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ABSTRAKT

Cilem této prace je zpracovani problematiky zabezpeceni parkovist. Ve své praci popisuji
rizné druhy zabezpeceni parkovist, sleduji vyvoj budovani parkovacich systémi a
hodnotim soucasné zabezpecCeni parkovist a jejich rGzné upravy v Ceské republice.

V praktické ¢asti praci jsem vytvoftil vlastni navrh zabezpeceni parkovist¢ UTB Zlin.

Kli¢ova slova: Parkovaci systémy, listek, karty, ptistupové systémy

ABSTRACT

The aim of this work is a problem processing security car parks. In my thesis I describe
different types of security parking, parking monitor the evolution of building systems and
evaluate the security of car parks and their various modifications in the Czech Republic. In

practical work, I created a design security parking UTB Zlin.

Keywords: Parking systems, card, parking card, access systems
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UvVOoD

Muj studijni obor se mimo jiné tyka bezpecnostnich technologii jako celku, a proto jsem se
rozhodl, Ze 1 ma bakalafskd prace se bude zabyvat uvedenym tématem, konkrétné
zabezpecovacimi systémy parkovist. Pro¢ pravé parkovisté? Moje celd rodina vCetné¢ mé
Casto jezdi do krajského mésta 1 do jinych mist do zaméstnani, do Skoly, za nakupy,
k Iékati nebo za kulturou. Bydlime na vesnici, a proto je osobni automobil pro nasi rodinu
témer zivotni nutnosti. Rozhodné nemtizeme spoléhat na hromadnou dopravu, protoze je
z diavodu malého vyuziti hodné¢ omezena a navic nam ¢asové moc nevyhovuje. Jezdime
tedy osobnimi auty a ¢asto mame problémy s parkovanim, hlavné v dopravni Spicce.
Nékolikahodinové parkovani ve mésté neni levna zélezitost a navic viibec nemame jistotu,
kdyz si z automatu koupime parkovaci listek, zda svoje auto najdeme na miste, kde jsme
zaparkovali. Také Cloveék nikdy nevi, zda najde auto v pofadku. To znamena, Ze nebude
poskozeno nebo dokonce vykradeno. Rodice mé stale upozoriuji, abych v auté nenechaval
nic cenného na ocich a rad&ji vicekrat zkontroloval, zda je vozidlo uzamceno. Piesto se
ivnasi blizké rodiné¢ nékolikrat stalo, ze po pfichodu na parkovisté jsme nasli auto
poskozené. Odcizené stérace Ci kryty na kola a dokonce zde byl 1 pokus o vykradeni

automobilu — nastésti neuspesny.

Tyto problémy vSak nefeSim pouze ja a moje rodina. Denné se dozvidam z tisku, z televize
¢i z internetu o Skodach, které zplisobuji na autech vandalové a zlod¢ji. Majitelé aut jsou
bezradni, protoze malokdy policie najde viniky. VétSinou byvaji tyto piipady tzv.

,»odlozeny“ a poSkozenym ziistanou doslova pouze oci pro plac.

Uvedend problematika mé piivedla k mySlence zabyvat se podrobnéji parkovacimi

systémy, aby se co nejvice zamezilo poSkozovani a kradezim aut.
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I. TEORETICKA CAST
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1 POPIS PARKOVACICH SYSTEMU

Komplexni parkovaci systémy jsou urCeny pro malé, stiedni a velka parkoviste.
Bezobsluzny provoz a ovladani parkovisté lze zabezpecit riznymi identifika¢nimi,
pristupovymi a kamerovymi systémy. Ekonomicky piinos a rychla navratnost vlozenych
investic do parkovist' prekvapi jiZz po nckolikamési¢nim provozu. Parkovist¢ muizeme
provozovat placena i neplacend, automatickd nebo poloautomatickd. Zalezi na misté a

majiteli parkoviste.
Vyhody:
» rychla navratnost vlozenych investic béhem nékolika mésict

» okamzita kontrola chovani na parkovisti, likvidace ztrat a Unikd automobili a

cennosti
» vysoka uspora mzdovych naklada
» garance vysokych ziskli s minimalnimi naklady

» vysoka elegance, dokonala image, poradek

1.1 Vyvoj zabezpeceni parkovisté

Vyvoj zabezpeceni parkovisté byl zpocatku velice naro¢ny, jak z Casového hlediska, tak i z
finan¢niho hlediska. Na kazdém parkovisti musela byt hlidaci obsluha, ktera chodila a
vybirala poplatky za parkovani automobild a zaroven sledovala jeho bezpecnost. Postupem
Casu uz obsluha sedéla vbunce a vybirala poplatky. Z divodu velkého mnozstvi
ujizdé€jicich neplati¢ti byly zavedeny brany a zévory, které zvedala obsluha v buiice. Z
divodu velkého poctu kradezi na parkovistich byly postupné instalovany kamerové
systémy s ndvaznosti automatickych zavor a automatickych pokladen. Automaty jsou dnes
na penize, na né¢kterych parkovistich uz i na karty. Zanedlouho uz bude vstup na parkoviste
mozny bud’ identifikaci napf. (otisky prstit), Cipy anebo pomoci SMS, které uz se za€ina na
parkovistich vyskytovat. Pomoci SMS se zacind platit v Praze. Tento systém spociva
vtom, ze fidi¢ uvede v textové zpraveé svou poznavaci znacku, dobu, po kterou chce na
zaplaceném mist¢ stat a samoziejme také cast mesta, ve které se praveé nachdzi. Po odeslani
SMS se ¢astka bud’ odecte z kreditu, nebo se pficte k aktudlnimu mési¢nimu vyuctovani.

Straznici nasledné podle specidlniho pfistroje zjisti, zda fidi¢ auta s urcitou poznavaci
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znaCkou, fadn¢ zaplatil. Cena sluzby je 15,- K¢ vcetné DPH. Kazdou jednou SMS lIze

zaplatit vZzdy jednu hodinu parkovani navic.

1.2 Popis poloautomatického parkovisté

1.2.1 Vjezd uzivatele

Po piijezdu vozidla na vstupni smycku a po stisknuti tlacitka na vydavaci listkii,
dostane fidi¢ listek. Vydava¢ nevyda listek, pokud neni vozidlo fyzicky
pfitomné na vstupni smycce. Po odebrani listku se zadvora automaticky otevfte.
Vstupni zdvora se téz automaticky zavira po prijezdu vozidla pfes zaviraci
smyCku. Vstupni listek zvydavae obsahuje kromé zakladnich tudaju pro
uzivatele (datum a ¢as vjezdu na parkovisté) taky carovy kod, ktery slouzi ke

spolehlivé identifikaci listku.

1.2.2 Vyjezd uzivatele

Pfi odjezdu nastoupi fidi¢ do vozidla, pfijede na vystupni misto parkovisté a
pteda vyjezdovy listek obsluze. Obsluha laserovym snimacem sejme ¢arovy kod
listku a pocitacovy systém ndsledné¢ zobrazi dobu a hlavné vysi poplatki za
parkovani. Tato Castka se zobrazi na venkovnim displeji v zorném poli fidice.
Pti placeni pozadované c¢astky za parkovani vydd obsluha fidi¢i piipadny
pteplatek, danovy doklad o zaplaceni a automaticky otevie vyjezdovou zavoru.
Ridi¢ miZe opustit parkovaci prostor. Zavora se automaticky uzavie po projeti

vozidla pres zaviraci smycku.
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2 DRUHY PARKOVACICH SYSTEMU

2.1 Parkovaci systém GrossPark

Pro teSeni parkovani a vybéru parkovacich poplatkii v uvedené lokalité 1ze navrhnout dveé

zakladni varianty.
VARIANTA A: Vybér poplatkl v automatickych pokladnach

VARIANTA B: Vybér poplatkd v misté¢ obchodniho domu

2.1.1 Vybér poplatkii v automatickych pokladnach

Na pfijezdech na parkovaci plochy vcetné parkovani v parkovacim domu jsou umistény
ptijezdové stojany a piijezdové zavory. Technologickou soucésti téchto zatfizeni jsou
indukéni smycky zabudované v komunikaci u pfijezdovych stojanti a zavor. Zakaznik na
piijezdech na parkovisté zastavi u pfijezdového stojanu, pred kterym je ve vozovce
instalovéna indukéni smycka a stisknutim tlacitka pro vydej listku obdrzi parkovaci listek.
Vydani listku je podminéno aktivaci této indukéni smycky. Na listku jsou vytisknuty tdaje
o provozovateli parkovisté, datum a ¢as vydani listku a jeho potadové ¢islo. Datum a Cas
vydani parkovaciho listku je také zakddovan ve formé ¢arového kodu a tento je na listku
rovnéz vytisknut. Odebranim listku ze Stérbiny se piijezdova zdvora otevie a zdkaznik
projede na parkovisté. Zavieni piijezdové zavory je provedeno automaticky po projeti

bezpec¢nostni smyckou pod rahnem zévory.

Otevieni zavory také znamena obsazeni parkovaciho mista, kdy celkova kapacita
parkovisté je tak neustale kontrolovéna. Pied vyjezdem z parkovisté zdkaznik provede
uhradu parkovaciho poplatku v automatické pokladné. Pro vypocitani ceny pouzijeme
parkovaci listek, ktery zasuneme do ptislusné stérbiny v automatické pokladné pro nacteni
udaji. Systém vypocita cenu, na displeji se objevi Castka a zékaznik provede platbu. Po
zaplaceni vyda pokladna zpét parkovaci listek, ptipadny pieplatek hotovosti a na pozadani
zakaznikem je mozno vytisknout danovy doklad. Po zaplaceni ma zékaznik dle navrhu
provozovatele prislusnou dobu k opusténi parkovisté (cca 10 minut). Po ptekroceni této
doby nebude umoznéno zakaznikovi opustit parkovisté a bude nucen provést dodatecnou
uhradu za parkovéani u obsluhy. Na stanovisti obsluhy je v fidicim pocitaci instalovan
software, ktery umoZziiuje monitorovat chod parkovisté. Obsluha je na monitoru

informovana o aktualni obsazenosti parkovisté, poruchovych stavech systému.
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Komunikace mezi pokladnim systémem a technologii (pfijezdovy stojan, piijezdova a
vyjezdova zavora, automatickd pokladna) probihd po sériové lince, alternativné pies
ethernet. Veskera data se zadavaji v programu, ktery lze oteviit pouze zadanim hesla a je

piistupny pouze majiteli a provozovateli.

Validator slev - ud¢leni slevy zparkovani, vytvofeni abonentni karty s omezenou

platnosti, vytvoreni karty pro jednorazovy vyjezd, napajeni je 24 VDC,50 HZ

= _
[ sHorewcoEmER T

Obrazek 1: Prijezdovy systéem ACS line

Zakladni komponenty systému:

1. vjezdovy terminal 5. vyjezdovy terminal

2. ptitomnostni smycka 6. vyjezdova zavora

3. vjezdova zavora 7. automaticka pokladna

4. bezpecnostni a zaviraci smycka 8. wvalidator pro ud¢leni slev
Vyhody:

» uSetfeni finan¢nich prostiedkt za dalsiho pracovnika
» netvofti se fronty pfi zaplaceni

Nevyhody
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» musime najit automat na zaplaceni
» musime mit drobné mince

» omezeny Cas na vyjezd po zaplaceni

2.1.2 Manualni vybér v mistnosti obchodniho domu

Na pftijezdech na parkovaci plochy vcetné parkovani v parkovacim domu jsou umistény
piijezdové a vyjezdové stojany a zavory. Technologickou soucasti téchto zafizeni jsou
indukéni smycky zabudované v komunikaci u stojand a zavor. Zakaznik na pfijezdech na
parkovisté zastavi u pfijezdového stojanu, pied kterym je ve vozovce instalovana indukéni
smycka a stisknutim tlacitka pro vydej listku obdrzi parkovaci listek. Déle cyklus probiha
stejné jako ve varianté¢ A. Pfed vyjezdem z parkovacich ploch zakaznik ptedd parkovaci
listek obsluze parkovist€ v mistnosti. Obsluha listek pfecte ruénim scannerem, systém
automaticky vypodte vysi tthrady za parkovani. Castka se zobrazi na monitoru poéitace a
displeji pro informaci zdkaznika a pro jeho kontrolu placené castky. Obsluha preda
zaplaceny listek zakaznikovi, ktery odjizdi k vyjezdim. Na vyjezdu zékaznik zastavi u
stojanu a zaplaceny parkovaci listek zasune do $térbiny vyjezdového stojanu, zdvora se
automaticky otevie a po prijezdu automobilu se automaticky uzavie. Na stanovisti obsluhy
v obchodnim domé¢ je v fidicim pocitaci instalovan obsluzny software, ktery umoznuje

monitorovat chod parkovisté stejné jako ve varianté A.
Vyhody:

» obsluha nam vrati z jakékoli ¢astky

» pokladna je ptimo pfi vyjezdu z parkovisté
Nevyhody:

» nutnost zaplatit pracovni silu

» pfi vyjezdu z parkovisté se nékdy tvoii kolony
2.2 Parkovaci system GPP BC

2.2.1 VSeobecna charakteristika

» programovani tarifi pro kratkodobé a dlouhodobé parkovani, denni a nocni

parkovani
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vysoké mnozstvi typt karet, a tim i moznosti provozu parkoviste

zonove parkovani, vyhrazeni mista v zon¢ na parkovisti

moznost propojeni na hotelovy cash systém

pouziti antikoroznich materiali nebo specidlnich technologii povrchovych tprav

moderni design

vV VvV VY YV V V

doba otevieni, zavieni zavory 30 sekund
2.2.2 Druhy systému:
2.2.2.1 Standardni

» listky vytiSténé na termalnim papiru
2.2.2.2 Komfortni

» Kkarty vytisténé na termalnim papiru

Viezdovy termindl Viijezdo vy termindl

Stanovists pokladny

Stojan BCi

Obrazek 2: Schéma funkce systemu GPP BC

Sestava:
» datova stanice — pokladna GPP DSP
» vjezdovy terminal - sestava vjezdového stojanu BCI, vjezdova zavora

» vyjezdovy terminal - sestava vyjezdového stojanu BCO, vyjezdova zavora

Datova stanice sdruzuje dvé zakladni funkce:
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A) Ridici funkci parkovaciho a pfistupového systému s moznosti servisniho i

uzivatelského nastaveni a dalkového ovladani jednotlivych komponentt ovladani.

B) Funkce pokladny véetné uzévérek, statistik a podobné. Na pokladné probihéd dale

prodej, povolovani a blokovani vSech druht karet kromé kratkodobych.

2.2.3 Vjezdovy terminal

Vjezdovy terminal se skldda z vjezdového stojanu a z vjezdové zavory. Vjezdovy stojan
obsahuje termotiskarnu pro vydej kratkodobych parkovacich karet (KP). K vydani KP je
nutnd pritomnost vozidla na indukéni smycce instalované u vjezdového stojanu. Po
vytisknuti vyda stojan KP parkovaci listek s ¢arovym kodem. Material karet listku je
termalni papir. Po odebrani karty se otvira vjezdovd zavora. Pod ramenem zéavory je
instalovana druha indukéni smycka (IS), jejiz detektor zabranuje zavieni zévory. Po

vyjezdu vozidla z IS se zadvora automaticky zavira.

V ptipad¢ pouziti jiného druhu karet pro opakované (abonentni, rezidentni) parkovani je
abonentni karta (KK, DK, PS apod.) sejmuta cteCkou carového kdédu, misto stisknuti
tlacitka. Po zjisténi, zda jsou splnény podminky vjezdu (Casové platna karta, neptitomnost
vozidla na parkovisti, vyhrazené stani pii obsazeném parkovisti), je oteviena zavora a

systém pracuje jako v pfedchozim odstavci.

2.2.4 Vyjezdovy terminal

Je stejné jako vjezdovy tvofen stojanem a vyjezdovou zdvorou. Funkce zavory a
induk¢nich smycek je obdobnd jako u vjezdového terminalu. V piipadé, ze kratkodoba
karta neni zaplacend, nebo byl pfekrocen Cas urCeny pro vyjezd, se zdvora neotevie a
zdkaznik musi doplatit pozadovanou castku u pokladny. U PS karet v ptipadé
piekroceného Casu, je nutné ji doplatit a PS karta po vyjezdu automaticky propada. Ostatni
druhy dlouhodobych karet museji byt pii vyjezdu "'pfitomny 'na parkovisti - je nutné
stiidat vjezd s vyjezdem (pokud je samoziejmé tato funkce nastavena). V ptipadé¢ instalace
pokladny pfimo na vyjezdu piijizdi zakaznik i s automobilem k pokladné a po sejmuti

c¢arového kodu vypocita DSP pozadovanou ¢astku. Po registraci platby se otevira zavora.

Systém lze rozsirit o nékteré dalsi periferie

» Interkom - hlasité dorozumivani mezi stojany a DSP (pokladnou)
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Videotelefon a interkom s ovladanim
Zékaznicky display pii DSP

Pokladni zasuvka DSP

Uzivatelsky display na vjezdovém a vyjezdovém stojanu
Vysuvny silni¢ni sloup

Snimac bezdotykovych karet ASBK
Bezpecnostni fotobuiiky

Semafory pro indikaci obsazenosti parkovisté
Snimac¢ bezdotykovych karet SBK

Snimac¢ magnetickych karet SMK

Kamerovy systém priamyslové televize
Registrované dalkové ovladace

Mincovni, popfipad¢ bankovkovy automat

vV Vv VY ¥V VvV VY ¥V V V ¥V V V VY VY

Systém neopravnéné obsazenosti vyhrazenych mist na parkovisti
2.2.5 Typy a charakteristika parkovacich karet:

KP - kratkodoba parkovaci karta

Umoziuje jednorazovy vjezd a po zaplaceni i vyjezd z parkovisté. Poté je neplatnd a neni

ji mozno dale pouzivat. Na KP karty se vztahuji hodinové, ptipadné denni tarify.

e

Obrazek 3: Kratkodoba parkovaci karta

KK - kongresova parkovaci karta
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Kongresova karta je dlouhodoba karta umoziujici mnohonasobny vjezd a vyjezd

z parkovisté (nutno stfidat). Je splatna okamzité pii prevzeti, nelze ji ze systému odstranit,

eviduje se pouze jeji pouziti.

-

Obrazek 4: Kongresova parkovaci karta

DP - Dlouhodoba parkovaci karta

DP karta ma podobné vlastnosti jako KK, ale po dobu platnosti je v evidenci

dlouhodobych karet. Soucasné€ je mozné u DP vést jejiho majitele.

.

Obrazek 5: Dlouhodobad parkovaci zavora

PS - parkovaci Sek

Parkovaci Sek je karta ur€ena pro nékolikanasobné parkovani se zvyhodnénou parkovaci

sazbou, splatnou pfed vydanim karty. Po pouziti se odecitd celkovy cCas straveny na

parkovisti az do vyc€erpani celkové hodnoty.

’
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2.2.6

1)

2)

3)

4)

5)

Obrazek 6: Parkovaci sek

Struény popis funkce

Klient pfijizdi k vjezdovému stojanu pfi vjezdu na parkovisté. Vyjezdovy stojan
mu na zaklad¢é stisknuti tlacitka vydava magnetickou kartu (kartu nebo listek
s carovym kodem) pro kratkodobé parkovani. K vydani karty je nutna ptitomnost
vozidla na indukéni smycce u vydejového stojanu. Poté je automaticky zvednuta
zavora. Po vjezdu vozidla se zdvora automaticky zavira, coz zajistuje indukéni
smycka pod zavorou. Klient zaparkuje své vozidlo na parkovisti, uzamkne ho a
muze odejit.

Po navratu ptichazi klient nejprve k pokladné (pokud neni instalovana verze
s pokladnou pifimo pted vyjezdovou zavorou, kdy pftijizdi k pokladné vozidlem),
predklada parkovaci kartu nebo listek KP pokladnikovi, ktery parkovaci listek
zasouva do ¢tecky magnetickych karet (scanneru carového koédu). DSP pokladna
kartu automaticky vyhodnoti a podle stanovenych tarifii spocita castku k zaplaceni.
Po zaplaceni je karta KP oznacena jako volna pro vyjezd a klient ma urcitou

nastavitelnou dobu.

vvvvv

kartu do cteciho zafizeni ve vyjezdovém stojanu. Nebyl-li piekrocen nastaveny
limit pro vyjezd z parkoviste, zdvora se automaticky otevira a po prijjezdu vozidla
opct zavird. V pfipadé, Ze se pokladna nachdzi na vyjezdu z parkovisté, otevira

systém po registraci zaplaceni parkovného automaticky vyjezdovou zavoru.

Klientam, ktefi maji v imyslu parkovat delSi dobu (tyden, mésic a déle), a pritom
pouzivat svoje vozidlo, je mozno vystavit tzv. kongresovou kartu KK. Na kartu
KK je moznost vjizdét a vyjizdét zparkovisté, nutno ovSem stfidat vjezd
s vyjezdem, je-li tato funkce nastavena. KK plati po urCitou dobu (od - do) a je

okamzité splatnd pfi vystaveni.

Klientam, ktefi parkuji pravidelné¢ dlouhodobé, je mozné vydavat tzv. dlouhodobé
parkovaci karty DP, které jsou registrovany, a je sledovédna jejich platnost. Tyto

karty je moZzno platit pouze za urcité obdobi. Funkce DP je jinak podobna KK. [8]
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2.3 Zahrani¢ni systémy

V zahrani¢i je vyuzivan pro velkd parkovisté parkovaci navigacni systém PGS (Parking
Guidance System). Je urCen pro navigaci vozidel v rozsdhlych parkovistich k volnym
parkovacim mistim. Detekci kazdého parkovaciho mista zajistuje detektor - ultrazvukovy
senzor umistény nad mistem. Stavy detektori jsou pirendSeny do fidiciho pocitace
navigacniho systému. Ten okamzité¢ vyhodnocuje situaci na parkovisti a informace
o volnych mistech zobrazuje na navigacnich tabulich, které usmériiuji provoz vozidel a

A4 4

navedou je k nejbliz§im mistim.

Obrazek 7: Navigacni systéem na parkovisti

Navigaéni tabule zobrazuji informace k pfifazené oblasti parkovisté, tzv. patro, zdna.
Tabule jsou rtizného typu. Mohou udavat jen smér jako navésti, nebo taky zobrazovat
pocet volnych mist, pfipadné symbolem udavat vyhrazend parkovaci mista. Mohou

zobrazovat 1 textovou informaci, ze oblast je uzaviena.

2.3.1 ShopParking

Je unikatni systém, ktery je urcen zejména pro provoz supermarketl, které chtéji, aby
jejich parkovisté slouzilo zédkaznikim. Tento parkovaci systém umi zajistit zakaznikiim
supermarketu bezplatné a komfortni parkovani. Parkujicim, ktefi nejsou zakaznici,
umoznuje odjezd pouze po zaplaceni parkovného. Provozovatel nemusi pouzivat
automatické nebo manudlni pokladny parkovaciho systému. Platby za parkovné probihaji
pfimo na pokladnach, které uz jsou v supermarketu pouzivané. Vilbec nezatézuji obsluhu
v supermarketu placenim, protoze platba za parkovné probihd stejné jako platba
kteréhokoliv ¢isla z ndkupu. Parkovaci systém tidi bezobsluzny tidici poc¢ita¢. Zakaznik pfi
placeni ndkupu u pokladny vloZzi listek do modulu, ktery mu ptfekdduje parkovaci listek
s carovym koédem. Pokud parkujici neni zakaznikem, musi uhradit parkovaci listek a to

jednoduchym snimanim ¢arového kodu parkovaciho listku na pokladné pii placeni ndkupu.
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Z registracni pokladny dostanete spolecny doklad o zaplaceni nakupu a parkovného. Pti
odjezdu z parkovisté zdkaznik vlozi parkovaci listek do vyjezdového terminalu a odjede.
Jinak jsou v zahrani¢i vétSinou podobnéd zabezpeceni jako u nés, avSak liSi se rlznymi

dopliiky a vylepSenim, napt. placeni pies mobil, rizné osviceni zavor apod.[7]

2.4 Systém dlouhého dosahu Track 2000

Je univerzalni, vysoce bezpecny a spolehlivy systém pro kontrolu vjezdu opravnénych
vozidel s dosahem 0,8 m. Systém vyuziva technologii indukéni smycky a nevyzaduje

zadnou manipulaci pfi prijezdu vozidel.

2.4.1 Moznost pouZiti

» Vhodné pro sanitni vozy, policii, vozidla VIP, autobusy nebo jind vozidla

s pozadavkem na bezobsluzny systém kontroly vstupu.
» Robustni transpondér se umist'uje na spodni ¢ast karoserie vozidla.

» Vyhodnocovaci jednotka (pfijimac) je pfipojena na indukéni smycku ve vozovce.

Prijezdem vozidla prostorem indukéni smycky je zajiSténo Cteni transpondéru.

» Dle zvolené fidici jednotky ziskate bud’ jednoduchy autonomni systém, nebo

systém s plnou evidenci provozu.

2.4.2 Zakladni vlastnosti

Systém Track 2000 je testovan do rychlosti vozidla 200 km/h se stejnou spolehlivosti pii
malych i velkych rychlostech. Vhodné pro vSechny velikosti vozidel vcetné velkych
nakladnich vozidel. Transpondér je v pln¢ vodotésném provedeni, s jednoduchou montézi
na vozidlo. Kazdy transpondér mé svij kod. Systém Track 2000 vyuziva béznou indukcni

smycku ve vozovce.[11]
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zavora
S ramenem
transpondér
na vozidla
-------------- B i g min s mnimimmm i momm e e i e it AL o e

“smy&ka pro ‘bezpeénostni
Track2000 smycka
pfijimac ‘g
Track2000 e PD130

jednotka

=y

kontroly
pfistupu

Obrazek 8: Schema Track 2000
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3 PRIJEZDOVY STOJAN

Piijezdovy stojan je urcen pro vydej parkovacich listkii s ¢arovym kodem a pro Cteni
bezkontaktnich abonentnich karet (pokud jsou v systému pouzity). Spolupracuje

s automatickou z4vorou.

3.1 Konfigurace prijezdového stojanu

Je dodavan v konfiguraci dle pozadavku zékaznika.
V zékladni konfiguraci je vybaven:

» tiskarnou pro tisk parkovacich listk
tlacitkem pro tisk parkovacich listkl
topnym télesem pod tiskarnou
LCD displejem

silové relé pro ovladani navéstidla nebo displeje VOLNO/OBSAZENO

vV V Vv V V

software pro komunikaci s fidicim pocitac¢em a spolupraci se zavorou

V rozsitené konfiguraci 1ze mozno dodat ptijezdovy stojan s:
» interkomem pro komunikaci zakaznika s obsluhou parkoviste
» zakaznickym interimem
» Cteckou abonentnich karet

» ¢teckou pristupovych systémi zakaznika, pokud bude kompatibilni software

téchto systému

3.2 Konstrukce prijezdového stojanu:

Skiin stojanu je usazena na podstavci, kterym prochézeji napajeci a sdélovaci kabely. Skiin
ma ochranné kryti IP 54/20. Celé zafizeni je upevnéno pomoci Sroubovych spojii na
zakladovém ramu, ktery je instalovan do betonového zdkladu. VSechny ocelové dilce a
pouzity spojovaci material jsou povrchove upraveny zinkovanim. Skfin ma ve standardnim
provedeni nastiik RAL 5017 — dopravni modra, podstavec nastfik RAL 7016 — antracitova

Seda. Skiin se uzavird uzamykatelnymi dvefmi. Na pfednim panelu je umisténo tlacitko pro
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vydej listku, §té€rbina pro vydej listku. Dle pozadavku lze stojan dovybavit tlacitkem pro

interkom, jednotkou interkomu a cteCkou bezkontaktnich abonentnich karet.

DISPLEJ

STERBINA PRO

: VYDEJ
aeaE rc ekt PARKOVACIHO
ETIEKNETE TLACiTHO Wl e 3 LISTKU

S

|

PLOCHA PRO 1
PRILOZENI

ABONENTNI KARTY

\

g

VYCKEITE NA LISTEK
PLATBA U FOKLADNY

TLACITKO PRO TISK
\L PARKOVACIHO
LISTKU P

INTERKOM

TLAGITKO INTERKOMU

|

POPISOVE POLE
PROVOZNICH UDAJU

Obrazek 9: Popis prijezdového stojanu

3.3 Popis vnitinich ¢asti

Ve vnitini ¢asti jsou umistény elektrické pristroje a rozvody, napajeci zdroje, jistice,

svorkovnice, procesorova deska, tiskarna, cteCka abonentnich karet, interkom.
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CTECKA
ABONENTNICH
KARET

SVORKOVNI
GE XS2
<

PROCESOROVA
KARTA
STOJANU

; ZDR0OJ 24VDC

KRABICE S
PARKOVACIMI LISTKY

SVYORKOVNI
CE X51

i

TERMOSTAT
TOPENI
POD TISKARNOU

Obrdazek 10: Popis vnitinich casti

3.4 Popis Hardwarovych ¢asti - tiskarna

Tiskdrna je umisténa uvniti piijezdového stojanu. Obsluha tiskarny spociva pouze
v doplnéni pasu parkovacich listkli a ptipadnych necistot. Zavadéni nového pasu listkl se
provadi pti zapnuté tiskarné a zasunuté horni zéklopce. Do zavadéci stérbiny v zadni horni
casti tiskdrny se zasune pas listkll potiSténou stranou dolu tak, ze souvisly ¢erny pasek je
na pravé stran€. Tiskarna pak automaticky provede zavedeni pasu listkli a nastavi vychozi

polohu pro tisk.

3.5 Pripojeni napajeni a technologické a datové komunikace

(Svorkovnice)

Napdjeci kabel, zemnici vodi¢, kabel pro komunikaci s fidicim pocitacem, kabel interkomu
a propojovaci kabel se zavorou se pfipojuje na svorkovnici ve skiini stojanu. Veskeré
kabely prochézeji pruichodkami. Stojan komunikuje s fidicim pocitaem po sériové lince
RS 485. U tohoto pocitace se komunikace pomoci pirevodniku prevadi na komunikaci RS
232 nebo Ethernet a je galvanicky oddélend. Procesorova karta stojanu a napéjeci zdroj 24

VDC jsou umistény na kovovém drzaku ve dvefich skiiné. Sitovy ptivod 230 VAC stojanu
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je jistén hlavnim jednofazovym jisticem. Procesorova karta je jiSténa jednofazovou

pojistkou piimo na desce.

Svorkovnice XS2

Svorkovnice XS1

Obrazek 11:Napaject svorkovnice

Ptijezdovy stojan se zapind jisticem a stojan se po navazani komunikace s fidicim
pocitacem uvede do provozniho stavu. Provoz bez komunikace s fidicim PC nebo bez
zapnuté¢ zavory neni mozny a piijezdovy stojan nevydava listky ani neni mozny prujezd

abonentni kartou.

3.6 Procesorova karta stojanu

Napajeni 24 VDC pro procesorovou kartu se pripojuje konektorem z levé ¢asti karty. Na
pravé stran¢ se piipojuje ¢tecka abonentnich karet a komunikace s tiskarnou. Konektory na
spodni stran¢ karty slouzi pro pfipojeni vstupl a vystupli pro komunikaci se zdvorou a

jinymi periferiemi. Stav procesorové karty je signalizovan osmi ¢ervenymi LED diodami.
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levy jumper - slouZi pro nahrani programu do flash paméti
pravy jumper: povoluje zapis do EEPROM, z vyroby
standartné nasazen

samostatna LED dioda
signalizuje spravnou
¢innost procesoru

Jumper nebo tlacitko RESET

Jumper slouZi k vypn

bZUEéku' '! 1] Y = :J o lLLI.LLI.lIk £y,
Z wyroby standartné nasazen T o ] : C - R ' i
J S \ e (| dinina E . E
- ) h— 7 H HE—-— . Y
"mm.' ;;rn'nrll}\‘. — :— ------ A1 T4k
| ': + g o =
q Tt
HIIITIE V:‘ji';l -

/ 0
tii LED signalizuji:

leva: napajeni +24VDC

prostiedni:+ 5VDC externi zafizeni

prava: +5VDC napajeni procesorové karty

Pojistka T6,3A
napajeni 24VDC

ctyfi LED diody signalizuji

leva krajni:

leva prostiedni:
prava prostiedni:
prava krajni:

Zavora je zapnuta
zavora je v dolni poloze
zavora je v horni poloze
vyzvova smytka je obsazena

UUNrUZER L 4. IT'TOCESUrovu Kuriud prijezudoverio stojuriu

3.7 Popis funkce pro provoz s abonentni kartou

Cteni karet je také pouze v provoznim stavu a pouze v piipadé, Ze je piitomno vozidlo na
ptijezdové smycce. Abonentni kartu piilozi zdkaznik libovolnou stranou k vyznacené
plose pro Cteni téchto karet. Zvukové znameni potvrdi precteni karty a zavora se otevie.
Pokud je provozni stav piimo pro karty, je na displeji zobrazen napis ,,Pfiloz kartu®.

V ptipadé, Ze je karta platna, zvedne se zavora a zobrazi se ,,Prosim, odjed’te®.

Pti provozu mohou byt na displeji jeSté zobrazeny tyto napisy, pii kterych se zévora

neotevre:
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Neplatna karta

Nemate zaplaceno - ,,Prosim zaplatit™
Ptekrocen limit - ,,Prosim doplatit*
Opakovany piijezd na kartu

Skoncila doba platnosti karty

vV VvV VYV ¥V V VY

Vycerpany limit karty

3.8 Popis funkce pro provoz s parkovacim listkem

Vydej listku je mozny pouze v provoznim stavu a pouze v ptipadé, ze je pfitomno vozidlo
na prijezdové smycce. Provozni stav je vétSinou zobrazovan na LCD displeji stojanu
s ndpisem ,,Vitdme vas“. Pokud neni v provoznim stavu, je zobrazen napis ,,Mimo
provoz“. Po piijezdu vozidla na indukéni smycku pfed stojanem je zobrazovan ndpis
“Stiskni tlacitko nebo Ptiloz kartu®. Po stisku tlacitka je proveden tisk parkovaciho listku a
zobrazi se ,,Tiskne se*“ se zvukovym znamenim. Nasledné¢ se zobrazi napis ,,Prosim
odjed’te a zavora se otevie. Pokud je ve stojanu instalovan interkom, zdkaznik po tisku

oznacené¢ho tlacitka aktivuje komunikaci s obsluhou parkovisté.

3.8.1 Parkovaci listek

Parkovaci listek obsahuje identifikacni tdaje o provozovateli a dle pozadavku
provozovatele parkovisté podminky parkovéani: pokutu za ztratu listku, ¢as na vyjezd
z parkovisté, piipadné pocet hodin, kdy je parkovani zdarma. Kazdy listek ma svij
jedine¢ny &arovy kod a piehledné vyznaéeny datum a &as piijezdu na parkovi§té. Ridici
systétm eviduje kazdy listek vydany pfijezdovym stojanem. Po zaplaceni a vlozeni
parkovaciho listku do S$térbiny vyjezdového stojanu, listek zlstdva uvniti stojanu

v zésobniku zaplacenych listkl. SlouZi jako potvrzeni o zaplaceni.
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Neh!iﬂang placené parkovist
FZirate listku pokuta 2000Kc

2 hod ZDARMA. po zaplaceni
opustte parkovisté do 15min
Listek nenechavejte ve voze

|

4842890691960

4842890691960

Prijezd 14:32
Dne 6.12 .07

Obrazek 13: Parkovaci listek

3.9 Mechanicka instalace

Piijezdovy stojan se upeviluje na zabetonovany zékladovy ram, ktery je soucésti dodavky
stojanu. Uprostfed ramu je otvor pro vyusténi chrani¢ek pro pifivod elektrické energie,
ovladacich kabelil a zemniciho vodice. Na zabetonovany ram se upeviiuje podstavec se
stojanem. Mezi podstavec a ram se vkladdaji na Srouby rdmu velké podlozky, aby
nedochézelo ke styku spodni ¢asti podstavce s okolnim povrchem. Podstavec zajistujeme

pomoci matic s perovymi podlozkami.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

FINALMI POWRCH

BETOM C25/30%F3 provzduZn&rmy -
adolng proti CHRL

800

i;-ul . o ) .. N g
' CEETE - - .
STERKORISEK — [ 7 % T oawl . 90T T'
= : I GO0
ZAKLADOVY RAM |
| i | S
130 =
_ 130
—2z00— —
= =]
zemnie (FeZn a@mml—" H u =
O]
chranizky PE KOPOFLEX 230 |
— datovf kabel k PC =2
— datowiy kabkel k autornaticks zdwole
— =sd@lovacl kabel k mdukénimu detedctaru
— napéjecl kabkel stajanu || T
— napdjeci kabel z@wory 40

Obrazek 14: Mechanicka instalace prijezdového stojanu
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3.10 Doporucené rozmisténi stojanu a zavory

automaticka zavora

pfijezdovy stojan

Obrazek 15: Rozmisténi prijezdového stojanu a automatické zavory

3.11 Technické parametry

Napajeci NAPEH ...c.eevvverrieeiieiecieee e, 230V/50HZ

PHKON ..t 20W s topenim 60W
Ovladaci Napeti .....cocvevvereenieeiiiicieccececs 24VDC

VSTUPY 1.ttt ettt ettt ettt OV aktivni

KIYt e IP 54/20

Celkova VYSKa.....ccveeeiieeiieecieecee e 1130 mm
Hmotnost.......c.ooviieiieiiieieeeeeeeeeeeee 60 kg
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4 VYJEZDOVY STOJAN

~ PLOCHA PRO 7
PRILOZENI ||
ABONENTNI KARTY ,

il

" POPISOVE POLE
 PROVOZNICH UDAJU

EbE pRe.0TE EROVOH KARTU

ZDE VLOZTE LISTEK
NEVKLADETE MINCE

__ I pispLey |

" &TERBINAPRO )
PRIJEM
PARKOVACIHO
LISTKU
N S

—
“’“LINTERKOMj

SO

TLAGITKO
INTERKOMU

Obrazek 16: Popis predni strany vyjezdového stojanu

Vyjezdovy stojan pracuje na podobném principu jako ptijezdovy, ale misto tiskdrny ma

posuvnou jednotku.
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4.1 Posuvna jednotka

Posuvna jednotka slouzi ke cteni listkl pii vyjezdu z parkovisté. Pokud parkovaci listek
zustane v jednotce, lze po otevieni dveti vyjezdového automatu listek vysunout pted nebo
vzad. Pokud posuvna jednotka nereaguje, je jeSt€¢ mozno listek vysunout pomoci
femenicky a poté je nutno posuvnou jednotku restartovat. Naopak je-li listek spravné
ptecten, spadd do zdsobniku pod posuvnou jednotku. Nésledné se zvedne zavora a auto

muze projet. Stav posuvné jednotky je signalizovan dvéma LED diodami.

LED dioda

» Sviti trvale — listek je v mechanismu a ¢eka na povel bud’ z pocitace nebo rucni
povel. Ru¢ni povel se zadava stiskem tlacitek. Horni tlac¢itko je pro vraceni listku a

dolni tlacitko je pro posun do zasobniku.
» Nesviti — listek neni v mechanismu.

» Obé LED blikaji sou¢asné — tento stav je mozno zrusit stisknutim obou tlacitek

soucasn¢ a systém se pak pokusi o uvolnéni listku.
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5 AUTOMATICKA POKLADNA

Automaticka pokladna byla vyvinuta pro automatickou platbu za parkovani na
zpoplatnénych plochach. Déale mize byt pouzita samostatné s fidicim pocitacem jako
platebni automat pro vybér poplatkli ve zdravotnictvi. Platbu je mozno provadét mincemi,
bankovkami, platebnimi ¢ipovymi kartami. Pro provoz v no¢nich hodinach je v horni ¢asti

automatu umisténa zafivka, kterd je zapnuta trvale.

S STERBINA PRO VHOZ |
TLACITKO ; MINCI
INTERKOMU AUTOMATICKA POKLADNA = - -
. T — —
o ) oruss = ST
o — - K ., _. STERBINA PRO
CTECI IZONA . : BANKOVKY
ABONENTNICH KARET |8 . 7 e Nt
"~ STERBINAPRO
_ PARKOVACI LISTEK |

s Ty
— STERBINA PRO
LPLATEBNI KARTY J

f\EISKA NA F’REPLATK_Y_‘\ :
A DOKLADY i

PLATBU PLATEBNIMI
KARTAMI

( KLAVESNICE PRO '\‘

Obrazek 17: Popis predni strany automatické pokladny

5.1 Popis vnitinich ¢asti

Na wvnitini strané dvefi je instalovan barevny LED displej, obsluzna tlacitka, interkom,
indikacni Sipka, dteCka abonentnich karet, ctecka abonentnich cipovych karet,

termotiskarna dokladi, drzak kotouce papiru.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

36

MINCIR | @KLUZ MINGI |
AUTOMATICIA POKL/ADNA

CTECKA BANKOVEK |

EosquA JEDNOTKA |
UPS R 'ROZDELOVAC MINCI
ROZVOD MINCI']

—
[_ZDRDJ 12vDC

AN

S
[ZDROJ aavoc L |

| :ZASOBNiKY MINCD

———

Ml | TOPNE TELESO |

EJISTIC TOPENi L___

VYDAVAC BANKOVEK |

ESVORKOVMCE

[ OPERACNi ZASOBNIK | @Ex NA MINCE | [ ZASOBNIK BANKOVEK |

Obrdazek 18: Popis vnitini casti skriné

EDISF’LEJ KOMPLET_-]

]
[STERBINA PRO VHOZ | |
MINCI —
— ' INTERKOM |
[ e
TERMOKOTOUC_L — .
PAPIRU - CTECKA ABONENTNICH
- e KARET

ETECKA PLATEBNICH —— R IS .

CIPOVCH KARET =
INDI

KAGNI SlPKA—j

KLAVESNICE PRO
PLATBU PLATEBNIMI
KARTAMI

ZAMKY

MISKA NA PREPLAKY A—ﬁ‘
DOKLADY j

Obrazek 19: Popis vnitini ¢asti dveri
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5.2 Mincir Cashflow

Pomoci mincife je systém informovan o druhu vhozené mince. Pokud neni povolena platba
nebo neni mince platna, je mincifem odmitnuta a spadne do misky pro vracené penize.
Pokud je mince spravna, spadne do pfislusného zasobniku, ale pouze v piipadé, jestlize
neni zasobnik pieplnén. Pokud se tak stane, jsou po potvrzeni platby mince z tohoto
zasobniku vysypany do boxu na mince. V pfipadé rozpoznani mince sviti LED dioda

zelen€, v opaéném piipad¢ sviti Cervene.

5.3 Ctefka bankovek

Ctetka bankovek se sklada ze dvou &asti:
> Cteci hlava
» box na bankovky

Cteci hlava slouzi k identifikaci bankovek a je vyrobcem nastavena pro spravné druhy
bankovek. Kapacita boxu na bankovky je cca 500 ks bankovek. Tento pocet je

informativni, zalezi na opotiebeni.

5.4 Zasobnik minci

Obrazek 20: Standardni rozmisténi zasobniku minci

Zasobnik minci slouzi k vraceni pfeplatki. Na vysuvném uzamykatelném rdmu jsou
umistény Ctyfi zasobniky - standartni vybavou jsou mince 1 K¢, 5 K¢, 10 K¢, 20 K¢.
Zasobniky se plni priibézné za provozu a to ru¢né¢ po odemknuti a vysunuti ramu. Kazdé

vysunuti rAmu je zaznamenano systémem do historie a nasledné do pocitace.
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5.5 Box na mince

Box slouzi k ukladani minci z provedenych plateb a je umistén ve spodni ¢asti pokladny.
Odebrani boxu je opét hlaseno do pocitace a zaznamenano do historie. Kapacita boxu je asi

3 000 ks minci, box pak vazi az 15 kg.

5.6 Vydavaé bankovek

Je to volitelné zatizeni. Slouzi k vydéani jedné nominalni hodnoty. Bankovky jsou ulozeny
v zasobniku. Mohou byt pouzité, ale nesmi byt nadmiru poSkozené. Vydavac je rozd€len
na dvé casti. Mensi Cast vydavace odkladd odmitnuté bankovky, které nebylo mozno

identifikovat. VEtsi ¢ast slouzi pro ulozeni vydavanych bankovek.

5.7 Pripojeni napajeni, datové komunikace a interkomu

Napdjeci kabel, zemnici vodi¢, kabel pro komunikaci sfidicim pocitacem a kabel
interkomu se ptipojuji na svorkovnici ve spodni ¢asti pokladny. VSechny kabely prochazeji
svorkovnici. Pokladna komunikuje s fidicim poc¢itacem po sériové lince RS 485. U tohoto
pocitae se prevadi na komunikaci RS 232 nebo Ethernet. Komunikace je galvanicky

oddélena.

RS 485 N

INTERKOM
GND
A B

A B Y,

SERVISNI
ZASUVKA

(N1STIC TOPENI L__

PROUDOVY e k. ‘! J — T —
_ CHRANIC j . d SVORKOVNICE PRO
—— PRIPOJENI NAPAJENI
230VAC

\‘I:_N PE .

Obrazek 21: Popis napajeci svorkovnice
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6 AUTOMATICKA ZAVORA

VYSTRAZNE

~ VRCHNI KRYT BEZ
SIGNALIZACE

[ RAHNO, PRAVE PROVEDENI |

Obrazek 22: Popis konstrukce automatické zavory

Automaticka zavora je urCena pro kontrolu pfijezdu a vyjezdu vozidel. Mlize byt pouZzita
samostatné nebo jako soucdst parkovaciho systému. Pouzivd se pro mista s hustym
provozem. Zakladem pohonného mechanismu je jeho $nekova ptevodovka s asynchronnim
motorem. Moment se pienaSi na nosnou hiidel rdhna pomoci klikového mechanismu
s kloubovymi lozisky. Zavora se upeviiuje pomoci Sroubovych spoji na zékladovy ram,
ktery je instalovan do betonového zékladu. Stfedem zdkladového ramu prochézeji veskeré

napéajeci a ovladaci kabely.

6.1 Popis vnitinich ¢asti

Ve vnitini ¢asti je umistén elektromotor s pfevodovkou, mechanismem pohonu rahna,

induk¢ni koncové spinace, skiiiika elektroniky.
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Obrdazek 23: Popis vnitrnich casti zavory

Elektronika zdvory je umisténa v plastové skiifice a pfistup k elektronice je mozny po
vytazeni skiinky ven a po odSroubovani vrchniho krytu sktiiiky. Jisténi je provedeno
trubickovymi pojistkami na desce, jimiz je jistén sitovy ptivod 230V, motor a napéti 24

VDC. Mechanicka instalace je stejna jak v piedeslych pfipadech automati.

6.2 Funkce zavory

Zéavora po uzavieni dvifek je pfipravena k provozu. Pti zavieni dvifek se spinac
automaticky sepne a pfii jejich otevieni se automaticky rozpoji od napdjeci elektroniky. Pii
zapnuti zavory po dobu 5 sekund nebude reagovat na zadné povely, protoze se v tu dobu
nastavuji detektory indukcénich smycek. Po dobu tohoto nastavovani nesmi byt na
induk¢énich smyckach polozen zaddny kovovy piedmét, protoze nastaveni smycky by
neodpovidalo jejich obsazenému stavu. Zavora se otevira aktivaci ptijezdové smycky a

uzavira pii opusténi bezpecnostni smycky.

Pti vypadku elektrického energie lze zavoru mechanicky ovladat pouze pakou, ktera je
v ptisluSenstvi zavory. Po obnoveni dodavky elektrické energie se zavora po predepsaném

Case uzavrte, pokud v této poloze jiz neni. [3]
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7 ROZSIRUJICI PRVKY PARKOVACIHO SYSTEMU

7.1 Abonentni systém ¢ipovych karet

Zéavorovy systém s rozSifenim o systém abonentnich karet umoziuje stalym zakazniktim
rychlejsi zaparkovani na predplacené a vyznacené stani. Tento systém umoziuje platbu
fakturou meésicné nebo uhradu predem na stanovenou dobu, uhradu za proparkovanou
dobu. Tento systém abonentnich karet vyuzivaji vétSinou vsichni provozovatelé parkovist
s parkovacim systémem GrossPark. Abonentni karty 1ze dodat s barevnym potiskem dle
navrhu objednavatele. Cteni bezkontaktnich karet je mozné v provoznim stavu a pouze
pokud je pfitomno vozidlo na piijezdové smycce. Abonentni kartu zakaznik pftilozi
libovolnou stranou k vyznacené plose pro Cteni téchto karet na ptijezdovém/vyjezdovém
stojanu, zvukové znameni potvrdi piedteni karty a zavora se otevie. Ctecky jsou umistény
v piijezdovém a vyjezdovém stojanu. Aby byly dostatecné chranény viici povétrnostnim
vliviim, jsou instalovany za kryci plastovou sténou stojanu. V ptipadé vybéru poplatka ve
dvou burikach je ctecka abonentnich karet umisténa u vyjezdového okénka piimo na sténé

buniky.

7.2 Interkom

Do piijezdového a vyjezdového stojanu je mozno zabudovat jednotku interkomu. Centrala
je vbunce obsluhy, a tak miize obsluha komunikovat se zakaznikem. Propojeni je

metalickymi kabely do centraly.

Obrazek 24: Zavora s interkomem
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7.3 Svételna signalizace

Stojan miZze dle pozadavku provozovatele parkovisté ovladat pres nainstalované silové relé
navéstidlo ,,Cervend/zelend* pro signalizaci obsazenosti parkovisté. Tato funkce je
automatické od fidiciho pocitace nebo obsluha parkovisté ma moznost pomoci tlacitek na
klavesnici tohoto pocitace rucné ovladat stav navestidla. Misto navéstidla 1ze takto ovladat

LED displej ,,VOLNO/OBSAZENO*.

Prepinani lze z fidiciho systému parkovisté nebo ru¢né.

Obrazek 25: Navestidla Volno/Obsazeno

Obrazek 26: Dvoukomorové semafory

Signaliza¢ni semafory jsou dodavany ve dvou provedenich podle velikosti komor, a to
v provedeni 210 mm a 120 mm. Jsou opatfeny montaznimi uchyty na zed’ nebo na kovovy

sloupek, kotveny ve vozovce nebo pfimo k zévote. [12]
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7.4 Automatické rozpoznani SPZ automobilu

Systém pomoci kamer a vyhodnocovaciho softwaru ptrevadi skenovany obraz SPZ vozidla
do datové podoby. Zde dochazi k porovnavani udajii vozidla s tidaji v databazi, popf. na
identifikac¢ni karté vozidla. Teprve pii shodé¢ dojde k umoznéni vjezdu nebo vyjezdu
vozidla do ur€ité zény. Cela operace piitom probéhne béhem nékolika sekund. Jedna se
tedy o vysoce vykonny systém, ktery lze pouzit na parkovistich, garadZich, vjezdech do

arealu firem nebo na dal$ich mistech.

Snimé&ni SPZ mize probihat i u pohybujiciho se vozidla. Systém automaticky rozpozna
SPZ v zorném poli kamery, a pokud ma znacka v obraze odpovidajici rozmér (1/3 Sitky
obrazu), dojde k nacteni a rozpoznani Cislic. Timto zplisobem je mozné kontrolovat vozidla

1 v mistech, kde nezastavuji.[9]
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Obrazek 27: Automatické rozpoznani SPZ
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8 NEKTERE ZE SYSTEMU ZABEZPECENI PARKOVIST

Parkovisté miiZe byt jesté zabezpeceno systémy:
» Access (pristupové systémy)
» CCTV (kamerové systémy)
» vysuvnymi sloupy
>

silni¢ni bariérou

8.1 Dochazkové a pristupové systémy ACCESS

Normy: Systémy kontroly a fizeni vstupli (ACS) EN 50 133+
Elektronické zabezpecovaci systémy EZS EN 50 131+
Elektricka pozarni signalizace EPS EN 54+

Systém uzavienych televiznich okruhit CCTV EN 50 132+

Slouzi jak pro fizeni pfistupu osob do vymezenych prostor s definici prostorovych a
casovych zoén, naptiiklad v rozsahlych administrativnich budovach nebo ve firemnich
prostorech (provozech), tak i jako dopln¢k EZS a CCTV. Vhodné navrzenym a
realizovanym bezpecCnostnim systémem lze automatizovat provoz budov a provozl ve

smyslu navaznosti dochazkového systému na systémy EZS, EPS a CCTV. [4][1]
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Obrazek 28: Dochazkové a pristupové systémy

8.1.1 Identifikace osob — pouZzivané technologie

Identifikace uzivatelll je mozné provadét podle nésledujicich kritérii:

» Uzivatel znd urcitou informaci (kod)

Nejtypictejsim zastupcem prvku pro identifikaci kédem je kodova klavesnice slouzici pro
zadani PIN. Jeji budoucnost je pravdépodobné =zajisténa diky pozadavklim vétSiny
bezpecnostnich norem na dvouprvkovou identifikaci u vSech aplikaci vyzadujicich vyssi
stupen zabezpeceni. Diky pokroku soucasné elektroniky jsou pak k dispozici i klavesnice
pro extrémné naro¢nd prostiedi s nebezpecim poskozeni vandalismem, které jsou
vybaveny dotykovymi cCislicemi, a jez nelze tradicnimi zplisoby bez pouziti nastroji

poskodit.
» Uzivatel ma urcity piredmét (kli¢, kartu)

Patii mezi nejrozsifenéjsi zptisoby identifikace uzivateli hlavné diky komfortu a vysoké
urovni bezpecnosti, kterou je mozné jednoduSe zvySovat kombinaci s ostatnimi
technologiemi. Nizka cena, odolnost proti poSkozeni a vandalismus ve vazbé na vysokou
dostupnost riiznych provedeni pak umoziuji ptizpisobeni prakticky jakékoliv aplikace od

identifikace vozidel az po osobni bezkontaktni identifikacni prukaz.
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» Specifickd informace o uZivateli (biometricky udaj)

Patii hlavné kviili cené mezi méné rozsifené zptisoby, avsak diky vysoké spolehlivosti a
nizkym narokiim kladenym na uZivatele, mezi technologie stile vice pouzivané
v aplikacich s vysokymi naroky na bezpecnost. Mezi opomijené, avSak v praxi ovéfené,
zakladni a velmi ekonomické zptsoby biometrické identifikace osob, které 1ze v nékterych
aplikacich stale s vyhodou uplatnit jako dopliikové technologie, patii naptiklad kontrola
hmotnosti osoby nebo automobilu, porovnavani elektronicky zaznamenaného obrazu
uzivatele s aktudlnim snimkem z TV kamery. K nejrozsifenéjSim souasnym biometrickym
technologiim pak patfi identifikace na zdklad¢ otisku prstl, snimané geometrie ruky a

charakteristické struktury duhovky nebo hlasu.[10]

8.2 Kamerové systémy CCTV

Kamery na parkovisti prokazatelné zvySuji bezpecnost provozu, bezpecnost vozidel
1 samotné¢ho personalu na parkovisti. Kamerovy systém zaznamendva videozaznam a
uklada jej na disk, kde si ho lze v ptfipadé potieby prohlédnout, vytisknout nebo dale
zpracovat. Prostfednictvim internetu lze kontrolovat déni z jakéhokoliv mista, kde méme
pfistup k internetu. Kamerové sledovani nesmi nadmérné zasahovat do soukromi.
Nezbytnym pfisluSenstvim jsou povétrnostni kryty, drzaky, oto¢né hlavice ke kameram,
ptisvétleni ve viditelném a infracerveném spektru svétla atd. Divody pro pouziti krytu jsou

dany vlastnostmi prostfedi, v némz budou kamery umistény. Je to napi. prostiedi vlhké,

prasné, s korozni agresivitou, horké, vybusné.[2]

¥

Obrazek 29: Kamery a joystick pro jejich smerovani
Hlavni funkce systémi CCTV:
» Prevence kriminality
» Identifikace osob a majetki

» Dohled nad technologickymi postupy a dodrzovani bezpe¢nosti osob
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» Sledovani dopravnich situaci

8.3 Vysuvné sloupy

Vzhledem k dostatecné velkému rozméru plsobi na prvni pohled jako nepiekonatelna
piekazka, o které nelze vilbec pochybovat a diky robustnimu provedeni a pancéfovani
tomu tak skute¢né je. Vzhledem k pouzitému hydraulickému systému je mozné zafizeni
pouzivat bez omezeni Cetnosti cykll, aniz by se opotiebovavaly nékteré dily jako by tomu
bylo v ptipadé elektromechanického provedeni. Stejnd jednotka je pouzita u pohonil
kiidlovych bran se zcela nepfetrzitym provozem. Jedna se o samostatny uzavieny
hydraulicky okruh, ktery je zkonstruovan jako zcela bezidrzbovy. Vykonné cerpadlo
dovoluje rychly a plynuly pohyb sloupku. V ptipadé nutnosti je mozné specidlnim kli¢em
vyblokovat sloup, ktery se poté sam zasune. Navic lze sloup vybavit zafizenim, které pti
vypadku proudu sloupek automaticky zasune bez zalohovéani a bez nutnosti fyzického
automaticky. Umisténi erbovniho znaku €i znaku statu na ¢epici sloupu lze timto proptjcit
majestatni vzhled, ktery bude vyhledavanym ter¢em objektivii fotoaparath turistil a stane se
jednim ze symbolil ur¢itého mésta ¢i historického mista. Pfi plosném osazeni a vytvofeni
pési zony vhodnym rozmisténim sloupt s erby se podtrhne rdz mista a zvysi se jeho
pfitazlivost. Z hromadného zasouvani ¢i vysouvani sloupl lze ucinit vyslovné atrakci.
Takové provedeni pési zony je konecné. Vhodnym vybérem lze umoznit vjezd jen
vybranym abonentiim (navic Ize definovat ¢asové zony a Cetnosti piistupti ¢i platny piistup
v zavislosti na Case) a ostatnim je pristup odepfen pancéfovymi sloupy. Béhem nékolika
sekund je mozné zpftistupnit vozidlim celé ndmésti anebo naopak béhem nekolika sekund
pristup automobiliim zcela zablokovat. Programové lze vztyCovat sloupy automaticky o
sobotach a nedé¢lich, statnich svatcich ¢i jinych vyznamnych vyrocich a udalostech a

spolehlive tak odd¢lit motoristy od pésich zon.
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Obrazek 30: Vysuvné sloupy

8.4 Silni¢ni bariéra

Elektronicka silnicni bariéra urCend pro mista a objekty vyZzadujici vysoky stupen
zabezpeceni, kterd fyzicky brani vjezdu neopravnénych vozidel. Soucasti skiiné je semafor
dervena/zelena pro jednosmémy provoz. Ridici jednotka zajistuje veskeré ovladaci a
bezpe€nostni prvky bariéry. Montaz se provadi do pripraveného otvoru tak, ze
v uzavieném stavu je kryci plech bariéry vroviné s vozovkou nebo piimo na povrch
s pomoci najezdovych ramp. Elektromechanicky pohon, ktery obsahuje jednofdzovy
elektromotor, Snekovou prevodovku, klinovy femen a fetézovy ptevod s pohonem hlavniho
htidele, ovladajiciho pohyb bariéry. Vlastni konstrukce bariéry je z ocelovych profild s

krycim plechem 5 mm. V3e je pozinkovano. Celo bariéry je z plechovych lamel v bilé

barve s Cervenymi reflexnimi pruhy. [13]

Obrazek 31: Sklopna parkovaci zabrana
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II. PRAKTICKA CAST
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10 ZAVOROVY SYSTEM PARKOVISTE

Sklada se z ptijezdové a vyjezdové zavory, bezpecnostnich smycek pod rahny, ctecek
¢ipovych bezkontaktnich karet, fidicitho pocitaCe, signalizaci Volno/Obsazeno a tii

piehledovych kamer.

10.1 Funkce

Na komunikaci k parkovisti je uprostfed vybudovan ostrivek, na kterém jsou umistény
zavory a cCteCky cipovych bezkontaktnich karet. Pod rahny zavor jsou ve vozovce

instalovany bezpecnostni indukéni smycky.

Bezpecnostni smycka hlida pfitomnost vozidla pod rdhnem zavory. Pokud se rahno uzavira
a vozidlo aktivuje bezpecnostni smycku, rahno okamzité reverzuje a uzavie se, az vozidlo
opusti bezpeCnostni smycCku. Data karet jsou ulozeny v databdzi v software fidiciho
pocitace. U kazdé karty miZe byt nastavena jeji platnost, pfipadné kredit apod. PouZiti
karty je parovano, coz znamend, ze pokud nebyla karta pouzita na piijezdu, nelze na ni
odjet. Rovnéz nejde pouzit opakované - pokud piijedu, mohu pouze odjet. Nelze kartu
tudiz pouzit pro pfijezd vice aut. Totéz plati i pii vyjezdu. Pfilozenim platné karty se otevie
ptijezdovd zavora. Projetim pies bezpecnostni smycku se pod rdhnem zavory zévora
uzavie. Vyjezd pracuje stejné. Kazdé otevieni piijezdové a vyjezdové zavory je
monitorovano fidicim softwarem a takto je pocitdno obsazeni parkovisté. V software je
nastavena kapacita parkovisté. Pokud parkovisté neni obsazeno, PC dava povel pro
zobrazeni Volno na signaliza¢nim panelu. Obdobné je zobrazovano Obsazeno. V software
lze nastavit toleranci aktivace pfislusnych signali pro signalizacni panel. Pokud je
parkovisté obsazeno, panel tento stav zobrazuje a software blokuje otevieni piijezdové

zavory. Jestlize n¢jaké vozidlo parkovisté opusti, software umozni piijezd.

Ridici poitad miize byt umistén u dozorové sluzby. Propojeni se zavorami, ¢te¢kami karet
a kamerami je provedeno kabelem FTP. Zavory a ¢tecky karet komunikuji pomoci sériové
linky RS485, kamery ethernetem. U PC se linky RS485 ptevedou na ethernet pomoci

prevodnikd. Ptipoji se veetné kamer do switche a nasledné do pocitace.

Z klavesnice lze zavory ovladat - oteviit pro prijezd jednoho auta nebo trvale oteviit a
nasledné zavtit. Rovnéz lze v software nastavit Casové otevieni zavor - napi. svatky.
V historii software se uklada pouziti ¢ipovych karet. Je mozno tak vy¢islit dobu pfijezdu,

vyjezdu, ¢etnost denniho pouziti atd. Na jiny harddisk se ukladaji zdznamy z piehledovych
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karet. Tyto Ize zpétn¢ prohlizet, a tak mizeme vyhledat ¢asové pozadovany zaznam. Na
monitoru pocitae lze obraz z kamer zobrazovat on-line. Kamery jsou zvoleny jako
ptehledové pro monitorovani piipadného vandalismu na parkovacich plochach. Nelze tyto

kamery pouZit pro systém rozpoznavani SPZ.
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ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo ptiblizit a seznamit Ctenafe s problematikou zabezpeceni
parkovisté. Je mnoho zpisobi, jak ochranit automobily pied kradezemi. VétSinou vsak
ztroskota fadné zabezpeceni parkovist’ na penézich, kterych se nedostava snad ve vSech
sférach nasi ekonomiky. Kdyz jsem se vSak touto problematikou zabyval hloubéji, zjistil
jsem, ze vétSina majiteld luxusnich vozl, kterych v naSi republice na silnicich stale
pribyva, radi zaplati i vEtSi financni obnosy za parkovéni, pokud budou mit jistotu, ze
svého ,,milacka na ctyfech kolech” najdou opravdu v poradku. Avsak tadné parkovaci
systémy by se rozhodné nemély budovat jen pro drahd vozidla. VétSina lidi Setfi na svij
automobil nékolik let nebo se na dlouhd 1éta zadluzi, protoze viiz nutné potiebuji napiiklad
pro piepravu do odlehlého zaméstnani a rozhodné si pteji, aby jejich vozidlo bylo co
nejdéle v potfadku. V teoretické casti jsem se zaméfil na vyvoj a ruzné druhy
zabezpecovacich systémil parkovisté¢ a jejich rozSitujici prvky. V praktické ¢asti jsem
navrhl vlastni feSeni zabezpeceni parkovisté¢ UTB ve Zling.

Vim, Ze moje bakalarska prace nevyftesi vSechny problémy se zabezpecenim parkovani, ale
snad budu moci i j& vbudoucnu ve svém zaméstnani nékteré myslenky ztéto prace

realizovat v praxi, s nejvetsi pravdépodobnosti jesté modernéjSimi technologiemi.
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ZAVER V ANGLICTINE

The aim of my bachelor thesis was to acquaint the reader closer with security parking
issue. There are many ways to protect cars against theft. The proper security of car parks
usually wrecks on the money, which is perhaps missing in all areas of our economy.
However, when I addressed this issue further, I found out that most owners of luxurious
cars, who continue to mount on the road in our country, will pay even more money for
parking, if they make sure that their “honey on four wheels” will all right. However, proper
parking systems would absolutely not build only for expensive vehicles. Most people save
money on their own car a few years or they have to get into debt for many years because
they urgently need the car, for example, to transport to afar work, and everybody definitely
wishes to see their vehicle in order as long as possible. In the theoretical part, I focused on
the development and different types of security systems and parking extending elements.
In the practical part I have proposed my own solution of security of Tomas Bata University

parking.

I know my bachelor thesis does not resolve the security problems of parking, but hopefully

I will be able to bring some ideas from this work into effect to the practice in the future.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

DPH

FTP

LCD

LED

PC

PIN

SPZ

Dan z pfidané hodnoty.

File Transfer protokol. Rezim pro pfenos soubort.

Liquid crystal display. Displej z tekutych krystala.

Je elektronicka polovodi¢ova soucastka (elektroluminiscen¢ni dioda).
Personal komputer. Osobni pocitac.

Personal identification number. Osobni identifikacni ¢islo

Registra¢ni znacky motorovych vozidel.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 59

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1: Piijezdovy system ACS HNe.......ccceeviiiiiieiieiiicieeee et 14
Obrazek 2: Schéma funkce systému GPP BC .........c.ccoooviiiiiiiiiiicceceeeee e 16
Obrazek 3: Kratkodoba parkovaci Karta ............cccueeeviieiiiiiniiecieceeeeeeee e 18
Obrazek 4: Kongresova parkovaci Karta............cccuveeeiieeciiiiniiie et 19
Obrazek 5: Dlouhodoba parkovaci ZAVOTa............coeeviiiiiiiniiiiniceeeeee e 19
Obrazek 6: Parkovact SEK ........coiiiiiiiiiiiiiiic e 20
Obrazek 7: Navigacni systém Na ParkOVISH .......c.eevvieeuieriiiiiiieeie ettt eeee e ens 21
Obrazek 8: Schéma Track 2000..........cooiiiiiiiiiiieieeee ettt e 23
Obrazek 9: Popis piijezdovEho StOJANU .....c..eevueriiiiiiiiiiireceececee e 25
Obréazek 10: Popis vNItINICh CAStE .......eovuiiiiiiiiieiieeceee e 26
Obrazek 11:Napajeci SVOTKOVIICE .......ccuieiieriieiieniieetieseeeieesieeeieesveesaesaeeseessaeesaesnseens 27
Obrazek 12:Procesorova karta piijezdoveého stojanU...........cceeeevieeriieeiiieeiiiecieeee e 28
Obréazek 13:Parkovaci HSteK .......ooeiiiiiiiiie e 30
Obrazek 14:Mechanicka instalace piijezdoveého Stojanu...........c.eecueeevieiieniieniienieeieeis 31
Obrazek 15:Rozmisténi ptijezdového stojanu a automatick€ Zavory..........cceeeeeveerreennnnns 32
Obrazek 16:Popis predni strany vyjezdoveého stojanu..........cccceeeveeeeiieeiiieeiieecieeeie e, 33
Obrazek 17:Popis piedni strany Automatické pokladny ........c.ccccceveriiniiininiiniincnicnene 35
Obréazek 18:Popis vnitind CAStE SKIINE .....eeevieiiieiieiieciieeee et 36
Obrazek 19:Popis vNnitind CAStE AVET1.....c.eeecviiiiiiiieiiicieece et 36
Obrazek 20:Standardni rozmisténi z4sobniku MINCi ..........coceeiiiiiiiniiiiiiniceeeeee 37
Obrazek 21:Popis napajeci SVOTKOVIICE ....c...ooveriiiiiiriiiiiniicieiieseteeee et 38
Obrazek 22:Popis konstrukce automatick€ ZAVOTY .........cccuevviieriieiiieiiieiieeieeieeee e 39
Obrazek 23:Popis vnitiniCh CAStT ZAVOTY .....oovvieiiiiiiieiieeie ettt e 40
Obrazek 24:Z4vora s INtETKOMEM.......cocuiiiiiiiiiiiiiiiee e 41
Obrézek 25:Navéstidla Volno/ObSazeno..........cccueeruieeiieiiiiiieiieeieesie et 42
Obréazek 26:Dvoukomorove SEMALOrY .........cecvieiiiiriieiierie ettt ens 42
Obrazek 27:Automatické r0Zpoznani SPZ .........c.ccovvieoiiiiiiiiiiecii et 43
Obrazek 28:Dochdzkoveé a pristupovVeE SYStEMY ......ccvvieeiieeeiieeriieeiee et e eriveeereeeevee e 45
Obrazek 29:Kamery a joystick pro jejich sSmErovani..........coceeveriiieiiinieneniiieceiceene 46
ODbrazek 30:VYSUVNE SIOUPY ..eviieiieiieiieeiieeie ettt ettt ettt et s ae e b e seaeesaesnaaens 48
Obrazek 31:Sklopnd parkovaci ZADIana ............cceeeveeerieriienieenieeiiecee e eree e eeee e ens 48

Obrazek 32: Mapa s ndvrhem parkoviste UTB ........cccoociiiiiiiiiiieeeeeee e 50



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

60

Obrazek 33: Schéma navrhu zabezpeceni parkovisté UTB - detail
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