Manipulacni zarizeni pro

bremena do 500 kg

Martin Mizera

Bakalaiska prace i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2009 Fakulta technologicka




UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Ustav vyrobniho inZenyrstvi
akademicky rok: 2008/2009

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a piijmeni:  Martin MIZERA
Studijni program: B 3909 Procesni inZenyrstvi

Studijni obor: Technologicka zafizeni
Téma prace: MANIPULACNI ZARIZENI PRO BREMENA DO 500 KG
Zasady pro vypracovani:

1.Vypracujte literalni studii na dané téma.

2.Navrhnéte zplisob manipulace dle podminek pouiiti.
3.Vypracujte sestavu zafizeni.

4.Vypracujte technickou dokumentaci pro vyrobu.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

Rozsah prace:
Rozsah pfiloh:
Forma zpracovani bakalaiské prace: tisténa/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Dle doporuéeni vedouciho bakalaiské prace.

Vedouci bakalafské prace: Ing. Frantisek Volek, CSc.
Ustav vyrobniho inzenyrstvi
Datum zadani bakalafské prace: 20. Gnora 2009

Termin odevzdéni bakalafské prace: 3. éervna 2009

Ve Zliné dne 16. dnora 2009

7 , ) ;
1 I A % \
/ VN

74
|

),

doc. Ing. Petr Hlavé&ek, CSc. ‘:“\j .7‘; g K/ =)/ doc. Ing. Miroslav Maiias, CSc.
dékan S : vedouci katedry




UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 4

ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva navrhem manipulacniho zafizeni pro biemena do 500 kg, které je
navrhnuto pro potfeby v autoservisech pro manipulaci s motorem. Na uvod jsem shrnul rtuzné
druhy manipulacnich zatfizeni, které se pouzivaji v dané oblasti. Nékteré druhy zafizeni jsou
popsany podrobné&ji. V hlavni ¢asti bakalatrské prace se vénuji navrhu manipula¢niho zafizeni pro
pouziti v autoservisu. Nejprve jsou popsany zakladni pojmy pro konstrukci manipula¢niho
zafizeni a na jejich zéklad€ je navrzeno vlastni konstruk¢ni feSeni. Soucasti prace je kompletni

vypoctova dokumentace navrzeného manipulac¢niho zafizeni.

Kli¢ova slova:

Manipulac¢ni zafizeni

ABSTRACT

This Bachelor thesis describes a design of handling equipment for loads up to 500 kg, which is
designed for the needs of service handling the engine. At the beginning | have summarized
different types of handling equipment, which are used in the field. Some types of the equipment
are described in detail. The main part of the Bachelor thesis is devoted to a project of handling
equipment for car repair service. Basic concepts of the construction of transmission facilities, upon
which the construction solution is designed, are described at first. One part of the work is a

complete calculation documentation of the designed handling equipment.

(Keywords: Handling device)
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UVOD
V soukromych autoservisech se setkdvame s tim, jak si co nejvice usnadnit a urychlit praci, aby

zabrala co nejméné Casu. Tato snaha je cilem zefektivnit vyrobni proces a usnadnit manipulaci

¢lovéku s danym zatizenim.

Ve své praci se snazim popsat, jak zjednodusit manipulaci pti opravé motoru. Pii jeho demontazi
dochazi k mnoha komplikacim, jako jsou jak snadno a bezpe¢né demontovat motor a dopravit jej
na motorovou stolici. V&tSina mensSich autoservisu se danym problémem nezabyva, protoze je pro

n¢ nakladné potizeni zvedaciho zafizeni a dalSich manipula¢nich zatfizeni k tomu urcené.

Vzhledem k tomu, Zze manipula¢ni zafizeni je navrzeno pro potieby konkrétni autodilny, musi
splinovat ur¢ité pozadavky. Jsou to predev§im manipulace a skladnost, aby pti delsi prodlevé bylo

mozno manipulacni zafizeni uskladnit. Tyto pozadavky jsou navrZzeny v konstrukénim feSeni.

Proto se v mé praci zabyvam nadvrhem manipulac¢niho zafizeni pro bfemena do 500 kg, které by
usnadnilo manipulaci s motorem od jeho demontaze, dopraveni na motorovou stolici a montaz

zpét. Pti navrhu jsem zohlednil i to, ze se da pouzit i pii vymeéné spojky.
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1 MANIPULACNI ZARIZENI

V oblasti dopravni techniky ma horizontalni a vertikalni doprava mimotadny vyznam. Pro velky
rozvoj jednotlivych odvétvi a vyrobnich technologii je Siroké uplatnéni a proto se musi projevit pii
technickém feSeni manipulacnich zafizeni. Modernizace se musi projevovat jak u konstrukce, tak i

pohontl a jinych soucasti.
Pohony manipula¢nich zafizeni:

rucni pohon
protiskluzny pohon
elektricky pohon
hydraulicky pohon
pneumaticky pohon

YV V VY

Manipulaéni zafizeni s rué¢nim pohonem

Jsou nejcastéji pouzivany tam, kde neni potieba zvedat tézka biemena nebo tam, kde je nedostatek

mista na jind zatizeni.

Manipulaéni zaFizeni s protiskluzem

Slouzi k bezpecnému zvedani sklenénych, nebo tenkych plechd. PouZivd se pii demontazi

a montazi ¢elniho skla u automobilu.

Manipulaé¢ni zarizeni elektrickym pohonem

Je jednim nejrozsifenéjsim pohond. VéEtsina motoricky pohanénych strojui je pohanéna elektricky.

Vyhodou elektrickych pohont je stala ptipravenost k provozu, snadna a pohodIna obsluha.

Manipulac¢ni zafizeni s pneumatickym pohonem
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Jde o hydraulicky systém, kde cerpadlo je pohanéno elektromotorem a Cerpadlo podava tlakovy

olej hydromotoru, ktery predava kinetickou energii pohanénému tstroji manipulaénimu zafizeni.

Manipulacni zarizeni s pneumatickym pohonem

Jde o systém, ktery je velmi obséhly, potiebujeme rozvody a zasobnik stlaceného vzduchu.

1.1 Priklady pouziti manipula¢niho zarizeni

Manipulacni zafizeni se pouziva vV mnoha odvétvich. Primyslové vyuziti je nejrozsahlejsi. Mize

je rozd¢lit na:

mostové — jejich vyuziti je vyrobnich haldch.kde jejich pojizdna cast (most) se pohybuje po

kolejnicich, které jsou upevnény pod stropem haly. Na mosté se pohybuje kocka.

Obr.1. Mostovy jeiab

oto¢né - pouziti v halach, servisech nebo v opravnach. Jejich nosnou ¢ast 1ze upevnit na podlaze,
na sténach nebo na jiz existujicich sloupech. Most se otaci kolem osy pevné ¢asti. Podle zptisobu

uchyceni se otaci o 180° NEBO 360°.


http://www.ferro-ok.cz/soubory/foto/1394_METROSTAV_H_Poc/METROSTAV_H_Poc.jpg
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Obr.2. Otocny jerab

stavebni - jsou pouzivany ve stavebnictvi.

Obr.3. Stavebni jerdb

portalové — jsou tvofeny nosnou konstrukei jefabu tj. portal, ktery je tvofen dvéma podperami

a jetabového mostu. Portal je pojizdny, pohybuje se po kolejnicich, nebo je pevne upevnén.


http://www.agrifair.cz/upload/catalogue/image/small/Jerab SSK ZSD.JPG
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Obr.4. Portalovy jerab

automatické — je vybaven syst¢émem odméfovani polohy ve 3D prostoru s kontrolou polohy

vidlici vii¢i stojanlim a manipulacnim stolim. Provoz je fizen pomoci povelovych soubort.

d

|
-

SAAANEN

Obr.5 Automaticky jerab
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1.2 Manipula¢ni zaFizeni pro automobily
Zarizeni, které se nejcastéji pouzivaji, jsou Ctyfi:

» Sloupové

» Hydraulické
» Mechanické
» Pneumatické

1.2.1 Sloupové zatizeni

Sloupové zafizeni maji jeden, dva nebo ctyfi sloupy. Podle typu sloupového zatizeni je ulozen
pohon zvedaciho zafizeni. Pohony miizou byt pomoci $nekového soukoli, fetézovym prevodem na
sloupy. VSechny tyto pohony jsou pohanény elektromotorem. Kazdy sloup mé samostatné

nastavitelné vidlice, kterymi se zvedd automobil.

Jeho velkou nevyhodou je, Ze zabira velky prostor a jeho pofizovaci cena je dosti vysoka. Proto se
pouziva jen u vé&tSich a specializovanych servist. Naproti tomu ma i velké vyhody. Mezi né
patfi:pomérné vysokd vyska zdvihu, ta mizZe byt aZ 2 metry. Usnadiiuje tim manipulaci pod

vozidlem.

Obr.6. Sloupovy zarizeni
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1.2.2 Hydraulické zatizeni

Jejich pouziti je velmi rozSifené, protoZze se pouziva na drobné opravy a dd zvednout jen
pozadovana Cast vozidla. Pouzivaji se jak v autoservisech, tak v pneuservisech. VétSinou jsou na

ro¢ni pohon pomoci pistu, paky a hydraulického oleje.
Muzeme je rozdélit na dvé kategorie:

» Pienosné(tzv.panenka)
» pojizdné

Obr.7. Pojizdné hydraulické zarizeni

1.2.3 Mechanické zarizeni

Byva nedilnou soucasti povinné vybavy u automobilt. Jeho pohon je rucni, protoze slouzi jako
prvni pomoc pfi opravé automobilu, napi: pti defektu na cesté. Jeho nosnost neni velka, jelikoz
jeho konstrukce je tak navrzena. Je spousta druhii zatizeni, ale princip je u vSech stejny. Jedna se o

Sroub pohanény klikou, ktery zveda ramena zvedaku.

Obr.8.Mechnicé zvedaci zarizeni



http://www.gude.cz/pic.html?nores=1&img=h-grh-5-560.jpg
http://www.gesprofi.cz/p115-nuzkovy-zvedak-hever-1-tuna/
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1.2.4 Pneumatické zarizeni

Pneumatické zafizeni pracuje na principu stlaceného vzduchu. Proto jako zvedaci zafizeni
vyzaduje rozvody stlateného vzduchu, ktery musi byt mazan a doveden do zvedaciho zafizeni.
Vyuziti takového zatizeni je prevazné v pracovnich jadmach, kde se pouziva prevazné na zvednuti
automobilu pfed méfenim geometrie néprav. Princip zafizeni je na pistu a stlaceného vzduchu,

ktery zveda pist svym tlakem.

Obr.9. Preumatické zvedaci zaiizeni
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2 KONSTRUKCNI PODMINKY PRO

ZVEDANI BREMEN DO 500 KG

2.1 VySka automobilu

Jedna se o vzdalenost od zemé po stfechu automobilu. Tato vzdalenost byva riizna, zalezi na typu

cvwr

az 1800 mm u osobnich vozidel. Musime v8ak pominout otevieni piedni kapoty, jelikoz by se

vyska zvysila.

2.2 Zpisob demontiZe motoru

Demontaz motoru probihd riznymi zpisoby. U starSich tipli automobilu se demontaz provadéla
tim zplisobem, Ze se motor po uvolnéni vyndal ze spodu automobilu. Navrh mého zatizeni tento

zpuisob nezahrnuje. Soustiedil jsem se na demontdz motoru horni ¢asti a na demontaz motoru

vvvvvvvvvvv

2.3 Vaha motoru (agregatu)

Zvedaci zafizeni musi byt nadimenzovano na urcitou nosnost. V dobé¢ 21.stoleti, kdy se vSichni
konstruktéfi snazi snizovat hmotnosti automobilu, tak se snizuji i hmotnosti agregatu. Podle toho

je navrZeno manipulacni zafizeni.
2.4 Sirka automobilu

Sitka automobilu je u kazdého typu jina. Byva v rozmezi od 1650 mm az po mensi dodavky asi
do 2000 mm.

2.5 Zdvih tlumice

Tlumi€ pracuje v ur€itém rozsahu, pfi demontazi motoru tlaci pruZina kolo k zemi. Tlumic¢ pracuje

jen v rozsahu tlumice pérovani. Tlumi¢ pracuje v rozsahu cca 200 mm az 250 mm.
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Obr.10. Tlumice pérovani
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1. PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH KONSTRUKCNIHO RESENI

Mym ukolem je navrhnout manipulacni zafizeni, které by ulehCilo praci v autoservisech pii
opravach motoru a tim se zkratil ¢as pii demontazi a montazi motoru. Dals§i pozadavky na
manipulacni zafizeni je zajiSténi jeho stability pii samotném zveddni agregidtu a mobilita

samotného zatizeni.
3.1 Pozadavky na manipulaéni zarizeni

3.1.1 Vyska zarizeni

Vyska zatizeni musi byt vétSi nez vyska automobilu. Musime brat v potaz, ze pfi demontazi

motoru se automobil jesté zvedne o zdvih tlumice pérovani.

H= Ha + Hy (1)
Rovnici 1.dosadime hodnotami z odstavet 2.1 a 2.5

H= 1800 +250 = 2005 mm (2

3.1.2 Sirka zarizeni

Sitka zafizeni musi byt delsi neZ je Sifka automobilu a musime ptipoc¢itat manipulaéni prostor

kolem automobilu.
L=La+Ln 3)
Rovnice 2.dosadime hodnoty z odstavce 2.4

L = 2000 + 400 = 2400 mm (4)

3.1.3 Nosnost manipulaé¢niho zafizeni

Vzhledem k piedpokladanému pouziti manipulac¢niho zafizeni pro zvedani a manipulaci

S motorem, musi nosnost zatizeni byt do 500 kg.
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4 VYPOCET MOMENTU Mo PEVNE VETKNUTEHO NOSNIKU

E= 210000 MPa

F F=500 N
1/2 l 1/2 | =2400 mm
h =2050 mm
h h
777 777

4.1 Uvolnéni nosniku symetrické reSeni

F/2 +b+&|\/l
GEOMETRIE
I '
/2 | +N
A
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4.1.1 Podminky statické rovnovahy

<( B| Rby

SAXZZ—I:I:O—>H

a4
=2 oM
A= Zra =0

A=— (1

2E]

2 Fix=0->Rbx—H=0
YIFiLby=0->Rby—F=0

n
z Mib=0=~F..—Hh-My+Mg
i

Rbx=-H
Bby=-F

MB:+F.% +H.h+Ma

M;=-F.X - Mg
M||:y(0,h)
My =-Ma— F.l/2 — Hy

fl/ZMlzx.dx+ thMZZy.dy)

Rbx =H
Rby = F

Mg=F. 1/2+H.h+ Mg,

()
(6)
()

(8)
©)
(10)

(11)
(12)
(13)

(14)

(15)

(16)
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4.1.2 Vypocet kvadratického momentu vosez- Jz

TR OBD 100 X 60 X 3 CSN EN 10219 - 9

z
Jp= B .H31—2b h3 (17)
16/ L | / 1 3, = 60 . 1001; 54 .943 (18)
/ B \]Z - 600000001—244851536 (19)
Z /7 /1 Iy = 151412;464 (20)
B h S Jz= 1262372 mm* (21)
< H —
B =60 mm
H =100 mm
b =54mm

h =94 mm
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4.1.3 Vypocet kvadratického momentuvosey- Jz

1120/B CSN 42 5550

b < 3, =t H3 —122.(b ) (22)
‘ ////// Ip= 58.1203—2.1(226,45 .109,8%) (23)
h /; H I, = 100224000 —122.35013271 93 (24)
/‘/ // // Jz:100224000 120026543 86 (25)
. /= . 1, = 30197;}256,14 (26)
B Jz = 2516454,678 mm* (27)

y

H =120 mm
B =58 mm

h =109,8 mm
b =26,45 mm

t=51mm
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414 Vypocet pracev-J

A=—(

1/2 h
2E]f M1?x.dx + [ M22y.dy)

0

1
2.210000 25164 54,679

fé/z(—F .X —Ma)?.dx + foh(—Ma—F.% —H.y)? .dy

1 1/2

h 12
~22.5.28 1011 o (=F%.x* =Ma®) .dx+ fo (_MaZ_FZ'E_ H%.y?) .dy

1 J-l/z —FZ.X3 _Maz + h—MaZ—FZ E_—I‘Iz._’y3
0 .

~2.528 1011 3 0 2 3
_ 1 —F2x3 0 2 11/2 2 w22 H2.y31h
25281011 3 Ma ] 0 + [Ma F 2 3 ]0
_ 1 [—5002.12003 - 11/2 _ 2 2 02.205031h
A_2.5,28.1011_ 3 0] 0 + [0 500°.1200 3 ]0
= 1,44.10*-36.10"
2.5,28.10
-t 14
A= 2528 101 1,4436 .10
_ —1,4436 .1014
~ 1,0569.1012
A =-136,588 J

(28)

(29)

(30)

31)

(32)

(33)

(34)

(35)

(36)

(37)
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4.1.5 Vypocet posunutiv bodé A
dax=5-=0—H (38)
_90A4 1 HAyd _ 1 y3 _ 6E] _ 6528101 _ 3168.10'% _
Sax =gy = 28] © 3 2§ -2H. 5 = 2H = v3 20503 8615125000
2H =0,001753/: 2 (39)
H = 367,7 mm (40)
4.1.6 Moment v bodé A
)
oa = ﬁ =0 Ma (41)
R SR B B
OA = 5Ma ~ 25 Mg = 26] 2Ma
_2E] _25.28.101 _ 1,0569.101%2 _ 12 /.
2MA—T— T = T =1,0569.10"“ /:2 (42)
Ma = 5,2845 . 10" Nmm (43)
4.1.7 Vypocet reakci v uloZeni v bodech Ry, , Rpy, H, Mig
Rpx=-H (44)
H =367.7mm (45)
Roy= -F (46)
Roy = 500 N (47)
F=-500N (48)
MB=+F.|/2+ H.h+M/_\ (49)
Mg = 500 . 1200+ 367,7 . 2050 + 5,2845 . 10™ (50)
Mg = 600000 + 753785 + 5,2845 . 10" (51)

Mg = 5,284514. 10** Nmm

(52)
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Mig =- F 1/2 — H.h - Ma + Mg = 0 (53)
Mis = - 500 . 1200 - 367,7. 2050 - 5,2845 . 10 + 5,284506 . 10™ (54)
Mis = - 600000 — 753785 - 5,2845 . 10 + 5284514 . 101 (55)
Mig=0 (56)

4.1.8 Prubéh momentu Mg

My [0,1/2]
My =-F.X-Ma (57)
M, = -500 .0 — 5,2845 . 10™ (58)
M, = - 5,2845 . 10" Nmm (59)
M = -F .I/2 - Ma (60)
M, = -500 . 1200 - 5,2845 . 10* (61)
M, = - 5,284506 .10** Nmm (62)
Mg [0,h]
My=-Ma-F.lI2-Hy (63)
My = —5,2845 . 10* — 500 . 1200 —367,7 . 0 (64)
M, = - 5,2845 . 10** — 600000 — 0 (65)
M, = - 5,284506 .10 Nmm (66)
My = - Ma—F .1/2 - H .2050 (67)
M, = - 5,2845 . 10** — 600000 — 753785 (68)

M, = - 5,284514.10"" Nmm (69)
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4.1.9 Vypocet na tlak

F (Rb
Rq = (Sy)

Vypodet obsahu

S, = a.b
S;=100. 60

S; = 6000 mm?

Szza.b

Sz =94 54
S, = 5076 mm?

S(eelkove) = S1—S2 = 924 mm®

F (Rb
Ry = (Sy)

_ 500

R, =
47 924

R4 = 0,541 MPa

(70)

(71)
(72)

(73)

(74)

(75)
(76)

(77)
(78)
(79)

(80)
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4.1.10 Kontrolni vypocet stojny na vzpér Fy
/111 o
| Fv= 2 (81)
4.924%.2,6509812 .1011
| Fv= 20502 (82)
| _ 3415104.2,6509812 .1011
Fv= 4202500 (83)
_9,0533765.1017
Fv = — 0500 (84)
Fv =2,154283522 . 10"' N (85)
V)'fpoéet IRED
1
IRED = E (86)
5
IRED = M (87)

2

IRED =1025 mm

(88)
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4.1.11 Vypocet cepu pojezdu na ohyb

F1 F>

Rs

Ohybovy moment Mo max

Rs 1
MOmax:'7-E
Rs .1

Mo max= - 7

734,56 .100
4

MO max— ~
Mo max= 18 364 N mnn

Modul priiezu v ohybu Wo

3141,59
Wo =
32

Wo = 98,175 mm®

F1=367,28 N
F,= 367,28 N
d =10 mm
I =100 mm
YiFix=0

Z?Fi,yZ —F1+RA—F2:O

Rs=F1+F
Rs = 367,28 + 367,28
Rs =734,56 N

(89)
(90)
(91)

(92)

(93)

(94)

(95)
(96)

(97)

(98)
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Napéti v ohybu

Mo max
Wo

6o(max) = < Opo

_ 18364

6o(max) = _98,175 < 6Do

60(max) = 187,05 Mpa
6D0(max) = 210 Mpa

60(max) = 187,05 S 6D0

pro ocel 11600 je 6p, 210 Mpa,pro cep je podminka splnéna.

4.1.12 Vypocet svaru

777

a

e

t=51mm
Is= 150 mm

INRNEN

nosny prufez koutového svaru
Sow="21(,~1,5)=0,7t. 1=a.l

V2

Sw=51(150-15.51)=07.51.1438 =a |

So="25,1 (150~ 1,5.5,1) = 5133

Sw=0,7.51.1438
Sy = 513,3mm?

(99)
(100)

(101)
(102)

(103)

(104)

(105)

(106)

(107)
(108)
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Sw=a.l (108)
Sev=3,57.1438 (109)
Sy = 513,3mm? (110)

Vypocet chybé&jicich slozek

|= So/0,7 .t (111)
I=513,3/0,7 . 5,1 (112)
| =513,3/3,57 (113)
| = 143,8 mm (114)
a=Sg/I (115)
a=513,3/14338 (116)

a=357mm 117)
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5 POUZITE KOMPONENTY

5.1 Jednonosnikové kocky
Pouziti:
Jako kocky s ru¢né ovladanym pojezdem pro zavéseni zdvihadel BRANO, piipadné zdvihadel

jinych znacek odpovidajici nosnosti.
Slouzi k pfemistovani biemen v prostoru jefabové drahy

- jako soucast obsluznych zdvihadel pro montazni a udrzbaiské prace v technologickych
zatizenich vSeho druhu

- moznost pouzivani také v prostiedi s nebezpe¢im vybuchu (oznaceni NEXP)

Vlastnosti:

- jednoducha konstrukce, snadné ptizptisobeni kocky Siice jetabové drahy

- snadnd obsluha

- minimalni naroky na udrzbu

Jednonosnikova kocka je ur€ena pro pojezd po horizontalni jefabové draze. Miize pojizdét jak po
profilech s sikmou ptirubou (valcované " I " profily), tak po profilech s rovnou ptirubou (profily
typu " HEB")

Kocka se bézné vyrabi pro zakladni zdvih 3m. MoZnost volby pro zdvih od 3m do 12 m.

L
Obr.11. Jednonosnikova kocka


javascript:window.close()
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Tab.1.Rozméry jednonosnikové kocky

Ty Nosnost Hlavni rozméry (mm) I - nosnik
(t) a h L v m n b R
Z410-A L 157 100 178 209 52-80 99-126 58-113 1000
Z2410-B 157 100 286 209 52-134 99-180 58-226 1000

b-rozsah sitky pfiruby nosniku

R - minimalni polomér zakiiveni pojezdové drahy

Z410-A,B m n

i

[ 55 ] ecm

i
!

Tab.2.Nosnost,pojezdova rychlost a hmotnost jednonosnikové kocky

Nosnost Ovladaci sila pro pojezd ** Po;ezdov: Hmotnost
Typ ) (N) rychlost (kg)
(m/min) g
Z410-A 1 250 4,8 8,1
Z410-B 250 4,8 9,5

Pro konstrukci manipulaéniho zafizeni byl zvolen I- profil podle normy 1 120B/CSN 42 5550 ,

coz odpovida minimalnimu pozadavku na I-profil.
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5.2 Elektricky ietézovy kladkostroj - Typ 62/05 S profesional line (nosnost 500Kg)

Elektricky fetézovy kladkostroj se zavésnym okem nebo hakem.

>

Obr.12. kladkostroj

Tab. 3.Zdakladni provedeni - cena:

8,0/2,0 1Am/M4 33.000,-
Pouziti

e Pro dilenské pouziti, v nendro¢nych provozech
e v provozech s poZzadavkem na odleh¢enou konstrukci kladkostroji
e v provozech se zavislosti na kvalité kladkostroji

e v prostorach bez omezeni stavebni vysky

Z:iakladni provedeni kladkostroje je sloZeno z:

o pracovni vySky kladkostroje =3 m.
U vsech typu kladkostrojt je standardné 3 m, tj. vySka kladkostroje = vzdalenost hak
v nejvyssim bod¢ + vzdalenost k spodni ¢asti nosniku + pracovni délka zatézového
fetézu. (Prikl. vyska kladkostroje je 0,4 m potom délka zatéZzového fetézu je 2,6 m)

o zakladni délky kabelu k tlac¢itkovému ovladaci kladkostroje — 1,8 m
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Vyhody

zékladni délky ru¢niho prevodového fetizku k pojezdu — 1,6 m

kapsy pro fetéz

ochrany proti pietizeni — tfeci spojkou

2 rychlosti pracovniho zdvihu/spousténi (normalni / mikrozdvih) - dle typu

2 rychlosti posuvu pojezdového voziku — 16,0/4,0 m/min u elektrickych pojezdu

univerzalni provedeni pojezdovych kol voziku pro nosniky typu IPE; I

Nosnost: od 125 do 2.000 kg

Konstrukce: Kompaktni odleh¢ena, v hlinikovém obalu

Extrémné tichy chod

Napajeci napéti: standardné 400 V / 50 Hz, nebo dle pozadavku zdkaznika
Dvé rychlosti pro zvedani a spousténi: zakladni / mikro

Dvou-rychlostni elektricky pojezd - 16,0/4,0 m/min.

Pojezdy: bezpe¢ny posuv po piirubé nosniku tvaru ,,I nebo ,,IPE*
Bezpecné manipulace: s ochranou proti pretiZeni tieci spojkou

Nouzovy stop (dle EN 418): na tlacitkovém ovladaci

Na kosti'e kladkostroje: Zasuvka pro ptipojeni napajeciho kabelu a kabelu
tlac¢itkového ovladace

Zatézové retézy: Dodavame kladkostroje s vysoce jakostnimi zatézovymi fetézy
RUD dle EN 818-7-T s optimalizovanym toleranénim polem pro klidné&;si chod a
mensi opotiebeni

Pozinkovany rucni retizek dle DIN 766

Pojezdova kola vybavena valivymi loZisky
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6 EKONOMICKE ZHODNOCENI

TR OBD 100 X 60 X 3 CSN EN 10219 -9
Pocet metrii 12,74 m
Hmotnost 6,16 Kg/M..........oooiiiiiiii e, 78,47 Kg/12,74 m
Cena 761 KE/M. .o 9695,14 K¢/12,74 m
1120/B CSN 42 5550

Pocet metr1 2,4 m
HMOtNOSt 11,1 KG/M ..o e 26,64 Kg/2,4 m
Cena 258,27 KC/M . .. 619,8 K&/2,4 m
Tyé prarezu U CSN EN 10025 -2
Pocet metri 0,4 m
Hmotnost 10,60 K@/M.........o.iieiiiiiii e 4,24 Kg/0,4 m
Cena 244,44 KC/M ... ouii i e 97,7 K&/0.4 m
Tyée ploché CSN EN 10058 100 x 10
Pocéet metru 2,48 m
Hmotnost 7,85 K@/M... ... 19,47 Kg/2,28 m
CeNA 153,23 K&/ M. e e, 380 K¢&/2,48 m
Tyée kruhového prirezu CSN 420138 o 6
Pocet metr 0,8 m
HMOENOSE 0,222 K@/M... .o e 0,2 kg/0,8 m
CeNA 29,11 K& /M. et e e 22,50 K&/0,8 m
Tyée kruhového prirezu CSN EN 10088-3 o 100
Pocet metr1 0,8 m
Hmotnost 61,7 K@/M......ooiiii e 49,4 kg/0,8 m

Cena 4348,96 KC/M....oouiiiii i 3479 K¢/0,8 m
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Ty&e kruhového priiezu CSN EN 10278 o 12

Pocet metri1 0,8 m

Hmotnost 0,888 Kg/m.........ccoviiiiiiii e

Cena 107,37 KE/M...oouiiiiiiiiii e

Ty&e kruhového priiezu CSN EN 10278 o 15

Pocet metri 0.46 m

Hmotnost 1,39 kg/m........cooiiiiiii e

Cena 150,12 KC/M. . oo

Tyé&e kruhového priiFezu CSN EN 10088-3 ¢ 50

Pocet metru 0,344

Hmotnost 15,4 Kg/m.........oooiiiiiii

Cena 1087,24 KE/M....ouiiniiii i

Jehlova loziska na 4900,2 RS 10 X 22 X 14

Pocet kusu 8 ks.

Cena 410 KC/KUS oot e e

Srouby C'SN 02110.320 (DIN 933) 6H RHL 5,8 10 X 30

Pocet Sroubt 16 kusu

Cena 194,21 KC/TOO KS. .. ovveiiiiii e

Matice DIN 6923 oz.limec 10,9 ZB M10O

Pocet kusu 20 kusu

Cena 238 KE/TO0 KS..oove e e

................... 0,71 kg/0,8 m

............... 85,89 K¢/0,8 m

................... 0,64 kg/0,46 m

................... 69 K&/0,46 m

................ 5,29 kg/0,344 m

............... 374 K¢/0,344 m

................ 3280 K¢&/8.kust

31,07 K&/ 16 kust

............. 47,60 K¢/20 kust
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6.1 Celkova cena

TR OBD 100 X 60 X 3 CSNEN 10219 —9.........ocoiiiiiiiiniiiiiinnn.9695,14 K&/12,74 m
T 120/B CSN 42 5550 .. . uueiei e, 619,8 K&/2,4 m
Tyé prittezu U CSN EN 10025 —2.....ccovvniiiiiiiieeeiiiieee e 97,7 KE/0.4 m

Ty&e kruhového prifezu CSN 420138 0 6.....evvneie e, 22,50 K¢/0,8 m
Ty&e kruhového prifezu CSN EN 10088-3 0 100..............oovvniviieriereresiennnnn. 3479 KE/0,8 M

Ty¢&e kruhového prifezu CSN EN 10278 0 12.........iiiiieieieieen e eevnieennenn. 85,89 KE/0,8 m

Tyée kruhového prifezu CSN 11600 0 15......ccovvmneeiiiiee e, 69 K¢&/0,46 m
Ty&e kruhového prifezu CSN EN 10088-3 @ 50..........ovvveeeeiiiiiiieiiiinnnn. 374 K¢&/0,344 m
Ty&e ploché prifezu CSN EN 10058 100 X 10.........ouvvveeiiiiiiiieee e 380 K¢&/2,48 m

Jehlova loziska na4900,2 RST10X 22 X 14, .. i e 3280 KE/8 kust

Srouby CSN 02110.320 (DIN 933) 6H RHL 5,8 10 X 30........ovvivvvniiiiinia, 31,07 K&/ 16.kust
Matice DIN 6923 oz.limec 10,9 ZB MI1O......ccooiiiiiiiiiiiiiiniiinnn. 47,60 K&/20.kust
Jednonosnikové KOCKY vttt e 4008K¢/1.kus
Elektricky fetézovy kladkostroj - Typ 62/05 S profesional line............ccccevnnee. 33 000 K¢ /1. kus

Cena za nakoupeny material a SOUCAStE ...coevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieen, 55189,7K¢

Cena za svarecké a soustruznické prace byla po odborné konzultaci stanovena na 10 000
KC¢.
Celkova cena MANIPULACNIHO ZARIiZENI PRO BREMENA DO 500 Kg, véetné

materidlu a k tomu pripadajici prace, byla stanovena vfetné zaokrouhleni na

........................................................................................................... 65190 K¢
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6.2 Celkova hmotnost

TR OBD 100 X 60 X 3 CSNEN 10219 = 9. ... 78,47 Kg/12,74 m
I 220/B CSN 42 5550, .., 26,64 Kg/2,4 m
Tyé prafezu U CSN EN 10025 —2...ceuuiiiiiiiieeiiiee e 424 Kgl0,4 M
Ty¢&e kruhového prifezu CSN 420138 0 6.....uneiveneeee e, 0,2 kg/0,8 m

Ty&e kruhového prifezu CSN EN 10088-3 @ 100................vvveveiveeeieierennrennnn 49,4 kg/0,8 m

Ty¢&e kruhového prifezu CSN EN 10278 0 12.....covuiiiiiiiiie e, 0,71 kg/0,8 m
Ty¢&e kruhového prifezu CSN 11600 0 15. . ...uiieeeiiie e, 0,64 kg/0,46 m
Ty¢e kruhového prifezu CSN EN 10088-3 @ 50.......cccoevveeunnennn... 5,299/0,344 m
Ty¢&e ploché prifezu CSN EN 10058 100 X 10........ueiieneiiiieiieeiieee e, 19,47 Kg/2,28 m
Jehlova loziska na4900,2 RS10X 22 X 14, .. i, neuvedeno
Srouby CSN 02110.320 (DIN 933) 6H RHL 5,8 10 X 30.........ccceviiveeeann.nn, neuvedeno
Jednonosnikové KOCKY . vt 9,5kg/1.kus

Elektricky fetézovy kladkostroj - Typ 62/05 S profesional lin(ptiblizng)..................40 kg/1. kus
Hmotnost zakoupenych komponentii,u kterych byla uvedena hmotnost ¢ini 234,56 Kg.

CEKLOVA HMOTNOST MANIPULACNIHO ZARIZENI DO 500 Kg véetné maximalniho
zatizeni 500 kg bude 500 kg + 230,09 K€...ouvvereiiniiaiienienrincennennns 734,56 kg
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7 TECHNICKA DOKUMENTACE

Veskera vykresova dokumentace je uvedena v ptilohach P 1. — XXI.
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ZAVER

Vysledkem mé prace bylo navrhnout manipulacni zatizeni. Navrzené zatizeni je konstruovano pro
sttedni a malé autoservisy, pro usnadnéni demontaze a také montaze automobilového agregatu.
Zminéné zafizeni bylo navrzeno tak, aby bylo mobilni a aby umoznilo zvednuti motoru o

maximalni hmotnosti 500kg a dostatené vysky, aby bylo mozné se =zafizenim nadale

manipulovat.
Préce byla z hlediska struktury rozdélena na Cast teoretickou a praktickou.

V teoretické Casti byly popsany rizné druhy manipulac¢niho zatfizeni, které se pouzivaji v rizném
druhu odvétvi primyslu. Byly zde kratce popsany nckteré typy jetabt. Podrobnéji byly
Vv teoretické ¢asti popsany manipulacni zatizeni, které se pouZzivaji pro zvedani automobilt. Jednu
kapitolu jsem vénoval analyze parametrii manipulacnich zafizeni, kterd se pouzivaji autoservisech

S riznymi druhy pohonu.

Prakticka cast byla vénovana vlastnimu konstrukénimu feSeni manipula¢niho zatfizeni. Zakladem
je schéma manipulaéniho zatizeni. Podle tohoto schématu jsou vypocteny veli¢iny potiebné pro
konstrukci. Na zakladé provedenych vypocti byly zvoleny profily materialu pouzitych na
manipulaéni zafizeni. V neposledni tadé zde bylo uvedeno ekonomické zhodnoceni
manipula¢niho zafizeni. Kompletni vykresovd dokumentace vcetné vykresi pouzitych dili a

sestavy manipulacniho zafizeni je soucasti této prace jako ptiloha.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

H celkova vyska zafizeni mm
Ha vyska automobilu mm
H; vyska zdvihu tlumice mm
L celkova sitka zafizeni mm
L, Sifka automobilu mm
Lm Sitka manipulac¢niho prostoru mm
h vyska zafizeni mm
I Sifka zafizeni mm
F zatizeni N
E modul pruznosti v tahu MPa
A vetknuti v bodé A -
B vetknuti v bod¢ B -
M moment Nmm
N osova sily N
T pficna sila N
Ma moment v bodé A Nmm
Mg moment v bod¢ B Nmm
Rbx reakce v bodé B na osu X N
Rby reakce v bodé Bnaosu Y N
H posunuti v bodé A v ose X mm
oA natoCeni v bodé¢ A Nmm
A prace J

Ma moment v bodé A Nmm
Mg moment v bodé B Nmm

M pribéh momentu v ose X Nmm
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M) priabéh momentu v 0se Y Nmm
Jz vypocet kvadratického momentu mm*
R tlak MPa
S1 vnéjsi obsah mm?
S, vnitini obsah mm?
S(celkové) celkovy obsah mm?
Fv vzZper N
IreD redukovana délka mm
F1 zatizeni v bod¢ A na Cepu N
F, zatizeni v bod¢ B na ¢epu N
d priamér ¢epu mm
I délka ¢epu mm
Rs reakce na stfedu ¢epu N
Mo max ohybovy moment maximalni Nmm
Wo modul prafezu v ohybu Nmm?
Oo(max) napéti v ohybu MPa
ODo napéti dovolené v ohybu MPa
t Sitka svaru mm
s skute¢na délka svaru mm
Sev nosny prafez koutového svaru mm?
a tloustka svaru mm
I minimalni délka svaru mm
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