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ABSTRAKT

V diplomové préci jsou popsany &hicové systémy, které se pouZzivaji v inteligertinic
budovach. V teoretické€asti je probirana s€bice LonWorks, TAC, BACnet a DALL
Ukolem prace je navrh uloh pro prodemi instalace systému LonWorks pro #ov

vzniklou laboratd Technologie budov na fakalaplikované informatiky ve Zli

Kli¢ova slova: inteligentni budova,&hice, LonWorks, BACnet, DALI, TAC, LonMaker.

ABSTRACT

In the graduation thesis, there are described fieddsystems, which are used in the

intelligent buildings.

The Buses LonWorks, TAC, BACnet and DALI are reprégsd in the theoretical part of
my thesis. The aim of the thesis is the proposatsks for examination of installation
systems of LonWorks for the new laboratory of Teatbgy in buildings in the Faculty of

Applied Informatics in Tomas Bata University in iZli

Keywords: Intelligent building, Fieldbus, LonWork8ACnet, DALI, TAC, LonMaker.
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UvoD

V dnesni dob se informatika a automatizace stéle vice rozvgegasahuji do velkého
mnoZzstvi technologickych obior Informatika se nevyuziva pouze wimyslu, ale
zasahuje nam vSem dezmého Zivota. Informatika je velice slozity obotey nam nize
zjednodusit mnoho kazdodennig@ihnosti. Velkougast Zivota stravtlovék ve sveém dorh
a i zde niZze informatiku vyuZivat. Vyrabi seiptroje, které nam v doméacnosti utela
zpiijemni Zivot. Mezi tyto fistroje uz nepét jen paita¢ pripojeny na internet, ale i
zarizeni, kter4 za nas thou vykonat spoustu Ukan Nagiklad senzory pohybu, které
automaticky rozsscuji swtla. Cidla, kterd v kombinaci s miniaturnim motorkem hatiaa
vytahuji Zaluzie podle intenzity slwr@ho zdeni. S &¢mito sowastkami se jiz rizeme
setkat v modernich domacnostech. Tyto inteligestnfastky pracuji na s@bnezavisle a
vétSinou nejsou navzjem propojeny. Propojit inteligé z&izeni je ale velice vyhodné,
protoZze nam vista velkaéast moznosti automatizace domacnosti.iffdgd motorek na
ovladani Zaluzii propojit nejen se senzorem sinif® zdeni, ale i s vypingem s¥tla
v mistnosti. Potom se Zaluzie nebudouijélit slun€&nim svitem, ale i itlem v mistnosti.
Rozsvitime-li nafiklad swtlo, Zaluzie se automaticky zatdhnou. Propojerdliggntnich
domacich sotastek se nejprve prové@ld pomoci klasické elektroinstalace. &3im
poctem inteligentnich saidstek v3ak nesflije klasicka instalace nameé pozadavky.
Mnoho vyrobd& po celém sité zaalo vyvijet efektivejSi zpisoby k propojeni
inteligentnich sotastek, nez byla klasicka elektroinstalace. Vznikinoho systérn pro
vzajemneé propojeni inteligentnichiizaeni. Tyto systémydiSinou bez probléinfungovaly
a propojovaly z&izeni jen od uiitych vyrobdi. Hlavni vyrobci inteligentnich s¢astek
proto dali hlavy dohromady a &y vyvijet systémy, na nichz by bez probfépracovala
zaizeni od vice vyrohc Vznikly tfi hlavni standardy k propojovani inteligentnich
domacich z#zeni.. Tyto standardy nejsou tajné, a proto BambiZze z&at vyralgt
soudstky jakdkoliv firma na s#€¢. Mezi hlavni s¢tové standardy p#t LonWorks,
BACnet a KNX. Pomocigchto ¥ standard mizeme automatizovat, ovladatidit velké
mnozstvi BZnych ¢innosti v naSem doen Nagriklad vytv&eni setelnych scén, ovladani
Zaluzii, otvirani a zavirani oken, regulovani topeegulovani ventilaci¢asové spinani,

ovladani jednotlivych Zézeni na dalku pomoci internetu a mnoho dal8iichosti.
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V mé diplomové praci se zabyvantepgevsSim sérnici LonWorks acast&né popisuiji
standard BACnet. Snici KNX jsem podroba popsal v bakatdké préaci, proto se jiz

v diplomové praci s ni nezabyvam.

Hlavnim Ukolem diplomové prace je navrhnout pras®vis nefastji pouzivanymi
sowastkami pro strnici LonWorks do laborate Technologie budov. Podle ptakTB
bude na d&chto pracovistich probihat v nasledujicich leteghka studeni, ktefi budou

studovat obor Informimi technologie se zaffenim na technologii budov.
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1 POPIS INTELIGENTNI BUDOVY

Pojem ,inteligentni budova“ se poprvé objevil v USA gelomu 80. a 90.let minulého
stoleti, vyjadoval budovu s nadstandardnim komfortem. Nadstandar&omfortem bylo
mysleno pedevsim pohodli uZivatele budovy. V nadchazejitdétéch se k pohodliflaly
dalsi dilezité rysy inteligentni budovy. V dneSni dolse klade hlavni idaz

v inteligentnich budovach na pohodli, beapest, ekonomiku a ekologii.

Po celém sité se zrodila celd@ada definic pojmu ,inteligentni budova®, vice mérg si

odlisnych podle toho, na co kladl jejich autor magiraz.

Obsah pojmu ,inteligentni budova® Ize vystiznymigpbem popsat nasledujici formulaci:
Inteligentni budovy jsou objekty s integrovanym mmgementem, tj. se sjednocenymi
systémy fizeni (technika prosdi, komunikace, energetika), zabempg (kontrola
piistupu, pozarni ochrana, begpestni systém) a spravy budovy (planovani, pronajem
leasing, inventd. Optimalizaci &chto slozek a vzajemnych vazeb mezi nimi je
zabezpeéeno produktivni a nékladevefektivni prostedi. Inteligentni budova pomaha
vlastnikovi, spravci i uzivateli realizovat jejiolastni cile v oblasti nakldg komfortu
prostedi, bezpé&nosti, dlouhodobé flexibility a prodejnosti. Intgdintni budova uspokojuje
sowasné patby vlastnika a najemce budovy @ze byt jednodusefjzpisobena jejich

rostoucim nérokm v budoucnosti, umaiije Uspory ptizovacich i provoznich naklad1]

Inteligentni budova, to je koncepceigupu kieSeni. Zatimco jednotlivé vyrobky a
technologie byvaji rychletpkonany modewjSimi, koncepce vychézejici z trvalych feii
uzivateh i vlastniki zastava. Na realizaci ,inteligentni budovy* se protmsi v tomto
duchu podilet vSichnidastnici, investor, architekt, inZanyrojekéniho tymu, pipadre i

budouci uzivatel, a to jiz od sameha@tku projektu.[2]
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2 DATOVE SiTE PRO ROZVODY SIGNAL U V INTELIGENTNICH
BUDOVACH

S rostoucimi naroky na elektrické instalace seidkasukladani vninich elektrickych
rozvodi stavalo stale komplikovajsim. Ri vysokych pozadavcich na Urav&omfortu a
na vysokeé péty naranych funkci spojenych 8zenim provozu mistnosti i celého objektu
se navic z&lo nardZet na hranice moznosti klasickych eld&tdic instalaci. Proto se jiz
pied rékolika desitkami let zsly vyvijet tiznéfidici systémy, jejichz cilem bylo umoznit
co nejefektivijsi vyuzivani energii iip maximalnim komfortu. Vysledkem tohoto snazeni
jsou rhizné ridici systémy vyuzivajici centralizovaného neboet¢@lizovanehatizeni

nékterych nebo i vSech funkci budov.

2.1 Pohled do historie systémovych instalaci

S rozvojem vypdetni techniky v 60. letech minulého stoleti, bylymnohych zemich

zkoumany i zpsobytizeni fiznych funkci, Bzné pouzivanych v budovach.

Energeticka krize s prudkymiastem cen ropnych produktz paiatku 70. let byla
mohutnym impulsem pro nastartov&ady vyvojovych prograiin vedoucich k vyraznému
snizovani energetické nd&rmsti vyroby ale i spé¢by energii na vyténi budov, na jejich

oswtlovani apod.

| u nas, jiz v polovia sedmdesatych let, na mezinarodni konferenci \éptiaptrani,
klimatizace v Praze, mohly byt prezentovany dos@aegisledky gmeckych vyrobt a to
nejen v oblasti kvalit#Sich otopnych systéim ale i v no¢ koncipovanych elektrickych
instalacich. Rozvoj vygetni techniky tehdy umoZznil nasazeni centralnitaiciho
pocitate pro programovéizeni provozu fedevsim vytdni. S centralnim potacem byly
propojeny snimé teploty z jednotlivych mistnosti i obvody pro utggi grikonu topnych
téles v €chto prostorach (elektrotepelné ventily apod.). dk¢gs investini naklady
nedovolovaly obecné nasazeni nového systému édaébpraxe. Népstji byly tedy
instalovany v objektech, jejichZ provozni néklagyytkryty ze statniho rozgtu a v nichz
bylo mozné snadno dosahnout vysokych energetickysbor, zpravidla v budovach
Skolskych, zdravotnickycli statni spravy. Pravv nich bylo mozné celkem jednoduse
stanovit harmonogram provozu jednotlivych mistnegifuibéhu dne, tydne i celého roku a

naprogramovat vytami na obvyklou provozni teplotu jen v dolejich skuténého
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vyuzivani, v ostatni da@bpak jen na pohotovostni teplotu. Praxe ukazalaspmeba
energie pro vytdmi zde klesla v kazdémiipad nejmég o 30%. Prokdzala se tak
moznost dosazeni skdt€ vyznamnych Uspor energi@ peznenénémci dokonce vyssim
komfortu, ovSem za ipdpokladu vyrazh vysSi technické vybavenosti elektrickych
instalaci. Projevily se vSak také nevyhody centalizeného systému — jeho snadna
zranitelnost a vysok& pefba propojovacich vedeni. Bylo totiz nutné vést csiaina
vedeni ke kazdému snitfiake kazdému akimu ¢lenu. Kron# toho, utité typy poruch,
piedevSim poruchy centralni jednotky, mohlyugpbit nefunknost celé soustavy.
Obdobné systémy s centralnirridicimi jednotkami, zp&atku realizované osobnimi
pocitaci, pozdji programovatelnymi automaty, byly zkonstruovam pizeni i dalSich
funkci obvyklych v budovach. Byly to jednotky pitzeni os¥tleni, Zaluzii, klimatizace
atd.

DalSi rozvoj mikroelektronickych prékdovolil zalenit mikroprocesorové jednotky do
jednotlivych snim&i a fidicich obvod vykonovych spinacich prik takZe jiz bylo
dosazitelné vyrazné zjednodusSeni silové elektrinktalace a tedy sniZzeni sfeity vodEn

tim, Ze pistroje mohly komunikovat po inst&lai skErnici.[3]

2.2 Systémy gridici centralou

Vybaveni jednotlivych €astniki programovatelnymi mikroelektronickymi obvodiigpelo

k vyraznému zjednodusSeni silovych elektrickych afesti. To bylo umozmo adresnou
komunikaci jednotlivych fistroji vzajemr mezi sebou. Aby nedochazelo ke konfliktnim
situacim, v nichZz by svoje zpravy sasré vysilalo vice dastniki, bylo nutné zajistit
postupné fedavani zprav. Toto zabezfla centralnifidici jednotka, pes niz musi
probihat vesSkeré informace a ktera takéuja, kdy a ktery &astnik bude vysilat &iené
hodnoty¢i prijimat prikazy. Jednoduchost zapojeni takového systému v@myikladu
na obrazku (Obr.1).



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 16

SLAVE 1 SLAVE 3

MASTER

SLAVE 2 SLAYE 4

Obr. 1. MozZné blokové schéma systémoveé instal@aeamtsalni

Fidici jednotkou

Struktura sbrnice, k niz jsou fipojeni vSichni @astnici ifidici jednotka, musi umdbvat
piimou komunikaci mezi toutéidici jednotkou (naip Master) a kterymkoliv ¢astnikem
(Slave).Ridici jednotka fijima Udaje snimsi a po jejich vyhodnoceni vysila odpovidajici
piikazy aknim ¢lenim k vykonani pdebné akce. Vyhodou systéns centralnifidici
jednotkou je bezkonfliktni provoz &tmice @i vysokych genosovych rychlostech i€sto
byva kapacita takového systému omezena. Vyuzivas® protizeni zpravidla jednoho

souboru funkci, napjen pro regulaci vytami, nebo jen Zaluziti pouze osgtleni.

Centralizovanéidici systémy nemusi byt navrZzeny vzdy jen fimeni funkci ve velkych
objektech. Nktefi vyrobci nabizi i jednoduché, relat&yievné anebo levnse tvaici
systémy s malymiidicimi jednotkami pro ovladani jedné nehgolika malo funkci (nap
oswtlovani, chodu Zaluzii apod.) a to zpravidla proitovany p@et ovladacich prvk i
akenich ¢leni. Na prvni pohled se takovéto systémy mohou jeakoj ekonomicky
vyhodné. U¥domme si vSak, Zze i v malém objektu (hap obytné vilce) bude nutné
pouziti samostatnyciidicich jednotek prdizeni fiznych funkci, tedy jedné pro agieni,
druhé pro Zaluziejeéti pro vytagni, ... A krome toho, jen ve vyjiménych gipadech bude
pIné vyuZita cela kapacitaastjsi bude nap jen 60% nasazeni moznéhasposnimai a
akenich ¢lena. DalSim nedostatkem takovychto centralizovanydiésyh byva nemoznost
podavani zgtnych hlasSeni od @&kich¢lent az ke snim&m. Centralni jednotka sicetibe
obdrzet hlaseni o uskdt®ni pozadovanehoifkazu, ale jiz je neodeSle ke snitmalen

tedy ani nerdZze indikovat vykonani poZzadované akce¢tBa kontrola je mnohdy velmi
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dulezita. U r&n¢ ovladanych fistroja - snimau je bsznym prvkem optického zobrazovani
stavu spaebite dvoubarevna dioda LED. Jedna barva indikuje Zigpstav, druhd stav
vypnuty. Ke zndn¢ barvy ale nize dojit teprve po obdrzeni hlaSeni o uskuiei dané
akce, nikoliv na zaklad vyslaného fikazu. Jestlize centralni jednotka nevysl&ta@
hlaSeni, zrana nenidZe byt signalizovana. To jaikkzité gedevsim vdch pripadech, kdy
je ovladany spaebic prostoro¢ dislokovan tak, Ze z mistadné ovladaného sninte
(obdobou v klasické elektrické instalaci je domospin&) neni na spéebic vidét, anebo
charakter spoebice je takovy, Ze na pohled nemusi bkgjmy jeho provozni stav (n&p
elektrické podlahové vytépi).[5]

2.3 Decentralizované systemy

Poteba fizeni provozu iznych funkci i s moznosti 2mych hlaseni, vizualizace,
protokolovani udalosti, piba systému, ktery by bylo mozné pouzivat v maiywaikych
objektech a ktery by fjpoustl stavebnicovy, postupny #pob jeho vystavby, vedla k
intenzivnim pracim na systémbwdliSné soustav Bylo nutné zcela zsmit zpisob
komunikace mezi jednotlivymi dgastniky (snimé, akenimi ¢leny a dalSimi prvky
systémoveé instalace). Zasadnim krokem zde bylo tépiu&oncepce s centralrdidici
jednotkou. Znamenalo to vybavit kazdy prvek nérsigi, ktery ma komunikovat s dalSimi
prvky na téZe siynici, maloufidici jednotkou, schopnotidit k nému pirazené snimaci
elementy nebo silova ovladacitizeni a sotasré si vynenovat potebné informace s
dalSimi prvky. K tomu bylo nutné vypracovat takéware, jehoZz pomoci se programovaly

nejen parametry jednotlivychiptroja, ale i vzajemna komunikace.[5]

2.4 Komunika éni standardy

Automatizaci budov Ize r@kenit na ti Urovrg, které se pouZzivaji v pmyslove
automatizaci. NejvySSi, operatorska unpvdava celkovy fehled o stavu budovy,
poskytuje dokumentaci a vyhodnocovani dat, dovolmenualni zasahy a podporuje
adrzbu. Progedni, fidici Uroveir slouzi ke zpracovéani informaci ze serizar vydavani
povell prislusnym aknim ¢lenam. Provadi vyp&ty, regulaci, néita a hlida minimalni a
maximalni hodnoty, @uje ¢as, registruje provozni dobu a generuje poplasSg@asbi.
NejnizSi Urové senzoli a aknich ¢lemd slouzi k ngfeni, indikaci staf, spinani a

nastavovani.
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Zatimco v paémyslové automatizaci byla jiZziide vytvaenatada standaifd doslo v
automatizaci budov teprve v druhé polavi80. let k formovani prvnich komunikaich
standard, jako byl nap. némecky protokol pro fenos dat nezavisly na firmach FND a
Profibus GA s profily pro automatizaci budov. V eot990 byl pak na evropské drovni
ustanoven technicky vybor, ktery pro automatizagildy vybiral sbrnice ze stavajicich
standard. Pro operéatorskou Uroidyly zvoleny sBrnicové standardy BACnet a FND, pro
fidici arover BACnet s LonTalk, Profibus FMS a WorldFIP, promi§i urové BatiBus,
EHS, EIB a LonTalk, zakotvené od roku 1996 v evképsorng EN 50170 .[4]
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3 LONWORKS

Technologii LonWorks vyvinula firma Echelon v leked989 az 1992 ve spolupraci s
firmami Toshiba a Motorola,femz v roce 1992 byla uvedena na trh. Samotny Echelo
nabizi velké mnozZstvi hardwarovych i softwarovycltomiponent pro vystani
distribuované s& LonWorks (Obr. 2). Technologie je vSak jiijata mnoha vyrobci a
komponenty dnes uZ vyrabi a podporuje i tisiceidal8rem (okolo 3000 firem po celém

SWtE) véetre vyrobal a distributod v CR..[6]

| LON "—'q

1
A B

||‘ .- i a ‘ EthernetIP

TR RS =

-

Obr. 2. SBrnice LonWorks

Technologie Lonworks je kompletni platforma pro lempentaci distribuovanyctidicich
systénti. Tyto systémy se skladaji z autonomnickizani (nod), které jsou ovlisiovany
okolnim prostedim a které mezi sebou navzajem komunikigspozléna komunikani

media pomoci obecného komunikého protokolu, tzv. protokolu LonTalk.[7]

Protokol LonTalk (protokolové oztiani ANSI/EIA 709.1 Control Networking Standard)
je ureny pro budovani inteligentni komuntka si€, ktera pracuje na principech
informané zaloZeného distribuovanéhtidiciho systému s moznosti sofistikovaného

sitového managementu, umagiciho centralnfizeni, diagnostiku a dalkovou konfiguraci
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jednotlivych distribuovanych komunikaich uzfi. Svoji filozofii a strukturou v mnohych
rysech pipomin& klasickou datovoutsLAN, s tim rozdilem, Ze je optimalizovana pro
pienosy aplikanich dat realnéhgasu. Koncepce systému jitpm zaloZena na principech
jeho otewenosti a poZzadavku vzgjemné interoperability jelinah zaizeni, to znamena
schopnosti konkrétnich #iaeni od jednotlivych vyrolicokamzi¢ po z&lenéni do systému

spolupracovat.[8]

Technologie LonWorks je pouzitelna praipryslovou automatizaci v aplikacich sestha
az 32 000 propojenymi #aenimi (uzly) tam, kde postaje doba odezvy sitradow
jednotky az stovky milisekund. Prim&machazi uplagni v oblasti automatizace budov,
dale se pouziva v domécich a kanisigch strojich, prmyslu a metropolitnich sitich. V
oblasti automatizace budov pokryva v &sné dob na 30 % trhu. Zde se jedngepevsim
o sledovani aizeni spateby energii, zabezpevaci zaizeni, pozarni ochrandjzeni

klimatizace, domacich sgebicu, vytahi apod. [9]

Hlavni vyuziti naSla §i LonWorks v oblasti automatizace budov, ale je Wwatia i v
jinych oblastech. Jmenujme ridgad pouziti ve vlakovych soupravach (hap metru v
New Yorku a Helsinkach). DalSi vyuziti jefipskéru informaci pi méfeni dodavek

elektrické energie,ipkterém setasto vyuziva fenosu dat po rozvodneé siti.[7]

3.1 Zakladni komponenty si€ LonWorks

Node - je to autonomni Z&eni na siti, senzor, &ki ¢len nebo kontrolér. VSechny nody
tvori spoleén¢ sit. Nody jsou propojeny ifslusnym komunikénim mediem, jako n&p
kroucenou dvojlinkou, IF linkou, silovym vedenim cap Po tomto vedeni spolu
komunikuji protokolem LonTalk. Node typicky obsa@ujeuron Chip, tranceiver a /O
obvody (Obr.3).[10]

Neuron Chip- je srdcem &nych Lonworks noil Je to VLSI (Very Large Scale
Integration) obvod, ktery ma implementovan LonTatktokol jakocast firmware. Muze

vykonavat uZivatelsky program a obsluhovat I/@zni.

Tranceiver- je to obvod (z&zeni), které realizuje elektrické a mechanick§esgdNeuron

Chipu s fyzickym komunik&nim médiem.
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( Senzory
AkEni prvky

I
—p /0 obvody

<}:{> LonWorks Tranceiver

Krystal Napajeni

Neuron Cip

16K-58K EPROM/ROM
{jen pro MC143150)

Fyzicks madium (TP, RF, Power Line, atd.)

Obr. 3. Zakladni schéma kazdého uzlu

Sitové interface takto se oznalji zarizeni umo#ujici piipojit PC do si& Lonworks. Jsou

to obvykle ISA nebo PCI zasuvné karty do PC.

Vyvojové prostedky - jsou to nastroje umaajici vyvoj nodi, vytvaeni a udrzbu sit

Lonworks.

Koncepce sovych prongnnych

Sitové proménné jsou objekty, které aplikai nody pouZzivaji ke vzajemné komunikaci.
Jsou specidlnifidou statickych objekt v programovacim jazyku Neuron C.t8&é
proménné jsou deklarovany v aplikaich nodech. Kdyz néjklad node, ktery je teplotnim
senzorem, fifadi hodnotu zgiené teploty vystupni &dvé prongnné typu nvoTemp, ta je
automaticky §ena po siti vSem nadh, které maji fisluSnou vstupni sbvou pron¢nnou

(pokud bylo vytvéeno logické spojeni k této vystupnf®ié prongnné).

Protokol LonTalk

Protokol LonTalk ma &které specifické vlastnosti, kterymi se odliSuje puobtokol
ostatnich pimyslovych siti.Jsou definovany vSechny vrstvy padéndardu ISO/OSI. &i
LonWorks nevyZaduje ke své&nnosti fidici zaizeni. Jednotliva Z&Zeni komunikuji

navzajem mezi sebou, jedna se tedy’dygiu peer-to-peer.[9]
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3.2 Protokol LonTalk v ISO/OSI modelu

LonTalk protokol jako jeden z méla Ypnyslovych komunik&nich standand
implementuje Uplnou protokolovou sadu, to znamegéck sedm vrstev refekariho
komunika&niho modelu 1ISO-OSI. V nésledujicim popise jsowcsk shrnuty zakladni

vyznamné rysy protokolu od nejnizsi fyzické vrsemgrem k nejvySsi aplikani vrst\.[8]

Tab. 1. ISO/OSI model

Vrstva Funkce
o Zajistuje prenos signalu komunikaim kanalem mezi jednotlivymi
Fyzicka o _
uzly na bitové drovni.
_ ] Definuje gistupovou metodu ke sdilené komurtikiskErnici a
Linkova i o
zarove definuje kodovani dat.
si Urcuje adresovani a apob sndrovani pakat zprav od zdrojového
itova
zaizeni k cilovym zéizenim.
Transportni Zajiuje segmentaci zprav a spolehlivé dami pakei.
Rel Navazuje &idi spojeni mezi jednotlivymi komunikaimi aplikacemi
elani
a definuje autentizai protokol.
] Provadi konverzi datovych tym struktur mezi komunikai a
Prezexni _ )
aplikatni vrstvou.
_ ] Poskytuje aplikénimu programu fistup ke komuniké&nim sluzbam
Aplikacni ..
nizsich vrstev.

3.2.1 Fyzicka vrstva OSI modelu (Physical OSI layer)

Charakteristickym rysem komunik@ho standardu LonWorks je jeho nezavislost na
pifenosovém médiu. Protokol LonTalk Ize provozovat limvolné fyzické vrsty,
zahrnuijici krouceny dvouvati TP( twisted pair), koaxialni kabel, opticka wiak genos

na vedeni silovych rozvad infraterveny penos a bezdratovy RFrgmos. Penosova
fyzicka vrstva je v terminologii LonWorks specifikart oznaena jako typ kanalu. Typ
kanalu zasadnim apobem determinuje dosazitelnoieposovou rychlost, komunikai
vzdalenost a pet pipojenych stanic. Propojeni mezi neuron chipemi@n@sovym

médiem zajiBuje transceiver.Zakladni typy transceivee nachazi v tabulce (tab2).
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Tab. 2. Typy transceivir

Nazev Prenosovel Topologie sit Pirenosova | Maximalni | Maximalni
transceiveru | medium rychlost pocet uzhi | vzdalenost
na kanalu uzla
RS485 TP Skrnicova 1 Mb/s 32 1400m
TP/XF78 TP Skrnicova 78 kb/s 64 1400m
TP/XF1250 TP S&rnicova 1,25 Mb/s 64 130m
FTT10 TP Libovol./Sbrnic. 78 kb/s 64 500m/27(
m
LPT10 TP Sbrnicova 78 kb/s 128 2200m
PLT22 PL Libovolna 4,8 kb/s Zavising 5000m
okolnich
podminkéach

Oznaeni transceivér [11] vychazi z jeho paramétrU transceivetady TP je sotasti
nazvu i rychlost fenosu, s rychlosti se ovSem omezuje rozsah Zkratka FTT (Free
Topology Transceiver) oztiaje transceiver pro libovolnou topologii &itZkratkou LPT
(Link Power Transceiver) jsou oztemy transceivery pro sitve které se s datyrgnasi i
napajeci nagi (42,8 V DC). PLT (PowerLine Transceiver) umiajie p@ipojit uzel k
silovému rozvodu elektrické energieii fhstalaci technologie neni nutné omezovat se

svazujicimi pravidly topologie.ifklady topologii jsou na obrazku (Obr. 4).

I;l I;l I;l volna topologie
LT ;

sh&rnice

hvézda

O Terminator

Obr. 4. Topologie
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3.2.2 Linkova vrstva OSI modelu (Data Link OSI layer)

Je tvdena podvrstvami MACNMedia Access Contro) a LLC (Link Layer Control ).
Funkcemi LLC jsou vytv&ni ram@, jejich kdédovani a detekce chyb. Zde se vyuzZiva
cyklicky kéd CRC (Obr. 5).

Layar 2 Layer 3 Layard Layer &7 & Layar 2
IH:..u-r- | Addrass Information s-rl-ll:.'éT'fl'.r | Handar |':"°”' | CREC |
1 I—"Z Bytes
Unsignad
Helwark Long 2 Bytes
Variable
Selactor glepian
Sarvice Type ID
Transaciion Num 1Byte
Addr Formal, Domain Langth 1 Byts
Source Addr (Subnet/Node) 2 Bytes
Dest Addr {Group) 1 Byte
¥ o 3 ID {Ze Len D 3
Backlog amain {Zero Len Domain} 0Bytes
Priority 1 Bytae
Alt Path
12 Bytes

Obr. 5. Ramec LonTalk protokolu

Pfi kddovani se neprojevuje zavislost na potaritoZ odstrauje spojovaci problémy
(prohozeni drdf). Zména po celém bitu znamend log. 1, &a v pilce bitu je
log. 0.(Obr. 6).

Obr. 6. kddovani protokolu LonTalk
Pouzity MAC algoritmus pétdo skupiny CSMA.

Pristup na médium

Hetwork telegram cycle

Idle time

-

packet frame priority time random|ly allocated time slots
min. 12 bytes long slots 16 .. 1008 aceording to network load
1.127

end-of-frame
Synchronization

Obr. 7. Schémasfstupu daného uzlu na&fici - metoda CSMA/CA.
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Pro istup se zde vyuzivd znama metoda CSMA/CA pen@Seni pakétdle obrazku
(Obr. 7). VSechny uzlu, resp. jejich neuron chifgdsji pgrenos po siti a pro jejichéigtup
cekaji na stav ngnnosti (Idle state), kdy nikdo nevysila. Vysilgotedchoziho uzlu je
ukorteno synchronizaim bitem, tzv. End-of-frame Synchronization, ukajici
pienaseny ramec. Pak kazdy uzel agifgwva tzv. Priority time slots, kdy mohowiié uzly
nebo zpravy mist vyssi prioritu nez dalSi a timpiisbbem se na 8hici dostanou
piednosti diive, protoZe je jim odpdtavan kratStas. Kazdy neuron chip uzlu ma proto
nékolik bufferi s rozdilnou prioritou pro rozteni priorit jednotlivych pakét Pak
nasledujecekani dle nahodnvygenerované doby, tzv. randomly allocated tinmssla

pokud se do té doby neobjevi na&rslici komunikace, vySle uzel 8ypaket. [12]

3.2.3 Sit'ova vrstva OSI modelu (Network OSI layer)
Sitova vrstva je zodpa@dna za spravné dafeni paketu cilovému uzlu nebo vicetuml

Adresovani s

Protokol LonTalk nabizi #kolik typi adresovani. Kazdému itzeni je pi vyrobé
piidéleno celoswtove unikatni 48-bitové identifikai cislo, tzv. Neuron ID. Tento
identifikator je neminny a gedstavuje fyzickou adresuizzeni. Fyzick4 adresa se ovsem
pro adresovani pouziva jen velniidka (nap. pii instalaci). VyhodgjSi je pouZzivat adresy
logické, které Ize z&zenim gitazovat pomoci konfigutaich néstraj (nag. LonMaker).
Protokol LonTalk nabizi & zpisohi logického adresovani, I1ze adresovat jednidzeai
nebo skupinu zZé&eni najednou, adresovani ma hierarchickou strukttla obrazku
(Obr. 8.) je piklad logického rozéleni sig, zde jsou vysitleny pouzité pojmy pouzivané

pii adresovani v siti LonWorks:

= Doména (domain) je logicka skupinaizani nejvyssi urown Komunikace v siti
LonWorks niiZze probihat pouze meziizzenimi, ktera jsou ve stejné donién
Identifikator domény riize byt dlouhy 0, 1, 3 nebo 6 kyt

» Podsf (subnet) je logicka skupinaitzeni, ktera mize obsahovat az 127izzeni.
V jedné doméamize byt az 255 podsiti.

= Uzel (node) je identifikator 2&Zeni v rdmci jedné podsit

= Skupina (group) slouzi pro adresovani vicdézami najednou. Takto adresovana

zarizeni nemusi byt v jedné podsiti (pouze musi hgtné domé). Kazdé
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zarizeni smi bytlenem maximal&é 15 skupin. V ramci jedné doményae byt
definovano az 255 skupin.

= ID ¢lena skupiny je jednoziay identifikator zaéizeni v ramci jedné skupiny.
Tabulka (Tab. 3) shrnuje mozné typy adresovany, ®gpaz 2b vyuzivaji logické
adresy, zpsob 3 vyuziva fyzickou adresu (Neuron ID). KaZzdézp zaslana
protokolem LonTalk (dale bude ozimvana PDU - Protocol Data Unit) obsahuje

adresu odesilatele (zdrojova adresa) a adrggmze (cilova adresa).
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Obr. 8. Friklad logického rozéeni sie LonWorks.

Tab. 3. Zgsoby adresovani

Typ | Format cilové adresy Format zdrojové Typ cilové Prijemci
adresy adresy
a doména, podsit = 0 podsit, uzel broacdcast viechna zafizeni

v doméné

b doména, podsit = 0 podsit, uzel multicast vechna zafizeni
v podsiti

1 doména, skupina podsit, uzel multicast viechna zafizeni
ve skupiné

2a doména, podsit, uzel podsit, uzel unicast jedno zafizeni
v podsiti
2b doména, podsit, uzel podsit, nzel, unicast jedno zafizeni
skupina, ID ¢lena v podsiti
skupiny

3 Neuron ID podsit, uzel unicast jedno zafizeni
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Typ adresovani 2b se pouziva pro potvrzovani zpriéeya byla zaslana skugiripokud
tato zprava byla zaslana sluzbou vyZadujici pohijzeTedy ta z#izeni skupiny, ktera
zpravu pijala, zasilaji zpravu potvrzujicifipem pomoci adresovani typu 2b. Kazdé
zarizeni mize byt ¢clenem maximaléd dvou domén a pro kazdou mdirpzenu jednu
zakladni adresu ve tvaru doména, ptidszel. Kront téchto zakladnich adrestbe byt
zarizeni také fitazeno dalSich az 15 dapiicich adres. Dogljici adresy iz neobsahuji
identifikdtor domény, obsahuji pouze odkaz na jedeudvou zakladnich adres, které

identifikator domény obsahuiji.[7]

3.2.4 Transportni vrstva OSI modelu (Transport OSI layer)

Transportni vrstva zajifije spolehlivost doreni pakei, tj.provadi kontrolu spravného
pienosu pakét siti od vysilajiciho uzlu k cilovému, zaji§e potvrzovani fijeti paketu,

ni¢i duplikatre vyslané pakety a dalSi sluzby. Blize bych se zdsta&tyrech zakladnich:

Sluzba potvrzovani doslého pakeéizpravy (End-to-End Acknowledged service)

Po zpré¥, resp. paketu, vyslaném uzlemésitalSimu uzlu nebo skuginuzli se vzdy
ocekava zptné potvrzeni o ugBném dorteni (acknowledgement) od kazdého uzlu.
Jestlize vysilajici uzel nedostane potvrzeni odlw3gijemai, vycka urkitou nastavenou
dobu a provede nové odeslani zpravy. Doba i maximpaet pokus o znovu vyslani je
nastavitelny. Potvrzeni ofipeti zpravy, resp. vyslani potvrzeni, se provadioeaticky
neuron chipem daného uzlu. K zamezeni duplikatnghpnu tytéZz zpravy se vyuziva

¢islovani zprav a potvrzeni tzn. Transactiortiflem.

Sluzba Zadost/Odpéd (Request/Response)

Ta je vyuzivana k vyslani zpravy jednortiuvice uztim, od kterych se @kava zaslani
n¢jaké konkrétni odpaydi. Ta miZze obsahovat ifgnasena data, coz se vyuZzivavolani
vzdalenych procedur nebo v client/server aplikadiithozi zprava je uzlem nebo externi
aplikaci uzlu zpracovana a vysledek vyslan jakoowdigh se ukitym nastavitelnym

¢asovym zpozéhim.

Sluzba zasilani zprav typu broadcast

Toho se vyuZiva ip jednom ¢i opakovaném hromadném zasilani zprav velkémttupo

uzhi, kdy by hromadné odpédi od kazdého zahltilo &i
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Sluzba nepotvrzeného zasilani zprav

Tato sluzba je podobn&gulichozi, tzn. od vyslané zpravy se ¢e@va ani odpad’ ani
potvrzeni. Je mozné ji zasilat i pouze jednomu situ Tak to komunikujici aplikace vSak

musi byt odolIné proti ztr&paket ¢i zprav.[12]

3.2.5 Relagni vrstva OSI modelu (Session OSI layer)

Pakety mohou pouzitiitlu sluzeb znamé jako Zzadost-odgdiv (request-response)
pozadujici akci od dakého vzdaleného uzlu. LonTalk réfé vrstva definuje standardni
kody zprav pro sbvy managament (network managment messages) a odidgn
(network diagnostic messages). Network managamessages usnadji instalaci aizeni
sitt, kde gikazy umo#uje menit nastaveni a konfiguraci neuron dnipesp. obsah jejich
EEPROM. Network diagnostic messages rajidiagnostiku sé& a gipadré opravy.

Tato vrstva také definuje ékovaci protokol pro osfovani zprav (authenticated messages),
ktery umouje pijemci zpravy zjistit, zda ten co zpravu vyslal,kegomu opravany.
Tento zm@isob zabrauje neopravénému gistupu na uzel a do aplikace. Totiz kazdy uzel
ma 48-bitovy owrovaci kit (Authentication Key). Hjemce zpravy si tak fize owfit, zda

ten vysilajici ma ten samy &li

Dale tato vrstva provadi rozhrani mezi 6. a 7.wastprotokolu Kzicim v hostitelské

aplikaci a niz§imi vrstvamidiici jako firmware na neuron chipech jednotlivyahiu

3.2.6 Prezentani hladina OSI modelu (Presentation OSI layer)

Prezenténi vrstva provadi vygiovani zprav mezi aplikacemi, tak Ze doSly pake&wypr

interpretuje jako:

-sitovou prongnnou (network variable)
-explicitni zpravu (explicit message)
-cizi ramec (foreign frame)

Aplikacni data se obvykle vy#iuji prostednictvim sfovych prongnnych, které tvid
tiéidu zprav, kde jsou data ozmma jako Neuron C prainnd a tak je s nimi i zachazeno.
Tyto promeénné zjednodusuji vyvoj a instalovani systému. ymménné definuji a pradi

data do utité skupiny dle jejich fyzikalniho vyznamug¢etns jednotek. Takto f&nasena
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data maji pewd definovano co prezentuji za hodnoty a jak se si mva ve vzdalené
aplikaci zachazet. Z programétorského hlediskaoseléa girovnat k definovani typu
proménné g jeji deklaraci (nafiklad int, float apod. v jazyku C) LonTalk protokol
definuje rekolik standardnich prosmnych, tzv. Standard Network Variable Types
(SNVT), které tvei skupinu peddefinovanych tyfpasociovanych s fyzikalnimi jednotkami
(napiklad Volty, Ampéry, °C, metry, sekundy apod.) Vise \nuji tomuto tématu

v kapitole Sfové prongénné

Explicitni zpravy jsou ufené pro prezentaci dat, které se nehodi &terého typu
sitovych prongnnych. Tyto zpravy jsou sloZzena ze du@sti : kddu (message code) - 1
bajt, ktery aplikaci definuje interpretaci dat, @rotny obsah (data). Speciélni kddipat
tzv. cizim ramém (foreign frames), cozZ jsou ramce dat, které nij@kouvisi se s touto
vrstvou a prost maji byt genesena v do cilové aplikace bez blizSi specifikie&to Ize

pienést surova data uz do 228 bajt

3.2.7 Aplikaéni vrstva OSI modelu (Application OSI layer)

V aplikatni vrste bézi samotna aplikani program, ktery deklaruje pouzivané typy
sitovych promgénnych, kédy explicitnich zprav apod. Mohou se vyaEstandardni sbvé
proménné, aby ob aplikace na obou stranachédibovolné aplikace pracovali néglad se
stejnymi jednotkami a data stéjimterpretovali. Stejitak Ize i definovat nové pramné
pro spoléné aplikace. V fipadt hodovych produki, dava obvykle vyrobce k dispozici

seznam proRnnych, které zdzeni vyuZivajicasto jich byva i pes 30.[12]

3.3 Neuron Chip

Procesor Neuron Chip jeukkzitou sowdsti, doslova zakladnim kamenem, technologie
LonWorks. Tento procesor byl navrzen firmou Echedgeho vyroba byla syvena firmam
Toshiba, Motorola a Cypress Semiconductor. Neurbip @ souvisejici vyvojové nastroje
byly navrzeny pedevsim s ohledem na snadny a efektivni vyviigeai pracujicich v siti
LonWorks. Neuron Chip poskytuje kompletni implenaantprotokolu LonTalk a 8-bitovy
procesor pro & aplikace daného #aeni. Uvnit je Neuron Chip tvilen ¥emi
specializovanymi 8-bitovymi procesory, které jsotegrovany v jeden celek do jednoho

pouzdra.
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1. procesor zpracovava linkovou vrstvu protokolunTalk (dle ISO/OSI modelu) aistup
k médiu (MAC - Medium Access Control),

2. procesor zpracovavatevou, transportni, retai, transakni a prezentai vrstvu

protokolu,
3. procesor je @en pro zpracovani aplikai vrstvy a pedevsim pro &h aplikace.

Pro implementaci aplikaci pro Neuron Chip se pa@iZz$pecialni programovaci jazyk
Neuron C, ktery je odvozen od ANSI C. Jazyk Neu@®umozuje programovantidici
aplikace s vyuzitim zabudovaného planmvaloh (multitasking scheduler). Neuron C také
piimo podporuje udalostniizené programovani.iiPkazdé no¥ prijaté hodnot n¢jake
sitové prongnné se spusti procedura, ve které Ize provést atlekobsluhu. Neuron Chip
Ize provozovat ve dvou rezimech. V prvniitipact bézi aplikace pimo v Neuron Chipu ,

v druhém pipact slouzi Neuron Chip pouze jako komuniké koprocesor a aplikace je

vykonavana v jiném procesoru, takovy procesor jé pangovan jako host procesor.

3.4 Sitové proménné

Sitové promtnné (Network Variables, zkraceNV) jsou datové objekty, které slouzi pro
sdileni dat v distribuovaniédici aplikaci. Sfové pron¢nné (dale budou pro zjednoduseni
ozna&ovany zkratkou SP) jsou restji pouzivany zfisob vyneény dat mezi zdzenimi v
siti LonWorks. SP fedstavuji u daného #iaeni datové vstupy a vystupy. Maximalni
velikost jedné SP je 31 hytPropojeni vystupnich SP jednohdizani se vstupnimi SP
jinych z&izeni se provaditpkonfiguraci si¢ (to 1ze provaet i kdyz st’ jeS€ neni fyzicky
realizovand). Toto logické propojovani SP je @ovano jako binding a provadi se
zpravidla pomoci &akého konfigurdniho néastroje. Aplikace &dici v z&izeni pouze
aktualizuje vystupni SP a dale se jiz nestara oc@oi hodnot SP k ostatnimizzenim,
toto uz je ukolem protokolu LonTalk a z&lezi nauakbi konfiguraci, jakym Zé&enim a
jak (pomoci jaké sluzby) budou data dmoma. Obdob& u vstupnich SP se aplikace
nemusi starat offthozi data, je-li ijata nova hodnota SP, je o tom aplikace informavan
Nap. v Neuron Chipu je spuSta odpovidajici obsluzna funkce pro kazdou SP. U
vstupnich SP lze ale také vyuZit mechanismu dotadose na hodnoty vstupnich
proménnych (tzv. polling ). Tohoto mechanismu Ize vyygit tehdy, pokud dotazujici se

zarizeni zn& adresu dotazovanéhéizni, v obvyklé implementaci protokolu LonTalk se



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 31

ale tyto adresy neukladaji do konfigéméch struktur. Mechanismus proto pouZivaji
zejména konfigurni nastroje, protoze ty tyto adresy uloZzeny mapkd jej mohou

pouzivat aplikace, které k dat konfigur&niho nastroje majiifstup. [7]

3.4.1 Typy proménnych

Reprezentace dat SP jecemna jejim typem. Typ SP duje velikost prominné a jeji
konkrétni fyzikélni vyznam. Sdruzeni LonMark sprigvdefinice tzv. standardnich typ
(SNVT - Standard Network Variable Type) a vydav@cle seznam nazyvany SNVT
Master List. Tento seznam je dispozici nejen jadtdvy dokument, ale také v podob
binarnich soubdr, které jsou voléd ke stazeni a ke kterym sdruzeni LonMark také
zvaejiiuje API proéteni a zapis. do souhiorSpecifikace typu SP &uwje uloZeni dat v
proménné (nap. zda jde o celdiselnécislo, kolik byt zabird), fyzikalni rozrr, jednotku,

rozliSeni a nazev. Kazdy typ médglen ¢iselny index, je ozri@mvan jako SNVT Index.

3.5 Konfigura éni parametry

Konfiguratni parametry (Configuration Properties) slouzi kstageni Bhu zd&izeni.
Konfiguratni parametry (v dalSim textu budou ozoeény zkratkou KP) se pouZivaji
nagiklad pro nastavenfasové periody, v jaké senzory odesilaji s&@né hodnoty, pro
nastaveni offsét konstant PID regulatoru apod. Hlavni vyhodou P e kopie jejich
hodnot je uloZena v databazi konfigkmého nastroje aip vyméne zdizeni je lze oft
jednoduse a rychle nahrat do novéhotizami, ¢imz zajistime, Ze Z&eni je
nakonfigurovano zcela ste&jako bylo z#izeni nénéné. KP také maji obdoBrjako SP
své standardni typy (SCPT - Standard ConfiguratRmoperties Type), které jsou
spravovany rov¥ sdruzenim LonMark. #8nos hodnot KP z konfigumaiho nastroje do

zarizeni Ize realizovatémi niznymi zpisoby:

» Prenos KP jako $bvé prongnné.
» Prenos s vyuzitimipkazi pro gimy zapis do pasii zatizeni.

* Prenos metodou LW-FTP pragnos ¥tSiho mnoZstvi dat.

3.6 Interoperabilita

Pojmem interoperabilita zde budu oZoaat vlastnost systéim ktera jim umo#uje

pracovat jako jeden z prikdistribuovanéidici aplikace, ficemz kazdy takovyto prvek
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muze byt nahrazen prvkem jiného vyrobce bez nutnmstvést zminy v fidici aplikaci.
Vyznam interoperability viistd gedevSim v distribuovanyctidicich aplikacich, které
obsahuji mnoho rédow stovky) spolupracujicich #aeni, protoZze se v takovychto
instalacich obvykle vyuZivaji Baeni mnoha vyrobkic K zajiS€ni interoperability
v takovém rozsahu jak bylo uvedeno vySe¢ba zajistit nejen spolupraci meziizanimi
na v8ech urovnich dle ISO/OSI modelu. Je téddéa zajistit:

» shodny mechanismugiptupu ke sdilenym d&n (zahrnuje nap identifikaci dat,
autentizaci fistupu),

= shodnou definici datipdstavujici typ dat, velikost, usi@gaani (nap zda jsou data
big-endian nebo little-endian, kddovani @xt

» shodny vyznam dat, coZz znamena stejnou logickdyrikalni interpretaci dat,

» shodnost chovani aplikace, zde se ma na myslchirdhodnost, tj. aplikace
(zaizeni) se zvenku musi projevovat stepnitini konkrétni implementace
algoritmi maze byt libovolna,

» shodnost komunikaiho rozhrani Zézeni tj. datové vstupy a vystupyiizaeni musi

byt stejné.
3.7 Funkéni bloky

Funkeni bloky sdruzuji vstupni SP, vystupni SP a KRrétsouviseji s jednou aplikaci
zaizeni (v jednom zdézeni mize byt implementovano ékolik aplikaci, nap. senzor
teploty vzduchu a senzor vihkosti vzduchu). Rimlblok jec¢asti profilu (rozhrani) celého

zaizeni.[7]

3.8 Funkéni profily

Funkeni profily jsou Sablony pro furdki bloky. Funkni profily specifikuji pomoci SNVT
povinné a volitelné vstupni a vystupni SP a poviawelitelné KP. Jestlizesfaky funkeni
blok implementuje &aky funkini profil, musi obsahovat vSechny polozky fanio
profilu, které jsou povinné. Futiki blok ale niZze také pidat své specifické SP a KP,
které nejsou sasasti funkniho profilu. Sdruzeni LonMark specifikuje standaréunkeni
profily (SFPT - Standard Functional Profile Temp&t pro tizna zaizeni (nap. pro
senzory teploty, vihkosti, osileni atd.), seznam vSech SFPT Ize nalézt na wett&ice

sdruzeni LonMark8, kazdy standardni profil mé&geno unikétni¢islo (ID) nazyvané
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functional profile number nebo Functional profileyk Funkni profil je vzdy definovan
pro jednu specifickou aplikaci, nappro senzor fitomnosti osob v prostoru je
specifikovan funkni profil Occupancy controller.ifklad funkcniho profilu s vyznéenim

povinnych a volitelnych SP a KP je na obrazku (Qbr.

/ Funkéni profil SFPTnodeObject ™\

Povinné sitfove proménne
nviReqguest nveSialus
SNVT obj request SMNVT _obj_status
Volitelng sifové promeénng
nviTimaSat nmvoAlarm
SMVT time stamp SMNT alarm
1 1
nviFiteReq nvoFileStat
SMHVT_file_nequest SMNVT_file_status
nviFilePos nvnFileDirsctory
SNVT file pos SNVT address

Volitelne konfiguradni proménne

nciDevMajver
SCPTdevMajVer

nciDevblinyer
SCPTdevMinvar

ncilocation
SCPTlocation

neiMaxStsSendT
SCPTmaxBndT

neiMetConfig
SCPTnwrkCnfig

NANMNMMMN. MMM A
L4 A & A JE & & B o

Obr. 9. Funkni profil Node Object

Profily zarizeni

Profil zatizeni (Device Interface) popisujeizzeni jako celek, definuje:

identifikator profilu zaizeni (tzv. Standard Program ID - SPID),

= jaké funkni profily zaizeni implementuje,

» jakeé dalSi SP a KP (neobsazZené ve ¢aith profilech) implementuje, implicitni
hodnoty KP,

» vlastnosti implementace protokolu LonTalk (hampaximalni mozny pouZzitelny

patet SP, zda jsou podporovany dynamické&wé pronénné - o nich vice v 3.6),

= parametry fyzické vrstvy.
Kazdé z#izeni, které splje specifikace sdruzeni LonMark musi ve svém frofi

obsahovat specialni futiki profil Node Object, ktery obsahuje SP, které Zioaiji
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konfiguratni nastroje pro spravu vSech ostatnich @miéh bloki v za&izeni a pro
zjiStovani stavu zdzeni.
Priklad rozhrani zdzeni znazorény na obrazku (Obr. 10) obsahuje povinny femikblok

Node Object, funkni blok dle profilu pro senzor teploty a dalSi dapici siové

proménné, které nejsotienem zadného furtkiho bloku.

/ Profil zafizeni
i Node Object i
> nuiﬂeqLaEt > p-u;i:ﬂﬁé::’:uﬁ rnl.'u-Elta'lus >

F | 'I

| |
mviTimaSat Nilkid _sitoni rvoAlamm
nviFileRaq bzl EE‘ :“ rvoFileStal
mviFilePos okl nvoFileDirectory

[ valllelné kanfiguraéni prambnng | ]

nciDeviiajVer
nciBavhlink'er
nellocation
ncibaxStsSendT
necidetConfig

e ===
/ Senzor teploty \

mwoHVACTemp >
1

volitelng sitové rvoFixPITemp
proménne rvoFloalTemp
|
povinng konfiguracénl proménna | ]
ncikdaxSendiime
ncibdinSendbime )
nciMinDelta

volibelmi konfiguradni promenne

pavinng sifova
proméanmne

> nci Trmptffset >
= -
> n-,..-,.L ol imit dopzﬁi:féni:w.é n'rI}TﬂmI;LU""' >

implcitnd hodmody
kanfiguradnich promannych

l‘\\ parametry fyzicks vretey _//

Obr. 10. Fiklad profilu zaizeni

3.9 XIF soubor

XIF soubor obsahuje popis profilu izzeni, format souboru je specifikovan sdruzenim
LonMark. XIF soubor by réd byt vZdy dodavan vyrobcem spolu s&izanim, protoze jej

pouzivaji konfiguréni nastroje pro r@eni informaci o zazeni do své databaze. XIF
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soubor je textovy soubor, lze jej tedy wyiNoi rucne, ale ¢astji je vytvaren @Fimo
vyvojovymi nastroji @i programovani aplikace pro procesor Neuron Chagkovym

nastrojem je napNode Builder od firmy Echelon.[7]

3.10Pristup z PC do skrnice LonWorks

PredevSim pro konfiguraci a spravuésitonWorks (nap. pomoci nastroje LonMaker) je
vhodné mit k siti fistup z PC. Hardwar@vje toto ¥tSinouieSeno glovymi rozhranimi
pro PC, ktera jsou vyr&ha rekolika vyrobci (Nap.: Echelon, Loytec, Gesytec) obvykle ve
form¢ karty do PCI slotu nebo jakdgvodnik na LPTEi USB port. Z hlediska funiniho
se tato rozhrani t&nneliSi ani v zavislosti na vyrobci ani v zavislasa provedeni (PClI,
LPT, USB). OdliSuji se i@devSim softwarem, ktery Ize spolu s danym rozhrgmiuZzit,

proto jsou nasledujici odstavélereny dle softwarovéheeseni.

3.10.1 LNS Server

LNS Server pochéazi z dilny firmy Echelon. LNS Sxrje nazyvan opetaim systémem
pro st LonWorks, je to v podstatserver pro model server-klient. Aplikace jako ihap
LonMaker nebo OPC servery EasyLON OPC server LOIRGATE vystupuji v roli
klienta. Diky tomutoifeSeni klient-server je mozné mit LNS Server spu$ta jednom
serverovém pitci a klienti (aplikace) mohou byt spo@By z paitacu pripojenych pes
lok&lni etherneti internet. LNS Server poskytuje kligmh (aplikacim) objektovyiistup k
siti LonWorks pomoci technologii COM a ActiveX (gdy zavisly na opetaim systému
Windows). Nabizi objekty, pomoci kterych lze efekd instalovat, spravovat a
monitorovat celou §j Ize nap. provadt instalaci novych zZdzeni do sit (véetné routei),
provadt propojovani zézeni. sfovymi promeénnymi (binding), vytvéeni podsiti a kandél
LNS Server vyuziva pro ukladani vSech dat o akfultmfiguraci si¢ vlastni databazi
(LNS global database), ktera obsahuje v poéstapii fyzické sit (kopii konfiguraci

uloZenych ve vSech #iaenich sit).

3.10.2 OpenLDV

OpenLDV je API pro aplikace, které ¢jit k sitovym rozhranim firmy Echelon 9
pristupovat na nizké urovni, z hlediska ISO/OSI madelto gistup k 5. vrst¥ (Obr. 11).
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Pomoci tohoto API Izefgimat a odesilat &Sinu zprav LonTalk protokolu ¢hteré zpravy

obslouzi pimo sf'ové rozhrani a dale je nepropousti, jedtEwma konfiguranich zprav.

¢itac PC
T Legenda:
T [_] nutno
wrstvy protokolu LonTalk ridici aplikace implementovat
% [ obsahuje
aplikacni vrstva SRR (b e
6.-7. vrstva
J’ prezentaéni vrstva
. Mozna rozhrani:
« USE
e ——# PO
. e |LPT
' 1.-5. vrstva sitové rozh

shérnice LonWorks

Obr. 11. Architektura OpenLDV.

3.10.3 ORION Stach

K rozhranim firmy Loytec je dodavana knihovna Ordih , ktera obsahuje implementaci
ORION API tj. API pro pistup k ORION Stacku, fppomeaime, Zze ORION Stack pro
mikroprocesory neni voink dispozici a je nutné jej zakoupit. PouZiti ORICBtiacku
usnadiuje velké mnozstvi funkci, které ORION API poskgtujHlavni rozdil mezi
OpenLDV aplikacemi a aplikaci zalozené na ORIONcBiasp@iva v tom, Ze ORION
Stach obsahuje implementaci 6. a 7. vrstvy protokainTalk, zatimco OpenLDV toto
neobsahuje. hrnuto, ORION Stack nabizi na PC ri#jlgstup k sfovému rozhrani na

nizké rovni.[7]
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4 OTEVRENE SYSTEMY TAC

Otewveny systém TAC byl vytvorem firmy TAC jejiz n§iSi viastnik je gmecka firma
SCHNEIDER. V systémuizeni budov TAC mizeme najit iti funkéni Urovreé systému,
které na sebe navazuji:

» Urove fidici centraly

» Urovai fidicich podstanic

= (rovei polni instrumentace
Otewenost systému je dana pouzitim komudikah standand ve vSech funénich
arovnich systému a nazanych sfovych vrstvach z pohleduteivého modelu. Otégenost
systému TAC je postavena na pouziti komudikeh standaril Ethernet a TCP/IP na
arovni fidici centraly a standardu LonWorks na urofidicich podstanic. Tentofigtup

umo#iuje rozvijet budované systériyeni budov bez omezeni.

4.1 Uroven Fidici centraly

Softwareridici centraly BMS je zakladnim nastrojem pizeni systému. Vybavenim této
arovre jsou pditace vroli servelt nebo pracovnich stanic, webové serveryosa
routery, gip. dalsi komunikéni za&izeni. Komunikanimi standardy teto Uro¢nje
Ethernet a protokoly TCP/IP. TAC nabfidici centralu pod ozianim TAC Vista.

4.2 Uroven Fidicich podstanic

Podstanice a regulatory zpracovavaji informadgzenych technologii a realizuji jejich
fidici algoritmus. Vybavenim této Uravisou bul’ parametrizovatelné regulatorycané
pro konkrétni pouziti nebo vatrprogramovatelné podstanice. Pro vzajemnou komanika
dilcich systém na teto funkni Urovni se pouzivaji brany (gateways) préekiad
protokokl. ReSeni TAC pro budovy je v této UrovmaloZzeno na otéeném protokolu
LonWorks Pouzitim tohoto protokolu je podstatajednoduSena integracéznorodych
zarizeni do jediného systému. ¥m je mozné na jedné stkapresre rozcklit kompetence

k tfazeni jednotlivych technologii technického zabéepé budov, na druhé stragsou
mezi technologiemi vzajendrsdileny libovolné informace. Tentdiptup vytvai synergické

efekty diky vyuziti spoléné komunikani infrastruktury vSemi déimi technologiemi a



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 38

sdilenim vybranych dat celym systémem nebo j&sii. TAC nabizitidici podstanice s

komunikaci LonWorks:

= voln¢ programovatelné — TAC Xenta 280, 300, 400 — algarstizenitidi
uzivatelsky program.

= zobnove — TAC Xenta 100 — algoritmtigeni je pevny, mozZnost parametrizace.

4.3 Uroven polni instrumentace

Cidla dodavaji do podstanic informace, pohony apedlizuji fidici signaly z podstanic.
Vybavenim teto Urovhjsou snimée, ¢idla, nas¢énné moduly, ventily s pohony, veSkera

piimofizena zéazeni erpadla, ventilatory,iiaky atd.).[14]

TAD VISta® Workstalcn I = -
g :
TAC Vislas Server = ._;’— #
v . - . -
e o
B : Koam TAC Wanta® 811
i i
L. d
e
50 TAC Xenta® 511 Fiouler
—
‘ : ] . ,

- -

- Gl Fioditer

- F
: o ~ phtoninest
= - ;
TAC Kenta® 104 d L =
-
¥
g TAC Xents® 3¢

-“ Varily Paral opergicrs

Chiadcl Ednoika

- e
J— Lo Tl TRFE 421 -

Obr. 12. Sf LonWorks a systém TAC

4.4 Prehlediady podstanic Xenta

Ridici podstanice TAC je mozné rai#itldo skupin:

Volné programovatelné podstanice- fada TAC Xenta 280, 300 a 400. Disponuiji
fyzickymi vstupy a vystupy o ditém typu a poétu, ke kterym je moznéfpojit periferie a
programo¥ urit fidici algoritmus (v prosedi TAC Menta)

Zoénové podstanice- fada TAC Xenta 100. & vyuZiti jejich fyzickych vstup a vystugh

je dan pisluSnou aplikaci, kterou je mozné parametrizovadie konkrétniho fpadu

nasazeniKomunikaé¢ni podstanice— TAC Xenta 511, 901, 911 a 913. Pro podporu
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komunikace mezi procesnimi&iti navzajem a #idici centralou jsou k dispozici uvedené

typy komunik&nich podstanic. Kazda z nich ma v siti specialnkéu

Regulatory fady TAC 2000- jsou u&eny profizeni jednoho nebo dvou topnych okiuh
(UT a/nebo TV). Nejsou vybaveny komunikaci LonWorks

4.5 TAC Vista

TAC Vista je softwarovéeSeni, které efektiwriidi, kontroluje a analyzuje denni provoz a
ekonomicky chod budovy. TAC Vista je k dispoziciceglé fack konfiguraci navrzenych
tak, aby maximalizovaly vykonnost a hospodarno8iCVista je také modularni, takze Ize

systém p zmeéne vasich pateb snadno rozsi.

4.5.1 TAC Vista Server a pracovni stanice

TAC Vista Server poskytuje obsluze pracovni starpéistup k fizeni prostdi a je
primarnim rozhranim mezi obsluhoutidicim systémem. Pomoci grafického uZivatelského
rozhrani zobrazuje denni provoz, poskytuje obslakamzity gistup k alarmim,
soubofim historie a propracovanym protokoi o trendech dat, jakoz i standardni a vlastni

zpravy.

4.5.2 Webova stanice TAC Vista Webstation

Webova stanice umagje pistup kridicimu systému pomociébnych internetovych
prohlizeia. Webovy prohlizeé klienta ma pistup k Navigatoru, aplikaci podobné
Prizkumnikovi Microsoft a také k prohliziegrafiky, alarmi a trend TAC Vista. Webova
stanice nabiziifstup ke sledovani udalosti v systému a server wektanice poskytuje

piistup k pravidelnym nebo automatickym zpravam.

45.3 TAC Menta

TAC Menta je programovaci softwarovy nastroj pralgt@anice TAC Xenta. V aplikacich
vytapeni, vzduchotechniky a klimatizace ustt pomoci tohoto vyvojového préstlicas a

zlepSite provozni spolehlivost.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 40

5 PROTOKOL BACNET

Protokol BACnet (Building Automation and Control tM®rk) byl vyvinut specialé pro
komunikaci jednotlivych z#zeni v inteligentnich budovach. Jeho vyuZiti najde
pievazré v automatizaci afizeni systému inteligentnich budov. Protokol BACset
pouziva profizeni systému topeni, ventilace, klimatizatieeni os¥tleni a pro #zné
bezpeénostni systémy, jako népglad pro odhaleni pozaru, alarmy a jiné systémgotokol
BACnet stanovuje standardnitgoby jak reprezentovat funkce (data) libovolnéhidzeai
jako napiiklad analogové a binarni vstupy a vystupgsové programyiidici smyky a
alarmy. BACnet nedefinuje interni konfiguraci, dato struktury nebofidici logiku
zarizeni. Informace poskytované na siti BACnet jsofindgany jako standardizované
abstraktni objekty. Vazbatdhto objekii na reald nantiené hodnoty je definovana
vyrobcem. Stejné pravidlo plati i pro implementatidicich algoritnd zaizeni
standardizovano je rozhrani vzhledem k siti BACwueitini architektura neni pro standart

BACnet podstatna.[1]

"Native" BACnet

BACnet LAN - Ethernet, ARCNET, MS/TP, LonTalk, or BA CnetTP

= BACnet BA Cnet
Workstation Field Panels

=) o g Ve g g § g g o
Sengors and Acituaters

Native BACnet devices provide BACnet
communications directly, device to device

Obr. 13. Sbrnice BACnet

5.1 Historie

Vyvoj protokolu BACnet z&alo sdruzeni ASHRAE (American Society of Heating,
Refrigeration and Air-conditioning Engineers§ervnu 1987 ve ®st Nashville ve stat

Tennessee v USA. Hlavnim cilem bylo wytiwgorotokol, ktery by umokoval integraci
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systént riznych vyrobd, primarrg urcenych pro automatizaci a zabeggpei budov, do
jednoho kooperujiciho celku. V roce 1995 se jit gtatokol BACnet standardem, ktery se
okamzi¢ zaal vyuzivat v HVAC systémech. V nasledujicich latese k systéfim
HVAC, pridaly i ostatni systémy inteligentnich budov. PkaloBACnet se z USA rychle
rozSkil do ostatnich vysflych stati swta, nyni ma zastoupeni krémAmeriky i

v Evrops,Asii a Austrdlii. Protokol BACnet podporuje velk@énoZstvi firem, mezi zakladni
pati Johnson Controls, Inc., Teletrol Systems, TAC, &Montrols, Contemporary
Controls Ltd, Reliable Controls a ostatni. V rod@02 byla pekonana hranice 10 000
projekii vyuzivajicich protokol BACnet. Protokol BACnet g®uziva bez licatnich
poplatki,a i proto se stal celo&ovou normou a vykonnym standardem v automatizaci

budov.

5.2 Architektura BACnhet a model ISO/OSI

Specifikace BACnet je sloZzena v za&sae ti hlavnichéasti. Prvni¢ast popisuje metody
jak reprezentovat jakékoli Biaeni standardnim #gpobem (tj. objekty). Druh&st definuje
zpravy zasilané @itacovou siti pro monitoring &zeni takového Z&eni (tj. sluzby). Teti
¢ast definuje mnozZinufifstupnych lokélnich siti (LAN) pouZitelnych prdepos zprav.
Vlastni architektura BACnetu je zaloZena na mode@/OSI (Obr. 14).

Ekvivalentni
BAChet vrstwy 051150 wrstwa
BACHeT sit'ova vrstva Sitova
ms/e | PR Linkové
EIA - 485 | EIA - 232 Fyzickd

Obr. 14. Architektura komunikaiho protokolu BACnet

BACnet rovriéZz umozuje snérovat zpravy skrze existujici IP &i& Novell IPX si¢. Oba
tyto protokoly jsou schopny zapoudBACnet zpravy a fenést je pomoci tzv. tunelovani
(BACnet/IP Packet-Assembler-Disassembler: B/IP PAD)
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5.3 BACnet model

Funk¢nost protokolu BACnet si fizeme pedstavit na jednoduchéntikladu. Mame ifi
automatizované budovy. V kazdé budowaji z&izeni rozdilnou funknost a jsou od
raznych vyrobd. V prvni budo¥ se nachazi HVAC systém (Heating, Ventilating, &md
Conditioning),ve druhé budeévje protipozarni systém a veeti systém celkového
zabezpeeni. Kazdy tento systém komunikuje &igen rozdilnym zfisobem. Propojime-li
tyto tfi budovy jednou sbrnici, jednotlivé systémy spolu nebudou komunikopgaitozZe

maji rozdilny zfisobtizeni (Obr. 15).

B

Obr. 15. Komunikace jednotlivych systém
s rozdilnym typem komunik@ch protokad.

Praw zde se nabizi pouzit protokol BACnet. Podle dankomunik&nich pravidel

BACnet, nastavime jednotlivé komunéa protokoly vSech it systému. Jednotlivé

Obr. 16. Komunikace jednotlivych systém

s komuniké&nim protokolem BACnet
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5.4 Zakladni ¢asti pravidel protokolu BACnet:

Komunikani signal

Adresovani

Druh sit (Master/Slave, Peer to peer)
Chybové hlaseni

Clenéni komunik&nich zprav

Tok fizeni zprav

Format zprav

Kompresy zprav

5.5 Objekt v siti BACnet:

Zakladnim prvkem komunikai si¢ BACnet je objekt. Kazdy objekt v siti BACnet

vykonava witou ¢innost a je reprezentovan jednotlivymi fyzickymiboelogickymi body

sit BACnet. Objekt je reprezentovan fyzickym vstupeifyzickym vystupem a

softwarovym zpracovanim. Kazdy objekt je charaktarky svymi vlastnostmi. BACnet
definuje 23 standardnich objektovychiy®br. 17).

Objects

BACnet defines a collection of 23 standard object types

[ Binary Input () Multi-state Input (F Fie
() Binary Output [} Multi-state Output [} Program
() Binary value () mutti-state value  []] Schedule

@ Analog Input ' Loop ﬁ] Trend Log

(5 Analog Output () Calendar (7 Group

(7 Analog Value [ Motification Class (5] Event Enroliment
) averaging [ Command [J Device

B LifeSafetyZone ([ LifeSafetyPoint

Obr. 17. Standardni objektové typy BACnet
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5.6 Topologie a adresovani strnice BACnet

Kazdé zsizeni BACnet je fipojeno k fyzickému segmentu. Jednotlivé fyzick§rsenty
jsou propojeny mosty (bridges), pro zesileni signg mezi jednotlivymi segmenty
umisgn zesilova (repeater). Skupina spojenych fyzickych segrines# nazyva podsi
BACnet. Tyto podsé Ize navzajem propojit a vznika velk& 8ACnet, ktera se podoba
internetu. K propojeni jednotlivych podsiti se p@édZzBACnet router (Obr.18). Kazdé
podsiti BACnet je pdélena sfova adresa o velikosti 2. Byt Tato adresa je vzdy
jedingna a pimo identifikuje danou podsi Kazdé ztizeni, které je fpojeno do sit

BAC ma navic svoji lokalni adresu. Tato adresa azyva BACnet MAC adresa a jeji

velikost se mini podle potu zaizeni gipojenych k podsiti BACnet.[16]

BACnet
Field
Panels

BACnet
Field
Panels

Bridge

bdoo

bdoo

Sensors and Actuators

Bridge

Pc

Router

bdoo

bdoo

Sensors and Actuators

Obr. 18. Topologie sinice BACnet

hooo
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6 SBERNICOVE SYSTEMY V OBLASTI OSV ETLOVACICH
ZARIZENI

V oblasti os¥tlovacich zéizeni je mim#adre vyznamna ulohdizeni os¥tleni. Moderni
fidici systémy zvySuji komfortigobeni osétlovaci soustavy aimaseji vyznamné uspory
ve spoteke elektrické energie. Soéasné obdobi je v této chvili charakterizované
digitalizaci n#ficich proces. Za vyznamny krok ip zavadni tizeni je mozno povazovat
systém DALI, digitalnitidici protokol, ktery v satasnosti vyuZivaji vsichni tdeziti
evropsti vyrobci elektronickychiediadnilki a dalSich prvk fidici techniky. Dlezita je
moznost spolupracédicich systéri umélého osétleni se systémy denniho ¢feni a s
fidicimi systémy dalSich funkci preésti v budo¥. Takto integrované systémy se nazyvaji

inteligentnimitidicimi systémy.

6.1 Digitalni Fizeni v oblasti osétlovacich zatizeni

Novinkou rekolika poslednich let je digitalniizeni elektronickych igdtadniki. Zde se
pouziva starSi rozhrani DSI nebo ¥8v DALI. Vyhodou obou (DSI i DALI) oproti
analogovému i@nosu je ¥tSi odolnost proti ruSeni a protigpolovanitidiciho napti.
DALI rozhrani ma moznost Zmého hlasSeni nefugkiho s¥telného zdroje. Systémové
rozhrani DALI navic umatuje ulozit s¥telné scény do pafti piistroje, nejsou tedy
zapotebi dalsi pagrové moduly.Rizeni probiha ofi po vedeni (skrnici), ale pomoci
digitalniho telegramu. Digitalnim ovladanim je s#@no nastaveni vSech stmivatelnych

predradniki na stejnou Urove

6.2 DALI

DALI je mezinarodni, oteeeny standard, ktery podporuje mnohcetevych vyrobd
swtelnych technologii. Nabizi jednoduchou, digitatestu komunikace, ktera je spolu s
instalaci maximakh zjednoduSena. Tento standard vytvacelené systémovéeSeni
(lampy, elektronické iedradniky, fidici jednotky, swtelné systémy). Vytua
decentralizovany systém tim, Ze je mnoho infornidaZeno v jednotlivych i@dtadnicich
(individualni adresa, #azeni do skupin, Uroyieoswtleni scény a ip zapnuti, rychlost

stmivani,.. . ).
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Vlastni protokol DALI [28] byl vyvinut v polovia devadesatych let mezinarodni
elektrotechnickou komisi (International Electroteical Commission - IEC). Ovladani
pomoci analogovych rozhrani jako je systém 1-108meAiuje ani flexibilitu ani moznost
fizeni jednotlivych svitidel v ogtlovacim systému. Proto byl vyvinut&hicovy systém,
ktery umo#uje digitdlni komunikaci mezi vSemi &astrenymi komponenty
v oswtlovacim systému nebo v celych systémech spravpwuBlystém DALI je mozné
integrovat jako subsystém do fiadeného systému spravy budovy. DALI je akrofigma
znamena (Digital Addressable Lighting Interface witdini adresovatelné &telné
rozhrani). Je to mezinarodni norma, ktera &gemivzajemnou komunikatelnotizenych
stmivatelnych fedradnika od tiznych vyrobé. DALI protokol uguje vzajemnou digitalni
komunikaci mezi jednotlivymi prvky ostlovaci soustavy. Jsou zde vyspecifikovany
parametry penosu a definovanytikazy proiizené prvky a jejich odp@di véetre definice
datové struktury. Kazdy prvek lze individudlfidit, protoZze ma svojifiedepsanou adresu.

Rizené prvky jsou rozdeny podle tyg:

* Typ O - digitalni pedtadniky pro linearni nebo kompaktniizéy

* Typ 1 - veSkerd z&Zeni nouzoveho ostleni

e Typ 2 - prvky s vysokotlakymi vybojkovymi zdroji

» Typ 3 -tfizené digitalni transformétory pro nizkogégvé halogenové zdroje

* Typ 4 - fazoveé mnice pro klasické a halogenoveé zZarovky

* Typ 5 - prvky s analogovym vystupem 1-10V

* Typ 6-255 - rezerva pro dalSi vyvijené prvky, jited jsou k dispozici DALtadice
pro LED diody, standard@nvétSina vyrobdé dodava reléové moduly atd.

Systém DALI byl navrzen pro:

* max. 64 individuélnich jednotek (individuélnich esly
e max. 16 skupin (skupinovych adres)

* max. 16 scén (stelnych hodnot scén)

DALI sbérnice zarova napdji vSechny prvky v systému a celkovikpn prvki zapojenych
na DALI skernici nesmi pekratit 250 mA. Limitni délka sérnice nesmi fekrasit 300m
nebo pokles naii 2 V. Logicka nula byla definovana ndjm rozhrani O V (-6,5 V az +

6,5 V) na stra# prijimace. Logicka jednika je gedstavovana napm rozhrani 16 V (9,5
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V az 22,5 V) na stranprijimace. Mezi vysilgéem a pijimacem je gipustny maximalni

pokles napti 2 V na vedeni k rozhrani (Obr. 19).

nedefinovanc
22.5 V max.
20.5 %V max.
rozsah o prijimany roz%ah
vysoke vV iyp vysoke urovné
Urovné
11.5 V min
9.5V min,
8.0 Viyp nedefinovano
6.5V max.
4.5 max
rozsah i :

P piijimany rozsah
nizke nizke drovné
Urovné

OV typ.

— 4.5V min.
- 5.5 WV min.

Obr. 19. Jmenovité hodnoty rapDALI

nedefinovano

VSechny prvky ositlovaci soustavy jsou navzajem propojeny datovotrnsti, kterou
tvofi dva vodEe. Zapojeni prvk muze byt libovolnou kombinaci Bedicové a wtvené
soustavy, neni povoleno kruhové usmtani. B instalaci nezalezi na polafivodica. Data

se po skrnici prenaseji efektivnii@nosovou rychlosti 1200 biza sekundu.
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6.2.1 Protokol DALI

Protokol DALI (Obr. 20 ) definujeiifikazy a také dotazy, na které dartggpadnik zasila
poZadované udaje.

FOF‘.WATD FRAME

I I
slart bi addrass byle data byte stop bits g
aljabjacjad|aifaZlal] ab] df dE'l_n'h ga ] dd | dd| ai | au I

2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 2T 27 2T 2T 2T 21 2T 2T 27 4T

BI-PHASE LEVELS

Logical '1" 1 I Logical 0
IJ | I

Lo/ Loty e
2T 2T

Obr. 20. Protokol DALI (pikaz)

Prikaz je tvden 19 bity, prvni bit je aktivai, pak nasleduje 8 Ifit(1 byte) pro adresaci,
dalSich 8 bii (1 byte) obsahujicichifkaz nebo data a dva stop bity. Z osmi adresniich bi
pouze Sest definuje adresu konkrétniho prvku, g tetiz moznost vysilat vSem priuk
nebo jen definované skuginPomoci Sesti hitjsme tedy schopni adresovat maxintébd
prvka systému. Jeipddefinovano vice nez 100 DALtigazi, nékteré z nich jsou uvedeny
nize:

*  Vypnout

e Stmivej na Urovie

* Krok nahoru

* Nastav aktuélni arove

e Krok doli

* Nastav vykon na Urove

e Zapni a krokuj nahoru

* Nastav Urove poruch systému

* Nastav maximum

* Nastavéas stmivani

* Krokuj doli a vypni

* Nastav rychlost stmivani
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Priklady dotaz pro jednotlivé prvky (fedradniky) :

e Aktudlni arove

e Typ scény

+ Cas smivani

* Maximalni troveé

+ Urovei poruch systému
» Prislusnost ke skupin

« Typverze

«  Minimalni drovei
6.2.2 Aplikace DALI systémi do spravy budov

Systémytizeni os¥tleni zalozené na DALI protokolu se mohou pouZjaib samostatny
systém i jako subsystém v ramci celkového systépravy budov. Integrace systému

ovladani oswdtleni DALI do systému spravy budovy séie provadt nasledova:

DALI jako samostatny systém

Toto je feSeni je nejjednodussi moznosti aplikace DALI syatéSystém je vytv@n
datovou sbrnici, napgjenim datové &lmice, fidici jednotkou atizenymi prvky -
piedradniky. Jedna z moznosti je fidici jednotky pimo napojit ovladaci prvky jako jsou
piepin&e, senzory pohybu, senzory dennihétlsy dotykové obrazovky atd. Jako druhou
jednotka, kterd komunikuje s$nhito za&izenimi ges DALI skErnici, potom vyhodnocuje
jednotlivé pozadavky. Nastaveni se provadi pomdCi rapojeného na DALI systém
modulem, ktery fevadi DALI protokol na rozhrani RS 232. Vyuziti sabizi v

konferergnich salech, galeriich, obchodech, barech atd.

DALI jako samostatny podsystém

V tomto gipad e se jedna o moznost vyuzit DALI jako samagtatubsystém v ramci
systému spravy budovy. VSechny ovladaci prvky, egng programovaci jednotky mame
zapojeny v DALI podsystému. Pomagdici jednotky je vSak DALI systémiipojen na

centralnitidici systém jako jsou EIB, LON atd. S centralnigstémem spravy budovy

dochéazi pouze k vysm¢ nejdilezitéjSich informaci (funkce centralnich spddavyvolani

zvolené scény) a také ude zgtné od DALI podsystému iiimat nékteré dilezité
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informace nap chybova hlaseni nebo informace o stavu vybranyehki. Nastaveni
DALI podsystému Ize provéskgs systém spravy budovy zgegpokladu, Ze tato moznost
bude nabidnuta softwarovymi nastroji. Tento sysfémguje i bez napojeni na systém
spravy budovy. Takto Ize zapojiekolik podsystém na centralniidici systém budovy,

ktery tyto subsystémiidi a monitoruje. Vyuziti takového systému je fiklad v kontrole a

rrrrr

DALI jako zavisly podsystém

Centralnitidici systém febira vSechny funkce DALI subsystému a t®et® adresace
systému, jeho konfiguracer&eni. Pro komunikaci mezi DALI jednotkami a cefrtfén
systémem se navrhujefgklada&(brana). Ve wtSiné pripadi nejsou v &chto feSenich
ovladaci prvky sotasti DALI podsystérn Typickym g@ikladem pouZiti je systém EIB,
ktery pouziva fsluSné ovladaci prvky, spik® senzory, atd. iP poruSe centralniho
fidiciho systému nefunguji vSechny DALI podsystéyuzit takového sytému je mozno

v modernich kancetdkych a obchodnich centrech.[17]

6.2.3 DALI shrnuti:
Z&kladni charakteristika digitédlniho rozhrani [18]:

» Oteweny systém- dovoluje kombinaci produktu édmych vyrob@. Ti musi byt
registrovani v organizaci AG DALI2, ktera &uje kompatibilitu produktu s
technologii. Kazdy produkt obsahuje své ID, tzwutiou adresu (podobmako
LonWorks své Neuron ID).

» Efektivni datovy penos - rychlostignosu je 1.2 Mb/s imunni proti ruSeni. Fyzicka
dolni Urove je definovana hodnotou OV néijimaci strag, horni Grové signalu
definuje hodnota 16V naifimaci strag. max. ffijatelna naptova ztrata mezi
vysilatem a pijimacem jsou 2V. Bezpmou operaci (bez vlivu #giho
napstového ruseni) umaitije velky rozsah mezi dolni a horni gépvou Urovni.
Uvedené i s rozsahy najeti obou Urovni doklada OBR.

» Datové kdédovani - je pouzit kdd Manchester, ktesyaduje detekci chyb.

* Hranini hodnoty systému - maximalni proud centralnihmjedje stanoven na
250mA. Kazdé ziazeni gripojené ke sérnici muze spatbovat max. 2mA.

Maximalni p&et piipojenych zéizeni je 643. NejdelSi mozna délka
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dvouvodtového vedeni mezi dmi zaizenimi nesmi fesahnout 300 metru. neni
nezbytné ukotovat vedeni rezistoru Zidodu zamezeni odrazu.

e Zmeéna os¥tleni - da se ®nit jak rozsah, tak i rychlost zmy os\tleni. Rozsah
zavisi na vyrobci a lze uvazovat rozmezi od 0.1@ %.

» Jednoducha zéma konfigurace - jednou instalovany a nakonfigurgvsystém je
snadné fenastavovat. Modifikace stelnych scén, funkci ostleni, nebo z&azeni
do skupin je otazkou SW konfigurace. Modifikace Hihi nutna. Jednoduché je i
ptidani nového z@zeni. To muze bytijdano kamkoli je nutné jen giplédnutim

na roznéry systému.

6.2.4 DALI p rediadniky

Elektronické pedradniky [28] utené pro zapojeni do DALI 8tnice maji ve wtSine
piipadi univerzalni napajeci nag od 155V do 300V pro OHz, 50Hz i 60Hz napajeti.si
Blokové schéma DALI fedradniku je uvedeno na obrazku (Obr. 21)

EMI filtr i b smp,ﬁ den |
— T g ,& » |
- e
Yq_| | “rh— H H
i Micro IR-IC L
| uiag foeni [ CFm | ——J-r—j;
RS252/ |- -—,r- OFTO 2} stmivani - =) —
DALl _-[1ozh.ra.m 3 g g Y 5 el | svitelny
Gon .rrrl = 5 R T ) ;= zidroj
— i [} = fissan -~ |-—1 ! zpétae hlateni |
'j‘f% B nastaveni 0 sy
oo [ E
gl Ll i
|
& il —  stav zdroje
== —4

Obr. 21. Blokoveé schéma elektronického DAtddsadniku.

Tyto univerzalni vlastnosti jsoutdledkem snahy vyrolicprosadit se na trhu. DALI
protokol poskytujeizeni stmivani v 255 krocich podle speciatiefinované logaritmické
kiivky, ktera respektuje fyziologické aspekty vnimamienzity seétla ¢clovékem viz obr.
Elektronické pedradniky fiznych sétovych vyrobd& pro konkrétni typ sstelného zdroje
musi pro kazdou reguiai hladinu zartit stejnou hodnotu stelného toku. Pro linearni
z&ivky je dolni limit regulace na 1%iikonu s¥telného zdroje, u kompaktnichizéek je

tato hranice na 3%fkonu daného s¥elného zdroje.
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6.2.5 POPIS VYBRANYCH INTELIGENTNICH RIDICICH SYSTEM U
VYUZIVAJICi DALI SB ERNICI

SYSTEM DIGIDIM

Tento systém ifinasi na nas trh firma DNA CENTRAL EUROPE s.r.odril& se o systém
digitalnihotizeni vnitniho os¥tleni. Tento systém vyuziva DALI protokol se vsgetio
vyhodami a Ize ho pouzit jako samostatidici systém osdtleni nebo jako podsystém v
centralnim systémuizeni spravy budovy. Na obrazku (Obr. 22) je uvedéypicka
instalace DALI-DIGIDIM s modularnim ovladacim paeel a digitalnimi pedfadniky v
z&ivkovych svitidlech. B této konfiguraci disponujeme inteligentnim syséémos¥tleni,
ktery Sefi energii jako regulatorem ufiého os¥tleni v zavislosti na dennim ogleni a

indikatorem pitomnosti osob a zarougoskytuje vysoky ovladaci komfort.

€
v e

MULTISENZOR OVLADACI

PANEL

ELEKTRONICKY
PREDRADNIK

\

IR DALKOVE
OVLADANI

Obr. 22. Jednoduch& obsluha-DIGIDIM

Pro integraci elektronickych ipdtadniki fizenych s analogovyntizenim 1-10V do
systétmu DIGIDIM byl vyvinut konvertor DIGIDIM-DALI{-10V). Konvertorem
DIGIDIM-DALI Ize fidit 10 kusi predradniki EL-HFC/CHFC, picemzZ jim mohou byt
spinany max. 2 figpdfadniky. Ri spinani vice nez dvourgxkadnila, je teba instalovat
piidavné relé(stykg. Mnohonasobné systémy DIGIDIM mohou byt spojerajy
fungovaly jako jeden podsystémem centrélriilzeni budovy. Ke komunikaci podsystému
a systému centralniiidzeni budovy slouzi brana DIGIDIM LONWORKS, kterasfytuje
propojeni DALI kompatibilnich siti regulace @tieni s automatizovanymi systériygeni
vybaveni budov na bazi siti LONWORKS. Je konstrmavdak, aby podporovala
nadazenost sét LONWORKS nad siti DALI a zaroveprivadéla informace DALI o
intenzig oswtleni, gitomnosti osob a stavuizaeni z@gt do sit LONWORKS.
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SYSTEMY LuxCONTROL (Sestava comfortDIM)

Systému comfortDIM komunikujiffstroje pomoci DALI protokolu. Na DALI sdnici je
mozné pipojit predtadné pistroje pro swtelné zdroje. Do tohoto systému je mozné
pomoci konvektoru DALI- DSI integrovatigtroje pracujici v systému DSI. Préigmjeni
tlacitek na sBrnici slouzi moduly s dsmi nebo¢tyimi nezavislymi vstupy DALI SG a
DALI SC. Napajeni elektronickych obvddv pristrojich na DALI sBrnici je zajiS€no
moduly DALI PS(1). Komunikace systému s PC je zab&ma pomoci seriového rozhrani
(RS232) DALI SCI.

SYSTEM LUXMATE

Jedna seidici sytém, ktery byl vyvijen preizeni gedradnila spolénost TRIDONIC.
ACTO, obchodi ozna&eny LUXMATE. Umoziuje doséahnout uspor, dle tvrzeni vyrobce
az 75 % elektrické energie na zaldadceniridici charakteristiky pro kazdou mistnost v
kombinaci se senzory na pohyb, denniétlev a ¢asovym spinanim. Elektronické
piedradniky PCA se vyraiji v provedeni ECO a EXCEL. Typ ECOurre byt digital
fizen pouze f@s DSI rozhrani. Zatim, co typ EXCELi#e bytitizen i ges DALI rozhrani.
Tyto predfadniky v systému LUXMATE Ize ovladat pomoci:

e ruéni ovladani pomoci standardnich gastych tla&itek,
* ru¢ni ovladani infra ovladaem,

* ruéni ovladani naghnymi panely,

* ru¢ni ovladani dotykovym panelem,

* automatické ovladani pohybovytdiem,

» automatické ovladani senzorem dennihilay

* automatické ovladani podéasového programu,

» ovladani pomoci potace,

+ dalkové — modem.

LUXMATE EMOTION

Tento systém vyuZziva pro regulaci systému DALI evedeni samostatného systému, ktery
se ale sklada ze dvou DALI podsystérBpojeni je realizovaniadici jednotkou obsazenou
v dotekovém audiovizualnim panelu EMOTION - TOUCH{gera slouzi pro ovladani
systému i pro jeho nastaveni. Z hlediska ovladétého systému nabizi komfortni Wb

swtelnych scén, moznost uzivatelskeého nastavenikkoscénam.[17]
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7 SROVNANI JEDNOTLIVYCH SB ERNIC

V automatizaci budov se v stasné dob prosazuji u $tSich projekt pormerné nakladné

skérnice KNX/EIB a LON, v pipact poteby koordinované se systémem BACnet.

Shirnice KNX/EIB je typicky evropska, isledrg némecky usptadana, s ighlednou
topologii pochopitelnou i pro zaSkoleného elektstatatéra. Shnice LonWorks naproti
tomu americky péitacové hrava, netesana a zkomolend, v niz s&stvyzna i specialista.
Zatizeni pro sbrnici LonWorks vyrabi tég 400 tisic firem ziznych od¥tvi. Jednou

z &chto firem je Schneider Electric se svou&wa TAC. Spolénost TAC se dlouhodeb
zan®iuje vyhrad® na otevené systémy pro &eni a regulaci. Vyhodou tohoto systému je
software TAC Vista, P jehoZ pouZiti Ize monitorovat jednotlivé subsysyésit jednim
programem na jediném PC. Zajimava je | skobst, Ze fi programovani systéinTAC

neni nutné platit tzv. kredity jako u softwaru Loakér.

Skérnici LonWorks ntizeme jednoduSe propojit seégshici DALI. Tato skErnice se
zan®iuje na systém digitdniizeného ositleni. Regulovat &idit oswtleni mizeme i
samostatnou sbnici LonWorks. Sbrnice DALI nam vSak nabiziétsi moznosti a 8Si

komfort.

U menSich objekit se pouzivaji lew)Si firemniteSeni nez jsou 8inice LonWorks nebo
KNX/EIB. Pouziti €chto standardizovanych &hic se prodrazuje placenim licgagrich
poplatki, a proto se snazickteré firmy feSit automatizaci zejména mensich ohjekt
vlastnimi, nestandardizovanymichicemi. Rikladem firemnihaeSeni je sérnice PHC a
skérnice Nikobus. Sk&rnice PHC je pouzivana v centralizovaném ingtdla systému
firmy PEHA, zaloZeném na programovatelnych autoofat&t mé vzdy jednu aZtyii
jednotky, na 8z Ize napojit maximak 640 inform&nich bodi (maximalré 2 560 bod).
Shirnice dosahuje fignosové rychlosti 19,2 kb/s na vzdalenost az 1Rragramovani je
provad¢no pcaitacem se specialnim programem PHC.é®ixe umoiuje komfortni
ovladani swtel a Zaluzii, bezpmostni zaji&ni a jednoduchéizeni vytagni a \&trani.
Firma Moeller pouziva sbnici Nikobus, ktera vyt inteligentni, ¢asté&ng
decentralizované instalai systémy pro rodinné domy, mensi administratibndovy,
hotely apod.. Sdynici jsou spojeny zejména senzoryegavajici signal do furkich
jednotek (spinaci, stmivaci a Zaluziovd). K jetidii jednotce Ize na vzdalenost az 350 m

pripojit az 256 senzaér
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. PRAKTICKA CAST
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8 ROZBOR PROBLEMU

Cilem diplomové prace je pro nbvybudovanou laboratqrovést navrh prik a reSeni
pracovnich mist pro vyuku &micového systému LonWorks. Novybudovana laborato
ma Sest pracouwis na kazdém pracovisti budou realizovany dohy s prvky sbrnice

LonWorks. Plan laborate, ve které se ulohy realizuji je na obrazku .

Pracoviste 0

Vyuéujici
Pracovisté 1 Pracovisté 2
P‘l';ﬂf_ovis'te' 3 F"Iﬂf.l)\-"iﬁte -1-
Pracovisté 5 Pracovisté 6

Obr. 23. Plan rozmisghi

pracovig’ v laboratai.

Pracovi& 0 ndlezi vydujicimu, zde nejsou umisty Zadné skrnicové prvky mého
navrhu.
V laboratdi se jiz nachazi pracoviSse zabudovanou &mici KNX/EIB. Studenti si tedy

budou moci porovnat furtkiost €chto dvou konkuretnich inteligentnich sisnicovych

systént.
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9 NAVRH PRACOVISTAULOH

Systém inteligentni sibnice LonWorks je velice rozvinuty. VSechny jetésti umistit do
jedné laboratte by bylo nerealné. V diplomové praci jsou protopgany jentasti tohoto
sbérnicového systému. Jednotlivéasti byly vybrany podle sloZitosti systému a
pouzitelnosti z#&zeni. Diplomova prace se nezabyva jerérsici LonWorks, ale i
systémem digitalnihdizeni os¥tleni, proto je tomuto systému tak€&nevano jedno

pracovisé. Navrh pracovi§s jednotlivymi systémy sibnice LonWorks je na obrazku.

Sytém LonWorks
osvétleni Zaklady
Senzory

Spinace DALI
Internet Analogovy
Controller Vstup/vystup

Obr. 24. Navrh Pracovis

Kazdé pracovist bylo navrhnuto tak, aby byly naim proveditelné alespodve ulohy.

RozvrZzeni tloh na jednotlivych pracovistich se @achv tabulce (Tab. 6).

Tab. 4. Zareni jednotlivych uloh

Cislo pracovisé Druh systému Lonworks | Zaméiené ulohy

1 Os\tleni Klasicky vypina
Stmiva

2 Zaklady sbrnice Vazby vstui a vystuph
adresovani

3 Senzory/Snimg Casovy spin&

Spin& pohybu

4 Rozhrani DALI Soumrakovy spira

Konstantni osgtleni

5 Internet Controller TAC - Xenta 511

6 Analogovy vstup a vystup| Analogovy vstup

Analogovy vystup
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10 POPIS JEDNOTLIVYCH PRACOVIS T

10.1Pracovist 1

10.1.1 Popis

Pracovis jedna je velmi jednoduché, sklada se ze dvoudigish systémovych sgastek
skérnice Lon (zdroj pro sbnici Lon a rozhrani Pc/Lon), jednoho senzorud(tka) a
jednoho aktoru (stmiva .Pracovi& jedna je postaveno na é&bici typu TP/LPT.
Zakladem tohoto pracoviStje pra¥ stmiva a tla&itkovy panel. Tlaitkovy senzor
obsahuje 8 na seémezavislych tlaitek. Tlatitka jsou umistna doctyr fad tak, aby vzdy
v jedné fack tlacitka plnily op&nou funkci (zapinani/vypinani, zvySovani vykonu
swtelného zdroje/snizovani vykonu &elného, sepnuti se zpaddm/vypnuti se
zpozdnim atd.) Studenti se v ulohach na tomto pracovégznami ze zakladnim
ovladanim tohoto ttdtkového senzoru s kombinaci se stmiéra. Zakladem prvni ulohy
bude naprogramovat jednotliva ditka senzoru tak, aby plnily zakladni funkce spiaan
rozpinéni. V druhé Uloze se budou studenti zabgwatupnym rozstcovani a stmivanim

swtelného zdroje.

10.1.2  Pouzité sodastky
Tab. 5. Pouzité s@astky u pracovigtl
Uzel Nazev Firma | ¢islo Roznéry
(HXWxD)
Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004 90x215x65 mm
Shkérnicova spojka | LON Bus Coupling | SVEA 14311-237
Unit UP
Panel LON System-M SVEA 46015-482
Pushbutton 4-gang
Stmiva LON I/0O Module SVEA 37333-072, 90x72x90 mm
REG-M DIM 400-AB
Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon 28x153x79 mm
Zarovka
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10.1.3 Schéma zapojeni

LonWaorks LPT

+

?‘ |
LHPe||, _ FT-10LPT-1 Lon Lon
Lon 2 Stmi
. ) mivac
Zidroj LON Rozhrani Tlacitka
PciLon nL

&

230V

Pe

Obr. 25. Pracovist 1

10.2Pracovisté 2

10.2.1 Popis

V pracovisti 2 je na rozdil odipdchoziho pracovistvyuzit typ skirnice TP/FT-10. Proto

zde neni pouzit zdroj Lon, ale zdroj stejnésmého napti 24 V. Toto napdjeci nap
vyuziva relé LON /O Module REG-N 8S 10A.¢elem tohoto pracovi§tje seznamit

studenty s adresovaniméshice LonWorks a prace s logickymi funkcemi. Stuiéadou

v prvni Uloze vytvéet rizné typy schodi®vych vypingt, v druhé Uloze na tomto

pracovisti se budou zabyvat adresaértsise.

10.2.2 Pouzité sowastky

Tab. 6. Pouzité sa@astky u pracovigt2

Uzel Nazev Firma | ¢islo Roznéry (HXWxD)

Relé LON I/O Module SVEA 32237-344] 68x72x90mm
REG-N 8S 10A

Relé LON I/O Module SVEA 32237-344] 68x72x90mm
REG-N 8S 10A

Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon 28x153x79mm

Zdroj 24V DC
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10.2.3 Schéma zapojeni

LonWorks FT-10

ml [N
FT-10LPT-1 o |ILo | Lo
Zidroj + 2 24V DT 24V DC
24vVDC - ; Rele Rele
Rozhrani
Pc/Lon
2ANVDC

Obr. 26. Pracovist 2

10.3Pracovist 3

10.3.1 Popis

V pracovisti ti je znovu vyuzita sérnice TP/LPT. Funénost toto pracovistje postavena
zejména na senzorech. Byl pouZit senzor pohybulabwey spind. Studenti budou spinat
jednotlivé vstupy na relé prédwomoci &hto dvou senzér Casovy, neboli hodinovy
spin&, nabizi velkou Skalu funkci spinani. Studenti nejpnastavi spravngas na
hodinovém spina a poté budou programovat funkci spinani &itou dobu, s ufitymi
rozestupy a s ditym casovym zpozéhim. V dalSi Uloze se budou zabyvat senzorem
pohybu, naprogramuji systém tak, aby zaznamenahybpoa senzoru pohybu sepnul

urcité vstupy narelé.
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10.3.2 Pouzité sowastky

Tab. 7. PouZité s@astky u pracovigt3

Uzel Nazev Firma | ¢islo Roznéry (HXWxD)
Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004| 90x215x65mm
Skérnicova LON Bus SVEA 14311-237
spojka Coupling Unit UP
Relé LON I/O Module | SVEA 32333-235 | 90x72x65mm

REG-M 4S 16A
Senzor pohybu LON System-M | SVEA 42015-540

Motion Detector
Hodinovy spin& | LON System SVEA 41334-087 | 45x105x60mm

Clock REG 4 DCH
Rozhrani i.Lon 10 Echelon 28x153x79mm
PC/LON
10.3.3 Schéma zapojeni

. LonWoaorks LPT
j}+ ) FIA0LPT-1 Lon i_l [ Lon |
~lLon Detekion | C“‘_"‘T Rele
Zdroj LON an!“m,i pohybu | spinac
Peillon | | |_
- |
J 1! 230 V

1]

Pe

Obr. 27. Pracovist3
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10.4Pracovisté 4

10.4.1 Popis

Na pracovistictyii je krome skérnice LonWorks zapojena i &tmice DALI. SkErnice
Lonworks je typu TP/LPT. Toto pracowiSie velmi podobné pracovisti jedna a ma i
podobné funkce. Rozhrani Lon/Dali zde plni keofunkce rozhrani mezi pouzitymi
shirnicemi, funkci zdroje pro sinici DALI a funkci stmivaée. Ukolem studefit bude
porovnat funkci klasického stmit& LonWorks pouzitého na pracovisti jedna a stdgva

DALI. Ulohy budou tedy stejné jako na pracovistije.

10.4.2 Pouzité sowastky

Tab. 8. PouZité s@astky u pracovigt4

Uzel Nazev Firma ¢islo Rozméry (HXWxD)
Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004| 90x215x65mm
Multi senzor LON Multi-Sensofr SVEA 42320-104 | 105x42,6mm
LA-21
Rozhrani LON DALI SVEA 36236-128 | 86x105x58mm
LON/DALI Controller REG-S
4DIM
Rozhrani i.Lon 10 Echelon 28x153x79
PC/LON
Predradnik PCA Excel Tridonic 123x79x31mm
Kompaktni
zaivka
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10.4.3 Schéma zapojeni

+ LonWorks LPT
1 . )
Lupe, || [Fr-1onprad [[Lon ] [ Lon | :e
24 _L:ﬂ;‘ : Multi Lon/DALI L
droj Rozhrani senzor Predradnik
PciLon AL, UL
1
2 :
3
4 ﬂ
230V
L
1]

Pe

Obr. 28. Pracovist4

10.5Pracovist 5

10.5.1 Popis

Pracovis¢ pét je napohled nejjednodussi ze vSech pracovi&apojeni jednotlivych
souwastek je zde opravdu jednoduché. Zakladitidernetové rozhrani Xenta 511. Xenta
511 podle rozhrani i.Lon 10 nabizi vice moznostiziRani Xenta 511 je dosti slozité
zaizeni, proto ob dvé tlohy na tomto pracovisti se budou zabyvat seznames touto

sowastkou.

10.5.2 Pouzité sowéastky

Tab. 9. Pouzité s@astky u pracovigtb

Uzel Nazev Firma | ¢islo Rozn&ry (HXWxD)

Relé LON I/O Module | SVEA | 32237-344 | 68x72x90mm
REG-N 8S 10A

Rozhrani Xenta 511 TAC 110x110x75

PC/LON

Zdroj 24V DC
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10.5.3 Schéma zapojeni

LonWorks FT-10

el [ s
G GO[C1C2 S
24V DC 0- Xenta Rele
511
24V DC g

Obr. 29. Pracovisth

10.6 Pracovisté 6

10.6.1 Popis

Zakladem pracovistSest je analogovy vstup a vystup. Analogovy vysagouziva pro
vytvareni unifikovanych signéla pouziva se négiklad pro ovladani elektromotoru. Pro
meéieni vystupniho nagi je pouzit voltmetr. V prvni Uloze na tomto prai&i budou
studenti pouzivat analogovy vystup a cikovy panel , pomoci &hoZz budou jednim
tlacitkem zvySovat hodnotu analogového signélu a nadpatkym tl&itkem bude hodnota
snizovana.

V druhé uloze jiz studenti pouziji kr@manalogového vystupu i analogovy vstup a

regulovatelny zdroj nagpi 0-10V.
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10.6.2 Pouzité sowastky

Tab. 10. PouZité s@éstky u pracovist6

Uzel Nazev Firma | ¢islo Roznéry (HXWxD)

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004| 90x215x65 mm

Skérnicova LON Bus SVEA 14311-237

spojka Coupling Unit UP

Panel LON System-M | SVEA 46015-477
Pushbutton 2-gan

Analog. vstup LON I/O Module | SVEA 33237-350 | Délka 72 mm
REG-N 8Al

Analog. vystup LON I/O Module | SVEA 34237-352 | Délka 72 mm
REG-N 8AO

Rozhrani i.Lon 10 Echelon 28x153x79 mm

PC/LON

Zdroj 24V DC

Regulovat. Zdroj Prenositelny

nagsti (0—-10V)

Voltmetr Renositelny

10.6.3 Schéma zapojeni

. LonWorks LPT
I i L
L HPe [0“_ . L FT-111.-I:;PT-1 M Lot w S4U BC Lot
Zavoj LON || 24V DC =11 | |Rozhrani Py | | Thacitka s
Pe/Lon
- 230V h

Pe

Obr. 30. Pracovigt 6



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 66

11 POPIS POUZITYCH SOUCASTEK

11.1TAC Xenta 511, 2.1 - Webovy server pro §iLONWORKS

TAC Xenta 511 je webavorientovany prezentai systém pro sitLONWORKS. Pomoci
standardniho webového prohkgemiZe obsluha fes Internet nebo mistni intranet snadno
sledovat a ovladat ziaeni v siti LonWorks. Jeden TAC Xenta 51itzm zobrazovat malou
sitt LonWorks nebo byt jednim zékolika lokalnich prezentamich za&izeni ve ¥tSi siti.
Pomoci internetového prohlig@mizete prozkoumavat webovou lokalitu TAC Xenta 511,
kontrolovat a potvrzovat alarmy zeé&ltonWorks nebo rnit poZzadované hodnoty nebo
provozni podminky. Mate také snadniispup kcasovym plaém a protokaim trendh.
Webové stranky jsou zaloZeny na standardni Inteméetechnologii, jako je HTML a
JavaTM Applety. Alarmy lze zasilat e-mailem nebkoj&MS. TAC Xenta 511 Ize pouzit
také jako LTA, LONTALK adaptér mezi TAC Vista aisltonWorks. TAC Xenta 511
pouziva HTTPS, ktery je povaZzovan zajeden z negieZjsich protokah na Internetu.
TAC Xenta 511 je vybaven funkci on-line napdy, ktera usnatlje konfiguraci a

kazdodenni provoz.

- Yeeessesee

ARSI G

TAC Xenta

.
ﬂ-ll-l-lllll.urr-lu-

Obr. 31. Xenta 511
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11.1.1 Architektura systému pri pouziti TAC Xenta 511

K webové prezentaci udélosti a stavu z&¢ EONWORKS se fistupuje pes Ethernet
nebo port A RS232 (Obr. 32). TAC Xenta 511 je jedaziuzh sit LonWorks . K instalaci
TAC Xenta 511 do sitlze pouzit nastroj pro vyt¥@ni vazeb, nagklad LONMAKERTM.
Pokud se pouziva TAC Vista IV, neni nastroj provaigni vazeb pdeba. TAC Xenta 511
komunikuje s ostatnimi uzly LONWORKSigs SNVT nebo proprietarnim protokolem
TAC. Pomoci RS232 portu A |ze ke Xenta 5pgjit modem nebo ifijimac Inovonics.

//x e .
— — ’\ _Intemet o~
[TAC Xenta 100 /f;:l %ﬂ

|m— L
-.?_-:2]/ modem widda
= RS232

TAC Xenta 511 e ﬁ (((((((«( snimaéivysilaé

Lze pripojit

modemn nebo phijimaé ((((((((’((Eﬂ snima&ivysilas

TAC Xenta 300|/ j

bezdratové zarizeni

Obr. 32. Pouziti TAC Xenta 511

11.1.2 Serverové funkce TAC Xenta 511
Modem

Sériovy kandl portu A v TAC Xenta 511 podporujensity modemu. TAC Xenta 511
podporuje jak vytéeni, tak i pijem zveri a alarmy lze odesilat jako e-maily nebo SMS.

FTP (File Transport Protocol) server v TAC Xentd binotuje prenos soubd.

Webovy server

Webovy server v TAC Xenta 511 se pouZziva pro kamfigi a prezentaci dat z jednotek na

siti LonWorks. Webovy server podporuje HTTP verde 1
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Synchronizacefasu

Vnitini ¢as TAC Xenta 511 e byt pomoci NTP (Network Time Protocol)
synchronizovan s externigasovym serverem nebo pomoci SNTP (Simple NTP)ysnjin
TAC Xenta 511. Mimo to dokaZze TAC Xenta 511 syndizovat¢as v lokalnich sitich

LonWorks s jednotkami TAC Xenta 30x/4xx.

11.1.3 Funkce

K prezentaci stay, trendi, grafiky a alarmi jsou v TAC Xenta 511 pouzivany webove
stranky zaloZzené na HTML. K névrhu, generovani aZlsid stranek se pouziva
programovaci nastroj TAC XBuilder. TAC XBuilder daké pouziva pro definici a
konfiguraci sfovych pronénnych pouZzivanych k protokolovani tréngro objekty alarm

a zaznam historie.
Prohlize¢ stavu

Prohliz€ stavu zobrazuje dynamicka data, jako jsou pozZatotadnoty, hodnoty procesu
a parametry, vighledném tabulkovém zobrazeni .Autorizovany uzlvatee v prohlizeéi

stavu hodnoty nastavovat.
ProhliZze¢ trendi

Prohliz& trendh zobrazuje grafickou prezentactive zaznamenanych dat. Zaznam Ize
aktivovat b’ ru¢né nebo automaticky a to Bupodmirgné a/nebo stanoveninmiasu
zahdjeni.

Graficky prohlize¢

Graficky prohlizé€ zobrazuje grafické znazami lokality nebo instalace, ktera se pouziva
pro rychlé a snadné sledovani. V grafickém probiiZe dynamicky aktualizuji provozni
hodnoty a zobrazuje se aktualni stav alarmu .Azbwany uZivatel mze v grafickém

prohlizesi ménit hodnoty a potvrzovat alarmy.

Prohlize¢ alarma

Prohliz& alarnti zobrazuje informace o alarmech z objekilarmi. Obsluha mze

v prohliz&i alarmi ¢ist, potvrzovat, blokovat &itlit alarmy. V seznamu historie alairje
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zaznamenan typ alarmu, datdas a operator. Nové alarmy se do seznamu histiariexa

pridavaji automaticky. Jakmile se seznam zapligpi$e se nejstarsi alarm.
Editor ¢asového objektu

Editor casového objektu zobrazuje konfigurgaisovych objekt Editor casovych objekt

umoziuje plany upravovat nebo vytitet nove.

11.1.4 Komunikace:
= Modem: 9 600 -57 600 b/s, RS232A, RJ45, 8-p
» PC, konfigurace: RS232B, RJ10, 4-p
= LONWORKS : TP/FT-10, svorkovnice
= Ethernet: TCP/IP, 10Base-T, RJ45
11.1.5 Instalace TAC Xenta 511
Modulérni zasuvky: RS232 port Afipojeni modemu
RS232 port B: Bpojeni PC (,Konzoly")
10Base-T : Bpojeni pro LAN (Ethernetovy) kabel.
MMC: Piipojeni pro MultiMedia Card.

"Tlacitko Reset" Zkrat svorek 9 a 10 ("Bezpg stav 1 a 2") ukati jakykoliv zaseknuty

program a uvede interni program do be&ngéo stavu.

Zapojeni svorkovnice (Tab. 13): N&lni strag zaizeni je umisin Stitek scisly a

oznaenim svorek (1 G, 2 GO atd()isla jsou uvedena také na plastu svorkovnice.

Tab. 11. Zapojeni svorkovnice

islo svorky Jméno svorky Popis

GO 24V SC nebo DC+

C1 LonWorks TP/FT-10

C
1
2 G1 Nula systému
3
4

C2
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11.21.Lon 10

I.Lon 10 je internetovy adaptér, ktery propojuj€ EbnWorks se $ovym protokolem

TCP/IP. Pomoci adaptéru i.Lon 10ibeme ovladat #idit LonWorks sf ze vzdaleného

pocitace. Adaptér I.Lon 10 nachazi uplatm predevSim ve #gkdnich a menSich sitich

Lonworks.

Obr. 33. 1.Lon 10

11.2.1 LED diody na adaptéru i.Lon 10:

Power LED: LED dioda sviti zelénestlize je adaptér i.Lon 1G@ipojen

k napajecimu nabi.

Ethernet Link LED: Zelena LED dioda ozhge pipojeni adaptéru i.Lon 10

k ethernetu fes 10Base-T port.

Ethernet Transmit LED: Zelena LED dioda blika, kdyaptér i.Lon 10
komunikuje s internetem

LONWORKS Service LED: Zluta LED dioda sviti praciij@Neurondip, ktery se
nachazi uvnitadaptéru.

LONWORKS Connect LED: Zluta LED dioda sviti fepuSovag pokud je adaptér
i.Lon 10 pipojen k LNS serveru ( k LonWorks siti).

LONWORKS Wink LED: Zluta LED diodadikrat zablika, kdyz adaptér i.Lon 10

pfijme prikaz se skérnice LonWorks.
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11.2.2 Vstupy a vystupy adaptéru i.Lon 10

Power Input: vstup kifpojeni napajeciho nap.

10Base-T Ethernet Port: Standardni 10Base-T kongktdRJ-45.
LONWORKS TP/FT-10 Port: Konektor Kipojeni skirnice LonWorks (TP/FT-
10).

Serial Port: Sériovy port kifpojeni adaptéru i.Lon 10 k modemu.

Service Pin: Tlaitko, pro identifikaci adaptéru i.Lon 10 v siti L\works.

Echelon vyrdbi dva typy adapteru, prvni j&eamy na sbrnici Free Topology a druhy

na skérnice PowerLine. V mém projektu byl pouzit adaptéon 10 ugeny pro FT-10.

11.3SVEA LON Power Supply LPS-W (11031-004) - Zdroj nagti LPT

Zdroj nagti pro zdizeni s transceiverem LPT. Galvanicky &d¢e, napajeci napi a

signal skrnice Lonworks. Obsahuje terminatory pro TP/ FTTAP.

Technicka data

Napajeci nagti: 230V/ 50Hz

Vystupni napti: 40,6 az 42,4 V DC

Typ skErnice LonWorks: TP/LP a TP/FT

Terminator: 110 Ohm

CCCCCCCEECEREEEREEEEET RN TR0

F ¥ F NN FF N EE NN NN E W ENEEEEEEEEEENWEAEELEEAEEYAA

Obr. 34. Zdroj napti LPT
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11.4SVEA LON Bus Coupling Unit UP (14311-237) - Sdynicova spojka

Z&kladni modul pro fipojeni iznych druli senzot do skErnice LonWorks. Sérnicova
spojka je kompatibilni i se Eaenimi skrnice EIB-KNX. Muaze se tedy pouzit jako

rozhrani mezi kompatibilnimi aplikaimi modely KNX a LonWorks sinici.

Typ skErnicoveé spojky SVEA UP 14311-237 jecan pro aplikani moduly vyrobé: Svea,
Merten, Berker, Gira, Jung, Siemens a HTS. Obsafytoefunicni profily: Switch (3200)
(spin&)a Scene Panel (3250) (vypéna scénami). Sinicova spojka fijima signaly se
skérnice Lonworks a feklada je dale aplikmim moduim jako jsou vyping senzor
pohybu, teplotni spigaatd. Lze pouzit pro spinani &elnych zdrof, rolet, jednotné

zapinani topeni a podohn
Technicka data

» Napajeci nagti DC 42,8 V
= Transceiver: LPT
=  Typ skErnice LonWorks: LP/FT-10 (78 kb/s)

LON-BCL"
1431237 (€

Obr. 35. Sbrnicovéa spojka
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11.5SVEA LON I/O Module REG-M DIM 400-AB (37333-072) —

Stmivad

Modul ukeny pro ovladani stelné hladiny pislusnych sgtelnych zdroj. Stmiva& spina,
reguluje vystupni vykon Zarovek a halogenovych ygko MoZnost pipojit zakz az

o velikosti 400 W. Vykon sitelného zdroje Ize ovlitovat dalko¥ pres fipojené PC nebo
piimo na stmiv&. Modul obsahuj&asova a pandt’ pro vytvdeni s¥telnych scén. Tento
typ stmiv&e obsahuje pouze jeden vystup. Modul obsahuje ftyt&eni profily: Lamp
Actuator (3040)(Sstelny akni c¢len), Constant Light Controller (3050) (regulétor
konstantniho ositleni), Scene Controller (3251) (regulatogteinych scén) a “Occupancy
Controller (3071)”

Technicka data
= Napajeci na§ti pro samostatny modul: 42,8 V DC
» Napajeci nafti pro modul a sstelny zdroj: 230V/50Hz
= Vystup: 1x obyejna Zarovka az 400W / 1x halogenova vybojka azvi00
= Transceiver: LPT

=  Typ sk&rnice LonWorks: TP/FT-10, TP/LP (78 kb/s)

LOM FTALP

Obr. 36. Stmiva
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11.6 SVEA LON I/O Module REG-N 8S 10A (32237-344) - Relé

Modul dovoluje spinani osmi skupinizzeni. Obsahuje softwarové aplikace pipeni
osmi nezavislych skupin sgebict podle nasledujicich LonWorks prdifilLamp Actuator
(3040) with timers (Sstelny akéni ¢len s¢asov&em) a Scene Controller (3251)(regulator
swtelnych scén). Jednotlivé spelbice |ze spinat podle priority, podle logickych funkci
nebo sasovym zpozéhim. Lze vytvdit vazbu mezi jednotlivymi vystupy. Spinani
vystupi Ize ovliviiovat dalko¥ pies ffipojené PC neboipmo na relé. Relé obsahuje krém
spin&e ke kazdému vystupu i LED diody, kterd canjazapnuté vystupy.
Technicka data

» Napajeci nafti : 24 V DC (+/- 10%)

» Transceiver: FTT-10

=  Typ sk&rnice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

* Pro napajeni vystuplze @ipojit 230V/50Hz

24V DC LON
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Obr. 37. Relé 8S
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11.7 SVEA LON 1I/O Module REG-M 4S 16A (32333-235) Relé

Modul dovoluje spinanityi skupin z@izeni. Obsahuje softwarové aplikace pimeniétyi
nezavislych skupin spigbict (16A) podle nasledujicich LonWorks prdfil Lamp
Actuator (3040) with timers (Stelny akni ¢len s ¢asov&em) ,Scene Controller
(3251)(regulator sstelnych scén) a Occupancy Controller (3071). Jdthéaspotebice 1ze
spinat podle priority, podle logickych funkci nebdasovym zpozéhim.Relé obsahuje
pantt na uloZeni jednotlivych scén. Spinani vystige ovliviiovat dalko¥ pres gipojené
PC nebo fimo na relé. Relé obsahuje krémpinge ke kazdému vystupu i LED diody,

ktera oznauji zapnuté vystupy.
Technicka data
= Napajeci nagti : 42,8 V DC
= Transceiver: LPT
= Typ skernice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

* Pro napajeni vystuplze gipojit 230V/50Hz
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Obr. 38. Relé 4S



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 76

11.8SVEA LON I/O Module REG-N 8AO (34237-352) - Analogvy
vystup

Modul obsahuje osm analogovych vystupro proud a nafti v rozsahu 0 ..1V nebo
0..10V.Spinani vystup Ize ovliviiovat dalko¥ pies fipojené PC neboifmo na relé. Relé

obsahuje kroraspin&e ke kazdému vystupu i LED diody, ktera oanjazapnuté vystupy.
Technicka data

= Napajeci nagti : 24 V DC

= Transceiver: FTT

= Typ skernice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

11.9SVEA LON 1I/O Module REG-N 8Al (33237-350) — Analogwey vstup

Modul obsahuje osm analogovych vsiygro proud,nagti a odpor v rozsahu DC 0 .. 1V,
0.10V,0..20mA, 4..20 mA, 0 .. 500 Ohm, B kOhm.

Spinani vystup lze ovliviiovat dalko¢ pres gipojené PC nebo fpmo na relé. Relé

obsahuje krorasping&e ke kazdému vystupu i LED diody, ktera aawjazapnuté vystupy.
Technicka data

» Napajeci nagti : 24 V DC

= Transceiver: FTT

=  Typ sk&rnice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

11.10 LON System Clock REG 4 DCF (41334-087) - Hodinowspinas

Casovy spinaiizeny radiem umaiije prostednictvimétyt vystups ovladat z&zeni podle
predem vytvéenych program. Cas Ize synchronizovat pomoci radiovych vin DCF.
Casovy spin&obsahuje pait, na kterou Ize uloZit aZ 324 dob spinani. Lze &gvdenni,
tydenni a roni programy. Nastavit dobu spinani Ize pomodiitik nacasovém spira
nebo pomoci Pcijpojeného do sinice LonWorks.Casové je fizen krystalem a k jeho
provozu posté nagti ze skrnice TP/LP. Po fipojeni antény proifjem signalu DCF se

spin& musi gipojit na nagti 230V/50Hz.
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Technicka data
= Napajeci nagti : 42,8 V DC
= Transceiver: LPT
=  Typ sk¥rnice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

» P¥i pripojené antét DCF napajeci naii: 230V/50Hz
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Obr. 39. Hodinovy spina

11.11 SVEA LON DALI-Controller REG-S 4DIM (36236-128) -
Rozhrani LON/DALI

Modul predstavujertidici jednotku a zarowe zdroj nagti pro 64 DALI za&izeni,
roz&klenych docétyt skupin(4x16). Modul se pouziva také jako rozhrardzi skErnici
LonWorks a sérnici DALL.

Na modulu se nachéazi titgka pomoci nichZz Ize manudlrspoustt jednotlivé sételné
zdroje gipojené na skrnici DALIL Jednotlivé swtelné zdroje Ize také ovladatgs PC,
které je pipojené na skrnici Lonworks. Krond spinani jednotlivych s¥elnych zdraj,
muze LON DALI-Controller pracovat jako stmigaVyhodou oproti klasickému spitia
uréenému pro sirnici LonWorks je moznost fjpojeni téngi vSech drub swtelnych
zdroju (Zarovky, halogenové vybojky, iréky, kompaktni z#vky, atd.), nevyhodou je

nutnost pouzivaniipdradnik.
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Technické data

Napajeci nagti : 230V/50Hz

Transceiver: FTT-10

Typ skErnice LonWorks: TP/FT-10 ,TP/LP (78 kb/s)

Vystupni napti: 16V DC
LON

elzﬂ toN| T4
. TITS

LON

SVEAR
w - LOM B Catien
. . —— 230V AC

:. :. CE L N

T L i
] I- a
AJ" 14 DALI Bus
DC 16V

Obr. 40. LON/DALI

11.12 Tlacitkovy panel
LON System-M Pushbutton 4-gang (46015-482)

LON System-M Pushbutton 2-gang (46015-477)

V navrZzenych ulohach byly pouzity dva typycitek. Model Pushbutton 4-gang obsahuje
dvé rady poctyiech tl&itkach jak je vidt na obrazku. Model Pushbutton 2-gang obsahuje
dv¢ fady po dvou tléitkach. Vzdy jedno tkitko je spinaci a druhé rozpinaci. Jednim

tlacitkem tedy nelze s@asré spinat i rozpinat nalezity kontakt.

Posledni dvajisli v sériovymcisle zn&i barvu tl&itek. V obou pipadech byl vybran bily
lesk. Tl&itka jsou také vybaveny kontrolkami, které &nstav jednotlivych kontakt Na
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kazdém tlagitkovem panelu je navic kontrolka, ktera sviti nélé&kdyz je tl&itkovy panel

piipojen do LonWorks st

Obr. 41. Aplikani modul tlaitek
Aby mohl byt modul tlaitek gipojen na sbrnici, je tteba ho instalovat na kompatibilni

skérnicovou spojku (obr.).

Shermicova spojka + panel

Obr. 42. Instalace tlédtkoveho panelu do

skérnicové spojky
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11.13 LON System-M Motion Detector (42015-540)- Detektopohybu

Pouzity detektor pohybu je na obrazku 43. Po zaamtiypohybu Ize nastavit schoth$y
automat od 1 sekundy az po 152 hodin. Dosah detelto8 metii a dokadze snimat v
rozsahu 180°. Zé&zeni miZe pracovat také jako snithaswtleni s citlivosti od 5 do 1000
Ix. Modul obsahuje tyto furthi profily: Occupancy Sensor (1060) (senztitgmnosti) a
Occupancy Controller (3071).

Obr. 43. Senzor pohybu
Stejre jako v @ipadt modulu tl&itek, i toto zéizeni je pouze aplikai modul, vyZadujici
skeérnicovou spojku - LON Bus Coupling Unit UP (1431372.

Detektor pohybu

Shernicova spojka + Senzor pohyhbu

Obr. 44. Instalace detektoru pohybu d@rsiicové spojky
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11.14 LON MultiSensor LA-21 (42320-104) -Multisenzor

Multisenzor kombinuje detektor pohybu a snénjasu. Diky svému kulatému tvaru ma
multisenzor rozsah 360°. Dosah detektoru je aZ fktru s citlivosti od 10 do 1000 lux.
Vedle prahového spinani izzeni umo#uje spoléné s LON/DALI regulatorem také
funkci pro automatické udrZzovani konstantni hodnogwtleni. Lze pouzit pro tyto
LonMaker profily: Occupancy Sensor (1060) (senzidromnosti), Occupancy Controller
(3071)(kontrolor pitomnosti) a Light Sensor (1010) (senzor &@keni). Na rozdil od
detektoru pohybu (LON System-M Motion Detector )vjenultisenzoru jiz zabudovana

skérnicova spojka, modul tedy pracuje jako plnohodadtanWorks z&zeni.
Technicka data

= Napajeci nagti : 42,8 V DC

= Transceiver: LPT

= Typ skernice LonWorks: TP/FT-10, TP/LP (78 kb/s)

Obr. 45. Multisenzor
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11.15 TRIDONIC - PCA 1/11/13 TCD EXCEL — DALI P rediradnik

Predradnik PCA 1/11/13 TCD EXCEL patdo skupiny pedradniki PCA EXCEL one4all
od firmy Tridonic.Ctvrta generace digitarstmivatelnéhoiedadniku PCA Excel one4all
v sok¥ spojuje 4 funkce. Tldtkové ovladanifizeni konstantni hladiny o&eni pomoci
¢idla SMART, flexibilni systém LUXMATE DSI a samosté adresovatelné&eSeni
s skérnici DALI. Pomoci dvou vodia komunikuje pedradnik s pislusSnym systémem
fizeni. Propojovani vodii je vzdy stejné, ifistroj automaticky rozpozna spraviigici
signal a nastavi se ndjnPredradnik PCA EXCEL nabizi moZnost pro stmivani v iveir
od 3% az do 100% hodnoty&eginého toku. Redradnik je také schopen generovattapu
zpravu o poruse stelného zdroje. Integrace této informacerfthiciho systému umaaje
vytvaret nové koncepty pro udrzbu. V provoznim modulsiggnici DALI jsou vSechny
standardni funkce jakofiné adresovani (64 adres), skupinové adresovania(tés),

swtelné situace (16), nastaveni dobkeghodu z jedné hodnoty na druhou hodnotu a

nastaveni powrného rozdilu mezi dima hodnotami. Vybrany typ redadniku

v diplomové praci je wen pro s¥ételné zdroje o vykonu 11 a 13 W.

[
|'l |II
JT_U_ 7 '_TI_ II II|
= D—l: / |
so—il= llll
!
— |
= wigita] ——— @ rD#.."D* I,' I|'
cenire| signal o— 7 | DAsDe | I,'
|

i a
=

Obr. 46. DALI Fed adnik
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12 PROGRAM LONMAKER

12.1LonMaker instalace

1) Vlozime CD LonMaker do CD-ROM mechaniky

2) Po n&teni CD se nam objevi nabidka zobrazena na obi@xu 47).

Select Components x|

Toingtall 3 component, select the check box nextto it the
check box iz clear. that component will not be inztalled.

—FRequired-
v Mizrozoft Visio
v Echelon Lonkiaker

- Includes LNS Server/ Turbo Edition and diivers for
LOM 1047007600
020058 Netwaork, Interfaces
PCC-T0/PCLTARAZ0/2T Netwirk Interfanes

— Optional
v LonPoint Plug-in

[ SLTAAD Driver [Senial]
I Adobe &crobat Reader

Irstall I Cancel

Obr. 47. Instalace LonMakeru 1

3) Z nabidky vybereme softwarové baliky, které chcamtalovat. (Microsoft Visio,
Echelon LonMaker, LonPoint Plug-in)

4) Nejprve se zéne automaticky instalovat Microsoft Visio. Po dokeni instalace
softwarového baliku Microsoft Visio, Zaeme instalovat LonMaker.

5) Instal&ni privodce se nas dotaze, jestli opravdu chceme instelaxnMaker.

6) V dalSi nabidce vyplnime jméno uzivatele, organiaaze zadni strany obalu od
CD opiSeme sériov#islo. Vybereme pro vSechny uzivatele (all usedd)kaneme
na Next (Obr. 48).
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Customer Information

Please enter wour information,

A

Lizer. Marne:
’uzivatel

Organization:
[UTE,Fal

Serial Murnber:
|EI?18G?EI |_.||:|1?43| |

Install this application For:

¥ Anyone who uses this computer {all users)

™ only For me fuzivatel)

Instalishmeld

< Back I Mext = I Zancel

Obr. 48. Instalace LonMakeru 2

7) V dalSim kroku se @vodce instalace, zepta kam chceme LonMaker instslov
Zvolime misto na disku a jméno slozky a znovu ldikre na Next.

8) Pravodce instalace se jé§ednou zepta, jestli opravdu chceme LonMaker
instalovat. Zvolime Install a LonMaker se nam ndistenainstaluje do potace.

9) Po dokoweni instalaci programu LonMaker se ndm zobrazoakimformaci
o usgsSném dokoteni instalace, zvolime Finish.

10) Nyni za&ne instalace software LonPoint. Zvolime Next.

11) V okre si precteme licekni smlouvu a pro souhlas klikneme naitlleo Yes.

12) Zvolime jméno a spoteost

13) A vybereme slozku kam budeme program instalovat.

14) Pred koncem us§$né instalace musime j&$ta povel pivodce instalace
restartovat pétac.

15) Po restartovani gitace je jiz instalace LonMakeru a ostatnich progiakteré

LonMaker potebuje pro své bezchybné fungovani, daleora.

84
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12.2Instalace jednotlivych za&izeni do programu LonMaker

1) Pretahneme symbol oz&wgici z&izeni z levé liSty do pracovniho okna.(Obr. 49)

| A LonPuint Shapes 3.0

Shapes: = = g

| [ FiedlaBuider Biatic Shapes 3.00 e
- Device &
! Prunctianal Block

(PR e
- (Phaninel
| [ @lsunsystem
| EiLCn
| Engat Pleswork ariabie
| EPcukpik Metviork Wariable
tBcomedor | Y—0—— ——
| Elhie0nk Sorvice Devics Device 1
| ket [Her e
- LR Test B Control
| e i
| Pmag ouk

[P Deveiopreent Targat Davice
| IRel=ass Targst Devics

Obr. 49. Instalace zézeni

2) Automaticky se nam objevi tabulka do které zadam#np zézeni.
3) V dalSi tabulce volime Auto-Detect.
4) V nasledujicich dvou tabulkach zanechame autorm@tielstaveni.

5) V paté tabulce nahrajeme XIF, musime zadat spragastu (Obr. 50).
Hew Device Wizard | x|

Specify device application irn(ag_en‘ama
Device Template; |34'2:'|_-D‘| a

Device Name[_s]: 45-Pa01

[ L oad Application Image

Image Mame: lD:'\pietr\U_Ioha AASvea vits\342) 015 NXE

%IF Hame: ![fl:'\pel['\uloha Gvea witsh3421 0TaxlF

< Back l Het I Cancel | Help |

Obr. 50. . Instalace zé&zeni v prosedi LonMaker- XIF



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 86

6) Nasledujici tabulka nas vyzve k z#Rauti identifika&niho tla&itka na z&zeni
(Obr 51).
7) Zvolime online

8) Instalace zéizeni do prosedi LonMaker je kompletni (¥i@eni se ozna zelert).

Echelon LonM aker

ﬁ E Pleaze press the service pin on device '45-Pa0T.,

—Dptions —Total Received
[T Cizplay data from =ervice pin

v Filtet on grogram G |IZI
[T | Fifteramehetne]
Continue | Help |

Obr. 51. Instalace zdzeni - identifikani tlacitko

12.3Vytvareni funkénich bloka v programu LonMaker

1) Pretahneme symbol oz&ggici funkeni blok zlevé listy do pracovniho okna
(Obr. 52).

PetrStojan - Echelon LonMaker - [PetiStojan. vsd:Subsystem 1]
@ File Eu:lit Eiew Insert:  Format  Tools  Shape  LomMaker  Window  Help

-2 &S&V | BB 9o - B'?Q'Eﬁj
i‘ﬁ,iNoStvle = Arial =1zt = B I O

e
[F LonPaint Shapes 3.0

[H ModeBuilder Basic Shapes 3.00
[FPDevice L

=
@
&
=
=]
=]
=
m
i

Frouker

FChannzl

(F5ubsystemn

(Pi.LON

(FInput Metwaork Yariable
[ Cukput Metwork Yariable

F2iConnector e e
FNetwork Service Device i‘/__

[FMetwark Merge i

[FLME Text Box Control 5\‘_

Frmsag_in L .
(Frsg_out Func Block 1

(HADevelopment Target Device
[PRelease Target Device

Obr. 52. Funkni blok — vlozeni
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2) Vybereme z#izeni ke kterému se futski blok vztahuje a zvolime typ futikiho
bloku (Obr. 53).

Hew Functional Block Wizard

Select Device and Funchional Block Instance

Source FB Mame: IFU‘V'!C. Block 1

FB Tupe: l

- Subsystem

Mams: iSubsystem'1 | Browse.. |
—Device

Type: 13441_ Ma

Mame; |#s-PaD2 =]

— Functional Block
Tupe: !L‘am’p Actuator 10 I3D4D

MName::

ek I Hest = I Cancel | Help |

Obr. 53. Funkni blok — jméno z4zeni a typ funkniho bloku
3) Vlozeni funkniho bloku ukotiime jeho pojmenovanim.
12.4Instalace sk&rnice LonWorks v prostiedi LonMaker
1) VloZzime vSechna pozadovan&izani
2) Vytvoiime funkni bloky

3) Jednotlivé funkni bloky navzajem propojime (Obr. 54)

|
I |
T— vilALampyalue nvolLALamphalusFh = '
viLAManOverride . |
' |
2-53 REESETES iLALampYalue nwolALampValueFh g
i iLAManOverride |
! 6-a2 I
— iLAaLampiyalue myolALampyalueFb) |
| iLAManQvarrde .
I !
|

Obr. 54. Propojovani furiich blold
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ZAVER

V diplomové praci jsem se zabyval éshicovymi systémy, které se pouzivaji
v inteligentnich budovach r&vazi jsem se ¥noval skrnici LonWorks a jeji nastawbod
firmy Schneider-TAC. V teoretick&asti je popsén i systém BACnet a systém digitalniho

fizeni os¥tleni DALI. DalSicasto pouzivanou gkici KNX/EIB, jsem nyni nepopisoval,

protoze jeji podrobny popis jsem provedl v Baksité praci.

Protokol LonTalk, jenz je zaklademéshice LonWorks, jako jeden z malanpmyslovych
komunika&nich standaril implementuje Uplnou protokolovou sadu, to znamegéch
sedm vrstev referéniho komunik&niho modelu ISO-OSI. Proto se velkést mé
teoretickécéasti wnuje pra¢ protokolu LonTalk a popisuji ho ve vSech sedmitwésh
modelu ISO-OSI.

V druhé teoretickéiasti popisuji systém TAC. Otésny systém TAC je postaven na
systému LonWorks. Nyijsi vlastnik systéemu TAC firma Schneider Electecsnazi s
produkt velmi prosazovat, coz se jifJaa proto se z@na TAC stavat jeddkou na

Evropském trhu v systému inteligentnich budov pastgch na sérnici LonWorks.

V dalSi teoretick€asti jsem se zabyval protokolem BACnet. Hlavnirermilvzniku tohoto
standardu bylo vytuit protokol, ktery by umoioval integraci systétnriznych vyrobg,

primarre urenych pro automatizaci a zabe&gei budov, do jednoho kooperujiciho celku.

V posledni teoretick€asti je popsan systém DALI. Digit&lrfizené osutleni je jeden
z nefasgjSich systém v inteligentnich budovach. A préwsystém DALI v sotiasnosti

vyuZzivaji vSichni dleziti evropsti vyrobci inteligentnich o&leni.

V praktickécasti se jiz plg vénuji hlavnimu @elu mé diplomové prace. Cilem prace byl
navrh dvanacti uloh pro pro@ani funkce a programovani &hicového systému
LonWorks v no¥¢ vytvorené laboratth na fakulgt aplikované informatiky univerzity
TomasSe Bati. Kazdé dwilohy jsou realizovany na jednom pracovisti, zdkla diplomové

prace bylo tedy sestavit Sest prac6w8 systémem LonWorks.

Pti navrhu pracovi§ jsem vychazel z hlavnich podsystémsiErnice LonWorks a snazil
jsem se tyto podsystémy zahrnout do mé prace. JeaejpouzivagSich podsystéin
inteligentnich budov je systém inteligentniho&@kani, proto jsem tomuto systéemeénoval

dv¢ pracovist.
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NejvétSi problém p diplomové praci vznikl fi nakupu jednotlivych satdstek. Sernici
LonWorks se \CR zabyva velmi malo firem. &Sina firem davéa igdnost konkuremi
skérnici KNX. Pro sestaveni pracovijsem musel vyuZzit tedy #iaeni ze zahrati. Praci
mn¢ dosti uleltila firma Merten, kterd méa i pobku v nedalekych Otrokovicich. &&ina
vyrobki je od firmy Svea, ktera s firmou Merten spolupjacuako rozhrani mezi
pocitatem a sbrnici Lonworks jsem pouZil internetovy adapter ooheaické firmy
Echelon. Dale byl vyuzit internet Controller od nfy Schneider Electric a DALI
piedradnik Tridonic.

Jako software byl vyuzit LonMaker od firmy Echeldrpies vzniklé potize se mirtedy
poddilo sehnat vSechna #iaeni pro sbrnici LonWorks a vSechna pracow§sou tedy
kompletni. V piloze gikladam zadani aasténé vypracovani jednotlivych dloh. Fuirk
bloky v ukazkach uloh mohou byt riegné, protoze nejsou plivyzkousené. Ke kazdé

Uloze bude dodan protokol, kde budou tyto moznéglopravené.
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ZAVER V ANGLI CTINE

The works deals with the fieldbus systems, whiohl agsed in the Intelligent buildings.
Particularly |1 was interested in to the fieldbusnlMdorks and their superstucture from the
Schneider-TAC company. There is described tha BACsystem and the Digital
Addressable Lighting Interface, in the theoretipatt of the work. | did not describe the
other fieldbus KNX/EIB, which is used very ofteaw, as the detailed description of that

field was made in my Bachelor work in full.

The protocol LonTalk, which is the base of thedimis LonWorks, comprises all levels of
the Open System Interconnection Basic ReferenceeMi@D-OSI. Consequently | took
care of the Protocol LonTalk in my theoretic pamsthy and | described its in all seven
sections of the model ISO-OSI.

Further in theoretical part | described the systék@. The open system TAC is set on the
system LonWorks. The present owner of the syster@ ©$Athe SCHNEIDER-ELECTRIC
company. This company put an affort to promote gheducts based on the LonWorks.
Promotion is very succesful and the TAC startsedh® number one in the European trade
with the section of the system of intelligent bunlgs, which are based on the LonWorks

fieldbus system.

The protocol BACnet is described in the theoretet @ms well. The main point of that
standard was to make the protocol, which would jgle@the easy connection of automation

and building security in commucating unit.

The DALI system is described in theretical parbalkhe digitally controlled lighting is the
most often system in the intelligent building. ThALI system is used by the all important

European producers of intelligent Light systemraspnt.

The main results of the graduation thesis areitattie practical part. The aim of the thesis
was to design twelve tasks for exercise of funcéind programming of LonWorks fieldbus
system. It is implemented in the new laboratorytexfhnology buildings in faculty of

applied informatics of science Tomas Bata Univerdiivery two tasks are realized in the
one workplace and there 6 workplaces equipped. fhiost used subsystem of the
intelligent buildings is the intelligent light sgsh. That is why | devoted that system two

workplaces.
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The biggest problem with that graduation thesis twwasmanage all components required.
There are very few companies available in the CEsgbublic, dealing with the LonWorks
fieldbus. The most companies prefer the KNX fieslbwhich widely used mainly for
smaller applications. In order to cmplete the whtalsk as planned, | had to use the
conmponets form abroad. The Merten company madthen&hesis easier. That company
has the branch store in Otrokovice. Major partcoimponents is from the company Svea,
which corporates with the company Merten. As a loauy line between the computer and
the fieldbus Lonworsk | used the internet adapienilO from the American company

Echelon.

There was used internet Controller from SCHNEIDBEEETRIC company and the
digitally dimmable ballasts Tridonic also. As fdret software, there was used LonMaker
from Echelon company. Although | had some problémget some components, | get all

of them for fieldbus Lon Works and all workplaces aompleted.

| enclose the submissions and partial elaboratioth® individual tasks. The functional
profiles have not being still examined as, to thmment the installation is not ready. After

esxamination only, there will be provided the pomidancluding corrections.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

A Ampér — jednotka elektrického proudu.

AC Stidavé napajeni.

ANSI American National Standards Institute (Amkéctandardizai organizace ).
API Application programming interface (rozhrano mrogramovani aplikaci).
ASCII Americky standardni kod pro vymu informaci.

BACnet A Data Communication Protocol for Buildirgutomation and Control

Network (Datovy komunikéni protokol pro automatizaci budowiaeni sit).

BAS Building Automation System (Systém automatezbadov).
bps Bit per sekond (Z&kladni jednotkamosoveé rychlosti).
CPU Centralni procesorova jednotka.

CSMA Carrier Sense Multiple Access (Metodé&tupu na sérnici).

DALI Digital Addressable Lighting Interface (Digini adresovatelné &elné
rozhrani).

DC Stejnosrrné napajeni.

DIN Specialg tvarovana liSta pro snadné upénhelektrickych pistroji.

DSI Digital serial interface (Digitalni sériovéztmrani).

EIB European Installation Bus (Evropska systénsi¥énice).

EHS European Home Systém (Evropsky domaci dystém).

EEPROM Typ programovatelné i mazatelné gainROM.

FMS Fieldbus Message Specification (Specifikacersbové zpravy).

FTT Free typology transceiver (Transceivefemy pro libovolnou topologii).
GND Uzemeni.

Hz Zakladni jednotka frekvence.

I/O Vstupre / vystupni.
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IR

ISO

ISO/OSI

KP

KNX

LAN

LED

LCC

LON

LPT

MAC

NV

OPC

PC

PLT

Profibus

RAM

RF

RJ45

RS232

SCPT

Infracerveny enos.

International Organization for Standardizatidhezinarodni organizace pro

normalizaci).

International Standards Organization / ©p&ysten Interconnection

(Mezinarodni organizace pro normalizaci / propoeirenych systér).
Konfigura&ni parametry.

Konnex — sBrnicovy standard domovni automatizace.

Local Area Network (Lokalni §j mistni sf).

Swtlo emitujici dioda.

Logickérizeni linek.

Local Operating Network (Lokalni opérd st).

Link power transceiver (Transceiver umojci prenos informace a
napajeciho nafi po jednom paru vodia).

Rizeni gristupu k médiu.

Network Variables ($bvé prom¢nné ).
Open Packaging Conventions.
Osobni potac.

PowerLine transceiver (Transceiver uiiig prenos informace po silovém
napajecim nafti).
Process Field Bus {Rryslova sbrnice ugena pro automatizaci vyrobnich

linek, pro domovnéi procesni automatizaci).
Opera&ni pangt’ PC.

Radiovy penos.

Konektor pro vyt¥éni p@itacovych siti.
Sérioveé rozhrani proienos informaci.

Standard Configuration Properties Type.
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SNVT

SP

TP

TCP/IP

Ucc

USB

VLSI

Standard Network Variable Types (Standard\gich pronénnych LonTalk
protokolu).

Sitové promnna.
Twisted pair( Krouceny par vati).

Transmission Control Protocol/Internet Becot (Primarni transportni

protokol/Protokol giové vrstvy).

Napajeci nagi.

Universal Serial Bus (Rozhrani pi@pos informaci).
Volt - jednotka elektrického n&p.

Very Large Scale Integration (Velmi velkaegrace).

Watt — jednotka vykonu.
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PRILOHAP I: ULOHA 1

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vlozte do ni vS8echna zadan&izeni. Vytvorte funkéni profil pro

spinani s\¥telného zdroje.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PI-1 Uloha 1. Pouzité #aeni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo
Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Skérnicova spojka LON Bus Coupling Unit UP SVEA 143237
Panel LON System-M Pushbutton | SVEA 46015-482
4 gang
Stmiva LON I/O Module REG-M DIM| SVEA 37333-072
400-AB
Rozhrani PC/LON i.Lon 10 Echelon
Zarovka
Schéma zapojeni:
+ LonWorks LPT
=1 |
LHPe||[, FT-10LPT- Lon |L-:m
Lon 2 Stmivac
Zdroj LON Rozhrani Tlacitka
PciLon HL
L 230V
H
Pe

Obr. PI-1 Uloha 1. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

Tlacitkoyy panel Stmjvac

LNS Netwaork Interface

Channel 1

Obr. PI-2 Uloha 1. Z#izeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil

Feedback from

Feedback larnp output

from switches

Switch

. -}uuiSwitchEh > >n1.rDSwitch >—

| Tlacitkovy panel . >n1.'1']_an1pUa lu> >nxrolamp"i:'a1uvaf>':

Switch

== ->u1.'iSwitchE'h > >n1.rDSwitch >— Stmivac

Tlacitkovy panel

Obr. PI-3 Uloha 1. Fundni profil



PRILOHA P 2: ULOHA 2

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadandizeni.Vytvorte funkéni profil s funkci

stmivafe swtelného zdroje.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PIl-1 Uloha 2. Pouzité #&eni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo
Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Skérnicova spojka LON Bus Coupling Unit UP SVEA 143237
Panel LON System-M Pushbutton | SVEA 46015-482
4 gang
Stmiva LON I/O Module REG-M DIM| SVEA 37333-072
400-AB
Rozhrani PC/LON i.Lon 10 Echelon
Zarovka
Schéma zapojeni:
+ LonWorks LPT
=1 |
LHPe||[, FT-10LPT- Lon |L-:m
Lon 2 Stmivac
Zdroj LON Rozhrani Tlacitka
PciLon HL
L 230V
H
Pe

Obr. PII-1 Uloha 2. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

Tlacitkoyy panel Stmjvac

LNS Netwaork Interface

Channel 1

Obr. PII-2 Uloha 2. Z#izeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil

[F OO D O e O O e D ) O e O O O O O O e e DD DD D OO D O D D DD D D O D O O D O s D i -
X ! Feedback from X
I (" Swiich | Feedback lamp output I
, | from switches ,
P ->u1.'i5\\'it{*hl:'h > >u1.fDSwitch >— \ :

E Tlacitkovy panel : >n1."iI_an1pUalu> >ul.rc|]_amp‘i.-'aluel-—>-:

r Switch ]

- ->u1.'i5\\'it{*hl:'h > >u1.fDSwitch >— Stmivac

Tlacitkovy panel

( Dimmer )

S SHED DRI

Tlacitkovy panel

r Dimmer \|
B T DTS

Tlacitkovy panel

Obr. PII-3 Uloha 2. Funéni profil



PRILOHA P lll: ULOHA 3

Zadani: Zapojte zéizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.skeea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vlozte do ni vSechna zadanéizeni.
Vytvorte funkéni profily s funkci:

2. schodiového vypinae

3. schodifovy vypinat se z[gtnou vazbou

4. schodi$ovy vypinaé se zpozdnim

U zapojenicislo ti pouzijte casovani: klikneme pravym tiakem mySi na funéni blok a

zvolime Plug-In. Zde musime nastavit jednotitegovani:
Relé 1/5 Auto off time 1s; Relé 1/6 Auto off tirhie; Relé 2/3 Auto off time 5s

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PllI-1 Uloha 3. Pouzité #&eni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Relé LON I/O Module REG-N 8S 10A SVEA 32237-344
Relé LON I/O Module REG-N 8S 10A SVEA 32237-344
Rozhrani PC/LON i.Lon 10 Echelon

Zdroj 24V DC

Schéma zapojeni:

LonWaorks FT-10

=i =
FT-101LPT-1 B | O B |
Zdlﬂj _ 2 24V D 24V DC
4vVDC - : Rele Rele
Rozhrani
Pc/Lon
24V DC

Obr. PllI-1 Uloha 3. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

Réle Rele
LNS Netwaork Interface
Channel 1

Obr. PIlI-2 Uloha 3. Z#izeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil

» Schodi$ovy vypina bez zgtné vazby

Relel2

. Schodlﬁovy vypln& se z;étnou vazbou

i

I

% i ] |

. !
Rele 13 R anmuu oL ALampyaluuF .:
% } | il
- wiLALampyEkn unLALRmpVaoaF e Rele 2/2 i
1 LAManD ki, [
I
I
I

b Reletd i

Schodlﬁovy vypin& scéasovanim (panelakovy schoth§y vypina)

- i
| .
— -%vluum\fﬂm nmwn%w o ke I

il AManDyvarride 5

I
" T t— LarmpWalue nvol ALampYalusF
Rele 1/5 r .

T P L

i . Rele 2/3
. I
L. wilALampWalue n .

viLAManDverride

Rele 1/6

| P

Obr. PIII-3 Uloha 3. Funkni profily



PRILOHA P IV: ULOHA 4

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadand&izeni. Vytvorte slozity funkéni profil
s nékolika funk énimi bloky, které budou navzajem mzné propojené. Zkontrolujte

adresaci jednotlivych funkénich bloka a vysledky zaznamenejte.

Pouzité z&izeni a sodastky

Tab. PIV-1 Uloha 4. Pouzité #aeni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Relé LON I/O Module REG-N 8S 10A SVEA 32237-344
Relé LON I/O Module REG-N 8S 10A SVEA 32237-344
Rozhrani PC/LON i.Lon 10 Echelon

Zdroj 24V DC

Schéma zapojeni:

LonWarks FT-10

I =
FT-10LPT-1 oo | lle oo | Lo
Zdroj 4 . 24V DC 24V DC
24vVDC - : Rele Rele
Rezhrani
Pcilon

24V DOC

Obr. PIV-1 Uloha 4. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

LNS Metwaork Interface

Channel 1

Obr. PIV-2 Uloha 4. Z#&zeni v prosiedi LonMaker

Funkéni profil

Rele 22

Rele 1/5

Rele 2/3

Rele 1/6

Obr. PIV-3 Uloha 4. Fundai profil



PRILOHA P V: ULOHA5

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadandizeni.Vytvorte funkéni profil s funkci

¢asoveho spinge.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PV-1 Uloha 5. Pouzité daeni a socastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Relé LON I/O Module REG-M 4S 16A SVEA 32333-235
Hodinovy spina LON System Clock REG 4 DCF| SVEA 41334-087
Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon

Schéma zapojeni:

. LonWorks LPT
Il ]
L Pel|, I FT-10/LPT-11] | Lon
Lon 2 | ':-"_9“"'".'1" Rel
Zdroj LON Rozhrani | smna B8
Peillon
USB | | I—
|
| | 230V
L |
H 1

Pa

Obr. PV-1 Uloha 5. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

Fu

nké&ni profil

. Evﬂ'irr‘eSet

LNS MNetwork Interface

Caso

spinac

Obr. PV-2 Uloha 5. Z&zeni v prosiedi LonMaker

L
> nvoTi mDate>_

Real Time

Obr. PV-3 Uloha 5. Funii profil

nvi

nvo



PRILOHA P VI: ULOHA 6

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadandizeni.Vytvorte funkéni profil s funkci

spinafe reagujici na pohyb.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PVI-1 Uloha 6. Pouzité #aeni a socastky

Uzel Nazev Firma dislo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Skeérnicovéa spojka | LON Bus Coupling Unit UP SVEA 143237
Relé LON I/O Module REG-M 4S 16A| SVEA 32333-235
Senzor pohybu LON System-M Motion Detector SVEA 12540
Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon

Schéma zapojeni:

. LonWorks LPT
1| |
Lupe, . FT-A0LPT-10) Lon Lon
o 2 Detekto
Zdroj LON Rozhrani pohybu Rele
Pc'lon
230V

L
1]

Pe

Obr. PVI-1 Uloha 6. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

Senzor|/pohybu Rele

Channel 1

Obr. PVI-2 Uloha 6. Z#&zeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil

— .
- ) anwncth}) > nvoISv.rltch ) /—\1
) nvoSetting >. - ) nvi ) > nvo >_ -
|

|
I
I Senzor pohybu
I
I
|

Obr. PVI-3 Uloha 6. Fun#ni profil



PRILOHA P VII: ULOHA 7

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadan&izeni. S vyuZitim shkérnice DALI

vytvoite funkéni profil soumrakového spinde.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PVII-1 Uloha 7. Pouzité #iaeni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004

Multi senzor LON Multi-Sensor LA-21 SVEA 42320-104
Rozhrani LON DALI-Controller REG-S 4DIM| SVEA 36236-128

LON/DALI

Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon

Predradnik PCA Excel Tridonic

Kompaktni zéivka

Schéma zapojeni:
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Obr. PVII-1 Uloha 7. Schéma zapojeni



Zobrazeni za‘izeni v pros¥edi LonMaker
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Obr. PVII-2 Uloha 7. Z#zeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil
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PRILOHA P VIII: ULOHA 8

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZte do ni vSechna zadan&izeni. S vyuZitim shkérnice DALI

vytvoite funkéni profil konstantniho oswétleni.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PVIII-1 Uloha 8. Pouzité #&zeni a socastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004

Multi senzor LON Multi-Sensor LA-21 SVEA 42320-104
Rozhrani LON DALI-Controller REG-S 4DIM| SVEA 36236-128

LON/DALI

Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon

Predradnik PCA Excel Tridonic

Kompaktni zéivka

Schéma zapojeni:

+ LonWorks LPT
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Obr. PVIII-1 Uloha 8. Schéma zapojeni



Zobrazeni za‘izeni v pros¥edi LonMaker

Multi

LON{DALI

LHNS Metwork Interface

Channel 1

Obr. PVIII-2 Uloha 8. Zdizeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil
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Obr. PVIII-3 Uloha 8. Funéni profil



PRILOHA P IX: ULOHA 9/10

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vloZzte do ni vSechna zadanéizeni. Seznamte se s ovladanim

internetového adaptéru Xenta 511.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PIX-1 Uloha 9/10. Pouzité /daeni a sotastky

Uzel Nazev Firma ¢islo
Relé LON 1I/0O Module REG-N 8S 10A SVEA 32237-344
Rozhrani PC/LON Xenta 511 TAC

Zdroj 24V DC

Schéma zapojeni:

LonWaorks FT-10

] |
GGOJC1C2 *+-- Lo
Zdroj 234 240 DC
24V DC o- Xenta Rele
511
24V DC

Obr. PIX-1 Uloha 9/10. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker

LNS Netwolrk Interface

Channel 1

Obr. PIX-2 Uloha 9/10. Z&zeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil

Vytvotite vlastni funkni profil na ovladani relé(Obr.PI1X-3).
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Obr. PI1X-3 Uloha 9/10. Furi profil
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PRILOHA P X: ULOHA 11

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vlioZte do ni vSechna zadanéizeni.Vytvoite funkéni profil analogové
vystupu, pro zménu analogovych hodnot vyuzijte tl&itkovy panel se sBrnicovou

spojkou.

Pouzité z&izeni a sodastky

Tab. PX-1 Uloha 11. Pouzitéidaeni a socastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Shkérnicova spojka | LON Bus Coupling Unit UP SVEA 143237
Panel LON System-M Pushbutton 2-gang SVEA 46015-47|7
Analog. vystup LON 1/0O Module REG-N 8A0 SVEA 3423%2
Rozhrani PC/LON| i.Lon 10 Echelon

Zdroj 24V DC

VOLTMETR

Schéma zapojeni:
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Obr. PX-1 Uloha 11. Schéma zapojeni



Zobrazeni zatizeni v pros¥edi LonMaker
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Obr. PX-2. Uloha 11. zdzeni v prosedi LonMaker
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Obr. PX-3 Uloha 11. Furtki profil



PRILOHA P XI: ULOHA 12

Zadani: Zapojte z#éizeni podle filozeného schématu. Z internetové stranky www.slea.
si stah®te aplik&ni soubory pouzitych uilLonWorks. V programu LonMaker vytite
novou skrnici a vlioZte do ni vSechna zadanéizeni.Vytvoite funkéni profil analogové

vstupu a vystupu, pro znénu analogovych hodnot vyuzijte regulovatelny zdropapéti.

Pouzité za&izeni a sodastky

Tab. PXI-1. Uloha 12. Pouzité daeni a socastky

Uzel Nazev Firma ¢islo

Zdroj LON LPS-W SVEA 11031-004
Analogovy vstup LON 1/O Module REG-N 8Al SVEA 3323B0
Analogovy vystup LON I/O Module REG-N 8AO| SVEA 342352
Rozhrani PC/LON i.Lon 10 Echelon

Zdroj 24V DC

Regulovatelny zdroj
napsti 0-10V

Voltmetr

Schéma zapojeni:

. LonWorks LPT
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Obr. PXI-1 Uloha 12. Schéma zapojeni



Zobrazeni za‘izeni v pros¥edi LonMaker
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Obr. PXI-2. Uloha 12. Z#zeni v prosedi LonMaker

Funkéni profil
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