Oponentsky posudek disertaCni prace Ing. Davida Jasky na téma

,Charakterizace polymernich materiali s modifikovanymi plnivy”

Predlozena disertatni prace Ing. Davida Jasky je zaméfena na vliv povrchové
modifikace anorganickych a pfirodnich plniv na strukturu, krystalizacni chovani a
tepelnou stabilitu izotaktického polypropylenu (iPP). Modifikace je zaloZena na
silanizaci ¢astic oxidu kifemicitého a celul6zovych vlaken pomoci alkoxysilanu liSicich
se délkou alkylového Fetézce. U pfipravenych vzorkd bylo sledovano krystalizaéni
chovani iPP v pfitomnosti silanizovanych ¢astic SiO2 a pak byla studovana tepelna

stabilita celul6zovych vliaken a vliv jejich silanizace na degradacni chovani.

Prvni Cast prace se tedy zabyva krystalizaCnim chovanim iPP v pfitomnosti
silanizovanych ¢€astic SiO2 a je zde sledovano toto chovani pomoci diferencialni
skenovaci kalorimetrie a Sirokouhlého rozptylu rentgenovych paprskui. Druha &ast se
zaméfuje na studium tepelné stability celulézovych viaken a vliv jejich silanizace na

degradacni chovani, zde je pouZzita pro hodnoceni FTIR, TGA a SEM.

Teoreticky ramec prace popisuje na cca 25 stranach nejprve anorganicka a pfirodni
plniva pro polymerni materidly a podrobnéji uvadi informace o pouzitém oxidu
kfemicCitém a celuléze, jejich vlastnostech a moznostech uprav. Dale pak je popsan
polypropylen jakozZto sledovana matrice a u néj je rozebrano mimo popis hlavnich
vlastnosti krystalizacni chovani, kompatibilizace s plnivy a tepelna stabilita systému

PP s plnivy. Je zaloZen na 135 odkazech v impaktovanych ¢asopisech.
Deklarované cile prace byly jasné stanoveny:

studium vlivu povrchové modifikace anorganickych a pfirodnich plniv na strukturu,
krystalizaCni chovani a tepelnou stabilitu izotaktického polypropylenu. Pro modifikace
plniv byly pouzity Ctyfi typy alkoxysilanu liSicich se délkou alkylového fetézce:
metyltrietoxysilan, propyltrietoxysilan, oktyltrietoxysilan a oktadecyltrietoxysilan. Tyto
cile byly v pIné mife splnény. Z experimentu je patrna schopnost autora samostatné
formulovat vyzkumné otazky a navrhovat odpovidajici metodiku charakterizace i

hodnoceni.

Metodicky ramec prace je kvalitni a prehledné popsany. Pro pfipravu vzork( jako

matrice byl pouZit polypropylen iPP BorcleanTM HC300BF s vysokou isotakticitou.



Jako plniva pak slouzil v prvni Casti oxid kfemiCity ziskany syntézou za pouziti
tetraetoxysilanu (TEOS), etanolu, hydroxidu amonného a kyseliny octové. Plnivo
pouzité v druhé Casti byla vysoce Cista stfedné dlouha (50-350 pm) celulézova viakna
C6228 s typickym pridmérem vlaken 12-15 ym, dodana spolecnosti Sigma-Aldrich.
Pro hodnoceni vzorkGl pak byly zvoleny metody termogravimetricka analyza,
infraCervena spektroskopie s Fourierovou transformaci, Sirokouhly rozptyl
rentgenovych paprsku, skenovaci elektronova mikroskopie a diferencialni skenovaci

kalorimetrie. Mechanické vlastnosti pak byly sledovany pomoci tahovych zkousek.

V kapitole Vysledky a diskuze jsou ziskana data a informace prezentovany jasné a s
odpovidajici interpretaci, vysledky z jednotlivych metod zvolenych pro sledovani jsou
zpracovany v grafech a tabulkach a tyto jsou pak dostate¢né podrobné vysvétleny se
shrnutim ziskanych dat a rozebranim jednotlivych udaja. U prvniho feSeného problému
bylo prokazano, Ze povrchova silanizace SiO2 vyznamné méni interakci Castic s
polymerni matrici a ovliviuje prubéh krystalizace iPP. Organosilanem modifikované
Castice pusobi jako heterogenni nukleacni centra podporujici tvorbu B-faze iPP,
intenzita tohoto plsobeni roste s délkou alkylového fetézce silanu. Bylo také potvrzeno
jiz znamé chovani semikrystalickych polymeru — polymorfni slozeni iPP zavisi také na
podminkach krystalizace, zejména na rychlosti chlazeni a teploté krystalizace. V druhé
Casti tykajici se celuldzy vysledky ukazaly, Ze silanizace ovliviiuje pribéh tepelného
rozkladu celulézy, zejména posunem charakteristickych degradacnich teplot k vy$Sim
hodnotam, povrchova uprava vlaken ma vyznamny vliv na degradacni chovani
polymernich smési. ZlepSena kompatibilita mezi silanizovanymi vlakny a polymerni
matrici se projevila zlepSenim tepelné stability iPP. Interpretace je vécna a odpovida

rozsahu publikovanych dat.

Disertacni prace predstavuje komplexni experimentalni a teoreticky pfinos v oblasti
sledovani vlivu upravenych pfisad na zakladni viastnosti izotaktického polypropylenu,
jako je krystalizace a degradacni chovani. Vysledky jsou i pfenosné do praxe. Pfinasi
nové poznatky o vlivu sledovanych plniv na vlastnosti iPP kompoziti - s plnivy typu
silanizovany oxid kFfemicity (zmé&na prabéhu a vysledku krystalizace) a

nemodifikovanymi a silanizovanymi celul6zovymi vlakny (vliv na teplotni degradaci).

PublikaCni vystupy v impaktovanych Casopisech Polymer testing, Polymers, Express
Polym Letters a dalSich, kde u jednoho je doktorand prvnim autorem, svédci o vysoké

védecké urovni a mezinarodni uznatelnosti vysledkd. Podminkou udéleni titulu Ph.D.



jsou na UTB 2 publikace na Web of Science. Student prekrocil tento minimalni
pozadavek, na WoS je uvedeno 9 ¢lankd a Sest z nich je jiz i nékolikrat citovano,

doktorand ma H-index 4.

Text prace je formalné na velmi dobré urovni, bez pfeklepd &i gramatickych chyb,
struktura je prehledna, jazykové kultivovana. Grafy a tabulky jsou zpracovany

prehlednym zplsobem a spravné popsany.
Otazky:

1. Mélo by vliv na prezentovany vyzkum pouziti iPP s rdznymi molekulovymi
hmotnostmi?

2. Jak by se vysledky zménily pfi pouziti SiO2 s mensSimi nebo naopak vétSimi
Casticemi?

3. Muze za néjakych podminek i celuléza ovliviiovat pribéh a vysledek
krystalizace a tim i mechanické vlastnosti?

4. Jak by to bylo s pfipadnou recyklaci iPP s modifikovanymi celulézovymi viakny,

byla by mozna?

DisertaCni prace Ing. Davida Jasky predstavuje kvalitni a komplexni studii, sledujici
kompozity iPP s upravenymi plnivy, oxidem kfemicitym a celul6zou, shrnutou v uceleny
a metodicky provazany vyzkum. Doktorand prokazal schopnost samostatné védecké
prace, hluboké znalosti chovani semikrystalickych polymert i jejich kompozitd a

kriticky pfistup k interpretaci dat.

Predlozena doktorska disertaCni prace neobsahuje viditelné nedostatky, a proto ji
doporucuji k obhajobé. Na zakladé vySe uvedenych skuteCnosti doporucuji, aby Ing.

Davidu Jaskovi byl po uspésné obhajobé udélen akademicky titul Ph.D.
Ve Zliné 29.5.2026

Prof. Ing. Dagmar Méfinska, Ph.D.



