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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zamétuje na recyklaci korkovych zatek, které jsou po pouziti
ve vinafstvi bézné¢ povazovany za odpadni materidl. Cilem je prozkoumat moznosti jejich
dal$iho vyuziti v designu a navrhnout produkt, jenZ by mohl byt znovu uplatnén v prostredi
vinaren a restauraci jako interiérovy prvek. Vysledkem prace je navrh akustického obrazu,
ktery zlepSuje akustické vlastnosti prostoru a soucasné prispivd ke sniZzovani odpadu
a podpote udrzitelnosti v designu. Prace zahrnuje reSerSi zamétenou na vlastnosti a vyuziti
korku, analyzu akustiky a recyklace korku. Popisuje také ndvrhovy proces od pocatecnich

skic pfes materialové experimenty az po realizaci.

Kli¢ova slova: korek, recyklace, odpadni materidl, udrzitelnost, akustické panely, vinafstvi

ABSTRACT

The bachelor's thesis focuses on recycling cork stoppers, which are typically regarded as
waste material after use in the wine industry. The aim is to explore the possibilities for their
reuse in design and to propose a product that could be implemented again within wine bars
and restaurants as an interior element. The outcome of this work is the design of an acoustic
panel that improves the acoustic properties of the space, contributes to waste reduction, and
supports sustainability in design. The thesis includes a literature review on the properties
and applications of cork, an analysis of acoustics, and cork recycling. It also describes the
design process from initial sketches through material experiments to the final

implementation.

Keywords: Cork, recycling, waste material, sustainability, acoustic panels, winery
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UVOoD

Kvili nadprodukci odpadu a vycerpavani piirodnich zdroju se v soucasnosti klade stale vétsi
diiraz na udrzitelnost, ekologické mysleni a efektivni vyuZzivani druhotnych surovin v oblasti
produktového designu. Korek je ptirodni materidl s vyjimeénymi fyzikélnimi i ekologickymi
vlastnostmi, ktery v tomto kontextu znovu potvrzuje svou diilezitost a nenahraditelnost.
PtrestoZe se jedna o obnovitelnou surovinu, v praxi ¢asto dochazi k jejimu jednorazovému
vyuziti zejména ve form¢ vinnych zatek, které se po otevieni lahve bez dalSiho uzitku
vyhodi. Pravé tento rozpor mezi ekologickym potencidlem a realnym zplsobem nakladani
s materialem vnimam jako z&sadni problém, ale zaroven i jako ptilezitost pro hledani novych

feSeni v ramci designérské praxe.

Impulzem k vybéru tématu této bakalarské prace byla osobni zkuSenost ziskand béhem
studijni stdze v Portugalsku, kde jsem v ramci programu Erasmus+ studovala produktovy
design. Portugalskd krajina, kde jsou korkové duby pfirozenou a kulturné vyznamnou
soucasti prostfedi, ve mn€ zanechala silny dojem. Tyto stromy mé svou majestatnosti,
cyklickym rastem a schopnosti pfirozené regenerace natolik zaujaly, ze jsem jiz tehdy

veédela, jakému materialu se budu pfi zpracovani své bakalaiské prace vénovat.

Korku se vénuji dlouhodobé i1 ve své predchozi Skolni tvorbé, v niz jsem méla moznost
opakované ovéfit jeho designovy i1 materidlovy potencial. Prakticka zkuSenost mi ukézala,
ze korek neni pouze ekologicky pfiznivy material, ale vynika také silnou vizudlni a taktilni
kvalitou. Jeho nizkd hmotnost, pruznost, odolnost vici vlhkosti, a pfedevs§im vynikajici
tepelné-izolacni a akustické vlastnosti z n¢j ¢ini material, ktery si zaslouzi hlubsi designérské

zkoumani.

Tato bakalarska prace se proto zaméfuje na recyklaci korkovych zatek, na analyzu
jejich produkce, spotfeby a moznosti opétovného vyuziti a na navrh interiérovych
akustickych paneld. Tyto panely propojuji funkcni, estetické a environmentdlné Setrné
aspekty designu a vychdzeji z pfesvédCeni, Ze 1 bézny odpadni materidl muize byt

transformovan v hodnotny produkt s vysokou ptidanou hodnotou.
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1 KOREK

Korek je pfirodni material ziskdvany z ktiry dubu korkového (Quercus suber L.), ktery
se ptirozené vyskytuje v oblasti zdpadniho Stiedomoti.! Nejvétsi podil svétové produkce
pochézi z Portugalska, které je domovem piiblizné tietiny celkové rozlohy korkovych lest
a produkuje vice nez 50 % svétové produkce korku. Ro¢ni objem celosvétové tézby korku

se pohybuje kolem 374 tisic tun.?

Na povrchu stromu korek vytvari ochrannou vrstvu, kterd brani priniku vlhkosti,

Sktidctim a teplotnim vykyviim, pfi¢emz neomezuje dychaci funkce kmene.?

Obrazek 1 Oblast vyskytu korkového dubu *

Zivotni cyklus korkového dubu je charakteristicky svou mimofadnou schopnosti
regenerace a dlouhou Zivotnosti. Korkové duby se mohou dozit 250 az 350 let. V pozd¢jsich
fazich rastu vSak produkovana korkova kiira postupné ztraci na kvalité i tloust'ce. Z hlediska

priimyslového vyuzZiti je za nejvhodn&j$i povazovano stafi stromu mezi 150 az 200 lety.’

Prvni sklizen klry probihd ptiblizné po 25 letech rlstu stromu, pficemz konkrétni

nacasovani se muze liSit v zavislosti na klimatickych podminkach a péstitelskych

' PEREIRA, Cork: biology, production and uses, 2007, s. 103.

2 Tamtéz, s. 105.

3 KULA a TERNAUX, Materiology: the creatives guide to materials and technologies. 2014, s. 144.
* GIL a VARELA, Oblast vyskytu korkového dubu, 2008, s. 5.

> PEREIRA, Cork: biology, production and uses, 2007 s. 121.
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zvyklostech daného regionu.® Panensky korek zatim nedosahuje optimalnich vlastnosti
potfebnych pro vyrobu kvalitnich produkti a vyuziva se zejména pro méné naroc¢né
technické aplikace. Prikladem vyuziti panenského korku mohou byt dekorativni prvky,
technické aglomeraty nebo vypliové materidly, kde nejsou kladeny vysoké néroky

na homogenni strukturu a mechanické vlastnosti.”

Obrazek 2 Dub korkovy Portugalsko

(zdroj: vlastni)

Kvalitni korek vhodny pro vyrobu korkovych zatek lze ziskavat teprve od tieti sklizné
a naslednych sklizni, které se opakuji v ptiblizn¢ devitiletych intervalech. Producenti korku
tak museji investovat vice nez 40 let péstovani stromu, neZ mohou zacit vyrabét prvni zatky
pro vinaisky primysl.3

Korkovy dub je vmnoha zemich, pfedevsim v oblasti Stfedomoii, povazovan
za chranény druh ajeho kdceni je zdkonem zakdzano, s vyjimkou zvlastnich ptipada,

naptiklad pokud je strom nemocny nebo nevratné poskozeny.’

6 Tamtéz, s. 133.

7 Tamtéz, s. 142.

8 AMORIM CORK, Raw Material and Industrial Process: From bark to bottle, © 2025.
® PEREIRA, Cork: biology, production and uses, 2007, s. 121.



14 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

Obrazek 3 Kura korkového dubu

(zdroj: vlastni)
1.1 Korek jako udrzitelny material

Korek je pfirodni, obnovitelny, recyklovatelny a netoxicky material, ktery diky své struktuie
a produkci nevyzaduje pouziti chemickych hnojiv ¢i zavlazovani.!® Sklizi se bez nutnosti
kadceni stromu, azbytkovy material po zpracovani lze vyuzit napiiklad pifi vyrobé

aglomerovanych produktii nebo jako biomasa.!

Korek je silnym fixdtorem CO.. Jeho péstovani a zpracovani pomaha sniZovat
uhlikovou stopu. Podle studie zroku 2006 se odhaduje, ze ro¢ni produkce korku

v Portugalsku véaze piiblizné 182 000 tun CO.."?

1.2 Struéna historie

Pouzivani korku saha aZ do starovékych civilizaci, kde byl cenén pro své jedinecné
vlastnosti jako je lehkost, pruznost, odolnost vii¢i vlhkosti a pfirozenou schopnost tésnéni.
Nejstarsi archeologické nalezy dokladaji vyuziti korku jiz ve starovékém Egypté, Recku
a Rimé, kde byl pouzivan napiiklad k vyrobé plovaki na rybatské sité, sandald, zatek amfor

nebo nadob na vino a olej."

10 MESTRE a GIL, Cork for Sustainable Product Design, 2011, s. 53.

T Tamtéz, s. 56.

12 Tamtéz, s. 53.

13 VALERIO, How the world's largest cork company makes millions of wine stoppers, 2024.
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Obrazek 4 Amfora s korkovou zatkou'

Vyznamny historicky milnik ve vyuziti korku nastal v 17. stoleti. Francouzsky
fimskokatolicky mnich Dom Pérignon zacal pouzivat korkové zatky k uzavirani lahvi
Sumivého vina a nahradil tehdy bézné pouzZivané dievéné uzavéry. Tento krok vyrazné
ovlivnil vyvoj vinafského primyslu a pfispél k rozsiteni korku jako standardniho uzavéru
pro kvalitni vina.'>

v rw

S rozvojem ndmoiniho obchodu a globélniho trhu se korkové zboZi rozsitilo po celém
svété. Korkové duby zacaly byt intenzivngji péstovany predevsim v Portugalsku, Spanélsku,
Italii aseverni Africe. Portugalsti péstitelé postupné zdokonalili metody sklizné
a zpracovani korku, ¢imz se Portugalsko stalo svétovym lidrem v jeho produkci. Tuto pozici

si udrzuje dodnes.'®

Historicky korek zastaval i funkce, které¢ dnes pievzaly syntetické polymery. Piestoze
je v nékterych oblastech postupné nahrazovan materialy jako je polyetylen, jeho obnovitelny
ptivod ajedine¢né vlastnosti zlstdvaji divodem, proC si udrzuje své misto v moderni

vyrobg.!”

4 GETARCHIVE, Amfora s korkovou zdtkou, 2022.

15 AZEVEDO et al., Cork, a Natural Choice to Wine?, 2022, s. 1.

16 CORK FOREST CONSERVATION ALLIANCE, History of Cork, © 2015.

17 KULA a TERNAUX, Materiology: the creatives guide to materials and technologies, 2014, s. 144.
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1.3 Sklizen

Obrazek 5 Sklizen korku!®

Sklizen korku se 1 v soucasnosti provadi pfevazné manudlné s vyuzitim tradi¢nich néstroji
a vyzaduje vysokou zru¢nost pracovniki. Tento proces probihda obvykle béhem jarnich
a letnich mésicii, zpravidla od kvétna do srpna, kdy je diky zvySenému proudéni mizy

usnadnéno oddéleni korkové kliry od kmene.

Technika sklizn¢ spoc¢ivad v provedeni dvou peclivych fezli. Nejprve se pomoci
specidlniho sekace provede svisly fez, ktery pronikne vrstvou korku az k hranici s vnitini
ktrou. Poté nésleduje vodorovny fez umoziujici oddéleni kiiry ve velkych platech. Cely
proces musi byt proveden mimofadné Setrné, aby nedoSlo k poranéni stromu, coZ by

znemoznilo regeneraci korkové vrstvy.!”

Ptestoze rucni sklizenn zistdva dominantni, nékteré spoleCnosti jiz zac¢inaji integrovat
moderni néstroje a nové technologie, které maji za cil proces sbéru zjednodusit a zrychlit.
Jedna se napiiklad o elektricky ¢i pneumaticky pohanéné ndstroje, které dokazou snizit
fyzickou naroc¢nost prace a zvysit efektivitu sklizné. Tyto inovace jsou vSak zatim spise
vyjimkou a manudlni zplsob sbéru stile pfevazuje zejména kvili nutnosti maximalni
Setrnosti k citlivym vrstvam stromu. | z tohoto divodu je sklizen korku stdle povazovana

za tradi¢ni femesInou dovednost, ktera se v fadé regiontl piedava z generace na generaci.”’

18 AMORIM CORK, Sklizert korku, © 2025.
19 OLIVEIRA a COSTA, How resilient is Quercus suber L. to cork harvesting?, 2012.
20 VALERIO, How the world's largest cork company makes millions of wine stoppers, 2024.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 17

1.4 Vyroba korkovych zatek

Po sklizni korkové kiiry nasleduje obdobi tzv. stabilizace. Jak uvadi portugalska spolecnost
Amorim Cork, jedna se o fazi, pfi niz jsou ziskané korkové platy uloZeny na Sest mésicti
ve venkovnim ¢i dobfe vétraném prostoru do stohtl, aby materidl mohl pfirozené ztratit Cast

vlhkosti a stabilizovat se.?!

Obrazek 6 Stabilizace korku??

Poté se korkové platy tfidi podle vizualni kvality a rozmérd. Nasledné se platy vari
ve vodé po dobu 60 minut, coZ pomdha odstranit neZadouci latky, zmé&kcit material a zvysit
jeho tloustku a elasticitu az 0 20 %.?* Tato faze je energeticky naro¢nd a podle vyzkumu

predstavuje az 68 % celkového environmentalniho dopadu celého procesu vyroby zatek.>*

Po uvareni se korkové platy nechavaji odpocivat a postupné vysychat ve skladovacich
prostorach, coz miize trvat od 15 dnli az do n¢kolika mésict, v zavislosti na klimatickych

podminkach a vlastnostech materialu.?’

21 AMORIM CORK, Raw Material and Industrial Process: From bark to bottle, © 2025.

22 AMORIM CORK, Stabilizace korku, © 2025.

23 FLOR-MONTALVO et al., Environmental Impact Analysis of Natural Cork..., 2022, s. 5.
2 TamtéZ, s. 12.

25 Tamtéz, s. 5-6.
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Obrazek 7 Vateni korkovych plati®®

Po vysuSeni se platy podélné€ feZou na pruhy, jejichZ Sitka mirné ptesahuje pramér zatky.
Poté se z pruhli vyrabéji zatky dvéma zékladnimi metodami:

Punching: z korkovych pasii se vysekavaji valecky zatek pomoci dutého noze. Tato
metoda je materidlové efektivnéjsi a produkuje méné odpadu.

Turning: Pasy se soustruzi do korkovych ty¢i, které se nasledné dé€li na jednotlivé
zatky. Tento zplsob zajistuje vyssi piesnost, ale ma vy3si spotiebu materialu a energie.?’

Po vyrobeni surovych zatek probiha ptesné brouseni, zkracovani, lesténi a dvojité
tfidéni. Na konci této faze jsou zatky rozd€leny podle kvality a pfipraveny k findlnim

ipravam.?®

26 AMORIM CORK, Varent korkovych plati, © 2025.
27 FLOR-MONTALVO et al., Environmental Impact Analysis of Natural Cork..., 2022, s. 6.
28 Tamtéz, s. 7.
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Obrazek 8 Vysekavani korkovych zatek

Tisk nebo vypalovani znacky ¢i loga se specifikuje podle zdkaznika. Silikonizace
zajiStuje hladky povrch a usnadfiuje zasunuti a vytaZzeni z ldhve. Parafinovani zvySuje

vodéodolnost a zlepSuje t&snost.*°

1.5 Typologie korkovych zatek

Korkové zatky se déli do n¢kolika zakladnich kategorii podle zptisobu vyroby a vysledné
kvality materidlu. Pfirodni korkové zatky jsou vyrabény z jednoho celistvého kusu korku.
Nejkvalitné€jsi jsou oznacovany jako ,.flor* ¢i ,extra®. Tento typ zatek je nejb&znéjsi

v prémiovém segmentu vin.!

Obréazek 9 Ptirodni korkové zatky™

Kolmatované zatky vznikaji z pfirodnich korkl nizsi kvality, jejichz povrchové dutiny

(pory) jsou vyplnény smési korkového prachu a lepidla.

2 CORKLINK, Vysekavani korkovych zdtek, 2014.

30 FLOR-MONTALVO et al., Environmental Impact Analysis of Natural Cork..., 2022,s. 7.
3 AZEVEDO, et al., Cork, a Natural Choice to Wine?, 2022, s. 3.

32 AZEVEDO, et al., Prirodni korkové zdtky, 2022, s. 3.
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Aglomerované korkové zatky se vyrabéji z drceného korkového odpadu spojovaného
potravinatskym pojivem. Jsou vhodné piedevsim pro vina s krat$i dobou archivace, protoze

u nich existuje vetsi riziko migrace nékterych latek z pojiva do vina.

Technické zatky pfedstavuji kombinaci aglomerovaného téla ajednoho ¢i dvou
pfirodnich korkovych diskli umisténych na koncich. Tento typ zajistuje, ze vino je
v kontaktu s pfirodnim korkem, zatimco aglomerované jadro zvySuje stabilitu a snizuje

naklady.*?

Obrazek 10 Piirodni (1), kolmatované (2), aglomerované (3) a technické zatky (4) 3*

1.6 Slozeni a vlastnosti korku

Jedine¢né vlastnosti korku vychdzeji ze specifické struktury achemického sloZeni
bunécnych stén. Pti pohledu pod mikroskopem vykazuje korkova tkan bunééné usporadani
piipominajici véeli plastve.?

& !b :

R

sa—d

Obrazek 11 Korek pod mikroskopem?®

3 AZEVEDQO, et al., Cork, a Natural Choice to Wine?, 2022 s. 4.

3% AZEVEDO, et al., Prirodni (1), kolmatované (2), aglomerované (3) a technické zatky (4), 2022 s. 3.
35 AMORIM CORK, Why Cork: Naturally Mind-Blowing, © 2025.

36 GIBSON, Korek pod mikroskopem, 2016.
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Vnitini prostor bunék je vyplnén vzduchem a dal§imi plyny, které tvofi piiblizné
90 % objemu materialu. Tato porézni bunééna struktura je hlavnim divodem jeho nizké

hustoty.’” Cini pfiblizné 15 % hustoty vody.**

Korek je mimotfadné vSestranny material se Sirokym uplatnénim v primyslu i designu.
Mezi jeho klicové prednosti patii vyborné tepelné a zvukové izolani schopnosti,
nepropustnost pro kapaliny a plyny, odolnost vii¢i vysokym teplotam a tfeni, stejné jako
pfirozena pruznost, stlacitelnost a schopnost navratu do ptiivodniho tvaru. Zaroven je korek
hypoalergenni, pfijemny na dotek a velmi lehky, coz ho ptfedurcuje pro aplikace, kde je

z4ddouci kombinace funkénosti, komfortu a $etrnosti k uzivateli.>

1.6.1 Chemické sloZeni

Suberin (45 %) — hlavni slozka bunéénych stén, zajiStuje pruznost a elasticitu korku.
Lignin (27 %) — ptispiva k tepelnéizola¢nim vlastnostem a strukturalni pevnosti materialu.

Polysacharidy (12 %) — ovliviiuji texturu korku a podileji se na vystavbé bunécnych stén.

Ttisloviny (6 %) — polyfenolické slouceniny, které ur€uji barvu korku a pfispivaji k jeho

antioxida¢ni stabilité.

Ceroidy (5 %) — hydrofobni latky, které zajist'uji nepropustnost korku vii¢i vodé a plyntim.*

1.6.2 AkKkustické vlastnosti

Diky své porézni struktuie je korek schopen efektivn€ pohlcovat zvuk v Sirokém
frekvencnim spektru. Testy akustické pohltivosti panenského korku ukazuji, ze ptirodni
korkové panely dosahuji soucinitele pohltivosti o vétsi nez 0,6 ve stfednich a vySSich
frekvencich (1-5 kHz). To znamen4, ze vice nez 60 % dopadajiciho zvuku dané frekvence
je pohlceno a nepokracuje v odrazech. Frekvencni rozsah 1-5 kHz odpovida zvuktm, které

jsou pro lidské ucho velmi dobfe slysitelné a citlivé vnimané.*!

37 AMORIM CORK, Why Cork: Naturally Mind-Blowing, © 2025.

38 GIBSON, Cork: Structure, Properties, Applications, 2016.

3% AMORIM CORK, Why Cork: Naturally Mind-Blowing, © 2025.

40 AMORIM CORK SOLUTIONS, About Cork: Facts and Curiosities, © 2025.

4 BARRIGON MORILLAS et al., Virgin Natural Cork Characterization as a Sustainable..., 2012, s. 1.
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1.6.3 Tepelna izolace

PRED PO 2 MINUTACH KONTAKTU S PODLAHOU

Keramika

Obrazek 12 tepelné izolace korku*?

Diky uzaviené bunécné strukture a nizké hustoté ma korek vyborné izolacni vlastnosti. Jeho
soucinitel tepelné vodivosti se pohybuje mezi 0,036-0,044 W/m-K, coz jej fadi mezi

efektivni pfirodni izolaéni materialy.*

1.6.4 Odolnost

Korek je pfirozené¢ odolny vii¢i ohni, vysokym teplotam, opotiebeni i biologickému
rozkladu. Zaroveil ma pfirozenou odolnost proti houbam a bakteriim, coZ také souvisi s jeho
slozenim.* Diky nizkému obsahu polysacharidii a vysokému podilu suberinu si na rozdil od
syntetickych materiald, jako je polystyren, uchovava svou bunécnou strukturu 1 pti teplotach
kolem 350 °C. Ve srovnani s jinymi pifirodnimi materidly, naptiklad se dfevem, ma korek

vyssi biologickou stabilitu.*

1.7 Kompozitni materialy korku

Korkové kompozity vznikaji aglomeraci korkovych granulati spomoci ptirodnich
¢i syntetickych pojiv. Vyjimkou je expandovany korek, ktery vyuziva k pojeni vlastni

pryskyfici. Pouzité granulaty jsou t¥idény podle velikosti a hustoty.*¢

42 CZECH NEWS CENTER, o korku v interiéru i exteriéru, © 2025.

43 DI MONTE et al., Green cork-based innovative resilient and insulating materials, 2013, 's. 3.
# PEREIRA, The Rationale behind Cork Properties, 2015, s. 1.

4 Tamtéz, s. 12.

4 GIL, Cork Composites: a Review, 2009, s. 778.
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NATURAL CORK GRANULATES AGGLOMERATES

THERMAL BLACK/ — COMPOSITE WITH RESINS
EXPANDED CORK == | (NATURAL OR SYNTHETIC)
ANTI VIBRATIC BLACK/ | AGGLOMERATE OF CORK
EXPANDED CORK = | POWDER WITHOUT GLUE
ACCUSTIC BLACK/ | COMPOSITE WITH RUBBER
EXPANDED CORK | (NATURAL OR SYNTHETIC)
DENSIFIED BLACK/ — - ?E?;A%%EOS'TE WITH
EXPANDED CORK

|__ | CORK POLYMER COMPOSITES
SANDWICH BLACK / —_
EXPANDED COMPOSITES

|__ | CORK FIBER REINFORCED

PLASTICS
| REGRANULATES o
|__ | CORK SANDWICH WITH MDF/
WOOD/ ALUMINIUM SHEET
— | CORK WOOL
| CORK FABRIC AND PAPER
= | CORK POWDER
= | CORK GEL

Obrazek 13 Schematické portfolio korkovych materiald*’

1.7.1 Granulaty

Vznikaji drcenim korkové kiiry, zbytkl ze zatkové vyroby nebo panenského korku. Typicka
granulometrie je 0,25-22,4 mm a objemova hmotnost 70-90 kg/m?.

1.7.2 Expandovany aglomerat

Vyrabi se z korkového odpadu bohatého na pryskyfice zahfivanim v autoklavu bez pojiv.

Vysledkem je 100% ptirodni material.*®

4 MESTRE a GIL, Schematické portfolio korkovych materiald, 2011, s. 56.
“ MESTRE a GIL, Cork for Sustainable Product Design, 2011, s. 57.
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Obrazek 14 Expandovany korek po vystupu z autoklavu®
1.7.3 Bily aglomerat

Granulat se spojuje pomoci polyuretanu, rostlinnych pryskytic, kau¢uku a dalSich druht
pifirodnich ¢i syntetickych pojiv. Vyrabi se v blocich nebo rolich, casto s povrchovou

tpravou (vosk, lak, PVC folie).>°

Obréazek 15 Expandovany a bily hruby aglomerat korku®!

Expandovany a bily aglomerat korku jsou dva typy kompozitnich materialt, které se lisi

nejen zplisobem vyroby, ale i slozenim a technickymi vlastnostmi.

4 WILTON a HOWLAND, Expandovany korek po vystupu z autokldvu, 2019.
SO MESTRE a GIL, Cork for Sustainable Product Design, 2011 s. 57.
SI CORKLINK, Expandovany a bily hruby aglomerdt korku, 2016.
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1.7.4 Inovativni materialy

V ramci vyvoje korkovych kompoziti vznika fada inovativnich materidli, napiiklad
spojenim korkového granulatu s vlakninou recyklovanych tetrapak obalt, které jsou vhodné
pro podlahy a antivibra¢ni prvky. DalSi moZnosti jsou sendvi¢ové desky, kombinujici korek
s kokosovymi vlakny, MDF, dfevem ¢i hlinikem, ¢imz se zlepSuji tepelné i akustické

vlastnosti.

V modé a designu se vyuzivaji tenké vrstvy korku laminované na textilie ve formé
korkové tkaniny. Pro ergonomické aplikace (napf. ve sportu) existuje korkovy gel, smés
korkového granulatu a silikonu, ktery nabizi pruznost a odolnost. Korkova vlna se vyuziva
jako vypliiovy material v matracich, polStafich a obalech diky své lehkosti, stlacitelnosti

a netoxicnosti.

Kazdy typ kompozitu ma specifické technické vlastnosti, které lze pfizpusobit
konkrétnim pozadavkiim, at’ uz jde o akustickou Gc¢innost, pruznost, chemickou odolnost
nebo ekologickou nezavadnost. Tato rozmanitost déla z korku jeden z nejzajimavéjSich

materiall sou¢asného produktového designu orientovaného na ekologii.>?

1.7.5 Akustické vlastnosti korkovych aglomerati

Korkové aglomeraty patii mezi vysoce u¢inné materialy pro akustickou izolaci diky své
unikétni bunécéné struktute. Ta umoziuje pohlcovat a rozptylovat zvukové viny, ¢ast energie

je preménéna na teplo a ¢ast na mechanické vibrace, coZ vede k vyraznému ttlumu zvuku.>

Mezi hlavni faktory ovliviiujici akustickou izolaci patii hustota, tloustka a struktura
materialu. Vyssi hustota ptispiva k lepsi zvukové izolaci, zatimco vétsi tloustka zvysuje
ucinnost pifi nizSich frekvencich. Pfitomnost vzduchovych mezer dale zvySuje utlum

zvuku.>*

Jemnozrnny aglomerovany korek vykazuje vy$s§i tuhost alep$i schopnost tlumit
vibrace. Jeho struktura umoznuje efektivnéji rozptylovat zvukovou energii a piispiva

ke stabiln&j§imu akustickému chovani materialu.>

Ve srovnani s jinymi izolacnimi materidly, jako je AA6061, extrudovany polystyren

(XPS) a polyuretan (PU) si korkové aglomeraty vedou velmi dobte. Ve zkoumané ptipadové

52 MESTRE a GIL, Cork for Sustainable Product Design, 2011, s. 59.
53 GURGEN, Cork-Based Materials in Engineering. 2024, s. 18.

>+ Tamtéz, s. 20.

35 Tamtéz, s. 42.
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studii Selima Giirgena doslo pii pouziti korku k redukci hluku z 110 dB na 86,8 dB, coz

piekonalo vSechny ostatni testované materialy.>®

120
100 I

1

80

60

40

Sound Intensity (dB)

20

Cork AAGO61 XPS PU

Obrazek 16 Intenzita zvuku po izolaci zdroje zvuku®’

1.8 Obecné vyuziti korku

Podle dostupnych statistickych tdaji je nejvetsi ¢ast korkové produkce urcena pro vinatsky
pramysl, ktery absorbuje ptiblizn¢ 70 % celkového objemu zpracovaného korku. Na druhém

misté nasleduje stavebnictvi, které spotfebuje zhruba 22 % produkce.*

Nasledujici ptehled ukazuje, jak vSestranny a ekologicky pfinosny korek je, a jak jeho

unikatni vlastnosti umoziuji Siroké spektrum aplikaci v rtiznych oblastech.

36 G[:JRGEN, Cork-Based Materials in Engineering, 2024, s. 25.
37 GURGEN, Intenzita zvuku po izolaci zdroje zvuku, s. 27.
8 GIL, Cork: a strategic material, 2014, 's. 2.
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APPLICATION FIELD

Stoppers for liquids
—I Stoppers for drinks I

BUILDING

CONSTRUCTION

Bases for
[7] Kitchen utensils

Cork paper and

|_| textile for hand-bag.
bags, wallets, book

covers and clothing

Cover disc
(liguids & medicine)

-l Houszhold utensils I

Memo boards

Floaters

Handles for
fishing rods

-

Toy

Insoles and
trail shoes
Adorament and

ornamentation
products

INDUSTRIAL

PURPOSES

Anti-vibration
for machinery

|_]Insulation for
industrial refrigeration

AEROSPACE

Collection of
oil spilled

Bases of Badminton
[~ shuttlecocks

Board for combustion
engines

Balls Hockey, Golf,
[~ | Cricket and Baseball

|_| Floors industrial
and public transport

|_| Coatings of table
tennis rackets

|| Burning for energy
production (powder)

Thermal insulation,
acoustic and vibration
7] irsulation (walls,
ceilings and floors)

Wall coverings, floors
and ceilings

Furniture

]
I

Obrazek 17 Standardni aplikace korkovych vyrobka®”

Wheel - feet

[~ and mixed with mortar

Granules for filling spaces

Joints insulating and
dilation or compression

1.8.1 Potravinarstvi a vinarstvi

Targets for arrows

Aeronautics and
space military
(mainly used as a
shield thermal
protection for both
high temperatures
and for low
temperatures)

Thin, strong face
sheets bonded to
thicker, lightweight ==
core materials for
boats, canoeing,
aeroplanes

Tradi¢ni vyuziti korku jako zatky na lahve vina je stale aktualni diky jeho schopnosti tésnit

a zaroveil umoznovat minimalni vymeénu plynt, coz je dilleZité pro zrani vina. Jeho elastické

a nepropustné vlastnosti zajistuji dlouhodobou kvalitu a chut’ napoje.*°

1.8.2 Stavebnictvi

Pouziva se ve formé desek, granulatu nebo aglomeratu pro izolaci stén, stropti a podlah. Jeho

schopnost odolavat extrémnim teplotdam bez ztraty izola¢nich vlastnosti ho ¢ini idealnim

materialem pro konstrukce chladicich mistnosti a izolaci potrubi.®!

5 MESTRE a GIL, Standardni aplikace korkovych vyrobki, 2011 s. 60.
% GRANDES VINOS, The importance of cork stoppers in preserving wine, 2022.
81 PASCAL, 8 Uses Of Cork For Your Eco Friendly Business, 2018.
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Obrazek 18 Instalace korkové izolace®?

1.8.3 Technologie a primysl

Diky svym vyjime¢nym vlastnostem nachazi korek Siroké uplatnéni ve vyrob¢ technickych
prvki, jako jsou tésnéni, podlozky ¢i antivibra¢ni komponenty. Jeho vyhodou jsou také
vynikajici tepelné izola¢ni vlastnosti, nizkd hmotnost a vysokd odolnost vii¢i olejim
a chemikaliim, coZ ptedurcuje vyuZiti korkovych materialli ve vysoce narocnych odvétvich,

jakymi jsou automobilovy, letecky, lodni a kosmicky primysl.®*

62 WILSON, Instalace korkové izolace, 2013.
83 PASCAL 8 Uses Of Cork For Your Eco Friendly Business, 2018.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 29

Obrazek 19 Tepelna ochrana kosmické lodi NASA%

1.8.4 Spotiebni zboZi

Korek nachazi uplatnéni i v kazdodennim zivoté. Pouziva se pifi vyrob€ nastének, obuvi,
modnich doplnkl a sportovniho vybaveni, jako jsou baseballové a kriketové mice. Jeho

piirodni vzhled a piijemna textura ho ¢ini oblibenym materidlem v interiérovém designu.®®

6 AMORIM CORK SOLUTIONS., Tepelna ochrana kosmické lodi NASA.
6 RH NUTTALL, Uses of cork, 2015.
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Obrazek 20 Kriketovy mi¢ek s korkovym jadrem®

1.8.5 Architektura a design

V soucasné architektuie a designu se korek uplatiiuje nejen pro své technické vlastnosti, ale
také pro svij esteticky a ekologicky potencidl. Je povazovan za atraktivni material pro

inovativni projekty po celém svéte.

V krypté baziliky Sagrada Familia v Barceloné byl pouzit korkovy podlahovy systém
Corkcomfort od spole¢nosti Amorim.%” Tento material byl vybran pro svou schopnost
absorbovat zvuk, poskytovat tepelny komfort a svou odolnost vii¢i vysoké navstévnosti.
Pouziti korku v tomto ikonickém prostoru podtrhuje jeho harmonii s Gaudiho filozofii

spojeni piirody a architektury.5®

% RH NUTTALL, Kriketovy micek s korkovym jadrem, 2015.
67 CORTICEIRA AMORIM, Amorim Floorings in the Sagrada Familia in Barcelona, 2011.
% CORTICEIRA AMORIM, Architecture and Design: Cork in the spotlight in modern life, © 2025.
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Obréazek 21 Amorim Floorings v Sagrada Familia®

V roce 2012 vytvotili architekti Herzog & de Meuron ve spolupraci s umélcem
Ai Weiwei letni pavilon pro Serpentine Gallery, kde byl korek pouzit jako hlavni material
pro obloZeni interiéru. Korek byl zvolen pro své ekologické vlastnosti a vizudlni podobnost
s pidou, coz ptispélo k vytvoreni podzemniho prostoru evokujiciho archeologické

nalezi§tg.””

Obrazek 22 Navrh letniho pavilonu Serpentine Gallery v Londyng’!

% CORTICEIRA AMORIM, Amorim Floorings v Sagrada Familia, 2011.
0 ARCHIWEB, Serpentine Gallery Pavilion 2012, © 2025.
"I CORTICEIRA AMORIM, Ndvrh letniho pavilonu Serpentine Gallery v Londyné, © 2025.
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Portugalska znacka GENCORK vyuziva digitalni technologie a algoritmicky design
k tvorbé 3D korkovych paneli pro interiérové a architektonické aplikace. Tyto panely
kombinuji tradicni material s modernim designem, ¢imz vytvareji vizualné pilisobivé

a akusticky funkéni prvky.”?

Obrazek 23 Akusticka sténa Gencork’?

V ramci modernizace interiéri lisabonského metra vyvinula portugalska spole¢nost
Monte Medo inovativni feSeni vyuzivajici korek jako material pro sedadla v méstskych
vlakovych soupravach. Tento projekt nejenze demonstruje funkéni vyuziti korku
v dopravnim designu, ale také podtrhuje jeho vyznam jako udrZitelného a vizudlné

atraktivniho materialu v méstském prostredi.”

72 GENCORK, Regenerative cork experiences, © 2025.
73 GENCORK, Akusticka sténa Gencork, © 2025.
7 MONTE MEAO, Lisbon Metro, © 2024.
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Obrazek 24 Lisabonské metro”>

Obrazek 25 Lisabonské metro detail’®

S MONTE MEAO, Lisabonské metro, © 2024.
6 MONTE MEAO, Lisabonské metro detail, © 2024.
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2 RECYKLOVANY KOREK

Cely koncept této bakalarské prace vychazi zmyslenky recyklace korkovych zatek
z vinaiského sektoru. Aby bylo mozné posoudit, zda je zivotaschopny i mimo akademické
prostiedi, je dillezité ovétit jeho realizovatelnost na skutecném trhu. Vzhledem k tomu, Ze
systémové zpracovani korkovych zatek v Cesku zatim neni rozvinuto je &ast kapitoly
vénovana i vlastnimu prizkumu trhu, ktery prob&hl formou dotaznikového Setfeni

zaméteného predevsim na vinaiské podniky v oblasti jizni Moravy.
2.1 Recyklace korku ve svété

2.1.1 Amorim

Spolec¢nost Corticeira Amorim, jako nejvétsi svétovy producent a zpracovatel korku, sehrala
zasadni roli v propagaci sbéru arecyklace korkovych zatek. V roce 2008 spustila
v Portugalsku program Green Cork, ktery do roku 2023 sesbiral pies 117 milionii korkovych
zatek. Vynosy z recyklace firma investovala do vysazeni vice nez 1,55 milionu pivodnich

stromd, zejména dubu korkového.

Amorim dale rozsitila své programy i na dalsi trhy, napiiklad Ecobouchon ve Francii,
Etico v Italii, CORK2CORK Spanélsko nebo ReCork ve Spojenych statech, Kanadé
a Australii. Sbérné kampané se Casto propojuji s environmentalni osvétou a podporou

lokalnich komunit.

2.1.2 ReCORK

Severoamericky program ReCORK, zaloZeny v roce 2008 obuvnickou spolecnosti SOLE,
se stal nejveétsi sbérnou siti zaméfenou na recyklaci korkovych zatek v USA a Kanadé.

Do programu bylo zapojeno pies 3 000 partnerskych provozoven.”’

ReCORK vyuziva korkovou drt zrecyklovanych zatek k vyrobé podrazek bot
a sportovnich vlozek a nahrazuje tak ropné pénové materidly a vyrazné snizuje uhlikovou

stopu vyroby obuvi.”

77 AMORIM CORK, Recycling Cork: a New Beginning, © 2025.
78 RECORK, What is ReCORK?, 2021.
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Obrazek 26 ReCORK SOLE obuv”

Program zéaroven zdiraziuje efektivni logistiku: individudlnim darciim doporucuje
posilat zasilky teprve od 15 liber (6,8 kg), aby byla minimalizovana ekologické a finan¢ni
74t&7 prepravy %

Used as Collected

bottle by ReCORK™
stoppers. partners

Cork is harvested Corks are Excess Corks and Formed into
from the bark of punched cork is trimmings are ReCORK™
cork oak trees. from bark. saved. ground down. Recycled Cork.

Obrazek 27 Proud recyklovaného korku ReCORK®!
2.1.3 SUBER

Kolekce SUBER, vytvotena v Italii v roce 2011 designéry Jari Franceschettem a Carlosem
Velosem dos Santosem ve spolupraci s Amorim Cork Italia, pfedstavuje ukazkovy piiklad
designového vyuziti recyklovanych korkovych zatek. Granulat z korkt je spojen pifirodnim
pojivem do materialu CORE, ze kterého vznikaji stolicky, lampy, vazy, véSdky a malé

stolky.®?

7 RECORK, ReCORK SOLE obuv, 2021.

80 RECORK, Frequently asked questions, © 2025.

81 RECORK, Proud recyklovaného korku ReCORK, 2021.
8 AMORIM CORK ITALIA, Suber, 2011.
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Obrazek 28 Suber kolekce®?
2.1.4 Cork Collective

Cork Collective je iniciativa zahajend v roce 2024 v New Yorku, kterd se zamétuje na sbér
arecyklaci pfirodnich korkovych zatek zrestauraci, hoteld a vinoték. Projekt vznikl
ve spolupraci spole¢nosti Amorim, Rockwell Group, BlueWell a Southern Glazer’s Wine
& Spirits, s cilem vytvofit uzavieny cyklus vyuziti korku a podpofit cirkuldrni ekonomiku

ve mésts.?*

Obrazek 29 Cork Collective na New York City Wine & Food Festival®

83 SIGNORELLO, Suber kolekce, 2022.
8 CORK COLLECTIVE, NYC cork collection program, © 2024.
8 ROCKWELL GROUP, Cork Collective na New York City Wine & Food Festival, 2024.
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Pouzité korkové zatky jsou shromazd’ovany ve specializovanych sbérnych nadobach
umisténych v partnerskych provozovnach po celém New Yorku. Pro minimalizaci uhlikové
stopy vyuziva iniciativa elektrickd vozidla pro sbér zatek a distribuci recyklovanych

produktti.

Cork Collective spolupracuje s mistnimi neziskovymi organizacemi a vladnimi
agenturami na revitalizaci vefejnych prostor, jako jsou détska hiisté, kde recyklovany korek

slouzi jako bezpeény a ekologicky povrch.3¢

Na mildnském tydnu designu 2025 piedstavilo studio Rockwell Group ve spolupraci
s neziskovou organizaci Cork Collective a vyrobcem korku Corticeira Amorim projekt Casa
Cork. Tato instalace byla zaméfena na udrZzitelné vyuZiti korku v designu. Interiér byl téméf
vyhradné z korku, v¢etné¢ nabytku, osvétleni a povrchovych uprav, které navrhli designéti

jako Campana Brothers, Tom Dixon a dal$i.?’

Obrazek 30 Casa Cork na milanském tydnu designu®®

Projekt také upozornil na alarmujici skutecnost, ze z ptiblizn€ 13 miliard korkovych
zatek vyrobenych ro¢né se recykluje méné nez jedno procento. David Rockwell tuto
statistiku oznacil za ,,neuvéritelné nevyuzity zdroj“ a prostfednictvim Casa Cork se snazil

inspirovat designéry k vétSimu vyuzivani recyklovaného korku ve svych projektech.

8 CORK COLLECTIVE, Nyc cork collection program, © 2024.
87 SOLOMON, David Rockwell’s Milan Design Week presentation is a love letter to cork, 2025.
8 ED REEVES, Casa Cork na mildnském tpdnu designu, 2025.
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Na zaklad¢ této motivace vzniklo partnerstvi s neziskovou organizaci Cork Collective, jehoz

cilem je vytvofit model uzaviené smycky.®

2.2 Ceska republika: absence systému odbéru

V CR dosud neexistuje centralizovany pramyslovy systém zpé&tného odbéru korkovych
zatek. Podle oficialnich odpadovych metodik putuji zatky bud’ do dfevéného nebo smésného

odpadu. Samospravy nenabizeji specializované kontejnery.*°
Nekteré vinotéky ¢i Skoly potadaji lokalni sbérové akce zamétené na korkové zatky,
ale tyto aktivity jsou spiSe ojedin¢lé. VétSinou souviseji s vytvarnym DIY nez

s materidlovou recyklaci.

5

Yo

| /7 4 ’q/',»éi_f ‘\é;;:-u;’ S‘,‘,u,ﬂz, {

Obrazek 31 Podlozka pod hrnec z pouzitych zatek”!

by
/,

2.3 Logistické vyzvy

Nejvétsi prekazkou pti recyklaci korkovych zatek je narocnost sbéru a vysoké naklady
na prepravu lehkého a objemného materialu. Efektivni strategie proto spo¢ivad v budovani
hustych lokéalnich sbérnych siti, minimalizaci ptepravnich vzdalenosti a vyuZivani

recyklovaného korku v co nejvétsim spektru produktli, aby byla maximalizovdna hodnota

8 SOLOMON, David Rockwell’s Milan Design Week presentation is a love letter to cork, 2025.
%0 JAK TRIDIT, Rddce Kam vyhodit, © 2025.
91 RAMBERG, Podlozka pod hrnec z pouZitych zdatek, 2024.
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z kazdé sebrané zatky.”? Do budoucna miize pomoci, pokud vyrobci vin ¢&i prodejci budou
recyklaci korkd pfimo podporovat (napf. dotovat sbérné boxy), podobné jako se to d&je

u vratnych lahvi nebo PET recyklace.”?

2.4 Dotaznik vinarstvi

V ramci praktické ¢asti prace byl uskutecnén prizkum prostiednictvim elektronického
dotazniku s nazvem ,,Co s korkovymi zatkami?*, ktery byl zaméfen na vinafstvi a vinarny
v Ceské republice. Cilem bylo zjistit, jak vinai'sky sektor naklada s korkovymi zatkami, jaky
ma pristup k recyklaci, jaké objemy korku produkuje a jaky je potencidl pro rozvoj systému

jejich sbéru a nasledného vyuziti v produktovém designu.

Dotaznik vyplnilo 50 subjektti, a to v€etn€ renomovanych producentt jako Nové
Vinafstvi, Znovin Znojmo, Reisten, Vinatstvi U Kaplicky nebo rodinné bio Vinafstvi

Valka.

Y rw

2.4.1 Mésicni spotieba korkovych zatek

Dotaznikova otdzka se zamcfila na zjisténi mnozstvi korkovych zatek, které vinafstvi
mesicné spotiebuji, zejména v ramci degustaci, akci a ptfimého prodeje zakaznikim.
Odpovédi ukazaly znacnou variabilitu v objemech v zavislosti na velikosti a charakteru

jednotlivych provozi.

Nejvyssi deklarovanou spotiebu uvedlo Vinaistvi Reisten, které zpracovava ptiblizné
10 000 korkovych zatek mési¢né. Nové vinafstvi a Vinafstvi Sedlak uvedla spotiebu
ptiblizné 2 000 kust mési¢né. Vyznamnou hodnotu vykazal rovnéz Vinny klub Bokovka,
ktery mésiné spottebuje ptiblizne 1 600 kust korkovych zatek. Vinafstvi Antos§ deklarovalo

spotfebu az 1 200 kust za mésic.

Stfedné velka vinafstvi jako Znovin Znojmo, Vinaistvi Aurora, Vinafstvi U Kaplicky
¢i rodinné bio Vinafstvi Valka uvadéla spotiebu ptiblizné 500—1 000 kustt mésicné.
Primérnd spotifeba u mensSich vinafstvi. Naptiklad Rodinné vinafstvi Minafik, Vinafstvi

Zidek a Vinafstvi Hudeéek se pohybovala v rozmezi 50-300 kust mési¢né.

°> CHARLESTON SC, Uncorking The Details About Wine Cork Recycling, © 2025.
% CESKA ASOCIACE ODPADOVEHO HOSPODARSTVI, Zdlohovani PET lahvi v CR..., 2022.
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2.4.2 Zpisob nakladani s pouzitymi korky

Na otdzku, jak vinatstvi nakladaji s korkovymi zatkami po jejich pouziti, odpoveédélo 57 %
respondentll, ze zatky poskytuji zdkaznikim, pfedavaji je Skoldm nebo vyuzivaji v rdmci
ruznych projektovych aktivit. DalSich 25 % respondentii uvedlo, ze z korkovych zatek tvori
vlastni dekorativni pfedméty. Pouze 18 % respondentt pfipustilo, Ze korkové zatky bez

dalsiho vyuziti vyhazuje do smésného komunalniho odpadu.

VYUZITIi KORKOVYCH ZATEK

W Poskytuji zajemctm na dalsi vyuZiti M Vyrabi dekorace smésny odpad

Obrazek 32 Vyuziti korkovych zatek
(zdroj: vlastni)

Z odpovédi vyplyva, ze vétSina vinafstvi vnima korkové zatky jako materidl
s ur¢itym potencidlem a aktivné se snazi o jejich dalsi vyuziti formou kreativni tvorby,
recyklace nebo piedavanim k dalsimu vyuziti. Casto dochazi ke kombinaci téchto
pfistupt. Vinafstvi ¢ast zatek vyuZzivaji, ¢ast daruji, avSak bohuZzel pro né neni vzdy
mozné zpracovat veskery objem vyprodukovanych zatek, takze i tak nékteré z nich

nakonec konc¢i ve smésném odpadu nebo v krbu.

2.4.3 Podpora recyklace

Na otazku, zda by vinaistvi uvitalo moznost prezentovat se jako podnik podporujici

recyklaci korku 48 % odpovédélo ,,ano*, 40 % ,,nevim* a pouze 12 % uvedlo, Ze ,,ne*.
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PODPORA RECYKLACE ZATEK

EANO mNE mNEVIM

Obrazek 33 Podpora recyklace zatek

(zdroj: vlastni)

2.4.4 Shrnuti

Z analyzy vyplyva, Ze korkové zatky ve vinafstvich pfedstavuji bézny, av§ak casto plné
nevyuzity materidlovy tok. VéEtsSina subjektii sice dosud nema pristup ke konkrétnimu
systému sbéru, ale deklaruje zdjem o zapojeni a ochotu materidl tfidit, uchovavat
a predat k dalSimu vyuziti. Z pohledu produktového designu je dilezité, ze vinafi

podporuji myslenku kreativni a praktické upcyklace, ktera dava korku druhy zivot.
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3 AKUSTIKA V INTERIERU

Kvalita akustického prostfedi v interiéru ma ptimy vliv na komfort, zdravi i schopnost
soustfedéni osob, které v daném prostoru pobyvaji. V soucasné architektufe a designu je
kladen stale vétSi diraz na vytvaieni tzv. akustické pohody, tedy prostredi, které
minimalizuje rusivé odrazy zvuku, zlepSuje srozumitelnost fe¢i a omezuje Skodlivé dopady

nadmérného hluku.”*

3.1 Vliv na ¢lovéka

Zvuk nas obklopuje neustale v praci, doma, v kavarné i pii odpocinku. Ackoli si to Casto
neuvédomujeme, prostiedi, ve kterém se zvuk §ifi, vyrazné ovliviiuje to, jak se citime. Hluk,
ozveéna a Spatné navrzena akustika mohou zptisobit unavu, ztratu soustiedéni, podrazdénost

a stres.

Kdyz zvuk v mistnosti nema kam ,,zmizet” (tedy kdyz ho nic nepohlti), odrazi se
od stén, stropu nebo podlahy zpét. Tim vznika nepiijemna akusticka situace, kterd je pro
lidsky mozek naro¢nd na zpracovani. Vysledkem je, Ze jsme vic unaveni, méné se

soustiedime a hiife komunikujeme. *°

e (lirect sound
------- -+ early reflection

——= late reflection

listener

SOUFCE S, ._.'*' - -
of sound L. L

Obrazek 34 Chovani zvuku v mistnosti”®

Resenim jsou akusticky pohltivé materialy, jako jsou specialni panely, zavésy nebo
calounény nabytek. Nejefektivné;si jsou akustické panely, které se daji jednoduse umistit
na stény nebo stropy a zaroven mohou slouzit jako esteticky dopln€k interiéru. Pohlcuji

nezadouci hluk, zkracuji dozvuk a vyrazné zlepsuji celkovy pocit z prostoru.’’

9 ECOPHON, Akustika interiéru: Ceské pravni a technické normy ve stavebnictvi, © 2025.
9 ARTUREL, The scientific side of sound: How acoustics affect our brain, 2025.

% PERFECT ACOUSTIC, Chovdni zvuku v mistnosti, © 2025.

97 ARTUREL, The scientific side of sound: How acoustics affect our brain, 2025.
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4 AKUSTICKE PANELY

Navrhovéni akustickych panelll ptedstavuje klicovy aspekt tvorby kvalitniho zvukového
prostiedi v interiérech. Pro dosazeni akustické pohody je nezbytné porozumét jak principim

w7

Siteni zvuku, tak vlastnostem materialii schopnych u¢inné tlumit ¢i absorbovat zvuk.

Akustické panely funguji na zaklad¢ absorpce a rozptylu zvukovych vin. Materidly
s vysokou porovitosti (¢asto 85-95 %),’® z nichZ jsou vyrab&ny, umoziuji zvukovym vinam
pronikat do své struktury, kde se tfenim vzduchovych molekul ¢aste¢né méni na teplo. Tim

dochazi k efektivni redukci energie $ificiho se zvuku.”

Tloustka a Clenitost akustickych panelti ma pfimy vliv na jejich schopnost pohlcovat
a rozptylovat zvukové viny. Tloustka vyrazné ovliviiuje jeho schopnost pohlcovat zvuk

v niz$ich frekvencich. Cim siln€jsi materidl, tim vice energie pohlti.100
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Obrazek 35 Zména absorpéniho koeficientu s frekvenci pro porézni material'®!

%8 SALIH, Insulation Materials Fundamentals and Applications, 2021, s. 62.

% Tamtéz, s. 72.

100 Tamtéz, s. 62.

0L SALIH, Zména absorpéniho koeficientu s frekvenci pro porézni material, 2021, s. 77.
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4.1 Analyza trhu akustické panely

Pfi prizkumu trhu bylo zjisténo, ze v dneSni dobé roste povédomi a zdjem o spravnou
akustiku v interiéru, stejn¢ jako o vyuziti akustickych paneld. Zaroven je kladen stale vétsi
daraz na ekologii a zdkaznici se Casto zajimaji o to, jak udrzitelny dany produkt je. Je tedy
ziejmé, ze prave akustické panely zrecyklovanych korkovych zatek predstavuji idealni

kombinaci z hlediska ekologického i1 funkéniho ptistupu.

Obecné se akustické panely vyuzivaji v kancelafich, coworkingovych prostorech,
vzdélavacich institucich (Skoly, knihovny), restauracich a kavarnach, vefejnych a kulturnich
institucich, domacnostech i1 hudebnich studiich. Pro kazdé z téchto prostiedi je vSak nutné
zvazit, jaky typ akustického feSeni je nejvhodnéjsi v zavislosti na charakteru a ti¢elu daného

prostoru.

Naptiklad pro zkuSebny a hudebni studia se uplatiiuji takzvané basové absorbéry, které
fesi problémy s nizkymi frekvencemi zvuku (basovymi tony). Oproti tomu akusticky difuzér
je navrzen pro rovnomérné rozptyleni zvukovych vin v prostoru. Vyuziva se napiiklad

v koncertnich salech a ptfednaskovych mistnostech.

4.1.1 Umisténi akustickych panela

Nasténné akustické panely jsou uréeny do mistnosti, kde efektivné pohlcuji zvukové odrazy.
Vyrazné snizuji ozveénu, ¢imz zlepSuji srozumitelnost mluveného slova a celkovou akustiku

prostoru.'%?

102 PORTABLE PARTITIONS AUSTRALIA, Types of acoustic panels, © 2025.
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Obréazek 36 Lappa nasténné akustické panely!'%

Vv

Stropni akustické panely jsou vhodné zejména do prostor s vysSimi stropy, jako jsou

oteviené kancelafe ¢i prednaskové saly, kde pohlcuji zvukové odrazy shora a snizuji

celkovou hlu¢nost.!%

Obrazek 37 Stropni akustické panely opery v Sydney!®

Samostatné stojici panely, to jsou pienosné panely, které 1ze snadno ptesouvat podle
aktudlnich potfeb. Jsou vhodné do multifunkénich prostor, konferenénich mistnosti, ale

1 jako docasné feSeni pii akustickych tpravach.

103 LAPPA STUDIO, Lappa nasténné akustické panely, 2025.
104 PORTABLE PARTITIONS AUSTRALIA, Types of acoustic panels, © 2025.
105 ISAACSON, Stropni akustické panely opery v Sydney, 2023.
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T

Obréazek 38 MITTZON stojaci akusticky panel!%
4.1.2 Konkurence

Klicovou roli vkonkurenci hraji pfedev§im firmy vyrabé&jici akustické panely
z ekologickych a recyklovanych materialii. Svédska znacka Baux patii mezi prikopniky

v této oblasti. Specializuje se na vyrobu panelil z dievité viny, cementu a vody.'"?

Obrazek 39 BAUX Wood Wool Tiles!®®

196 IKEA, MITTZON stojaci akusticky panel, © 2025.
107 BAUX, World leader in sustainable acoustic sound absorbers, © 2025.
18 BAUX, BAUX Wood Wool Tiles, © 2025.
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Znacka De Vorm patii mezi pfedni vyrobce akustickych paneld z recyklovaného PET,
které kombinuji udrzitelnost s minimalistickym a funkénim designem vhodnym pro moderni

interiéry.!%

Obrazek 40 Akusticky panel Mute Fit PET Felt'!°

Dalsi formu konkurence piedstavuji portugalské firmy zabyvajici se designem
akustickych paneld z korku, jako je napiiklad Gencork, kterd se specializuje na akusticka
feseni z expandovaného korku v kombinaci s parametrickym designem!!!', nebo Muratto,

ktera vyrabi 3D sténové panely piedevsim z korku.!!?

109 DEZEEN STAFF, Mute Fraction PET felt acoustic panel by De Vorm, 2021.
110 DE VORM, Akusticky panel Mute Fit PET Felt.

' GENCORK, Regenerative cork experiences, © 2025.

12 MURATTO, Natural surface design, 2017.
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113 GENCORK, Corkwirl 2D, © 2025.
114 MURATTO, Buzzer, 2017.

Obrazek 42 Buzzer''*
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4.2 Cil prace

Cilem této prace bylo vytvofeni funkcéniho akustického obrazu vyuzivajiciho
recyklované korkové zatky z vinafského primyslu, a to ve form¢ ptirodniho kompozitniho
materidlu. Navrh usiluje o to, aby korkovy material nebyl vniman pouze jako druhotna
surovina, ale jako plnohodnotny nositel funkce i estetiky, s dirazem na jeho piirozené

vlastnosti.

Dalsim cilem prace bylo nalezeni vhodného a efektivniho technologického postupu
vyroby, coz zahrnovalo navrh forem a metodu formovani, vybér vhodného pojiva, testovani
pomeéru a také hledani efektivniho zptisobu mleti korku s ohledem na pozadovanou hrubost.
Soucasti vyvoje bylo 1ihlubS§i materidlové poznani korku asnaha porozumét jeho

vlastnostem v detailu, coz nasledné ovlivnilo cely navrhovy proces.

V neposledni fadé byl kladen diraz také na vytvotfeni vhodného systému uchyceni
a instalace panelu na sténu, ktery bude odpovidat estetickym 1 technickym pozadavkim

provozniho prostiedi.

4.3 Cilova skupina

Cilovou skupinou jsou provozovatelé vinaren a restauraci. Touto transformaci korkovych
zatek je symbolicky uzavien recyklacni cyklus. Korek se vraci zpét do prostiedi, odkud
puvodné pochdzi. Tentokrat vSak jako funkcni a esteticky hodnotny interiérovy prvek,

reflektujici principy udrzitelného designu.
4.4 Materialové zkouSky

4.4.1 Korkové zatky

Pro vyrobu navrhovaného akustického panelu byly vyuzity pouzité korkové zatky, které byly
ziskany prostfednictvim pfimého kontaktu s vinafstvimi. Prvnim krokem bylo osloveni
vybranych vinafstvi, jez odpovidala na dotaznikové Setfeni ,,Co s korkovymi zatkami?*.
Zamérem bylo navazat spolupraci a ziskat material pfimo z provozi, kde korek plnil svou
pivodni funkci. Navyzvu reagovalo vice subjektl a nejvstiicnéj$i pfistup projevilo
Vinafstvi Antos sidlici v Pavlové na jizni Moravé. Z tohoto vinafstvi byly osobné pievzaty
pouzité zatky v poctu vice néz 1000 kusti. Obsah tvoftily prevazné aglomerované korkové
zatky, tedy zatky vyrobené z korkového granulatu lisovaného do formy, které jsou dnes

nejbeéznéji vyuzivané v potravinaiském primyslu.
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Obrazek 43 Korkové zatky

(zdroj: viastni)
4.4.2 Pojivo

Pti vybéru pojiva byl kladen diraz na vylouc€eni syntetickych pryskytic a neekologickych
piimési, které by narusily koncept udrzitelnosti. Na zakladé materidlového prazkumu byl
pro vyrobu akustického panelu zvolen kompozitni material typu Rubber Cork, tedy smés
korkového granulatu a kau¢uku. Tento materidl se vyznacuje vysokou elasticitou, odolnosti
viigi vlhkosti, olejiim a mechanickému namahani.''> Uginné absorbuje hluk a vibrace.
Zaroven pomahd udrZovat stabilni vnitini teplotu a tim pfispiva ke snizeni energetickych

ztrat, 110

Spravnost zvoleného pojiva potvrdila také emailova konverzace s odbornikem
na polymerni materialy. Prof. Ing. Pavel Mokrej§, Ph.D., z Ustavu inZenyrstvi polymerii
uvedl ve své odpovédi na dotaz k volbé pojiva: ,.JJe nutné rozemlety material pojit, aby
hotovy vyrobek mél pozadované vlastnosti. Ve Vasem ptipad¢ by asi nejvhodnéjsi byl
piirodni latex. U formovani hotovych vyrobka pomoci 3D-tisku bude patrné€ nutné upravit
technologické podminky.*

4.4.3 Mleti

Na zacatku byly zvazovany externi moznosti zpracovani korku. Oslovena byla recykla¢ni

centra, provozovny zaméfené na mleti biomasy a plastli, vyrobci pelet, ale také gastro

S MESTRE a GIL, Cork for Sustainable Product Design, 2011, s. 58.
116 CORK SYSTEM. Rubbercork: Exceptional Application Advantages.
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provozy, které by mohly disponovat vhodnym vybavenim. Zadné z téchto zafizeni vsak
nenabidlo moznost mleti v pozadovaném rozsahu, a proto bylo pfistoupeno k hledani

alternativniho feSeni v rdmci dostupného domaciho vybaveni.

S ohledem na podminky bylo nutné ptizpiisobit proces mleti korkovych zatek bézné
dostupnym spotiebi¢lim. V ramci testovani bylo provéteno nékolik variant, mimo jiné
smoothie mixér, elektricky strouhac a kavomlynek. Naptiklad smoothie mixér rozemlel ¢ast
korku na jemny prach, zatimco zbytek zistal ve velkych granulich. Takto nerovnomérna

frakce nebyla vhodna pro dal$i zpracovani.

Obrazek 44 Zkousky mleti korkovych zatek

(zdroj: vlastni)

Jako nadéjné teseni se jevilo pouziti kuchynského robotu ETA 0024. Tento nastroj
umoznil efektivni rozmélnéni korkovych zatek na jemné granule, které byly dale vhodné pro
spojovani s latexovym pojivem a formovani. S rostoucimi naroky na objem zpracovavaného
korku se v8ak ukézalo, Ze kuchynsky robot neni schopen zpracovat vétsi mnozstvi materialu.

Proto bylo nutné hledat robustnéjsi technické feSeni.

Po konzultaci s profesorem Pavlem Mokrejsem z Katedry polymernich systému
Fakulty technologické UTB ve Zlin€ mi bylo umoZnéno provést mleti korku
na primyslovém nozovém mlynu. Tento pfistroj umoznil konzistentni nadrceni korku

na jemnou frakci, vhodnou pro dal$i zpracovani pii vyrob¢ finalnich panela.
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Obrazek 45 Suseni korkové drti

(zdroj: vlastni)

Pied samotnym zpracovanim byly zatky diikladné vysuseny v suchém prostiedi, aby
se zamezilo pfitomnosti zbytkové vlhkosti, ktera by mohla negativné ovlivnit vysledny

kompozitni material.

4.4.4 Testovani materialu

Pro ovéreni vhodné kombinace pojiva a rozemletych korkovych zatek bylo nezbytné provést
sérii testll. Prvnim krokem byl test s dvoudilnou formou vytisténou na 3D tiskarné z PLA
s cilem ovéfit, jak se material chova v riznych tvarovych situacich. Vzhledem k tomu, Ze
forma neumoziovala vytvofeni dostate¢ného tlaku na korkovou smés, nepodatilo se
material slisovat do pevného a soudrzného tvaru. Vysledny vzorek byl kiehky a neodpovidal
pozadovanym tvarim. Tento neuspéch poukdzal na nutnost zmény konstrukce formy

a zajisténi efektivniho lisovaciho mechanismu.
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Obrazek 46 Dvoudilna forma testovani

(zdroj: vlastni)

Na zékladé ptedchoziho netispésného testu bylo ziejmé, ze pro dosazeni soudrznosti
korkového kompozitu je nezbytné vyvinout dostate¢ny tlak béhem procesu lisovani. Pro
druhy pokus byla vyuzita forma pivodné urcend pro piipravu dezertu ,,pastel de nata®,
do které byla smés korkové drti a pojiva ruéné vtlacena. Poté byly ob¢ ¢asti formy sevieny

pomoci Sroubovych svérek, ¢imz byl vyvinut vyrazné vyssi tlak.

Nicméné vysledny vzorek vykazoval vysokou miru soudrznosti a pevnosti, ktera byla
srovnatelnd s b&Zn€ dostupnymi aglomerovanymi korkovymi deskami komercéné

prodavanymi naptiklad v hobby marketech.
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Obrazek 47 Test s tlakem ve formé na dezerty

(zdroj: viastni)

Na zakladé uspésného vysledku druhého testu bylo potvrzeno, ze dany kompozit 1ze
vyrobit i v domacich podminkéch, za pfedpokladu aplikace dostate€ného tlaku pfi lisovani.
Tato skutec¢nost vytvofila pevny zdklad pro nasledny ndvrh designu akustickych panelt

a vyvoj funkéni formy uréené pro produkt.
4.5 Navrhovy proces

4.5.1 Inspirace vinicemi a jiZni Moravou

Pti navrhovani findlni podoby akustickych panelii sehrala kli¢ovou roli inspirace krajinou
jizni Moravy, regionem, ktery je vyjime¢ny svou vinafskou tradici. Oblast je charakteristicka
rozlehlymi vinicemi, pravidelnymi fadami vinné révy a mékkymi kiivkami svazité krajiny.
Prave tyto vizualni a prostorové kvality byly pfeneseny do tvarového a kompozi¢niho feseni

navrhu.
Jako doplnéni k popisu inspiracniho konceptu jsou nize zafazeny umélecké fotografie
Jjizni Moravy od fotografa Vita Koval¢ika. Tyto snimky vystizné zachycuji jedinecny

charakter této krajiny.
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Obrazek 49 Jihomoravské vinice!'®

Recyklované korkové zatky ptfitom pochdzeji prave z této oblasti, coz celému konceptu
dodéva hlubsi lokalni kontext a propojeni materidlu s mistem jeho ptivodu. Inspirace vinem

a krajinou se tak promita nejen do vizudlni atraktivity, ale i1 do samotné podstaty produktu.

4.5.2 SKkici prvnich navrhu

Tento inspiracni zdroj se promitl do prvnich designérskych skic a navrhi. Charakteristické
prvky jihomoravské krajiny byly stylizovany do origindlniho tvaroslovi, které nejen

odkazuje navzhled vinic, ale zaroven piispiva k funkéni strdnce ndvrhu. Konkrétné

17 KOVAL(:IiK, Zlatohnédé viny u Bucovic.
18 KOVALCIK, Jihomoravské vinice.
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ke zlepSeni akustickych vlastnosti v interiéru prostiednictvim vhodného ¢lenéni a tvarovani

povrchu.
Na niZe uvedené skice je zachycen navrh modularnich akustickych panelil inspirovany
zvlnénou krajinou jizni Moravy. Kfivky odkazuji na siluety kopcti a linie vinic. Cilem

navrhu bylo vytvofit sérii variabilnich moduld, které na sebe vizudln¢ navazuji.

Obrazek 50 VInéné moduléarni panely
(zdroj: vlastni)

Na nize uvedené skice je zobrazen navrh akustickych paneld, jejichZz design vychazi
z geometrie vinic. Hlavnim inspira¢nim prvkem se stal rytmus a uspotfadani jednotlivych

fadkt vinné révy, které byly prevedeny do formy linearnich reliéfnich vzort.

Obrazek 51 Geometrie vinic

(zdroj: viastni)
4.5.3 Modelovani v 3D programu

Na zaklad¢ skic byly vybrané navrhy ptevedeny do 3D modelovaciho softwaru Fusion 360,

ktery umoznil dalsi tvarovy rozvoj a presnéjsi definici jednotlivych moduli. V digitdlnim
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prostfedi bylo mozné testovat vzajemné kombinace panell, ovéfit proporCni vztahy
a simulovat vyslednou kompozici ve vétsi plose. Soucasti modelovani byl také navrh formy

urcené pro 3D tisk, ktera slouzila k vyrob¢ prototypii z korkového kompozitu.
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Obrazek 52 Digitélni prostfedi Fusion 360
(zdroj: viastni)

Diky pouziti parametrického modelovani bylo moZné snadno upravovat rozméry
a geometrii jednotlivych prvki, coz urychlilo proces vyvoje a umoznilo flexibilné reagovat

na vysledky z fyzického testovani.

4.5.4 3D tisk forma

Pro lisovani korkové smési byla navrZzena a vyrobena dvoudilna forma pomoci 3D tisku
na tiskarné¢ Prusa MKA4S s vyuzitim materialu PLA. Forma se skladd ze spodni ¢asti
obsahujici negativni dutinu vysledného tvaru akustického panelu a vrchni ¢asti, ktera slouzi

k pfeneseni tlaku a zajiSténi soudrznosti materidlu béhem lisovani.

Horni dil formy byl navrzen tak, aby pfesn¢ zapadal do spodni ¢asti a umoznil tak
rovnomeérné stlaceni korkové smési. Diky této konstrukci bylo mozné vyvinout potiebny tlak

mechanicky, pomoci svérek, ¢imz se zajistilo kvalitni slisovani do pozadovaného tvaru.
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Obrazek 53 3D tiSténa forma
(zdroj: vlastni)
4.5.5 Prvni prototypy

Prvnim fyzickym prototypem byl vlnity modularni panel, ktery vychézel ze skici zobrazené
na obrazku ¢. 50. Navrh slouzil jako pocatecni ovéfeni vztahu mezi tvarem a materidlem.
Béhem testovani se vSak ukazalo, ze korkovy kompozit ma tendenci pohlcovat svétlo a stiny,

coz vedlo ke ztraté ¢itelnosti jemnéjSich reliéfnich prvkda.

Obrazek 54 Prototyp vlnity modularni panel

(zdroj: vlastni)
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V ramci experimentalni faze byla ovéfena také moznost obarveni korkového kompozitu
pomoci aktivniho uhli, a to za ucelem dosazeni tmavsiho vizualniho vzhledu. Cilem bylo

provétit, jak by zména barevnosti ovlivnila estetické pisobeni materidlu v kontextu névrhu.

Obrazek 55 Obarveny akusticky panel s aktivnim uhlim

(zdroj: vlastni)

Nakonec vSak bylo od obarvené varianty upusténo a dale se pracovalo s Cistym
recyklovanym korkem, a to vSe z diivodu snahy o materialovou jednoduchost a diisledné

uplatnéni principil recyklace bez ptidavani dalSich zbytnych slozek.

Vzhledem k tomu, Ze korkovy kompozit mé tendenci pohlcovat svétlo a stiny byl
zvolen druhy navrh, zaloZeny na geometrii vinic, jak je prezentovano na obrazku ¢. 51. Panel
byl navrzen ve tvaru pravouhlého trojuhelniku a na jeho povrchu se nachéazely pravidelné
reliéfni linie o vySce 8 mm, které vizualné odkazovaly na pravidelnou strukturu vinohradi.
Tento ndvrh pracoval vyrazngji s kontrastem svétla astinu asoufasné umozioval
kombinatorické skladani panelt do vétsich ploch. Vysledny vizuélni efekt byl vyrazngjsi

a prace se svétlem zde fungovala velmi dobfe.
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Obrazek 56 Prototyp akustického panelu ,,Geometrie vinic*
(zdroj: vlastni)
Do celkové kompozice byl doplnén také ¢tvercovy panel, jehoz orientace umoziuje
odraz svétla zjiného sméru nez u trojuhelnikovych prvki. Navrh pracuje s principem
uhlového natoceni jednotlivych moduld, které ovliviiuje vyslednou hru svétla a stinu

na povrchu.

Obrazek 57 Kompozice Geometrie vinic

(zdroj: vlastni)
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Pfi navrhovani dalsi varianty byl zachovan princip z pfedchoziho navrhu a byl zvolen
novy format panelu ve tvaru obdélniku. Tento format 1épe odpovida pfirozenému rytmu
a orientaci poli vinic. Povrch panelu byl dale rozvinut pomoci jemné zvinénych reliéfnich

linii, které do navrhu vnasely vétsi dynamiku.

Obrazek 58 Navrh Geometrie vinic zvinény

(zdroj: vlastni)

Obrazek 59 Navrh Geometrie vinic zvinény kombinace

(zdroj: vlastni)

Vzhledem k technickym omezenim a konzistenci korkové smési museli byt tyto

zvIlnéné varianty nakonec opustény. Pii lisovani bylo velmi narocné tento tvar do formy
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uspésné prenést. Zvolend geometrie odporovala moznostem, které nabizel pouzity zptisob

vyroby, a nedosahovala pozadované presnosti ani opakovatelnosti.

Tato zkusSenost zaroven vedla k dulezitému zjisténi, ze korkovy material neni nutné
nechavat ve formé zcela vytvrdnout. Lze jej vyjmout jiz po kratkém zatizeni, aniZ by doSlo
ke ztraté tvaru ¢i soudrznosti. Tento poznatek zjednodusil vyrobu a umoznil vétsi flexibilitu
v dal$i praci s materialem.

4.5.6 Varianty navrhu

Na zakladé téchto prototypovych zkousSek byl navrhovy proces dale rozvijen s cilem
najit takova tvarova feseni, kterd by v korkovém materialu 1épe vynikla a zarovenn byla

technicky dobfie proveditelna pfi lisovani.

V nésledujicim navrhu byla inspirace Cerpana z tvaroslovi vinnych svahi. Bylo
vytvofeno nékolik profilovych variant, které slouzily jako vychozi forma pro dalsi

kompozi¢ni uvahy. Skici téchto profilli jsou zachyceny na pfilozeném obrazku.

—
/ﬁf\

(\F\

Obrazek 60 Profilové varianty

(zdroj: vlastni)

Nasledné byl vybrany profil aplikovan pii modelovani v 3D programu. Vzhledem
k pfedchozim ndvrhiim, které pracovaly s geometrii vinic a dobfe souznély s charakterem
korkového materialu, bylo cilem zachovat podobny princip 1 v této varianté. Reliéfni prvky
vSak musely byt navrzeny v mirnéj$i vyskové profilaci, aby odpovidaly technickym

moznostem zvolené technologie vyroby.
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Obrazek 61 Navrh Vinné svahy
(zdroj: vlastni)

S cilem zménit rytmus kompozice akustickych panelt byly nejprve vytvoreny dvé
varianty. Jedna s jemnym reliéfnim zpracovanim a druhéd s hladkym povrchem. Nasledné
byly reliéfni linie upraveny do plynulého gradientu, aby smérem k okrajim postupné slably.

Tento pfechod umoZnil vizualné¢ mékci napojeni na sousedni panely s hladkym povrchem.

Obrazek 62 Navrhy gradient a hladky povrh

(zdroj: vlastni)

Vzéijemna kombinace obou typl panelll ve vysledné kompozici pfinesla vizudlni

rovnovahu a prostor pro vnimani celku v kontextu interiéru.
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Obrazek 63 Kompozice gradient a hladky povrh

(zdroj: vlastni)
4.6 Finalni varianta

Vysledny navrh predstavuje modularni akustické panely vytvorené z recyklovanych
vinnych korkovych zatek v podobé¢ obrazu. Je koncipovan jako dekorativni a funkéni prvek
do interiéru. Reliéf prispiva k lepSimu rozptylu a pohlcovani zvuku, ¢imz panely plni nejen
estetickou, ale i praktickou roli v interiéru. Ve findlni verzi navrhu doslo k vyraznému
tvarovému posunu smérem k organickému reliéfu, ktery do celkového vyrazu vnesl
dynamiku a dojem pfirozeného pohybu. Hlavnim vytvarnym vychodiskem se staly vinice
a zvlnéné svahy, jejichz rytmus aladnost se promitly do prostorového ¢lenéni povrchu

paneld.

Obrazek 64 Variabilita skladani

(zdroj: viastni)
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Samotny modularni panel byl navrzen v rozméru 90x180 mm, coz vychazi jednak
z dostupnych technologickych moznosti vyroby, jednak i z umysIn¢ zvolené proporce 1:2,

kterd umozinuje rozsifenou variabilitu skladani.

Tloustka hladkého panelu ¢ini 35 mm, zatimco u panelu s reliéfni strukturou dosahuje
38 mm v nejvysSim bod€. Bocni strany obou variant vychézeji ze stejného zakladniho
tvaroslovi i vyskového profilu, coz umoziuje jejich vzajemné kombinovani a skladani
do ucelenych kompozic bez vizualniho nebo konstrukéniho naruseni.

Vysledna kompozice akustického obrazu o rozméru 900x540 mm reaguje na uhel
dopadajiciho svétla a vytvaii vizualné proménlivy celek, ktery se méni v zavislosti na uhlu

pozorovatele 1 denni dob¢. Celkova kompozice obsahuje 30 kust akustickych panelt.

Obrazek 65 Finalni kompozice akustického obrazu

(zdroj: vlastni)
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5 REALIZACE

5.1 Formovani

Pro vyrobu jednotlivych panelti byla pouzita smés namletého korku, ktera se pojila
s pfirodnim latexem v hmotnostnim poméru 1:1. Tento pomé&r se ukazal jako nejvhodné;jsi
z hlediska soudrZnosti materidlu a pfesnosti vysledného tvaru. Testovan byl také pomér
3:2 (korek : latex), avSak ten vedl ke zhorSeni tvarové Cistoty a mechanické integrity vyliskd,

a proto byl nasledn¢ opustén.

B £ M e o =
Obrazek 66 Vlevo pomér 1:1 a vpravo 3:2 (korek : latex)
(zdroj: vlastni)

Na jeden panel o rozméru 90x180 mm bylo spotfebovano ptiblizné 80 g korkové drté
a stejné mnoZstvi latexu. Vzhledem k tomu, Ze jedna korkové zatka z Vinafstvi Anto§ vazi

priblizn¢ 6 g, 1ze odhadnout, Ze jeden panel je vyroben zhruba ze 13 korkovych zétek.

Plnéni smé&si do formy vytisténé na 3D tiskarné z PLA probihalo postupnym vrstvenim
a peClivym upéchovanim, coz zajistovalo rovnomérné rozlozeni a konzistenci vylisku.
Forma se skladala ze dvou Casti: ze spodni ¢asti s negativnim tvarovanim vysledného vylisku
a vrchni ¢asti, kterd slouZzila zarovenl k upevnéni a upéchovani smési. Vrchni ¢ast navic
obsahovala dva vytvarované vystupky, které pii lisovani vytvotily v korkovém segmentu

dvojici otvort. Tyto otvory nésledn¢ slouzily k uchyceni panelu v rdmci finalni kompozice.

Jak uz bylo zminéno v pribéhu procesu bylo zjisténo, ze smés neni nutné ponechavat
ve formé aZ do Uplného vytvrzeni. Po vyjmuti z formy dochéazi k postupnému vytvrzeni
korko-latexové smési pfirozenym odpafovanim vody obsazené v latexu. Tento proces je
fyzikéalniho charakteru a neprobiha formou chemické reakce, coz umoziuje smés z formy
uvolnit jiz ptiblizné po 10 minutach zatizeni, aniz by doslo ke ztraté tvaru ¢i soudrznosti.

Materidl v této fazi jiz disponuje dostate¢nou pevnosti pro manipulaci, zatimco k uplnému
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vytvrzeni dochazi béhem nasledujicich 24 az 48 hodin. Vyznamnou vyhodou tohoto feSeni
je také skutecnost, Ze nebylo nutné aplikovat zadnou separaéni vrstvu ¢i ptipravek na formu.
cely vyrobni proces a zaroveil nemd negativni vliv na funk¢ni ani vizudlni vlastnosti

vysledného segmentu.

Obrazek 67 Finalni forma

(zdroj: vlastni)
5.2 Konstrukce obrazu

Pfi navrhu bylo nezbytné zohlednit efektivni a stabilni zptsob uchyceni akustickych
panelll na svislou plochu. Jako podkladovy materidl byla zvolena MDF deska o tloust'ce
8 mm a rozmérech 880x520 mm, a to predevSim z diivodu rozmérové stalosti, rovinnosti

povrchu a dobré opracovatelnosti, kterou tento material nabizi.

Pomoci fezaciho plotru bylo do desky vyfrézovano 60 otvorli o priméru 6 mm, uréenych
pro osazeni dfevénych kolikli o priméru 6 mm a délce 20 mm, které slouzily jako nosné

prvky pro upevnéni jednotlivych korkovych panelt.

V ramci findlni montaze akustickych paneli bylo zvoleno ekologické lepidlo
na korkové materidly WAKOL D 3540, které je zaloZeno na vodni disperzi bez obsahu
rozpoustédel. Volba tohoto lepidla vychazela ze snahy zachovat ekologicky charakter celého

projektu a zaroven minimalizovat emise té¢kavych organickych latek.

Ackoli spojeni paneld s nosnou MDF deskou je primarné zajisténo mechanicky pomoci
kolikt, sekundarni pouziti lepidla na korkové materialy, slouzi jako preventivni opatieni

proti nechténému uvolnéni panelt z koliku.
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Obrazek 68 Konstrukce obrazu
(zdroj: vlastni)

Diky pravidelnému rastru otvorti lze také panely variabiln€ kombinovat a sestavovat
do rozlicnych kompozic, ¢imz vznikd moznost unikdtniho vizualniho feSeni kazdého

jednotlivého obrazu.

Obrazek 69 Priklady rozlicnych kompozic

(zdroj: vlastni)
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5.3 Upevnéni

Pro zavéSeni akustického obrazu byl zvolen systém vyuzivajici nerezové zapuSténé
skryté hacky, které umoziuji bezpecné uchyceni panelu ke sténé. Tento typ zavésného feseni
je bézné pouzivan pii montdzi vétSich obrazl, zrcadel ¢i nabytku. Sklada se ze dvou
kovovych prvkl, které do sebe pifesné zapadaji. Po nasazeni do sebe vznikd pevny
a neviditelny spoj, ktery umoziuje panel pfisunout tésné ke sténé bez viditelného odstupu.

Jeden dil je pfipevnén na zadni stranu obrazu, druhy na nosnou zed’.

Obréazek 70 Zavésny systém'!”

Vzhledem k rozmérim a hmotnosti vysledné kompozice bylo zvoleno uchyceni
ve dvou bodech, coz zajistuje rovhomérné rozlozeni zatéze a eliminuje ptipadné rozkyvani

¢i naklanéni panelu.

Tento zplisob montaZze zaroven umoziluje snadnou demontdz, napft. pfi €isténi nebo

premisténi, aniz by doslo k poSkozeni stény nebo samotného dila.

5.4 Rozmisténi v mistnosti

Navrzeny systém akustickych paneli je koncipovan tak, aby byl snadno integrovatelny
do vetejnych interiérii, kde je akusticky komfort klicovym aspektem navstévnického
zazitku. Diky moduléarni konstrukci a ptesné definovanym rozmértim Ize panely libovolné

napojovat do vétsich celkil a ptizplsobit je konkrétnim prostorovym pozadavkim.

119 XDOMACNOST, Zavésny drzdik, © 2014.
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Doporucené rozmisténi v prostoru:

Na protilehlé stény, ¢imz se zamezi nezaddoucim odraziim a zleps$i se srozumitelnost feci

1 celkova akusticka pohoda.

Na stény v okoli sedacich zon, kde dochazi k vyssi koncentraci zvukl (napt. hovory,

nadobi, hudba).

Panelovy systém umozZiuje nejen zvySeni akustické u€innosti prostoru, ale také
vytvofeni variabilni vytvarné kompozice, ktera mtze byt v kazdém interiéru jedine¢na. Diky

pravidelnému rozlozeni montéznich bodl je mozné panely rozsitovat podle potieby.

5.5 Kritické momenty technologie

V pribéhu vyvoje se ukazalo, Ze klicovym faktorem bylo nalezeni spravného poméru mezi

korkem a pojivem. Pii vys$§im podilu korku dochdzelo ke ztraté soudrznosti a lJamavosti.

Jednim z technicky ndroc¢néjSich momenti bylo nalezeni vhodného zplisobu, jak
efektivné a konzistentn€ rozemlit korkové zatky. Po sérii testli s bézné€ dostupnymi spotiebici
se nakonec jako nejucinngjsi a nejefektivnéjsi feSeni ukdzal noZzovy mlyn, ktery umoznil
dosazeni pozadované frakce s dostate¢nou rovnomérnosti a opakovatelnosti.

Dalsi vyzvou bylo urceni idealniho ¢as vyjmuti z formy. Pfili§ brzké vyjmuti vedlo
k poruseni tvaru, naopak pftili§ dlouhé ponechani zbytecné¢ prodluzovalo vyrobu a ztézovalo
manipulaci. Findlnim feSenim bylo vyjmuti po cca 10 minutich zatiZeni, které se osvédcilo
jako funkéni.

vvvvvv

neodpovidaly moZnostem zvolené technologie. Hlubsi detaily bylo obtiZzné do formy ptfesné

pienést, coz vedlo k nutnosti zmeény navrhu.

Piesnost sehrala zdsadni roli i pfi vytvafeni otvori do MDF podkladu pro uchyceni
panelt. I malé odchylky by mohly narusit vizudlni névaznost a konstrukéni stabilitu
vysledné kompozice. V tomto ohledu sehral klicovou roli fezaci plotr, ktery umoznil

precizni vyiezani vSech otvorl s vysokou opakovatelnosti.
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Obrazek 71 Vizualizace umisténi panelu v interiéru

(zdroj: vlastni)
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ZAVER

Cilem prace bylo navrhnout udrZitelny, inovativni a funk&ni produkt vyuzivajici
recyklovany korek pochézejici z vinatského primyslu, a to zptisobem, ktery vyuziva jeho
piirozené materialové vlastnosti, jako je zvukova a tepelna izolace. Vysledkem je akusticky

obraz, uréeny predevSim do vindren a restauraci, kde se zpétné vraci do prostiedi, odkud

pochézi, a tim uzavira recykla¢ni smycku.

V teoretické Casti jsem se veénovala analyze materidlu, jeho vlastnostem, zpiisobu
zpracovani isoudasnému vyuziti v designu. Zjistila jsem, Ze v Ceské republice dosud
neexistuje organizovany zpisob sbéru vinnych zatek, ale 1 pfesto se v ramci dotaznikového
Setfeni mezi vinafstvimi a vindrnami projevil znaény z4jem v oblasti recyklace

a smysluplného vyuziti pouzitych vinnych zatek.

Prakticka Cast byla vyrazné experimentalni. Postupné jsem vyvijela smés z korkové
drté a ptirodniho latexu a testovala jeji vhodnost pro lisovani do forem. Zkousela jsem rtizné
poméry slozek, zplsoby zatiZzeni icasy vytvrzovani. Navrh se postupné vyvijel
od geometrick¢ho modulu k organickému relié¢fu, jehoz tvarova inspirace vychazi z vinic
a svaht jizni Moravy. Vysledny panel tak kombinuje akustickou funkci s vizualnim vyrazem

krajiny, kterd s korkem tematicky souvisi.

Tato prace pro mé byla predevs§im cestou praktického ovéfovani moznosti, jak propojit
materidlovy experiment, udrzitelnost a design. Ziskala jsem cennou zkuSenost
s navrhovanim v podminkach omezenych technologickymi moznostmi a naucila
se flexibiln¢ reagovat na materidlova i vyrobni omezeni. Cile, které jsem si na zacatku
stanovila, se mi podafilo uspésné€ naplnit jak v oblasti ndvrhu, tak i1 v oblasti efektivniho

zpracovani materidlu a optimalizace technologického postupu.

Do budoucna bych rada projekt déle rozvijela, at’ uz rozsitenim tvarové skaly, nebo
hledanim novych zplisobli zpracovani. Uvitala bych také moZnost navézat spoluprace
s vinafskymi podniky, které by podpoftily sbér korku a jeho navrat do vefejného prostoru

v podobé designového fesent.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

% Procento

°C Stupen Celsia

o Soucinitel zvukové pohltivosti
3D Trojdimenzionalni

AA6061 Oznaceni hlinikové slitiny
CO: Oxid uhlicity

dB Decibel

g Gram

kg/m*  Kilogram na metr krychlovy
kHz Kilohertz

MDF  Polotvrda difevovlaknita deska
mm Milimetr

PET Polyethylentereftalat

PLA Polylactic acid — kyselina polymlé¢na
PU Polyuretan

W/m-K Watt na metr a kelvin

XPS Extrudovany polystyren
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PRILOHA I: DOTAZNIK VINARSTVI

19.05.25 10:28 Co s korkovymi zatkami?

Co s korkovymi zatkami?

Jsem Veronika Plevova, studentka produktového designu na Univerzité Tomase Bati ve
Zliné. Ve své bakaldfské praci se zaméruji na recyklaci korkovych zatek z vinarstvi a

#

hledém zpusoby, jak jim dat novy Zivot. & = s

Rada bych zjistila, jak vinaFstvi/vinarny nakladaji s korkovym odpadem a zda by méla
zajem o jeho recyklaci. Tento kratky dotaznik mi pom(ze ziskat cenné informace pro
navrh nového designového produktu z recyklovaného korku.

Dékuji za vas cas! ¢

* Oznacuje povinnou otazku

1.  E-mail *

2. Nazev vaseho vinarstvi @ *

3. Jaky typ uzavér( nejcastéji pouzivate? *
Oznadte jen jednu elipsu.

) Pouze korkové zatky
Kombinace korkovych a plastovych/zévitovych uzavért
) Pouze plastové/zavitové uzavery

) Jiné:

4. Kolik pfiblizné korkovych zatek vyprodukujete za mésic? (na degustacich a
podobnych akcich)

https://docs.google.com/forms/d/18W0GSf1g-jgzNcbPjgpMFHigPdE2kGK4wNBWTt8eGlofedit

14
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5. Co s pouzitymi korkovymi zatkami délate? *
Oznacte jen jednu elipsu.
Vyhazujeme do smésného odpadu
) Snazime se je recyklovat

) Poskytujeme zakaznik(m na dalsi vyuziti

) Jiné:

6. Pokud se je snazite recyklovat, jakym zplisobem?

7. Jakeé produkty z recyklovaného korku byste si dokazali pfedstavit ve své i
vinarné? (Korek bych chtéla rozemlit a formovat do jinych tvar()

8. Ocenili byste, kdyby vas podnik mohl zakaznikim ukazat, ze podporuje recyklaci *
korku?

Oznacte jen jednu elipsu.

) Ano
) Ne

) Nevim

https://docs.google.com/forms/d/18W0GSf1g-jgzNcbPjgpMFHigPdE2kGK4wNBWTt8eGlo/edit

2/4
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9. Mate néjaké vlastni napady nebo zkuSenosti s recyklaci korku, o které byste se
chtéli podélit?

Obsah neni vytvofen ani schvalen Googlem.

Google Formulare

https://docs.google.com/forms/d/18W0GSf1g-jgzNcbPjgpMFHigPdE2kGK4wNBWTt8eGlo/edit

3/4



