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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zaméfuje na inovativni navrh stanice tratovych komisaftt zavodniho
okruhu, ktera je Casto prehlizenym, avSak kliCovym prvkem v oblasti motorsportu. Cilem
této prace bylo vyvinout funk¢ni a esteticky promyslenou stavbu malé architektury, ktera
respektuje specifické pracovni potieby tratovych komisait a umoziuje efektivni
a bezpecnou ¢innost i za neptiznivych klimatickych podminek. Névrh stanice je koncipovan
tak, aby svou rozlohou nepodléhal stavebnimu povoleni, coz zjednodusuje jeji umisténi
a pfipadnou realizaci. V teoretické casti je pozornost vénovana podrobné analyze
soucasného stavu zavodnich okruhi, funkci tratovych komisai a problematice ergonomie
pracovnich prostor. Proces navrhu zahrnuje ergonomické usporadani, peclivy vybér
materidli s dirazem na udrzitelnost a minimalizaci ekologického dopadu, stejné jako
optimalizaci vybaveni pro maximalni efektivitu prace. Vysledkem je funkéni koncept
stanice, ktery byl realizovan jako fyzicky model v méfitku 1:15. Tento projekt vznikl
nezavisle, tedy bez spoluprace s komercnimi subjekty, a mize slouzit jako inspirace pro

budouci rozvoj infrastruktury a zlepSeni pracovnich podminek v motorsportu.

Kli¢ovéa slova: motorsport, malé architektura, koncept, inovace, bezpecnost, efektivita

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the design of a marshal station for a racing circuit, a structure
that is often overlooked but plays an important role in motorsport. The aim of the project
was to create a small building that is both functional and visually well-designed, meeting the
specific needs of track marshals and allowing them to work safely and efficiently, even in
bad weather. The station is designed to be small enough to avoid the need for a building

permit, which makes it easier to install and build.

The theoretical part of the thesis includes an analysis of current race track infrastructure, the
role of marshals, and the importance of ergonomic workspaces. The design process includes

planning the layout for comfort and efficiency, choosing sustainable materials with low
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environmental impact, and optimizing equipment for better work performance. The final
result is a functional concept, presented as a physical model at a scale of 1:15. This project
was created independently, without commercial partners, and can serve as inspiration for

improving infrastructure and working conditions in motorsport.

Keywords: motorsport, small architecture, concept, innovation, safety, efficiency
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1 UVOD

1.1 Predstaveni zadani absolventské prace

Tato zavéreénd prace se zabyva designem stanice pro tratové komisafe, s ohledem na
vizualni stranku, konstrukci a dalsi zkoumané vlastnosti. Nové vizudlni feseni se zamétuje
zejména na vhodné vyuziti inovativnich prvkl v designu a zdokonaleni celkového rozvrzeni
pudorysu. To je klicové u malé architektury, ktera tak ziska nejen novy vzhled, ale hlavné
1 potencial lepsi funkcnosti v extrémnich situacich, kdy 1 sekundy hraji roli pfi zachrané
jezdcl. Druhotnym prvkem je zkouméani moznych materidlovych a technologickych

alternativ, které by zlepsily vlastnosti i esteticky dojem ze samotné stavby.

Zamérem prace bylo navrhnout objekt, mezi jehoz ptrednosti patii prakticnost, bezpecnost

a modularita.
1.2 Motivacni faktory pro volbu tématu

Hlavnim motiva¢nim faktorem fesit toto téma jsou nékolikaleté osobni pracovni zkuSenosti
autorky v pozici tratového komisafe na Masarykové zdvodnim okruhu v Brné. Diky
zminéné kvalifikaci mize autorka do feSené problematiky vnést poznatky a feSeni
vychézejici ryze z praxe — od rozsahu a umisténi vybaveni, povinnosti pracovnikii, az po

ptrednosti, jako je orientace v tamnim prostoru.
1.3 Obecné uvedeni do problematiky FeSené produktové kategorie

Na zéavodnich okruzich po celém svété se klade velky diraz na bezpecnostni a praktické

prvky, spojené hlavné se zavodni ¢asti okruhu a jejim bezprostiednim okolim.

Pozice tratového komisare, kterd tvofi elementarni prvek bezpecnosti béhem zavodni akce,
je zéasadni pro zajiSténi hladkého pribéhu udalosti. Komisati jsou zodpovedni za vlajkovou
signalizaci, ktera predstavuje jediny mozny zplisob komunikace mezi jezdcem a tratovym
persondlem. Diky této signalizaci je zajiSténo ptedavani informaci o déni na dréze, jako jsou
vyjezdy, nehody, ¢i vyskyty oleje na trati, smérem k vedeni zavodu. Zaroven je dbano na
dodrZovani sportovnich pravidel a udrzovani ptidéleného tiseku dréhy, v co nejlepsim stavu,

tedy bez piekazek a dalSich potencialnich nebezpeci.



14 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

Z celkového pohledu nebylo toto téma nikdy rozebirano a stalo se tak zapomenutou oblasti
motorsportu z hlediska designového, ¢i estetického. Do dnes$ni doby se jednalo pouze
o ucelovou budku s jedinou dulezitou vlastnosti — dobry vyhled na trat’. Vzhled téchto stanic
se lisi stat od statu, ¢i klimatickych podminek. Pravé proto se ¢asto ani tak moc nepodoba

stavbé, ale spise slunec¢niku s nékolika zidlemi.
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2 ANALYZA RESENE PROBLEMATIKY

Nahled na tématiku je podfizen zejména soucasnym stanicim na vétSich okruzich, které
spadaji pod nejptisnéj$i normy. V ramci reSerSe byl bran ztetel na oficialni podklady, normy,
prostorové  dispozice, zasazeni do okoli, technické vybaveni, povétrnostni
a klimatické podminky, jim odpovidajici vlastnosti objektu, protipozarni a bezpecnostni

hlediska, i jiné faktory.
2.1 ReSersni metody

Pti préci bylo ¢erpano z ovétenych zdrojii. Je mezi nimi zastoupena piirucka pro tratové
komisate, odborna literatura, normy navrhovani pozemnich staveb, oficidlni normy
Federation Internationale de Motocyclisme (dale uvadéno pod zkratkou FIM) a Federation
Internationale de I'Automobile (dale uvadéno pod zkratkou FIA). Ve velké mite byly vyuzity
elektronické pfispévky, videozdznamy, snimky, obrazky na webu, tisténé zdroje, studentské
projekty a portfolia architektonickych studii nebo designérii. Souc¢ésti zdrojovych metod

byla také navstéva materialové knihovny MatériO' Prague.

Je vhodné vyzdvihnout, Ze téma bakalatské prace bylo zvoleno na zéklad¢ osobniho z4jmu
a dlouhodobého vztahu k motoristickému svétu. Diky blizkému kontaktu s lidmi
z prostfedi motorsportu ve volném 1 pracovni ¢ase byly ziskdny cenné informace z prvni
ruky. Inspiraci i hodnotnym zdrojem poznatki se staly rozhovory s odborniky, dispe¢inkem
okruhu, spolupracovniky a se zachrannou slozkou okruhu, v¢etné profesionalt 1 nadSencii
pohybujicich se v prostiedi jednostopych i vicestopych motorovych vozidel. Tyto interakce

vyznamné prispély k formovani sméru a obsahu prace.
2.2 Historicky vyvoj

vrwe

potieby soutézit, pro¢ jsou zavody pro vyvoj svéta dllezité, a jak vznikly prvni zavody. Prace
mimo jiné ukazuje ptiklady stanic po celém svété, véetné téch na nejveétsim ceském okruhu,

v Brné€.
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2.2.1 Celkovy vznik zavodii

Touha a potieba zavodit je hluboce zakoienéna v lidské pfirozenosti uz od davné minulosti.
Soutézivost vzdy hrala dulezitou roli ve vyvoji ¢loveka, kdy kazdy bojoval o zdroje, pteziti,

¢i postaveni ve spole¢nosti.

Prvni doloZené zavody vznikly jiZ 4 tisice let pfed na§im letopoétem na uzemi dnesni Ciny.!
Nejen zde byla potadana velké klani ve vycvikovych taborech vojaka, aby byla v jedincich

budovéna pfirozena snaha neustale se zlepSovat.

Na konci 18. stoleti, pfi vynalezu rotacniho parniho stroje, odstartovala priimyslova revoluce
ve Velké Britanii%, a tim vznikla i prvni myslenka zdvodi stroji s mechanickym pohonem.
V roce 1894 byly ve francouzské metropoli uspotadany prvni automobilové zavody na
celém svété. Na start dorazilo 21 parnich a benzinovych vozidel. S primérnou rychlosti 12,5
km/h dorazily do cile, vzdaleného 126 km, za 6 hodin a 48 minut. UZ o rok pozdéji jejich
pramérnd rychlost v zavodé vzrostla na 24,5 km/h. Francie se tak stala kolébkou tohoto

sportu.’

Obrazek 1. Viiz Panhard & Levassor b&hem prvniho motorového zavodu v déjinach #

Malo kdo vi, Ze se automobilové zavody ukazaly i na olympijskych hrach. Pravé Francie,

zakladatel této kratochvile, v roce 1900 dokazala tento sport prosadit. Sout&z byla predev§im

"' QINFA, Sports History of China: Before the Western Han Dynasty, 2009.

2 KOLESAR, Kapitoly z déjin designu, 2009, s. 27.

3 DRAGOUN, Prvni automobilovy zdvod svéta z Paiize do Rouenu se jel pied 120 lety, 2014.

4 SVARC, Pred 120 lety se jel prvni automobilovy zdvod. Zahdjil éru spalovaciho motoru, 2014
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vytrvalostni zkouskou, jelikoZ vyjelo 78 jezdcii a do cile dojelo pouze 18 z nich.® Posléze se
dlouhou dobu v Olympijské charté vyslovné psalo: ,,sporty, discipliny, nebo akce, ve kterych
vykon zavisi na mechanickém pohonu, nejsou pro tuto akci ptijatelné”. Toto pravidlo bylo
zruseno az v roce 2007° a o nékolik let pozdéji, v roce 2018, se na Olympijskych hrach

mladeZe v Argentiné objevily motokary.’
2.2.2 Vznik a vyvoj povolani tratového komisare

Profese tratového komisafe saha historicky jest¢ pied vznik prvniho automobilu,
a dokonce i parniho stroje. Pracovni ¢innost velmi podobnd, pravdépodobné ne takto

nazyvana, byla jiZ pro dostihové zadvody s konmi.

Prvni zminka o tratovych komisaftich, v roli, jak jsou vnimani dnes, byla nalezena ve videu
z roku 1930: ,,Brooklands Motor Race Circuit, England stunning images of a race car and
the procedure of the start“. Tato zminka pfedstavuje dosud nejstarSi doloZeny dikaz
o existenci tratovych komisait, avSak nelze vyloucit, Ze by mohly existovat i star$i zminky,
které se nepodafilo dohledat. V tomto videu je zachycena nejen podoba zavodniho vozu
a samotny startovni proces, ale také zplsob, jakym byla zaji§tovana bezpecnost na trati.
Je zde vidét, Ze do traté bylo vbihano tratovymi komisafi, kteti byli vybaveni signaliza¢nimi
fabory, aby mohli efektivné komunikovat s jezdci. Na metodach fizeni zavodéni je mozno

vidét, jak se role tratovych komisaid vyvijela v motoristickém sportu.

Obrézek 2. Vzhled tratovych komisait — Irish Grand Prix, 19308

SLOBL, Auta v Parizi zavodila na olympidadé. Jméno vitéze bylo predzvésti katastrofy, 2024.

6 TOMSIKOVA, Pro¢ neni formule 1 na olympijskych hrach, 2016.

" DOSTAL, Budou v roce 2028 na Olympiddé zavody aut? Neni to vyloucené, 2023.

8§ NATIONAL MOTOR MUSEUM, Recovering George Eyston's Fire-Damaged Bugatti T43, 1929.
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Dalsi vizualni doklady o existenci a vyvoji tratovych komisait jsou na fotografiich nize. Na
historické fotografii z roku 1933, potizené ve Velké Britanii, je patrné, jakym zptisobem byli
komisafi vybaveni. Lze si pov§imnout jednoduchého odévu a minimalnich ochrannych

pomicek, coz odpovida tehdejSim standardiim bezpecnosti.

Obrazek 4. Vzhled tratového komisaie — Velka Britanie, 1968!°

® BRUNELL, MG J2 passing the crashed Austin 7 of B Sparrow, 1933.
10 GPLIBRARY, Marshal waving an oil flag at Gordon Spice, 1968.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 19

Soucasna podoba profese tratového komisafe je charakteristickd piisnym diirazem na
bezpecnost, viditelnost a rychlou akceschopnost. Na pfilozenych fotografiich je patrné
typické rozmisténi komisarii v prostoru zavodisté — standardné se nachazi za bezpecnostnimi

bariérami, s co nejlepSim vyhledem na trat’ a jeji rizikova mista.

Zasahy probihaji v ochranné vystroji, zahrnujici helmu, nehoflavé rukavice, odév
s dlouhymi rukavy a nohavicemi, a pevnou pracovni obuv. V pfipad¢ incidentu se zasahuje

kolektivné, ¢imz je zajiSténa efektivni a koordinovana reakce na nebezpecnou situaci.

Obrazek 6. Zasah tratovych komisait — USA, Miami'2

""SUTTON, FI Grand Prix of Las Vegas, 2024.
12 SUTTON, FI Grand Prix of Miami, 2024.
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2.2.3 Historie Masarykova zavodniho okruhu v Brné

Obrazek 7. Trat v letech 1930-1937 a 1949-1963 "3

Prvni verze Masarykova okruhu, vyuzivand v letech 1930 az 1937, méfila 29 142 metrii
a od zavodnikd vyZzadovala maximalni soustfedéni. Okruh vedl vesnicemi i lesem, po
statnich i mistnich cestach, které bylo vzdy poteba uzaviit v ¢as priibéhu zavodu.'* V tomto
roce se 0 ochranu jezdci, potazmo divaka, staralo 272 tratovych marsali a 150 strazniki.
Pro oSetfeni ptipadnych zranéni bylo pfipraveno 10 Iékatil, 25 medikd a v Ostrovacicich
vyrostl polni lazaret s operacnim sdlem — na tehdej$i dobu Slo o vskutku vyjimecné

zajisténi. !

V roce 1938 uz kviili politické situaci a blizici se valce zavodnici v Brné neodstartovali
a odmlka trvala dlouhych jedenact let. Fanousci se dockali navratu rychlych aut az v roce
1949. Trat’ se v t€¢ dob¢ zkratila na 17,8 km. Uz v roce 1950 se zacala psat tradice, kterou

Masaryktv okruh zije dodnes — zédvody silni¢nich motocykl.

Obrazek 8. Trat’ v letech 1964-1974 a 1975-1986'°

13 Historie Masarykova zdvodniho okruhu, 2020.

14 SIRNY, Masarykirv okruh 90 let, 2022

15 SIRNY, Masarykiv okruh 1930-1937, 2022, s. 71.
16 Historie Masarykova zavodniho okruhu, 2020.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 21

V roce 1964 ukrojili potadatelé z Masarykova okruhu dalsi témét 4 km pres Zebétin. Nové
trat’ métila 13,9 km. Zato se hned v nésledujicim roce dostala do kalendare mistrovstvi svéta

silni¢nich motocykli.

Od druhé poloviny 70. let ale brnénska trat prestdvala vyhovovat zptisiujicim se
pozadavkiim na bezpecnost. Po celém svété zacaly umélé a uzaviené okruhy nahrazovat
pluvodni, pfirodni traté, a od pocatku 80. let bylo jasné, ze stejny osud cekéd 1 Masaryktv
okruh. Ani dal$i zkraceni — tentokrat uz na 10,9 km nepomohlo. V roce 1982 se svétové

mistrovstvi jelo na ,,starém* Masarykové okruhu naposledy.'’

Novodoba historie brnénského Masarykova okruhu se zacala psat v roce 1987. Po dvou
letech od zacatku stavby zahgjila provoz moderni uzaviend zavodni dréha, kterd vznikla

v netradiénim prostiedi lesti na okraji brnénské &tvrti Zebétin. '

1930 - 1997
1349 - 1963
1964 - 1874
1975 - 1986

od 1987

Ostrovatice

\5"\

Nevy Liskavee

. Troubsko

Obrazek 9. Trat’ v letech od 1987"°

' Historie Masarykova zavodniho okruhu, 2020.
18 SIRNY, Masarykiiv okruh 90 let, 2022.
19 Historie Masarykova zdvodniho okruhu, 2020.
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2.3 Celosvétova analyza

rowr

Nasledujici cast se zabyva prevazné analyzou vizuadlniho zpracovani stanic.

Vyhodou, a zarovenl i Céastenou nevyhodou, je doposud nerealizované designérské
zpracovani feSené¢ problematiky. Neprozkoumdani této oblasti, jak z pohledu designu, tak

prakti¢nosti, ¢ini praci inovativni, a stava se tak velkou piilezitosti.
2.3.1 Vzhled stanice

Normy FIA, ani FIM, nijak vyrazn¢ neomezuji vzhled stanic. Pouze upozoriuji, ze stanice
by méla byt Sedé barvy, pokud mozno s antireflexnim povrchem, s viditelnym ¢islem stanice

v pfesnych rozmeérech.

Pro lepsi specifikaci a jasnéjsi predstavu je uvedeno nékolik typt stanic jako ptiklady.
Prvnim z nich je stanice v ruském Petrohradu. Toto stanovisté splituje vSechny uvedené
normy, avSak nenabizi Zadnou pfidanou hodnotu. Po nékolika hodinach prace v ni se miize

projevit znacny diskomfort.

Obrazek 10. Vzhled stanice pro tratové komisafe — Rusko?

20 SUTTON, Formula 1: Russian GP, 2021.
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Dalsi uvedené stanice piedstavuji ukdzku rozmanitosti zpracovani po celém svété. V ramci
reSerSe byly zamérné vybrany stanice z riznych typl zdvodnich okruhti, aby byl zdiraznén

jejich odlisny charakter a specifika.

Obréazek 11. Vzhled stanice pro tratové komisafe — Japonsko?!

Obrazek 12. Vzhled stanice pro tratové komisafe — Velka Britinie®?

21 STANGE, Japanese Grand Prix Preparations, 2015.
22 TAYLOR, FI Grand Prix of Great Britain, 2021.
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Obrazek 13. Vzhled stanice pro tratové komisafe — Némecko??

Za zminku a upozornéni stoji také niZe zobrazena specificka ,,stanice na zavod¢ Formule 1
v Monaku. Pfed kazdou Grand Prix je zde nejprve nutné okruh opétovné vybudovat. Je tieba
sestavit tribuny, polozit ¢i opravit obrubniky, upevnit mantinely, rozmistit reklamni
billboardy, a pfedev§im nainstalovat veSkeré bezpe¢nostni prvky. Tato piiprava trva
priblizné Sest tydnd, zatimco navrat do plivodniho stavu zabere tfi tydny.** Diky celkové
flexibilité¢ okruhu a faktu, Ze se nejednd o trvale usazenou zavodni trat, se podminky
s kazdym zavodem mirn¢ méni. Stejna flexibilita plati i pro prostory tratovych komisait.
Vyvysené plosiny, které zajistuji lepsi vyhled na trat’, jsou postaveny ze stavebniho leseni,

pficemz zZadné dal$i upravy nejsou provadény.

Obrazek 14. Vzhled stanice pro tratové komisafe — Monako?

3 Z}VEI,VFIA Formula 3 European Championship: Hockenheim (GER), 2015.
24 PRISPEVATELE WIKIPEDIE, Circuit de Monaco, 2024.
25 HEATH, Circuit Safety Marshals: Caterham, Monaco Grand Prix, 2013.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 25

2.3.2 Stanice pobiezni hlidky jako inspiracni zdroj

I kdyz se to na prvni pohled miize zdat nepravdépodobné, stanice pobieznich hlidek na
plaZich a naSe stanice na zavodnim okruhu si jsou v mnohém podobné. Ob¢ slouzi jako
zakladny pro zajiSténi bezpecnosti, jsou sttedobodem rychlé reakce a sdili fadu klicovych

charakteristik, které z nich délaji nenahraditelné soucasti jejich prostredi.

Vlajkova signalizace je dalsi spole¢ny prvek —univerzalni jazyk pro ptenos klicovych zprav,
at’ uz na mofi nebo na asfaltu. Vybaveni je dal§im pojitkem — stanice jsou zasobeny Sirokou
Skalou nastroju a zafizeni. Zachranné vesty a plovaky, hasici pfistroje, nebo zdravotnicky

material.

NO SWIMMING SWIMMING AREA SURFING AREA

{high hozard) (with lifeguards) (no swirnming)

CAUTION
(medium hazard) m?ﬁsagg NO WATERCRAFTS
& SURFBOARDS
SAFETO SWIM
{calm conditions) DIVING
fire 1!ltr__]'r,~,:;]
ABSENCE OF FLAG
DOES NOT ASSURE
WARNING VERY DANGEROUS
(dirty waoter or air) (woter dosed to public use) SﬁFE wﬁTEHI

Obrazek 15. Bezpeénostni vlajky na plazi*®

26 BEACHGOER. What do all these beach flags mean, 2025.
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Stanice pobfeznich hlidek se vyznacuji pestrou barevnou paletou a riiznorodosti. I tak sdileji
tu stejnou nutnost funkénosti. Originalni ptehlidku rGznorodych stanic najdeme na plézich

v Miami, kde pravé vzhled je popularnim zpestfenim pro turisty i mistni obyvatele.

Obrézek 16. Stanice pobrezni hlidky — Kalifornie*’

Obrazek 17. Stanice pobiezni hlidky — Carlsbad, Kalifornie?®

2P MPHOTOGRAPHY, Pobiezni strdz, 2015.
B NEAL, 38 Carisbad, 2021.
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Obrézek 18. Série stanic pobiezni hlidky — Miami, Florida®

Obrazek 19. Stanice pobiezni hlidky — Falsterbo, Svédsko™

29 SAMANO, Miami beach, 2024.
30 TUFVESSON, Skdne lin, 2017.
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2.3.3 Ridici leti§tni v&Z jako inspiraéni zdroj

VyvySena stanovisté letiStni dispecerské sluzby plni klicovou roli pii fizeni letiStniho
provozu. Déle budou stavby uvadény v zavedené zkratce ATC, z anglického spojeni ,,air
traffic control“. Konstrukce ATC je navrZena tak, aby umoznovala optimalni vyhled, jak na
vzletové a pristdvaci drahy, tak i pohyb letadel na odbavovacich plochach. Podobny diraz
na viditelnost je kladen 1 na stanice tratovych komisaii v motosportu. V obou piipadech se

jedné o architektonickd feSeni ptizpiisobena potiebé kontroly ur¢eného prostoru, pficemz

umisténi ve vysce minimalizuje slepd mista a zvySuje efektivitu fizeni provozu.

Obrazek 20. Beijing Daxing International Airport ATC — Cina®!

31308094036, Beijing Daxing International Tower, 2020.
3 NILSON, Vienna Schwechat Airport’s iconic ATC tower, 2024.
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Obréazek 21. Vienna Schwechat Airport ATC — Rakousko??

Obrazek 22. Stockholm Arlanda Airport ATC — Svédsko®?

33 SJOGREN, Stockholm Arlanda Airport ATC Tower, 2016.
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Obrazek 23. Jeddah Airport ATC — Saudska Arabie®*

Obrazek 24. Istanbul Airport ATC — Turecko™

3% CHUI, Jeddah Airport New Air Traffic Control Tower at 136 m high, 2019.
35 KALINBACAK, Air traffic control tower of Istanbul new Airport, 2019.
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Obrazek 25. Riyskili airport small ATC — Finsko?®

2.3.4 Usporadani vybaveni v hasi¢skych vozidlech jako inspira¢ni zdroj

Hasi¢ska technika je navrzena s dirazem na maximalni piehlednost, rychlou dostupnost
a logické rozlozeni jednotlivych prvki, coz jsou klicové aspekty i v jinych situacich,
vyzadujicich efektivni organizaci. Podobné jako u hasi¢li musi byt veSkeré vybaveni
okamzité dostupné v krizovych situacich, je i1 zde kladen diiraz na snadny pftistup

k nezbytnym prvkam, jako jsou signaliza¢ni prostiedky, hasici technika, ¢i komunika¢ni

36 OHIKULKIJA, Small control tower at Réyskildi Airfield in Loppi, 2014.



32 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

zatizeni. Tento pfistup k organizaci prostoru a ergonomii byl pouzit jako zasadni vychodisko

pfi navrhu.

Obrazek 26. Hasi¢ské vozidlo®’

- \
——— L ——————l

- + T
. . - . .
3 e, . o g e

Obrazek 27. Usporadani vybaveni v hasi¢ském vozidle 1°8

37 SLIM3D, Ilustrace Hasicsky viiz, 2024
¥ MAGOVE, Hasicsky viiz, 2021.
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Obrazek 28. Usporadani vybaveni v hasi¢ském vozidle 2*°

Pro névrh stanice tratového komisaie byly vyuzity inspirujici prvky letiStniho hasi¢ského
vozidla Ziegler Z6 HYBRIDdrive, které pifedstavuje pokrocilou technologii v oblasti
hasi¢skych vozidel. Tento dimyslny systém organizace a dostupnosti vybaveni by tak mohl
slouzit jako vzor pro standardizaci stanic tratovych komisafii, s cilem zajistit jednotné

a efektivni pracovni prostfedi na zdvodnich okruzich po celém svéte.

Obrazek 29. Letistni special Ziegler Z6*

3 ZOCHA _K, Hasicskd technika, 2021.
40 LETISTE KOSICE (ed.), Mezindrodni letisté v KoSicich nové stiezi Ziegler Z6, 2023.
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2.3.5 Vzhled stanice na Masarykové okruhu v Brné

Pracovni zazemi okruhu bylo postaveno v roce 1987, v dobé, kdy vznikl novodoby okruh.
Na soucasném rozlozeni zavodniho okruhu se nachazi celkem 22 stanic, pficemz kazda
z téchto stanic je doplnéna o stanici ,,B, kterd je umisténa pobliz vytyceného useku. Tento
systém byl navrzen pro lepsi pokryti a zajisténi rychlého zasahu v ptipadé nehod nebo jinych

nebezpecnych situaci. Na nasledujicich fotografiich je zobrazena konkrétné stanice €. 13.

Vsechny stanice byly postaveny z kovové konstrukce se sttechou z vinitého plechu. Okna
byla vyrobena z prihledného plexiskla. Zbytek celé stavby odpovidal pristupim tehdejsi
doby, kdy byly materialy a konstrukce vyuZivany podle jejich aktualni dostupnosti. Kazda

ze stanic je tedy originalni, at’ uz z materidlové stranky, nebo 1 z rozvrZeni prosotru.

Obrazek 30. Rtizné pohledy na soucasné stanice

(zdroj: vlastni fotografie)

2.4 Designérska analyza

Tato analyza se zamétuje na soucCasna feSeni a pozadavky kladené na stanovisté tratovych
komisaii v rdmci zdvodnich okruhli, s dirazem na aktudlni normy, inovace
v materidlovém i konstrukénim pfistupu, a proménu potieb uZivateld v modernim kontextu

motorsportu.
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2.4.1 Normy FIA a FIM

Na zavodnich okruzich jsou tratovi komisati klicovymi bezpecnostnimi pracovniky, jejichz
stanovi$té musi splilovat specifické normy stanovené organizacemi FIA a FIM. Tyto normy

se zamé&fuji na vybaveni stanovist,, jejich viditelnost a vzajemnou komunikaci mezi nimi.

Stanovisté tratovych komisafi musi byt strategicky rozmisténa tak, aby byla schopna
vizualn¢ komunikovat vzdy minimalné s prvnim nejbliz§im ptedchézejicim, i nasledujicim.
Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi stanovisti nesmi ptesdhnout 500 metri. V piipadé,
ze tato vzdalenost neni dostatecna pro piimou vizualni komunikaci, musi byt nasazeni dalsi

komisafi na doplitkovych nebo spojovacich stanovistich.

Kazdé stanovisté musi byt dostate¢né zvyraznéno, aby bylo dobie viditelné jak pro tratové
komisafe, tak pro zavodniky. Podle norem FIA a FIM se oznacuji tabulkami s ¢islem na
bilém podkladu o minimalni velikosti 40 x 30 cm. Pro oznaceni diileZitych prvk traté, jako
napiiklad pro mezery ve svodidlech, stanovuje FIM standardizovanou barvu PANTONE
17-1350 TPX Orange Popsicle. FIA i FIM zaroven homologuji specifické barvy pouzivané

na asfaltu, naptiklad pro oznaceni bezpe¢nostnich zén nebo vyjezdovych ploch.

PANTONE’
17-1350 TPX

Oriole

Obrazek 31. Barva oznadujici piistup ve svodidlech (bezpeény zptisob opusténi trati)*!

Pro zavody, které jsou konané caste¢né nebo zcela v noci, musi byt kazdé stanovisté
vybaveno osvétlenim, které poskytuje dostatecnou viditelnost stanovist¢ i bezpecnou
vizualni komunikaci mezi komisafi a fidicim centrem. Soucasti no¢ni signalizace jsou

signaliza¢ni svétla a LED panely, které mohou byt stiidaveé aktivovany dle potieby.

4 PANTONE LLC, PANTONE® 17-1350 TPX, 2024.
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FIA stanovuje, Ze pokud je na stanovisti pouzit slune¢nik pro ochranu tratového komisaie
pred sluncem, musi byt Sedé barvy, pravdépodobné z estetickych a bezpe¢nostnich diivoda.
Normy FIM zase doporucuji, aby vSechny konstrukce na trati byly natfeny Sedou barvou,

coz zfejme& pomaha minimalizovat rusivé vizualni prvky na zavodni draze.

Stanovisté musi byt vybaveno nezbytnymi prvky pro zajisténi bezpecnosti
a efektivni komunikace. Pro signalizaci se pouZzivaji barevné vlajky standardizovanych
rozmert, tabule s ndpisem "FCY" (Full Course Yellow) a "SC" (Safety Car) na bilém

podkladu, obé o minimalni velikosti 80 x 60 cm. FIA navic vyzaduje elektronickou

signalizaci, kterda musi byt ovladatelna pfimo ze stanoviste.

Obrazek 32. Vybaveni stanice pro signalizaci

(zdroj: viastni render)

Dtlezitou soucasti vybaveni jsou také hasici a bezpecnostni prosttedky, mezi které patii
minimalné 3 pienosné hasici pfistroje vhodné k haSeni vozidel na otevieném prostranstvi,
pficemz kazdy nesmi pfesahnout 10 kg celkové hmotnosti a musi obsahovat minimélné
6 kg hasici latky. Pro odstranéni rozlitych kapalin, jako je olej nebo palivo, musi byt

k dispozici alesponi 10 litrit absorpéniho materidlu (v zavislosti na normy se 1isi typ absorp¢ni
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latky). Soucésti standardniho vybaveni jsou také tuhé kostata, lopaty a hrabé, které slouzi

k Gdrzbé trati a rychlému odstranéni neéistot. *?

L ! - L)L

Obrazek 33. Vybaveni stanice pro rychlé zasahy (leva ¢ast) a pro udrzbu trati (prava ¢ast)

(zdroj: vlastni kresba)

2.4.2 Funk¢ni parametry

Stanice by méla byt umisténa piimo za prvni linii ochrany, za svodidly, ktera oddéluji drahu
od obsluzné cesty. Je ale nezbytné, aby na budové, nebo pted ni, byly instalovany ochranné
prvky, zajistujici v ptipadé nehody bezpecnost personélu pred odlétajicimi kaminky, jimiz
je vysypéana bezpeCnosti zona, slouzici ke zpomaleni vozidel, ktera vyjedou z trati.
V krajnich ptipadech zachycuji 1 letici havarované motocykly, tlomky karoserii, €1 jiné
nebezpecné objekty. Samotna stavba by méla byt situovéna na vyvySeném misté, aby byla
dobte vidét z drahy, a soucasné i poskytovala komisaiim efektivni vyhled na dréhu i jeji

okoli. Zaroven musi byt stabilizovana proti pohybu a zajiSténa proti povétrnostnim vlivim.
2.4.3 Materialy a technologie

V ramci materidlové analyzy byla navstivena knihovna MatériO' Prague, kde byly
konzultovany dostupné vzorky s odborniky, konkrétné s Valérii Zdhonovou a Adamem

Havlem. Na schiizce byla vytvofena inspiracni kolaz sestavend z vybranych ukézek, které

42 FIM, FIM STANDARDS FOR CIRCUITS 2025, 2024.
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knihovna nabizi. V dob¢ navstévy byla zptistupnéna i celosvétova online knihovna s vice

nez 9 tisici vzorky.

AtousTic PANEL MADE OF PEAT

SOLAR. LOOF
THOTOVOLTAVG

%

KOOL GLASS

' J ENVIRENT
OLED LIGHT FANEL

Obrazek 34. Inspirac¢ni kolaz materialii

(zdroj: vlastni fotografie a popisky)

V ramci materialové reserSe byly zvoleny dva odlisné ptistupy k vyuZitym materidliim. Prvni
pristup je zaméfen na stanici, kterd slouzi pouze jako koncept, pricemz se predpoklada, ze
nebude v blizké dob¢ vyrabéna. V tomto ptipadé neni potieba se pfili§ soustiedit na finanéni
omezeni, coz umoziuje $ir§i vybér inovativnich materiali bez ohledu na cenu. Druhy ptistup
je uréen pro variantu, kde by byl produkt vyrabén v malosériové produkci. Zde je kladen
daraz na volbu materiali z hlediska jejich celkové cenové dostupnosti. Dale na materialy
s dlouhou zivotnosti a vynikajicimi vlastnostmi v poméru k cen€, coz bude klicovym

faktorem pro uspéch vyroby.
2.4.4 Typy konstrukei

Konstrukéni systémy lze rozdélit podle jejich geometrického charakteru a zptisobu piendSeni

zatizeni na tfi zékladni skupiny: prutové, ploSné a masivni konstrukce. Kazda
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z téchto skupin mé své specifické vlastnosti, vyhody a typické konstrukéni prvky, které se

uplatniuji v riznych oblastech stavitelstvi a designu.

Prutové konstrukce (nebo také linedrni) jsou sloZzené z prvka, které maji vyrazné vétsi délku
nez prufez a prenaseji zatizeni prevazné tahem, tlakem nebo ohybem. Mezi zakladni prvky
prutovych konstrukci patii nosniky, které pracuji hlavné na ohyb, sloupy, pfenésejici tlakova

zatizeni, a konzoly, coz jsou jednostranné vetknuté nosniky.

Plosné konstrukce predstavuji konstrukéni systémy, které prendSeji zatizeni ve dvou
rozmérech. Typickymi prvky jsou desky (napf. stropy), které pienaSeji zatizeni kolmo na

svou rovinu, a stény, které mohou mit nosnou 1 nenosnou funkci.

Masivni konstrukce, oznacované také jako objemové, jsou takové konstrukce, které
pfenaseji zatizeni v celém svém objemu. Neni u nich mozné jednoznacné urc€it jeden hlavni

smér prenosu sil, protoze pusobi ve vSech tiech prostorovych oséch.

Vedle zékladnich typt existuji také specialni konstrukéni systémy, které vyuzivaji netradicni
materialy nebo principy pfenosu sil. Patfi sem naptiklad lanové konstrukce, které piendseji
vyhradné tahovéa zatiZeni a jsou Casto vyuZivany u visutych mostl ¢i stfech. Lanové
konstrukce se pouZzivaji ve dvou vyuziti zavésné a visuté. Dal§im typem jsou membranoveé
a pneumatické konstrukce, kde tvar a tuhost konstrukce zavisi na vnitfnim tlaku nebo

predpéti membranového materialu. 4

2.4.5 Barevné zpracovani

Barvy jsou sily piisobici na ¢loveka, které v ném vyvolavaji riizné pocity. At uz pohody, ¢i

nelibosti, aktivity, nebo pasivity.**

Barevné zpracovani budovy pro zavodni okruh vychéazi z kombinace stfibrné a oranzoveé
barvy, pfi¢emz stibrna je zvolena s ohledem na normy FIA, které uptfednostiiuji tuto barvu
pro zajiténi spravné viditelnosti a bezpecénosti v zavodnim prostiedi.*> Oranzové barva,

kterd je pouzivéana jiz v dneSni dobé& na okruzich pro vystupy ve svodidlech a na dalSich

4 PETRICKOVA, Konstrukce a architektura, 2023.
4 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 33.
4 FIM, FIM STANDARDS FOR CIRCUITS 2025,2024.
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bezpecnostnich prvcich, pro svou vyraznou barvu a nepiehlednost v okolnim prostiedi trati.
Zvoleny odstin navysuje bezpecnost a pomaha rychlé identifikaci klicovych ¢asti okruhu.
Kombinace téchto barev nejen splituje technické normy, ale zaroven podtrhuje moderni

a dynamickou atmosféru zavodniho okruhu.

2.4.6 Analyza uZivatelil a jejich potieb

Navrh prostoru vyzaduje diikkladné pochopeni cilovych uzivatelil a jejich specifickych
potieb. V tomto ptipadé jde o zaméstnance, z nichZ zna¢nou ¢ast tvoti osoby ve vyssim
véku. Tito uzivatelé mohou mit urcita fyzicka omezeni, a proto je dtlezité pfizptsobit

navrh jejich moznostem z hlediska ergonomie, bezpe¢nosti a snadné orientace.

Zaroven je nutné pocitat i se situacemi, kdy je rychly pfesun nevyhnutelny — naptiklad pfti
krizovych udélostech nebo specifickych provoznich scénétich. Praveé pro tyto ptipady
nékteré z prvotnich ndvrhl zvazuji vyuziti tzv. hasicské tyce, kterd umoznuje velmi rychlé
prekonani vyskového rozdilu. Tento prvek, a¢ netradi¢ni, mize sehrat klicovou roli

v situacich, kdy pomoc v nouzi zavisi na rychlosti zasahu.

Celkovym cilem je vytvofit prostor, ktery bude vhodny pro rizné vékové, i fyzické

skupiny, aniz by byl omezen jeho provozni potencial.

2.4.7 Ergonomicka studie

Zrak — hlavni smysl vyuZzivany k orientaci v prostoru a vykondvéani vétSiny cinnosti.
Optimalni zorné pole ¢lovéka se nachézi priblizné¢ 10-15° pod horizontalni rovinou, coz
odpovida pfirozenému sklonu oc¢i bez potteby pohybu hlavy. Dlouhodobé sledovani objekt
mimo tuto zénu muize vést k pretézovani kréni patere a zrakové tnavé. Vyska tirovné oci ve
stoje je pfiblizné 160 cm, v sed¢ kolem 120 cm, a pravé v této oblasti by se mély nachazet
hlavni vizudlni prvky — obrazovky, informacni tabule, vyhledy do exteriéru 1 pracovni

plochy.

Dtlezitd je rovnéz rovnomérnost a kvalita osvétleni, stejné jako minimalizace svételnych

odrazl a oslnéni. Proto mtize byt v nékterych situacich ke zvazeni pouziti vhodného sklonu
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prosklenych ploch (cca 15°) pro zajisténi vizudlniho komfortu a ochrany pied pifimym

slune¢nim zafenim a jeho odrazy.

Sluchova kapacita oznacuje schopnost vnimat zvukové podnéty. Je urena dolni hranici
citlivosti, schopnosti rozliSovat zvuky podle frekvence (kmitoctu), a horni hranict, pii které
dochdzi k poskozeni sluchového analyzatoru nebo piekroceni slySitelného kmitoc¢tového
pasma.*¢ Zatimco intenzita lidského hlasu se pohybuje mezi 40-50 dB a ru$na ulice pii
silném provozu kolem 80 dB, hluk z&vodnich motocyklu casto ptekracuje hranici
100 dB. Maximélni hlu¢nost vozi Formule 1 je od roku 2014 omezena na 134 dB.*’ P
soub¢hu vice zdroji se stejnou hladinou intenzity zvuku dochazi pouze k mirnému zvysSeni.
Naptiklad u dvou motocyklli z 90 dB na 93 dB, u osmi na 99 dB a u deseti na 100 dB. Z
tohoto diivodu se hlu¢né provozy soustied’uji na jedno misto.*® Za horni hranici snesitelnosti

hluku po kratkou dobu je povazovano 130 dB.

Z tohoto divodu je pro zaméstnance zavodnich okruhl nezbytné nosit protihlukova
sluchatka, kterd jsou navrzena tak, aby u¢inné tlumila hluk az o 36 dB.** Kromé toho je
samotnd budova zavodniho okruhu vybavena specidlnimi akustickymi panely, které
pomahaji snizovat Siteni hluku a jeho dopad na vnitini prostory. Panely maji schopnost sniZzit

intenzitu zvuku aZ o 27 dB.*°

Dale je studie zaméfena na piizptisobeni rozmért stanice potiebam ¢lovéka. Ergonomické
pozadavky vychézeji z mérnych udaji o Clovéku a slouzi k tomu, aby byla stavba
uzpusobena tak, Ze pohyb v ni je umozZnén bez nadmémé fyzické namahy ¢i omezeni.
Zakladnim proporénim systémem, z n¢hoZ je €asto vychazeno, je tzv. Oktameter, ktery byl
v roce 1936 vyvinut némeckym architektem a ¢lenem Bauhausu Ernstem Neufertem.>! Tento
systétm je zalozen na vySce muZzské postavy o rozméru 175 cm a vyuziva déleni
v pom¢éru zlatého fezu. Pomoci tohoto modelu jsou definovany ergonomicky vhodné vysky
a rozmery stavebnich prvki — napftiklad vySka pracovnich desek, parapetli, schodd, Sitky

prachodii nebo velikosti nabytku.

4 MATOUSEK a GILBERTOVA, Ergonomie: Optimalizace lidské cinnosti, 2002, s. 34-35.

8 KRALOVA, Intenzita zvuku, 2007.

4 DENOIS, Muslové chranice sluchu Howard Leight VeriShield VS130D, SNR 36, 2010.

S0 POTICHU ZVUKOVA IZOLACE, Topsilent Adhesive, Ohebny nepriizvucny akusticky pds, 2020.
SUTHIERRY ALLARD, Modulor, Le Corbusier’s navel of the world, 2023.
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Pfi navrhu interiérii i exteriérli je zohlednovana naptiklad vySka oc¢i ve stoje, ktera
se pohybuje kolem 1600 mm a v sedé¢ kolem 1200 mm, stejn¢ jako vySka pracovnich
a odkladacich ploch, které jsou standardné¢ navrhovany v rozmezi 850-950 mm. Pfi
navrhovani otvort, prichodi a prachozich sifek je bran ohled na potiebu osobniho prostoru.
Pro bezpecny pohyb jedné osoby je doporucovana §itka minimalné 600 mm, pro dvé osoby
je to 1200 mm. V uzkych prostorech je pocitano s prostorem pro celé otoceni

v rozsahu 1000-1200 mm.

-3 —

"l

i . : i : . I . H L N ;
b By — 8 @5 g -30d o &5 — M1 875 — 12 b 1125 — i

Obrazek 36. Clovék ve stoje a potieba plochy>?

2 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 25.
33 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 26.
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Obrazek 38. Potieba plochy mezi sténami>
Schodisté

Vtetenové (spiraloveé) schodisté se otaci kolem pevného centralniho sloupu, na ktery jsou
jednotlivé stupné kotveny. Vynikd kompaktnosti a prostorovou uspornosti, coz ho ¢ini
idedlnim pro technické a provozni prostory. Diky stabilni konstrukci je vhodné i pro rychlé

piesuny mezi patry.

Tocité schodisté se staci kolem centralni osy, ale neni vazané na pevny stfedovy sloup. Byva
vizualng€ vyrazné a Casto se vyuziva tam, kde je cilem esteticky dojem nebo kde neni tfeba
intenzivni kaZdodenni provoz. Diky své elegantni formé se hodi do reprezentativnich

prostor, ale miize byt méné pohodIné pfi ¢astém nebo rychlém pohybu.

Samba nebo tzv. ,alternujici schodiste”“ ma asymetrické stupné, které se stidaji a nuti
uzivatele pokladat nohy piesnéji. Je extrémné prostorové usporné, ale neni vhodné pro
kazdodenni nebo zrychleny provoz, protoze vyzaduje vétsi soustfedéni pii chlizi. Pouziva se
hlavné ve velmi stisnénych prostorech nebo jako piistup do technickych mistnosti, podkrovi

¢1 mezipater.

3 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 26.
55 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 26.
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Obrazek 39. Vietenové schodisté (vlevo), tocité schodisté (uprostied), samba-schodisteé

(vpravo)>®

Pro udrzeni efektu rychlého pohybu je dileZité dodrZet proporce schodu. Optimalni vyska
podstupnice je mezi 160-180 mm, zatimco hloubka stupnice by méla byt alespoii
180200 mm. Celkovy sklon schodiste by idealn¢ nemél prekrocit 30-35°, aby se zachovala
prirozenost kroku. Minimalni §itka schodisté pro bézny provoz jedné osoby je 900 mm, pro

obousmérny provoz se doporucuje 1200 mm a vice.

Obrazek 40. Profil stupia’’

36 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 178.
ST NEUFERT, Navrhovdni staveb, 1995, s. 177.
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curved the distance of the
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string should be 35-40cm
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from wall surface 1o inside edge
of handrail

or between the handrails
1 stairs must have a fixed handrail;

if stair width is greater than 4m,
there must also be a central
handrail; spiral staircases must
have a handrail on the outside
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stairs
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If stairs are straight and wide
the distance of the line of
walk to the handrails should
be 55cm

+80cm
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H
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undercut

when tread (w) is less than 260mm, the
stairs must be undercut by ~ 30mm

@ The proportions of the stair
rises must not change as
you go up

Obrazek 41. Uzita $itka schodistového ramene>®

Madla jsou kli¢ovym bezpecnostnim i opérnym prvkem kazdého schodisté. Doporuceny

primér madla se pohybuje v rozmezi 30-50 mm, idedln€¢ kolem ¢ 40 mm, aby dobfte padlo

do ruky vétsin€ uzivateli. Tvar mize byt kulaty nebo mirné ovalny — dilezité je, aby obvod

umozioval celistvy uchop.

Obrazek 42. Profil madel®®

3 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 175.
3 NEUFERT, Navrhovani staveb, 1995, s. 177.
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2.4.8 Vybrané principy z knihy ,,125 univerzalnich principi designu*

V priibéhu navrhu, v tomto piipad€ designu stanice tratového komisare, by idealn¢ mély byt
zohlednény vybrané principy z publikace ,,125 univerzalnich principu designu. Tyto
aspekty by mély napomahat nejen lepSimu pochopeni funkénich a vizudlnich vazeb, ale

zaroven prispivat k efektivnimu a uzivatelsky piivétivému designu.

Affordance — Kazdy konstrukéni nebo vizualni prvek navrhu by mél byt navrhovan tak, aby
jeho funkce byla co nejvice intuitivni. Umisténi madel, piistupovych otvorti, komunikaénich
zafizeni a ovladacich prvki... Méla by byt dosazena piirozena Citelnost z jejich tvaru,

orientace nebo barevného zvyraznéni.

Wayfinding — V objektech je kladen diraz na cCitelnost a navigaci — zénovani prostoru
a konzistentni vizudlni prvky (napf. piktogramy, barvy) napomahaji rychlé orientaci i ve

stresovych situacich, ¢imz se zvySuje provozni bezpe¢nost.

Von Restorffiv effekt — Zvyraznéné prvky, jev znamy také jako ,,izolacni efekt®, jako je
hlavni signalni svétlo, tlacitka nouzového piivolani nebo interkom — vyuzivaji efekt izolace.
To znamend, Ze jsou Umyslné odliSeny od okoli (barvou, velikosti, tvarem), aby byly

okamzité vnimany a minimalizovalo se riziko prehlédnuti.®
2.5 Vyzkum

Hlavnim vyzkumnym zdrojem pro bakalafskou praci byla osobni zkuSenost
a dale pak ptimy kontakt s bezprostfednim okolim z&vodniho okruhu a kompetentnimi
pracovniky, formou rozhovord. Mimo to probihala komunikace s redaktorem casopisu
Racing Journal, AleSem Sirnym. Pro mezioborovou problematiku a obecné informace byl

zvolen vyzkum od stolu.

% LIDWELL, HOLDEN, Univerzalni principy designu, 2011.
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2.5.1 Materialovy vyzkum

Jak bylo zminéno v piedchazejici kapitole Designérska analyza, konkrétné v podkapitole
Materidly a technologie, probé¢hla navstéva pobocky MatériO' Prague. Vysledny vybér

a popis se specifikacemi je uveden dale, v kapitole Materidly a technologie vyroby.

2.5.2 Rozhovory

Pti vyzkumu a hledani podkladii pro ndvrh zatizeni, které by poskytovalo zazemi zavodnimu
okruhu, bylo vedeno mnoho rozhovord se zaméstnanci Masarykova okruhu v Brné€, nebo
také s tratovymi komisafi, ktefi plisobi i na jinych okruzich po svété. VétSina otazek se
zaméfila na komfort pfi préci, pracovni prostfedi, bezpecnost na pracovisti nebo zdzemi
poskytnuté béhem pracovni doby. Kromé c¢asté odpovédi, Ze je postradana elektrifikace
objektu, tedy pfedevsim moznost zapojeni drobnych spotiebicli, nabijeni mobilnich telefoni,
ale také absence spotiebicl typu rychlovarné konvice nebo mikrovinné trouby, které by se
velmi hodily pro ¢asto témeét celodenni pobyt ve stanici, bylo ziskano i nékolik dalSich

cennych postiehi, které pomohly pfi tvorbé navrhu.

Jednim z Casto zmifovanych problémii byly vysoké teploty, které mohou b&hem dne
vystoupat az ke 30 °C a slunce pfimo plsobi na stfechou nekryté pracovniky, popiipadé na

samotnou stavbu, ov§em bez znamek tepelné izolace.

Nedostatek prostoru k sezeni a odpoc€inku mezi zavodnimi rozjizd'’kami byl dalSim castym
podnétem. At uz béhem volna, nebo v ptipadech, kdy je na jedné stanici vice pracovniki

najednou.

Komisafi rovnéz upozornovali na nekomfortni pfistup k vybaveni stanice, ¢i jeho nevhodné
uloZeni. Jako ptiklad bylo zminéno umisténi hasicich pfistroji, které jsou po vétSinu

pracovniho ¢asu vystaveny pfimému slunci.

2.5.3 Dotaznik o projektu podle knihy Navrhovani staveb

V ramci vyzkumné ¢asti prace byly vyuzity metodické otazky z publikace Navrhovani

staveb od Ernsta Neuferta. Tyto otdzky byly aplikovany jako rdmec pro strukturovanou



48 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

analyzu prostoru, materidlového feSeni i vztahu objektu ke svému okoli. Vystupy byly

nasledné vyuzity pti tvorbé konceptu navrhovaného zatizeni.

Bylo zjisténo, ze stavajici objekty stanic tratovych komisatli jsou obvykle zhotovovany
z ocelovych profill, pricemz oplasténi je tvoreno plechovymi deskami. Stfe$ni konstrukce
je kryta vinitym plechem. Okenni vyplné jsou vsazeny do kovovych ramt a pfistupova cesta
do vyvySené ¢asti je feSena ocelovym schodistém. Konstrukce byva kotvena na betonové

zéklady.

Z hlediska umisténi bylo zjisténo, Ze lokality zdvodnich okruhid se ¢asto nachazeji mimo
husté zastavéné méstské celky. Typicky se jednd o otevienou krajinu s vyskytem
zemé&délskych nebo lesnich ploch. Mikroklimatické podminky téchto mist vykazuji znacné
sezonni teplotni rozdily. V letnich mésicich jsou zaznamenavany teploty nad 30 °C, zatimco
v zim¢ muze teplota klesat znaéné pod bod mrazu. Destové srazky byvaji rozlozeny
rovnomé&rné v prib&hu celého roku. Tyto aspekty vyznamné ovliviiuji naroky na odvodnéni,
izolacni vlastnosti a celkovou odolnost konstrukce. Zjisténé lokalni plidni slozeni je

prevazné jilovité s podilem kamenité frakce, coz ma vliv na stabilitu zékladt objektu.

Mapa pldnich druht

S POYRY Piiloha &.: M.1.10

Obrazek 43. Mapa ptidnich druhfi na izemi Jihomoravského kraje®!

Z orientacni analyzy vyplynulo, Ze v lokalit¢ je dominantni jihozédpadni smér proudéni

vzduchu, coz bylo zohlednéno pifi navrhovani pozice stavby a jejich okennich otvort.

81 NOVOTNY, Piidni druhy, 2021.
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Umisténi objektu a jeho orientace byly voleny s ohledem na optimalni funkénost, vyhled

a ochranu pfed pfimym slunecnim zafenim ¢i neptiznivymi povétrnostnimi vlivy.

U objektii situovanych v aredlech zdvodnich okruhti bylo identifikovano, Ze je nutné zajistit
adekvatni akustickou i tepelnou izolaci. Jako u€¢inné prvky snizujici $iteni hluku do vnitinich
prostor byly vyhodnoceny mineralni vata, akustické desky a sendvicové panely. Pro
dosazeni tepelného komfortu se bézné aplikuji vicevrstvé izolacni systémy na stfesni,
podlahové a obvodové konstrukce. Dale byly zjistény pozitivni uCinky reflexnich
a termoizolacnich f6lii na sniZzeni piehfivani v letnich mésicich a zlepSeni energetické

bilance stavby.

V objektech s omezenym sezénnim provozem se zpravidla neinstaluji pevné systémy
vytapéni a klimatizace. ZajiSténi tepelného komfortu byvé feSeno piipojenim mobilnich
zatizeni, jako jsou elektrické radiatory ¢i prenosné klimatiza¢ni jednotky. Vétrani je Casto
realizovano pasivnimi prvky — ventilaénimi miizkami, oteviratelnymi okny a moznosti
nasazeni pfenosnych ventildtori nebo jednoduchych rekuperaénich jednotek.
Elektroinstalace byva navrzena tak, aby umoznila bezpeéné a flexibilni napdjeni téchto

zafizeni.

V ramci technickych poZadavkil na provoz v zdvodnim prostiedi bylo zjiSténo, Ze klicovym
parametrem je dostatecné osvétleni aredlu 1 samotného objektu. Pro exteriér se nejcastéji
vyuziva venkovni LED osvétleni, které je tvofeno smérovatelnymi reflektory. Ty umoziuji
cilené nasviceni specifickych oblasti, jako jsou drdha, vlajkové stanovisté nebo Unikové
zOny. V interiéru byva aplikovano LED osvétleni ptizplisobené poZadavkim nocniho
provozu, a to zejména ve vyvysSenych pozorovacich mistech. Osvétlovaci systémy byvaji

navrhovany s diirazem na bezudrzbovost, nizkou spotfebu energie a dlouhou Zivotnost.

U docasn¢ vyuzivanych objektii na zdvodnich tratich bylo prokazano, Ze trvaly ptivod vody
ani napojeni na kanaliza¢ni sit’ nebyva b&zné realizovano. Veskeré hygienické a provozni
potieby jsou obvykle zajiStovany mobilnimi prostfedky, jako jsou cisterny na vodu
a chemické toalety. Tyto jednotky jsou umistovany dle potieby v prubehu zadvodni sezoény
a po jejim ukonceni jsou demontovany. Tento zpiisob zajisténi provozu eliminuje nutnost
budovani trvalé infrastruktury a umoznuje vyss$i miru flexibility pfi rozmisténi objekt

v arealu.
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2.6 Shrnuti

V ramci analyzy byl zmapovéan soucasny stav, historicky vyvoj a specifické pozadavky
kladené na stanice tratovych komisaii v prostfedi zavodnich okruhii. Zpracovéni se
zaméiuje nejen na technické a normativni aspekty, ale i na ergonomii a bezpec¢nost, stejné

jako na vizualni a funk¢ni kvalitu téchto zatizend.

Zasadnim se pro tuto praci stava fakt, ze vyvoj stanovist’ tratovych komisaii vykazuje od
pocatkiit motorsportu, az po soucasnost, tendenci posunu smeérem k bezpecnosti, efektivité
a profesionalizaci, ale pfesto vSak stdle neni na potfebné urovni, jaka by byla alespon
optimalnim standardem. VétSina existujicich stanic, pokud vibec v dané lokalité existuyji,
véetné téch na Masarykové okruhu, je konstruovana bez ohledu na designérské

a ergonomické zdsady, a tak casto postradaji komfort i funkéni variabilitu.

I ptes obsahlé normy FIA a FIM minimalni pozadavky na bezpecnost, signalizaci, viditelnost
a vybaveni doposud nijak konkrétné nedefinuji fixni podobu stanic a jejich celkového
systému. Neomezuji tedy zasadné kreativitu designu, kterd by naopak pfispéla k vytvoreni
vys§i trovné téchto stanic. Diky srovnavacimu vyzkumu s pfibuznymi kategoriemi se
utvorila inspirace z jinych obort, ze které vychazi, ze spole¢né sdileji diiraz na piehlednost,
efektivitu a rychly pfistup k vybaveni. Z prizkumu vizuélni ¢asti vychazi nejlépe kombinace
Sed¢ a oranzové barvy. Spliuje normy, zajiStuje dobrou viditelnost a bezpecnost a plni
1 orientacni a estetickou funkci. Po zohlednéni analyzy potieb tratovych komisaii je klicovy
daraz na ergonomii, ochranu proti povétrnostnim podminkam, bezpecnost, vyhled a snadnou

manipulaci s vybavenim.

StéZejni tedy bude vytvofit inovativni, bezpecnou a funkéni stanici pro tratové komisare,

ktera bude odpovidat sou¢asnym pozadavkiim a standardim motorsportu.
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3 CIiLE PRACE

3.1 Hlavni cile prace

Hlavnim cilem bakalai'ské prace je navrhnout inovativni stanici pro tratové komisare, ktera
zasadné zlepsi jejich pracovni podminky a celkovou efektivitu béhem akci. Duraz je kladen
na funk¢nost, ergonomii a bezpecnost, pricemz vysledny navrh méa nabidnout souhrnné
feSeni, které reflektuje redlné potieby pracovnikli pfimo z praxe. Prace se zaméfuje na
vytvoieni prostoru, jenz bude nejen prakticky a vizudlné atraktivni, ale zaroven pfispéje
k rychlejsi a efektivnéjsi reakci v krizovych situacich, coz mize vyznamné ovlivnit

bezpecnost jezdct i pracovnikd.
3.2 Vedlejsi cile prace

Vedlejsimi cili jsou snahy o sjednoceni vzhledu a standardizaci funk¢nich prvka stanic
tratovych komisafli napfi¢ riznymi zavodnimi okruhy po celém svété. Cilem je vytvofit
modularni a flexibilni feSeni, které¢ lze snadno pfizplsobit riznym typim trati
1 klimatickym podminkam. Timto pfistupem prace usiluje o redefinici této Casto piehlizené

soucasti motorsportu.
3.3 Oblasti moznych inovaci

Oblast inovaci v této praci spociva predevSim v komplexnim pfistupu ke konstrukei,

vizualnimu ztvarnéni a funk¢nosti stanice tratovych komisafti.

Inovace se tyka pouziti modernich materialt s ohledem na odolnost, udrZzitelnost a estetickou
kvalitu — naptiklad antireflexniho skla, kompozitnich paneli ¢i zvukové izolacnich prvku.
Zaroven je kladen dlraz na ergonomii, variabilitu a modularitu navrhu, kterd umoziuje
snadnou adaptaci stanice na rizné zavodni prostfedi. Vyznamnym piinosem je také integrace
solarni technologie a moZnost sezonniho provozu bez nutnosti trvalé infrastruktury, ¢imz se

projekt posouva i do oblasti ekologickych a ekonomicky efektivnich feSeni.
3.4 Cilovi uzivatelé a trh

Hlavnim zékaznikem projektu jsou majitelé a provozovatelé¢ zavodnich okruhi, ktefi casto

uptednostiuji feSeni s minimdlnimi ndroky na udrzbu a dlouhou Zivotnosti. Pfestoze
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investuji do zafizeni, o¢ekavaji, Zze provoz bude vyzadovat co nejmén¢ jejich dalSiho usili.
Samotnou udrzbu a kazdodenni péci o zafizeni maji vétSinou na starosti tratovi komisafi —
zamestnanci, jejichz hlavni motivaci je vasen k motorsportu. Trh v tomto segmentu vyzaduje
produkty, které kombinuji reprezentativni vzhled, jednoduchou udrzbu, maximalni
funkcénost, odolnost a v neposledni tad¢ uzivatelskou piivétivost pro béznou obsluhu.
Prvnim cilenym uzivatelem by se mohl stat Auto—motodrom Brno, pro ktery je navrh jiz od
pocatku ¢astecné personalizovan. Diky variabilité je ale potencial vyuziti 1 jinymi auto—moto

kluby velmi vysoky.
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4 VYROBNIi PARAMETRY

4.1 Materialy a technologie vyroby
4.1.1 Alucobond

Alucobond by mél tvofit vétSinovou ¢ast oplasténi budovy.

Je to kompozitni panel tvoifeny dvéma hlinikovymi krycimi plechy a jadrem, nejcastéji
z polyethylenové vypln€. Vynika vysokou tvarovou stabilitou, nizkou hmotnosti a dlouhou
zivotnosti. Je extrémné odolny vici povétrnostnim vlivim, UV zéfeni 1 mechanickému
poskozeni. Diky vyborné schopnosti absorbovat vibrace a zvuk se hodi
i do akusticky néaroCnych fteSeni. Povrch miize byt upraven Sirokou Skalou barev,
metalickych efektl ¢i struktur, v€etné variant s matnym nebo vysoce lesklym vzhledem.
Snadno se zpracovava — lze jej ohybat, frézovat, vrtat, nebo i lepit.®* Pro ohybani je
pouzivana metoda frézovani V-drazky, pii které je do zadni strany panelu vyfrézovana
drazka do pozadované hloubky. Poté je panel v misté drazky ohnut a tvar je fixovan zbylou

vrstvou materialu.

Jeho vyroba probiha nasledujicimi postupy. Valcovanim hlinikovych plechti, které je
zaloZeno na deformaci materidlu mezi dvéma a vice otacejicimi se valci, ¢imz je plech
prodluZovan a rovnomérné stlacovan. Naslednou povrchovou upravou, kdy vétSinou ziskava
leskly povrch prekryvajici plivodni strukturu materidlu. Tavenim jadra, kdy se material tavi
a vytlacuje do tenké vrstvy. Dale probihd laminace hliniku a jadra, tedy vrstveni, za velkych
tlakli a teplot, ¢imz je zajisténo dokonalé spojeni vsech vrstev. Poté je sendvi¢ ochlazen

a formatovan pomoci kotoucovych pil, CNC stroji nebo tabulovych niizek. &
4.1.2 Ocel

Ocel jako konstrukéni material nabizi mimotfadnou pevnost, pruznost a dlouhou Zivotnost.
Je dobfe tvarovatelna a umoziiuje piesné spojovani prvkl pomoci svafovani, Sroubovani
nebo nytovani. Diky své strukturdlni tuhosti umoznuje tvorbu stihlych a odolnych nosnych

systéml.. Povrch oceli lze upravovat Zarovym zinkovanim, praskovym lakem nebo

62 ALCAN COMPOSITES, ALUCOBOND: Uskutecnéné vize, 2010.
6 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 160-300.
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antikoroznimi natéry, ¢imz se vyrazné prodluzuje jeji zivotnost v exteriéru. Je 100 %

recyklovatelna.®
Z téchto diivodu byla vybrana pro material nosné konstrukce stanice.

Ve shrnuti by bylo uzito téchto vyrobnich technologii. Kontinudlnim odlévanim oceli se
vytvoii prefabrikované polotovary srovnomérnymi vlastnostmi. Ty jsou ofezany na
potfebné délky, ¢imz vznikaji produkty, jako jsou bramy, sochory nebo bloky, které jsou
poté dale zpracovany. Valcovanim za tepla se material deformuje mezi valci bez zpevnéni.
Timto tvarovanim vznikaji profily, které se poté rychle chladi na vzduchu nebo vodou.
Posledni povrchova tprava je volitelna. Profily se obvykle fosfatuji, lakuji, nebo zinkuji —

zéleZi na pozadavcich.®
4.1.3 Sklo s antireflexni vrstvou

Antireflexni sklo je specialné upraveny typ skla, jehoz povrchova vrstva vyrazné redukuje
mnozstvi odrazené¢ho svétla. Diky pokrocilé technologii magnetronového napraSovani
je sklo potazeno jednou nebo vice vrstvami oxidu kovu, ¢imz dochazi k potlaceni odleskli
a zvySeni propustnosti svétla az na 98 %. Vysledkem je Cisty, nicim neruSeny vyhled

s vysokou optickou kvalitou, a to i pti pohledu z ostrych uhl.

Mezi kli¢ové vlastnosti patii vysoka svételna propustnost, nizka odrazivost (méné nez 1 %),

UV stabilita a moZnost laminace ¢i kombinace s bezpe&nostnimi skly.®

Vyrobni technologie spo€ivaji v taveni smési v peci pii teploté cca 1450-1550 °C, ¢imz
vznikne sklovina. K tvarovani dochazi, kdyz roztavend hmota, floatové sklo, "plave" na cinu
a vytvaii se dokonale hladké tabule. Néasledné se sklo dikladné mechanicky i chemicky ¢isti.
Poté jsou nanaSeny tenké antireflexni vrstvy chemickym napatfovanim. Nakonec se vrstvy

zahtivaji, aby doslo k vytvrzeni a stabilizaci.®’

% KULA, TERNAUX, Materiology, 2012.

% JANOVEC, CEJP, Jak se vyrdbi a zpracovava ocel, 2018.

% GUARDIAN INDUSTRIES HOLDINGS, Antireflexni sklo, (neuvedeno).
87 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 202.
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4.1.4 Polykarbonat

Material je v projektu pouzit v podob¢ plnych tabuli, a to na nejslozitéjsi ¢asti prahledné

konstrukce, zejména tam, kde jsou nepravidelné ohyby.

Je mimofadn¢ odolny proti narazu, prakticky nerozbitny, a proto je vyuZzivan

24

a vybornymi optickymi vlastnostmi. Desky lze snadno teplotné tvarovat i dale opracovavat.%

Je vyrabén extruzi. Granulat polykarbonatu je nataven a protlacen tryskou do tvaru ploché
desky. Pomoci frézy nebo kotoucovou pilou lze rozdé€lit na formaty. Volitelné 1ze pomoci

vvvvvv

tenka vrstva UV stabilizovaného polykarbonatu nebo jiného ochranné¢ho polymeru.
4.1.5 PVC podlahovina

Polyvinylchloridové podlahoviny jsou vicevrstvé syntetické materidly vyrobené na bazi
termoplastického polymeru. Jsou znamé pro svou vysokou odolnost vii¢i opotiebeni, vodé,
chemikaliim a UV zafeni. Diky své struktufe mohou byt bud’ homogenni (jednovrstvé), nebo
heterogenni (slozené z vice vrstev, v€etné nosné vrstvy, designové vrstvy a ochranné
naslapné vrstvy). Povrch mize byt hladky, embosovany nebo opatieny protiskluzovou
upravou. Materidl je pruZny, tlumi krocejovy hluk a snadno se udrzuje. Lze jej také

recyklovat nebo vyrabét z recyklovanych slozek, coZ piispiva k jeho ekologické hodnoté.®

Tyto plos$né dilce vznikaji lisovanim materialu — ve formé prasku, tablet nebo kaSovité
hmoty — v pfedehiaté dutin€ formy, kde dojde k zahtati, zaplnéni formy, odplynéni taveniny

a hydraulickému lisovéani. Material se poté chladi a feZe do roli nebo lamel.”
4.1.6 Topsilent Adhesive

Topsilent Adhesive je specialni zvukovée izolacni materidl na bazi elastomerti, kombinovany
s viskozni folif a samolepici vrstvou. Jeho hlavni funkci je tlumeni vibraci a snizovani hluku

prenaSen¢ho konstrukei. Vzduchova nepriizvucnost (Rw) takového pasu ¢ini cca 27 dB a je

vvvvvv

% DEK, 2025.
% GUMEZX, Podlahovina GRABO STOP 20JSK, tloustka 2mm, Site 2000mm, 2025.
" GUMEX, 2025.
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a flexibilitu pfi ohybu, mé pas velmi mnoho moznosti vyuziti, at’ uz v interiéru nebo

v exteriéru. Je odolny vii¢i vlhkosti, plisnim i chemickym latkam.”!

Material je tvofen nanesenim viskozni folie na elastomerovou smés, ¢imz ziskd zvukové
izolacni schopnosti. Poté je pas protazen valcovym lisem, coz zajisti rovnomérnou tloustku
a pozadovanou flexibilitu. Na jednu stranu foélie je nanesena samolepici vrstva, ktera

umoziiuje snadnou aplikaci na riizné povrchy bez potieby dalsich lepidel.”

Obrazek 44. Zvukové izola¢ni material”?

4.1.7 3XDry

3XDry je textilni material kombinujici vodoodpudivost z vnéj$i strany s vysokou savosti
uvnitf. Tento materidl se v malé architektuie miZe uplatnit v Calounéni venkovniho sezeni,
krytych lavicek nebo stinicich systémech, kde je potfeba odolnost viéi vodé

a zaroven dobra prodysnost.”*

Vyroba spociva v aplikaci vodoodpudivé vrstvy na vngjsi stranu tkaniny. Tato vrstva je
zpravidla tvofena fluoropolymery nebo siloxany, které vytvéfeji na povrchu textilie

ochrannou bariéru.

TVINDEX, TOPSILENT, 2010.

2 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 283.
3 INDEX, TOPSILENT, 2010.

*HAPPY MATERIALS, What is materiO’?, 2025.
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Obrézek 45. Funkénost materialu 3XDry”

4.1.8 Solar Roof

Solar Roof oznacuje typ stiesnich paneli s integrovanymi fotovoltaickymi ¢lanky. Na rozdil
od tradi¢nich solarnich panell tvoii tyto prvky pfimo samotnou stfeSni krytinu. Pouzité skla
nebo kompozity maji vysokou odolnost vi¢i narazim a povétrnostnim vliviim
a zéroven umoznuji efektivni pfeménu solarni energie na elektrickou. Kromé energetické

sobéstacnosti prispivaji k modernimu vzhledu konstrukce a redukei uhlikové stopy.’®

Obrazek 46. Solarni panely od znacky Tesla’’

75 SNOW, 3XDRY, 2025.
7 HAPPY MATERIALS, What is materiO’?, 2025.
T TESLA, Energy Updates, 2025.
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Vyroba fotovoltaickych ¢lankl je zalozena na kiemikovych deskach, které se pokryji
vrstvami pro efektivni pfeménu slunecni energie na elektfinu a propoji se do elektrického
obvodu. Clanky jsou upevnény na sklenéné nebo kompozitni plochy, &imz tvoii soudast

sttesni krytiny. Panely jsou tvarovany na pozadovany rozmér a pfipraveny pro instalaci na

stiechu.

4.2 Technologie spoju
4.2.1 Nytovani

Nytovani je technologicky postup, pfi kterém jsou dva a vice dilii spojovany pomoci nyta.
Ty jsou vlozeny do predem piipravenych otvori a jejich volny konec je nasledné

deformovan, ¢imz je vytvofena druhd hlavicka. Timto zplsobem je zajiSténo pevné

mechanické spojeni bez potieby zavitli nebo lepeni.

AV
i,

1)
7 m\\\\\\\\\ AN
K/////// |//// T

NYTOVANI ZA STUDENA
1 zapudténi nytu 2 vytaZeni tahla specidlnimi kieStémi
a vytvofeni vnitini hlavy 3 oddéleni tahla

W \\\\\\
////

\

3

NYTOVANI ZA TEPLA
1 hiavickaf 2 nyt 3 hlava 4 uder (ruéni, pneumaticky,
mechanicky)

,

Obrazek 47. Princip nytovéani’®

8 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 257.
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4.2.2 Svarovani

Svatovani je piedstavovano jako nejrozsifenéj$i metoda tepelného spojovani kovti 1 dalSich
materidlii. Spoj je vytvaren dodanim urcitého mnozstvi energie do mista styku jednotlivych
dild, ¢imz je dosaZeno jejich nerozebiratelného spojeni. Pokud neni pfi svafovani pouzit
zadny pridavny materidl, je vytvaien tzv. autogenni spoj. V ptipadé, Ze je k vytvoreni spoje
pouzit piidavny material (napt. pajka), ktery se 1iSi od obou zékladnich materiali, vznika

spoj heterogenni.

Veskeré metody svafovani mohou byt rozd€leny do dvou hlavnich skupin: na tavné
svafovani, pii némz jsou spojované materidly natavovany, a na svafovani tlakové, kde je

spojeni dosazeno ptisobenim mechanického tlaku, ¢asto bez nataveni materialu.”

Obrazek 48. Princip svafovani®

7 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 265.
80 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 264.
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4.2.3 Lepeni

Ke spojovani lepenim se uziva lepidla, které ma dobrou adhezi k obéma lepenym plocham.
Kazd¢ lepidlo musi byt v dob¢€ nanéaseni v kapalném stavu, aby doslo k dokonalému piilnuti

v plose materialu a k vytvoteni pevného spoje.!

SILY OVLIVNUJICI LEPENY SPOJ

1 $tépné napéti 2 Smykové napéti 3 tlakové napéti
4 odloupdvani

soudrzné sily

adhezivni molekuly lepidia

adhezivni sily

lepeny material

SILY PUSOBICI NA MIKROSKOPICKE UROVNI

PRIKLADY LEPENYCH SPOJU Z HLEDISKA ODOLNOSTI PROTI SMYKOVEMU NAPETI (OD NEJMENE PO NEJVICE ODOLNE)

Obrazek 49. Princip lepeni®?

81 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 259.
82 KULA, TERNAUX, Materiology, 2012, s. 258.
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4.2.4 Strucny piehled spoji vybranych materiali

material technologie spoje popis

Alucobond Lepeni / Nytovani Lze lepit montaznimi lepidly, nebo
nytovat pies vnéjsi plechovou vrstvu.

Ocel Svarovani / Nytovani | U nosné konstrukce preferovano

svafovani, jinak nytovani pro spojovani

plecht.

Sklo s antireflexni

Lepeni

Bézné se fixuje pomoci konstrukéniho

folie

(samolepici vrstva)

vrstvou lepidla, ¢i silikonovych tmeld.

Polykarbonat Lepeni / Sroubovani Lze lepit specidlnimi lepidly na plasty
nebo mechanicky spojovat (Srouby).

PVC podlahovina Lepeni Pokladka lepenim k podkladu — bézné
podlaharské lepidlo.

3XDry Siti / Lepenim Ptipevnéni obvykle Sitim nebo textilnim
lepidlem.

Solar Roof Lepeni / Mechanické | Panely se lepi nebo montuji pomoci

uchyceni skrytych konstrukci (napf. hlinikové

listy).

Zvukové izolacni Lepeni Obsahuje vlastni lepici vrstvu, ktera

umoziuje piimou aplikaci.

Tabulka 1. Stru¢ny piehled spoji
(zdroj: vlastni zpracovani)
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4.3 Odhad vyrobnich nakladi

Velmi zdlezi na rozliSeni rovin kusové vyroby, prozatim iniciativni, nebo vyhledoveé i vyroby
sériové. Jelikoz tento projekt je v pocateCni kusové vyrobé zacilen na rekonstrukci
a modernizaci zazemi Masarykova okruhu, doslo by patrné v pfipadném rozsiteni do sériové
vyroby ke zménam ve strategii vyroby, a tomu odpovidajicim vyrobnim nakladiim. Zaroven,
jak uz bylo feCeno, by tento projekt bylo nutno pro lepsi odhadnuti ndkladt projektu

takového méfitka konzultovat se statiky, architekty a stavati.
4.4 Dopady na Zivotni prostiedi

V navrhu je kladen dlraz na vyuzivani udrzitelnych materialii, které maji nizs$i dopad na
zivotni prostfedi v pribéhu celého svého zivotniho cyklu. Vybér materiali zohlediuje jejich
Setrnou vyrobu, dlouhou Zivotnost a moznost nasledné ekologické likvidace. Dulezitym
aspektem ndvrhu je také snadna udrzba a dlouhovékost konstrukce, kterd minimalizuje

potiebu castych oprav ¢i vymeén, a tim 1 zbytecné zatéZovani zivotniho prosttedi.

Koncentraci vykonnych zavodnich, sportovnich a zabavnich vozidel do vymezeného
prostoru zavodniho okruhu dochézi k regulaci jejich provozu mimo bézné komunikace, coz
pfispiva k ochrané ucastnikli béZného silni¢niho provozu, méstskych ¢asti i okolni krajiny.
Timto zpiisobem lze neptimo chranit ohroZzené druhy zivocichi, jejichz ptirozené prostiedi

by jinak mohlo byt vystaveno nadmérnému ruseni.
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5 VARIANTNI DESIGNERSKE NAVRHY

Tato kapitola zachycuje tadu vizualizaci, ndvrhi a variantnich feSeni, které¢ vznikly
v pritbéhu procesu navrhovani. Vzhledem k jejich velkému mnozstvi nebylo mozné do prace
zahrnout vSechny. Vybrany byly pouze ty, které zasadn¢ ovlivnily vyvoj tviir¢iho procesu

nebo nejlépe ilustruji zptisob mysleni a uvazovani.

5.1 Proces designérského mysleni

Na proces utvafeni navrhu stanice mél vliv vybér nékterych z mnoha principi designu,
popsanych v publikaci ,,125 univerzalnich principt designu®. Byly to mimo jiné pojmy

vvvvvv

s oznacenim 2.4.8...

Po celou dobu vytvateni vlastni designérské analyzy byl pouzivan program FIGMA, cozZ je
webova aplikace pro navrh digitalniho vizualniho rozhrani. Soucasti tohoto ekosystému je
také Figlam, online kolaborativni nasténka, ktera slouzi k efektivnéjSimu brainstormingu,
planovani a tymové spolupraci. V ramci tohoto nastroje byla vytvofena myslenkova mapa
zahrnujici kompletni reSerSi s detailnim zaméfenim na vizudlni styl, prototypovani,

grafickou inspiraci a dalsi kli¢ové aspekty analyzy.
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Obrazek 50. Figlam nésténka
(zdroj: vlastni zpracovani)
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5.1.1 Vizualni inspirace a mySlenkové mapy

Myslenkovéa mapa byla vytvofena jako prvni krok pfi formovani konceptu bakalarské préce.
Poslouzila jako nastroj pro zdkladni rozdéleni prostoru a funkci se zaméfenim na dv¢ hlavni
oblasti — pracovni persondl a zdzemi. Toto Clenéni pomohlo ujasnit zékladni provozni
vztahy, potfeby jednotlivych uzivatelii a navrhnout logické ndvaznosti v ramci celkového

usporadani prostoru.

DOBRY VY HLED MA DRAHU

— ) ) =

BHO SITUAC! N DRAZE RYCHLY PRISTUP K DRAZE A ZARZENI

VLAY A DIGTALNI TABULE

KOMUNIACE § RIDICH v RADICVA KOMUNSGACE - VYSILACKA

N
> SGNALZACE - KOMUNSKACE SE ZAVOONIKY
—

e

1. KONTAKT A POMOC Pt NEHODE

SIGNALIZACE

TDRAVOTMICKE VYBAVENI, HASENI

SPOLUPRACE SE ZACHRANNYMI SLOZKAMI PAVOLANI ZACHRANNYCH SLOZEK

U

DOSTRANENI NASLEDK( NEMODY FYZICKA POMOC, RUCHI NARADI, ODTAM

L0

KONTROLA ZARZENI
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Obrazek 51. Myslenkova mapa
(zdroj: vlastni zpracovani)
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Obréazek 52. Rozsahla reSerSe
(zdroj: viastni zpracovani)

Pii procesu byly jako hlavni zdroje inspirace vyuzity platformy Pinterest, Behance
a Cosmos, z nichz byly vybrany nejrelevantnéjsi vizualy. Na zaklad¢ téchto podnétii byla

sestavena jednotna kolaz, ktera shrnuje dtlezité prvky z reserse.

Pii kompilaci byly zohlednény materialy, grafické prvky, konstrukéni feSeni a svételné

rozvrzeni, coz vedlo k vytvofeni ucelené¢ho vizualniho zakladu pro dalsi faze navrhu.
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Obrazek 53. Kolaz slozena z inspirativnich zdroja
(zdroj: vlastni zpracovani)
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Obrézek 54. Uvodni skica
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V prvotni fazi navrhu byla vytvotfena uvodni skica, kterd zachycuje aktualni stav interiéru
1 exteriéru stavajici stanice. V pfipojenych pozndmkach byla oznac¢ena problémové mista,
jimz méa byt v budoucim navrhu pfedchazeno. Soucasti vykresu byl i zjednoduseny technicky
nakres stanice v jeji soucasné podob¢. Nasledné byla provedena analyza svétovych stran,
zaznamenana orientace stanice vici vychodu a zapadu slunce a vyznacen prevladajici smer
vétru v dané lokalité. Tyto informace byly zohlednény jako zasadni pro budouci prostorové
feSeni, orientaci casti budovy a optimalizaci zastinéni. V pravé horni ¢asti skici byl dale
zpracovan piehled nezbytnych vyhleda jednotlivych ¢lent posadky. Konkrétné marsala
s vysilackou a vlajkou, a také zachranafe. Vysledkem se stal souhrnny ptehled pozadavka
na zajisténi dostatecnych pozorovacich thli a vizualniho kontaktu s dilezitymi ¢astmi drahy
1 okoli. Soucasné bylo v samotné skice provedeno rozdéleni objektu na prvni a druhé
nadzemni podlazi, vcetné¢ feSeni stfechy. V jednotlivych castech byly piedbézné
zaznamenany uvahy o vyuziti konkrétnich materiala, které maji byt déale ovéfovany

v navaznosti na funk¢ni a estetické pozadavky navrhu.

V ramci navrha byly vytvoreny skici, na nichz byly zkoumany varianty schodist’, uloznych
systémi, prostor pro vlajkonose a tvaroslovi objektu. Navrhy slouzily k ovéfeni
prostorovych vztahtli, funkénich moznosti a zadkladniho hmotového uspofadani. Vystupy

byly vyuZity jako podklad pro dalsi f4zi navrhu.

Obrazek 55. Prvni konceptualni skici
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Ve druhé fazi navrhu bylo pfistoupeno k podrobnéjsimu zkoumani funkéniho usporadani
stanice. Za timto Ucelem byla vytvofena sada zdkladniho vybaveni (napft. hasici pfistroje,
lopaty, vysilacky, 1€karnicky, signalizacni prostfedky, cedule a dalsi), které bylo vyhotoveno
ve form¢ ilustraci na prihledném papiie. Tento piistup umoznil variabilni manipulaci
s jednotlivymi prvky a jejich opakované rozmisténi v ptidorysu stanice. Diky prithlednému

materidlu mohly byt jednotlivé prvky opakované piesouvany bez nutnosti piepisovani skic.

Pti préci bylo testovano nékolik scénaii provozniho zatizeni, véetné krizovych situaci, pii
nichZ je nezbytna rychla dostupnost specifickych prostfedki. Vzhledem k tomu bylo
vybaveni rozdéleno dle priorit a frekvence pouziti. Néstroje prvni pomoci a signalizace byly
prednostné umistovany do prostor s okamzitou dostupnosti. Dale byly zohlednény

ergonomické aspekty — naptiklad dosaZitelnost vybaveni ze sedici i stojici pozice.

Obrazek 56. Vybaveni naskicované na transparentnim papire

5.2 Shrnuti prvotnich koncepci

Prvotni koncept ndvrhu byl inspirovan jiz existujici stanici a jejimi obdobami po celém

svété. Byl zvolen spiSe hranatéjsi tvar se dvéma podlazimi umisténymi piimo nad sebou.

5.2.1 Kresebné a variantni navrhy

Na zéklad¢ tivodnich skic byla vytvoiena §irsi série variantnich kresebnych néavrhi, v nichz

byly postupné rozvijeny jednotlivé architektonické a funkéni prvky stavby. Byly zkoumany
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ruzné objemové kompozice, propor¢ni vztahy mezi podlazimi, umisténi schodist’, zastfeSeni
a orientace vstupnich prvkd.

Kazda z variant byla pouzita jako prosttedek k testovani moznosti dispozi¢niho
a tvarového feSeni, pfiCemz postupné byly identifikovany silné a slabé stranky jednotlivych

konceptt.

Obrézek 57. Navrh s posunutym vyhledem vzadu

Obrazek 58. Koncepty stavby
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V priibéhu navrhového procesu byly vytvoreny i velmi specifické typy stanic, které se
vyznacovaly napiiklad netradicnim kulatym pldorysem. Pravé tato snaha o odklon od
konvenc¢nich forem postupné vedla k sou¢asnému vzhledu navrhu, ktery reflektuje potiebu

originality 1 vyrazné vizudlni identity.

Obrazek 59. Navrh ve tvaru vykti¢niku
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Obrazek 60. Souhrn riznych navrhi

Obrazek 61. Jeden z moznych finalnich navrht
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Design stavby zakresleny na predchozim obrazku patfil k jedné z findlnich variant. Cely
objekt byl navrzen s dirazem na co nejjednodussi konstrukéni feSeni. Naklonéna ptredni
sténa se skly byla zvolena jako vyrazny kompozicni prvek, jenz do navrhu vnasel dynamiku
a tvotil jeho tustiedni motiv. PfestoZze byla stavba koncipovadna s cilem naplnit funk¢ni

pozadavky, nesplnila by ocekavany efektivni provoz. Piimé schodisté by zpomalovalo

fv v

5.3 Proces finalniho konceptu

5.3.1 Skici

Vysledna forma byla ustdlena jako kombinace dvou trojihelnikd — rovnostranného,

umisténého ve spodni ¢asti budovy, a pravouhlého, ktery byl situovan nad nim.

Obrazek 62. Prvni kresebné zpracovani finalniho navrhu
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Obrazek 63. Navrhy
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Obrazek 64. LED panel u obvodu stechy

5.3.2 Proces modelovani ve 3D programu

V procesu ustaleni finalniho vzhledu bylo pfistoupeno k praci ve 3D modelovacim softwaru
Rhinoceros 8, kde byl vytvofen pouze lehky nastiel tvarl, na jehoz zaklad¢é byl postupné

budovan finalni vzhled.

Tti navrZené varianty byly odliSeny pomoci barevného oznaceni. Jako findlni byla zvolena
varianta umisténd vpravo, a to z divodu pozadavku na druhé patro s maximalnim vyhledem

do okoli, pti soucasné mensi potiebé oteviené¢ho prostoru ve vrchni ¢asti objektu.

L
® vV ¢
@ @

Obrazek 65. Ustaleni tvarového fe$eni
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Dalsi faze navrhového procesu zachycuje postupné hledani vhodného tvarového
a prostorového feseni stanice. Je zde zachyceny vyvoj jednoho navrhu, ktery byl postupné
upravovan a zptesiiovan na zakladé funkcnich pozadavki, ergonomie a estetickych tuvah.
Kazdy z modelu predstavuje urcity posun, at’ uz ve zptisobu ¢lenéni hmoty, detailu piistupu,
nebo ndklonu skel, ¢i stfechy samotné. Tento proces postupnych zmén nakonec vedl
k findlnimu navrhu, jenz v sobé odrazi jak technické, tak i vizualni kvality, ke kterym bylo

behem vyvoje dospéno.
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Obrazek 66. Hledani tvarového fe$eni
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Po stanoveni zdkladnich tvarovych proporci navrhu nasledovalo technické rozpracovani
stézejnich konstrukénich prvkl. Zasadnim tématem se stalo feSeni rota¢niho skla — jeho
umisténi, zpiisob otdeni a napojeni na nosnou konstrukci. Sou€asné¢ byl zpracovavan
1 navrh ocelového ramu, pficemz bylo dilezité zajistit jak jeho stabilitu, tak 1 vizualni lehkost
celku.

Obrazek 67. Prvni zpracovani ucelené myslenky

V této pokrocilé fazi navrhu bylo pfistoupeno k detailnimu feSeni rozmisténi zdchranného
vybaveni, pfesnému umisténi okennich otvord, posuvnych dveii a vyklopného stolu, ktery
po odklopeni zaroven odkryje prosklenou sténu. Diiraz byl kladen na funk¢nost jednotlivych
¢asti, jejich vzdjemnou navaznost a celkovou prostorovou efektivitu. Tento krok tedy
predstavuje pfechod od konceptu k realizovatelnému feSeni, ve kterém se design a technika

propojuji do jednoho funkéniho celku.
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Do navrhu konstrukce podpérného sloupu se v této fazi rovnéz promitl vyrazny dominantni
prvek, vychazejici z tvaru rota¢niho hyperboloidu, ktery nejen vizualn¢€ obohacuje celkovy
vyraz stanice, ale soucasné zajist'uje stabilni a technicky zajimavé podepteni piedni Casti
objektu. Hyperboloid zde vystupuje jako architektonicky 1 konstrukéni akcent, ¢imz posiluje

charakter navrhu a dodava mu dynamiku i estetickou hodnotu.

Obrazek 68. Detailni prvotni rozvrzeni 1

Obrazek 69. Detailni prvotni rozvrzeni 2



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

81

Obrazek 70. Detailni prvotni rozvrzeni 3
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6 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

Navrh vychazi z ptresvédCeni, ze funkcnost a vizualni identita nejsou protiklady, ale
vzajemn¢ se posilujici kvality. Stavba, se zaméfenim pro vyuziti v motorsportu, reflektuje
jeho technicistni estetiku. Zarovei nese znaky architektonické expresivity a oprostuje se od

strnulych standardnich hranatych tvarg.

Objekt je zalozen na vyrazné trojuhelnikové zékladné, kterd zajiStuje nejen vizualni
dynamiku, ale predevsim funk¢ni rozvrzeni pracovnich zon s optimalizovanym vyhledem
na trat. Trojuhelnik, jako archetypalni forma znazornéni pohybu, sméru a napéti, je zde

zvolen zamérné — jako symbol motorsportu.

Dominantnim prvkem konstrukce je sloup inspirovany rotaénim hyperboloidem. Jeho
prostorova sitova struktura zajist'uje dostateCnou tuhost i stabilitu a zdroven vytvaii dojem
vizualni lehkosti. Sloup nese snizenou platformu, jakousi kabinku, kterd umoziuje neruseny
vizualni kontakt s trati bez piekazek — komisaii maji diky tomuto feSeni moznost signalizace

vlajkami i sledovat zdvodni déni bez vzajemného clonéni v zorném poli.

Do vyvySené kabiny vede vietenové schodiSté. Je osazena Sirokym panoramatickym
prosklenim, které¢ umozituje maximalni ptehled o déni v sektoru. Jeji proporce navazuji na
zékladni trojihelnikovou geometrii celku, pficemz zaoblené rohy dodavaji formé vizuélni
jemnost a potlacuji pocit téZkosti. Kabina je zaroven feSena jako samostatny pozorovaci

modul s vysokou mirou prehlednosti a ergonomie.

Na vngjsi stén¢ budovy jsou umistény vyklopné lavice a sttl, které slouzi jako zazemi pro
komisate béhem pauz ve sluzbé a neakutnich fazi zavodu. Tato exteriérovad zona rozsifuje
funk¢ni potencidl stavby, aniZ by naruSovala jeji kompaktni objem. Sklapéci stil v rozloZené
poloze nabizi nejen uZitnou plochu, ale odkryva proskleny prihled do interiéru kabiny.

Tento prvek pak zajiSt'uje hlavni pfistup denniho svétla do interiéru v ptizemi.

Spodni cast objektu tvoti 1 pln€ funkéni technické zdzemi, navrzené s ohledem na rychly
pfistup k zadsahovym prostiedkiim a bezproblémovou manipulaci. Integrovany prostor za
dvojici vysuvnych uzamykatelnych rolet slouzi jako sklad zdchranného vybaveni, pticemz
rozmisténi odpovida optimalizaci nejCastéjSiho pouziti. Prvni roleta, bliz k trati, skryva
zasahove prostiedky pro nejkritictéjsi situace — obsahuje zakladni zdravotnické vybaveni,
hasici ptistroj, vyprostovaci pasy atd. Druha roleta, umisténa dale od drahy, chrani pomiicky
pro uklid vozovky po nehodé€, nebo ty pro béznou udrzbu traté. V bezprosttedni blizkosti

obou rolet se nachazi vestavény odpadkovy kos, integrovany pifimo do plasté stavby.
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Cely systém technického zazemi stanice je navrzen s dirazem na intuitivni obsluhu, odolnost
materiald vaci povétrnostnim vliviim, jednoduchou uzamykatelnost a snadny servis.
Pracovnik tak napt. dokaze snadno otevfit lozny prostor jedinym pohybem i v rukavicich,

¢imz se minimalizuje reak¢éni Cas v akutnich situacich.

Dulezitym vizualnim prvkem stavby je obvodovy LED panel integrovany do stiesni atiky.
Tento pasovy svételny prvek nenahrazuje oficidlni tratové informacni LED systémy, ale
dopliiuje je ve formé sekundarni, Siroce viditelné signalizace. Panel je schopen ménit
barevnost synchronné¢ s oficidlni signalizaci, ¢imz zajistuje lepSi orientaci jezdct
v komplikovanych svételnych podminkach. Zaroven slouzi jako vyrazny designovy akcent,

ktery podporuje technicky a moderni charakter stavby.

Lokaln€ uzitd oranzové barva akcentuje opérny bod pro rychly pfesun osob, jako zdbradli,
symbolicky pruh na rdmu dveti a dalsi ¢asti, a vizualné propojuje pouzivané bezpecnostni

znaceni na zavodnich tratich.

Celkové navrh kombinuje lehkost a stabilitu, poutavost a funk¢énost. Vysledna forma plisobi
kompaktné, Gi¢elné a zaroven sebevédomé. Stavba jasn€é komunikuje svou funkci v rdmei
zavodniho okruhu, pficemz obstoji 1 jako architektonicky, ¢i designérsky vyrazny prvek,

respektujici technické 1 estetické pozadavky moderniho prostfedi motorsportu.
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Obrazek 71. Finalni vzhled — ¢ervené rozsviceny LED panel

Obrazek 72. Finélni vzhled — zelen¢ rozsviceny LED panel
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Obrazek 73. Finalni vzhled — % pohled 1

Obrazek 74. Finalni vzhled — % pohled 2
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Obrazek 75. Finalni vzhled — rozmisténé horni vybaveni

Obrazek 76. Finélni vzhled — rozmisténé spodni vybaveni
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Obrazek 77. Finalni vzhled — detail 1

Obrazek 78. Finalni vzhled — detail 2
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Obrazek 79. Finalni vzhled — detail 3

Obrazek 80. Finalni vzhled — umisténi za svodidly 1
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Obrazek 81. Finalni vzhled — umisténi za svodidly 2
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Obrazek 82. Finalni vzhled — umisténi na trati 1

»r

Obrazek 83. Finalni vzhled — umisténi na trati 2

Obrazek 84. Finalni vzhled — umisténi na trati 3
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7 ERGONOMICKA STUDIE

7.1 Rozméry a antropometricka studie

Zde jsou ptedstaveny hodnoty ve vztahu k uzivateli. Zakladni rozméry stavby jsou blize
specifikovany v technickych vykresech v kapitole 8.

Z vyzkumu vyplyva, Ze primérna vyska obyvatele USA ¢ini 178 cm. V Evropé je tato
hodnota nizsi, rovnych 170 cm. Z jinych studii je piejimana informace, ze celosvétovy
primér muzské vysky je 173 cm a Zenské 161 cm.®* Na zakladé t&chto hodnot je percentilni

rozsah vysky postavy stanoven na 5-95 %.

Obrazek 85. Rozméry zakreslené v renderu 1

83 STINGL, Cesi jsou osmy nejvyssi narod svéta, 2023.
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Obrazek 86. Rozméry zakreslené v renderu 2

Obrazek 87. Rozméry zakreslené v renderu 3
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7.2 Ergonomie stavby

| | VYSKA PROSKLENI 1300 MM

/. sToJicl POSTAVA
| MAOCIV UROVNI
PRIBLIZNE 1600 MM

| SKLON OKNA POD UHLEM 10°

SEDICI POSTAVA
MA OCI V UROVNI
PRIBLIZNE 1200 MM

Obrazek 88. Ergonomicka studie skla
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() PRUMER MADLA 40 MM

_ ’ VYSKA SCHODU 180 MM

| : 1 HLOUBKA STUPNICE 180 MM

|
|
SIRKA SCHODU 950 MM

Obrazek 89. Ergonomicka studie schodisté

VYSKA ZABRADLI 1000 MM |~

Obrazek 90. Ergonomicka studie zabradli
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VYSKA STOLU 900 MM
VYSKA LAVICE 600 MM

Obrazek 91. Ergonomicka studie sezeni

—
& p
P | 1
U— A I '
‘ { [ VYSKA
1 - STROPU 2300 MM
I .
VVSKA
STROPU 2300 MM
i L o

Obrazek 92. Rez stavbou s antropometrii



96 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

8 TECHNICKA DOKUMENTACE

8.1 Rozmérovy nacrt navrzeného produktu
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Obrazek 93. Pohled z bo¢ni stany
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Obrazek 95. Pohled shora
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8.2 Zakladni technické schéma a popis jednotlivych dili

8.2.1 Prirez konstrukei

Obrazek 96. Rez konstrukei (sténa, podlaha, stiecha, patro)

V dalsi casti jsou predstaveny technické vykresy znazoriiujici skladbu jednotlivych
konstrukei. U kazdého prufezu je zobrazeno materiadlové slozeni a vyska konstrukéni vrstvy.
Postupné je zachycena podlaha druhého patra, kde je zndzornéno ulozeni podlahovych
vrstev na ocelové nosniky. Dale je zakreslena sténa s tepelnou izolaci a oplasténim, priifez
patrem s mezistropni skladbou a podhledem, a nakonec stfecha s izolacni vrstvou

a spadovanou krytinou.

VSechny c¢asti byly navrzeny s ohledem na pevnost, odolnost a snadnou montéz.
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Obrazek 97. Prifez podlahy
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Obrazek 98. Prifez stény
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PVC PoHLAHOVINA
. '/:x VESTVA OSB PESEW.
':t:;-; - |r. I"/ veok JOVA ZOLACE
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160
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Obrazek 99. Prifez patra
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Obrazek 100. Prifez stfechy

8.3 Popis jednotlivych dila

Stanice tratovych komisait je tvofena né€kolika zédkladnimi ¢astmi, které¢ byly navrzeny

s ohledem na funk¢nost, ergonomii a snadnou vyrobu.

8.3.1 Konstrukce

Nosna konstrukce byla zhotovena z ocelovych profill, které byly zvoleny pro svou vysokou

pevnost a odolnost vii€i povétrnostnim vlivim. Konstrukce umozniuje snadnou montéaz

1 ptipadnou demontaz.
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8.3.2 PIast stavby

Obvodovy plast’ je tvofen sendviCovymi panely z materidlu Alucobond, které byly vybrany
pro svou nizkou hmotnost, trvanlivost a esteticky vzhled. Panely zaroven poskytuji tepelnou

1 akustickou izolaci.

8.3.3 Priihledné plochy

Prosklené plochy byly osazeny antireflexnim sklem, které zajiStuje dobry vyhled bez
nezadoucich odleskt a ptispiva k bezpecnosti provozu. Skla byla zasazena do hlinikovych

ramu. Velka ¢ast prihlednych dilt je zhotovena z ohybaného plného polykarbonatu.

8.3.4 Strecha

ZastteSeni bylo navrzeno jako plocha stfecha s mirnym sklonem, umoznujicim odtok
destové vody. Povrch byl opatien hydroizolacni folii. Na stfeSe se nachdzi solarni panel,

ktery zajistuje povetsSinou sobéstaény provoz stanice.

8.3.5 Podlaha

Podlahové krytina byla provedena z vrstvené¢ho sendvice s horni vrstvou z protiskluzové
PVC krytiny, kterd umozZiuje bezpe¢ny pohyb i za nepiiznivého pocasi.

8.3.6 Externi sezeni

Vnitini vybaveni stanice zahrnuje lavici, pracovni stiil a tlozné prostory pro signaliza¢ni
a bezpecnostni prvky. VSe bylo umisténo s ohledem na ergonomické potieby uzivatelti.
8.3.7 Schodisté

Piistupové schodisté bylo navrzeno jako vietenové (tocité), kotvené k nosné konstrukci. Jeho

tvar umoziuje usporu mista a rychly plynuly pohyb mezi podlazimi.

Vtetenové, jinak také spiralové schodisté, se otaci kolem pevného centralniho sloupu, na
ktery jsou jednotlivé stupné kotveny. Vynika kompaktnosti a prostorovou uspornosti, coz ho
¢ini idedlnim pro technické a provozni prostory. Pravé proto bylo zvoleno jako finalni feSeni

v tomto navrhu — spojuje funkénost, rychlost a minimalni prostorové naroky.
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8.3.8 Signalizace, osvétleni a vizualni komfort

Signaliza¢ni zafizeni a osvétleni byly integrovany do konstrukce tak, aby byly snadno
dostupné a viditelné z trati. Pouzito bylo LED osvétleni s nizkou spotfebou a vysokou

svitivosti.

Pro nasviceni trati a vlajkové signalizace byly vybrany reflektory na pojezdu s nastavitelnym
smérem svitu, jejichz svételny vykon dosahuje cca 9 000—12 000 Im, s dosvitem az 50 m.

Tim je zajisténo pokryti klicovych bodi zavodisté bez zbytecného rozptylu svétla.

Svételné komponenty stanice byly zvoleny z portfolia firmy PROLICHT, pficemz diraz byl
kladen na jejich funk¢nost a estetiku, navazujici na tvaroslovi névrhu. Osvétleni je
optimalizovano pro no¢ni provoz, bezpecnost a zrakovy komfort osob pohybujicich se

A plrostoru.84

Po obvodu stiechy je zvazovano vyuziti RGBW LED pasu (cca 1 200 Im/m), ktery by plnil
jak orientacni, tak informacni funkci skrze barevné signalizace. Stalo by se tak doplitkem jiz

vyuzivaného LED panelu (cca 4 000 Im) umisténého po obvodu trati ve vysce véze.

V interiéru hlavni se predpokldda ambientni osvétleni nizsi intenzity (300-500 lm) se
smérovym clonénim, které sniZuje riziko oslnéni a pfispiva k zachovani vizualni rovnovéahy
mezi vngjSim a vnitinim prostifedim. Ve spodnim zizemi je umisténo stropni svitidlo

(800—1 000 Im) pro bézné ukony.

Pod hlavni stfechou je zamyslena instalace nizko-intenzivniho LED osvétleni (100-200 Im)

pro zékladni orientaci a bezpecny pohyb bez naruSeni celkové svételné atmosféry.

Z hlediska technickych parametri spliiuji navrZena svitidla normy IP65 (exteriér) a 1P44
(interiér), ¢imZ je zajiSténa jejich odolnost vi¢i vné&jSim vlivim. Systém osvétleni je
posuzovan jako ergonomicky vhodny, vizualn€ jednotny a technicky funkcéni v kontextu

zavodni architektury.

8 PROLICHT, Prolicht, 2025
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8.4 Odhad vyrobnich nakladi a prodejni ceny

V této Casti je naznacena finan¢ni stranka navrhu, jak jiz bylo pfedznamenano viz. kapitola

Vyrobni néklady.

Pti sestavovani tabulky vyrobnich ndkladii je tfeba brat v potaz, ze se jedna pouze
o orienta¢ni odhad, ktery byl zpracovan bez odborného rozpoctového vypoctu. Jelikoz
prozatim nebyla vybréna realizacni firma, ani neprobéhl posudek odbornikem v oblasti

stavebnich nakladi, nelze zarucit jeho plnou pfesnost, ¢i vécnou spravnost.

Kategorie Cena za 1 ks (K¢) Poznamka

vykop, hutnéni, zakladové pasy / betonova
Zemni a terénni prace | 40 000
patka, odvodnéni

beton + ocelové prvky pro uchyceni
Ziklady a kotveni 25000 )
(napf. chemické kotvy)

Nosna ocelova

55000 zarovy zinek, ztuzeni
konstrukce
Oplasténi Alucobond 28 000 vétsi plocha stén
Antireflexni skla 15 000 vicero oken, bezpecnostni vrstvy

hydroizolace, stiesni nosniky, krytina
Stiesni systém / krytina | 18 000
(napf. trapézovy plech)

Podlahy a schodisté 15 000 PVC, protiskluzovy, vietenové schodisté
Solarni systém 12 000 solarni panel + ménic¢ + baterie (zakladni set)
Elektroinstalace . .

10 000 LED, napojeni, venkovni IP svitidla
osvétleni
Montaz .

20 000 jerab, pracovni sila
a kompletace
Doprava a usazeni 10 000 doprava na okruh, vyloZeni, usazeni
Administrativa i )

5000 ¢islo stanice, orientacni Stitky, vystrazné barvy
a znaceni
REZERVA (10 %) 26 000 pro vykyvy v cenach

CELKEM pro 1 kus 297 000 K¢

Tabulka 2. Cenovy odhad
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Pro ucely realistického posouzeni finan¢ni naro¢nosti navrzeného feSeni byla provedena
kalkulace sériové vyroby celkem 22 stanic, coz odpovidd skutecnému poctu stanovist
tratovych komisaii na Masarykové zavodnim okruhu v Brné. Celkovy soucet nakladt

zahrnuje jak material, tak kompletni montaz, dopravu a osazeni stavby na mist¢.

Na zakladé¢ odhadu bylo stanoveno, ze vyrobni cena jedné stanice vcetné v§ech souvisejicich
praci a rezervy ¢ini pfiblizn€ 297 000 K¢. Pii sériové vyrobé 22 kust by tak celkové naklady
Cinily pfiblizné 7 106 540 K¢.

Ve srovnani s jinymi investicemi do zavodnich okruhti byla tato ¢astka vyhodnocena jako
relativné nizka. Pro ilustraci miize slouzit neddvna oprava asfaltového povrchu zavodni traté
v Brné, jejiz naklady ptesahly 150 miliond K¢, a to se jednalo pouze o rekonstrukci povrchu,

nikoli o vystavbu nové drahy.%

85 VALASKOVCAK, BOHAC, Rozkopany Masarykiv okruh kvili MotoGP, 2025.
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9 FYZICKY MODEL

Jako findlni vystup bakalarské prace byl realizovan fyzicky model v méfitku 1:15. Celkovy
rozmér €ini ptiblizné 2000 x 1000 mm. Model slouzi jako prostorova a vizudlni prezentace
findlniho navrhu a umoznuje detailni pfedstavu o vzhledu a funkénim usporadani stanice

v realném prostiedi zavodniho okruhu.

Pro zvySeni srozumitelnosti a zachyceni kontextu byla sou¢asti modelu také zndzornéna Cast
zavodni trati a segment svodidel, které dohromady vytvareji simulaci skutecného prostoru,
v némz se stanice nachazi. Tato kompozice napomaha lepsi piedstavé o proporcich objektu
vuci trati, a zaroven ukazuje, jak navrh zohlednuje bezpecnostni a ergonomické pozadavky

pfimo na misté vykonu prace.

Vyroba jednotlivych komponentl probihala v kreativni dilné¢ Robota44, ktera je otevienym

prostorem Fakulty multimedidlnich komunikaci UTB ve Zliné.

K vyrobé byly vyuzity 3D tiskarny znacky Prusa, pfi¢emz jako tiskovy material byl primarné
pouzit PETG, v nékterych ptipadech také PLA. Vytisky byly déle opracovany — obrouseny,
doplnény tmelem, znovu piebrouseny, opatfeny plnicem a finalné¢ lakovany ve vice vrstvach.
Model tak byl zpracovan s ddrazem na detail a povrchovou kvalitu, odpovidajici

prezenta¢nim narokiim navrhu.

Obrazek 101. Vzhled modelu vizualizovany v 3D programu 1
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S AR T -
Obrazek 102. Vzhled modelu vizualizovany v 3D programu 2

Obrazek 103. Vzhled modelu vizualizovany v 3D programu 3
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Obrazek 104. Vzhled modelu vizualizovany v 3D modelu 4
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10 SHRNUTI PRINOSU PRACE

10.1 Rekapitulace designérského procesu

V pribéhu navrhového procesu byla absolvovéana fada vzajemné provazanych fazi, jejichz
realizaci bylo dosazeno komplexniho designérského fteSeni reflektujiciho specifické

pozadavky na stanici tratovych komisait.

Nejprve byla provedena podrobné analyza soucasného stavu problematiky. V ramci ni byly
zmapovany dostupné informace o stavajicich stanicich, pozadavcich FIA a FIM, technickém

a provoznim vybaveni a pracovnich podminkéch uzivatela.

Tato teoretickd rovina byla déle rozsifena o reSerSni prizkum inspirativnich ptikladi z jinych
oblasti, jako jsou stanice pobiezni hlidky, fidici letiStni véze ¢i pozarni technika, pficemz
jednotlivé poznatky byly analyzovany a vyhodnoceny z hlediska jejich relevance a moznosti

pienosu do kontextu motorsportu.

Soucasné byl proveden uZivatelsky vyzkum, jenZ zahrnoval rozhovory se zaméstnanci
zavodnich okruhti, komisati i dal§imi odborniky, diky ¢emuz byly ziskany cenné informace
z praxe, které poslouzily k upfesnéni pozadavkil na funkéni, ergonomické a bezpecnostni

parametry navrhu.

Nasledné bylo pfistoupeno k samotné vizualni tvorbé, pii niZ byla vytvotfena fada variantnich
navrht, které byly postupné ové&fovany a modifikovany na zdklad¢é konzultaci a zpétné

vazby.

Velky duraz byl kladen na vybér vhodnych materidlti a technologii s ohledem na provozni
zatéz, klimatické podminky i environmentdlni udrZitelnost, pfi¢emZ byly navstiveny

odborné materidlové knihovny a bylo konzultovano s experty v dané oblasti.

Po definovani hlavniho konceptu bylo pfistoupeno k jeho prostorovému modelovani ve 3D
softwaru, coZ umoznilo dikladné provéteni prostorovych vztahli, rozmisténi vybaveni

a ergonomickych aspektu.

10.1.1 Analyza, teoreticka rovina prace

Byla provedena reserSe zamétfena na historii zdvodnich okruhi, vyvoj profese tratovych
komisait 1 technické a konstrukéni parametry stavajicich stanic, pficemz podkladové
informace byly ziskdvany jak z tisténé odborné literatury, tak 1 prostfednictvim

elektronickych zdrojt, dokumentarnich videi, archivnich fotografii a konzultaci s experty
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z praxe. Na zaklad¢€ nashromazdénych poznatki byla sestavena teoreticka osa projektu, ktera
zahrnovala nejen technologické, ergonomické a bezpeCnostni pozadavky, ale i S$irsi

spolecensky kontext, v€etné udrzitelnosti a estetiky.

10.1.2 Vizualni tvorba, kreativni ¢innost

Po ukotveni teoretického radmce a vytyceni cilii nasledovala faze kreativni, jejiz soucasti bylo
zahdjeni intenzivni vizudlni reSerSe, na jejimz zakladé byly sestaveny inspiracni
moodboardy, slouzici jako vychodisko pro dalsi vizualizaci ndvrhovych piedstav. V souladu
s aktudlnimi designérskymi metodami bylo pfistoupeno k tvorbé analogovych skic, které

byly nasledné prohlubovany a rozvijeny také ve formé digitalnich studii.

10.2 Prinosy a inovace designérského reSeni

Mezi nejzéasadnéjsi piinosy a inovace navrzeného feSeni lze zaradit predevsim komplexni
ptistup ke konstrukci, designu i funkénim parametriim navrhované stanice, piicemz daraz
byl kladen nejen na vizuélni a ergonomicke kvality, ale 1 na technologické, environmentalni

a spolecenské aspekty.

Vyrazna inovace spociva ve zpusobu, jakym bylo nahlizeno na dosavadni standardy
pracovniho prostiedi tratovych komisaiti — bylo pfistoupeno k jejich redefinici ve smyslu
vétsiho diirazu na komfort, bezpeCnost a efektivitu, coz bylo umoZnéno napiiklad
implementaci ergonomickych zasad, optimalizovanym rozmisténim vybaveni nebo vyuZzitim
modernich materiali s vysokou odolnosti a dlouhou zivotnosti. Z hlediska vizudlniho

zpracovani byl navrh koncipovén s dirazem na srozumitelnou formalni strukturu.

Materidlové feSeni vychdzelo z principti udrZitelnosti — byl pouZit naptiklad Alucobond,
polykarbonat s antireflexni Gipravou, nebo PVC s prodlouZenou Zivotnosti — coZ pfispiva
nejen k dlouhodobé udrzitelnosti navrhu, ale i ke snizeni ekologické zatéze béhem jeho

zivotniho cyklu.

Ptinos z hlediska socialniho spociva v tom, Ze je nabidnuto nové prostiedi, 1épe odpovidajici
skuteCnym potfebam pracovnikil, kteti doposud Casto pracovali ve zcela nevyhovujicich

podminkach.

Ekonomicka stranka navrhu byla zohlednéna pii vybéru dostupnych technologii 1 v navrhu

konstrukce bez nutnosti stavebniho povoleni, coZ snizuje naklady na realizaci. Marketingoveé
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lze navrh vyuzit jako nastroj k posileni image okruhu i jako inspiraci pro ostatni okruhy.
V tom spociva dalsi pfidana hodnota. Eticky pak ndvrh reaguje na pottebu dastojného
zéazemi 1 pro Casto piehlizené profese, ¢imz ptispiva k lepsimu spolecenskému vnimani jejich

role.

10.3 Kritické zhodnoceni

Cely navrhovy proces byl od pocatku veden s maximalnim nasazenim, zodpovédnym
piistupem a hlubokym zajmem o danou problematiku, pfi¢emz jednotlivé faze navazovaly
logickym zptisobem jedna na druhou a umoziovaly pribézné ovéfovani spravnosti

zvoleného smeéru.

Ptesto bylo nezbytné v nékterych ¢astech piistoupit ke kompromisim, a to zejména z diivodu
technickych, technologickych nebo finan¢nich omezeni, ktera vyrazné ovliviiovala vybér
materiald, rozsah vybavy, nebo konkrétni konstrukéni feSeni. Bylo nutné vzdat se nekterych
vizionafskych prvkl ve prospéch realizovatelnosti a adaptace na realné vyrobni podminky,
coz je vSak béznou soucdsti kazdého projektového cyklu v oblasti primyslového designu.
Kriticky je vSak tfeba dodat, Ze v ramci snahy o dosazeni co nejvhodnégjsiho feSeni pro
konkrétni prostiedi zdvodniho okruhu, bylo navrhu vénovano tolik energie z hlediska
formalniho a funkéniho, Ze doSlo k ¢astecnému potlaceni cenové dostupnosti u nékterych
variantnich konstrukénich teSeni. Naptiklad pouZiti ohybaného polykarbonatu, jakkoliv
esteticky a technicky pfinosného, se miiZze v budouci realizaci ukazat jako finanéné naro¢né.
V dal8im pokracovani ndvrhu by proto mél byt vzhled stanice upraven s ohledem na snizeni
vyrobnich nakladi, aniz by doslo ke ztraté ptivodnich kvalit navrhu — cilem bude najit takové
kompromisni feSeni, které umozni zachovat funk¢nost, estetiku a bezpec¢nost, ale zaroven

bude dostupné pro $irsi realizaci v praxi.

Ptes tyto tvahy lze fict, Ze vysledny navrh naplnil stanovené cile a poloZil pevny zaklad pro

mozn¢é dal$i rozpracovani, optimalizaci i1 realnou vyrobu.
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11 ZAVER

V réamci této bakalaiské prace byl navrzen inovativni koncept stanice pro tratové komisare,
ktery reaguje na aktualni potieby prostiedi motorsportu. Navrh byl podlozen rozsahlou
analyzou, ergonomickym i technickym vyzkumem. Vysledkem je funkcni, esteticky

promyslené a bezpecné feseni s potencialem dalsiho rozvoje a uplatnéni v praxi.
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12 VYSLEDEK VYZKUMU

Vysledkem této bakalafské prace je realizace fyzického modelu névrhu stanice tratovych
komisarti v métitku 1:15. Model slouzi jako reprezentace funkéniho a vizualn¢ inovativniho
feSeni, které reflektuje skutecné potieby pracovniki na zadvodnim okruhu. Byl vytvoren na
zéklad¢ praktickych zkuSenosti z prostiedi motorsportu a konzultaci s odborniky i aktivnimi

tratovymi komisafi.

Kromé¢ fyzického modelu byly vytvoreny dokumentacni fotografie. Tyto vystupy budou
slouzit jako doprovodné materialy k prezentaci projektu v ramci Vystavy absolventskych

praci UTB 2025 a mohou byt vyuzity i pfi dalSich prezentacnich ptilezitostech.

Ptedpokldda se, ze navrh bude vystaven i v ramci externich vystav nebo ptehlidek
zamétenych na design, bezpecnost v motorsportu a inovace v malé architektufe. Existuje
také moznost, Ze se zminka o navrhu objevi v odborném nebo popularizacnim tisku. Probiha
neformalni komunikace s redaktorem casopisu o motorsportu, ve kterém by navrh mohl byt

zminén — presto vSak zatim neni nic potvrzeno.

Autorka se rovnéz planuje setkat s feditelem Masarykova zdvodniho okruhu v Brné€, aby mu
ptedstavila vystupy projektu. Ackoliv se nepocita s okamzZitou realizaci navrzeného objektu,
muze navrh poslouZit jako inspirace a podklad pro mozné budouci upravy infrastruktury.
Diiraz na ergonomii, bezpe€nost a funkcénost €ini tento navrh vhodnym kandidatem pro

pfipadné vyuziti v praxi, pfedev§im jako model pro modernizaci stavajicich stanic.
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14 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

°C
3D
a.s.
ATC
cm
dB
FIA
FIM
Im
kg

LED

PETG
PLA
Rw
S.I.0.

str./s.

UTB

stupné celsia

trojdimenzionalni

akciova spolecnost

air traffic control / fizeni letového provozu
centimetr

decibel

Fédération Internationale de I'Automobile
Fédération Internationale de Motocyclisme
lument

kilogramy

Light Emitting Diode

metr

milimetr

polyethylentereftalat-glykol

polylactic acid — kyselina polymlé¢na
index vzduchové neprizvuénosti
spole¢nost s ru¢enim omezenym

strana

Univerzita Tomase Bati

watt

(jednotka teploty)

(obchodni korporace)

(jednotka délky v metrickém systému)
(jednotka intenzity zvuku)
(mezinarodni organizace)
(mezinarodni organizace)

(jednotka svételného toku)

(jednotka hmotnosti)

(jednotka délky v metrickém systému)
(jednotka délky v metrickém systému)
(material pro 3D tisk plastu)

(material pro 3D tisk plastu)
(odhluénéni zvuku)

(obchodni korporace)

(jednotka vykonu)
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17 ZMENSENE POSTERY
17.1 Osobni poster

Poster byl vytvofen jako osobni vizudlni interpretace navrhu stanice TK13. Zamérem bylo
zachytit atmosféru, funkci a kontext navrhu zplisobem, ktery je autorce blizky. Namisto
klasického technického vykresu je zvolen vizudlni jazyk propojujici prostorovy model

s dynamikou prostiedi zavodni traté. Poster tak ptesahuje svou informacni funkci a je pojat

jako osobni designovy poster.

stanice TK13
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17.2 Sumarizacéni banner

Stanice tratového kamisate na zavodni akruh / Track marshal post at the racing circuit

Prico 0 zamituo ns fnovative nswrh stanice tratoujeh kamisari zavodntho obruhu, Ktos fo
KRovjm prokem v oblastl motorsporta. Cilem 1410 price bylo
vvinout funkéni a esteticky promytlenou stavby malé architektury, kteri respektue
specificks pracovn potfeby trafowch komisafd a umeiule efektini 2 bezpetnou Ennost
22 nepiiznivich klimatickjch podminek

8 Univeraila Tomiie Bati ve 2liné
Fakita mullmecsiich komunikac

Ateliér Pramyslovy design

The project focuses on the inovative design of 5 marshal post for 3 racing cieuit — an often
anerlooked yet eructal element 1 the Field of motorspost. The alm of this wark was to develop
a functional and aesthetically thoughtful piece of small-scale architecture that addresses the specific
working neads-of track marshals and snsuras efficient and safe ogeration evan under adversa weather
conditions.

Bakalsfsks price

Vedeuel prace: MeA, Ondie] Puchta, Ph.D.




