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ABSTRAKT

Tato diplomové prace se zaméfuje na tvorbu sebeobrannych Sperkt urc¢enych pro vSechny,
kteti pocit'uji potiebu chranit své bezpeci, a to bez ohledu na vk ¢i gender. Produkt ma
uzivateli slouzit nejen jako esteticky doplnék, ale i jako funk¢ni sebeobranna pomicka.
Sperky jsou navrzeny tak, aby poskytovaly pohodIny tichop a efektivni pouziti v krizovych
situacich. Dlraz je kladen na inkluzivni ergonomii a uzivatelskou ptivétivost, coz
zajistuje, Ze produkt je snadno ovladatelny pro vSechny uzivatele. Kromé technickych
aspektl designu prace taktéz otevird témata feminismu, zkouma4, jak mohou tyto Sperky
slouzit jako symbol empowermentu (posileni sebevédomi, kontroly, osobni autonomie) a
osobni bezpecnosti, a taktéz ptispivaji k diskusi o genderovych stereotypech a rovnosti.
Cilem je vytvofit produkt, ktery nejen chrani, ale taktéz vyjadiuje hodnoty moderni

spole¢nosti.

V teoretické ¢asti postupné mapuji téma sebeobrany, jak z historického, tak ze souc¢asného

hlediska.

Prakticka cast piedstavuje evoluci produktu na zédkladé€ postupnych tprav a odstraiiovani
vad v designu s cilem dosédhnout stanovenych cilii diplomové prace. Rovnéz se postupné

seznamuji s materialy a technologiemi pouzitymi pfi vyrob¢ produktu.

Kli¢ové slova: sebeobrana, zbran, Sperk, feminismus, bezpeci

ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the development of self-defense jewelry intended for
anyone who feels the need to protect their personal safety, irrespective of age or gender.
The product is designed to serve not only as an aesthetic accessory but also as a functional
self-defense tool. The jewelry is crafted to provide a comfortable grip and effective
usability in crisis situations. Emphasis is placed on inclusive ergonomics and user-
friendliness, ensuring that the product is easily operable by all users. Beyond its technical
design aspects, the thesis also delves into themes of feminism, exploring how these these
jewellery pieces can serve as symbols of empowerment and personal security, and thereby
contributing to the discourse on gender stereotypes and equality. The objective is to create

a product that not only protects but also embodies the values of modern society.



In the theoretical section, the concept of self-defense is systematically mapped from both
historical and contemporary perspectives. Additionally, the thesis progressively
familiarizes the reader with the materials and technologies employed in the production
process. The practical section presents the evolution of the product through iterative
modifications and the elimination of design flaws, all with the aim of achieving the set

objectives of this diploma thesis.

Keywords: self-defense, weapon, jewelry, feminism, security



Podékovani bych rada vyjadrila doc. M.A. Vladimiru Kovatikovi za jeho odborné vedeni a
podporu béhem celého procesu tvorby této diplomové prace. Mgr. Helené¢ Manasové
Hradské, Ph.D. patii moje pod€kovani za cenné konzultace a konstruktivni kritiku nejen
psané Casti prace, ale i jeji formalni struktury. Zvlastni podékovani vSak patii MgA. Janu
Veselskému, Ph.D. za odborné poradenstvi v oblasti designu, materialti a technologii, které

vyznamné piispélo k rozvoji mého projektu.






UV OD..uiiiiiiiiinninnsnnicnsnsicssssisssssisssssisssssssssssssssssssssssssssssosssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
I TEXTOVA A DOKUMENTACNI CAST ..ouuvurrunernersnerssssssssssssssssssesssssssssssssssssses 14
1  SEBEOBRANNY PROSTREDEK ......cccoveurerrrsmsnsssssssssssssesssassssssssssssssssssssssasans 15
1.1 LEGISLATIVA.....cvititieieieieteteieetesesesesetesesetessssssesesessssssesesessssssssesesessssssesesesssesssens 15

1.2 SEBEOBRANA VS PASIVITA ...c.oveveuetiiisiiesetesesesesesessssssesesessssssssesesessssssesesessssssssens 16
1.3 ZHISTORIE ...coouvvetetieieieteteteietsesesetsset et betessse st sesessss s s esessse s s esesesess s s sesesesessene 17
1.4 DRUHY SEBEOBRANNYCH PROSTREDKU. .......ceeruieiiieiieniieeieeniieeiiesireenseeseseenseenens 21

IT PROJEKTOVA CAST ourerrernnsnsenssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 25
2 VYVOJ BOXERKY A KUBOTANU ...uucuirreeerrerenssesesssessssesssssessssessssssessssesens 26
2.1 GENERACE 0 — PROJEKT IDENTITA ...coouttieiiieeiiieeiiieeiieeeiieesireesieeesieeesiee e s 26
2.1.1  Materidly a teChNOlOZIC........cceeviiiiieiiieiieeie e 30

2.2 GENERACE L.ttt ettt et ettt e st e et e e st e e sabeeesanee s 36
2.3 GENERACE 2....iitieeiiiteeite ettt stt e e st e e st e e iaeesitaesebeesataeesnabeesnbteesaseeesaseeesaneens 38
2.4 GENERACE 3. .ttt ettt ettt et ettt e et ee et eesntte e st e e snbteesabeeesabeeesaneeas 42
2.4.1  Kompozit — Inlace (GOWSLONE) .....ccueeviieriieriieiienieeiie et eeee e 43

2.5 GENERACE 4..covviieiieeetetetee ettt ettt ne 46
2.5.1  OdIEVANT KOVU ...oeiiiiiiciiiccie et e 46

2.5.2  OdIEvAni POLYUIELANU .....eecuviiiieeiieiieeie ettt et 50

2.6 TYP SPERKU — KUUBOTAN .....coittiiiiiitteite sttt ettt sttt 54
2.7 FINALNIKOLEKCE ....oottiitentieteiiienieeteeitesteentesite st et eatesitenbesatesaee st essesnsenbeensesanens 56

3 LOGO uuuiieiiieiinnnnicssnninssnissssnisssssessssssssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 58
4 MICROSITE....uuuiiiiuiinrvnrinssnnissssnesssssessssnossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssns 61
5 OBAL.uuiiiienrininicnsnncsssicsssicssssssssssssssssssssssssssssesssssosssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssss 63
ZAVER ouuverersserssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 65
SEZNAM POUZITE LITERATURY .cucuevuerrrensnersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssess 67
SEZNAM OBRAZKU ....couvrurerrrnnsnssrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssass 69






UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

UVOD

Inspirace pro tvorbu sebeobrannych Sperkli prameni z mého plsobeni v neziskové
organizaci Beat Sexism, kde jsem se bezprostfedné setkavala s problematikou nerovného
postaveni Zen v soucasné spolecnosti. Tato zkuSenost mé ptivedla k mySlence propojit
estetiku Sperku s praktickou funkci sebeobrany, ¢imz vznikl inovativni koncept v oblasti

produktového designu.

Sebeobranné Sperky predstavuji unikatni spojeni mody a osobni bezpecnosti. Jejich cilem
je poskytnout nositelkdm a nositeltim nejen esteticky doplnék, ale také diskrétni ndstroj pro

zvySeni pocitu bezpeci v kazdodennim Zivoté.

V této diplomové praci se zamétim na vyvoj takovych Sperkd, které¢ budou elegantni,

funk¢ni a zéroven snadno pouzitelné v ptipadé potieby.

Psana ¢ast diplomové préce si klade za cil prozkoumat historicky kontext sebeobrannych

nastroju a jejich postupnou integraci do médnich dopliki.

Dale se budu vénovat navrhu a testovani prototypt, které budou spliiovat bezpecnostni
pozadavky. Metodologie bude zahrnovat analyzu existujicich feSeni, kreativni proces

navrhu a praktické testovani vytvotrenych prototypi.

Timto projektem chci v neposledni fadé prispét k diskusi o osobni bezpecnosti vSech a
zaroven demonstrovat, jak mize produktovy design inovativné reagovat na aktualni

spoleCenska témata.



14

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

I

TEXTOVA A DOKUMENTACNI CAST
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1 SEBEOBRANNY PROSTREDEK

Sebeobranny prostiedek je ndstroj navrzeny primarné za ucelem osobni ochrany a obrany
proti potencialnimu utoku ¢i nebezpeci. Tyto prostiedky jsou koncipovany tak, aby byly
snadno pfenosné, nenapadné a v ptipadé potieby rychle pouzitelné. Jejich hlavnim cilem je

umoznit jednotlivci branit se nebo odvratit utok s minimalnim rizikem zranéni uto¢nika.

Tento produkt miizeme chapat i jako tzv. extenzi neboli prodlouzeni lidskych smysla a
télesnych moznosti, kterou popisuje McLuhan'! ve své knize. Ten zaroveti tvrdi, ze
,,médium je poselstvi“ — tedy nejen obsah, ale i forma ovliviiyje, jak néco vnimame.

Nastroj k sebeobrané tim vysila jasné sdéleni, Ze nositel/ka je pfipraven/a a chranén/a.

Je diilezité zdiraznit, ze design a pouZiti téchto prostfedkli musi byt v souladu s pravnimi
predpisy dané zemé¢ a respektovat etické aspekty sebeobrany. Jejich primarnim cilem je
zvysit pocit bezpeci a poskytnout moznost obrany v krajnich situacich, nikoli podporovat

agresivni chovani.

Sebeobranné prostiedky tak predstavuji néstroje, které balancuji mezi funkénosti, pravnimi
a etickymi normami, s cilem posilit osobni bezpecnost jednotlivce v rtiznych Zivotnich

situacich.

1.1 Legislativa

Houdek (viz. ref. 2) popisuje vyklad eské legislativy ve spojitosti se sebeobranou
nasledovné: Kazdy ¢lovek ma pravo na svoji vlastni sebeobranu a to minimalné€ do chvile,
nez zasdhnou profesiondlové. Institut nutné obrany dovoluje za urcitych okolnosti spachat
néco, co je bézné trestnym Cinem: ublizeni na zdravi, t¢zké ubliZeni na zdravi nebo
v krajnim ptipad¢ zabiti. V piipadé, Ze ¢lovek splni néasledujici podminky, bude jeho

jednani beztrestné.
1. Utok p¥imo hrozi nebo trva
2. Obrana neni zcela zjevné neprimérena zpisobu utoku

Tato ustanoveni jsou piesnéji popsana v Trestnim zékoniku: Zakon ¢. 40/2009 Sb.,
Hlava IIT Okolnosti vyluéujici protipravnost &inu, § 29 Nutna obrana (1) Cin jinak trestny,

kterym n€kdo odvraci pfimo hrozici nebo trvajici Gitok na zdjem chranény trestnim

! MARSHALL MCLUHAN, Hubert, JEDLICKOVA, Alice (ed.). Jak rozumét médiim Extenze ¢lovéka,
2012.
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zakonem, neni trestnym ¢inem. (2) Nejde o nutnou obranu, byla-li obrana zcela zjevné

neptiméfena zplsobu ttoku. 2

1.2 Sebeobrana vs pasivita

Nasledujici studie, kterou popisuje J. Houdek ve své knize potvrzuje, ze fyzicka
obrana pfi pokusu o znasilnéni velmi vyrazné snizuje Sanci, Ze se agresorovi znasilnéni

nepovede, a jen minimalné snizuje riziko zpiisobeni zranéni.

Tabulka 1: Sebeobrana versus pasivita’

Sebeobrana vs pasivita

Dokonéni Vazné

znasilnéni  Zranéni zranéni
Bez sebeobrany (pasivita) 88 % 26 % 3%
Sebeobrana 35 % 25 % 5%
Vybrané uplatnéni strategie
Utgk 20 % 8 % 0 %
Obrana protiutokem (udery, kopy) 42 % 20 % 4 %
Prosby, smlouvani 61 % 27 % 10 %
Spoluprace 82 % 54 % 27 %

(Zdroj: ref- 3)

2 HOUDEK, Jasmina a HOUDEK, Pavel. Moderni sebeobrana, 2022, s. 208-2009.
3 HOUDEK, Jasmina a HOUDEK, Pavel. Moderni sebeobrana, 2022, s. 191.
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Data pochazi z analyz 556 ptipadl o znésilnéni a byla uvefejnéna ve studii The
Impact of Victim Self-Protection on Rape Completion and Injury; Gary Klec kan Jongyeon
Tark (2004).

1.3 Z historie

Potieba branit své osobni bezpeci zde byla odnedavna a netykala se zdaleka jen Zen, nybrz
vSech osob, které tuto potiebu pocitovali. Skupinu Zen, ale mtizeme pokladat

z historického hlediska za tu nejpocetné;si.

Sebeobranné potfeby maji hluboké historické koteny, které sahaji az do pravéku. Stejné
tak, jako pfedméty denni potieby nebo umélecké artefakty, tak i sebeobranné pomicky

reflektuji kulturni a technologicky vyvoj napfi¢ historii.

Za jeden z prvnich viceucelovych nastroji miizeme povazovat péstni klin, ktery byl
pouzivan i praveé pro potieby sebeobrany. Péstni klin se vyrabél z kamene pazourku. Byl
pouzivan pro lov zvéfe a nasledné zpracovani masa, stavbu drobnych pfistfeskll, vyrobu

nastroju, ale také jako zbrané na ochranu pted predatory nebo jinymi lidmi.

Obrazek 1: Péstni klin abbevillienské kultury*

4 WIKIPEDIE, Abbevillien, 2001.
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Obrazek 2: Pazourek acheulské kultury®

Obrazek 3: Pazourek micoquienské kultury®

Sebeobrana byla v rtiznych starovékych civilizacich nezbytnou soucasti kazdodenniho
zivota, zejména kvili neustalé hrozbé valecnych konfliktii. Jednotlivé kultury vyvinuly
rozli¢né obranné pomticky a techniky, které jim umoznovaly chrénit se v nebezpecnych
situacich. Sebeobranné nastroje se liily v zavislosti na geografickych podminkach,

dostupnych materialech a kulturnich zvyklostech jednotlivych spole¢nosti.

Vyssi spolecenské vrstvy, jako Slechta nebo majetni ob¢ané, si mohly dovolit najimat
osobni straze ¢i vyuzivat profesionalni ochranu, chudsi obyvatelstvo bylo odkazano na
vlastni vynalézavost. Pro svou ochranu ¢asto improvizovalo z bézn¢ dostupnych nastroju,
které ptivodné neslouzily k boji — mezi nejcastéjsi pattily naptiklad kosy, cepy, sekery
nebo dievéné hole. Od nepaméti vSak Celily Zeny vyssi mife ohroZeni, a to nejen kvili
spolecenskému postaveni, ale i vzhledem k faktu, Ze na rozdil od muzt zpravidla nenosily
zbrané ani neabsolvovaly formalni vycvik v boji. V situacich, kdy bylo ohrozeno jejich
bezpeci, si tak musely pomahat tim, co mély po ruce — ¢asto vyuzivaly kazdodenni

predméty, jako byly kovové jehlice do vlast, spony, hifebeny nebo Sperky s ostrymi

> WIKIPEDIE, Acheuléen, 2023.
¢ WIKIPEDIE, Micoquien, 2024.
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detaily, které mohly v krizovém okamziku poslouzit jako nendpadny, ale u¢inny obranny
prostiedek. Ku piikladu v antickém Recku a Rimé nosily bohaté Zeny jehlice do vlasi tzv.

acus crinalis’, které mohly v piipad& potfeby slouZit jako bodné zbrang.

Obrazek 4: Antické spony do vlasi Acus Crinalis
(zdroj. ref. 7)

Vyznamny technologicky pokrok, ktery se otiskl i do zbrojniho primyslu sebou pfinesla az
pramyslova revoluce. V této dobé se poprvé zacal pouzivat mosazny boxer. Ten byl
pivodné navrzen pro muze, za ucelem poskytnuti vyhody v kontaktnim boji, ale postupem
Casu zacal byt ¢im dal vice oblibeny mezi Zenami prave kvili potfebam své vlastni

sebeobrany.

Ceska historie taktéZ mapuje prvni zminky o sebeobrang, které jsou spojovany se slavnym
ceskym zapasnikem Gustavem FriStenskym. Podobny boxer totiz nosila jeho manzelka
Miroslava Ellederova. Pfesny diivod noSeni boxeru jsem bohuzel nevypatrala, ani po
zkontaktovani Zdeny FriStenské, pratenete slavného zépasnika a silaka Gustava
FriStenského. Diky své sportovni kariéfe mél FriStensky pfilezitost cestovat do zahranici,
kde se mohl sezndmit s pokroc¢ilymi vynalezy a technikami. Zahrani¢ni zkuSenosti a
inspirace mély pifimy vliv na jeho schopnost vyrabét cvicebni pomiicky, které nasledné
vyuzival i v ¢eském prostredi. Piestoze jeho zaméfeni bylo pfevazné na sportovni
vybaveni, je pravdépodobné, ze obdobnym zptisobem mohl piejmout a upravit i prostredky
pro vlastni sebeobranu. Tyto védomosti jsem nacerpala po shlédnuti vystavy Gustava

Fristenského v Muzeu Litovel, ze kterého taktéz pochazi nasledujici fotodokumentace.

7 ANTIQUE JEWELRY UNIVERSITY, Acus, 2021.
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Obrazek 5: Boxer Miroslavy Ellederové

(zdroj: vlastni foto)
~ 5 }\\'!'&\\} XN
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Obrazek 6: Vzacné potieby ze zalare

(zdroj: vlastni foto)

V 80. letech 20. stoleti, védec a vynalezce Kamran Loghman, vyvinul moderni verzi
peptového spreje pro pouziti v donucovacich organech. Spolupracoval s Federalnim
ufadem pro vySetfovani (FBI) na vyvoji standardizovaného peptfového spreje, ktery by
slouzil jako neletalni prosttedek pro zajisténi podezielych a kontrolu davu. Loghman také
vytvofil tréninkové programy a smérnice pro spravné pouziti tohoto prostiedku v policejni
praxi. Jeho prace méla vyznamny dopad na moderni metody neletalniho prosazovani prava

a pepfovy sprej se stal béznym nastrojem v arzenalu policejnich slozek po celém svéte.®

V 70. letech 20. stoleti doslo k vyznamnému vyvoji v oblasti prostiedki sebeobrany, kdy
byly ptedstaveny nastroje, které se staly zakladem pro moderni trh. Kubotan, znamy také

jako ,.kobutan* nebo ,,pocket stick®, ma své koteny v Japonsku. Navrhl ho mistr bojovych

8 WIKIPEDIE, Pepper spray, 2001.
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uméni Takayuki Kubota jako nastroj pro vycvik policistl v technikéch sebeobrany. Nazev

,kubotan“ je sloZenina jména autora a japonského slova pro kli¢ — , kagi*.’
1.4 Druhy sebeobrannych prostredkii

1.4.1 Taktické pero / kubotan

Taktické pero je sebeobranny prostiedek, ktery vzhledem i funkci odpovida klasické
propisce. Pfesnéji se pouziva k uderu do citlivych mist na téle uto¢nika — klouby, ptredlokti,
bticho (solar plexus), krk nebo v extrémnich ptipadech o¢i. Diky tomu je vhodny zejména
pro fyzicky méné zdatného jedince, jelikoz veskera sila pti uderu se soustfedi do hrotu
pera. Délka pera se pohybuje v rozmezi od patnécti do dvaceti centimetrt. Jako material se
nejcasteji pouziva letecky hlinik.

Kubotan je piedchiidcem taktického pera s tim rozdilem, ze nemé funkci propisky. Drzi se
sevieny v pésti. Diky vysoustruzenym drazkam na téle je ichop pohodlny, pevny a

zabrafiuje tak prokluzovani zbrané mezi prsty. NejCastéji se vyrabi z kovu nebo dfeva.

V Evropé¢ se kubotany nebo takticka pera nosi nejcastéji zavésené na kli¢ence tak, aby byly
vzdy po ruce. V nékterych mimoevropskych statech je ale povazovan za skute¢nou
uto¢nou zbran. V Ceské legislativé nejsou kubotany a takticka pera specifikovany, coz
znamena, ze jejich drzeni a noSeni neni zakazano. Pfi jejich pouziti je v§ak nutné dodrzovat
obecna pravidla nutné obrany, aby nedoslo k pfekroceni mezi stanovenych zédkonem. Vzdy
je doporuceno se predem sezndmit s platnou legislativou a ptipadné konzultovat konkrétni

situace s pravnikem.

1.4.2 Paralyzér

Paralyzér je sebeobranny prostiedek napajené baterii nebo akumulatorem, generujici
elektricky vyboj uréeny k docasnému ochromeni svalového a nervového systému utoc¢nika.
Elektricky proud prochdzejici t€lem utoc¢nika zptisobuje intenzivni bolest, dezorientaci a
ztratu kontroly nad svaly, pfi¢emz Ucinek je kratkodoby a obvykle nezanechava trvalé
nasledky. Paralyzéry pracuji s vysokym napé€tim a nizkou intenzitou proudu, coz zajistuje
jejich bezpecnost pii kratkodobém pouziti. Vyboj ma dostate¢né napéti na to, aby pronikl

ptes obleceni a zasahl uto¢nikovo télo, aniz by doslo k jeho vaznému poskozeni. Obvykle

? SEVO, Kubota: historie, pouZiti, vyhody a nevyhody, 2024.
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generuji proud do 3 mA, coz je dostatecné pro dosazeni efektu bez rizika trvalych

zranéni.'?

V Ceské republice je paralyzér legalni obranny prosttedek dostupny pro osoby starsi 18 let.
Nepodléha regulaci zdkonem o zbranich a stielivu, ale jeho pouziti musi byt v souladu se

zékonem, predevsim s pravidly nutné obrany a krajni nouze.!!

1.4.3 Boxer

Boxer je jednoduchy, ale ti¢inny prostiedek osobni sebeobrany, navrzeny tak, aby zvySoval
silu uderu pésti a zaroven chranil prsty a klouby uZivatele. Diky své konstrukci umoziuje
pevny uchop, ¢imz maximalizuje efektivitu obranného uderu. Jeho hlavnim cilem je

poskytnout uzivateli vyhodu pfti fyzickém sttetu.

Na ¢eském trhu najdeme ve vét§i miie boxery, jejichZ tvar bychom ptisuzovali spise
muzské ruce. Takovy boxer mé velké otvory pro prsty, je t€zky a manipulace s nim je pro
¢lovéka s drobnou dlani jen tézko pfedstavitelna. To mne ptivadi k otazce: Z jakého
diivodu se vytvari boxery pro velké svalnaté muze, kteti takovou tzv. extenzi ruky (viz ref.
1) ani nepotiebuji, protoze jejich fyzicka konstituce jiz sama o sobé vzbuzuje respekt a
snizuje riziko utoku? Naopak takova drobna Zena, ktera splituje kritéria idealni obéti pro
pachatele sexualizovaného nasili (zranitelnost, nevhodny odév, nizké sebevédomi ¢i
submisivni fe¢ téla), je prave ta, kdo potiebuje efektivni prostfedek pro rychlou a u¢innou

obranu.

Dle slov lektora sebeobrany Jana Varika, jehoz lekce jsem se ucastnila v ramci kurzu
zprostfedkovaném J. Houdek — Moderni sebeobrana, si pachatel svoji obét’ vybira dle
nasledujicich kritérii:

1. Zranitelnost — obét’ je mén¢ schopna se branit, je snadno ovladatelna, osaméla,

izolovana, intoxikovana alkoholem nebo drogami, zdravotné znevyhodnéna

(fyzicky, mentaln¢) ,...

2. Odév — mysleno ve smyslu, Ze by ji (obéti) od€v zabranoval v utéku — podpatky,

minisukné, Saty, ...

1 PARALYZER.EU, Co je to paralyzér?, 2019.
' PARALYZERY.CZ, 10 Myt(i o paralyzérech, 2012.
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3. Anonymita — pachatel ma nizké riziko odhaleni, vybira si mista bez osvétleni, bez

kamer, s nizkou frekvenci pohybu lidi, ...

4. Rec téla — obet’ ma nizké sebevédomi, vyzaiuje z ni submisivita, strach,

nerozhodné reakce, uzaviené drzeni téla, vyhybani se ocnimu kontaktu, ...

Mym cilem bylo vytvofit boxer, ktery nebude slouzit jako agresivni zbran, ale jako
diskrétni, pfenosny, a pfedevsim prakticky sebeobranny nastroj, ktery 1ze pohodIné nosit a
ktery poskytne pocit bezpeci i v krizovych situacich. Timto produktem chci reagovat na
realné potieby téch, kteti jsou v kazdodennim Zivoté€ nejvice ohroZeni, a nabidnout jim

nejen fyzickou ochranu, ale i psychologicky pocit bezpeci a sebejistoty.

Drzeni boxeru neni v Ceské republice vyslovné zakdzano zdkonem o zbranich, nicméné
jeho pouziti musi byt v souladu se zdkonem, zejména s ustanovenimi o nutné obrané a
krajni nouzi, aby nedoslo k pfekroceni zakonnych limitii sebeobrany (viz. kapitola 1.1.

Legislativa).

Prave z tohoto diivodu jsem se rozhodla vytvofit sebeobranny sperk, ¢imz ¢lovek
pfedchazi problémim se zdkonem, jelikoz jej mizeme pokladat za modni dopln€k nikoliv

za klasickou zbran.

Nevyhodou boxeru je, Ze se jedna o kontaktni sebeobranny prostiedek, coz znamena, ze
jeho pouziti vyzaduje fyzicky kontakt s tito¢nikem, ktery je nezddouci. Paradoxné
zakaznik, ktery si takovy boxer kupuje, je uz v této chvili pfipraven k piipadnému utoku a
neguje tim predchozi body dokonalé obéti — vysila signal: jsem ozbrojen, jsem pfipraven a

nebojim se. Timto by mél minimalizovat Sance, Ze pachatel pfekroci jeho osobni hranici.

1.4.4 Osobni alarm

Osobni alarmy vydavaji hlasité zvuky o sile az 120 dB. Tato sila zvuku upouta pozornost
az na vzdalenost 180 m. Alarmy maji v prvé fad€ za funkci piekvapit tto¢nika nebo

upozornit kolemjdouci, aby zavolali policii, nebo ptimo fyzicky zasahli.

1.4.5 Peprovy sprej

Peptovy sprej, bézné oznacovany také jako peprdk nebo kasr, je nenésilny prostiedek
sebeobrany, ktery docasné paralyzuje uto¢nika. Zpiisobuje silné, avSak doCasné podrazdéni

o¢i a dychacich cest.

Peptové spreje existuji v riznych variantach, které se 1isi zpiisobem aplikace a dosahem:
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e Milhovy sprej (FOG): Vytvafi aecrosolovy oblak. Je vhodny na kratsi vzdalenost.

e Tekuty proud (JET): Stiika uzky proud kapaliny, ktery ma delsi dosah, ale
vyzaduje pfesné mifeni.
e Péna nebo gel: Vysoce efektivni na kratké a stiedni vzdalenosti. Uginkuje pii

styku s pokozkou.
e Slzny plyn: Silné drazdi sliznici a mizu zptsobit i do¢asné oslepnuti.'?

I ptes to, ze J. Houdek v knize i na svych kurzech sebeobrany pouzivani peptového spreje
doporucuje'?, ja se k nému stavim spise odmitavé. A to zejména z ditvodu Spatné osobni
zkuSenosti. Pouzivani pepfového spreje vyzaduje obezietné zachazeni. Kazda jeho forma
totiz musi spliovat specifické podminky pii jeho pouzivani, které v konkrétni situaci
zrovna nemuseji byt splnény. Napftiklad slzny plyn nebo fog sprej neni vhodné pouzivat

v mistnosti nebo proti vétru z ditvodu, ze by ucinkoval i na osobu, kterd se jim brani.

2 WIKIPEDIE, Peprovy sprej, 2019.
3 HOUDEK, Jasmina a HOUDEK, Pavel. Moderni sebeobrana, 2022, s. 196.
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II PROJEKTOVA CAST
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2 VYVOJ BOXERKY A KUBOTANU

Mym cilem bylo vytvofit sebeobranny Sperk vychézejici z funkce boxeru a kubotanu.
Ptestoze oba typy sebeobrannych prostredkti vychazeji z odlisSnych principt,

multifunkénost designu umoznuje jejich jedine¢nou syntézu.

Boxerky — pséno s velkym pocatecnim pismenem, jelikoz se jedna o nazev produktu
v ramci projektu Identita (viz. kapitola 2.1. Generace 0), ktery jsem se rozhodla zachovat

za ucelem symboliky rovnopravnosti, kterou tento produkt reprezentuje.

Geometrie formy prosla evoluci od dvourozmérné sféry k trojrozmérnému objektu,
coz ukazuje, jak zasadni roli sehral kazdy milimetr v kone¢né fazi vyvoje. Tento proces

zaroven odrazi mé divody a motivace, které mé ptivedly k findlnimu feSeni.

2.1 Generace 0 — Projekt Identita

Pocatecni fazi vyvoje v ramci diplomové prace oznacuji sviyj findlni produkt v rdmci
projektu Identita, kdy vyrobek nesl nazev ,,Boxerky*. Toto pojmenovani je pro m¢ nadale
relevantni, nebot’ vyjadiuje moje presvédceni o rovnopravnosti mezi pohlavimi. Vnimam
ho jako protiklad ke slovu ,,Boxer®, tradi¢né spojenému s muzskymi sebeobrannymi
pomuckami. Nazev ,,Boxerka® ma vyjadfovat myslenku, ze ozbrojeni by nemélo byt

omezeno pouze na muze, ale mélo by byt oteviené kazdému, kdo se citi byt ohrozen.

Obrazek 7: Boxerky

(zdroj: vlastni fotka, fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)
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Obrazek 8: Boxerka 1

(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

Obrazek 9: Boxerka 2

(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)
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Obrazek 10: Boxerka 3

(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

Obrazek 11: Boxerka 4

(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)
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Obrazek 12: Boxerka 5

(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

Obrazek 13: Boxerka 5, tichop pro pouziti jako kubotan
(zdroj: vlastni foto., fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

V této fazi jsem si vyzkousSela praci s kovem a riznymi technologiemi spjatymi s jeho
obrabénim jako byl fez vodnim paprskem. Tato metoda se mi osvédc¢ila a rozhodla jsem se
Jji proto pouzit i pro jednu z variantniho feSeni pro vyrobu dalSich typli Boxerek. Taktéz se
mi osveédc¢il 1 kov jako vhodny materidl pro tento produkt. Specifické klady a zapory

jednotlivych kovii viz. nize.
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2.1.1 Materialy a technologie

Pro tvorbu sebeobrannych Sperkli bylo nutné se zaméfit na materialy s vyssi pevnosti a
lep$imi mechanickymi vlastnostmi, které umozni nejen precizni vyrobu, ale zaroven zajisti

dlouhou Zivotnost a funkénost sebeobranného Sperku.

Pti vybéru kovi pro tento produkt, byly materidlové testy velmi dulezité. Nékteré typy
kovi se totiz zezacatku jevily jako vhodné, nicméné pod vlivem mechanického opotiebeni
neobstaly. Takovym materidlem byl hlinik, ktery jsem testovala jiz béhem vyvoje v ramci
projektu Identita. Materidl se zprvu zdal jako vhodny z diivodu snadné obrobitelnosti a
nizké hmotnosti, nicméné mechanické opotiebeni zapficinilo tvorbu vad a tvarové

deformace.

Plechy, které jsem pouzila pro fez na vodnim paprsku pochazi z vykupny kovli Mineral-
Metal, s.r.0. Zpracovani kovového zbytkového materialu tak z tohoto produktu vytvari

produkt upcyklovany.

2.1.1.1 Mosaz

Mosaz je slitina médi a zinku, pti¢emz pomér téchto prvkl se méni podle pozadovanych
vlastnosti. Naptiklad mosaz pro tvorbu odlitki tvoii ptiblizné 60—70% médi a 30-40%

zinku, mosaz pro tvafeni obsahuje 5-42% zinku a zbytek méd’ atp. '

Tabulka 2: Vyhody a nevyhody mosazi

vyhody nevyhody

esteticky vzhled — zlatavy vzhled oxidace a zména barvy

kujnost a tvarnost vysokd hmotnost

odolnost vici korozi vysokd cena

vysokd pevnost a odolnost muze zpusobovat alergické reakce
antibakterialni

(zdroj: viastni)

' WIKIPEDIE, Mosaz, 2024.
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2.1.1.2 Vodni paprsek

Technologie fezu do kovu vodnim paprskem predstavuje moderni metodu, pii které se
vyuzivé vysokotlaky proud vody k pfesnému oddé€leni materidlu bez vzniku tepelnych
deformaci. Princip spocivé v tom, ze voda je nejprve stlacena pomoci specialnich ¢erpadel
na tlaky, které mohou dosahovat adu tisict bart. Poté je stlacend voda vedena pies malou
trysku, ¢imz vznika uzky, ale extrémné rychly proud. Tento proud mé dostatecnou

kinetickou energii, aby erodoval povrch fezaného materialu.!

V ptipadé, ze je tieba fezat tvrdsi kovové materialy, se do proudu Casto ptidava abrazivni
latka (naptiklad diamantovy prach, mlety korund, karbid kiemiku, pfirodni olivin nebo
pfirodni granat). Tato kombinace zvySuje feznou schopnost tim, Ze abrazivni ¢astice
mechanicky odebiraji materidl podél definované drahy fezu. Tato metoda je vysoce piesna,

flexibilni a umoZfiuje Fezani slozitych tvard s minimalni mechanickou deformaci.!”

Rezaci hlava je ovladana poita¢em, ktery na zékladé dat obsahujicich informace o

fezné draze urcuje jeji pohyb.

Schéma:

1 — vysokotlaky pfivod vody

2 — rubinova nebo diamantova
tryska

3 — abrazivo

4 — sméSovaci trubicka

5 —drzék

6 — paprsek

7 — material

Obrazek 14: Vodni paprsek

(zdroj: Wikipedie, ref. 15)

1S WIKIPEDIE, Rezdni vodnim paprskem, 2021.



32 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

2.1.1.3 Chirurgickd ocel

Chirurgicka ocel, zndma také pod oznacenim nerezova ocel, je druh nerezové oceli tvofena
kombinaci Zeleza, uhliku, chromu, niklu, molybdenu a dalSich stopovych prvki. Jeji hlavni
vlastnosti je vysoké odolnost vii€i korozi, ktera je zajiSténa pfitomnosti chromu
vytvarejiciho na povrchu ochrannou vrstvu, a molybdenu, ktery zvySuje jeji odolnost vici
chemickym latkdm. Kromé¢ toho je chirurgicka ocel hypoalergenni, coz ji ¢ini vhodnou pro
osoby s citlivou pokozkou, a zaroven vykazuje vysokou mechanickou pevnost a tvrdost,

coz zaji§tuje dlouhou zivotnost a odolnost vii¢i opottebeni. !¢

Tabulka 3: Vyhody a nevyhody chirurgické oceli

vyhody nevyhody
odolnost vici korozi esteticky vzhled
vysoka pevnost hmotnost
hypoalergennost

cenova dostupnost
minimalni adrzba
(zdroj: viastni)

Na zaklad€ zkuSenosti ziskanych testovanim tohoto materidlu jsem vyhodnotila

chirurgickou ocel jako nejvhodnéj$im materil pro tento produkt.

2.1.1.4 Kolorovani chirurgické oceli za vysokych teplot

Kolorovani chirurgické oceli teplem je proces, pii kterém dochazi ke zmén¢ barvy povrchu
pusobenim vysokych teplot. Tento jev je vyuzivan nejen pro estetické ucely, ale také jako
indikator teploty pfi tepelném zpracovani oceli. Tyto barevné zmény jsou vysledkem
tvorby tenkych oxidovych vrstev, jejichz tloustka a slozeni se méni s teplotou, coz vede k
riznym interferenénim efektim svétla a tim 1 k vnimani odliSnych barev. Urceni teploty na
zaklad¢ barvy povrchu mize byt vSak ovlivnéno riznymi faktory, jako je slozeni oceli,

povrchova uprava ¢i osvétleni.!”

16 LUXURY HOUSE, Co to vlastné je chirurgickd ocel?, 2025.
17 SVARINFO, Priblizné urceni teploty oceli podle barvy, 2008.
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Colour of Metal Degrees C  Degrees F
Feint Straw 200 390
Very Faint Yellow 210 410
Light Yellow 220 430
Pale Straw Yellow 230 445
Golden Yellow/Dark Straw _ 240 465
Dark Yellow Brown 250 480
Brown Yellow/Purple 260 500
Brown Purple 270 520
Dark Purple 285 545
Full Blue 290 555
Dark Blue 300 570
Very Dark Blue 315 600
Greyish Blue _ 330 625
Black Red/Red-grey 537 1000
Brown Red 600 1110
Dark Cherry Red 715 1320
Medium Cherry Red 770 1420
Full Cherry Red 815 1500
Bright Orange Red - 843 1550
Light Red _ 875 1610
Orange Yellow 890 1815
Dark yellow 1050 1920
Bright Yellow 1093 2000
Light Yellow 1100 2010
White 1200 2190
Beginning to sparkle 1400 2550
Melting NIA 1500 2730

Obrazek 15: Zména zbarveni oceli na zakladé teploty'®

Za ucelem dosazeni zajimavéj$iho vzhledu chirurgické oceli, jsem se rozhodla ji kolorovat.
Zvolila jsem zptisob chemické oxidace, které je mozné docilit dvéma zptsoby. Chemickou
oxidaci a kolorovanim za pomoci vysokeé teploty. Vybrala jsem si druhy zptsob, tj.
kolorovani za ptitomnosti vysokych teplot z divodu, Ze je mozné barevné piechody vice
ovliviiovat. Plynovy hotak byl pro tento zdmér vhodnym nastrojem, jelikoz mi umoznoval

vytvaret barevné gradientni prechody na mistech, kde se teplota riznila.
Takovy vysledek by byl uspokojivy v piipad€, ze by mél povrch sytéjsi barvu. Po
kolorovani totiz doslo k tvorbé koutfového zaSednuti, které znané€ prekryvalo barevny

prechod, ktery podle mého nazoru nevytvarel esteticky uspokojivy vzhled.

'8 AUTODESK instructables, Stainless Steel Coloring Technique, 2021.
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Obrazek 16: Zahtivani plynovym hotdkem

(zdroj: vlastni fotka)

Obrazek 17: Vysledny povrch po zahtati

(zdroj: vlastni fotka)
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Obrazek 18: Vysledny povrch po zahtati — druha strana, kterd se dotykala Zelezné miizky

(zdroj: vlastni fotka)

Obrazek 19: Vysledny povrch po zahtati
(zdroj: vlastni foto)

Takovému jevu by se dalo pravdépodobné predejit, nebo ho alespoi minimalizovat
spravnou piipravou povrchu materidlu a to tak, aby byl ¢isty, odmastény a zbaveny vSech

necistot. V nejlepsim ptipadé vylestény do nejvyssiho lesku.

Rychlost a intenzitu zbarveni taktéz ovliviiuje sila materidlu. V mistech, kde byl material
silny bylo mnohem obtizné&jsi jej zahtat na pozadovanou teplotu a tim padem i zbarvit do

zadaného zbarveni. Naopak v mistech, kde bylo materidlu malo, barva byla syt&jsi.

Jakmile jsem byla se zbarvenim kusu oceli béhem zahtivani nad plynovym hotdkem
spokojend, doslo okamzité k jejimu zchlazeni ve studené vod¢, ¢imz se proces kolorovani
zastavil. V piipad¢, ze je vyslednd barva povrchu neuspokojiva je mozné proces opakovat.
Barevna chemicka vrstva se totiz vytvaii jen na povrchu kusu, tudiz po zbrouseni je povrch

op¢t bezbarvy a pripraveny k novému kolorovani.
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2.2 Generace 1

Redesign celého tvaru byl nutny uz z hlediska ergonomie, bezpecnosti a celkové
funkcnosti. Boxerky byly sice velmi odolné diky chirurgické oceli, ale byly zaroven tézké
a vyzadovaly postprocessing po fezu vodnim paprskem. Technologie fezu vodnim
paprskem je limitujici hlavné v tom ohledu, Ze nabizi pouze 2D ptimy fez do plochy.
Vysledny tvar je tak plochy, malo dynamicky s ostrymi hranami, které je nutné zahladit.
Z tohoto ditvodu jsem v nasledujicich krocich zacala vyvijet i 3D model, ktery by tyto

nedostatky minimalizoval (viz. generace 3)

Pro zkousky tezu pted findlnim fezem do kovu jsem tvary oddé€lovala pomoci laseru
do akrylatového skla. Tato technologie mi umoznovala rychlou produkci novych tvarovych
feSeni, které bylo mozné okamzité testovat v praktickych podminkach, a navic

optimalizovat s ohledem na ergonomické pozadavky tvaru ruky.

V této fazi jsem taktéz dosla k zavéru, Ze vyvoj samostatného prstenu (Boxerky

s jednim otvorem pro prst), by nemélo vyznam z hlediska Spatné funk¢énosti.

Obrazek 20: Rez 1

(zdroj: vlastni foto)
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Obrazek 21: Rez 2 — zkouska fezu do oceli a mosazi

(zdroj: vlastni foto)

Obrazek 22: Rez 3

(zdroj: vlastni foto)
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Obrazek 23: Rez 4

(zdroj: vlastni foto)
2.3 Generace 2

V této tazi vyvoje se celé tvaroslovi postupné formovalo z ostrych hran do oblych
organickych tvari, které znateln€ kopirovaly zaobleni dlan€. Po konzultaci s doc. M.A.
Vladimirem Kovatikem jsem zménila pfistup k navrhovani a zacala o kresb¢ tvaru
uvazovat vice jako o grafickém névrhu loga. Grafik se pfi navrhovani loga snazi vytvofit
harmonickou kompozici prostiednictvim opakovéani podobnych motivili a tento princip
jsem se rozhodla aplikovat i na svém navrhu. V tomto piipad¢€ jsem pouZila jednotici prvek
kruh, ktery se opakuje na riznych mistech v obrysu Boxerky. Nésledujici obrazky

dokumentuji postupny vyvoj tvaru touto metodou.
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“TO

Obrazek 24: Graficka kresba tvaru faze 1

(zdroj: vlastni graficky navrh)

L)

\;-4

Obrazek 25: Graficka kresba tvaru faze 2

(zdroj: vlastni graficky navrh)
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Obrazek 26: Graficka kresba tvaru faze 3

(zdroj: vlastni graficky navrh)

Obrazek 27: Graficka kresba tvaru faze 4

(zdroj: vlastni graficky navrh)
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Obrazek 28: Grafick4 kresba tvaru faze 5-8
(zdroj: vlastni graficky navrh)

Soucasti mého zaméru bylo také sjednotit velikosti otvort pro prsty v souladu s pivodnim
planem rozdéleni produkti do velikostnich kategorii S/M/L. Na zéklad¢ praktickych testl
provedenych s riznymi uZivateli jsem si ov¢fila, Ze kazda dlan je jedine¢na, a proto se
ukdzalo jako nejvhodnéjsi feSeni vytvofit univerzalni tvar se dvéma samostatnymi otvory
pro prostfednicek a prstenicek, zatimco ukazovacek bude umistén v celistvém kruhovém
otvoru. Praktické experimenty potvrdily, Ze optimalni primér tohoto kruhového otvoru €ini

ptiblizn¢ 20 mm (v surovém stavu pted postprocessingem).

Obrazek 29: Rez 5

(zdroj: vlastni foto)
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2.4 Generace 3

V této Casti prace jsem se zaméfila pfedevsim na detail zamku pro prsty, pficemz
kazdy milimetr mél zasadni vliv na funkénost. Na zakladé experimentti provedenych
s riznymi lidmi jsem dospéla k zavéru, Ze varianta s ostrym zakoncenim zdmku

predstavuje nejvhodnéjsi feseni.

Nasledujici galerie snimkl zobrazuje kresby fezii, které byly nésledné testovany na

uzivatelich. Tu¢né zvyraznén je tvar, ktery se osvédcil jako funkéné nejlepsi.

@]
primer: 5.2 mm

O prm2mm O wmirsmn
O Zémek - promer: 9 mm Q 2imek - primer: 12 mm
o Zomm /" ikazovate do oblouku
( ) |<
> ( )
\
N \\ / )
o -
/' prstpromer: 26 mm

celkovy rozmér 100x 49 mm

Obrazek 30: Grafické fezy pro testovani zamku pro prsty 1

(zdroj: vlastni graficky navrh)
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/7 zimek—pramer: 13 mm
() pstorame

r:28mm
celkovy rozmér 100 53 mm

Zamek - promér: 14,7 mm
) prstpramer: 32 mm
N celkovy rozmér 122 x 60 mm

Obrazek 31: Grafické fezy pro testovani zamku pro prsty 2
(zdroj: vlastni graficky navrh)

V této generaci jsem rovnéz otestovala novy material kompozitniho typu — Inlace

(Glowstone).

2.4.1 Kompozit — Inlace (Gowstone)

Mou prvotni vizi bylo do materidlové selekce zaradit taktéz dievo, ale na zakladé
konzultace s odbornikem v oblasti zpracovani dieva, panem Neudkem, jsem se piesvédcila
o tom, Ze, dievo pozadované vlastnosti nesplituje. Dokonce ani dfeviny peckovych
stromd, ktera se vyznacuji vysokou pevnosti, by nebyly vhodné. Jsou totiz porézni, ¢imz se
stavaji nevhodnymi pro tento produkt. Na zakladé této informace jsem se rozhodla pro
alternativni feSeni v podobé kompozitu. Obrabi se podobné¢ jako dievo, ale disponuji navic

dal$imi pozitivnimi vlastnosti, které¢ dfevo nenabizi.

Kompozitni materialy jsou sloZzeny z kombinace dvou nebo vice rozdilnych slozek, které
maji odlisné fyzikalni nebo chemické vlastnosti. Spojenim téchto slozek vznikéd novy
material s vylepSenymi vlastnostmi, které jednotlivé slozky samostatné nenabizeji.
Obvykle se skladaji z vyztuze, kterd poskytuje pevnost, tuhost, a matrice, jez zajistuje

soudrznost a ochranu vyztuze.'”

Inlace, znamy také jako acrylester, je kompozitni material vyuzivany predevsim pii vyrobé

rukojeti nozi a dalSich néstroji. Tento material spojuje vlastnosti akrylatti a polyestert,

1 WIKIPEDIE, Kompozitni materidl, 2024.
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coz z n¢j ¢ini termoplasticky polymer s vynikajicimi mechanickymi a optickymi
vlastnostmi. Inlace je cenén pro svou odolnost viici UV zéfeni, poskrabani a trvanlivost,

coz jej preduréuje k pouZiti v oblastech, kde je kladen diraz na estetiku a funkénost.?°

Material vynika svou snadnou opracovatelnosti, protoze jej lze vrtat, brousit, lestit a
upravovat podobné¢ jako dievo, kost nebo roh. Perletovy vzhled s hloubkou pii osvétleni
dodava produktu unikatni vizualni efekt, diky cemuz je oblibeny u vyrobcti nozi a

dekorativnich predméti.?!

V ramci praktické zkousky jsem s prototypem Boxerky opakované provadéla udery
do boxovaciho pytle. Testy odhalily, Zze zvoleny tvar a konstrukce mohou pfi narazu
vyvijet nepfiméieny tlak na oblast prostiednicku, coz miize vést k drobnému poranéni ruky

uzivatele.

V reakci na tyto zjisténé nedostatky jsem se rozhodla zvysit diiraz na zaobleni
vnitinich hran otvort pro prsty. Soucasné jsem zahajila vyvoj 3D modelu, jehoz
zpracovani by nevyzadovalo tak radikalni opracovéni jako fez vodnim paprskem, a ktery
mi rovnéZ umoznil experimentovat s prostorovym uspotradanim a vytvaret dynamictéjsi

tvary Sperkdl.

Obrazek 32: Testovani Boxerky na boxovacim pytli

(zdroj: vlastni foto)

20 JATAGAN, Inlace Glowstone, 2025.
2L JATAGAN, Inlace Glowstone, 2025.
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Obrazek 33: Testovani Boxerky na boxovacim pytli — zpisoby mozného pouziti

(zdroj: vlastni foto)

Obrazek 34: Ukazka nevyhovujiciho detailu ve tvaru Boxerky
(zdroj: vlastni foto)

Jak dokumentuji fotografie, je tvar Boxerky nevyhovujici z divodu ostrého otvoru pro

prostfednicek, ktery mize mit za nasledek vznik poranéni.
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2.5 Generace 4

Ve ¢tvrté navrhové fazi jsem se soustiedila na vytvaieni prostorovych modelti Boxerek, za
ucelem tvarové optimalizace pro minimalizaci potencialniho zranéni pfi pouzivani. Kromé
toho jsem se zaméfila na dosazeni dynamictéjSiho tvaru a odstranéni nadbyte¢né hmoty,

ktera by pfispivala k naristu vahy.

Timto zpisobem jsem v prostfedi 3D modelovaciho softwaru vytvofila n€kolik variant,
které se od sebe lisily tloustkou materidlu, velikosti otvoru, velikosti radiust a dal§imi
parametry. Po jejich vyti$téni na 3D tiskdrné byl kazdy model individudIné testovan a na
zaklad¢ vysledk z hlediska funkcnosti byly poté provadény tvarové upravy s ohledem na

ergonomii.

Kusy, které se osvédcily jako nejptivetivejsi z hlediska ergonomie a funkénosti byly
pouzity pro tvorbu kovovych a polyuretanovych odlitkii.

2.5.1 Odlévani kovu

Presné liti, Casto nazyvané také jako liti na ztraceny vosk, je sofistikovany slévarensky
proces vyuzivany k vyrobé kovovych odlitkl s vysokou rozmérovou ptesnosti a kvalitnim
povrchem. Tato technologie umoznuje produkci tvarové komplikovanych tvart z riznych
kovovych slitin, véetné téch, které jsou obtizné obrobitelné, nebo by jejich obrabéni bylo

neekonomické.??

Postup vyroby piesnych kovovych odlitka?*

1. Priprava voskového modelu

Na zacatku se vytvofti detailni voskovy model, ktery presné zachycuje konecny tvar
odlitku. Vosk se voli pro svou snadnou zpracovatelnost a schopnost reprodukovat jemné

detaily, coz je klicové pro dosazeni vysoké kvality vysledného odlitku.
2. Obaleni modelu a vytvoreni formy

Nasledné je voskovy model obalen keramickou suspenzi a pokryt vrstvami zdruvzdorného

materialu. Tento proces vede k vytvofeni pevné skofepiny, kterd presné odpovida tvaru

22 PRESNE ODLITKY, Wyroba odlitk(, 2016.
23 WIKIPEDIE, Odlévadni, 2025.
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voskového modelu. Po naneseni dostate¢ného poctu vrstev se cely obal nechd vyschnout,

¢imz ziské potfebnou pevnost a stabilitu.
3. Odstranéni vosku a priprava dutiny

Po vysuseni vzniklé formy se model zahteje, coz zpisobi roztaveni a nasledné odstranéni
vosku z keramické skofepiny. Tim vznikne dutina, kterd ma pfesné tvar ptivodniho

voskového modelu. Tato faze je zdsadni pro zachovani detailii a ptesnost finalniho odlitku.
4. Liti roztaven¢ho kovu

Do vznikl¢é dutiny se nasledné nalije roztaveny kov. Liti probiha za kontrolovanych
podminek, aby se minimalizovalo riziko vzniku vad, jako jsou vzduchové kapsy nebo
nepravidelnosti ve struktute kovu. Kvalita odlitku je v této fazi klicova, nebot” dutina

formy ptesné¢ definuje findlni tvar a rozméry vyrobku.
5. Dokoncovaci upravy

Po ochlazeni a vytvrdnuti odlitku se keramicka skotepina odstrani. Nasleduji dokoncovaci
operace, jako je odstranéni pfebyte¢ného materialu, brouseni a ptipadné tepelné

zpracovani, které zajisti dosazeni pozadované finalni kvality a ptesnosti odlitku.

Tento postup umozinuje vyrobu presnych kovovych odlitkii s minimalnimi
rozmérovymi odchylkami a kvalitnim povrchem, coz Casto eliminuje potiebu dal§iho
obrabéni. Technologie piesného liti je Siroce vyuzivana v odvétvich, kde jsou pozadovany
komplexni tvary a vysoka ptesnost, jako je letecky, automobilovy a zbrojni primysl.
Celkové metoda liti na ztraceny vosk kombinuje tradi¢ni femesIné postupy s modernimi

technologiemi a umoznuje vyrobu sloZzitych a detailnich kovovych odlitkd, coz ji €ini

vysoce cenénou v umélecké i priimyslové vyrobé.
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Vyroba modelu Sestavovani Namaéaéeni
; stromecki do keram. bfecky
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forma —n— Voskowy model E
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:%— Voskowy model

Posyp keramikou Dokonéena skoFepina Vytaveni vosku
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Keramick4 skofepina ‘I‘
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Liti kovu QOdstranéni skofepiny Odfezani odlitkl
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Obrazek 35: Ukazka metody liti na ztraceny vosk
(zdroj: webova stranka ref. 22)

Osobné¢ jsem méla ptilezitost navstivit vyrobu ve firmé Presné odlitky v Popovicich, kde
jsem rovnéz zadavala vyrobu nékterych Sperk pro tento diplomovy projekt. BEhem
navstévy jsem se mohla detailné seznamit s narocnosti celého vyrobniho procesu a osobné
se presveédcit o slozitosti a preciznosti, kterd je nezbytna pro dosazeni pozadované kvality a
ptesnosti odlitkl. Ziskané poznatky a praktické zkuSenosti mé obohatily a posilily mé
porozuméni technologickym aspektim vyroby, ¢imz vyznamné piispély k aspésné

realizaci tohoto diplomového projektu.

Pro finalni sadu Sperkii byly pouzity nasledujici smési kovu: nerezova ocel neboli
korozivzdorna ocel s oznaéenim 17 029. Podle normy CSN se jedna o typ AISI 304, ktery
ma chemickeé slozeni v poméru C (uhlik) 0,07%, Cr (chrom) 17-19%, Ni (nikl) 8-10,5%.
Mosaz s oznacenim CuZn178Si3 se oznacuje specidlni typ mosazi se slozkami Cu (méd’)
79-82%, Zn (zinek) cca 15-18%, Si (kfemik) cca 2,5-3,5%. Tato slitina je znama jako tzn.
Kiemikova mosaz. Tento typ mosazi se vyznacuje vysokou odolnosti viici korozi a
odzinkovani. Tato data jsem ziskala diky konzultaci s panem Silvestrem Dédkem, ktery

mne detailné sezndmil s celym procesem vyroby véetné chemického slozeni smési kovi.
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Obrazek 36: namaceni do keramické biecky

(zdroj: vlastni foto)

Obrazek 37: SuSeni hotovych skofepin

(zdroj: vlastni foto)
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Obrazek 38: Liti kovu

(zdroj: vlastni foto)

Obrazek 39: Odstranéni skofepiny

(zdroj: vlastni foto)
2.5.2 Odlévani polyuretanu

Rozhodla jsem se pro tvorbu modelil z polyuretanu s cilem rozsitit kolekci o novy
material, ktery bude atraktivni svymi technologickymi vlastnostmi i vizualnim

zpracovanim. Plivodné jsem chtéla pouzit epoxidovou pryskyfici, ale po konzultaci s
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technickym specialistou z firmy Dawex Chemical, kterd mi zaroven poskytla material pro

vyrobu, jsem se rozhodla pro polyuretanovou lici pryskyfici.

Piesné je tento material pojmenovan jako Gaform R30. Jedna se o velmi tekutou, rychle
tvrdnouci PUR pryskyfici s dobrou zabihavosti a kopirovaci schopnosti. Je uréena pro
tvorbu mensich modelt a forem vyzadujicich piesné kopirovani reliéfni struktury povrchu.
Zpracovatelnost je 3—4 minuty. Po vytvrzeni (cca. 30 min.) ma vlastnosti plastu. Dobfe se
opracovava nebo pretira riznymi natéry.>*

vvvvvv

silikonu. VlozZila jsem 3D tistény model do pfedem piipravené plastové krabicky, kterou
jsem precizné zaizolovala tavici pistoli aby nedochéazelo k uniku silikonu ptes spary. Mij
model byl vhodny ke tvorbé formy z jednoho kusu, tudiz jsem ho plochym povrchem
pfilepila na dno krabicky a poté zalila smési ze silikoni. Lepeni modelu ke dnu bylo
nezbytné, jelikoz v pfedchozich zkouSkach dochéazelo k tomu, Ze pfi procesu vytvrzovani

silikonové smési, se model odlepoval ode dna.

Silikonova smés, presné adi¢ni silikon GMS A20, je dvouslozkovy silikon, ktery je
charakteristicky svou dobrou kopirovaci schopnosti. Je dobfe tekuty a vulkanizuje pfi
pokojové teploté. Pouziva se k tvorbé sadry, umélého kamene, epoxidové nebo

polyuretanové pryskycice atp. Vysledkem je mékka, velmi elasticka hmota.?

Pti tvorbé silikonové smési, bylo velice diilezité ob¢ slozky dobie spojit, ale zaroven
pfi michani nevytvaret vzduchové bubliny, kvili kterému by pak forma byla porézni a
dobfe tekutd polyuretanova smés by nasledné vtékala do spar, coz by mélo za nasledek

nekvalitni vysledny odlitek.

Nasledujici fotografie zachycuji proces tvorby silikonové formy na workshopu

,» L'vorba silikonovych forem* v Roboté pod vedenim MgA. Janem Veselskym, Ph.D.

24 DAWEX CHEMICAL, Lici hmoty, Polyuretanové modeldrské, 2025.
2> DAWEX CHEMICAL, Lici hmoty, Pruzné formy, 2025.
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Obrazek 40: Workshop — vyrovnani povrchu modelu pomoci plasteliny

(zdroj: foto MgA. Janem Veselsky, Ph.D.)

Obrazek 41: Workshop — lepeni a izolace modelu k podstave

(zdroj: foto MgA. Janem Veselsky, Ph.D.)
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Obrazek 42: Workshop — utésnéni hran krabicky

(zdroj. foto MgA. Janem Veselsky, Ph.D.)

Obrazek 43: Workshop — michani smési silikont

(zdroj: foto MgA. Janem Veselsky, Ph.D.)
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Jakmile byl silikon vytvrzeny, precizné jsem vyjmula 3D tistény model a pfipravila
formu na liti jemnou upravou. Vzhledem k tomu, Ze smés polyuretanové pryskytice nema
sama o sob¢ velmi esteticky vzhled (barva zaSedlé slonové kosti), rozhodla jsem se ji
pigmentovat. Kolorovani probihalo tak, ze jsem k polyuretanové smési piimichala tekuty
pigment vhodny pro kolorovani polystyrenovych a epoxidovych systému. Diky velkému
mnozstvi barevnych pigmentl jsem v této fazi mohla experimentovat s barevnou

strukturou jak pouze na povrchu, tak i s celou smési.

Bohuzel i ptes veskerou moji snahu model po vytvrzeni maximalné optimalizovat pro
potifeby uzivatele brousenim a vyhlazovanim povrchu, vysledek nebyl neuspokojivy, a to
z diivodu poréznosti materidlu. Pravdépodobné by bylo mozné tomuto jevu piedchazet

diky kvalitngjsi silikonové forme a s tim spojeném i hlad$im povrchu 3D modelu.

Obréazek 44: polyuretanové modely

(zdroj: vlastni foto)
2.6 Typ Sperku — Kubotan

Druhy kus Sperku z kolekce, kterého nazyvam ,,Kubotan mél paradoxné ptesn¢ opacny

princip vyvoje, i pies to, ze kone¢na faze obou je totozna.

Ptes nezdary nalézt vhodné tvaroslovi pro ptimy fez vodnim paprskem jsem se
rozhodla pro rotacni tvary. Takovy tvar by mi umozioval produkt vyrobit technologii
soustruzeni. Bylo dilezité nalézt vhodny profil, ktery by rotoval kolem stfedové osy.

Timto zpisobem jsem profil tvarovala v zavislosti na testech ergonomie s 3D tisténymi
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modely. Cim vice jsem se snaZila profil tvarovat dle komfortniho sevieni v dlani, tim vice
limitujici se tvar staval. Vysledek mél velky vliv na tvarovou estetiku a nekorespondoval

v kolekei s druhym kusem $perku.

Obrazek 45: Typy rotac¢nich kubotanti
(zdroj: viastni)

Na zakladé téchto diivodi jsem se rozhodla tvar kubotanu opét ,,zplostit™ a vytvofit
z n¢j multifunk¢ni néstroj. Novy tvar jsem ziskala pomoci duplikovani a zrcadleni dvou
tvarti prvniho typu Sperku — Boxerek. Takto vznikly tvar ma nejen stejnou kresbu ¢imz
s Boxerkou vytvafi kolekci, nybrz ma stejnou funkci, a navic je mozné jej pouzit jako
kubotan. Mizeme tedy fici, Ze se jedna o multifunkéni sebeobranny néstroj, ktery spojuje

funkci boxeru a kubotanu.

o @B =

Obrazek 46: Tvarovy vyvoj Sperku typu kubotan
(zdroj: viastni)

Stejné tak, jako v ptipad¢ typu Sperku Boxerka i1 zde se tvar kubotanu méni v fadu

milimetrd, které maji paradoxné velky vliv na funkci. Jedné se o lehké deformace zejména
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v tlouSt’ce materialu, zaobleni hran nebo velikosti otvoru pro prsty, a to z divodu, aby si
uzivatel sam vybral typ, ktery je mu nejpohodIné;jsi, popf. je pro né€j vizualné

nejatraktivnéjsi.
2.7 Finalni kolekce

Finalni kolekci tvoii celkem Ctyfi kusy Sperku typu kubotan vytvorené kovovym litim ze

dvou smési kovil (nerez a mosaz) ve dvou variantdch povrchovych tGprav — mat a lesk.

Obrazek 47: Kubotany z nerezové oceli — mat a lesk

(zdroj: vlastni foto, fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

Obrazek 48: Kubotany z mosazi — mat a lesk

(zdroj: vlastni foto, fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)

Ze Sperku typu boxerky jsem do finalniho vybéru vybrala taktéz Ctyti kusy, které

reprezentuji celkem dvé vyrobni technologie a tfi materialy. Jeden kus jako kovovy odlitek
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z mosazi a celkem ti kusy fezané pomoci vodniho paprsku do mosazi, chirurgické oceli a

fosforeskujiciho kompozitu Inlace.

Obrazek 49: Boxerky — finalni vybér

(zdroj: vlastni foto, fotografka: MgA. Marie Zdrahalova)
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3 LOGO

Pti navrhu loga jsem se rozhodla vyjadfit samotnou podstatu produktu — spojeni
elegance Sperku a funk¢énosti obranného nastroje. Mym cilem bylo vytvofit logo, které
nebude pfili§ romantizovat estetickou stranku Sperku, ale naopak bude vyvazené

komunikovat jak estetiku, tak silu.

Z tohoto diivodu jsem se zamérné vyhnula vyraznym ornamentd, slozité kaligrafii ¢i
jinych dekorativnich prvka, které by mohly vytvaret pfili§ jemny nebo jednostranné
luxusni dojem. Misto toho jsem zvolila jednoduché, ¢isté linie a minimalisticky styl, ktery

odkazuje k pevnosti, stabilité a pfipravenosti.

boxerky

Obrazek 50: Logo — Boxerky

(zdroj: vlastni graficky navrh)

100%

~boxerky «

100%

Obrazek 51: Logo — Bezpetna zona

(zdroj: vlastni graficky navrh)
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boxerky

boxerky

Obrazek 52: Inverzni varianty loga

(zdroj: viastni)

boxerky\/ boxerky N

boxerky/ boxerky §

Obrazek 53: ¢erné logo — povolené barvy

(zdroj: viastni)

Obrazek 54: Cerné logo — zakazané barvy

(zdroj: viastni)
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Cooniy | borery |

Obrazek 55: bilé logo — povolené barvy

(zdroj: vlastni)

x x

X X

Obrazek 56: bilé logo — zakdzané barvy
(zdroj: vlastni)

3.1 Typografie

Font, ktery odpovidal pozadavkiim uvedenym v pfedchozim odstavci, nese nazev

Koment a je v fezu Regular.

Komet Regular

Obrazek 57: Pismo

(zdroj: vlastni)
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4 MICROSITE

Jako soucast komunikacni strategie projektu Boxerky a zaroven pro piipadné
marketingové a reklamni Gcely, jsem se rozhodla vytvofit microsite. Jedna se o
samostatnou webovou mikrostranku, kterd mé funkci webové prezentaci. Zamétuje se na
konkrétni tematiku, produkt, sluzbu ¢i udalost. Vyznacuje se jednoduchou strukturou,

uzkym zaméfenim a schopnosti piesné oslovit konkrétni cilovou skupinu uzivatel.?®

Pro znacku Boxerky mé microsite slouzit jako podptrny prostiedek ke spravnému
pochopeni dané tematiky osobni bezpecnosti. Uzivatel zde ziskava zakladni informace o
praktickém vyuziti produktu — jak se Sperkem spravné zachazet nebo kde ho nosit
umistény.

Jednim z kli¢ovych prvki této microsite je také moznost vyberu produktu v zavislosti
na konkrétnich preferencich uzivatele. Produktové fotografie od fotogratky MgA. Marie
Zdrahalové vizudln€¢ dokumentuji vSechny dostupné varianty produktu a tim zaroven plni
funkci produktového katalogu. Diky tomu si uzivatel miiZze vybrat variantu, dle svych

osobnich preferenci od materialu, povrchové Upravy, velikosti az po celkovy tvar Sperku.
K tvorbé microsite jsem pouzivala digitalni aplikaci Figma, ktera mi zpfistupnila
veskeré potiebné nastroje pro navrhovani digitdlniho prostiedi webové stranky za Gcelem

zachovani jednotného vizualniho stylu.

26 WIKIPEDIA, Microsite, 2025.
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-

Obrazek 58: Microsite

(zdroj: viastni)
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S OBAL

Zpracovanim obalu vyjadiuji propojeni mezi Sperkem a sebeobrannou pomuckou.
Vnéjsi forma ma za Gcel plisobit minimalisticky a elegantng, ¢imz komunikuje produkt
jako luxusni Sperk. Vnitini ¢ast naopak pfipomina technické baleni obranného nastroje —
produkt je ulozen do pfesné padnouciho vyfezu v molitanu, coz evokuje jeho funkéni

charakter.

Obal je zhotoven z Cerné kartonové lepenky s matnym povrchem, jehoz estetika
koresponduje s vizualni identitou znacky. Zavirani je feSeno pomoci integrovaného
magnetu, ktery zajist'uje snadné a elegantni otevirani i bezpecné uzavieni baleni. Rozméry

krabicky jsou 120 x 170 x 35 mm (8ifka x délka x vyska).

Krabicka je opatiena papirovym rukédvem, ktery nese logo a grafické zobrazeni
konkrétniho Sperku (Kubotanu nebo Boxerky) v métitku 1:1 vici redlnému produktu.
Design rukévu zaroven vizualn€ informuje o materialu, z néhoz je Sperk uvniti vyroben —

tedy z mosazi, nebo z nerezové oceli.

Motto umisténé na vnitini strané vika, konkrétné napis ,, Tva sila skryta ve Sperku “,
ma podtrhnout hodnotové poselstvi produktu — spojeni elegance, sily a sebevédomi. Za
ucelem vytvoteni reliéfni struktury a decentniho kontrastu s matnym povrchem byl pouzit

leskly nékolikanasobny tisk.

Obrazek 59: Obal

(zdroj: viastni)
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Obrazek 60: Obal — rukav

(zdroj: vlastni)
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ZAVER

Tato diplomova prace uspésné propojila dva zdanlivé neslucitelné svéty — Sperkatstvi
a zbrojni primysl — a vytvotila most mezi estetikou, funk¢cnosti a potiebou osobni
bezpecnosti. VEfim, ze Boxerky mohou slouzit jako kvalitni sebeobranna pomiicka,
esteticky doplnék i prostiedek k posileni sebedtiveéry uzivatelll a uzivatelek. Zaroven
oteviraji diilezitou spolecenskou diskusi o alarmujicich datech tykajicich se
sexualizovaného nasili. Vysledny produkt, sada sebeobrannych $perkd, tedy predstavuje
nejen prakticky nastroj, ale i symbol. Symbol osobni sily, nezdvislosti a prava na vlastni

sebeobranu.
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PRILOHA I: TECHNICKY VYKRES BOXERKY A KUBOTANU

Jednotky jsou uvedeny v milimetrech.
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Mgetitko 1:2
Ptiloha 1: Technicky vykres boxerky a kubotanu

(zdroj: viastni)
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

% procenta

Tzv. tak zvany

Atp. atak podobné
Popt. poptipadé

Tj. tj.

Viz. odkazuji na

Napt. naptiklad

Mm  milimetry

2D dvojdimenzionalni
3D  trojdimenziondlni

CNC Computer numerical control



