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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva vyuzitim bezpilotnich leteckych prostfedkli, znamych jako
drony, slozkami Integrovaného zachranného systému Ceské republiky. Cilem prace je
zhodnotit soucasny stav jejich vyuzivani a analyzovat pfinosy, omezeni i budouci moznosti
jejich nasazeni pii feSeni mimotradnych udalosti. Teoreticka ¢ast je zaméfena na zakladni
terminologii, technologické rozd¢€leni dronti, pravni ramec jejich provozu a vyvoj v oblasti
krizového fizeni. Prakticka ¢ast se vénuje konkrétnim formdm vyuziti drontt Hasi¢skym
zachrannym sborem, Policii a Zdravotnickou zachrannou sluzbou, pfi¢emz tato vyuziti jsou
hodnocena pomoci SWOT analyz. Na zakladé provedenych analyz jsou navrzena opatient,

kterd by mohla piispét k efektivnéjsi integraci dronli do €innosti IZS. Prace poukazuje na

rostouci vyznam této technologie v oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.

Klicova slova: drony, integrovany zachranny systém, krizové fizeni, SWOT analyza,

bezpilotni letecky prosttedek

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the use of unmanned aerial vehicles, commonly known as
drones, by the Integrated Rescue System of the Czech Republic. The aim of the thesis is to
evaluate the current state of drone deployment and to analyze the benefits, limitations, and
future potential of their use in emergency response operations. The theoretical part deals
with the basic terminology, technological classification of drones, legal framework of their
operation and developments in crisis management. The practical part examines specific
applications of drones by the Fire Rescue Service, the Police and the Emergency Medical
Service, with their effectiveness assessed through SWOT analyses. Based on the findings,
the thesis proposes measures to support the more effective integration of drones into
emergency response activities. The study highlights the growing importance of this

technology in civil protection and crisis response.

Keywords: drones, integrated rescue system, crisis management, SWOT analysis, unmanned

aerial vehicle
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UvVOD

Bezpilotni letecké prostfedky, znamé jako drony, piedstavuji technologii, ktera v poslednich
letech vyrazné¢ méni zplsob, jakym lidstvo piistupuje ke sbéru informaci, monitorovani
prostfedi ¢i doru¢ovani materialu. Jejich schopnost operovat v mistech, kterd jsou
pro clovéka nepfistupnd, nebezpena nebo vzdalena, pfinasi nové moznosti napiic fadou
odvétvi, od zemédé€lstvi a primyslu az po krizové fizeni a bezpecnostni slozky. S rozvojem

jejich technickych parametrti, autonomnich funkci a dostupnosti se drony stavaji stale

vvvvvv

Jednou z oblasti, kde drony nachazeji stale vétsi uplatnéni, je integrovany zachranny
systétm (IZS), ktery zajiStuje zvladdni mimotfadnych udalosti, pfirodnich katastrof
¢1 krizovych situaci ohrozujicich Zivoty, zdravi a majetek obyvatel. Zde bezpilotni
prostiedky plni nejen roli podptirného nastroje pro rychly pienos dat a piehled o situaci
v terénu, ale v mnoha ptipadech se stavaji aktivni soucasti zasahti, naptiklad ptfi mapovani

vvvvv

z hlediska rychlosti, pfesnosti i bezpec¢nosti zasahd.

Tato bakalafska prace se zamétuje na analyzu moznosti a praktickych aspektii vyuziti
dronti jednotlivymi slozkami I1ZS v Ceské republice. Teoreticka ¢ast se vénuje zakladni
terminologii, historickému vyvoji této technologie, technickému déleni drond, jejich
klicovym komponentiim a pravnimu ramci, ktery jejich nasazeni upravuje. Prakticka ¢ast
nasledné zkouma konkrétni piiklady nasazeni dronti u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky (HZS CR), Policie Ceské republiky (PCR) a Zdravotnické zachranné sluzby Ceské
republiky (ZZS CR), pii¢emz efektivita jejich vyuZiti je hodnocena pomoci SWOT analyz.

V zavéru prace je pozornost vénovana moznému budoucimu vyvoji vyuZivani
bezpilotnich prostiedkli v ramci IZS, a to jak z hlediska technologickych, tak legislativnich
trendd. Soucasti této kapitoly je také navrh vybranych opatieni, ktera by mohla pfispét
k daldimu rozvoji a efektivn&j§imu zaélenéni dronii do systému krizového fizeni v Ceské

republice.
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1 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

Pro spravné porozumeéni problematice vyuziti dront slozkami IZS je nezbytné definovat

zékladni pojmy.
Bezpilotni letecky prostiedek (UAV)

Bezpilotni letecky prostiedek, bézné oznaovan zkratkou UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
nebo jednoduse jako dron, je typ letadla, které muze byt ovladano na dalku operatorem,
nebo muze létat zcela autonomné bez piimého zasahu Clovéka.

Tyto prostfedky jsou vybaveny ruznymi technologiemi, které jim umoziuji plnit
uréené pro sbér dat, vysoce kvalitni kamery pro pofizovani obrazového materidlu a dalsi
specializované vybaveni pfizplisobené konkrétnim potiebdm a Ucelim jejich nasazeni.

(Dronpro, 2024)
Bezpilotni letecky systém (UAS)

Bezpilotni letecké systémy, zndmé pod zkratkou UAS (Unmanned Aerial Systems),
se skladaji ze ctyt kliCovych casti, které spolecné umoziiuji jejich efektivni fungovani. Prvni
a nejviditelnéjsi soucasti je samotné bezpilotni letadlo, které¢ vykondva let a plni specifické
ukoly. Druhou nezbytnou ¢asti je fidici stanice, odkud operator dron ovlada a dohlizi na jeho
¢innost. Tteti slozkou je komunikacni systém, jenz zajiSt'uje spolehlivy pfenos poveli mezi

operatorem a letadlem, a zaroveil umoznuje pienos ziskanych dat.

Posledni, ale neméné& dileZitou soucasti, je specialni vybaveni pfizpisobené
konkrétnimu ucelu letu. Toto vybaveni mize zahrnovat naptiklad kamery pro pofizovani
obrazového materidlu nebo senzory urcené ke shromazd’ovani dat, kterd slouzi k dalsi

analyze. (International Trade Administration, bez roku vydani)
RPAS

RPAS (Remotely Piloted Aircraft Systems) ptedstavuji specifickou podkategorii
bezpilotnich leteckych systémti. Na rozdil od n¢kterych jinych typh dront jsou tyto systémy
uréeny vyhradné k dalkovému ovladani. Jejich provoz je tedy plné zavisly na fizeni
operatorem na dalku, bez schopnosti autonomniho letu. (Utad pro civilni letectvi, bez roku

vydani)
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Tyto systémy se skladaji z konfigurovatelnych prvkl, véetné dalkové fizeného
letadla, pfipojenych pilotnich stanic, kli¢ovych fidicich a komunika¢nich kanalt a dalSich

prvkl potiebnych beéhem letu. (International Civil Aviation Organization, 2011)
VTOL

Letouny typu VTOL (Vertical Take-Off and Landing) pifedstavuji specifickou kategorii
dronti a letadel, ktera se vyznacuje schopnosti vzlétat a pfistavat vertikaln€. Tato vlastnost
znamend, ze k provozu nepotiebuji tradicni vzletovou ani piistavaci drahu, coz vyrazné
rozsifuje moznosti jejich vyuziti.

Jakmile se vSak dostanou do vzduchu, pohybuji se zpravidla podobnym zptisobem jako
bézna letadla, coz jim umoziluje efektivni let na delsi vzdalenosti. Diky schopnosti vznaSeni
mohou pfistavat i na velmi omezenych nebo obtizné ptistupnych prostorech, coz z nich ¢ini

mimotadné€ univerzalni prostfedky pro rizné druhy operaci. (Dronpro, 2023)
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2 HISTORICKY VYVOJ

Prvni bezpilotni letadlo navrhl v roce 1917 anglicky inzenyr Archibald Montgomery Low,
znamy svymi vynalezy v oblasti fizenych raket a torpéd. Toto letadlo neslo nazev Aerial

Target (Vzdusny cil). (Imperial War Museums, bez roku vydani)

- A
= LY
i piltii

Obrazek 1 Prvni bezpilotni letadlo Aerial Target
(zdroj: Imperial War Museums, bez roku vyddni)

Nasledovalo mnoho dalkové ovladanych letadel, jejichZ primarnim Gcelem bylo fungovat
jako torpéda. Kromé toho, ze byly prvni bezpilotni prostiedky vyuzivany jako dalkové fizena
torpéda, slouzily také jako cile pro nacvik stielby. V 50. letech se objevily drony Ryan
Firebee, které americkd arméada nasazovala pro nacvik reakce pilotli na fizené stiely.

V 60. letech se tyto drony zacaly pouzivat pro prizkum. (Science, 2018)

Vojenské drony prochéazely neustalym vyvojem, a to predevsim za i€elem monitorovani
nebezpecnych oblasti a sledovani aktudlni situace, a to vSe bez nutnosti vystavovat piloty
jakémukoliv riziku. Kli¢ovym cilem tohoto vyvoje bylo zajistit maximalni moznou délku
letu, kterd by umoznila provadét operace na velké vzdalenosti. Zaroven se kladl diiraz
na schopnost dalkového ovladani droni na vzdalenost az nékolika tisic kilometrii. Nedilnou
soucasti byla také integrace vysoce kvalitnich senzort, které umoziuji ziskavat obrazova

data v redlném case a ve vysokém rozliSeni. (Karas a Tichy, 2016, s. 16, 17)

Teroristické utoky z 11. zafi 2001 mély zésadni dopad na zplisob vyuZzivani bezpilotnich

letadel. Pravé v tomto roce doslo k vyznamnému posunu, kdy byly drony poprvé oznaceny
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za viceucelové prostiedky. Toto nové pojeti jejich vyuziti vedlo ke vzniku ozbrojenych
verzi, které zacaly byt vybaveny fizenymi stfelami. Diky témto Upravam se puvodné
prazkumné systémy promeénily v u€inné nastroje urcené pro cilenou likvidaci teroristi.

(Science, 2018)

Od této doby zacaly byt vojenské drony mnohem castéji vyuzivany ve vale¢nych
konfliktech, a to zejména v oblastech, jako jsou Afghénistan, Irik nebo Jemen. V Ceské
republice se na vyvoji bezpilotnich systéml vyznamné podili Vojensky technicky ustav
letectva a protivzdusné obrany, ktery hraje klicovou roli v rozvoji téchto technologii.
V soucasnosti armady po celém svété vyuzivaji nejen velké drony s dlouhou dobou letu,
schopné provadét rozsahlé operace na velké vzdalenosti, ale také miniaturni drony, znamé
jako nanodrony. Tyto malé bezpilotni systémy nachédzeji uplatnéni zejména pii pruzkumu
interiér budov a zajiStuji pfenos obrazového materidlu pfimo vojakiim pohybujicim
se v blizkosti mista operace, ¢imz poskytuji cenné informace pro efektivni provedeni misi.

(Karas a Tichy, 2016, s. 17)
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3 ROZDELENI

Komerc¢ni drony prochézeji rychlym technologickym pokrokem, ktery zavisi piredevsim
na tom, k jakému ucelu jsou konkrétni drony navrzeny. Prvni komer¢ni drony se zaCaly

prodéavat ve vétsim meétitku az od roku 2006.

Existuje mnoho zptsobt, jak komercni drony klasifikovat, naptiklad podle poctu
motort, Gcelu, druhu pohonu, hmotnosti, zptisobu ovladani, nosnosti, maximalni vysky

¢i vzdalenosti, kterou mohou urazit. (Karas a Tichy, 2016, s. 21-26)

3.1 Konstrukce a typ pohonu

Konstrukce dronit a typ jejich pohonu jsou klicové charakteristiky, které urcuji, jakym
zpuisobem je dron schopen plnit konkrétni ukoly. Drony Ize z hlediska konstrukce rozdélit

na tfi zakladni typy.

3.1.1 Multirotorové drony

Multirotorové drony (koptéry) jsou vrtulniky s kolmym vzletem, vyuZzivajici vice vrtuli.
Nejcastéji maji 4, 6 nebo 8 vrtuli, coz zvySuje vykon, stabilitu i bezpecnost. Diky
kolmému vzletu potfebuji minimum prostoru, a lze je ovladat manualné, automaticky

nebo kombinované.

Nevyhodou je krat§i doba letu oproti letouniim kvali vys$si hmotnosti. Pod dron
lze upevnit senzory na zavésech tlumicich vibrace, které 1ze ovladat ve tfech osach. Video
vysila¢ ptenasi obraz v redlném cCase na monitor ¢i zakladni stanici, coZ se vyuZiva

pti leteckém monitoringu. (Karas a Tichy, 2016, s. 26-28)

3.1.2 Pevnokiidlé drony

Dron s pevnym kiidlem je bezpilotni letoun, ktery 1éta jako bézné letadlo —rychle a efektivné
piekonava dlouhé vzdalenosti, ale nemtiize se vznasSet ani pfistdvat vertikalné. Je idealni
pro mapovani a dalkovy dohled, protoze unese vétSi naklad a spotfebuje méné energie

nez multirotorové drony. Nevyhodou je nutnost pfistdvaci drahy a neschopnost zastavit

vvvvvv

3.1.3 Hybridni drony

Hybridni drony kombinuji vyhody pevnokiidlych a multirotorovych systémi, coz jim

umoziuje prepinat mezi riznymi rezimy letu podle aktualnich potieb. Tento typ dront
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je relativni novinkou na trhu a nabizi jedine¢nou kombinaci rychlosti a efektivity pfi letu,
spolu s vysokou piesnosti a stabilitou pfi manévrovani v omezenych prostorech. Diky této
flexibilité jsou schopny vykonavat Sirokou Skalu ukoli, které vyzaduji jak rychly let,

tak 1 precizni pohyb v tézko ptistupnych oblastech. (Yaacoub et al., 2020)

3.2 Ukel vyuziti

Drony lze rozdélit také podle ucelu jejich vyuziti. Kazda z téchto kategorii ma své technické

specifikace a zpisoby pouZziti.

3.2.1 Civilni drony

Civilni drony se staly nepostradatelnymi nastroji v mnoha oblastech, od mapovani
a vyzkumu az po zemédé€lstvi a ekologii. Diky pokrocilym technologiim a cenové
dostupnosti nachéazeji uplatnéni 1 v hobby aktivitdich a vzdélavani. ZvIlastni vyznam maji
v patracich a zachrannych operacich, kde jejich flexibilita a schopnost poskytovat data
v realném Case vyrazné zlepsuji krizovou reakci. S dal§im vyvojem technologie se o¢ekava

jesté 8irsi vyuziti drond v riznych oblastech. (Sky Drone Solutions, 2024)

3.2.2 Primyslové a profesionalni drony

Priimyslové a profesionalni drony jsou v zasad¢ totéz a vyznacuji se pokrocilymi funkcemi,
jako jsou termokamery, LiDAR (Light Detection and Ranging) nebo laserové skenery.
Prémiova vybava a vét§i nosnost se vSak odrdzeji na vyssi cené. Tyto drony nachazeji
uplatnéni v primyslu, naptiklad pifi inspekcich, kontrole soldrnich paneld, mapovani,
stavebnich pracich, zemédélstvi ¢i zdsazich zachrannych slozek, a jejich vyuziti se stale
rozsifuje.

Primyslové a profesiondlni drony nejsou ureny pouze pro komer¢ni aplikace,
ale jsou vyuzivany také pti zachrannych operacich, a to predevsim HZS CR a ZZS CR. Diky
své vybaveé (napf. termokamery, LiDAR) nachéazeji uplatnéni naptiiklad pii patrani

po osobach nebo monitoringu pozart. (Dronpro, 2023)

3.2.3 Vojenské drony

Vojenské drony patii mezi nejdrazsi na svéte, a to diky zesilené konstrukei a nejmodernéj$im
technologiim, které jsou Casto vyvijeny na zakazku pro armadu. Vynikaji svou mimotadnou
odolnosti a schopnosti plnit Sirokou $kalu tkold. Podle konkrétni konstrukce a typu vybaveni

mohou byt tyto drony nasazeny jak v Gto¢nych operacich, tak pfi obrané.
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Nejcastéji se vyuzivaji jako podpora pozemnich jednotek, kde zajist'uji letecky dohled
a poskytuji strategickou vyhodu. Kromé toho hraji klicovou roli ve zpravodajskych
operacich, protoze umoznuji armad¢ monitorovat oblasti, které by jinak byly obtizné
dostupné tradi¢nimi prostiedky. Jejich vybaveni se mtize vyrazné lisit v zavislosti na jejich
ucelu a mize zahrnovat pokrocilé technologie, jako jsou vysoce vykonné kamery, laserové
systémy, termovizni senzory nebo uto¢né zbrané, coz z nich ¢ini nepostradatelné nastroje

v modernich vojenskych operacich. (Rasztar, 2024)
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4 TECHNOLOGIE

Nasazeni dronil v rdmci IZS je mozné diky neustalému vyvoji technologii, které rozsitu;ji
jejich vyuzitelnost v krizovych situacich. Tato kapitola se zamétuje na klicové technologické
prvky drontl, jez umoziiuji efektivni nasazeni pfi zachrannych operacich, a na inovace, které

zlepsuji jejich funkénost v extrémnich podminkach.

4.1 Kili¢ové technologie

Mezi klicové technologie bezpilotnich leteckych systéml patii kamerové a vizulni systémy,
senzory a technologie pro ptfenos dat, které spolecné zajiStuji sbér, zpracovani a pienos

informaci v realném cCase.

4.1.1 Kamery a vizualni technologie

Jednim z hlavnich technickych vybaveni dronii jsou kamery. Optické kamery pofizuji
vysoce kvalitni letecké snimky s jemnymi detaily, coz je ¢ini idedlnimi pro mapovani,
inspekce a tvorbu 3D modeld. Diky vysokému rozliSeni poskytuji pfesn¢jsi data, ktera
usnadnuji rozhodovani, napiiklad pii identifikaci konstrukénich vad nebo vytvareni

topografickych map. (Measur, bez roku vydani)

Dalsi vyznamnou kamerovou technologii je termokamera. Je to v podstaté bezkontaktni
teplomér, ktery vyuziva technologii podobnou bézné digitalni kamete. Hlavnim rozdilem
je citlivost jejiho Cipu, ktery zaznamendva infracervené zafeni, zatimco optika kamery
odstraiiuje viditelnou cast svétla. RozliSeni termokamer je obvykle vyrazné nizsi
nez u standardnich optickych kamer. Termokamery nachazeji uplatnéni v mnoha oblastech,
jako je identifikace tepelnych unikl a nedostatkll v izolaci budov, kontrola fotovoltaickych
panelt a elektrickych zafizeni, no¢ni vidéni, lokalizace potencidlnich ohnisek pozart

nebo patrani po ztracenych osobach.

Drony vybavené termokamerami ¢asto disponuji dualnimi systémy, krom¢ termalniho
¢ipu obsahuji také kameru pro viditelné svétlo s vy$Sim rozliSenim. Diky tomu je mozné
spojit infracerveny obraz s klasickym vizualnim zdznamem. Tyto technologie jsou vSak stale
pomérné nakladné, coz je €ini dostupnymi ptfedev§im pro profesionalni uzivatele dront.

(Novék, 2021, s. 78)



20 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

4.1.2 Senzory

Drony vyuzivaji celou fadu senzori, které zajistuji jejich stabilitu a umoziuji sbér
dalezitych dat. Mezi nejbéznéjsi patii multispektralni a hyperspektralni senzory, které
umoziuji dronim vidét rizné druhy svétla, které nejsou viditelné lidskym okem.
Tyto senzory mohou pomoci pti detekci nebezpecnych chemickych latek, ekologickych

havariich nebo pfi monitorovani znecisténi.

Dalsim dulezitym senzorem je LiDAR, ktery slouzi k mapovani terénu a vytvareni
3D modela krajiny. LiDAR je klicovy napiiklad pfi povodnich nebo dalSich ptirodnich
katastrofach, kdy je potteba rychle ziskat presné udaje o postizené oblasti. (Bhoda, 2024)

4.1.3 Prenos dat

Pro efektivni fizeni dronti a pfenos informaci je zdsadni stabilni komunikac¢ni systém. Drony
v IZS musi byt vybaveny bezdratovymi technologiemi, které umoziuji v redlném cCase
prenaset data, jako jsou videozdznamy nebo telemetrické idaje, na fidici stanici. Moderni
technologie jako 5G nebo Wi-Fi zajistuji vysokou S$itku pasma pro rychly a spolehlivy
ptenos dat, coZ je klicové pfi koordinaci slozek IZS béhem zachrannych operaci. (Sharma et

al., 2020)

Uvedené technologické prvky, jako jsou kamerové systémy, senzory a pokrocilé
datové pienosy, nachédzeji praktické uplatnéni 1 u slozek 1ZS. Jsou nasazovany napiiklad
pti zésazich HZS, kde umoznuji bezkontaktni priizkum nebezpecnych oblasti a efektivni

fizeni zasahl v realném case. (Hasi¢sky zachranny sbor Usteckého kraje, 2023)

4.2 Trendy a inovace

Drony pro zachranné ucely stdle vice vyuzivaji pokrocilé technologie, jako je uméla
inteligence a strojové uceni, coZ umoznuje jejich autonomni provoz a efektivni analyzu dat
v realném Case. Diky témto technologiim mohou drony provadét ukoly, jako je identifikace
osob nebo objektli v naro¢ném terénu, coz znacné urychluje a usnadiiuje vyhledavaci

opcrace.

Kromé toho se vyvijeji pln¢ autonomni drony, které jsou schopné samostatné planovat
trasy a prizpisobovat se ménicim podminkdm bez nutnosti neustdlého zasahu operatora.
Tyto inovace posouvaji moznosti dront jako nepostradatelnych ndstroji pro zachranné

a humanitarni operace. (LE et al., 2024)
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Trendy, jako je nasazeni umélé inteligence ¢i autonomnich letl, jsou relevantni
1 pro integrovany zachranny systém. Pilotni projekty jiz testuji vyuziti autonomnich droni

pro piepravu zdravotnického materialu. (DronySIT, 2025)
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5 PRAVNIi RAMEC

Pravni ramec v oblasti provozovani dronii je kliCovy nejen pro zajisténi bezpecnosti
vzdusného prostoru, ale také pro ochranu prav jednotlivei, zejména pokud jde o soukromi

a osobni udaje.

Vzhledem k rychlému technologickému pokroku a rostoucimu poctu dront
ve vzdusném prostoru se pravni predpisy neustdle vyviji. Pravni rdmec pro vyuziti
dront zahrnuje pravidla na mezinarodni urovni, na urovni Evropské unie a na narodni

urovni. (Custers, 2016)

5.1 Mezinarodni pravni ramec (ICAO)

Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO) je hlavnim globalnim organem, ktery
stanovuje pravidla pro bezpecény provoz civilniho letectvi, véetné bezpilotnich systému.
Zakladnim pravnim dokumentem je Chicagska imluva z roku 1944, jejimz smluvnim statem

je i Ceska republika. (Mezinarodni organizace pro civilni letectvi, bez roku vydani)

Clanek 8 této umluvy stanovi, ze zadné letadlo schopné letu bez pilota nesmi byt
provozovano nad tzemim clenského statu bez zvlastniho povoleni. Kazdy smluvni stat
se zavazuje, Ze zajisti, aby let téchto letadel bez pilota v oblastech pfistupnych civilnim

letadléim byl fizen tak, aby bylo vylougeno nebezpeéi pro civilni letadla. (Cesko, 1947)

Dal8im dilezitym dokumentem je ICAO Circular 328, ktery poskytuje podrobny
rdmec pro regulaci bezpilotnich systémi. Podle tohoto dokumentu jsou bezpilotni
prostiedky povazovany za letadla, kterd musi spliiovat podobné regulacni pozadavky jako
letadla s posadkou. Kli¢ovym prvkem je definice dalkové fizenych letounii (RPA), které jsou
pilotovany licencovanym pilotem prostfednictvim fidici stanice. Dokument déle zdlraziuje
integraci RPA do tizeného vzdus$ného prostoru, coz vyzaduje spolehlivé komunikac¢ni linky
a systémy pro detekci a vyhybani se kolizim (Detect and Avoid). (International Civil

Aviation Organization, 2011)

5.2 Evropsky pravni ramec (EASA)

Evropska agentura pro bezpec¢nost letectvi (EASA) je odpovédna za zajisSténi bezpecnosti

a ochrany zivotniho prostfedi v letecké¢ dopravé v Evropé. (European Union, bez roku

vydani)
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Dale odpovida za harmonizaci pravidel tykajicich se provozu bezpilotnich systému
v ramci ¢lenskych statlh Evropské unie. (European Union Aviation Safety Agency, bez roku

vydani)

Klicovymi pravnimi ptedpisy v této oblasti jsou Narizeni EU ¢&. 2019/947
a¢. 2019/945.

5.2.1 Narizeni EU ¢. 2019/947

Toto nafizeni stanovuje tfi kategorie provozu dronl: otevienou, specifickou
a certifikovanou. Oteviend kategorie zahrnuje provoz s nizkym rizikem, napiiklad mensi
drony operujici vramci viditelné linie. Specifickd kategorie je urCena pro operace
se stiednim rizikem, kde je vyzadovéano zvlastni povoleni od pfislusného organu, jako
je Utad pro civilni letectvi (UCL). Certifikovana kategorie je zamé&fena na vysoce rizikové
operace, které vyzaduji certifikaci podobnou pilotovanym letounim. Toto Cclenéni
umoziuje efektivni nasazeni dront i ve slozitych podminkach, naptiklad pii krizovych

zasazich v husté osidlenych oblastech. (European Union Aviation Safety Agency, 2019)

5.2.2 Narizeni EU ¢&. 2019/945

Nafizeni stanovuje technické poZzadavky na ndvrh, vyrobu a uvadéni dronli na trh v EU.
Drony jsou dle natizeni rozdéleny do péti tiid (CO—C4) na zaklad¢ jejich hmotnosti a rizika
provozu, pficemz vyssi tfidy musi spliiovat pfisn€j$i bezpecnostni a technické normy.
Vsechny drony na trhu musi byt certifikovany a oznaeny znackou CE, kterd zarucuje jejich

soulad s evropskymi standardy. (European Union Aviation Safety Agency, 2019)

5.3 Narodni pravni ramec

Mezinarodni a evropské pravidla jsou zakotvena v Ceské legislativé, kterd zajist'uje jejich
praktickou aplikaci. Hlavnim pravnim dokumentem je zékon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim
letectvi a Doplnék X. DalSim kliCovym dokumentem je vyhlaska ¢. 108/1997 Sb.,
o pravidlech 1étani, ktera upravuje specifické podminky provozu bezpilotnich prostiedk,

napiiklad provozni limity, poZadavky na bezpecnost a dalsi technické naleZitosti.

5.3.1 Zakon ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi

Hlavnim pravnim dokumentem upravujicim provoz dronti v Ceské republice je zikon
¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Tento zdkon definuje bezpilotni prostredky jako letadla

a stanovuje pravni povinnosti pro jejich provozovatele. (Cesko, 1997)
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Kli¢ovou roli zde hraje UCL, ktery odpovida za registraci bezpilotnich prostiedkl,
vydavani provoznich povoleni a dohled nad jejich provozem. (Utad pro civilni letectvi,

2020)

Soucésti zédkona jsou také pozadavky na bezpecny provoz dronti, vCetné ochrany
vzdusného prostoru a zajiSténi, Ze jejich provoz nebude ohrozovat ostatni ucastniky

leteckého provozu ani veiejnost. (Cesko, 1997)

5.3.2 Doplnék X

Podle § 2 odst. 2 zdkona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, se za letadlo nepovazuji modely
letadel s maximalni vzletovou hmotnosti do 20 kg. Provoz téchto modelti spada primarné
pod obcansky zakonik, ktery stanovuje odpovédnost pilota v dostatecné mife. Nicméné
od 1. birezna 2012 zacal platit Dopln¢k X k leteckému piedpisu L2 na zéklad¢ § 102 odst. 2
zakona o civilnim letectvi. Tento dopln€k rozliSuje mezi modeléiskou ¢innosti a komerénim
vyuzitim dalkové ovladanych letadel. Letadla ovladana na dalku, kterd slouzi vyhradné
sportovnim, soutéznim nebo rekrea¢nim uceliim, se oznacuji jako modely letadel. Dopln¢k
X obsahuje zdvaznd pravidla pro provoz vSech bezpilotnich letadel nebo modeld s hmotnosti
nad 20 kg, zatimco pro leh¢i modely jsou uvedena letovd omezeni pouze doporu¢enim.

(Karas a Tichy, 2016, s. 228)

5.3.3 Vyhlaska ¢. 108/1997 Sb., o pravidlech l1étani

Pro konkrétni podminky provozu dront je zdsadni vyhlaska ¢. 108/1997 Sb., o pravidlech
létani, ktera stanovi podminky pro provozovani civilnich letadel, vetné bezpilotnich
prostiedkil. Obsahuje ustanoveni o omezenich letl v zakdzanych oblastech, jako jsou letiste
nebo vojenské prostory, a pravidla pro provoz ve sdileném vzduSném prostoru. Vyhlaska
klade diiraz na provoz za vizuéalniho dohledu, dodrzovani maximalni povolené vysky letu

a povinnost provozovatell oznamovat lety ve specifickych situacich. (Cesko, 1997)
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6 VYHODY ANEVYHODY DRONU

Drony se v poslednich letech staly vyznamnym nastrojem v mnoha odvétvich, véetné
zachrannych operaci. Jejich schopnost rychle a efektivné sbirat data z t€Zko dostupnych mist
pfinasi mnoho vyhod. Na druhou stranu jsou drony zatizeny technologickymi a provoznimi
omezenimi, kterd mohou ovlivnit jejich vyuzitelnost. Tato kapitola predstavuje obecné

vyhody a nevyhody dronti, které¢ tvoii zaklad pro jejich aplikaci v ramci ¢innosti IZS.

6.1 Vyhody

Drony pfinéseji n€kolik vyznamnych vyhod, které zvysuji jejich vyuzitelnost naptic riznymi

sektory, véetné krizového fizeni.
Rychlé nasazeni a dostupnost

Drony nabizeji rychlé nasazeni diky snadné pfipravé na let a moznosti operovat v t¢zko
ptistupnych oblastech, coz je idedlni pro inspekce technologickych zatizeni a jiné aplikace
v naroénych podminkéch. Jejich flexibilita a moderni technologie umoZziuji efektivni praci

i tam, kde je lidsky ptistup omezeny. (DJI TELINK, 2024)
Nizké provozni naklady

Drony maji vyrazné niz8i provozni naklady neZ pilotovana letadla. Diky absenci posadky
odpada potieba prostoru, vybaveni a podplrnych systémt, coZz zjednodusuje konstrukci
a snizuje hmotnost stroje. Drony spotfebuji méné paliva, vyzaduji méné Udrzby, levnéjsi
hangarovani a cCasto i niz$i mzdové naklady operatort. Napiiklad celkovd hmotnost
UAV mize byt az 20krat mens$i nez lehkého letadla, coz vyrazné snizuje naklady

na provoz. (Austin, 2010, s. 7)
Presnost sbéru dat

Bezpilotni letouny vyuZzivaji pokrocilé technologie, jako jsou termokamery, multispektralni
senzory a LiDAR, které umoziuji pfesné monitorovani a analyzu povrchi. Tyto senzory
nachazeji uplatnéni zejména v dalkovém prizkumu a aplikacich s vysokymi pozadavky

na prostorové rozliSeni. (Shakhatreh et al., 2019)
Bezpecnost

Drony, které jsou vybaveny termokamerami, vyrazné prispivaji ke zvySeni bezpecnosti
zachranafskych tymt. Umoznuji jim efektivnéji prozkoumaévat rozsahlé patraci oblasti,

a to mnohem rychleji, nez by to bylo mozné pfi tradicnich metodach. (TMV SS, 2017)
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Diky témto technologiim mohou zachranati provadét patrani z bezpecné vzdalenosti,
coz minimalizuje riziko pfi zdsazich na nebezpecnych nebo tézko piistupnych mistech.

(Coppola, 2021)

6.2 Nevyhody

Navzdory svym vyhodam maji drony také omezeni, ktera je nutné vzit v Givahu pii jejich

implementaci do zachrannych operaci.
Omezena doba letu a vydrz baterie

Mezi nejzasadnéjsi technickd omezeni dronti patii omezend vydrz baterie a kratka doba letu.
Vétsina dronti dokaze zlstat ve vzduchu pfiblizné 20 az 30 minut, coz miize predstavovat
znacnou komplikaci pfi mapovani rozsahlejsich oblasti. Z tohoto diivodu je nutné provadet
vice letil, aby bylo mozné pokryt vétsi tizemi, coZ s sebou piindsi vyssi casové 1 financni

naklady. (Leslie, 2024)
Citlivost na pocasi

Na rozdil od béznych letadel jsou drony citlivéj$i na povétrnostni podminky. Neptiznivé
klimatické podminky mohou zptisobit problémy s jejich manévrovanim, a tim padem

1 se schopnosti sbirat pfesna data nebo pofizovat kvalitni snimky. (Equinox Drones, 2024)
Regulacni omezeni

Drony jsou regulovéany ptisnymi piedpisy, které mohou vyrazné omezovat jejich vyuziti
v praxi. Tyto regulace urcuji napiiklad maximalni povolenou vysku letu, pozadavek
na to, aby dron ziistal neustale v pfimém zorném poli operatora, a také rizné restrikce
tykajici se jejich provozu v urcitych oblastech. Mezi tyto lokality patii naptiklad okoli letist,
husté obydlené méstské zony nebo jiné citlivé prostory, kde by provoz dronii mohl

pfedstavovat bezpe¢nostni riziko nebo naruSeni soukromi. (Leslie, 2024)
Kybernetické riziko

Jednim z vyznamnych nedostatkli rozvoje technologie dront je jeji zranitelnost vici
kybernetickym utoklim. Hacketi mohou pomérné snadno napadnout centralni fidici systém
dronu a ptevzit nad nim kontrolu. V disledku toho mohou tito¢nici ziskat citliva data, narusit

nebo poskodit soubory a neopravnéné sdilet informace tteti strany. (Equinox Drones, 2024)
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7 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém je dle zakona ¢. 239/2000 Sb. o integrovaném zachranném
systétmu a o zmén¢ nekterych zakonu definovan, jako koordinovany postup jeho slozek
pri pripravé na mimoradné udadlosti a pri provadeni zachrannych a likvidacnich praci.

(Cesko, 2000)

Zékon o 1ZS také vymezuje zakladni a ostatni slozky tohoto systému, které jsou urCeny
primarné k feSeni mimotadnych situaci, ptirodnich pohrom a katastrof zptisobenych lidskou
¢innosti. IZS tvofi soucast systému zajisStujicitho vnitini bezpecnost statu a prispiva
k napliiovani ustavniho prava obcanii na statni pomoc pii ohrozeni jejich zdravi nebo zivota.

(Vilagek et. Al., 2022, s. 12)

7.1 Zakladni slozky

Zakladni slozky maji za ukol zajistovat nepfetrzitou a rychlou reakci v jakékoli ¢asti statu,

a to na zaklad¢ zvlastniho pravniho predpisu. (Vilasek et. Al., 2022, s. 13)
Hasi¢sky zachranny sbor CR

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky je jednotny bezpecnostni sbor, zaméieny
na ochranu zivoti a zdravi ob¢and, zivotniho prostfedi, zvifat a majetku pred pozary,
krizovymi situacemi a dal§imi mimofadnymi udalostmi.

HZS CR hraje kli¢ovou roli v zajiStovani bezpeCnosti stitu, a to zejména
prostfednictvim plnéni ukolli spojenych s pozarni ochranou, ochranou obyvatelstva,
integrovanym zachrannym systémem, nouzovym planovanim a krizovym fizenim, v souladu
s platnymi pravnimi normami. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, bez roku vydani)

Jedna se zejména o:

e zdkon ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zméné& nékterych zékond,

e zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozd¢jsich predpist,

e zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné

nekterych zdkont, ve znéni pozdejsich predpist,

e zédkon €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakonil, ve znéni

pozd¢jsich predpist.
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Pii plnéni svych povinnosti HZS CR uzce spolupracuje s dalSimi slozkami
integrovaného zachranného systému, urady statni spravy, organy samospravy, pravnickymi

1 fyzickymi osobami, neziskovymi organizacemi a obanskymi sdruzenimi.

Organizaéni strukturu HZS CR tvoii Generélni feditelstvi spadajici pod Ministerstvo
vnitra, 14 krajskych hasi¢skych zachrannych sborti, Sttedni odborné Skola a Vyssi odborna
$kola pozarni ochrany ve Frydku-Mistku a Zachranny utvar GR HZS s pracovisti v Hluéing,
Jihlavé a Zbirohu. Soudasti Generélniho feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR jsou

taktéz vzdélavaci, technickd a ticelova zafizeni. (Vilasek et. Al., 2022, s. 28)

Jednotky poZarni ochrany zaiazené do ploSného pokryti kraje jednotkami poZarni

ochrany

Vzhledem k tomu, Ze hrozba poZaru nebo jiné mimoiadné situace mlZe nastat kdekoliv
na uzemi CR, byl ziizen systém jednotek pozarni ochrany (JPO). Jeho cilem je zajistit
rychlou a efektivni pomoc v Casové stanovené lhuté s odpovidajicimi prostredky
a vybavenim, jako jsou hasiéi a poZzarni technika. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,

bez roku vydani)

JPO jsou tedy navrZeny jako systém zajiStujici jak represivni, tak preventivni
opatfeni pii pozarech, Zivelnich katastrofach a jinych krizich. Jejich hlavnim ukolem
je likvidace pozari a pfijeti pouze téch opatfeni, ktera jsou nezbytnd k odstranéni
bezprostfedniho rizika ohrozujiciho Zivoty, zdravi, majetek nebo ptirodu, nikoliv kompletni

feSeni celé pohromy. (Vilasek et. Al., 2022, s. 37)
Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby

Zdravotnickd zachranna sluzba poskytuje piedev§im pfednemocni¢ni neodkladnou péci
pro osoby se zavaznym postizenim zdravi nebo ktefi jsou v pfimém ohrozZeni zivota,
a to na zédkladég tisnového volani. (Cesko, 2011)

vvvvv

na misté zasahu i pied pfevozem do nemocnice. K tomu slouZzi sit’ zatizeni a pracovist ZZS,
ktera zahrnuje vyjezdové skupiny rozmisténé na svych vyjezdovych stanovistich. (Vilasek
et. Al., 2022, s. 77)

Policie CR

Policie Ceské republiky je jednotnym ozbrojenym bezpe¢nostnim sborem, jehoZ hlavnim

ukolem je zajiStovani bezpecnosti a vefejného poradku. Svou ¢innosti chrani nejen Zivoty
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a majetek obcantl, ale také se aktivné podili na prevenci trestné ¢innosti. Kromé toho plni
ukoly stanovené trestnim fddem a vykonava ftadu dalSich Ccinnosti souvisejicich

s udrzovanim vnitiniho potadku a bezpeénosti statu. (Cesko, 2008)

PCR spadé do ptisobnosti ministerstva vnitra, kterému je podfizena. Jeji strukturu tvoii
nékolik hlavnich slozek, mezi néz patii policejni prezidium, Gtvary s celostatni ptisobnosti,
jednotliva krajska teditelstvi a tutvary, které spadaji do plsobnosti téchto feditelstvi.
V souladu se zékonem je vytvotfeno celkem 14 krajskych feditelstvi policie, pficemz jejich
tizemni obvody jsou totozné s hranicemi 14 kraji Ceské republiky. (Policie Ceské republiky,

bez roku vydani)

7.2 Ostatni slozky

Ostatni slozky IZS se zapojuji do zachrannych a likvidacnich praci pouze na vyzadani. Jsou
povolavany v zavislosti na povaze mimotadné udalosti a jejich opravnéni k témto ¢innostem,

které stanovuji pravni ptredpisy.
Ostatnimi slozkami jsou:
1. Vyclenéné sily a prostfedky ozbrojenych sil
2. Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory
3. Ostatni zdchranné sbory
4. Organy ochrany vefejného zdravi
5. Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby
6. Zaftizeni civilni ochrany

7. Neziskové organizace a sdruzeni obcCanli, kterd lze wvyuZit k zachrannym

a likvida¢nim pracim. (VilaSek et. Al., 2022, s. 13)
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PRAKTICKA CAST
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8 SOUCASNE VYUZITIi DRONU SLOZKAMI 1ZS

Vyuziti bezpilotnich prosttedki, tedy dronti, se v rdmci Integrovaného zachranného systému
Ceské republiky v poslednich letech vyrazné rozsifilo. Drony se stavaji neocenitelnym
nastrojem pii feSeni krizovych situaci, umoziiuji rychly sbér informaci, monitorovani
nebezpeénych oblasti ¢i zajisténi bezpecnosti zasahujicich slozek. V nasledujicich
podkapitolach jsou rozebrany zptisoby vyuziti dronil jednotlivymi slozkami IZS, doplnéné

o konkrétni ptipady jejich nasazeni.

8.1 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky patfi mezi slozky IZS, které vyuzivaji drony
pti svych zasazich nejcastéji. Jejich hlavnim piinosem je schopnost monitorovat krizové

situace z bezpecné vzdalenosti, coz umoziuje efektivnéjsi a bezpecnéjsi fizeni zasahd.

8.1.1 Monitorovani pozari a detekce ohnisek

Jednim z nejcastéjSich zplsobil vyuZiti drond u hasi¢ii je monitorovani rozsahlych poZzart.
Drony vybavené termokamerami dokdzou v redlném case identifikovat skryta ohniska, ktera
by byla pouhym okem neviditelna. Diky tomu mohou velitelé zdsahu efektivnéji koordinovat

hasici prace a minimalizovat riziko dalSiho $ifeni pozaru.

Pii pozaru v Ceském Svycarsku v roce 2022 byly drony vyuzity k lokalizaci ohnisek,
coz hasi¢im umoznilo efektivné koordinovat zdsah v obtiZzném terénu. Jakmile drony
objevily ohnisko, ihned piedavaly jeho soufadnice veliteliim, kteti na zakladé téchto dat
mohli operativné fidit postup haseni. Diky tomu byl zasah pfesny a cileny, coz pfispélo
k efektivnimu zvladnuti situace a minimalizaci $kod. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské

republiky, 2022)
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Obrazek 2 Dron nasazen pii haSeni pozaru v Ceském Svycarsku

(zdroj: Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky, 2022)

8.1.2 Priizkum oblasti po vybuchu a chemickych havariich

Pti zésazich v prostfedi svysokym rizikem, jako jsou vybuchy, pozdry ¢i uniky
nebezpecnych latek, hraji drony klicovou roli v rychlém a bezpeéném prizkumu situace.
Umoziuji monitorovat stav zasazenych objektli, posuzovat stabilitu budov po explozich
nebo sledovat §ifeni nebezpecnych latek, aniz by byli zasahujici hasici vystaveni pfimému

nebezpeéi. (Hasi¢sky zachranny sbor Usteckého kraje, 2023)

Drony jsou ¢asto vyuzivany k mapovani terénu po vybuchu, kdy poftizuji detailni
zabéry z vnitinich prostor, pomahaji zjistovat rozsah poskozeni a planovat dals$i postup

zasahu. (Nadvornikova, 2025)

Nasazeni dronli se osvéd¢ilo napiiklad pfi vybuchu v primyslovém podniku,
rozsadhlém lesnim pozaru nebo kontaminaci vodniho toku nebezpecnymi latkami. V téchto
piipadech drony poskytly cenné informace o situaci v redlném Case a vyznamné piispely
k efektivnimu fizeni zadsahu. Aby bylo vyuziti této technologie co nejefektivnéjsi, hasici
prochazeji specializovanym vycvikem, zaméfenym na ovladani dronti a analyzu ziskanych

dat. (Hasi¢sky zachranny sbor Usteckého kraje, 2023)

8.1.3 Patrani po osobach v tézko dostupném terénu

Drony hraji klicovou roli pfi patrani po osobach v nepfistupnych oblastech. Diky

termokameram mohou rychle lokalizovat osoby v lese, horach nebo pfti povodnich.
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Naptiklad pifi povodnich v roce 2024 byly drony nasazeny za ucelem hledani osob
uvéznénych v zaplavovych oblastech, coz pftispélo k jejich rychlé lokalizaci a nasledné
evakuaci. Drony rovnéz provadély monitorovani stavu vodnich tokli a mapovani postizené
oblasti. Krom¢ toho poméhaly s obnovou infrastruktury a kontrolou stavu inZenyrskych siti.

(Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2024)

8.2 Policie Ceské republiky

Policie Ceské republiky integruje moderni technologie, jako jsou drony, do svych operaci
s cilem zvysit efektivitu a bezpecnost svych ¢innosti. Drony poskytuji rychly a detailni

prehled o situaci z ptaci perspektivy, coz umoziuje lepsi rozhodovéni v rtiznych situacich.

PCR vyuziva drony ptedev§im pro monitorovani rozsahlych udalosti, dokumentaci

dopravnich nehod a trestné ¢innosti a také pro patrani po pohifeSovanych osobéch.

8.2.1 Monitorovani dopravni situace a dokumentace dopravnich prestupki

Jihomoravska policie stale vice vyuziva drony, které se ukazuji jako efektivni nastroj nejen
v oblasti dopravy. Pomahaji monitorovat silni¢ni provoz, dokumentovat zavazné nehody
a kontrolovat rizikové useky silnic, kde dochazi k nebezpecnym piestupklim, naptiklad
k predjizdéni na horizontu, v mistech se zdkazem ptedjizdéni nebo k porusovani pravidel

na zelezni¢nich prejezdech a ktizovatkach.

Obrazek 3 Dron nasazen pii dopravni akci na Vyskovsku

(zdroj: Policie Ceské republiky, 2023)

Jednim z konkrétnich piikladt jejich vyuziti byla dopravni akce na Vyskovsku v tinoru 2023.

Drony zde pomahaly hlidkdm dokumentovat piestupky neukdznénych fidicl, ptiCemz
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vést k vazné nehodg. (Policie Ceské republiky, 2023)

Bohaté zkuSenosti s nasazenim dronii maji také stfedocesti policisté. V Cervnu 2023
zorganizovali tfidenni bezpecnostni akci, béhem niz odhalili 589 dopravnich ptestupk,
pfi¢emz drony sehraly kliCovou roli. Zaznamenaly zédvazna poruseni pravidel silni¢niho
provozu, jako je predjizdéni ptes plnou ¢aru, ignorovani dopravniho znaceni nebo nespravné
fazeni do jizdnich pruhii. Diky své nenapadnosti umoziuji sledovat déni naptiklad

u kiizovatek ¢i zelezni¢nich prejezdi a detailné zachytit prestupky fidict.

Podobné efektivné vyuzivaji drony i ostravsti policisté, kteti je nasazuji na dalnici
D1 k monitorovani pomalu ptedjizdéjicich kamioni. V lednu 2024 takto béhem jediné

hodiny zaznamenali tfinact ptipadi. (Slovacek, 2024)

8.2.2 Dokumentace dopravnich nehod

PCR vyuziva drony pro dokumentaci dopravnich nehod uz fadu let a kombinuje je se stanici
RTK GNSS kpfesnému mapovani. Tento postup vyrazné usnadituje dokumentaci

vvvvvv

obnoveni provozu.

Nez dron vzlétne, je potieba oznacit klicové body nehody pomoci geodetickych
tercl, jejichz polohu policie zaméiuje prave stanici RTK GNSS. Velitel dronové jednotky
pak sprejem vyzna¢i stopy na vozovce. Kvili bezpecnosti nesmi dron operovat nad

pohybujicimi se vozidly ¢i lidmi, takZe je nutné docCasné€ zastavit provoz v kiizovatce.

Samotné mapovani probiha ve tfech fazich. Nejprve dron pofidi snimky ze vzletové
vySky 1,5 metru. Poté leti ve vySce oci fidiCe, aby zachytil vyhledové poméry, tedy
to, co mohl Sofér v dany moment vidét. Nasledné se vznese do vysky asi 12 metrti, odkud
jsou dobfe patrné i stopy, které ze zemé nejsou viditelné, napiiklad brzdné drahy. Nakonec
se dron dostane az do 35metrové vysky, odkud potidi piehledovy snimek celé situace.

Vse je doplnéno videodokumentaci deformaci vozidel a dalSich dilezitych detaild.

Cely proces trva ptiblizn¢€ deset minut, béhem nichz dron potidi 100 az 300 snimkt
a zaméfti desitky bodl. Oproti tradi¢nimu mapovani s méficim koleckem je tento zpiisob
nejen rychlejsi, ale 1 pfesnéjsi. Planek nehody, ktery by jinak zabral hodiny, lze nyni
vyhotovit béhem nékolika desitek minut. Navic se shromazd’uje mnohem vice dat, coz

umoziuje dodatecné analyzy, které mohou byt kli¢ové pro soudy nebo pojistovny.
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Policie zaroven zajiStuje, aby data nebyla manipulovéna, jsou proto okamzité
uzamcena a ulozena do zabezpeceného ulozisté, kde s nimi miize pracovat pouze analytik.
Vysetfovatelé tak maji pfistup k podrobnym informacim z jakékoli sluzebny, coz cely

proces jesté vice zefektiviiuje. (Bartak, 2022)

8.2.3 Patrani po pohi'eSovanych osobach

Drony hraji vyznamnou roli pii zachrannych a patracich operacich, zejména diky schopnosti
poskytovat letecky pohled na rozsahlé oblasti. K tomuto ucelu jsou vybaveny riznymi typy
kamer, vcetn¢ standardnich optickych kamer a termoviznich systémil. Termovizni
technologie je u¢innd pouze za specifickych podminek, naptiklad za soumraku, v noci nebo
ve dne, pokud je okolni teplota vyrazné nizsi nez télesna teplota clovéka a zaroven je obloha

siln¢ zatazend, coZ minimalizuje vliv slune¢niho zatfeni. (Eko Drony, 2022)

Béhem cviceni slozek IZS ve vojenském Ujezdu Biezina, které probchlo v listopadu
2024, sehraly drony klic¢ovou roli pfi patrani po ztracenych osobach. Drony umoznily
monitorovat velké plochy béhem kratké doby, coz vedlo krychlému nalezeni dvou
pohteSovanych osob. Zabéry z jejich kamer pomohly urcit pfesné GPS soufadnice, podle
nichz byly zachranné jednotky nasmérovany piimo k pohfeSovanym. Tato technologie

tak vyrazné pfispéla k uspéchu operace, ktera trvala pfiblizné 2,5 hodiny.

Obrazek 4 Dron nasazen pfi patrani po osobach béhem cviceni slozek 1ZS

(zdroj: Hasicsky zachranny sbor Ceské republiky, 2024)

Cviceni potvrdilo dulezitost dronli jako moderniho prostiedku pro patraci akce. Jejich
schopnost rychle pokryt rozsahlé oblasti a poskytovat detailni vizualni informace z vysky
se ukazala jako neocenitelna pfi koordinovanych operacich slozek IZS. (Hasi¢sky zachranny

sbor Ceské republiky, 2024)
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8.2.4 Monitorovani chranénych oblasti a prevence trestné ¢innosti

Drony jsou kli¢ové také v oblasti CHKO Brdy, kde jsou primarné vyuzivany k monitorovani
a hlidkovym letim. Spolupracuji se slozkami IZS a pyrotechnickou sluzbou, pficemz jejich
hlavnim tkolem je odhalovdni a dokumentace protipravni ¢innosti ohrozujici Zivotni
prostredi. Mezi nejcast&jsi ptipady patii nelegalni skladky, nepovolena tézba lesnich porostii

nebo zakazané rozdélavani ohna.

Obrazek 5 Dron BRUS v policejnich barvach

(zdroj: Schindlova, bez roku vydani)

Od roku 2018 se drony vybavené termoviznimi kamerami vyuzivaji i k namatkovym
kontrolam rekreacnich oblasti, a to jako preventivni opatfeni proti majetkové kriminalité.
Jejich vyhodou je schopnost efektivné monitorovat rozséhlé tzemi, zejména v podminkach,
kde neni mozné nebo ekonomicky vyhodné nasadit vrtulniky ¢i jinou techniku. (Schindlova,

bez roku vydani)

8.3 Zdravotnicka zachranna sluzba Ceské republiky

Zdravotnicka zachranna sluzba v Ceské republice zagina integrovat drony do svych operaci
s cilem zlepSit dostupnost a rychlost poskytované péce, zejména v obtizné piistupnych nebo
odlehlych oblastech. Drony mohou pomoci pfi dorucovéani zdravotnického materialu,

monitorovani krizovych situaci nebo zlepseni koordinace zasaht.

8.3.1 Transport zdravotnického materialu pomoci dronii

Vunoru 2025 zahgjila ZZS Plzenského kraje ve spolupraci se Spravou informacnich

technologii mésta Plzné (SIT) pilotni projekt zaméfeny na vyuziti dronli pro piepravu
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zdravotnického materidlu. Cilem projektu je otestovat moznosti dorucovani kritického
zdravotnického vybaveni, jako jsou automatizované externi defibrilatory (AED), generatory
kysliku, Skrtidla pro zastaveni krvaceni nebo aplikatory s adrenalinem pro akutni alergické

reakce, do mist, kam se sanitka nemuze dostat dostatecné rychle. (Pecuch, 2025)

Dron DIJI FlyCart 30, pouzity vtomto projektu, ma rozpéti pfiblizné¢ 2,5 metru
a je schopen nést ndklad az do hmotnosti 30 kilogramtli. Pfepravni box je zavéSen
na specialnim navijaku, ktery umoznuje spustit box na potfebné misto z vysky az 17 metri,
coz je klicové pfi dorucovani materialu do té€zko pristupného terénu. (QAP PRODUCTION,
2025)

Obrazek 6 DJI Flycart 30 béhem testovani doru¢ovani AED
(zdroj: DronySIT, 2025)

V¢easné doruc¢eni AED je zdsadni pfi zdchrané osob s nahlou zastavou obchu, kde kazda
minuta necinnosti sniZuje Sanci na preziti o 10 az 15 procent. Pokud je AED pouzito
do tfi az péti minut, Sance na pteziti mize dosdhnout az 70 procent. Drony tedy mohou

vyznamné piispét ke zvyseni usp&snosti resuscitace v terénu. (CTK, 2025)

8.3.2 Testovani a implementace projektu

Pilotni projekt probiha v lokalité Ling, kde ma svou zékladnu 1 letecka zachranna sluzba.
Testovani zahrnuje ovéfeni technickych parametrii dronu, jako je dolet, vydrz baterii,
zatézova kapacita, a také kvalita spojeni pfes mobilni 5G sit. Dron je vybaven kamerou,
ktera operatorovi tisnové linky poskytuje obraz dané situace, coz umoznuje lepsi koordinaci

zasahu. (Blazek, 2025)
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Tento projekt pfedstavuje revoluéni krok v integraci modernich technologii do systému
urgentni zdravotni péce v Ceské republice. Pokud se osvédci, lze ocekavat rozsiteni této
technologie do dalSich kraja a jeji Sirsi vyuziti v béZzném provozu zdravotnické zachranné

sluzby. (DronySIT, 2025)
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9 SWOT ANALYZA

V této Casti bakalarské prace je provedena SWOT analyza vyuziti dront u slozek 1ZS
v Ceské republice. SWOT analyza je nastroj, ktery umoziiuje podrobné zhodnotit silné
a slabé stranky vyuzivani dronii ve slozkach 1ZS, jako jsou HZS CR, PCR a ZZS CR. Cilem
této analyzy je identifikovat klicové faktory, které ovliviiuji efektivitu nasazeni bezpilotnich
prostiedkll v té€chto slozkach, a to jak z pohledu jejich vyhod, tak potencidlnich rizik. Kazda
slozka IZS ma specifické potieby a vyzvy, které je nezbytné zohlednit pii hodnoceni jejich
nasazeni. Nasledujici analyzy se zamétuji na jednotlivé slozky IZS a podrobné vyhodnocuji

siln¢ a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby spojené s vyuzivanim dron.

Pro objektivni hodnoceni téchto faktort bylo pouZzito bodové hodnoceni na stupnici
od 1 do 5, kde 1 znamend minimalni vyznam a 5 maximalni vyznam pro danou slozku.
Kazdému faktoru byla pfifazena vaha, ktera odrazi jeho relativni dulezitost v ramci dané
kategorie. Tyto vahy byly stanoveny tak, aby jejich soucet v ramci kazdé kategorie (silné
stranky, slabé stranky, pfilezitosti a hrozby) €inil 1. Tato metodika zajiSt'uje, Ze kazdy faktor

je objektivné hodnocen podle svého vyznamu pro danou slozku IZS.

SWOT analyza byla zpracovéana na zékladé¢ mého vlastniho vyhodnoceni dostupnych
informaci o sou¢asném vyuziti dronii ve slozkach 1ZS v Ceské republice. Jednotlivé faktory
vychazeji z logického zhodnoceni situace, praxe a zndmych trendt, a nejsou proto doplnény

konkrétnimi citacemi.
Cilem této analyzy je poskytnout podrobny a vyvazeny pohled na silné a slab¢ stranky,
prileZitosti 1 hrozby spojené s vyuZzivanim dront v kazdeé slozce IZS a tim ptispét k lepSimu

porozuméni efektivnosti jejich nasazeni.
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9.1 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Bezpilotni prostiedky jsou u HZS CR vyuZivany zejména pro monitoring rozsahlych pozard,

vyhledavani osob nebo mapovani tézko ptistupného terénu. Nasledujici SWOT analyza

hodnoti klicové silné a slabé stranky tohoto vyuziti a identifikuje hlavni pfilezitosti i hrozby

do budoucna.

Tabulka 1 Silné a slabé stranky HZS CR

BODOVE ,
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
(1-5)
Silné stranky (S)
Rychly piehled o situaci z vysky 5 0,20 1,00
Ptistup do tézko dostupnych oblasti 4 0,15 0,60
Snizeni rizika pro zasahujici jednotky 5 0,20 1,00
Pfenos obrazu v realném case 4 0,15 0,60
Mozr{ost t§nn0V1zn1h0 prizkumu (napft. 5 0.15 0,75
skrytd ohniska)
Mapovani zasahu a dokumentace mista 3 0,08 0,24
Podpora pfi evakuacich 3 0,07 0,21
Celkovy vysledek 1,00 4,40
Slabé stranky (W)
Zavislost na povétrnostnich podminkach 5 0,30 1,50
Nutnost  specializovaného vycviku a 4 0.25 100
obsluhy
Ol’nSZCI,la vydrz baterie a potfeba Castého 3 0.20 0,60
nabijeni
Prob‘lemy’ § pfenosem signalu ve ) 0.15 0.30
specifickém prostiedi
Vysczke naklgdy na ,qurvocllle vybaveni ) 0.10 0.20
(napf. termovize, no¢ni vidéni)
Celkovy vysledek 1,00 3,60

(zdroj: viastni, 2025)
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Tabulka 2 PiileZitosti a hrozby HZS CR

BODOVE
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
(1-5)
Prilezitosti (O)
ROZVOJ specializovanych ~ dronovych 5 0.19 0,95
jednotek
Zavedeni Jed?otne metodiky a Skoleni pro 4 0.17 0.68
obsluhu dronil
Ro;suem . spoluprace s vyzkumnymi 3 0.12 0.36
institucemi
Vyuziti , drgnu v oblasti prevence a 4 0.14 0.56
kontrolnich ¢innosti
leka:m financi K eyropskych a statnich 3 0.13 0.39
fondli na modernizaci techniky
Implement,ace Al pro detekci ohnisek a 5 0.15 0,75
podporu zdsahu
ZV}‘/S‘UJICI se akceptace dronl vefejnosti a 3 0.10 0.30
politiky
Celkovy vysledek 1,00 3,99
Hrozby (T)
Z’pfls’nem legislativy v oblasti bezpilotniho 5 0.25 1.25
1étani
Vefejné obavy z naruSovani soukromi 3 0,15 0,45
Zne]{ZItl droni vefejnosti béhem zasahu 4 0.20 0.80
(napf. hobby drony)
Kybernetické ttoky na drony nebo systémy
H7S CR 4 0,25 1,00
Finanéni §krty v rozpoétech HZS CR 3 0,15 0,45
Celkovy vysledek 1,00 3,95

(zdroj: viastni, 2025)

Na zakladé¢ proveden¢ SWOT analyzy lze konstatovat, Ze ptevazuji silné stranky

a prilezitosti nad slabymi strankami a hrozbami.

Mezi hlavni silné stranky patfi zejména schopnost rychlého ptehledu o situaci
z vysky, kterd umoziuje efektivnéj$i rozhodovani pii rozsdhlych nebo nepiehlednych
zasazich. Déle se jedna o sniZeni rizika pro zasahujici jednotky, kdy lze prostfednictvim

dronu zmapovat nebezpecny terén nebo sledovat situaci v redlném cCase bez piimého
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ohrozeni hasi¢l. Vyznamnymi piednostmi jsou také moznost nasazeni ve ztizenych
podminkach (napt. v noci nebo za Spatné viditelnosti), podpora evakuace a patracich akci,
nebo vyuziti pfi mapovani a dokumentaci zasahového prostoru. Celkové skore silnych

stranek dosahlo hodnoty 4,40, coz potvrzuje jejich vysoky pfinos pro zasahovou ¢innost.

Slabé stranky se zamétuji pfedevsim na technické, legislativni a persondlni limity.
Jde napriklad o omezenou vydrz baterie, zavislost na pocasi, nutnost specializovaného
personalu nebo moznou ztratu signalu ve slozitéjsSim terénu. I ptes jejich dopad je celkové

skore slabych stranek 3,60, coz je vyrazné€ nizsi nez u silnych stranek.

Prilezitosti ukazuji na potencial dalSiho rozvoje této technologie. Vysoké bodové
ohodnoceni ziskaly zejména rozvoj specializovanych dronovych jednotek a implementace
jednotné metodiky a Skoleni. Dale sem patii rozSifujici se moZznosti spoluprace
s vyzkumnymi institucemi, zavadéni prvk umélé inteligence (napi. Al detekce ohnisek),
vyuziti v oblasti prevence a moznost ziskadni finan¢nich prostfedkii na modernizaci.
Zajimavou prilezitosti je 1 rostouci akceptace ze strany vetejnosti a politické reprezentace.
Celkové skore prilezitosti ¢ini 3,99, coZz signalizuje, Ze rozvoj této oblasti ma znacny

potencial.

Hrozby predstavuji zeyjména legislativni a organizacni piekdzky, ale 1 faktory spojené
s vefejnym prostorem. Patii sem zptisnéni legislativy, dlouhé schvalovaci procesy nebo
mozné naruSeni soukromi. Zavaznou hrozbou je také moznost zneuziti dronli vefejnosti
béhem zédsahu, naptiklad v podob¢ civilnich hobby droni, které mohou ohrozit bezpecnost
zasahovych jednotek nebo ztizit prib&h zachrannych praci. Tato hrozba se objevuje
v zahrani¢i 1 u nds a v praxi mize zpusobit vazné komplikace. Celkové skore hrozeb Cini

3,95, coz je sice blizko hodnot¢ ptilezitosti, ale 1 tak o néco niZsi.

Zavérem lze Fici, Ze pfinosy nasazeni dronti u HZS CR pievazuji nad jejich riziky.
Drony piedstavuji vyznamny moderni néstroj, ktery mé potencidl dale zefektivnit praci
hasicli, zejména pii rozsdhlych nebo rizikovych zasazich. Pro maximalni vyuZiti jejich
potencialu je vSak tfeba pokraCovat v systematickém rozvoji technologii, metodiky

a legislativniho ramce.
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9.2 Policie Ceské republiky

U PCR jsou drony nasazovany zejména pro monitorovani vefejného potradku, patrani
po pohieSovanych osobach a shromazd'ovani dikazi v krizovych situacich. Nésledujici
SWOT analyza se zamétfuje na silné a slabé stranky tohoto vyuziti a na identifikaci

ptilezitosti a hrozeb spojenych s dal$im rozvojem technologie.

Tabulka 3 Silné a slabé stranky PCR

BODOVE ’
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
(-5
Silné stranky (S)
Zvyseni bezpecnosti zasahujicich policisti 5 0,20 1,00
Kvalitni dokumentace ditkazniho materialu 5 0,19 0,95
Pétrani po osobach ve mést¢ i v terénu 4 0,17 0,68
Sledovani podezielych vozidel a osob 4 0,15 0,60
Monltorovapl yere;neho potadku a 3 0.15 0.45
prevence kriminality
Rychla nasaditelnost a flexibilita 3 0,14 0,42
Celkovy vysledek 1,00 4,10
Slabé stranky (W)
Nedostatek specializovaného personalu 4 0,20 0,80
Vysokre nz?rolfy na pravni ramec a ochranu 4 0.20 0.80
osobnich idajl
Omezeny pocet dostupnych drond na
titvarech PCR 3 0,18 0,54
Zav1slpst ~na pocasi a denni dobé pfi 3 0.15 0.45
operativnim nasazeni
Omeze,ne’ Vmo%novstl . dlouhodobého 5 0.14 0.28
sledovani (napf. vydrz baterie)
Nedostfltecnvaw cen't'rahzace a sjednoceni 5 0.13 0.26
postupll napfic kraji
Celkovy vysledek 1,00 3,13

(zdroj: viastni, 2025)
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Tabulka 4 PiileZitosti a hrozby PCR

BODOVE |
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
d-5)
Prilezitosti (O)
Vyuziti autonomnich dront pro efektivni
sledovani a vyhodnocovani podezielych 5 0,20 1,00
aktivit
Na.s.azem. dronq na me:zmarode urovni pii 4 0.15 0.60
boji proti organizovanému zlo¢inu
Vyuziti pokro€ilych senzorti k identifikaci 4 0.17 0.68
nebezpecnych nebo zakazanych latek ’ ’
ljokrocﬂe mapovani a 3D modelovani mista 4 0,05 0.20
¢inu pomoci dronti
Vyugltl (vironq ke sdileni obrazu ze zdsahu 4 0.10 0,40
mezi slozkami [ZS
FmancoY’am z fondl EU a ngrodmch 3 0,08 0.24
programi pro technologicky rozvoj
Celkovy vysledek 1,00 3,72
Hrozby (T)
Kybernetické ttoky a unik citlivych dat 5 0,25 1,25
Roychly technologl?ky, vyvoj, v jehoz 4 0.20 0.80
dasledku se vybaveni stava zastaralym
N,egatl.vm vniméni dronii Ye’rejnostl jako 4 0.20 0.80
nastroje nadmérného sledovani
Leglslatlvg n’ebu’de ‘dostatecne reagovat na 3 0.15 0.45
technologicky vyvoj
Omezeni finan¢nich prostfedkd na rozvoj
dronovych technologii u PCR 4 0,20 0,80
Celkovy vysledek 1,00 4,10

(zdroj: vlastni, 2025)

Na zakladé provedené SWOT analyzy lze konstatovat, e PCR disponuje nékolika silnymi
strankami v oblasti vyuzivani dronli, pfiCemZ nejvyznamnégj$i z nich je schopnost
dokumentace diikazniho materidlu z ptaci perspektivy, coz umozinuje ziskavani klicovych
informaci bez ohroZeni zasahujicich policistli. Vyznamna je rovnéZ moznost nasazeni dronti
pii krizovych situacich, sledovani rozsédhlého tizemi ¢i podpora patracich a zachrannych

operaci. Tyto aspekty prispivaji k vyssi efektivité a bezpecnosti policejnich zasaht.
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Mezi slabé stranky patii zejména nedostatek vyskolené¢ho persondlu, omezeny pocet
dronli a technickd omezeni jako zavislost na pocasi ¢i nizka vydrz baterie. Problémem
je 1nejednotny ptistup napiic kraji a slozité pravni podminky vcetné ochrany osobnich udaju.

Tyto nedostatky vyzaduji systematické feSeni, standardizaci postupt a dalsi investice.

V oblasti ptilezitosti je zfejmy potencial pro dalsi rozvoj. Zejména moznosti zavadéni
autonomnich systému, pokrocilych senzori a 3D modelovani pifedstavuji vyznamny
potencial v oblasti mezinarodni spoluprace pii boji proti organizovanému zlo¢inu
¢i pfi sdileni obrazového materidlu v ramci IZS. Ptilezitost rovnéz piedstavuje i moznost
Cerpani finan¢nich prostfedkii z narodnich a evropskych fondl, které mohou usnadnit
modernizaci bez p¥imého zatizeni rozpoétu PCR. Celkové tyto piileZitosti vytvateji pevny

zaklad pro dalsi rozvoj a inovace v oblasti bezpecnostnich technologii.

Vysledky analyzy v§ak ukazuji, ze vnéjsi prosttedi piinasi PCR fadu hrozeb, jejichz
celkové skore prevySilo skore pfilezitosti. Mezi nejvyznamnéj$i hrozby patii riziko
kybernetickych ttoki a tniku citlivych dat, coz by mohlo mit vaZzné dopady na bezpecnost
operaci a divéru vefejnosti. Déle je tieba zminit rychly technologicky vyvoj, ktery
zpisobuje rychlé zastaravani vybaveni, a legislativni ramec, ktery nemusi drzet krok
s dynamickym vyvojem této oblasti. Zavaznou hrozbu piedstavuje také omezené
financovani, které miize brzdit rozvoj dronovych technologii u PCR a negativni vniméni

vetejnosti, které miZe snizovat akceptaci jejich vyuZiti.

Z uvedeného vyplyva, Ze alkoliv drony predstavuji pro PCR znaény piinos,
je nezbytné soustredit se na zvladani vyzev, které jejich vyuzivani provazi. Klicem k uspéchu
je nejen technicky rozvoj, ale 1 dostatené legislativni, finan¢ni a personalni zajisténi jejich

provozu.
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9.3 Zdravotnicka zachranna sluzba Ceské republiky

Drony v ramci ZZS CR slouZi k rychlé lokalizaci zranénych, zajisténi piehledu o nehodach

a lepsi orientaci pii zdchrannych operacich v t€zko ptistupnych terénech. SWOT analyza

hodnoti kli¢ové silné a slabé stranky tohoto vyuziti a zohlediiuje pfiilezitosti a hrozby

do budoucna.

Tabulka 5 Silné a slabé stranky ZZS CR

BODOVE
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
(1-5)
Silné stranky (S)
Ryc}lle zmapovani terénu pied piijezdem 5 0.35 1,75
posadky
Lokalizace pacienta v té¢zko pristupnych 4 0.35 1,40
oblastech
P,rovade,nvlopruzkumu bez ohrozeni 3 0.30 0.90
zachranai
Celkovy vysledek 1,00 4,05
Slabé stranky (W)
Ner‘ovr,lor.nel:na d0§tupn0svt drpnu mezi 4 0,40 1,60
krajskymi zachrannymi sluzbami
N,edostajtvefzne Skoleni operatord dronti z fad 3 0.35 105
zachranai
SniZzena ucinnost senzortl (napf.
termokamer) pfi nepfiznivych podminkach 3 0,25 0,75
Celkovy vysledek 1,00 3,40

(zdroj: vlastni, 2025)
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Tabulka 6 PiileZitosti a hrozby ZZS CR

BODOVE
FAKTOR HODNOCENI | VAHA | VYSLEDEK
(1-5)
Prilezitosti (O)

Vyuziti dront pro transport zdravotnického

- Y e 5 0,25 1,25
materidlu (napft. krve, 1¢kl1)
Doruc¢eni AED na misto pfed piijezdem 5 0.30 1,50

posadky pomoci dronii

Nasazeni dronti pro navadéni posadek
k pacientovi v nepfehledném nebo tézko 4 0,25 1,00
pfistupném terénu

Podpora rozhodovéni velitele zasahu pfti

hromadnych nestéstich prostfednictvim 4 0,20 0,80

leteckého prehledu

Celkovy vysledek 1,00 4,55
Hrozby (T)

Zptisnéni legislativy o provozu droni ZZS 4 0.30 1.20

CR

Nedostatecné financovani a rozpoctové

omezeni pro rozvoj dronovych technologii 5 0,30 1,50

v ramci zdravotnictvi

Kybernetické o hrozby  souvisejici s 4 0.20 0.80

provozem dronil

Vypadky nebo omezend  funkcnost

klicovych technologii (GPS, senzory) 3 0.20 0.60

v naronych podminkach nebo odlehlych ’ ’

oblastech

Celkovy vysledek 1,00 4,10

(zdroj: vlastni, 2025)

Z analyzy je patrné, ze ma tato technologie zna¢ny potencidl pro zefektivnéni
pfednemocni¢ni neodkladné péce, zejména pii zasazich v neptehledném nebo obtizné
pfistupném terénu. Mezi hlavni silné stranky patii schopnost rychlého zmapovani okoli pred
pfijezdem posadky, pfesnd lokalizace pacienta a moznost prizkumu situace bez ohroZeni
samotnych zachranaii. Tyto vyhody pfispivaji ke zvySeni bezpecnosti a operativnosti

zasahu.

Na druhé strané je vSak nutné zohlednit i soucasnd omezeni. Klicové slabé stranky
pfedstavuji nerovnomérnou dostupnost dronli mezi jednotlivymi krajskymi zachrannymi

sluZzbami, nedostatecné Skoleni operator a technické limity zafizeni, zejména pfi
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nepiiznivych meteorologickych podminkach. Tyto faktory mohou negativné ovlivnit

efektivitu a spolehlivost nasazeni drond v praxi.

Z hlediska prilezitosti se nabizi fada moznosti pro dal$i rozvoj. Mezi nejvyznamné;jsi
patii vyuziti dront pro transport zdravotnického materialu nebo doruceni AED na misto
zasahu jesté pted piijezdem posadky. Perspektivni je rovn€z nasazeni dronli pro navigaci
tymil v terénu a podpora rozhodovani velitele zasahu diky piehlednym leteckym zabértim,

zejména pi1 mimotadnych udalostech s vétsim poctem zranénych.

Zaroven je vSak nutné pocitat s moznymi hrozbami, které mohou ohrozit dalsi rozvoj
této technologie v ramci zdravotnického systému. Patfi mezi né zejména zpfisnéni
legislativy a omezené finan¢ni zdroje v rdmci zdravotnictvi. Rizikem jsou také kybernetické
hrozby, jako napiiklad neopravnéné pfistupy k datim pfendSenym z drond. DuleZitou
hrozbou jsou rovnéz mozné vypadky nebo omezena dostupnost kli¢ovych technologii, jako
je ztrata GPS signdlu v zdstavbé nebo horském terénu ¢i problémy s pienosem obrazu
v mistech se slabym signalem. Tyto faktory by mohly omezit dostupnost a spolehlivost

dronového provozu a je nezbytné s nimi pii planovani dalSich krokii pocitat.

Z analyzy vyplyva, ze drony mohou vyznamné zlepsit praci ZZS CR a pomoci
pti poskytovani rychlé a efektivni pomoci v krizovych situacich. Aby se tento potencial plné
vyuzil, bude vSak nutné feSit vyzvy, které se tykaji financovani, Skoleni a legislativy,

a zaroven se zameéfit na zajisténi stability klicovych technologii a infrastruktury.

9.4 Vyhodnoceni

Souhrnné vyhodnoceni vSech SWOT analyz slozek IZS ukazuje, Ze drony maji v ramci
integrovaného zachranného systému znaény potencial, ktery vSak neni plné¢ vyuzity kvili
riznym technickym, legislativnim a organizacnim piekdzkdm. Zakladni pfinos dront
spociva v rychlosti ziskavani informaci, zvySeni bezpecnosti zasahujicich a efektivité

pi1 dokumentovani zasahti, coz jsou klicové faktory pro vSechny slozky 1ZS.

Nicméné, 1 kdyZ drony mohou vyznamné zefektivnit praci slozek, jejich implementace
nardzi na problémy spojené s financovanim, legislativnimi zménami a nutnosti odborného
Skoleni persondlu. Také stale existuji obavy z kybernetickych hrozeb a technologickych

vypadka, které by mohly ovlivnit spolehlivost dronti v redlnych krizovych situacich.

Kazda slozka IZS se zamétuje na specifické oblasti, kde mohou drony pfinést nejvetsi

uzitek, coz ukazuje, Ze moznosti jejich vyuziti jsou Siroké, ale také vysoce specifické
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pro jednotlivé slozky. Zatimco napiiklad ZZS CR se soustiedi na lokalizaci pacienti
a prenos zdravotnického materialu, HZS CR a PCR se vice zamé&fuji na monitorovani

a dokumentaci terénu ¢i poskytovani podpory pii koordinaci zasaht.

Vzhledem k tomu, ze se drony v praxi stale teprve zacinaji vice implementovat, existuji
znacéné prilezitosti pro rozsifeni jejich vyuziti. AvSak, jak ukazuji identifikované hrozby,
bude nutné investovat do rozvoje technologii, jejich spolehlivosti a legislativniho ramce,
aby se pln¢ vyuzil potencial, ktery drony pro slozky IZS nabizeji. Zavérem lze fici, Ze 1 pies
soucasné vyzvy je vyuzivani dronti v IZS perspektivni, ale uspéch bude zavisly na prekonani

klicovych bariér.
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10 BUDOUCI VYVOJ DRONU V KONTEXTU IZS

Vyuziti dronti ve slozkach integrovaného zachranného systému se neustale rozviji. Diky
technologickému pokroku, zménam v legislativé a rostoucim pozadavkiim na efektivitu
zasahu se oteviraji nové moznosti pro jejich Sirsi a specializovangj$i nasazeni. Tato kapitola
se zaméfuje na klicové sméry budouciho vyvoje, které mohou vyznamné ovlivnit zptisob,

jakym budou drony v krizovych situacich vyuzivany.

10.1 Technologicky rozvoj a inovace

Jednim z hlavnich smért technologického rozvoje dronli vyuzitelnych slozkami IZS je jejich
postupna automatizace a integrace umeélé inteligence. Moderni autonomni drony jsou
navrhovany pro samostatny provoz bez nutnosti pfimého zasahu operatora. Diky vyuziti
tzv. rojové technologie mohou spolupracovat ve skupinach, coz zvysSuje efektivitu

rozsahlych zasahi a zkracuje jejich celkovou dobu.

Soucasti tohoto vyvoje jsou rovnéZ dokovaci stanice, které umoziuji nepietrzity
provoz bezpilotnich prostfedkti. Tyto stanice dokazou autonomné ziskat povoleni k letu,
integruji se s operacnimi systémy bezpecnostnich slozek a vyrazné zkracuji reakéni dobu
pfi vzniku krizové situace. Soucasné pomahaji fesit i limitujici faktor v podobé vydrze

baterie. (Unmanned Systems Technology, 2025)

Na tuto oblast uzce navazuje dalSi vyznamny smér inovaci — vyvoj modernich
bateriovych technologii. Nova generace baterii s vysokou energetickou hustotou (410
Wh/kg) umoziiuje az dvojnasobnou dobu letu a prodlouZeni doletu ptiblizné o 70 % ve
srovnani s bézné pouzivanymi lithium-iontovymi bateriemi. Tyto baterie zaroven vynikaji
spolehlivosti 1 v naroénych klimatickych podminkéch, coZ rozSifuje moznosti nasazeni

dronti i v extrémnim prostiedi.

Z hlediska vyuziti v rdmci IZS to pfinasi nové ptilezitosti zejména v oblasti patracich
a zachrannych operaci, monitoringu rizikovych oblasti ¢i krizového dorucovani. Vyssi
energetickd kapacita navic umoziiuje piepravu téz§iho vybaveni nebo senzori, ¢imz
se rozsifuje spektrum moznych ukold, a to od mapovani ptes vizudlni dokumentaci az

po doruCovani zésilek na tézko dostupnéa mista. (DroneLife, 2025).
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10.2 Zmény v legislativé a standardizaci

Jednim z klicovych ptfedpokladti Sirsiho zapojeni dronti do Cinnosti IZS je vyvoj
odpovidajiciho legislativniho ramce a jednotnych standardi. Aktudlné je provoz
bezpilotnich prostiedkti v Ceské republice fizen piisnymi pravidly, ktera zejména
v méstskych oblastech a v pfipad¢ leth mimo vizudlni dohled zna¢né¢ omezuji jejich
operativni vyuziti (EASA, 2019). Ocekava se vSak, ze v nadchazejicich letech dojde

ke zménam, které tyto bariéry postupné odstrani.

Jednou zklicovych iniciativ je zavedeni tzv. U-space sluzeb. Podle informaci
z konference DroneCon 2025 se o¢ekava spusténi U-space sluzeb v Ceské republice kolem
roku 2027. Tyto sluzby umozni efektivni integraci dronit do vzdu$ného prostoru a zjednodusi

jejich provoz v rdmci IZS. (Unmanned Airspace, 2025)

10.3 Navrhova opatreni

S ohledem na souc€asny stav vyuzivani drond v ramci sloZek IZS a o¢ekavany vyvoj v oblasti
technologii i legislativy je mozné formulovat n¢kolik kli¢ovych navrhovych opatieni, ktera

[ 24

do Cinnosti IZS.
1. Zavedeni jednotné metodiky a standardizovanych postupi.

V ramci IZS doposud chybi jednotnd metodika pro provoz dronti, coZ miize komplikovat
jejich nasazeni v krizovych situacich. Bylo by vhodné vytvofeni celostdtniho ramce
pro nasazovani dront, ktery by zahrnoval postupy pro rizné typy zasaht (patraci akce,

dopravni nehody, haSeni pozarti apod.) a doporucené technické vybaveni.
2. Posileni specializace v ramci sloZzek 1ZS

Vhodnym krokem by bylo vytvoieni specializovanych tymu pro provoz dront, které budou
fungovat bud’ samostatné¢, nebo jako soucast vybranych jednotek. Tyto tymy by mély byt
vybaveny moderni technikou a pravidelné Skoleny, aby mohly rychle reagovat i ve slozZitych

podminkach a v riznorodych typech zasahi.
3. Zajisténi systematického financovani

Pro rozvoj bezpilotnich systému je zdsadni dostupnost finan¢nich prosttedki. Mé€lo by proto

byt zajisténo stabilni a dlouhodobé financovani nejen samotnych technologii, ale také
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souvisejiciho vzdélavani, udrzby a vyvoje. Vhodnym feSenim by bylo naptiklad rozsiteni

dotacnich programti zaméfenych na bezpecnost a inovace.
4. Integrace droni do krizového planovani a cviceni

Drony by mély byt systematicky zatfazovany do plant krizové piipravenosti a béznych
taktickych cviceni slozek IZS. Tim se zajisti jejich lepsi integrace do praxe, vyssi

pfipravenost operatort i piehled o jejich moznostech v rdmci konkrétnich scénari.
5. Podpora legislativnich zmén a zjednoduSeni administrativy

Pti tvorbé legislativy upravujici provoz bezpilotnich prosttedki je vedle splnéni formalnich
pozadavki na pravni predpisy dulezitd i jeji obsahova slozka, jejiz kvalitu nepochybné posili
aktivni ucast zastupcu IZS, kterd pfispéje ke zjednoduSeni nékterych administrativnich

procest, zejména v situacich, kdy je ¢as zasadnim faktorem.
6. Podpora vyzkumu a testovani novych technologii

Soucasti budouciho rozvoje by méla byt i podpora vyzkumnych aktivit a testovacich
projekti zaméfenych na inovativni vyuziti dront v rémci slozek IZS. Spoluprace
s vyzkumnymi institucemi, technologickymi firmami ¢i univerzitami by umoznovala vyvoj
novych feSeni pfizpiisobenych potiebam zachranného systému. Pilotni projekty by zaroven
poskytly prostor pro ovéfeni funkCnosti a efektivity téchto technologii v realnych

podminkach, coz by usnadnilo jejich nésledné zavadéni do praxe.
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ZAVER

Bezpilotni letecké prostiedky, znamé jako drony, piedstavuji v soucasnosti vyznamny
technologicky nastroj v oblasti krizového fizeni a cCinnosti slozek Integrovaného
zédchranného systému Ceské republiky. V poslednich letech se staly klicovym prostfedkem
pro rychly sbér informaci, monitorovani rizikovych oblasti a efektivni koordinaci zasaht pti
mimotadnych udélostech. Cilem této bakalafské prace bylo analyzovat soucasny stav
vyuzivani dront jednotlivymi slozkami IZS, identifikovat jejich piinosy 1 omezeni
a navrhnout opatfeni, kterd by mohla pfispct k efektivnéjs$i a bezpecnéjsi integraci této

technologie do bézné praxe.

Teoretickd ¢ast prace poskytla piehled zakladni terminologie, historického vyvoje
dronil, jejich technologického rozdéleni a klicovych technologickych prvki, véetné pravniho
ramce, ktery provoz bezpilotnich prostiedkli upravuje na mezinarodni, evropské i narodni
urovni. Byly rovnéz popsany hlavni vyhody a nevyhody dronti v kontextu krizového fizeni,
a to vcetné dlrazu na rychlost nasazeni, flexibilitu, nizké provozni naklady, ale také

technologick4 omezeni ¢i regulaéni piekazky.

Praktickd Cast prace se zaméfila na konkrétni ptiklady vyuziti drond tifemi zakladnimi
slozkami IZS, a to Hasi¢skym zichrannym sborem Ceské republiky, Policii Ceské republiky
a Zdravotnickou zachrannou sluzbou Ceské republiky. Vyuziti bylo nasledné hodnoceno
prostiednictvim SWOT analyz, které ukazaly, ze kazda sloZzka IZS celi pii nasazeni dronti
specifickym silnym a slabym strankam, pfileZitostem 1 hrozbam vyplyvajicim jak

z technickych aspektd, tak z organizacniho a legislativniho prostiedi.

Vysledky analyzy potvrdily, Ze drony pfinaseji vyrazné vyhody zejména v oblasti
rychlého zmapovani situace, zvyseni bezpecnosti zasahujicich osob a efektivni koordinace
zasahl v terénu. Vyznamnou roli hraji také pti rychlém sbéru a pfenosu klicovych dat, coz
umoznuje lepsi rozhodovani v krizovych situacich. Zaroven vSak jejich Sir§imu vyuZiti brani
urcité faktory, mezi které patii legislativni omezeni, technické limity souvisejici naptiklad
s vydrzi baterii, otazky financovani ndkupu a provozu techniky, a také potieba
specializovaného vycviku operatort. Tyto faktory je nezbytné v budoucnu systematicky
fesit, aby mohly byt moznosti dronti pln€ vyuzity.

ZavéereCna kapitola se vénovala moznému budoucimu vyvoji drond a jejich vyuziti
v ramci ¢innosti IZS, ptfiCemz se ukézalo, Ze dalsi rozvoj v této oblasti bude zaviset zejména

na pokracujicim technologickém pokroku, legislativnich zméndch a na systematické
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integraci téchto prostredkii do béznych operacnich Cinnosti. Za klicové lze povazovat
zavedeni jednotné metodiky pro vyuzivani drond pti zasazich, stabilni a cilené financovani

moderni techniky, a také posileni specializace v ramci jednotlivych slozek.

Pokud budou tato opatfeni realizovana a podpofena odpovidajici legislativou
i technologickym rozvojem, 1ze ocekévat, Ze drony se v budoucnu stanou nedilnou a béznou
soucasti feSeni mimotadnych udalosti. Ptispéji tak nejen ke zvyseni efektivity a bezpecnosti

zasahtl, ale také ke kvalitngj§i ochrang Zivota, zdravi a majetku obyvatel Ceské republiky.
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