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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zamétuje na hodnoceni ranivého potencialu vybranych zbrani
kategorie D. Hlavnim cilem je stanovit ranivy potencial vybranych zbrani a provést jeho
vyhodnoceni. K dosazeni tohoto cile je vyuzita metoda zvand nepiima identifikace,
konkrétné pomoci experimentu, analyzy a komparace. Ranivy potenciadl je stanoven
kvantitativné pomoci relativniho ranivého potencialu. Experiment je proveden s expanzni
zbrani a pistolovou kusi a srovnana s historickou puskou a pistoli, moderni pistoli i se
vzduchovkou. Jako substitu¢ni materidl je pouzito glycerinové mydlo. Vysledky této prace
pfinasi dalsi poznatky do doposud velmi opomijené oblasti ranivého potencialu nékterych
zbrani. Tyto poznatky mohou byt ndgpomocné nejen pro soudni znalce, experty v oblasti

balistiky a vySetfovani, ale také tfeba pro 1¢kare.

Kli¢ova slova: expanzni pistole, experiment, pistolova kuse, ranivy potencial

ABSTRACT

This thesis focuses on the evaluation of the injury potential of selected weapons of category
D. The main objective is to determine the wounding potential of selected weapons and to
perform its evaluation. In order to achieve this goal, a method called indirect identification
1s used, namely through experiment, analysis and comparison. The vulnerability potential is
determined quantitatively using the relative vulnerability potential. The experiment is
conducted with an expansion rifle and a pistol crossbow and compared with a historical rifle
and pistol, a modern pistol, and an air rifle. Glycerin soap is used as a substitute material.
The results of this work provide further insights into a hitherto much neglected area of the
wounding potential of some weapons. These findings may be helpful not only for forensic

experts, ballistics experts and investigators, but also for medical practitioners, for example.

Keywords: expansion pistol, experiment, pistol crossbow, wound potential
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UVOD

Problematika ucinki stfelnych zbrani na lidsky organismus a celkové téma strelnych zbrani
je dlouholetym predmétem zajmu obort jako je balistika, soudni Iékaistvi ale 1 bezpecnostni
studie. Velka ¢ast téchto obort fesi tuto problematiku z vétsi ¢asti se zamétenim na vojensky
charakter. V disledku nedavného vyvoje nejen v USA, ale ¢im dal Cast&ji 1 v Evropé, vSak
roste potieba analyzovat také zbrané urené pro zaji§téni vnitini bezpeénosti. Pro Ceskou
republiku to znamend analyzovat 1 voln¢ dostupné, ¢i lehce dostupné zbrané, jako jsou
zbran¢ kategorie D. Prave tyto zbrané, jako jsou expanzni pistole, vzduchové zbrané, nebo
zbran¢, které historicky spadaly pod kategorii D — jako je naptiklad pistolova kuse, se ¢asto
nachdzeji v rukou osob bez patiicného odborného vzdélani a zkuSenosti, pfestoze se stale
jednad o zbran€ s dostatecnym ranivym potencidlem. O potiebé legislativnich uprav je
momentalné vcelku zbytecné diskutovat, protoze od 1. 1. 2026 nabyva ucinnost novy zdkon
¢. 90/2024 Sb., ktery méni celkove jak kategorie zbrani, tak i stfeliva. Tato pravni Gprava
naznacuje dilezZitost tohoto tématu a zaroven jeho aktudlnost. Tato prace se zaméfuje na

dosud nedostatecné¢ prozkoumané hodnoceni ucinki téchto zbrani a prostiednictvim

experimentalnich méfeni a analyzy kazuistik objektivizuje miru jejich ranivého potencialu.

Problém, ktery tato prace feSi, spoCivd v absenci kvantitativniho a srovnateln¢ho
ptistupu ke zhodnoceni u€inkii vybranych zbrani. V odborné praxi chybi jednotny metodicky
ramec, ktery by umozZnil posoudit, do jaké miry miiZze konkrétni zbran zplsobit redlné
zranéni €1 ohrozit Zivot Cloveéka. Témer celd literatura je zamétena predevsim na technickou
klasifikaci ¢i na legislativni omezeni. Odborné zdroje, které by kombinovaly forenzni,

experimentalni a klinicky pohled na problematiku, jsou omezené.

Cilem prace je proto nejen experimentalné zhodnotit ranivy potencial vybranych
zbrani, ale také komparovat vysledky experimentalniho méteni s existujicimi pfipadovymi
studiemi stielnych poranéni, tak aby byly uzite¢né ptevazné pro bezpecnostni praxi. DalSim
o¢ekavanim je, Ze tato prace by mohla poslouzit jako podklad pro praci soudnich znalct,
odbornikli na balistiku ¢i 1ékaiti poskytujicich akutni péci v ptipadech stfelnych poranéni

zpusobenych netradi¢nimi typy zbrani.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Tato prace zacina zpracovanim teoretického vychodiska, pfedevSim jde o pravni ramec
souvisejici se zbranémi, dale je zpracovan popis a kategorizace zbrani, predstaveni
vybranych zbrani pouzité v diplomové praci a dale principy balistiky predevSim se
zméfenim na ranivou balistiku. Po teoretické casti je provedena piiprava a realizace
experimentu coz zahrnovalo pfipravu glycerinového mydla, stielba z expanzni pistole
a pistolové kuSe. Experiment je proveden za kontrolovanych podminek, kde je méfena
rychlost, hloubka, Sifka a objem stielné dutiny. Pro provedeni komparace byly zvoleny
reprezentativni vzorky. Pro tuto diplomovou praci byly zvoleny zbrané: kiesadlova
napoleonska pistole a puska, vzduchovka s riznymi diabolkami a moderni stfelna pistole CZ
P10 F. Déle je provedena analyza vysledki a jejich komparace s vySe zminénymi zbranémi.
Pro zdlraznéni vysledki prace jsou uvedeny i ptipadové studie stfelnych poranéni
zkoumanych zbrani. Dale je zpracovana i interpretace zjiSténych skutecnosti ve vztahu

k potencidlnim pravnim, zdravotnim a bezpecnostnim dtsledkiim.

Cilem této diplomové prace je objektivné a experimentalné stanovit ranivy potencial
vybranych zbrani a jeho vyhodnoceni v kontextu soudné-znalecké, balistické a bezpecnostni
praxe. Soulasti cile je rovnéZz komparace vlastnich experimentdlnich dat s dostupnymi
externimi studiemi a pfipadovymi zpravami, ¢imz ma byt dosaZeno hlubsiho porozuméni
ranivym ucinkim té€chto zbrani v redlnych podminkach.

Tato diplomova préace je zpracovana pomoci metod analyticko-deskriptivni metoda,
ktera je vyuzita pfedevSim pro tvorbu teoretické Casti. Ve stejné Casti je pouzita kompilace
predevsim pro vymezeni pouzitych zbrani dale také i v praktické ¢asti k vytvoreni kazuistik.
Experimentalni méreni slouZilo ke zjiSténi sledovanych hodnot pfi stielbé na substitucni
material zaroven se vyuzila metoda pozorovani a méreni. Pro zji§téni relativniho ranivého

potencialu se vyuzily kvantitativni analyzy. Pii porovnani externich a vlastnich hodnot se

vyuzila metoda komparace a explanace.
Pracovni otdzka:
e Jaky ranivy potencial vykazuji vybrané zbrané?
Hlavni pracovni hypotéza:

e Vybrané mechanické a expanzni zbrané€ jsou schopné zptisobit zivot ohroZujici

poranéni, a to i pfi nespravném nebo neodborném zachazeni.
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I

TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI REGULACE

Cela tato kapitola pojednava o pravnich piedpisech souvisejicich se ziskanim, nakladanim

a prodejem zbrani pro Ceskou republiku.

Zakon ¢&. 13/2021 Sb., kterym se méni zakon ¢. 119/2002 Sb., o stielnych zbranich
a stfelivu (zakon o zbranich), ve znéni pozdéjSich predpisi, zakon €. 156/2000 Sb.,
o ovéiovani stielnych zbrani a streliva, ve znéni pozdéjSich piedpisi, a zakon

¢. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjSich predpisu

Tento zakon definuje prava a povinnosti pro osoby, které drzi zbrai. Dale rozd€luje
zbran¢ do kategorii A, A-I, B, C, C-I a D. Zbran¢ a stielivo v kategoriich A a A-I jsou
zakézané, skupina B zahrnuje zbrané, u kterych je nutné ziskat specialni povoleni, kategorie
C a C-I se vztahuji na zbrané, které je tieba ohlasit, a skupina D obsahuje ostatni druhy
zbrani, které nespadaji do pfedchozich kategorii. Zakon rovnéz urcuje podminky pro ziskéani
licence, pro oficialni zniCeni zbrani a stfeliva, a zavadi Ciselnik zbrani, ktery je soucasti

centralniho registru obsahujiciho informace o zbrani a vyrobci (Cesko, 2021).
Zakon ¢. 40/2009 Sb., Trestni zakonik

Trestni zakonik sdm o sob& neupravuje legislativu pfimo pro zbrang, ale uklada trestni
sazby za trestné ¢iny, kdy u nékterych paragrafl je pti uziti zbran€ je ukladana vyssi sazba
za zloc¢in. Se zbrani souvisi predevsim § 32, ktery tikd, Ze trestny ¢in nespacha ten, kdo
pouzije zbran tak, jak mu umoZznuje jiny pravni piedpis. § 118 objasiiuje, za jakych
podminek je trestny ¢in povazovan jako spachany za pouziti zbrané. § 279 vymezuje
nedovolené ozbrojovani a stanovuje tresty odnéti svobody az na dva roky v prvnich dvou
odstavcich za spachani trestného ¢inu nedovoleného ozbrojovéani, obnoveni schopnosti
stiilet ze znehodnocené zbrané nebo zménu jedine¢ného identifika¢niho oznaeni zbrané.
Tteti odstavec stanovi trest odnéti svobody od 6 mésicti do 5 let pro osoby, které vyrabéji,
opatfuji nebo drzi pro sebe ¢i pro jiného soucastky nebo celé vybuSniny ¢i zbrané
hromadného nieni. Ctvrty odstavec pak uklada trest odnéti svobody na 2 az 8 let, pokud byl
tento ¢in spachan v organizované skupiné, ve vét§im rozsahu, pfi ohroZeni statu nebo v dobé
vale¢ného stavu. Déle se zbran uvadi jako pfitéZujici okolnost v né€kolika paragrafech, kde
se uvadi formulace ,,spaché-li takovy ¢in se zbrani‘ nebo ,,se zbrani*, coz vede k pfisnéjSim
trestim odnéti svobody. Naptiklad u § 185 tykajiciho se znasilnéni, podle prvniho odstavce,
hrozi pachateli trest odnéti svobody na 2 az 10 let, zatimco podle druhého odstavce pismena

¢, pokud je &in spachan ,,se zbrani®, se trest zvysuje na 3 az 12 let (Cesko, 2009).
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Dale se touto problematikou zbrani a stfeliva zaobiraji i1 dal$i zakony, vyhlaSky
a nafizeni vlady, ale pro ucely této prace nejsou dale vice podrobné rozebirany. Jedna se
naptiklad o Vyhlasku €. 369/2002 Sb., Vyhlaska Ministerstva pramyslu a obchodu, kterou
se stanovi postup Ceského tfadu pro zkouseni zbrani a stfeliva pii zatfazovani typu zbrand
nebo stieliva do kategorie; Narizeni vlady €. 217/2017 Sb., Natizeni vlady o pozadavcich
na zabezpeceni zbrani, stfeliva, ¢erného loveckého prachu, bezdymného prachu a zapalek
a o muni¢nim skladisti nebo Zakon €. 213/2011Sb., Zakon o zakazu pouziti, vyvoje, vyroby,
skladovani a pfevodu kazetové munice a o jejim zniceni (zakon o zakazu kazetové munice)

(Zbrang a stielivo, 2010-2025).
Zakon €. 90/2024 Sb., o zbranich a stielivu

Jedna se o zcela novy zakon o zbranich a stielivu, ktery zcela rusi 4 zékony, 27 Casti
zakond, 10 nafizeni vlady a 7 vyhlasek souvisejicich se zbranémi a stfelivem. Zaroven zcela
predélava kategorizace jak skupin zbrani, tak 1 skupiny zbrojnich prikazi. V dob¢ této prace
je jiz sice platny a to od 16. dubna 2024, ale uc¢innosti nabyva az dne 1. ledna 2026 proto je

v této praci pouze zminén (Cesko, 2024).
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2 ZBRANE

Pro zacCatek je tieba rozliSit pojem zbran v ramci prava, které stanovuje podminky pro
nakladani s legalnimi zbranémi, a pojmem zbran¢ v kontextu trestniho prava, kde je zbran
spiSe chapana jako predmét ke spachani trestné Cinnosti (BartoSek a Backovska, 2021).
Zaroven lze zbran chépat jako jakykoliv predmét, kterym je mozné ucinit utok proti télu
diraznéj$im. Tento pojem je SirSi nez pojem zbrané v pravnim smyslu, kde se zbran vztahuje

predevsim na pfedmét vyrobeny a uréeny k pouziti jako zbran, obvykle k titoku nebo obrang.

D¢leni zbrani je mozné z mnoha faktorti. Nasledujici rozdéleni je nejjednodusSim

moznym rozdélenim pro obecné rozdéleni.

Chladné zbrané — vyznacuji tim, Ze jsou drZeny v ruce za jednu ¢ast, pfi¢emz jina ¢ast
je sméfovana na cil, ¢imz dochazi k zesileni u¢inku manuélni sily osoby, ktera je pouziva.
Jak samotné zbrané, tak i chladné se dale déli. Déli se dle zptisobu, jakym zptsobuji zranéni,
jde tedy o secné, bodné, tupé (drtivé) a vrhaci. Jak z nazvu bodné vyplyva, jedna se o sekci
zbrani, kterd mé na jedné stran¢ zaspicatény hrot umoznujici snadnou penetraci. Piikladem
bodné zbran¢ je dyka. Se€né zbran€ maji funkcni ostii vytvofeno tak, aby umoznilo rozséhlé
poskozeni a rany. Secna zbran je tieba maceta. Diive, pfiblizné ve 14. stoleti se vyrabély
zbrané kombinované, takzvané bodno-se¢né. Jde o mec €1 halapartnu. Asi nejrozsifené)si
skupinou jsou zbrané tupé. Princip této zbrané je jednoduchy, a umozituje dosazeni pienosu
vétsiho mnozstvi sily, spolu s vyssi odolnosti, neZ poskytuje lidské t€lo samotné. Piikladem
jsou kladiva, boxery nebo obusky. Vyznam slova vrhaci mluvi sam za sebe, zarovei se ale
jedna 1 o jakousi slouceninu skupin, protoze umoziuje vyuzivat napiiklad dyku jako vrhaci

nlz (Bartosek a Backovska, 2021).

Stielné zbrané — obvykle jsou navrzeny tak, aby vyuZivaly kinetickou energii
projektilu k dosazeni urcité vzdalenosti. Diky tomu umoziuji zasahnout cil na mnohem vétsi
vzdalenost nez chladné zbrané. Strelné zbrané lze také klasifikovat podle riiznych kritérii,
pfi¢emZ nejbéznéjSim je rozdéleni podle typu zdroje energie, ktery slouzi k vystieleni

projektilu (Bartosek a Backovska, 2021).

Palné zbrané — jsou navrZeny tak, aby pfeménily chemickou energii na energii
mechanickou a tepelnou. K uvolnéni této energie slouZi sttelivo nebo vybusniny, které se
vyskytuji vzacné€. Uvolnéni energie ze stieliva nastava, kdyZz pevna latka shofi a vytvoii plyn
pod vysokym tlakem. AZ do objevu nitrocelulézy v roce 1832 se stielivo vyrabélo pouze

z ¢erného stfelného prachu. Dnes se nejcastéji pouziva bezdymny stielny prach, ktery je
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slozen ze stielné baviny a nitroglycerinu. Tento prach mé oproti béznému stielnému prachu
vyhody, jako je vyssi teplota, mensi mnozstvi spalin, které by mohly zanéset vyvrt hlavng,
a piedevsim vytvaii vétsi objem plynt. Upravy sloZeni a tvaru bezdymného prachu umoziuji
meénit mnozstvi produkované energie, ¢imz lze upravit jeho energeticky potencial (Kovarnik

a Rouc, 2011).

DrZeni a noSeni zbrané — je upraveno § 2 odstavci 2 pismenem a a b zékona o zbranich
a stielivu (Cesko, 2002) Dle nového zakona ¢&. 90/2024 Sb., o zbranich a stelivu je drZzeni
a noseni zbran¢ ponechano na smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2021/555 ze

dne 24. biezna 2021, o kontrole nabyvani a nogeni zbrané (Cesko, 2024).

2.1 Kategorizace zbrani

Zbrané jsou kategorizovany dle aktudlniho zdkona o zbranich a stielivu. je do kategorii A,
A-l, B, C, C-I a D. Skupiny A a A-I jsou zbran¢ zakazané, coz jsou zbran¢ B jsou zbrané
podléhajici povoleni, skupiny C a C-I jsou zbrané podléhajici ohlasSeni a skupina D jsou
zbrané nepodléhajici registraci. Toto rozdeleni do téchto kategorii je aktualni az do
1. 1. 2026 (Obecné informace, 2021). od toho data budou zbrané rozdéleny dle nového
zakona o zbranich a stfeliva (zakon ¢. 90/2024 Sb.,) do kategorii R1, R2, R3, R4, PO a NO,
kde zbrané spadajici pod R1 a R2 jsou zbrané zakazané, R3 a R4 zbrané podléhajici
registraci kategorie zbrani PO podléhaji ohlaSeni a kategorie NO nepodléhaji ohlaSeni.
Taktéz stfelivo se zménilo na S1 a S2, coZ je zakéazané stfelivo a S3 a S4 je ostatni stielivo

(Cesko, 2024).

Kategorie A — zbrané zakazané, cozZ jsou veskeré zbran€ s vysokou uc¢innosti, kterou
zakonodarce jiZ nepovazuje za adekvatni k béZnému civilnimu vyuziti jako jsou naptiklad
pln€¢ automatické zbrané€, délostfelecké zbrané€, zbrané vojenského plivodu bez civilniho
certifikatu. Pro ziskdni vlastnictvi, drZeni ¢i noSeni zbran¢ kategorie A/A-I je nutné ziskat
vyjimku od ptisluSného policejniho utvaru, ta se vydava pouze pro sbératelské ucely, protoze
jiny pravni narok je vyloucen z diivodu vetejného pofadku a bezpecnosti. Toto rozdéleni

vychazi z § 4 zdkona o zbranich a stfelivu (Kategorie A - "Zakazané zbrang", 2021).

Kategorie A-I — zbrané zakazané jedna se o zbranég, které nepiedstavuji tak vysoké
riziko jako kategorie A ale nakladani je regulovano v souladu s evropskou pravni normou.
Ziskani, drzeni ¢i noSeni zbrani kategorie A-I je umoznéno po ud€leni vyjimky od
ptislusného utvaru policie. Tato vyjimka je ud€lena po posouzeni vetejného potadku

a bezpecnosti. Jedna se pfevazné pro sbératelské tcely, k ucelim zajisténi ochrany prvka
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kritické infrastruktury, vzdélavaci; kulturni; vyzkumné tcely a pro urcité sportovni ucely.
Jde tedy o zbran¢ samocinné predélané na samonabijeci, samonabijeci s nelegalné velkym
zasobnikem, dlouhé samonabijeci zbrané€ s moznosti sklopit ¢i odstranit ramenni opérku, aby
délka zbrané byla kratsi jak 600 mm, plynové a expanzni zbrané bez vyrobniho provedeni.

Jedna se o § 4a zakona o zbranich a strelivu (Kategorie A-I - "Zakéazané zbran¢", 2021).

Kategorie B — zbrané podléhajici povoleni ziskani zbrani kategorie B je ud¢leno
pomoci povoleni od pfislusného utvaru policie, a to, pokud se jednd pouze o divody
provozovani muzea i sbératele, ptiprava povolani, provadéni sportovni; lovecké ¢i kulturni
¢innosti, provozovani koncesované zivnosti v oboru zbrani a stfeliva, ostraha osob
a majetku, provadéni tkold dle zvlastniho pravniho piedpisu a ochrana Zivota a zdravi.
Zbrané podléhajici povoleni jsou definovany § 5 zdkona o zbranich a stielivu jako zbrané
kratké opakovaci nebo samonabijeci zbran¢, kratké jednoranové nebo viceranové zbrané€ pro
stielivo se stfedovym zdpalem, jednoranové nebo viceranové zbrané pro stielivo
s okrajovym zapalem o délce mensi nez 280 mm, dlouhé samonabijeci zbran¢, kde komora
a zasobnik pojmou vice nez 3 ndboje, dlouhé samonabijeci zbran€, u nichz je
zasobnik ndbojova komora schopnd pojmout maximalné 3 néboje, ale maji odnimatelny
podavaé, nebo neni zajiSténo, ze nemohou byt snadno pfeménény na zbrané s vétsi
kapacitou, dlouhé opakovaci nebo samonabijeci zbrané s hladkym vyvrtem hlavné a délkou
hlavné mensi nebo rovnou 600 mm, samonabijeci zbrané vypadajici jako samocinné,
a signalni zbran¢ pro naboje vétsi nez 16 mm (Kategorie B - "Zbrané€ podléhajici povoleni",

2021).

Kategorie C — zbrané podléhajici ohlaseni vlastnit, drzet a nosit tuto kategorii mize
drzitel zbrojniho pritkazu skupiny A, B, C 1 E. Kromé ptedloZeni zbrojniho priikazu piislu§né
kategorie nebo zbrojni licence neni podle zdkona o zbranich a stfelivu nutné predkladat
zadné dalsi dokumenty. Dle § 6 zdkona o zbranich a stfelivu jsou definovany zbrané
kategorie C jako vSechny zbrané, které jsou jednoranové nebo viceranové zbrané pro stielivo
s okrajovym zapalem, jejichZ celkova délka je 280 mm nebo vice, vice neZ dvouranové nebo
opakovaci zbrané postavené na perkusnim zdmkovém systému a tlumice hluku vystielu, coz
jsou zafizeni navrzend pro pouZiti s palnou zbrani, urena ke sniZeni hluku vystielu pii ostré

sttelbé (Kategorie C - "Zbran¢ podléhajici ohlaseni", 2021).

Kategorie C-I — zbrané podléhajici ohlaseni dle § 14a zakona o zbranich a stielivu
muize vlastnit kazda svépravna fyzicka osoba starsi 18 let, ktera ma misto pobytu v Ceské

republice, stejné tak pravnicka osoba se sidlem nebo pobo¢kou v Ceské republice. Podle
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§ 57 ma prislusny utvar policie pravo tuto zbran zadrzet, pokud jeji drzitel nespliuje
podminky bezthonnosti nebo existuje podezieni, ze by kviili svému zdravotnimu stavu mohl
piedstavovat nebezpeci pro sebe nebo své okoli pfi nakladani se zbrani. Podle § 6a se jedna
o znehodnocené zbran¢ z kategorii A az C, expanzni zbran¢ vyrobené v souladu
s povolenymi normami, jednoranové nebo dvouranové zbrané pro délené sttelivo, zbrané
uréené pro flobertové ndboje nebo s odpovidajici ustovou energii do 20 J, ur¢ité druhy
plynovych zbrani, signéalni zbran¢ a elektrické zneschopiiujici prostfedek v podobé zbrané

(Kategorie C-I - "Zbrané podléhajici ohlaseni", 2021).

Kategorie D — zbrané nepodléhajici registraci podle § 15 smi plné svépravna fyzicka
osoba starsi 18 let nebo pravnicka osoba mize vlastnit, drzet a piipadné nosit tuto zbran.
Jedna se o skupinu volné¢ prodejnych vzduchovek, ptedovek a znehodnocenych zbrani, na
které se nevztahuji ptimo zavazné predpisy Evropské unie. Pro stielbu z téchto zbrani véetné
pti hrach je nutné vymezit bezpecny prostor, zajistit dohled odpovédné osoby, nebo jasne
oznacit misto, kde se stfelba kona. Dale je vyzadovano, aby osoby pfitomné na takovém
misté pouzivaly odpovidajici ochranné prostfedky. Historické zbran€ mohou byt pouzivany
pouze na stielnici a musi byt oznaceny platnou zkusebni znackou podle zdkona ¢. 156/2000
Sb., zakon o ovétovani stielnych zbrani, stieliva a pyrotechnickych ptredmétt. Drzitel zbrané
kategorie D je povinen zajistit zbran a stielivo proti zneuZiti, ztrat€ nebo odcizeni. Zbran této
kategorie nesmi byt viditelné noSena na vefejnosti nebo na vetejné piistupnych mistech,
pokud nejde naptiklad o rekonstrukce historickych bitev, divadelni pfedstaveni apod. DrZitel
zbrané kategorie D nesmi také s touto zbrani na vefejnosti nebo na piistupnych mistech
manipulovat, pokud je jeho schopnost vykonavat tuto ¢innost néjakym zptisobem omezena.
Podle § 7 zdkona o zbranich a sttelivu se jedna o historické, paintballové zbrané, coz jsou
plynové zbrané navrzené k vystielovani neletalnich projektilti, plynové zbran€ o maximalni
razi 6,35 mm, expanzni zafizeni, kromé pifenosnych upeviiovacich nastrojii a jinych
razovych strojii urcenych vyhradné pro primyslové ¢i technické ucely, znehodnocené
zbrané, na které se nevztahuji pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie, a na kterych byly
provedeny nevratné Upravy znemoziujici jejich pouZiti ke stfelbé, zbrané€, na nichz byly
fezem provedeny Upravy odhalujici alesponl ¢astecné jejich vnitini konstrukci a neaktivni
torza zbrani, coz jsou zbran¢ trvale a nevratn¢ nefunkcéni kvili poskozeni nebo degradaci
takového rozsahu, ze jejich oprava by vyzadovala vymeénu hlavnich ¢asti. Také sem spadaji
dalsi stfelné zbrané, které nejsou uvedeny v ostatnich kategorii (Kategorie D - "Zbrané

nepodléhajici registraci”, 2021).
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2.2 Déleni zbrani

Déleni zbrani je mozné z mnoha faktort jako jsou ucel, ptivod, funk¢nost, zptisob nabijeni
nebo soucasny stav zbran€. Dal$i moznosti, jak rozd¢lit zbran€ je dle aktualné platné pravni
normy, konstrukce a technického zpracovani. Pro ucely této diplomové prace jsou zde

uvedeny a vysvétleny pojmy souvisejici s touto praci. (Prisova et al., 2015)

Stielna — zbran, ktera funguje na principu okamzitého uvolnéni energie, a je navrzena

tak, aby dosahla pozadovany G¢inek na jistou vzdalenost (Cesko, 2002).

Palna — stfelnd zbran, kterd funguje na principu uvolnéni chemické reakce (Cesko,

2002).

Plynova — stfelnd zbran, kterd funguje na principu okamzitého uvolnéni stlaceného

vzduchu & jiného plynu (Cesko, 2002).

Mechanicka — stfelna zbran zalozena na uvolnéni nahromadéné mechanické energie.
Mechanické zbran¢ od 30. 1 2021 jiz nespadaji do kategorie zbrani D, ale z historického

hlediska byly vzdy brany jako stfelné zbrané nepodléhajici registraci, ale dle novelizace

2002).

Expanzni — palnd zbran, kde konstrukce zbrané¢ neumoziuje pouzit kulovy naboj ¢i
naboje s hromadnou stielou. Jedna se pfedevsim o poplasné a signaliza¢ni zbran€ nebo
o akustické a salutni zbrané ptedélané z jiné zbrané pro ucely divadla, kinematografii

a rekonstrukce historickych udalosti (Cesko, 2002).

Kratka — palné zbran, kde hlaven je kratsi nez 300 mm nebo celkova délka zbrané je

mensi nez 600 mm (Cesko, 2002).
Dlouha — palna zbraii, ktera neni kratka (Cesko, 2002).

Paintbalova — plynova zbraii, kterd je upravena na stielbu s barvici latkou (Cesko,

2002).

Historicka — stielnd zbran, kterd je vyrobena a jeji hlavni ¢asti jsou vyrobeny do

31. 12. 1880 (Cesko, 2002).

Znehodnocena — stfelna zbran, ktera je trvale znehodnocena, to plati 1 pro jeji hlavni
¢asti. Déle je nemozné tyto Casti opravit ¢i upravit tak aby se opé€t zajistila funkénost zbrané

(Cesko, 2002).
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2.3 Vybrané zbrané

Tato podkapitola se vénuje zbranim, které jsou pouzity v této diplomové praci piesnéji tedy

v praktické ¢asti této prace.

Kuse — stavbou té¢la se klasifikuji jako zbran¢ mechanické (Kuchynka, 2018), které jiz
od 30. ledna 2021 nejsou soucasti zbrani kategorie D. Sice jiz nespadaji do této kategorie,
ale historicky sem spadaly jiz od zdkona ¢. 288/1995 Sb., o stfelnych zbranich. Proto je
vyuzita i pro tuto praci. KuSe je schopna vysttelovat Sipky pomoci mechanické sily.
V angli¢tiné se kuse jmenuje crossbow coz presné vystihuje jeji vzhled diky tomu, ze se
jedna o luk, ktery ma pazbu. To umoznuje stielci vytvorit vétsi silu. Jednalo se o ptrelomovy
vyndlez v pribéhu sttedovékého obléhdni. Aby se zvysil dostfel a usnadnila manipulace
s projektilovymi zbranémi, vzniklo nékolik novych variant, naptiklad gastrofy a kuse. Zdroj
energie vSak stale zavisel na uvolilovani mechanické energie ze zatizeni, kterou bylo tfeba

dodavat ru¢n¢ (Driel, 2009).

Plynovky — zbran¢ pohanéné plynem, vzduchem nebo oxidem uhli¢itym a jinymi napf.
green gas. Aby spadaly do kategorie D musi byt vyrobeny plynové a flobertové zbrané do
roku 2021, zaroven musi splilovat pozadavek energie na Gsti hlavné maximalné 16 J, jinak
jsou automaticky zafazeny do kategorie C-I, coZ znamend povinnost registrovat zbran na
oddéleni PCR. Plynovky se dile déli na airsoftové, paintbalové, vzduchovky, vétrovky

a foukacky (Plynové pistole, c2025).

Vzduchovky — zbrai, kterda nevyuziva vzniceni stielné hmoty, ale vyuziva stlaten¢ho
vzduchu. Je zde moznost vyuzivat vzduchové zbrané€ k rekreacnimu stfileni ale 1 k lovu
drobné zvéte, jako dal§i moZznost jdou vyuzit vzduchovku k tréninku dovednosti a spravného

zachazeni se zbrani.

K poftizeni vzduchové zbran¢ sta¢i osobé dosdhnout plnoletého véku a je zpiisobila
k pravu a povinnostem, na izemi CR se stanovena hranice 18 let, pokud soud nestanovi jinak
napf. zplnoleténi, zaroven od 1.2.2022 vznikld novela zdkona ¢.119/2002Sb., odstranila
hranici energie na usti hlavné¢ 16 J. Vzduchovky se vyrabéji pouze do rdze 6,35 mm

(Vzduchovky, c2009 - 2025).

Historické — tato rozsahla skupina zahrnuje zbrané kratké, dlouhé, vojenské i civilni,
riznych razi a funkénich systému. Pro zafazeni zbrané do kategorie historickych je klicovym

faktorem rok jeji vyroby. Stafi zbrané lze urcit pomoci zkuSebnich znacek, vyrobnich ¢isel,
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vyrazeného roku vyroby, nebo na zdklad¢é historickych udaja, které potvrzuji, Ze vyroba

konkrétni zbrané byla ukoncena pted koncem roku 1890 (Prisova et al., 2015).

Kfresadlové — zbran¢ s kiesadlovym zamkem, ktery slouzi k iniciaci, a tedy k vystrelu
ze zbrané. Pro lepsSi vizualizaci je zobrazen na obrazku ¢. 1. Pfi pfebiti bylo potieba
natdhnout bici kohout s kfesacim kamenem, které pti zmacknuti spousté uhodilo kamenem
o ocilku (Dolinek a Durdik, 2008). Ktera vytvofila jiskru, kterd zptisobila iniciaci prachové
slozky na panvicce (Flatnes, 2013).

Jaw Screw Flint Frizzen

Jaws ‘

Obrazek 1. Francouzsky kiesadlovy zamek

(zdroj: FlintlockMechanism, 2009)

2.4 Strelivo

Dle ceské aktualni legislativy je stielivo pojem, které pod sebou schovava naboj, nabojku

a stiely do stielnych zbrani (Cesko, 2002).

Hlavni princip stiel se od svého prvniho vyuziti nezménil: pfenaset energii na urcitou
vzdalenost a pfeménit ji na ni¢ivy ucinek v cili. Zaroven je zndmé, Ze Cast této energie se
vycerpa na praci proti odporu vzduchu a gravitaci. Proto je nezbytné, aby pocatecni energie
byla dostatecné silnd k dosaZeni pozadovaného nic¢ivého ucinku v cili (Billich, 2019).

Stejné jako samotné stielné zbrang, i stielivo proslo rozsahlym historickym vyvojem,

ktery vedl k jeho soufasné podob€. V minulosti museli stfelci jednotlivé komponenty

stteliva, vCetné Cerného stielného prachu, vkladat ru¢né pfimo do hlavné zbrané. Tento
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proces byl casové ndro¢ny. S cilem urychlit manipulaci zacaly byt pouzivany piedem
pfipravené papirové obaly s ¢ernym prachem, které vSak ke své funkci stile vyzadovaly
vnéjsi zazeh. Tento typ stieliva je délené stielivo a v soucasnosti se pouziva pievazne pouze
u historickych palnych zbrani (Cork, 2008). Moderni zbran¢ dnes vyuzivaji tzv. jednotné
stielivo, které tvoti jeden kompaktni celek slozeny ze stiely, zapalky, hnaci sloze a nabojnice
(Planka, 2010).

Existuje Siroka skala nabojt prizpisobenych riznym typim zbrani, pfi¢emz se 1isi
naptiklad svym rozmérem, konstrukci nebo uréenim. Zakladnim parametrem, podle néhoz
se naboje oznacuji, je raze ¢i kalibr. Tento ndzev vyjadiuje prumér stiely a existuje ve dvou
variantdch. Zem¢, které pouzivaji metricky systém je raze uvedena v milimetrech jako
napiiklad 9 mm Luger, zemé nevyuZivajici metricky systém jako je naptiklad USA, které
pouzivaji imperidlni jednoty (palce) se raze uvadi naptiklad jako .223 Remington (Kovarnik

a Rouc, 2011).

Jednotlivé komponenty stieliva piedstavuji dalezity pfedmét zkoumani v oblasti
kriminalistické balistiky. Diky svym fyzikalnim i materidlovym vlastnostem mohou nést
zasadni ditkazni materidl, ktery je schopen pfispét k identifikaci konkrétni pouzité zbrang,

a v nékterych ptipadech i k samotnému pachateli (Planka, 2010).
Déleni stieliva

Veskeré stielivo lze délit tle nespoctu riznych faktort. Pro ucely této prace jsou
vybrany pouze nékteré z mnoha moznych pohledt. Hlavni déleni obecné pro stielivo lze asi
povazovat dle UCinnosti. Dle ulinku stfely je rozdé€leni na letalni, které ma vyssi
pravdépodobnost usmrceni a neletalni volné prelozitelné na nesmrtici. Obecné asi

nejrozsifené;si déleni je dle typu zbrang, pro které je urceno.

Néboje, u kterych pifesahuje zapalkovy okraj samotnou néabojnici, pro uchyceni
nabojnic v bubnu jsou revolverové. Valcové ¢i lavickové néboje urcené pro pistole ¢i
samopaly jsou pistolové. Naboje ur¢ené pro kulomety a pusSky jsou puskové. Konstrukéné
unikatni s kovovym dnem a dnes piedevsim plastovym obalem diive papirovym bud’ s broky

¢i jednotnym nébojem jsou brokové (Znamenacek, 2010).

Dle niZe uvedeného obrazku (obr €. 2) lze konstrukci stiel rozdélit na olovénou stielu,
kde, jak nazev napovida se jedna o stielu, kterd je bez plasté. Je predevSim urcena pro
sportovni sttelbu, po které je potfebné ditkladné vycisténi hlavné. Munice vybavena smési,

ktera pti zazehu zafi je svitici. Olovéna stiela, ktera je obalena v jiném materialu pro zlepSeni
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pribojnosti stfel je celoplastova stiela. Casteéné obalend stfela, ktera je prevazné
vytvarovand do Spicky - ne kviili vétsi pribojnosti, ale pro zvyseni destruktivni reakce v zivé

tkani, je stiela poloplastova.

IO JONK @ 1KO
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Obrazek 2. Déleni dle konstrukce stiel
(zdroj: Ogston, c2000-2025)

Dle typu (tvaru) stiely kde univerzalni tvar je ogivalni. Lepsi ranivost tkani je specificka pro
plochou S$picka. Pro sportovni stielbu je vytvofen vlastni tvar stiel, ktery vytvaii 1épe

viditelné zasahy v ter¢i je st¥izna (Naboje a stielivo, c2025).

Pro ucely této diplomové prace je jesté vybrano jesté déleni na malorazkové, které je
ur¢eno pro malorazkové zbrané. Pro houfnice a podobna déla ¢i kalibry existuje
délostielecka munice a kategorie, pro které nespadaji ani pod to €i to je skupina ostatni.
Malorazkova munice se déle déli na mikrorazkové, malorazkové a flobertky, stiedné

a velkorazni, brokové, munice pro expanzni zbrang a pristroje (Znamenacek, 2010).

Dalsi typ munice jsou $ipy a Sipky nejedna se o klasické naboje pro stielné zbrang, ale
v této praci se pracuje i s pistolovou kusi, proto jsou zde uvedeny. Zatimco §ipy jsou delsi
a urc¢ené pro luky 1 vétsi kuSe, Sipky jsou kratsi a vyuzivaji se hlavné v pistolovych kusich ¢i
foukackach. Obvykle se skladaji z hrotu, dfiku a letkou, pficemz materialy mohou zahrnovat
dievo, hlinik, uhlikové vlakna nebo plast. Konstrukce a hmotnost ovliviiuji letové vlastnosti,
pfesnost a priraznost. Moderni $ipy a Sipky jsou navrhovany s ohledem na aerodynamiku
a specifické pouziti, at’ uz pro sportovni stielbu, lov nebo rekreacni tcely (Velky popis Sipti

a komponent, 2024).
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3 BALISTIKA

Balistika z feckého slova ballein neboli vrhat. Jedna se o védeckou oblast, ktera fesi drahy
letu vrzenych objektii. S rozvojem spolecnosti a vyvojem stielnych zbrani se balistika
zaméfila na veskeré procesy a jevy spojené s pohybem stiely (Kneubuehl, 2022). Balistika
je jedine¢na interdisciplinarni oblast védy, ktera studuje faktory, které ovliviiuji pohyb stiel
(Forker, 2017). Tento obor pouziva specifické metody, techniky a terminy, které uzce
souviseji s zaméfenim tohoto oboru. Jelikoz se jednd o interdisciplinarni charakter
kombinuje napady a vyzkum z mnoha riznych oblasti, jako je fyzika, chemie, mechanika,

metalurgie, nauky o zbranich a stfelivu, strojirenstvi (Jutic¢ek, 2017).

Balistika je velmi ¢asto chapana pouze v souvislosti s vySetfovadnim trestné ¢innosti,
toto odvétvi je zvané jako kriminalisticka balistika. Jednotlivé druhy balistiky je dllezité od
sebe odliSovat. Vojenska balistika se prevazné zamétuje na destrukci cile a vyrazeni osob
z boju. Biobalistika zkouma, jak se stfela chova v zivé tkani a jak télo reaguje na rtizna

poranéni (Kacmarova, 2009).

3.1 Objekty kriminalistického zkoumani

Objekty zkoumani kriminalistické balistiky jsou vSechny kriminalistické ¢innosti se stfelnou
zbrani nebo jejich ¢astmi, které jsou tovarné ¢i domacky upraveny, nejriznéjsi druhy streliva
a jeho komponenty, zplodiny vzniklé po vystielu (povystielové zplodiny) a objekty zasazené

(Straus et al., 2004).

Sti‘elné zbrané — jsou kliCovym objektem zkoumani v kriminalistické balistice
a zaroveil ma vyznamnou roli pii pachani zdvaznych trestnych ¢inli v mnoha ptipadech. Lidé
Jji pouzivaji nejen k trestné ¢innosti, ale 1 k jinym mén€ vaznym G¢elim uZ tisice let. Béhem
této doby bylo vyvinuto mnoho riznych typa stielnych zbrani, od kopi pies lukt s Sipy az
po odsttelovaci pusky s efektivnim dostfelem nékolika set metri (Planka, 2010). Hlavnim
kritériem pro rozd¢leni stfelnych zbrani, vychazejicim z jejich definice, je mnoZstvi energie,

ktera umoznuje stiele letét k cili (Musil et al., 2004).

Strelivo — hlavni princip stiel zistadva nezménén od jejich prvniho pouziti, jde o pienos
energie na urcitou vzdalenost a jeji preménu na ni¢ivy ucinek v cili. Zarovei je znamo, ze
Cast energie se spotfebuje na prekonani odporu vzduchu a gravitace. Proto je nutné, aby
pocatecni energie byla dostatecné silna, aby zajistila potfebny nicivy Gcinek v cili (Billich,

2019). Raze se udava ve dvou riznych jednotkéach, v zemich pouzivajicich metricky systém
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je to v milimetrech, naptiklad 9 mm nebo 5,56 mm. V zemich s imperidlnim systémem se
pouzivaji oznaGeni jako .45 nebo .380. Udaje o razi se nepiepoéitavaji a vzdy se pouZiva
oficialni nazev, ktery je stanoveny pro dany typ (Naboje a stielivo, c2025). Specifikace
nabojnice neni jednoducha, 1 kdyz si vétSina lidi predstavi predevsim klasicky pistolovy
kulovy naboj, jednotlivé naboje se vsak lisi. Pro zakladni predstavu se uvadi predevsim
pistolové a brokové naboje. Pistolovy néboj se sklada z jednotné stiely, kovové nabojnice,
vymetné smési a zépalky. V nejjednodussim rozd€leni mizeme naboj rozdélit na stielu,
nabojnici, vymetnou smeés a zapalku. Stela je celoplastova s olovénym jadrem, ndbojnice
ma valcovy tvar, vymetnd smés je v soucasnosti prevazné bezdymny prach a zapalka
u pistolového naboje je se sttedovym zépalem, pti¢emz zapalka slouzi k iniciaci vymetné

smési (Nauka o strelivu, c2005-2025).

Predméty zasaZené stielou — pii pouzivani stfelné zbran€ s jednotnou stfelou mohou
vzniknout rizné druhy poranéni se stopami zasahu a Gc¢inku stiely. Jedna se o vstiel tedy
o misto kudy stiela vnikla, vystiel tedy misto, kde stfela opustila cil, pristiel coz je stielné
poranéni, kde stfela pronikne celym cilem, nastiel je, misto které stfelou nebylo
penetrovano, zastiel tedy stfela nepronikla celym objektem, ale ziistala v cili, postrel tedy
stfela vytvofila stielny kandl, ale je Gaste¢né odkryt (Safr a Hejna, 2021). S timto souvisi
1 prvni pomoc pfi zranéni naptiklad pfi prastielu, pokud je kanal uzky lze pouZit injektor
s hemostatikem pfimo do rany, které pfimo zaplni rdnu (CUBANO a BUTLER, 2024). Pfi

zevnim krvaceni je mozné krom tlaku je vhodné zajistit i dychaci cesty (Mckee et al., 2019).

Povystielové zplodiny — jedna se o vedlejsi produkt stiel, je to smés riiznych kovovych
a nekovovych castic, které jsou uvolnény v moment stielby. Ze zbran¢ se béhem stielby
dostanou pfedevsim hlavni spolu se stfelou, ale 1 veSkerymi drobnymi mezerami a spoji
zbran€ do vSech sméru tzn. i ke stielci. V kriminalistice maji kli¢ovy vyznam zplodiny, které
vznikaji pfi zapaleni (iniciaci) zépalkové slozky, nasledném vybu$Sném hoteni stfelné¢ho
prachu, priniku projektilu hlavni zbran€ a s tim souvisejici odirdnim jejiho povrchu
a uvolnovanim kovovych ¢asteCek. Mén¢ vyznamné jsou odpadni produkty, které obsahuji
ruzné Skodlivé latky smetené z hlavné zbran€ (rez, prachové necistoty) nebo vznikaji zbytky
konzervaénich prostiedkil (Suchanek, 2005). Diky detekci téchto zplodin Ize potvrdit ¢i smrt

byla trestnym ¢inem ¢i sebevrazdou (Heard, 2008).
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3.2 Déleni balistiky

Balistiku 1ze dé¢lit podle zameéteni balistiki, vyuziti a metod zkoumani.

Hlavni d€leni se mize povazovat déleni podle rozdilt jednotlivych zkoumanych tkazii,
které plisobi na pohyb sttel. Jedna se tedy o vnitini coz je sila, ktera plisobi na stielu jesté
uvnitf hlavné, prechodova coz je kratkd vzdalenost od hlavnég, vnéjsi coz je vzdalenost od
piechodové po cil stiely a koncova (Planka, 2010) (také oznacCovana jako termalni balistika),
ktera fesi sily pusobici na stielu v cili stfelce ¢asto se u toho vyuziva i termin ,,zastavovaci
efekt” (Dekel a Rosenberg, 2020). K témto zédkladnim druhtim je dobré i zminit a vysvétlit
dalsi dva druhy, jedna se o prenatilni a posttermalni. Pro vizudlni zobrazeni je hlavni

rozdéleni zobrazeno na obrazku ¢. 3.

U?? Stiela _Draha stfely
vV'\ PRz o— ke
-
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Vnitini  Pfechodova Vné&j3i Koncova

Obrazek 3. Rozdéleni balistiky
(zdroj: Plihal et al., 2004)

Prenatalni — zahrnuje vSechny procesy, ke kterym dochézi pfed samotnym vystielem.
Ptestoze se hlavni ditkazni stopy obvykle spojuji s vystfelem nebo jeho nasledky, i déje pred
nim mohou byt kli¢ové pro identifikaci zbrané€ ¢i pachatele. Patii sem napiiklad zasahy do
zbrang, jako je pokus o odstranéni sériového Cisla, ¢imZ se pachatel snazi zakryt piivod
zbrang. Dale sem spadaji stopy na nabojnici vzniklé v zavérovém mechanismu, napiiklad
pii jejim zaseknuti, nebo stopy vznikajici mezi jednotlivymi vysttely. Tyto stopy mohou byt
individualni a slouzit k identifikaci konkrétni zbrané. Zavérecnou oblasti této faze je zptisob
vyroby zbrané a stieliva, a to jak v tovarnich, tak i domécich podminkach kde mohou

vzniknout charakteristické stopy pouzitych nastrojti nebo vyrobnich postupti (Planka, 2010).
Vnitini — jak jiz sdm jeji ndzev napovida, zkouma zakonitosti, které probihaji uvnitf
hlavné zbrané od okamziku zdzehu zépalky az po opusténi hlavné stfelou. B€hem tohoto

velmi kratkého casového useku dochazi k celé tadé fyzikélnich procest tedy od zazehu
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a hoteni stielného prachu, ptes rozpinani plynd, které uvadéji stfelu do pohybu, az po vznik
ryh na povrchu strely, které jsou vysledkem kontaktu s vyvrtem hlavné. Soucasné vznikaji
1 stopy na nabojnici, napiiklad od vytahovace nebo vyhazovace, které jsou pro kazdou zbran
charakteristické. Vnitini balistika tak hraje zdsadni roli pfi identifikaci konkrétni zbran¢,

nebot’ tyto stopy mohou byt jedinecné (Juticek, 2017).

Prechodova — se zaméfuje na d¢je, které probihaji ve velmi kratkém okamziku, kdy
sttela opousti hlavenn zbran¢. V tomto momentu na ni piisobi prachové plyny, vzniklé
hotfenim stfelného prachu. Tyto plyny se §iii obrovskou rychlosti, ¢asto i1 rychleji nez
samotna stfela, a mohou ji déle urychlit nebo pfedbéhnout. Jejich vliv se pienasi nejen na
stielu, ale i na zbran jako celek, coz se mize projevit napiiklad zménami v chovani zbrané
pii stfelbé. Ucinek prachovych plyni je znatelny jesté ve vzdalenosti 15 az 20nasobku
priméru hlavné. U pistole CZ 75 B se tato vzdalenost pohybuje ptiblizn¢ mezi 135 a 180
mm od usti hlavné (Juficek, 2017). Tyto poznatky maji vyznam nejen pro balistickou

analyzu, ale také pro posouzeni G€inkl vystfelu na okolni prostredi.

Vnéjsi — se zabyva pohybem stiely od okamziku, kdy pfestavaji pasobit u€inky plynt
po opusténi hlavné, aZ do momentu zasahu cile. V této fazi se jiz stiela pohybuje volné
v prostoru a je vystavena nckolika vnéjSim vlivim, které ovlivituji jeji drahu, stabilitu
zpusobuje zakfiveni jeji drahy smérem k zemi, a odpor vzduchu, jenz ptisobi proti sméru
pohybu stiely a ovliviiuje jeji rychlost i stabilitu. Odpor vzduchu je zavisly na rychlosti stiely
— pii rychlostech niz8ich nez 50 m-s™ jej lze do urcité miry zanedbat, ale pii vysSich
rychlostech se stdva zasadnim faktorem ovlivitujicim let. Kromé toho ptlisobi na stielu i1 dalsi
aerodynamické sily, napiiklad povrchové treni, vztlak nebo gyroskopicke efekty, které
vyplyvaji z rotace stiely kolem jeji osy. Vné&jsi balistika zkouma mimo jiné i tvar a vysku
trajektorie, maximalni a €inny dostrel, a také zmény rychlosti a energie stiely v rliznych
fazich letu. Tyto poznatky jsou dulezité jak pro vojenské aplikace, naptiklad pti vypoctech
de¢lostieleckych drah, tak 1 pro kriminalistiku, kde se vyuzivaji pti rekonstrukci stielby,
konkrétné pro urceni sméru, vzdalenosti a pozice stielce. Velkou vyhodou vngjsi balistiky
je, ze jeji vypocty lze provadét pomoci matematickych modelt, které jsou Casto levnéjsi nez
praktické experimenty, a zadroveil umoziuji analyzovat Siroké spektrum moznych scénait.
Diky tomu je mozné provadét simulace rtiznych steleckych situaci a optimalizovat

parametry stelby (Juficek, 2017).
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Termalni (koncova) — se zamétuje na zkoumani u¢inka stiely v okamziku dopadu na
cil. Sleduje, jakym zplsobem stfela plisobi na rizné typy materialti a tkani po ukonceni
svého letu. V zavislosti na povaze cile rozliSujeme dvé hlavni oblasti: ranivou balistiku, ktera
se zabyva ucinky stiel na zivé cile tedy na lidské télo nebo zvirata, a balistiku tvrdych cilq,
kterd studuje interakci stiely s pevnymi piekdzkami, jako jsou stény, sklo, kov nebo jiné
materidly. Tato oblast je kliCovd nejen v kriminalistice a soudnim lékafstvi, ale i ve

vojenskych a bezpecnostnich aplikacich (Planka, 2010).

Posttermalni — druh, ktery se pfevazné vyuziva ve forenzni balistice. Zaméfuje se na
zkoumani strel, které opustily svijj cil, tedy zejména ulomky sttel nebo tlomky cile. Tyto
ulomky mohou ptisobit jako sekundarni stfely, nebo nesou stopy, které jsou dulezité pro

vySetfovani (DiMaio, 2016).

Byvaly Pplk. Planka z kriminalistického tustavu Praha (KUP), rovnéZ rozdéluje
balistiku, pfi¢emz ranivou balistiku déli na vojenskou a loveckou, a to podle rtiznych typi
bézné pouzivanych zbrani, stfel a pozadovanych ucinki na cil. Forenzni balistika tento obor
vyuzivé k prozkoumani riiznych otazek souvisejicich s forenzni Iékatskou praxi, zejména ve
vztahu k stfelnym poranénim a hodnoceni ucinkt stfelby na necitlivé cile, ¢imz poskytuje

cenné odpovédi na dalsi forenzné relevantni otazky.

Kromé¢ jiz uvedeného déleni lze balistiku rozdélit také podle zptisobu fesSeni loh na
teoretickou a experimentalni balistiku. Dal$i zpisob déleni balistiky je zalozen na rozdilech
mezi riznymi typy stiel, coz vede k rozdéleni balistiky na balistiku hromadnou
a jednotlivych stfel. Stoji vSak za zminku, Ze tato déleni jsou zmiflovana pouze okrajové,

nebot’ nejsou v teorii ani v praxi hojné vyuzivana.

3.3 Raniva balistika

Prvni zminka o tomto odvétvi vznikla jiz v prvni poloving 19. stoleti. V&dni obor se vénoval
objektivnimu stanoveni ranivého uCinku zpisobeno malorazkovych stfel. Jednalo se
pfedevSim o vyzkum redlnych poranéni (Jufi¢ek, 2017). V obdobi vzniku tohoto oboru se
vyuzivali pfevazné muskety s olovéné stiely, které postupné byly nahrazeny puskami, které
byly nabijeny zezadu takzvané zadovky. Zadovky pouzivaly ogivalni typ s mensi razi a vyssi
ustovou rychlosti coz znamend, ze vykazovaly vys$$i ranivost coz vedlo ke zméné
ve zkoumani ranivé balistice a vojenské chirurgii. V pocatku se ani moc nevédélo
o problematice deformace a fragmentace v zivé tkani. V druhé poloviné 19. stoleti se

ogivalni stiely zacali vyrabét s plastém nejcastéji tvoreny slitinou medi, coz vedlo k zvySeni



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 29

ustové energie a efektivniho dostielu zbran€. Zaroven se ale zjistilo, Ze tyto stely, které jsou
rychlej$i a nemaji takovou tendenci se deformovat pii vystielu zptisobuji mensi destrukci
jak pomalejsi a mékci strely. Ogivalni stfely s plastém meély tedy nezadouci efekt
z vojenského hlediska (Bellamy a Zajtchuk, 1989). Ve stejném obdobi se pro vojenské ucely
vyvinuly stiely, které mély uvniti rozbusku spolu s naplni stielného prachu, kde pfi zasahu
cile doslo k iniciaci a vybuchu napIné (Dodd a Byrne, 2006). Zaroven nékteré byli upraveny
tak aby explodovali nezéavisle na zdsahu cile ale na ¢asovém intervalu. Vybusné stiely
zanechavali v Zzivém cili velmi tézka poranéni (Kneubuehl, 2022). Koncem 19. stoleti se
experimentovalo s cilem najit novy typ stiely, ktery by dokazal vyuzit, jak efektivni dostiel
stejné jako ogivalni plastové stiely a zaroven deformovat a fragmentovat se jako to bylo
u meékkych ogivalnich stfel. Vysledkem téchto experimentli vedlo k odstranéni plasté
v predni Casti stfely. Takovéto upravy na stiele umoznili stiele se pfi narazu do deformovat
a tim tak ptedat vétsi mnozstvi energie. V cili dochazelo k té¢zkym zranénim diky schopnosti
dosahnout vysoké rychlosti a zaroven jeji schopnosti se vyrazn¢ deformovat (Br Med, 1947).
Kolem roku 1900 se vyvinula stfela zvana Spitzer coZ byla stfela se Spi¢atym tvarem
a protahlou pfedni casti. Diky této upravé ziskala dobry aerodynamicky tvar, diky kterému
méla stiela lepsi efektni dostiel, zaroven se stiela chovala jinak v tkani nez pfedchozi
varianty. Tyto stiely pii penetraci organismu zpusobi maly vstupni otvor a velky vystupni,
zvySuje potencial zplsobit poranéni, protoze vznikd tendence pii penetraci rotovat.

Vzhledem se velmi podobala vétSin€ modernich stiel (Bellamy a Zajtchuk, 1989).

Nejvyznamnéj§im prvkem pro vyzkum a hodnoceni ranivého potencidlu jsou
zkuSenosti chirurgt, kteti 1€¢ili balisticka zranéni (Bellamy a Zajtchuk, 1989). Novodobym
zdrojem informaci jsou balistické experimenty s vyuZitim modernich méficich,
zaznamovych a vypocetnich technologii. Déle vyuziti jinych v&dnich oborl. Z etickych
a zakonnych omezeni se jiz nevyuziva zvifat ani organii zvirat. Veskeré experimenty jsou

provadény na cilech z nahradnich materiala (Jutic¢ek, 2017).

Ranivy potencial — pfedstavuje zdsadni soucast experimentalni slozky ranivé balistiky,
jejimz hlavnim cilem je zkoumat schopnost stiel zplsobovat stfelnd poranéni rtzného
charakteru a zdvaznosti. Tento pojem tuzce souvisi se schopnosti stfely ptedat cili svou
kinematickou energii. Jinymi slovy, jde o efektivitu pfenosu energie, ktera je obsazena
v pohybujici se stiele, na zivy nebo nezivy cil, coz determinuje miru jeji destruktivnosti

a schopnosti penetrovat tkan ¢i jiny material. Efektivni vyuZiti tohoto potencialu je zasadni
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pro pochopeni mechanismu zranéni a jeho nésledkti. Ranivy potencial Ize klasifikovat podle
ucinku na dva zakladni typy, a to docasné zastaveni cile a trvalé zastaveni cile. Docasné
zastaveni predstavuje kratkodobé wvyfazeni cile z cinnosti, napfiklad v dusledku
traumatického Soku nebo jiné okamzité reakce organismu na zasah. Naopak trvalé zastaveni
cile znamend smrtelny ucinek, tedy usmrceni cile, coz je dulezité zejména v kontextu
vojenské nebo myslivecké praxe (Juficek, 2017). Je dulezité poznamenat, ze samotna sila
sttely neni dana pouze hodnotou jejiho ranivého potencialu, ale také schopnosti stiely tento
potencial u¢inné vyuzit v praxi. Jinymi slovy, nestaci, aby stiela méla vysokou energii —
klicové je, jak efektivné je tato energie prenesena na cil a jaké konkrétni ucinky tim vzniknou
(Juticek et al., 2019). V oblasti myslivosti se ¢asto pouziva také pojem okamzité usmrceni,
jehoz vyznam spoc¢iva ve snaze minimalizovat utrpeni zasazené zvéte a zaroven snizit riziko
ztraty kofisti. Zasah, ktery vede k okamzitému znehybnéni nebo usmrceni, je povazovan za

idedlni z etického i praktického hlediska. Tento aspekt nabyva na vyznamu nejen z hlediska

ochrany zvifat, ale i z hlediska efektivity lovu.
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jedné o schopnost stiely piekonat odév, kizi a penetrovat cil (Juficek, 2017). Tuto schopnost
lze omezit vyuzitim ochrannych pomucek ¢i pomoci piekazek, kde prekazkou se rozumi
staveni Ci terén, jako ochranné pomucky se pocita napt. neprustielna vesta ¢i stit (Juficek,
2020). Reseni ranivého ucinku je pohlizeno ze dvou pohledii. Prvni pohled je technicky
neboli ranivé-balistické, které je zaméfeno na zmeény a jevy, které probihaji v tkani pfi
zasazeni. Druhy je lékai'sky pohled neboli chirurgicky, ten se zaméfuje na diagnostiku,
oSetfeni a 1é¢bu stfelnych poranéni. Sice jsou tyto pohledy diametralné odlisné, ale pro
feSenou problematiku jsou neodlucné. Ranivé-balisticky pohled umoziuje kvantitativni
popis odolnosti, zatimco chirurgicky urcuje stupent poSkozeni tkdni a typ zranéni, coz je pro
feSeni fyzického a duSevniho stavu potieba (Juficek, 2017). Stiela v reakci s biologickou
tkani maze reagovat né€kolika na sebe nezavislymi ni¢ivymi faktory. Jednd se o slozky
ranivého ucinku, jednd se o G¢inky pritbojné, tfistivé a trhavé a stiepinovy. Jak z ndzvu je
jasné prubojny ucinek urcuje schopnost penetrovat tkan, kde tato schopnost je urcena
pfedevSim konstrukci stfely a balistickymi vlastnostmi stfely jako je dopadova rychlost,
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odpor prosttedi a cile a mnoho dalSich (Juticek, 2015). V ptipadé stetu stiely s kosti, kde se
kost ¢i ¢ast kosti roztisti se jedna o triStivy acinek, v ptipad¢, ze stiela potrha mekkou tkan
hovofime o trhavém ucinku. U t€chto dvou Ucinki je fec o stiele, kterd se pohybuje dvakrat

rychleji nez zvuk, schopnost omezit rychlost a zplisobit tak tfistivy a trhavy ucinek je pouze
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u ochrannych pomticek, ¢i odolnosti prostfedi. V tomto kontextu je prostedi kiize, svaly,
kosti a orgény cile (Planka, 2010). Posledni je stfepinovy ucinek, ktery nastava, pokud je
odpor cile vétsi nez celkové napéti stiely. V tomto piipadé dochazi k deformaci
a fragmentaci stiely, kde jednotlivé fragmenty (Srapnely) vykazuji, jak vlastni energii, tak

i vlastni vektory, coz zptisobuje dalsi poskozeni cile (Safr a Hejna, 2021)

Sti‘elna poranéni — stielné zbran€ s jednotnou stfelou jsou schopny zplsobit riizné
druhy stfelnych poranéni v zivém cili. Tyto poranéni jsou definovany jako prustiel, je typ
zranéni, kdyz stfela penetrovala a zéaroven vystoupila ztéla. Pokud stiela nedokaze
penetrovat kazi v disledku slabé energie nebo dostate¢né ochrané¢ mluvime o nasti‘eleni.
V ptipadé, kdy stfela Skrabne cil neboli vytvoii ryhu na povrchu téla definujeme toto
poranéni jako ostrel. Pfi penetraci kiize, ale neschopnosti stfely projit celym télem neboli
poranéni, kde stfela ziistane na konci svého stfelného kanalu uvnitt téla je toto zranéni

definovano jako zastrel (Hirt, 1996).
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4 DILCI ZAVER

Teoretickd cast prace poskytuje zdkladni vhled do problematiky zbrani kategorie D, jeji
pravni ramec, typologii a balistické vlastnosti. Popsany byly 1 historické souvislosti,
nadchazejici zména kategorizace zbrani a stieliva, a legislativa, kterd upravuje pravidla
drzeni, noSeni a pouzivani téchto zbrani. Také byly vysvétleny zéklady balistiky, pfedev§im

pak balistika raniva, v€etné chovani stfely béhem penetrace cile a faktory, které to ovliviiuji.

Zbrané kategorie D jsou veiejnosti lehce dostupné, kde podminkou je plnoletost
a svépravnost. Do této kategorie spadaji expanzni zbrané, vzduchovky, plynové zbrané
a historické zbran¢. Dtive do kategorie D patfily i mechanické zbrané, které byly odstranény
z legislativy az v roce 2021. Specifikem pro tyto zbrané je ¢asto jednoducha konstrukce ¢i
absence slozité¢ho stielného mechanismu i pfes tyto specifika jsou schopny tyto zbrané
generovat vysokou energii pro zpusobeni zavaznych zranéni. V piipadé nevhodného
zachéazeni, neodborné manipulace nebo imyslného pouziti mohou predstavovat vazné riziko
zejména proto, Ze se mnohdy nenachézeji pod tak pfisnym dohledem jako jiné typy stielnych

zbrani.

Balistika poskytuje pohled na chovéni stiely od momentu stielby az po moment, kdy
je stiela v cili. Balistika raniva poskytuje pohled na interakci stiely s cilem. Pro praci je
podstatné rozdéleni balistiky na vnitfni (pohyb stfely v hlavni), pfechodovou (okamzik
opusténi hlavné), vnéjsi (let stiely k cili) a koncovou (G€inek na cil). Prave posledni zminéna
je v této praci nejrelevantnéjsi. Ranivy ucinek je dale analyzovan jak z hlediska technického,
tak 1 z hlediska lékatrského. Pro pochopeni praktickych vysledka experimentalni ¢asti je tak
nezbytné vnimat stelu jako fyzikalni téleso, jehoz G¢inky mohou byt kvantifikovany, ale

zaroven hodnotit i biologickou odezvu organismu.

Ranivy potencial vyjadiuje schopnost stiely predat cili dostate¢nou kinetickou energii,
ktera je predana ze stiely do cile. Tato schopnost je ovlivnéna mnoha riznymi faktory at’ se
jedna o konstrukei stiely, rychlost stiel, reakce cilového prostiedi ¢i tfeba thel dopadu stiely
na cil. Nedilnou soucasti ranivé balistiky jsou i stfelnd poranéni, které 1ze rozd¢lit na pristiel,
ostfel, nastfeleni a trhavy ¢i tfiStivy c€inek. Ranivy potencidl je pfitom uzce spjat
s balistickymi vlastnostmi stiel a jejich chovanim v cili. Zatimco palné zbrané predevsim
vojenské jsou konstruovany tak aby maximalizovali destrukéni ucinek, tak u zbrani

kategorie D se obecné podcenuje jejich schopnost zranit.
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II PRAKTICKA CAST
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5 METODY ZKOUMANI

Zkoumani u¢inktt malorazovych stiel v experimentalni balistice ma zasadni vyznam pro
soudn¢ znaleckou praxi. Vzhledem k etickym omezenim pifi testovani na Zzivych
organismech se védci zamétuji na fyzikalni substitu¢ni modely, které napodobuji vlastnosti
biologické tkané. Tento piistup umoziuje piesné posouzeni ranivého potencialu strel a jejich
vlivu na lidské télo. Toto vytvaii prostor pro metody neprimé identifikace, ktery je
uplatiuje piedevsim tfi zdkladni metody. Prvni metoda je analyza profilu zranéni. Tato
metoda se zamétuje na tvar a rozmér stielnych dutin v substituénim fyzikalnim modelu.
Diky tomuto zkoumani lze zjistit ranivy potencidl stie ¢i Casteéné urcit vysledny ranivy
ucinek. Porovnani u€inkt stfel na zdklad¢ analyzy profilt zranéni piedstavuje jednoduchou
a orientacni metodu. Spole¢né s informacemi o celkové kinetické energii pfenesené do bloku
umoznuje tento profil ziskat predstavu o chovani stiely v materidlu a o rozlozeni specifické
prenesené kinetické energie. Metoda radialnich trhlin se zamétuje na délku prasklin, co se
§ifi od stfelného kandlu ve fyzikalnim modelu. Metoda, kterd vyuZziva vysokorychlostni
kameru k vytvofeni zdznamu vzniku docasnych dutin v substitu¢énim modelu je opticka
analyza. Tato metoda umoziuje podrobné popsat pohyb stfel. Tyto nepiimé metody
identifikace nabizeji pfesné a eticky pfijatelné zpisoby hodnoceni ranivého potencialu stiel.
Tyto metody ptispivaji jak pro forenzni analyzy, tak 1 pro rozvoj zpisobu léceni stfelnych

poranéni (Juficek et al., 2020).

Kvantitativni pfistup k hodnoceni ranivého potencialu. U balistického vyzkumu
stteliva se hodnoceni ranivého potencialu piesunulo ptevazné od kvalitativniho
a deskriptivniho posouzeni ke kvantitativnim metoddm, které nabizeji objektivni
a reprodukovatelné srovnani riznych sttel z hlediska jejich destruktivniho t¢inku tedy jejich
ranivému potencidlu. Tento kvantitativni pfistup pracuje s méfitelnymi fyzikalnimi
1 mechanickymi veli¢inami. Vyznam tohoto pfistupu je v moznosti optimalizace stieliva ¢i
jeho vyuziti, at’ jde o ozbrojené slozky, civilni bezpecnost nebo i soudni ¢i I€katsky vyznam.

Ptevazné hlavnim parametrem pro posouzeni ranivého potencialu je kineticka energie,

kterd je predana cili. Tato kineticka energie je definovana dle vztahu Ej, = : mv?, kde m je

T2
hmotnost stely a v je jeji rychlost. Nejcastéji se v literatufe objevuje kineticka energie, co
je absorbovana v prvnich 15 cm substituéniho materidlu. Tato energie se znac¢i Eis a tato
hodnota mé vysokou vypovédni hodnotu zejména pii hodnoceni pravdépodobnosti

zédvazného poranéni vitalnich struktur. Toto kritérium se stalo standardem piedevSim pro
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testovaci protokoly FBI. Pfenos energie do cilového média ovSem zavisi i na konstrukci
stiely. Naptiklad expanzni stiely, které se ptfi narazu deformuji a zvétSuji svou celni plochu,
vykazuji vyssi tc¢innost pienosu energie nez stiely celoplastové, které maji tendenci pronikat

skrz cil s mensi ztratou energie.

Dalsim kritériem je hloubka priniku stfely. Tento parametr reflektuje schopnost strely
proniknout do biologického cile na dostatecnou hloubku, ktera je nezbytnd k zasazeni
zivotn¢ dulezitych organii. Pro kontext experimenti je optimalni rozmezi mezi 20 a 35 cm.
Pfi nizsi hloubce hrozi selhdni eliminace cile, a pii vétSi hloubce hrozi zranéni

nezucastnénych osob. Hloubku priniku ovliviiuje pfedevsim rychlost stiely a jeji tvar.

Stejné dulezitym kritériem je objem vzniklé stfelné dutiny, kterd vznikne pfi interakci
stiely s tkani. Pfi sledovani dutiny se také rozliSuje mezi do€asnou a trvalou dutinou.
Docasné dutina vznikd v dusledku radidlniho pfenosu energie a kratkodobé dislokace tkani,
zatimco trvald dutina odpovida redlné destrukci tkanovych struktur v trajektorii strely.
Objem téchto dutin je vyznamnym prediktorem rozsahu zranéni a byva kvantifikovan na
zaklad¢ experimentalnich zdznamu na substituéni fyzikélni model. V¢Etsi objem vytvorené
dutiny zpravidla signalizuje vyssi ranivy ucinek stiely. Konstruktivni prvky jako dutinova

Spicka nebo fizena expanze prispivaji k vyraznému zvétSeni dutin.

Neméné dualezité kritérium je hybnost stiely, ktery je definovan vztahem p = mv, kde
m je hmotnost stiely a vje jeji rychlost. Na rozdil od kinetické energie, kterd roste
kvadraticky s rychlosti, hybnost nartsta linearn€. Hybnost mé zasadni vyznam ptredevsim
v situacich, kdy dochdzi k interakci stfely s bariérami ¢i pfekazkami pfed cilovym objektem,
nebo v ptipadech, kdy je tfeba vyhodnotit G€innost stiel s relativné nizsi energii, ale vyssi
prubojnosti. Vyssi hybnost obecné zvySuje pravdépodobnost hlubsi penetrace, 1 pfi nizsi

pienesené energii.

Specifickym a prakticky orientovanym kritériem je zastavujici ucinek stiely (Casto
oznacen jako ,,stopping power®). Toto kritérium odrazi schopnost stiely vyvolat okamzité
vytazeni cile z Cinnosti. Tento ucinek neni vysledkem jediné fyzikalni veliCiny, ale
komplexniho souboru interakci zahrnujicich pfenesenou energii, hloubku priniku,
dynamiku deformace sttely, pfipadnou fragmentaci, a rovnéz fyziologickou odezvu cile.
Vzhledem k této komplexnosti byva zastavujici €inek zpravidla vyhodnocovan na zakladé
kombinace vySe uvedenych parametri vcetné subjektivnich faktorti jako je tieba

psychofyziologicka reakce. V odborné literatuie se pro kvantitativni popis pouzivaji rtizné
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modely, naptiklad KO (knock out) kritérium, které kombinuje hmotnost, rychlost a razi
stiely. Dalsi ptiklad mize byt némecky model Mannstoppwirkung, ktery klade diraz na
celkovy ranivy ucinek vuci lidskému télu.

Dalsi Casto vyuzivany je pristupii predstavuje relativni ranivy potencial, jehoz cilem
je umoznit mezi sebou srovnavat rtizné typy stiel a stieliva za pouziti standardizovanych
podminek. Tento pfistup zpravidla slucuje vice dil¢ich parametr jako je tfeba hloubka
pruniku, objem trvalé dutiny ¢i deformace stiely do jednoho vysledného skére. Tim je
umoznéno objektivni porovnavani u¢innosti stiel za stejnych testovacich podminek. Indexy
jako je Relative Incapacitation Index pfitom zohlediuji nejen fyzikalni parametry, ale také
fyziologicky dopad zasahu na cil, véetn€ jeho polohy viici zivotné diilezitym organiim. Tento
ptistup je Siroce vyuzivan pii vyvoji a optimalizaci novych typi stieliva, které maji spojovat

vysokou efektivitu s taktickou bezpec¢nosti.

Zavérem lze konstatovat, Ze jednotliva kritéria hodnoceni ranivého potencialu poskytuji
rizné perspektivy na ucinnost stiel. V praxi se proto vyuziva jejich kombinace, ktera
umoznuje co nejpiesnéjsi vyhodnoceni redlného ucinku strely v konkrétnich podminkach.
Detailni analyza pfedané energie, hloubky priniku, objemu dutiny, hybnosti, zastavujiciho
ucinku a relativniho ranivého potencidlu pfispiva k hlub§imu porozumeéni balistickym

mechanismim (Juficek et al., 2020a).

Pro potieby této diplomové prace byla zvolena tii zdkladni kritéria, na jejichz zéklade
je mozné hodnotit relativni ranivy potencial jednotlivych zbrani a stfeliva. Jednd se
konkrétné o kinetickou energii stiely, hloubku stfelné dutiny a jeji objem. Tyto parametry
umoznuji kvantitativni porovnani Gc¢innosti riznych zbrani a zaroven poskytuji uceleny
pohled na miru potencialniho poSkozeni cilového materidlu. Naslednym srovnanim téchto
hodnot mezi jednotlivymi typy pouzitych stiel je mozné objektivné vyhodnotit efektivitu

konkrétni zbrané v kontextu ranivosti.
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6 EXPERIMENT

Experiment se uskute¢nil 12. bifezna 2025 v 14:00 hodin v ucebné s teplotou 20 °C, zatimco
venkovni teplota Cinila 18 °C, na Fakulté logistiky a krizového fizeni Univerzity TomasSe
Bati ve Zlin¢ v Uherském Hradisti. BEehem experimentu probihaly vystiely z plynové pistole

Zoraki mod 914-TD (10 ran) a z pistolové kuse (10 ran).

Vzdalenost stielce od balistického mydla pii stielbé z kuSe byla 150 cm, pfiCemz se
zaroven stiilelo skrz méfici hradla pro zaznamenani rychlosti stfelby. Po vystielech byly
meéteny Sitka, délka a hloubka stielnych otvort, u stfelby z kuse se zarovenn méftila rychlost
Sipek. Pred stfelbou byly jesté jednotlivé Sipky zvazeny, aby po provedeni experimentu
mohla byt spocitana jejich kineticka energie.

Draha méla délku 150 cm, pficemz vzdalenost mezi mydlem a hradlem byla 15 cm,

délka hradel byla 30 cm a znacka pro udrzZeni vzdalenosti od hradel byla umisténa 105 cm

od hradel. Sestava byla slozena viz obrazek 4.

Obrazek 4. Stielecka draha

(zdroj: vlastni, 2025)

Stielba z plynové pistole probéhla z bezprostiedni blizkosti pro zaznamenani mozného
poskozeni v substitu¢nim materidlu (v tomto experimentu glycerinové mydlo). Po provedeni
experimentu byla zmétena délka, Sitka a hloubka vytvotenych sttelnych otvorti, nasledné se

stielny otvor vylil vodou pro zjisténi obsahu vzniklého otvoru. Stfelba byla provedena
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z bezprosttedni blizkosti, stejné jak je zaznamenano na obrazku €. 5 a to z diivodu, kdyby
sttelba probihala stejn¢ jak u pistolové kuse, vznikl sotva zfetelny ¢i viibec zadny strelny
otvor, ktery by bylo mozné zm¢éfit a dale s nim pracovat. Z tohoto diivodu ani neni zmétena

rychlost stiel. Proto 1 dale neni nikterak zpracovana kineticka energie pro plynovou pistoli.

Obrazek 5. Zobrazeni priibéhu stielby plynovou pistoli

(zdroj: vlastni, 2025)
6.1 Pouzité pomiicky, pristroje, zbrané a strelivo

Tato podkapitola popisuje jednotlivé ptistroje, pomucky, materialy, zbrané a stfelivo pouzité

pro provedeni tohoto experimentu.

Svinovaci metr — Ellix ma délku 5 m. Tento metr slouzi k zméteni vzdalenosti od
stielecké linie k méficim brandm a k ndhradnimu materidlu. Tento pfistroj mad méfici

piesnost tiidy II podle systému tolerance.

Posuvné méritko znacky Super Inoxvdable — pro zméfeni zakladnich rozmérh
vzniklého stfelného kanalu. Jedna se o Sifku, délku a hloubku vniklého kanalu. Pouzité

posuvné métitko je s deklarovanou piesnosti 0,04 mm a je zobrazeno na obrazku €. 6.
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Obrazek 6. Posuvné méritko

(zdroj: vlastni, 2025)

Mérici hradla — elektronickd méfici hradla znacky Caldwell Chronograph jsou schopna
méfit razné typy projektilti (stiely, broky, kulicky i Sipy), pfiCemz lze nastavit parametry
meéteni podle konkrétnich potteb. Jsou vybavena LCD displejem vidét na levé strané€ obrazku
¢. 4, ktery je napajen 9 voltovou baterii a zobrazuje rychlost stiely s odchylkou + 0,25 %.
Hlavnimi vyhodami téchto hradel jsou jejich jednoduchost, spolehlivost, snadna manipulace
a vysoka presnost méfeni, pricemz vyrobce uvadi rozsah méteni od 1,524 do 3047,6952 m/s.

Parametry jsou uvedeny v tabulce €. 1. (Caldwell, c2025).

Tabulka 1.Parametry méficich hradel

Parametr Popis
Jednotka ms™! nebo fps
Rozméry 40/10/90 cm
Rozméry se stitem 40/39/43 cm
Zpusob napéjeni oV
Hmotnost 1023 g

(zdroj: Caldwell, c2025)
Kombinované klesté — klesté pro vyjmuti Sipek z balistického mydla.

Odmérny valec — sklenény odmérny valec k zjisténi objemu stielného otvoru.
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Chranice hluku — sluchatka pro ochranu zvuku béhem stielby z plynové pistole.

Plynova pistole Atak Zoraki 914-TD — je samonabijeci plynova pistole. Diky své
kompaktni velikosti a hmotnosti je model 914 ideédlni volbou pro kazdého, kdo hleda
spolehlivou zbran pro u€innou sebeobranu. Tento model patii mezi nejoblibenéjsi na trhu,
zejména diky své optimalni velikosti, kvalitu zpracovani a spolehlivosti. Pistole ma
celokovovou konstrukci s plastovymi stienkami, spoustovy mechanismus DA a dvourady
zasobnik s kapacitou az 14 nabojl. Bezpecnostni pojistka je samoziejmosti. Atak je vhodna
pro sebeobranu nebo jako startovaci pistole pro vycvik psi. V piipadé sebeobrany maji
plynové pistole oproti ostrym zbranim vyhodu v tom, Ze i pii pouziti silnych peptovych
nabojek dokdzou na nékolik minut zneSkodnit Gito¢nika bez trvalych zdravotnich néasledki.
Pistole je u¢innd na vzdalenost do 3 az 4 metrti (Atak Zoraki 914, c2009 - 2025) viz obrazek

¢. 7 a parametry jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Obrazek 7. Plynova pistole Atak Zoraki 914-TD

(zdroj: viastni, 2025)
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Tabulka 2. Parametry plynové pistole Atak Zoraki 914-TD

Parametr Popis
Vyrobce Atak Arms
Raze 9 mm
Hmotnost 700 g
Délka 154 cm
Mechanismus DA
Dostiel drazdivé latky >3 m
Kategorie zbrané C-1

(zdroj: Atak Zoraki 914, c2009 — 2025)

Pistolova kuSe — pistolova kuSe Beast Hunter Cobra Aluminium black 80Ib zobrazena na
obrazku €. 8 je urCena pro rekreacni stfelbu na ter¢ na vzdalenost 10-15 metrt. Luciste
s napinaci silou 80 LB dosahuje pocate¢ni rychlosti az 175 FPS. T¢lo kuSe je kovové,
s plastovymi stfenky a pfedpazbim. NataZeni je snadné diky pakovému systému Cobra, ktery
vyzaduje mén¢ sily. Doporucené Sipky maji délku 6,5". Mifidla jsou pevnd, s moznosti
montaze optiky. Bezpecnost zajist'uje pojistka, kterd blokuje spoust’ (Kuse pistolova, c2010-

2025).

Obrazek 8. Pistolova kuse Beast Hunter Cobra

(zdroj: viastni, 2025)



42 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

Substitu¢ni fyzikalni model — pro cely tohoto experimentu byl zvolen jako substitucni
material glycerinové mydlo, které bylo pfipraveno tak, aby umoznil vérohodnou simulaci
biologické tkan¢ pii zasahu stielou. Vysledny blok glycerinového mydla je dobfe patrny na
obrazku ¢. 4 a¢. 5, kde je zfeteln¢ viditelna dutina vznikla po prichodu stiely. Tento material
se vyznacuje schopnosti plastické deformace, coZ znamena, Ze po penetraci strely zlstava
v jeho objemu trvald dutina, jez reprezentuje maximalni rozmér stfelného kanalu (Cronin
a Falzon, 2011). Takto vytvofeny prostor 1ze nasledné kvantifikovat naptiklad pomoci vyliti
vody, ¢imZ je mozné presn¢ urCit objem vzniklé stielné dutiny. Autor této diplomové prace
zvolil glycerinové mydlo jako primarni médium, pficemz pro ucely komparace je do
metodiky zatazena i 20% balisticka zelatina, se kterou pracoval jiz ve své bakalaiské praci.

Oba tyto materidly jsou uvedeny v tabulce €. 3 jako fyzikalni substitu¢ni modely.

Tabulka 3. Fyzikalni a mechanické hodnoty

Latka Teplota [°C] Hustota [kg.m3]
Zelatina 20 % 20 1060
Glycerinové mydlo 20 1080

(zdroj: vlastni, 2025)

Sipky do kuse — ipky ALU 6,5" jsou vhodné pro pistolové kuse s napinaci silou do 80 liber.
Jsou vyrobeny z hlinikovych trubek s pevnymi nerezovymi hroty a opatfeny plastovymi
letkami zobrazen na obrazku ¢. 9. Diky délce 6,5" (15,7 cm) nabizeji pfesnost. Aby se Sipky
zachovaly, doporu€uje se pouzivat tercovnici z vhodného materidlu. Nérazy do tvrdych
povrcht, jako jsou kamen ¢i dievo, je mohou poskodit, coz neni povazovano za vyrobni
vadu. Tyto §ipky nejsou uréeny pro kuse se schopnosti stielby kuli¢ek (Sipy do kuse, ¢ 1997-
2025).

Obrazek 9. Sipka ALU 6,5"

(zdroj: viastni, 2025)
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Pistolové nabojky 9 mm — Walther Blank Cartridges 9 mm P.A.K. jsou startovaci nesmrtici
naboje uréené pro plynové zbrang. Toto slepé stielivo je doporuceno pro bezpecné pouziti
v kompatibilnich modelech a nabizi spolehlivy vykon. Raze ¢ini 9 mm a vyrobcem je

renomovand znacka Walther. Munice je zobrazena na obrazku ¢. 9 (Walther 9 mm, c2018).

- <

Obrazek 10. Pistolova nabojka 9 mm

(zdroj: vlastni, 2025)
6.2 Namérené hodnoty

Tato kapitola se vénuje prezentaci a interpretaci dat ziskanych béhem experimentélni ¢asti
prace. Jsou zde uvedeny jak naméfené hodnoty, tak i odvozené veli€iny, které byly nasledné
vypocteny na zakladé fyzikalnich zékonitosti. Vysledky méteni byly peclivé zaznamenany
a nasledné uspofadany do ptehlednych tabulek, které slouZi pro lepsi orientaci a moZznost
srovnani jednotlivych parametri. Jednim z klicovych tdaja, ktery byl v rdmci experimentu
zjiStovan, je kineticka energie stiely. Ta byla vypoctena podle fyzikalni rovnice pro vypocet

kinetické energie télesa:
1 2
E, = S mXxv (6.2)

Kde E je kinetickd energie v [J], m je hmotnost stiely v [kg] a v je rychlost v [ms™'].
Tento vypocet poskytuje dulezitou informaci o mnozstvi energie, které stiela prenasi na cil
pii zésahu, coZz ma piimy vliv na vysledny destruktivni a¢inek. Konkrétné se tyto vypocty
vyuzily pii tvorbé tabulky €. 5, kde vychozi hodnoty se nachdzi v tabulce €. 4, ktera

poskytuje hodnoty hmotnosti stiel i namétenou rychlost.
Cilem této ¢asti prace je nejen zaznamenani surovych dat, ale pfedevsim jejich dalsi
interpretace a moznost jejich srovnani s jinymi typy stieliva pouzitymi v ramci experimentu,

a proto je vypocet kinetické energie jednim z klicovych krokt k zhodnoceni u€innosti stiel.
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Tabulka 4. Namétené hodnoty pfi stielbé z pistolové kusSe a plynové pistole

Rychlost Délka Sirka | Hloubka Objem Hmotnost strel
Druh
[ms™'] [cm] [cm] [mi] [g]
48 0,6x0,6 4,8 1,5 9,19
48 0,5x0,6 4,3 1,0 9,18
32 0,5x0,5 2,9 0,5 9,16
51 0,6x0,6 4,2 1,0 9,21
34 0,6x0,5 2,6 1,5 9,17
Sipka 51 0,7x0,5 43 1,5 9,22
48 0,6x0,7 4,2 1,5 9,18
48 0,5x0,4 4,5 1,0 9,17
46 0,5x0,3 4,1 1,0 9,17
51 0,6x0,4 4,5 1,5 9,23
- 1,7%1,9 1,8 8 -
- 2,1x2,2 1,9 5 -
- 2,2x2,1 2,3 6 -
- 1,7x2,3 1,9 7 -
- 2,3x2,0 2,1 6 -
9 mm - 2,1x1x9 1,9 5 -
- 1,8x1,8 1,8 6 -
- 2,2x2,0 2,2 7 -
- 2,3x2,1 2,3 9 -
- 1,8x1,9 1,9 6 -

(zdroj: viastni, 2025)
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Tabulka 5. Vypocitana hodnota kinetické energie pro stiely z kuse
Stiela 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ex|[J] | 10,59 | 10,58 | 4,69 | 11,98 | 5,30 | 11,99 | 10,58 | 10,57 | 9,70 | 10,00

(zdroj: vlastni, 2025)

Tabulka ¢. 6 predstavuje souhrnny piehled vysledkii ziskanych aritmetickym
zprumérovanim hodnot uvedenych v tabulkach ¢. 4 a ¢. 5. U kazdé ze zaznamenanych
hodnot je také uvedena smérodatna odchylka, ktera je vyjadiena + a poskytuje miru
variability kazdého méfeného parametru. Pro lepsi ndzornost a snadnéjsi interpretaci téchto
vysledkt byla tabulka €. 6 zpracovana rovnéz do grafické podoby, a to formou piehledného
sloupcového grafu uvedeného jako obrazek €. 9. Tento vizualni prvek napomaha rychlému

zachyceni hlavnich rozdilti mezi sledovanymi hodnotami.

Tabulka 6. Primérné hodnoty

Munice Rychlost Ex Hloubka Objem
[ms] [J] [em] [ml]
Sipka 45,7 £ 6,55 9,8+2,51 4,04 + 0,68 1,140,337
Nabojka 9 mm - - 2,01 £0,19 6,5+1,2

(zdroj: viastni, 2025)

Pfi detailnim porovnani hodnot uvedenych na obrazku €. 9 a v tabulce €. 6 je zfejmé, Ze Sipka
vystielena z pistolové kuSe dosahuje vyrazné vétsi hloubky priniku, ato pfiblizné
dvojnasobné ve srovnani s prinikem nabojky rdze 9 mm. Tento vysledek lze pficist
predevsim aerodynamickému tvaru Sipky, jejiz uzky hrot a celkova konstrukce minimalizuji
odpor prostfedi pfi prichodu zasaZzenym materidlem. Diky tomu se kinetickd energie
efektivnéji soustfedi do sméru pohybu stiely, cozZ umoznuje hlubsi prinik bez vyrazného

boc¢niho rozptylu energie.

Na druhé strané, pokud je analyzovan objem vzniklé stfelné dutiny, tedy rozsah

destrukce v okoli drahy stfely, vykazuje Sipka podstatné niz$i hodnoty. Konkrétné je objem
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sttelné dutiny zptisobené Sipkou piiblizn¢ Sestkrat mensi nez u stfelby nabojkou raze 9 mm.
Tento rozdil je velmi vyznamny, nebot’ poukazuje na rozdilné ucinky téchto dvou typt

stfeliva.

Z vyse uvedeného lze vyvodit zavér, Ze Sipka se jevi jako efektivni stiela v ptipadech,
kdy je pozadovan hluboky zasah cile s minimdlnim naruSenim okolni struktury. Naproti
tomu nabojka raze 9 mm, i pfes svou absenci stiely vykazuje pfi neodborné manipulaci mize

zpusobit 1 pfes nizkou penetraci vyznamné vétsi destrukeni ucinek v tkani.

6.3 Deformace Sipek

Béhem realizace experimentalni ¢asti prace doslo ke sledovani nejen parametru stielby,
ale 1 nasledného stavu jednotlivych Sipek. V pribéhu sttelby z pistolové kuSe byla
pozorovana deformace dvou Sipek, konkrétné v oblasti jejich plastovych letek. Tato
deformace spocivala v jejich oddé€leni od téla Sipky, coz znemoznilo jejich opétovné vyuziti.
Za zminku rovnéz stoji, ze praveé tyto stiely vykazovaly nejnizsi zaznamenané vystieloveé
rychlosti, a to 32 ms™! a 34 ms!. Na zdkladé priibéhu experimentu lze predpokladat, Ze
k poSkozeni doslo jiz v okamziku vystielu, pravdépodobné v disledku nespravného usazeni
Sipky v lucisti nebo mechanického zatizeni pii odpalu. Vzhledem k tomu, Ze experiment
nebyl zaznamenéavan vysokorychlostni kamerou, neni mozné tento zavér s naprostou jistotou
potvrdit, a jednd se tedy o pravdépodobny odhad vychézejici z vizuédlni kontroly

a pozorovani pribéhu stielby.

Obrazek 8. Zobrazeni deformace na Sipkach

(zdroj: viastni, 2025)
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Hloubka dutiny pri strelbé z kuse Hloubka dutiny pfi stfelbé z plynové pistole
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Obrazek 9. Grafické zobrazeni hloubky a objemu stielnych dutin u kuse a pistole

(zdroj: viastni, 2025)
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6.4 Komparace vlastnich a externich experimentalnich dat

V této kapitole jsou analyzovany a porovnany vysledky vlastniho experimentalniho méteni
s daty ziskanymi z jinych zdrojl, zejména s hodnotami rtiznych typt stiel a zbrani, pfi¢emz
jsou uvedeny také naméfené hodnoty jinych zbrani a munice, které nebyly ziskany v ramci
této diplomové prace, ale jsou uzitecné pro komparaci. Tyto hodnoty jsou piehledné uvedeny

v tabulkach 7 a 8.

Tabulka 7. Primérné hodnoty diabolek pfi stielbé z vzduchovky

Munice Rychlost Ex Hloubka
[ms™] [J] [cm]
Plocha 349,13 30,55 5,42
Expanzni 295.6 26,21 2,76
-Magnum 3332 27,79 10,28
Hunter 333,89 27,94 7,86

(zdroj: Tatai, 2023)

Tabulka ¢. 6 je zprimérovana u hodnot rychlost a kinetickd energie. Tyto hodnoty jsou
zprumérovany z divodu, ze bakalafska prace udava rychlost 1 a 2 a tedy je spocitana
1 kinetickd energie 1 a 2. Pro lepsi komparaci s nové naméfenymi hodnotami jsou

zprumérovany.

Tabulka &. 8 je vytvorena na zakladé bakalaiské prace ,,U¢innost ruénich palnych zbrani
napoleonskeé éry ve srovnani s modernimi zbranémi péchoty souc¢asnych ozbrojenych sborti*
kterd byla vytvotfena pani ObdrZzalkovou v roce 2021. Pro ucely této diplomové prace se
z bakaladiské prace vyuzily hodnoty pro kiesadlovou napoleonskou pistoli a pusku
a novodobd stielna pistole CZ P10 F. Bakalafska prace udava hloubku stfelné dutiny pro CZ
P10 F 35 cm, ale tato hodnota je zkreslend, protoZe bakalarska prace provadi experiment tak,
ze stielba probé&hla celkem na péti blocich substituéniho modelu, kde kazdy byl 5 cm Siroky

a jelikoz stiela rdze 9 mm pronikla v§emi bloky je jako vysledek uveden 35 cm.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 49
Tabulka 8. Namétené a vypocitané hodnoty z prostielovani substitu¢niho materialu
Zbran Munice | Hmotnost | Rychlost | Hloubka Objem Ex
] [ms™'] [cm] [mi] [J1
Kiesadlova | Olovéna 25,8 116,1 10,41 5 173,89
pistole strela
Kiesadlova | Olovéna 26,2 236 32,42 40 729,62
puska stiela
CZPI0F 9 mm 12,7 368,3 35 15 861,35
Luger

(zdroj: Obdrdlkovd, 2021)

Nésledna komparace jednotlivych typl zbrani a pouzitého stieliva byla provedena na
zaklad¢ detailniho vyhodnoceni dat uvedenych v tabulkdch ¢. 6, 7 a 8, které obsahuji
souhrnné hodnoty ziskané jak z vlastniho experimentdlniho méfeni tak i z externich

experimentalnich dat.
Pistolova kuSe oproti ostatnim vybranym zbranim

Pistolova kuse je specifickym typem mechanické zbrané, kterd na prvni pohled miize
vzbuzovat dojem mén¢ nebezpecného nastroje, zejména v porovnani s modernimi palnymi
zbranémi nebo historickymi sttelnymi zbranémi. Nicméné 1 ptes svou relativni jednoduchost
a kompaktni konstrukei si pistolova kuSe udrzuje jisté schopnosti, které ji ¢ini zajimavym
pfedmétem studia v oblasti balistiky a srovnavaci analyzy zbraitovych systémil. Ve srovnani
s ostatnimi testovanymi zbranémi vykazuje pistolovd kuSe nizs§i vykon piedev§im
v oblastech poc¢atedni rychlosti stiely a celkové kinetické energie. Sipky vypousténé z tohoto
typu kuSe maji znateln€ nizsi rychlost nez projektily vypalené z palnych zbrani nebo dokonce
ze vzduchovek, coz mé piimy vliv na jejich schopnost zplsobit destruktivni ucinek na cil.
Diusledkem této nizsi energie je, ze Sipky sice dokazou proniknout hluboko do materiélu, ale
vytvareji stfelnou dutinu, kterd mé mensi objem, a tedy 1 niz$i potencial zplsobit zdvazna
vnitini poranéni. Charakteristickym rysem Sipek je vSak jejich konstrukce je zejména ostry

hrot a $tihly tvar, ktery jim umoziuje soustfedit energii do velmi malého bodu. Diky tomu
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vznika Uzka, ale hluboka penetrace, kterd je sice mén¢ destruktivni, ale mize byt velmi
efektivni pfi pruniku cilem. Tento efekt soustfedéni energie do hrotu Sipky tedy zvySuje jeji
schopnost proniknout do substitu¢niho modelu, 1 kdyz celkova destruktivni energie ziistava
nizka.

Pti srovnani pistolové kuse se vzduchovkou se ukazuje, ze pravé vzduchovky (obzvlast
pfi pouziti plochych diabolek) vykazuji vyssi pocatecni rychlosti i vyssi kinetickou energii.
Tato skutecnost se promita do vétsi hloubky stfelné dutiny a SirSiho destruktivniho ucinku.
Zajimavé vsak je, Ze zatimco expanzni diabolky vytvareji mélké dutiny s vétSim objemem,
Sipky z kuSe Casto proniknou hloubé&ji. To miize naznacovat, ze pistolova kuse ma urcitou
vyhodu v prenosu energie do hloubky modelu. Nicméné v okamziku, kdy jsou pouzity
vykonnéjsi typy diabol, jako jsou naptiklad typy Magnum nebo Hunter, je situace zcela
odli$na, protoZe tyto stfely jsou schopny vytvoftit dutiny, které jsou hloubkou i objemem vice
nez dvojnasobné ve srovnani s dutinami zptisobenymi Sipkami. Divodem je vys$si rychlost
a veétsi kineticka energie téchto stiel, které umoziuji uc¢innéjsi prunik i destrukci cilového
materialu.

Jesté vyraznéjsi rozdily byly pozorovany pii srovnani s historickymi zbranémi, jako je
ktesadlova puska nebo kiesadlova pistole. Tyto zbran€, i pies svou stari, maji podstatné vyssi
schopnost generovat a zaroven prenést kinetickou energii na cil. Stfely vypalené
z kiesadlové pusky vytvarely dutiny, které byly vyrazné hlubsi i objemnéjsi nez dutiny
zpiisobené Sipkami z pistolové kuSe. Tato skute¢nost neni pfekvapiva, nebot’ historické palné
zbrang byly konstruovany tak, aby zplsobily co nejvetsi poSkozeni na kratkou az stiedni
vzdalenost. I kiesadlova pistole, kterd ma nizsi vykon nez puska, dokéazala vytvofit stielnou
dutinu, jejiz hloubka byla vice nez dvojnasobna a objem nékolikandsobné vétsi nez v piipadé
Sipky.

Zcela zasadni rozdil vSak nastava pti komparaci s modernimi palnymi zbranémi. V této
praci se jednalo o moderni pistoli CZ P10 F s nabojem 9 mm Luger. Vysledky komparace
ukazaly, ze tato zbran dosahuje né€kolikandsobné vys$si UCinnosti nez vSechny ostatni
zkoumané zbrang. Strelné dutina vytvofena 9 mm stielou byla vice nez osmkrat hlubsi a vice
nez patnactkrat objemné&js$i nez dutina, kterou vytvofila Sipka z pistolové kuSe. Tento
dramaticky rozdil je zpisoben kombinaci vysoké rychlosti stiely, jeji hmotnosti a konstrukce

naboje, ktera umoziuje maximalni pienos energie do cilového prostiedi.

Z vyse uvedeného lze vyvodit jasny zavér, a to Ze i1 kdyZ pistolova kuse vykazuje jisté

pozitivni vlastnosti v oblasti penetrace, zejména diky tvaru Sipky a koncentraci energie do
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uzkého bodu, jeji celkovy destruktivni potencidl je ve srovnani s modernimi i historickymi
zbranémi velmi omezeny. Rozdil v G¢innosti je do velké miry dan nizsi kinetickou energit,
kterou je kuse schopna generovat. Pistolova kuse tak zlistava zajimavym, ale relativné malo
efektivnim nastrojem z hlediska destruktivniho ucinku, obzvlast pokud je porovnavana

s vykonngj§imi zbranémi soucasnosti i minulosti.
Plynova pistole oproti ostatnim vybranym zbranim

Plynova pistole predstavuje specificky typ zbrané, jehoz primarnim tcelem je zejména
sebeobrana. Krom¢ sebeobranného vyuziti mize plynova pistole slouzit i v dalSich
aplikacich jako je napfiklad jako prostfedek pro zvukovou signalizaci pfi sportovnich
udalostech, konkrétné pfi startu zavodl, nebo v riznych vyzkumnych a experimentalnich

projektech, kde je zddouci generovat vystiel bez pouziti realné strely.

Na prvni pohled miiZe plynova pistole pisobit jako béZzna palna zbran. Vzhledové totiz
Casto kopiruje design redlnych stielnych zbrani, coz mize vyvolat dojem, Ze se jedna o stejné
ucinny a nebezpecny nastroj. Nicméné vysledky odborného testovani jednoznacné ukazuji,
ze jeji schopnost penetrovat cilovy materidl je ve srovnani s jinymi zbranémi, které byly
pfedmétem této diplomové prace, vyrazné niz8i. Pti vystielu z plynové pistole totiz
nedochazi k vypuzeni pevného projektilu, jak je tomu u klasickych palnych zbrani. Misto
sttely opousti hlavent pouze tlakové plyny a ptipadné drobné CasteCky nespalené¢ho nebo
spaleného stielného prachu, které vznikaji v disledku zapéleni népln€ v nabojce. Tento
zpusob fungovani zbrané ma za nasledek, ze se vyrazné snizuje jeji schopnost zpisobit
smrtelné poranéni. Pravé absence pevného projektilu je kli¢ovym faktorem, diky némuz je
plynova pistole povaZzovana za relativné bezpecnéjsi prostiedek pro osobni obranu. Jeji
ucinek je tedy spiSe zastraSujici nebo omracujici, coz je vyhodné zejména v situacich, kde

neni cilem zplsobit uto¢nikovi fatalni ujmu, ale pouze jej odradit nebo zneSkodnit.

Zaroven je tfeba podotknout, Ze destrukéni ti€inek plynové pistole nelze zcela zanedbat.
I ptesto, ze nedochdzi k pfimé penetraci cile pomoci stiely, jsou tlakové plyny schopné
vytvofit stfelnou dutinu urcit¢é hloubky a objemu. ZjiSt€éné hodnoty béhem tohoto
experimentu prokazuji, Ze destruktivni potencidl plynové pistole je sice omezeny, ale stale
realné existuje. V tomto kontextu je jeji pouziti opodstatnéné naptiklad pfi obranném pouziti

v uzavienych prostorach, kde je mensi riziko kolateralniho poskozeni okoli.

Pfi srovnani ucinnosti plynové pistole s jinymi typy zbrani, zejména se zbranémi

kategorie D, jako jsou vzduchovky, se ukazuje vyrazny rozdil v hloubce a objemu stielné
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dutiny. Napfiiklad diabolky s plochou hlavici, které¢ jsou typické pro vétSinu béznych
vzduchovych zbrani, dosahuji pfi testech vice nez dvojnasobné hloubky stfelné dutiny oproti
plynové pistoli. Jesté¢ vyraznéjsi rozdily jsou patrné u typt diabolek jako Magnum nebo
Hunter. Diaboly Magnum pickonavaji hloubku stfelné dutiny az pétinasobné, zatimco
diabolky typu Hunter dosahuji pfiblizné ¢tyfnasobné hloubky oproti plynové pistoli. Tento
fakt naznacuje, ze prave vyssi kineticka energie, kterou tyto projektily disponuji, vyrazné
prispiva k jejich vyssi penetracni schopnosti. Expanzni diabolky, 1 kdyZ jsou z hlediska
penetrace nejméné Ucinné mezi porovnavanymi typy stieliva, stale vykazuji vétsi hloubku

sttelné dutiny nez plynova pistole.

Vyrazné¢ odlisné vysledky pfinédsi srovnani s historickymi kiesadlovymi zbranémi, jako
jsou kiesadlové pusky a pistole. Tyto zbran¢, navzdory svému stafi, vykazuji nesrovnatelné
veétsi destruktivni G€inek. Hloubka stfelné dutiny vytvorend kiesadlovou puskou je vice nez
patnactkrat vyssi nez u plynové pistole. Kiesadlova pistole vykazuje rovnéz vyrazné vyssi
hloubku i objem dutiny, ¢imz se fadi mezi efektivni zbran¢ své doby, a i dnes by pii srovnani

s modernimi zbranémi v nékterych parametrech obstala.

Nejvyraznéjsi rozdil je vSak patrny pii pfimém srovnani plynové pistole s moderni
palnou zbrani, konkrétné s pistoli CZ P10 F. Tato moderni palnd pistole vytvari stfelnou
dutinu, kter4 je vice nez sedmnactkrat hlubsi a ptiblizné tfikrat objemnéjsi nez dutina vznikla
vystrelem z plynové pistole. Je vSak zajimavé poznamenat, Ze 1 ptes tuto obrovskou odliSnost
plynova pistole dosahuje zhruba tfetiny objemu stielné dutiny ve srovnani s CZ P10 F, coz

sveédCi o tom, Ze jeji GCinek nelze zcela bagatelizovat.

Z celkového pohledu 1ze konstatovat, Ze plynova pistole sice nedosahuje srovnatelné
penetracni schopnosti jako jiné typy zbrani, nicméné jeji konstrukce a zaméfeni na obranné
pouziti ji €ini vhodnym ndastrojem pro specifické ucely. Jeji vyhodou je niz$i riziko
smrtelného zranéni, coz je zvlast€¢ vyznamné v situacich, kdy je nutné minimalizovat

nasledky zasahu.
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Celkové zhodnoceni komparace zkoumanych zbrani

Pro vizudlni zobrazeni vSech porovnavanych hodnot vlastnosti jednotlivych druhti
stteliva a zbrani je vytvoien souhrnny graficky piehled (obrazek ¢. 10), ktery poskytuje
nazorné srovnani klicovych parametra, jako je rychlost stiel, hloubka stfelné dutiny, objem
stitelné dutiny a dale také vypocitanou kinetickou energii. Uvedené hodnoty vybranych
zbrani byly zjiStény pomoci experimentdlniho méfeni a vypocti, coz témto hodnotdm
zajiStuje objektivitu a porovnatelnost v této praci. Analyza vyobrazenych dat ukazuje, ze
Sipky z pistolové kusSe, 1 kdyz ve srovnani s ostatnimi stfelivy vykazuji nejnizs$i hodnoty
rychlosti a objemu vytvofené stfelné dutiny, mohou v urcitych specifickych situacich
dosahovat relativné ptiznivych vysledkli. Zejména pokud se da vétSi pozornost prave

hloubce vznikl¢ stielné dutiny v substituénim materialu.

V celkovém porovnani efektivity jednotlivych zbrani a naboji spadajicich do vymezené
skupiny kategorie D Ize konstatovat, ze Sipky dosahuji spiSe praimérnych vysledkt. Piesto
vSak v nékterych dil¢ich aspektech vykazuji charakteristiky, které mohou byt za urcitych
podminek vyhodnéjsi nez u plynovych nébojek ¢i expanznich diabolek. To poukazuje na
skute¢nost, Ze hodnoceni Gc¢innosti zbrané by nemélo byt zaloZeno pouze na absolutnich

hodnotéch jednotlivych fyzikalnich parametrt.
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6.5 Zhodnoceni experimentu a shrnuti vysledku

Provedeny experiment potvrdil, ze i zbran¢, které jsou veifejnosti ¢asto vnimany jako méné
nebezpecné nebo dokonce "neSkodné", mohou za urcitych okolnosti zplsobit zédvazna
poranéni. Mezi takové zbrané patii naptiklad expanzni pistole nebo pistolova kuse. Zv1ast
prekvapivym zjisténim bylo, Zze 1 expanzni pistole, kterd bézn¢ neodpaluje projektil, je
schopna pii spravném nasmeérovani a dostatecné blizkosti vytvofit v substitu¢nim modelu
znatelnou dutinu. Tento jev je zplisoben vysokym tlakem plynti a intenzivni razovou vinou,
ktera se §ifi z hlavné zbrané. Tim se prokazuje, Ze i expanzni pistole je schopna pfenést

zna¢né mnozstvi kinetické energie, a to 1 bez pouziti stiely.

Dal$im zkoumanym typem zbran¢ byla pistolova kuSe, kterd vykdzala piekvapivé
vysokou penetracni schopnost navzdory relativné nizké pocatecni kinetické energii svych
projektilt. Pfi testovani bylo zjisténo, Ze Sipky vystielené z této zbrané, pravdépodobné diky
svému aerodynamickému tvaru a specifické konstrukci schopny efektivné koncentrovat
dostupnou energii do velmi malého ndrazového bodu. Tim dochdzi k vyrazné hlubokému
priniku do cilového materidlu. Tento jev je nejvice patrny zejména u Sipek zakoncenych
ostrym kovovym hrotem, které dokazou snadno proniknout i pevnéjSimi ¢i vicevrstvymi
strukturami. V nékterych ptipadech byla takto dosazena hloubka penetrace srovnatelna
s vysledky béznych palnych zbrani niZ8i raZe, coz podtrhuje potencidlni ranivost tohoto typu

zbrané.

Pti porovnani s dal§imi dostupnymi daty a vysledky z jinych vyzkumi bylo zjisténo, Ze
nékteré typy vzduchovych strel, konkrétné diabolky typu Magnum a Hunter, vykazuji
vyrazné vysSi rychlost 1 kinetickou energii. Diky tomu dosahuji vétsiho destruktivniho
ucinku nez Sipky z kuSe, a to 1 pfi zasahu meékkych tkani. Diabolky se pfi narazu deformuji
a dochazi tak k rozSifeni rany, ¢imz se zvysuje pravdépodobnost vzniku komplikovaného
zranéni. Na druhou stranu, $ipky maji vyhodu v piesnosti a smérovém pusobeni, protoze
jejich hrot soustiedi energii do jednoho konkrétniho mista, coz umozituje hlubsi, byt uzce

profilovany prinik.

Srovnani s historickymi zbranémi pak ukézalo, Ze tyto zbrané maji vyrazné vyssi
destruktivni kapacitu, coz je dano jejich konstrukci 1 vy$si hmotnosti stfel a energii. Kdyz
by byly vysledky experimentu porovnany s udaji o historickych mechanickych zbranich,
ukézalo se, Ze tyto zbrané jako jsou historické kuse, dlouhé luky nebo rané palné zbran¢ dalo

by se predpokladat, ze tyto zbrané by mély jest€¢ vyssi destruktivni potencidl. To je
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zpuisobeno piedevsim robustnéjsi konstrukci, vétsi hmotnosti projektilti a vyssi energii,
kterou byly schopny pienést na cil. Tyto faktory by vedly ke vzniku rozsahlejsich poranéni,

Casto s fatalnimi nasledky.

Nejveétsi rozdil byl ale zaznamenan pii porovnani s modernimi palnymi zbranémi,
zejména s pistoli rdze 9 mm. Tato zbran byla v rdmci testu schopna vytvofit dutinu ve
zkuSebnim materidlu, kterd byla az patnactkrat vétsi co do objemu i hloubky nez dutina
vytvoiend Sipkou z pistolové kuSe. Tato skutecnost jednoznacné ukazuje, jak vyrazné
ucinnéjsi a nebezpecnéjsi jsou soucasné palné zbrané v porovnani s ostatnimi testovanymi
prostredky. Vysledky experimentu tak podtrhuji dilezitost opatrnosti i pfi manipulaci

s takovymi nastroji, které byvaji vetejnosti Casto podcenovany.
Celkové tedy lze fict, Ze:

e Zbran¢ kategorie D nelze podcenovat, protoze nékteré z nich (zejména kuse

a expanzni zbran€) mohou mit v urcitych situacich vadzny ranivy Gc¢inek.

e 7 hlediska bezpecnostni praxe a forenzni balistiky je vhodné piehodnotit
kategorizaci n¢kterych zbrani, které formalné spadaji mezi voln€ dostupné, ale
realn€ maji zna¢nou ucinnost.

e Vysledky této prace mohou pomoci odbornikiim v oblasti soudniho l1ékatstvi,
kriminalistiky €1 urgentni mediciny pii hodnoceni rizika a pii pravni kvalifikaci

pfipadd, kde doSlo k pouziti téchto zbrani.
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7 PRIPADOVE STUDIE STRELNYCH PORANENI

Tato kapitola obsahuje nckolik vybranych kazuistik, které byly zdmérné upraveny
a doplnény tak, aby odpovidaly zaméfeni a odbornému kontextu této diplomové prace.
Ptipadové studie slouzi k ilustraci redlnych situaci, ve kterych doslo ke stielnému poranéni,

a poskytuji prakticky vhled do problematiky G¢inkd vybranych typt zbrani na lidské télo.

SMRTELNE PORANENI HRUDNIKU ZPUSOBENE SLEPYM NABOJEM

Béhem vojenského vycviku vojak vystielil z automatické pusky nabité slepym nabojem

jiného dvacetiletého vojaka. Vystiel zasahl pravou stranu hrudnikti skrz odév.

Pitevni nalezy: Na pravé stran€ hrudniku, nad prsni bradavkou, byla zjisténa kruhova
rdna o priméru 20 mm s nerovnymi, krvavymi okraji pokrytymi sazemi viz obrazek €. 11.
Okolni ktize v rozsahu 60 mm byla popalena a zarudla. V oblasti tfetiho mezizebii na pravé
stran¢, pobliz hrudniho kloubu, byl ptfitomen defekt mezizebernich svalid s okraji pokrytymi
sazemi. Tkan¢ byly siln€ prokrvené a zhmozdéné, ptitom rozsah poskozeni byl 130 x 120
mm. Tteti Zebro (pravé) bylo pti¢né zlomeno ve vzdalenosti 45 mm od hrudniho kloubu a na
vngjsi stran€ zlomeniny byly otlacené Cerné Castice o velikosti 10 x 8 mm. V hrudni dutiné
bylo 1800 ml Cervené tekuté krve. PoSkozeni zasahlo zakladnu horniho laloku a cely stfedni
lalok pravé plice, které byly rozsahle destruovany a silné¢ prokraceny. V téchto oblastech
byla patrnd roztrZzenad pohrudnice. V laterdlni ¢asti pravého srdecniho uSniho boltce byly

perikard a epikard natrzeny v délce 35 mm.

Zavér: Smrt poskozeného nastala v dasledku masivniho krvaceni do hrudni dutiny,
které bylo zplsobeno zavaznym traumatem v oblasti hrudniku. Konkrétné doslo
k rozsdhlému poskozeni pravé plice a k fatdlnim poranénim srdecniho svalu. Tyto
devastujici anatomické zmény vznikly jako pfimy nésledek exploze stfelného prachu
obsaZzené¢ho ve slepém naboji, ktery byl vystielen z bezprostiedni blizkosti. Pfestoze slepé
naboje standardné neobsahuji projektil, v tomto konkrétnim piipad¢ doslo vlivem vysokého
tlaku a uvolnéné energie k tézkému destruktivnimu ucinku na zivotné dilezité organy, coz

vedlo k velmi rychlému selhéni zakladnich Zivotnich funkci.
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Obrazek 11. Vstupni rana na pravé stran¢ hrudniku

(zdroj: Stojanovic et al., c2025)

SMRTELNE PORANENI HLAVY ZPUSOBENE SLEPYM NABOJEM

Dvacetilety vojak utrpél smrtelné poranéni hlavy poté, co si stielil automatickou puskou

nabitou slepym nabojem.

Pitevni nalezy: Pii pitvé byla v pravé spankové oblasti nalezena ovalnd rana
o rozmérech 30 X 40 mm. Réna méla roztrZzené a krvi prosaklé okraje. Uvnitf rany byl patrny
ulomek spankové kosti pokryt sazemi. Okraje rany mely v horni ¢éasti tmaveé Cervené
zbarveni a okolni tkan byla siln¢ prokrvend. Na temeni pravého spanku byl pfitomen
rozsahly kostni defekt, do jehoZ nitra byly zatlaceny drobné kostni tlomky. Lebecni kosti,
zejména Celni a temenni, vykazovaly mnohocetné zlomeniny s ulomky vytlacenymi smérem
ven. V oblasti levého spanku byl nalezen dalsi kostni defekt, ktery byl doprovazen ¢etnymi
zlomeninovymi mezerami na levé stran¢ lebky. Pevné i mékké mozkové pleny byly v oblasti
lebecni baze 1 v misté kostniho defektu vyrazné natrzené. Mozkova tkan véetné celniho,
temenniho a spankového laloku byla téméf zcela znicena, prosékla krvi. Na jeho sténach
byly pozorovéany skvrny a tmavé modry povlak s pfimési nepravidelnych castic stfelného
prachu.

Patohistologické nalezy: Mikroskopické vysSetfeni potvrdilo destrukci mozkové tkané

s pritomnosti cizorodych castic. V dychacich cestach doslo k aspiraci krve, avSak ostatni

organy nevykazaly zadné patologické zmeény.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 59

Zavér: Smrt poskozeného byla zpisobena mnohacetnymi frakturami lebky
v kombinaci s masivnim poSkozenim mozkové tkang. Tato zavazna poranéni vznikla
v disledku stfelby z velmi kratké vzdalenosti, kdy doslo k pfimému pfenosu energie na
lebecni kost a nasledné i na mozkovou strukturu. Vysoké intenzita mechanického ptisobeni

pfi vystielu z bezprostfedni blizkosti vedla k rozsahlé devastaci

Tyto priklady ukazuji nebezpecnost slepych nébojii pii stielbé z bezprostifedni
blizkosti. I pies absenci projektilu uvolnéna energie miize zpusobit devastujici poranéni.
Udalost zdlraziuje potfebu dodrzovat bezpeCnostni opatfeni 1 pfi manipulaci/stielbé se

slepymi naboji (Zdravkovic et al., 2009).
SEBEVRAZDA KUSI

Ctyficeti deviti lety muz s diagnostikovanou dusevni poruchou, ktery difve projevoval
sebevrazedné sklony a jiz mél za sebou nékolik pokust o sebevrazdu byl nalezen v domé
bez znamek Zzivota. Pfi ohledani bylo patrné vyrazné posmrtné zmény vcetné zeleného
zbarveni kiize, mramorové kresby a nadmuti téla viz obrazek €. 12. V blizkosti téla se

nachdzela kus spolu s loveckym Sipem.

Pitevni nalez: Pitva odhalila rozsahlé vnitini krvaceni do levé pohrudni¢ni dutiny
s celkovym objemem pftiblizn¢ 1500 ml krve. Leva plice byla zkolabovand v dusledku
pruniku Sipu hornim lalokem. Srdce nebylo pfimo poranéno, avSak prava plice vykazovala
sekundarni zmény zplsobené tlakem nahromadéné krve. Na hrudniku byla patrna drobna
povrchova poranéni, kterd mohla vzniknout pfi manipulaci se Sipem. Na téle nebyly
pfitomny zndmky boje ¢i obrannych zranéni. Po priniku ¢tvrtym mezizebiim Sip ukoncil
svou drahu v levé plici v oblasti patého meziZzebii. Nebylo zaznamenéno, ze by projektil

prosel celym télem.

Zavér: Tento ptipad doklada, Ze stielba z kuSe miiZze zplisobit smrtelnd zranéni. Pro

forenzni analyzu je klicové detailni vySetfeni ran.

Poranéni zptisobena kusi nejsou béznd, avsak mohou se vyskytnout jak pti nehodéch,
tak v ptipadech vrazd ¢i sebevrazd. Sebevrazedné pokusy timto zpuisobem jsou Castéjsi
u muzl. Forenzni analyza obdobnych pfipadii mize byt naro¢na, zejména pokud dojde
k odstranéni Sipu nebo pokrocilému posmrtnému rozkladu tkani. Radiografické vySetfeni
pomaha urcit trajektorii stfely a ptipadné fragmenty Sipu v téle. V ptipad¢ zasahu hlavy mtze

dojit 1 k difuznimu axonalnimu poskozeni mozku (Smyk, c2025).
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Obrazek 12. In situ Sipka v levé ¢asti hrudi.

(zdroj: Smyk, 2008)
SEBEVRAZDA STRELBOU Z KUSE

Jde o ptipad dospélého muze, ktery byl nalezen mrtvy ve svém domé. T¢lo mélo Sip
zapichnuty v oblasti hrudniku, pficemz v jeho blizkosti byla kuSe a dalsi Sipy. Na misté
nebyly zddné znamky zapasu ani pfitomnosti jiné osoby, coZ naznacovalo, ze se mohlo

jednat o sebevrazdu.

Pitevni nélez: Pii ohledéani t¢éla byla zjiSténa stfelna rana v oblasti hrudni kosti, ktera
méla ostré okraje a minimalni povrchové krvaceni. Sip pronikl do hrudni dutiny a zptisobil
zavazné poskozeni vnitfnich organli, zejména srdce, coZz vedlo k fatdlnimu vnitfnimu
krvéceni. Dale byla pfitomna zlomenina zeber a poskozeni plicni tkané. Histopatologicka
analyza potvrdila t€zky hemoragicky Sok v diisledku destrukce srdce a velkych cév. Na téle

nebyly nalezeny zaddné znamky obrannych ran, coz podporuje teorii sebevrazdy.

Zavér: Smrt zplsobilo penetrujici poranéni hrudniku, co vedlo k selhani vitalnich

funkci.

Sebevrazda kusi je vzacna, ale tento ptipad potvrzuje, ze mechanismus poranéni mize
vést k rychlému umrti v dasledku vazného poskozeni zivotné dulezitych organi (Zatopkova

a Hejna, 2011).

NEOBVYKLY ZPUSOB SEBEVRAZDY POMOCI KUSE
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Muz ve veéku 65 let byl nalezen mrtvy ve svém byté. T¢lo se nachdzelo v poloze na
bfise, pfed pohovkou, obklopené velkou louzi krve. V blizkosti téla byla nalezena kuse
znacky Barnett, podepiena polstaii, a upraveny ramrod slouzici jako improvizovany
spoustéci mechanismus. Pomoci tohoto zafizeni mohl muz zbran odpalit, aniz by ji musel
drzet v ruce. Z vypovédi rodinnych piislusnikd bylo zjisténo, ze muz trpél dlouhodobé
depresi a mél vyrazné finan¢ni problémy. V minulosti hovofil o sebevrazednych umyslech.
Toxikologické vysetieni neprokéazalo pritomnost zadnych psychotropnich nebo omamnych

latek.

Pitevni nalez: Na téle byla nalezena trojuhelnikovita vstupni rana mezi 3. a 4. Zebrem
na levé stran¢ hrudniku, pfiblizn¢ 30 mm od stfedu hrudni kosti. Okraje rany byly hladké,
s mirnym zhmoZzd&nim. Smér priniku byl Sikmy ptiblizné 20° doli a mirné lateralné, coz
odpovida mirnému predklonu téla pii vystielu z horizontalné postavené kuse. Sip pronikl
levym hornim lalokem plice a zasahl levou srdecni komoru, coz zptisobilo masivni krvaceni
a hemotorax o objemu ptes 700 ml. Pii prichodu télem Sip zpusobil Cisté fezné poranéni
zeber 1 mekkych tkani. Vystupni rdna se nachazela na zédech, pfiblizné¢ 180 mm pod
lopatkou a 65 mm od stfedové linie. I vystupni rana méla trojuhelnikovy tvar, avSak okraje

byly vice nepravidelné a obracené ven.

Zavér: Na zaklad¢ pitevniho nalezu, okolnosti pfipadu a technického provedeni
vystielu byla smrt klasifikovdna jako tumyslné sebeposkozeni se smrtelnym nasledkem —
sebevrazda. Zvoleny zpiisob a jeho realizace ukazuji na rozmysleny ¢in, pii kterém muz
vyuzil mechanickou spoust’ k aktivaci stielby. Poranéni vedouci k smrti byla zpiisobena

jedinym vystielem z kuSe do oblasti vitaln¢ dilezité ¢asti hrudniku.

Tento ptipad ilustruje vysoky ranivy potencial kusi, a to i pfesto, Ze se nejedna o palnou
zbran. Diky kinetické energii stfely a ostrému hrotu je kuSe schopna zpusobit hluboka
penetracni poranéni s fatdlnim nésledkem. Z forenzniho hlediska je podstatné posouzeni
morfologie ran, tvaru stiely a jejich u€inkii na mékké tkané, kosti i odév. Ve forenzni
literatute je uziti kusi pfi nésilnych trestnych ¢inech nebo sebevrazdach popisovano relativné
zifidka, nicméné dle dostupnych udaji tvoii sebevrazdy pfiblizné 54 % vSech

zaznamenanych ptipadl zranéni kusi (Dorado et al., 2022).
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SHRNUTI PRIPADOVYCH STUDIi STRELNYCH PORANENI

Toto shrnuti se zamétuje na analyzu nékolika vybranych piipadi redlnych strelnych
poranéni, ktera byla zptisobena zbranémi spadajicimi do kategorie zbrani analyzovanych
v ramci této diplomové prace. Cilem této Casti je dolozit, Ze 1 zbrané, které jsou vetejnosti
Casto vnimany jako méné nebezpecné Ci neletdlni, mohou za urcitych okolnosti vyustit ve
vazna, zivot ohrozujici poranéni, a v krajnich pfipadech dokonce i ve smrt. Jednotlivé
piipadové studie stfelnych poranéni byly vybrany tak, aby byl kladen na ptipady s dostatecné
zdokumentovanym klinickym pribéhem a forenznim zazemim.

[ 24

u ptipadt, v nichz byla pouzita pistolova kuse. Tyto pfipady zahrnovaly naptiklad umysiné
sebeposkozeni nebo pokusy o sebevrazdu, pficemz doslo k rozsahlému poskozeni Zivotné
dilezitych struktur. Naproti tomu incidenty, pii nichz byly pouzity slepé naboje, byly
klasifikovany jako nest'astné nahody, nicmén¢ i zde doslo k zdvaznym poranénim s nutnosti
urgentniho 1ékatrského zdsahu. Mezi nejéastéji popisované poranéni pattil pristrel hrudniku
s naslednym kolapsem plice, penetracni poranéni dutiny bfiSni s masivnim vnitfnim

krvacenim ¢i hluboky zastiel v oblasti krku s pferusenim mekkych tkéni a cévnich struktur.

Ve vSech ptipadech bylo nezbytné okamzité¢ lékaiské oSetfeni, Casto zahrnujici
invazivni chirurgické zdkroky a intenzivni péci. Z forenzniho hlediska tato kazuisticka cast
potvrzuje vysoky ranivy potencidl analyzovanych zbrani a zaroven podtrhuje nutnost
disledného vySetteni kazdého piipadu stfelného poranéni. I zdéanlivé méné zavazné
incidenty mohou skryvat hlubsi poSkozeni organismu, a proto je nezbytné ptistupovat ke

kazdému takovému piipadu s maximalni odbornou peclivosti.
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8 DISKUSE

Diskusni cCast této prace se zameétfuje na interpretaci ziskanych vysledki v kontextu
teoretickych vychodisek a dostupné literatury, piicemz zvlastni diraz je kladen na srovnani
ranivého potencidlu vybranych zbrani s jinymi zbranémi kategorie D, i s béZné pouzivanou
palnou zbrani, a dale na posouzeni téchto poznatkli z pohledu soudni mediciny

a kriminalistické praxe.

Z provedeného experimentu vyplyva, ze vybrané zbran¢ kategorie D vykazuji znacny
ranivy potencial, ktery se v urcitych parametrech pfiblizuje ¢i dokonce vyrovnava
1 u¢innéj$im zbranim stejné kategorie. Piikladem muze byt pistolova kusSe, jejiz stiela
dosdhla pfi testovani vyrazné hloubky penetrace v glycerinovém mydle — konkrétné
v rozmezi 50 az 60 mm. Tento rozsah jiz naznacuje schopnost narusit nejen povrchové, ale
1 hlubsi vrstvy mékké tkané veetné svaloviny, cévnich struktur ¢i vnitinich organi. Navic,
vzhledem k mechanickému charakteru projektilu tedy Sipu s ostrym hrotem, lze
pfedpokladat Ze, dochazi nejen k Cisté penetraci, ale 1 k trhacimu U¢inku v oblasti vstielu

1 potencialnimu sekundarnimu poskozeni pti zpétném vytazeni Sipu.

DalSim ptekvapivym zjisténim byly ucinky expanzni pistole s nabojkami 9 mm tedy
naboje bez stiely, které by meli spravné fungovat pouze jako signalni zbrané. I pfes absenci
stiely experiment prokazal zavaZznost moznych poranéni vzniklych stfelbou z bezprostiedni
blizkosti. Vysledkem této varianty stfelby byl vznik stfelné dutiny v substitu¢nim modelu,
coZ znamena Ze 1 nabojka je schopna ptedat dostateCnou kinetickou energii do cile. Jako
podpora pro toto tvrzeni vychazejici z provedeného experimentu muize poslouzit Cetnost

zabiti, o kterych existuji kazuistiky ¢i ptipadové studie.

Pfi porovnani s daty z externich zdroji (napt. Kneubuehl, 2022; Juficek, 2017) bylo
zjisténo, Ze energie nekterych testovanych projektilti se pohybovala v rozmezi 10-20 J, tedy
na urovni, kterd jiz mize zpisobit prinik kiiZi a naruseni mékkych tkani. Z hlediska soudné-
1ékai'ského hodnoceni tak Ize u fady zbrani kategorie D konstatovat potencialni schopnost

zpusobit zavazné az fatalni poranéni, zejména pii zadsahu do kréni oblasti, biicha ¢1 hrudniku.

Tato zjiSténi naSla konkrétni oporu i v ptipadovych studiich stfelnych poranéni, které
byly v rdmci prace analyzovany. Naptiklad poranéni zplisobené expanznimi zbranémi vedlo
k penetraénimu poranéni hrudniku s naslednym pneumotoraxem, které vyzadovalo urgentni
chirurgickou intervenci. Dal§i dokumentovany piipad zahrnoval poranéni bfiSni dutiny

Sipkou vystielenou z kuSe, kdy i pfes absenci zdsahu zivotné dilezitého organu doslo
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k rozsahlému krvaceni a Soku, coz doklada vysokou miru traumatizace organismu v piipadé

zasazeni Sipkou z kuse.

Z hlediska kriminalistick¢ praxe jsou tato zjiSténi vyznamnd zejména v kontextu
interpretace stop na misté ¢inu. Pfitomnost zbrani kategorie D je ¢asto podcenovana, nebot’
se mylné predpoklada jejich nizky ucinek. Vysledky této prace vSak naznacuji, Ze jejich
ranivy potencial muze byt srovnatelny se zbranémi, které podléhaji piisné evidenci
aregulaci. To klade zvySené naroky na forenzni vySetfovatele i na spravnou pravni

kvalifikaci piipadi.

Z pravniho hlediska se tedy nabizi ivaha, zda by neméla byt revidovana kategorizace
nckterych typa zbrani, jejichz ucinek redln¢ presahuje ramec ocekdvany u zbrani volné

prodejnych.

Je nutné zminit také metodologicka omezeni experimentu. Substitu¢ni model
(glycerinové mydlo) sice do jist¢ miry simuluje biomechanické vlastnosti lidské tkané,
nicméné postradd komplexni anatomickou strukturu lidského téla, zejména interakci mezi
svalstvem, kosti a vnitinimi organy. Rovnéz nebylo mozné zohlednit rtizné typy odévnich
ptekazek, psychofyziologické reakce cile ¢i variabilitu trajektorie stfely po zasahu.
Navzdory témto limitim vSak vysledky poskytuji validni zdklad pro relativni srovnani
ranivého uc¢inku mezi jednotlivymi zbranémi. Ukézalo se, ze rozdily mezi zbranémi, ktera
tato diplomova prace vyuziva jak pro experiment, tak i pro komparaci vysledki nejsou pouze

formalni, ale maji vyrazny dopad na redlnou G¢innost v cili.

Z mezioborového hlediska jsou zavéry této diplomové prace relevantni nejen pro
balistiku a kriminalistiku, ale také pro soudni lékafstvi, urgentni medicinu a legislativni
praxi. Lékafi by méli byt pti poskytovani prvni pomoci a nasledné 1€cbé informovani
o specifikach poranéni zpisobenych netradi¢nimi zbranémi, které mohou na prvni pohled
pusobit neSkodné. Soucasné by tviirci pravnich predpisi méli zohlednit skutec¢nost, ze
kategorie D v sobé& skryva zbrané s potencialné vysokou schopnosti zptsobit smrtelné

zranéni.

Z vyse uvedeného lze uzavfit, ze ranivy potencidl vybranych zbrani je zna¢né variabilni
a v fadé ptfipadl zcela neodpovida vzité predstavé o ,,neSkodnosti* téchto zbrani. Tato
skutecnost podtrhuje vyznam dalSiho vyzkumu, pfehodnoceni pravniho ramce a osvéty

odborné 1 laické vetejnosti.
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ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo objektivné a experimentalné stanovit ranivy
potencial vybranych zbrani a zhodnotit tento potencial v kontextu soudné-znalecké,
balistické a bezpecnostni praxe. Tohoto cile bylo dosazeno prostfednictvim kombinace
experimentalnich méfeni, komparace a ptipadovych studii redlnych stfelnych poranéni.
Vyzkumna otdzka, jaky ranivy potencial vykazuji vybrané zbrané, byla zodpovézena na
zaklad¢ zjisténi relativniho ranivého potencialu jednotlivych zbrani. Hlavni hypotéza této
préace, ze 1 mechanické a expanzni zbran¢ mohou zpusobit zivot ohrozujici zdravi, se diky

potizenym vysledktim a dolozenim piipadovych studii potvrdila.

Z provedeného vyzkumu vyplyvaji pfedevsim dva zdsadni poznatky. Za prvé, Ze zbrané
kategorie D, které jsou lehce dostupné pro Sirokou vetejnost pouze s podminkou plnoletosti
a svépravnosti, mohou vykazat zavazny ranivy potencial srovnatelny s historickymi ba
dokonce s modernimi zbranémi. Za druhé, experiment prokazal, ze expanzni pistole
1 pistolova kuSe jsou schopny vytvaiet hluboké a rozsahlé stielné dutiny, ¢imz se mohou
ptiblizit zbranim vysSich kategorii. Tato zjisténi nabyvaji dilleZitosti pfedev§im v kontextu

zneuziti pro trestnou ¢innost ale i pii neodborné manipulaci s témito zbranémi.

Na zdklad¢ vysledkli této prace doporucuji, aby v budoucnu doslo k vytvoreni
jednotného metodického rdmce pro hodnoceni ranivého potencidlu zbrani, ktery by mohl
pomoci pro kriminalistickou praxi. Dale by bylo vhodné vytvofit jistd edukacni opatieni
tykajici se celkového povédomi o nebezpecnosti zbrani kategorie D a dtsledkti neodborné
manipulace s nimi. V oblasti teorie by bylo pfinosné zaméftit se na hlubsi interdisciplindrni
propojeni balistiky a soudniho lékafstvi pro tvorbu kazuistik zranéni zplsobenych touto

kategorii.

Osobné si myslim, Ze problematika ranivého potencialu zbrani kategorie D se povazuje
za podcenovanou oblast, kterd si zaslouzi vétSi pozornost piedevSim v kontextu
bezpecnostni praxe, soudnich znalcl ale i zdravotniho persondlu. Tato prace mi umoznila
nahlédnout na tuto oblast nejen z teoretického, ale pfedev§im z praktického ale

1 mezioborového hlediska, coz vyrazné ptispélo k mému osobnimu rozvoji.

Do budoucna by mohly byt prohloubeny vyzkumy s vyuzitim pokrocilejSich materialt
simulujicich lidskou tkan, poptipad€ doplnény o biomechanické modelovéni ranivosti i tieba

ve virtualni ¢1 roz§ifené realité.
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