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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na mapovani rizik ve vybrané obci, konkrétné ve mésté Veseli
nad Moravou. Cilem prace je identifikace zranitelnych prvkil, analyza potenciondlnich
hrozeb a nésledné urceni jejich dopadi na jednotlivé prvky. K analyze rizik je vyuzit
software RISKAN a prostfednictvim softwaru TEREX jsou modelovany uniky
nebezpecnych latek. Prostorové zobrazeni umoziluje nastroj geografického informacniho
systému, ktery slouzi k tvorbé mapovych vystuptl, jez znazornuji rizikové oblasti. Soucasti
vystupl prace jsou navrhy opatieni, kterd jsou zaméfena na posileni odolnosti mésta viici

identifikovanym hrozbam.

Klicové slova: mapa, riziko, zranitelnost, hrozba, geografie, systém

ABSTRACT

The bachelor’s thesis focuses on mapping risks in a selected municipality, specifically in the
town of Veseli nad Moravou. The aim of the thesis is to identify vulnerable elements, analyse
potential threats, and subsequently determine their impacts on individual elements. Risk
analysis is carried out using the RISKAN software, and hazardous substance leaks are
modeled through the TEREX software. Spatial visualization is provided by a geographic
information system tool, which is used to create map outputs depicting risky areas. As part
of the thesis outcomes, measures are proposed to enhance the town’s resilience to the

1dentified threats.

Keywords: map, risk, vulnerability, threat, geography, system
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UvVOoD

Bezpecnost a ochrana obyvatelstva jsou klicovymi aspekty kazdé obce, zejména v soucasné
dobé¢, kdy se obce stale Castéji setkdvaji s riznymi hrozbami, které mohou mit zdvazné
dasledky pro zivotni prostfedi, infrastrukturu, ekonomiku, a predevSim pro zdravi
a bezpecnost jejich obyvatel. Mezi tyto hrozby patii nejen pfirodni katastrofy, jako jsou
povodné ¢i pozary, ale i hrozby zplisobené lidskou Cinnosti, at’ uz se jedna o nedbalost
konkrétni osoby nebo timysIné jednani, mezi které patii napt. uniky nebezpecnych latek ¢i
dopravni nehody. S témito hrozbami je nutné pocitat a pfipravit i€innd preventivni opatient,
v podobé krizovych nebo havarijnich pland, které definuji jak preventivni €innosti, tak
1 ¢innosti pf1 nastalé udalosti.

Pro spravné vyhodnoceni a fizeni rizik je dilezité mit k dispozicinastroje pro analyzu
mapovani a vizualizaci téchto hrozeb. Geografické informacni systémy (dale jen ,,GIS®)
pfedstavuji jednu z nejvyznamnéjSich technologii kterd umoziuje sbér, analyzu
a prostorovou prezentaci dat. Diky GIS lze efektivné identifikovat zranitelné oblasti
a analyzovat potencialni dopady. GIS tak nejen poméhaji v krizovém fizeni, ale jsou také

cennym nastrojem pti dlouhodobém planovani.

V rdmci mapovani rizik se mapuji nejen jednotlivé hrozby, ale zaroven se hodnoti
1 zranitelnost konkrétnich oblasti a aktiv. Tento proces je dilezity nejen pro organy mistni
samospravy, ale i pro slozky integrovaného zadchranného systému (dale jen ,,IZS*), které

musi byt pfipraveny na rizné scénafe mimoradnych udalosti (dale jen ,,MU*).

Cilem bakalarské prace je provést analyzu a mapovani rizik ve vybrané obci, konkrétné
ve meésté Veseli nad Moravou. Prace se zameéfuje na identifikaci a vyhodnoceni
potencionalnich hrozeb, které mohou ohrozit bezpecnost obyvatel, majetek a infrastrukturu.
K analyze rizik je vyuzit software RISKAN a k nasledné modelaci software TEREX.
K mapovani bude vyuzit GIS, konkrétné¢ program QGIS. Cilem je nejen zjistit
nejohrozengj$i mista v obci, ale také navrhnout opatieni ke sniZeni téchto rizik a zlepSeni

piipravenosti na MU.



12

UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

I.

TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI RAMEC

Mezi zakladni pravni predpisy Ceské republiky patii Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., tedy
Ustava Ceské republiky, ktera vymezuje zakladni principy CR jako demokratického statu
a stanovuje rozdéleni statni moci a samospravu. (Cesko, 1993a) Dale Usneseni
predsednictva Ceské narodni rady ¢. 2/1993 Sb., o vyhlaseni Listiny zakladnich prav
a svobod jako souéasti Gistavniho potadku Ceské republiky, Listina chrani pfevazné pravo
na zivot a rovnost pied zdkonem. Zaroven upravuje prava politicka, hospodatska, socialni
a kulturni. (Cesko, 1993b) Dal3i zakladni normou je Ustavni zakon & 110/1998 Sb.,
o bezpecnosti Ceské republiky. V tomto zakoné& je vymezen nouzovy stav a stav ohrozeni
statu a zpusoby jejich vyhlaseni, je-li bezprostiedné ohrozena vn€j§i nebo vnitini bezpecnost

CR anebo je-li tieba plnit mezinarodni zavazky o spolené obrané. (Cesko, 1998)
Dalsi vyznamné zakony pro feSené téma bakalaiské prace jsou popsany nize.
Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

Zakon definuje zdkladni pojmy vyuZivané v ochrané obyvatelstva, a to predevsim IZS,
ochranu obyvatelstva ¢i MU apod. Déle vymezuje zékladni a ostatni slozky IZS a jejich
pusobnost, upravuje postaveni a ukoly statnich organti a organii uzemnich samospravnych

celk® a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi piipravé na MU. (Cesko, 2000a)

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni

integrovaného zachranného systému

Neméné dulezita je vyhlaSka o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, ktera
upfesiiuje zasady potiebné ke spoleénému zisahu slozek IZS, specifikuje obsah
dokumentace IZS a jeji strukturu zpracovani. Obsahuje podrobnosti o stupnich poplachu.

(Cesko, 2021)

Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukoli ochrany

obyvatelstva

Tato vyhlaSka pojednava o zabezpeceni jednotného systému varovani a vyrozumeént,
zpusobu provadéni evakuace, poskytovani ukryti a individudlni a kolektivni ochrané. Déle
pak o zfizovani zafizeni a stavbach civilni ochrany a zptisobu, jak jsou pravnické ¢i fyzické

osoby informovany o moznych ohrozenich. (Cesko, 2022)



14 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Zakon ¢&. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni

Zakon vymezuje stav nebezpeci a organy krizového fizeni, stanovuje prava a povinnosti
statnich orgdnti a organii uzemnich samospravnych celkli a pravnickych a fyzickych osob
pii1 pfipravé na nevojenské krizové situace a pii ochrané kritické infrastruktury. (Cesko,

2000b)

Narizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 zakona ¢.240/2000

Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni

Obsahem natizeni je oznacovani, evidence, manipulace a ukladani pisemnosti a jinych
materidli obsahujicich zvlastni skute¢nosti. Dale ¢innosti a slozeni bezpeCnostni rady
a krizového Stabu kraje a obce s rozSifenou pasobnosti (déle jen ,,ORP*) a obsah a zplisob

zpracovani krizového planu a planu krizové pipravenosti. (Cesko, 2000c)

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy a o zméné

nékterych souvisejicich zakont

Zakon upravuje ptipravu a pfijeti hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy. K témto
ukoniim dava zédkon pravomoc vlad¢, ustiednim spravnim tradiim, Ceské narodni bance,
krajskym ufadim, obecnim ufadim obci s rozsifenou plsobnosti a orgdnim tzemnich
samospravnych celkl. Déle stanovi povinnosti a prava fyzickych a pravnickych osob
z hlediska piipravy a pfijeti hospodaiskych opatieni pro krizové stavy. (Cesko, 2000d)
Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané a Zakon ¢. 54/2024 Sb. Zakon, kterym se

wewr

meéni zakon ¢. 133/1985 Sh., o poZarni ochrané, ve znéni pozdéjSich piredpisu

Cilem zakona je stanovit povinnosti ministerstev a jinych spravnich ttadd, pravnickych
a fyzickych osob, postaveni a plisobnost organd statni spravy a samospravy na useku pozarni
ochrany. Zakon dale ustanovuje postaveni jednotek poZarni ochrany za ucelem U¢inné
ochrany zdravi a Zivotl obyvatelstva a jejich majetku pfed pozary a poskytovani pomoci pfi

MU. (Cesko, 1985; Cesko, 2024)
Zakon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

Zakon popisuje postaveni Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen
,HZS®), jeho ukoly a organizac¢ni strukturu. Je zde urcen pfisluSnik a zaméstnanec HZS

a jejich zakladni povinnosti. (Cesko, 2015)
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Zakon ¢. 128/2000 Sh., o obcich

Zakon obsahuje zékladni postaveni obce, jeji obany a tizemi. Stanovuje plisobnost
obce, hospodateni a spolupraci mezi jednotlivymi obcemi. Definuje organy obce a organy
zastupitelstva a rady obce. Zabyva se také kontrolou vykonu samostatné ¢i prenesené

pisobnosti. (Cesko, 2000¢)
Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach.

Zakon upravuje stav a vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, bezpec¢nost vodnich
tokil a dél a ochranu pted vlivem povodi a sucha. Vymezuje spravu povodi a jeji ¢innost.
Diulezitou casti je také ochrana pfed povodnémi, kam spadaji povodiova opatieni, urceni
zéplavovych uzemi, stupné povodinové aktivity, povodinové plany a povodnové organy.

(Cesko, 2021)
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2 ZAKLADNI TERMINOLOGIE
Kapitola obsahuje zdkladni pojmy dotykajici se problematiky mapovani rizik.
Riziko
Riziko je pravdépodobnost vzniku udalosti, kterd se z bezpecnostniho hlediska
povazuje za nezadouci. Vzdy se vztahuje ke konkrétni hrozbé a jeho miru lze urcit na

zdkladn& analyzy rizik. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016a) Riziko kvalitativng

a kvantitativné vyjadiuje miru ohrozeni. (Sefik, 2009)

Rizika se identifikuji pomoci riznych strategii a taktik, jako jsou kontrolni seznamy,
hodnoceni na zédklad¢ zdznamt a zkuSenosti, vyvojové diagramy, vysledky brainstormingu
apod. Identifikacerizik je dillezita v tom, Ze neidentifikované riziko neni mozné kontrolovat,

tedy jej ovlivnit a minimalizovat. (Buzalka, 2012)
Analyza rizik

Analyzu rizik Ize definovat jako hodnoceni vice proménnych dle rGznych kritérii
v okoli chranéného zdjmu. Dle zakladniho rozdéleni se analyza rizik déli na kvantitativni
a kvalitativni metodu. Kvantitativni metoda se odviji od pravdépodobnosti vyskytu jevu
a pravdépodobnosti ztraty. Tato metoda vSak nemusi byt piesnd kvili nespolehlivosti
vstupnich dat. Oproti tomu kvalitativni metoda analyzy rizik vychazi z dat o nasledcich
a ztratach nastroji pro uspokojeni potfeb cloveka. Zde je vysokéd dulezitost stanoveni
zranitelnosti ¢i miry rizika. (Modelové scénaie pro vybrané zatézové situace, 2018)

Hlavnim cilem analyzy rizik je poskytnout informativni obraz o riziku. Zakladem
analyza rizik obraz pfi¢in a nasledkt. Zptisob provedeni zavisi na metodé, kterd ma byt
pouzita, a na zpuisobu vyuziti vysledka. Cil je vSak vzdy stejny — definovat riziko. Analyzu

rizik zle provadét ve vSech fazich zivota systému. (Aven, 2015)
Mapovani rizik

Mapovani rizik je proces, pti némz se identifikovana rizika znazornuji do map. Jedna
se o implementovani rizik do konkrétniho izemi. To zahrnuje pouziti specialnich map,
tzv. mapy rizik, které znazornuji vysledky hodnoceni rizik. Vyuzivaji se vysledky analyz,

které hodnoti dopady moznych MU na daném uzemi. (Kromer et al., 2010)

Mapovani rizik by nebylo mozné zpracovat bez pomoci GIS. Nastroje GIS jsou

nezbytné pro uplatiiovani vSech principii metody mapovani rizik a vytvafeni uzite¢nych
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vysledkil. Na mapé€rizik 1ze znazornit pouze tarizika, kterd jsou spjatas MU, jejichZ vlivna
uzemi je mozné vyjadrit prostiednictvim kartografického zobrazeni. Je nutné mit k dispozici
vrstvu GIS pro dany typ MU nebo udaje, ze kterych lze vrstvu GIS vytvotit. (Kromer et al.,
2010)

Aktivum

Aktivum ,,0znacuje vse, co ma pro organizaci ¢i spolecnost hodnotu, kterd miize byt

zmensena prisobenim hrozby “ (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016a, s. 2).

Pro sestaveni seznamu aktiv je nutnd jejich identifikace, pro kterou se zpravidla pouziji
tf1 otazky: co mlze byt v systému ohrozeno, jak to miize byt ohrozeno a pro¢ praveé toto
miize byt ohrozeno. Takovy seznam aktiv mize byt uspotadan naptiklad abecedné ¢i podle

jejich vyznamu nebo jiného kritéria. (Buzalka, 2012)
Hrozba

Hrozba ,,je prirodni nebo clovekem podminény proces predstavujici potencidl,
tj. schopnost zdroje hrozby byt aktivovan a zpiisobit skodu. Tento potencial miize byt spusten
zameérné nebo nahodné vyuzit pro atakovani specifickych zranitelnosti aktiva. Hrozba byva

zdrojem rizika “ (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016a, s. 23).

Bezpecnostni hrozby jsou jednim z prvki, které maji velky vliv na spole¢enské déni,
protoze ptfedstavuji riziko pro zdravi a Zivoty obyvatelstva, zvifata, majetek a zivotni
prostfedi. V globdlnim méfitku se zkoumani a prevenci bezpecnostnich hrozeb vénuje
nekolik mezinarodnich organizaci. Hrozbami bez celosvétového dopadu se zabyvaji
predev§im konkrétni staty, kterych se dotykaji. V souvislosti s analyzou aktualnich
bezpeénostnich hrozeb, Ceska republika vychazi ze dvou stéZejnich dokumentt, a to
z Bezpetnostni strategie Ceské republiky a Analyzy hrozeb pro Ceskou republiku. (Rehak
et al., 2019)

Zranitelnost

Zranitelnost ma napfti¢ obory rlizny vyznam, napi. technicka zranitelnost budovy se
odviji od konstrukce ¢i stari budovy. Oproti tomu zranitelnost u ¢lovéka zalezi na veku,

zdravotnim stavu nebo prostiedi, ve kterém Zije. (Senovsky, 2015)
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Obecné lze zranitelnost chapat jako:

., vnitrni vlastnost (néceho) vedouci k citlivosti na zdroji rizika, které mohou vést

k nejakému nasledku/dopadu. Zranitelnost je tedy obecné nachylnost ke vzniku Skody

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016a, s. 101).
Mimoradna udalost

Mimotadnou udalosti se rozumi ,,skodlivé piisobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti
cloveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohroZuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni

prostiedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci“ (Cesko, 2000a).
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3 BEZPECNOSTNI HROZBY

Vsechny aspekty lidského zivota nesou s sebou ur¢itou miru rizika, které prameni z Siroké
Skaly hrozeb a nebezpeci, jimz se lidé snazi porozumét. Jako globalni spolecnost celi celé
fadé¢ téchto nebezpeci, jez se mohou zdat nejen neomezena, ale také sklicujici. Nebezpeci,
kterym Cloveék jako jednotlivec Celi, maji relativné omezeny charakter. To je ddno kombinaci
ruznych faktort, jako jsou genetika, geograficka poloha, schopnost pohybu, osobni zvyky,
aktivity, finan¢ni prostfedky, uroven vzdélani a také urcita davka ndhody. Fyzicka poloha
zem¢ vyznamné ovliviiuje naturogenni hrozby. Na druhé strané ekonomické, technologické
a socialni faktory hraji kli¢ovou roli ve zranitelnosti regionu a pfedstavuji hlavni zdroj

antropogennich hrozeb. (Coppola, 2021)

Je nutné¢ zminit vzajemné ovlivnéni mezi témito dvéma skupinami, tedy mezi
naturogennimi a antropogennimi hrozbami. V téchto situacich mtize dopad jedné hrozby
vyvolat vznik dal$i (napt. naruseni prvkl kritické infrastruktury), coz by mélo Skodlivy

dopad na celou spole¢nost. (Rehék et al., 2019)

3.1 Naturogenni bezpecnostni hrozby

Naturogenni neboli ptirodni hrozby jsou téZce ovlivnitelné vzhledem k tomu, Ze jejich
pfi¢ina a prubéh jsou vétSinou dany ptirodnimi zakony. Vznikaji vyhradné z ptirodnich

ptigin a obvykle nejsou ovlivnény lidskou ¢innosti. (Rehdk et al., 2019)

Ptirodni jevy se intenzivné rozviji v ndvaznosti na druh udélosti, maji ale své zakladni

principy, které zptisobuji MU:
e jakakoliv MU zplisobuje omezeni pohybu ¢i prostoru,
e MU velkého dosahu se projevuji méné casto,
e  kazda naturogenni MU ma své specifické pfiznaky,
e vznik pfirodni MU lze do urcité miry piedvidat, i pfes jeji neocekavané prvky,

e Casto je mozné pouzit jak pasivni, tak aktivni ochranu proti pfirodnim riziktm.

(Dolchinkov, 2024)

Nicméné i ¢lovék muze pozitivné ovlivnit jejich frekvenci a prubéh, a to naptiklad
zpracovanim plant, které se zaméifuji na prevenci a prekondni jejich pficin. Naopak
negativnimi vlivy mohou byt nedbalost a nevzdélanost obyvatelstva, nedivéra lidi ve

védecké poznatky ¢i upfednostiiovani okamzitych vyhod pfed témi dlouhodobymi. Za
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nartistem piirodnich hrozeb stoji z velké ¢asti zmény klimatu, ty maji za nasledek extrémni
vykyvy pocasi, které jsou ¢astymi pti¢inami MU. Hlavni pfic¢inou téchto zmén je pifedevsim
lidska aktivita, projevy ¢innosti clovéka negativné ovlivituji Zivotni prosttedi. Vzhledem
k disledku prudkého nartstu rozsahu vyuzivani ptirodnich zdroji jsou rysy globalni
environmentalni krize v soucasné dobé velmi patrné. Zachovani pfirodni rovnovahy je
klicovym preventivnim opatienim pro sniZeni ¢etnosti pfirodnich katastrof. (Ministerstvo

zahrani¢nich véci Ceské republiky, 2023; Dolchinkov, 2024)

Ptirodni hrozby lze rozdélit podle toho, zda jejich pticina vyplyva z ptirody zivé
(bioticke) ¢1 nezivé (abiotické). Mezi biotické hrozby se fadi epidemie, epifytie a epizootie.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

Epidemie je oznaceni vyskytu infekéniho onemocnéni osob, ktery podstatné piekracuje
obvykle oéekavanou miru vyskytu vjednom &ase a misté. Hranice epidemie v CR je
stanovena na vice nez 2 000 nakazenych na 100 000 obyvatel. V ptripad¢, kdy se epidemie
roz§iii napii¢ kontinenty, jedna se o pandemii. V CR mitize dochéazet k epidemiim u infekei,
které jsou zde b&Zné nebo k infekcim, které jsou zcela nové. (Ministerstvo vnitra Ceské

republiky, 2016b; Rehak et al., 2019)

Sifeni infek&nich onemocnéni se schopnosti vyvolat pandemii piedstavuje vaznou
hrozbu pro Zivoty a zdravi ob&anti CR. Tato situace zvysuje zranitelnost populace, véetné
psychologickych aspektli, a vede k vyCerpani lidskych i1 materidlnich zdrojt, které jsou
nezbytné pro zajiSténi obranyschopnosti statu a fungovani kritické infrastruktury a dalsich
vetejnych sluzeb. Globalni zdravotni krize muze negativné ovlivnit mezindrodni
ekonomické vztahy, coz muze mit dalekosdhlé geopolitické dusledky. V nékterych
ptipadech muze byt zdravotni krize dokonce zneuzita k cilim geopolitického soupeteni.

(Ministerstvo zahraniénich véci Ceské republiky, 2023)

Epifytie je vyskyt hromadné nakazy u zemé&dé€lskych plodin a lesnich kultur. Dopady
této ndkazy jsou obvykle pouze lokalni zalezitosti a maji pouze ekonomicky charakter. Doba
trvani téchto udalosti se odviji od rychlosti provedeni rostlinolékatskych opatieni, pfipadné
likvidace napadenych rostlin. Epifytie neovliviiuje vyrazné potravinovy fetézec, proto je
vnimana jako MU, ktera nepteroste do krizové situace. AvSak vyjimkou muze byt naptiklad
ktrovcova kalamita z roku 2018, kdy se uvaZzovalo nad vyhld§enim nouzového stavu

v n&kolika krajich. (Rehak et al., 2019)
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Epizootii se rozumi hromadné onemocnéni zvitat, které postihuje velké mnozstvi zvifat
na rozsahlém Uzemi (napf. kraj nebo cely stat) v ur€itém case. Vyznacuje se prudkym
nastupem, rychlym Sifenim a vysokou mirou nemocnosti. Extrémné&;jsi formou tohoto jevu
je panzootie, kdy infek¢ni onemocnéni postihuje celé kontinenty. V Evropé se nejcastéji
setkavdme s onemocnénimi jako je slintavka a kulhavka, mor prasat nebo vysoce patogenni
forma ptac¢i chiipky H5NI1. Tato onemocnéni se $ifi velmi vysokou rychlosti a pfi
nedostatecnych veterinarnich opatfenich mohou béhem nékolika mélo dni zasdhnout vice

zemi. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

Abiotické naturogenni hrozby, které se mohou vyskytnout na izemi CR dle Analyzy
hrozeb pro CR, jsou uvedeny niZe. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2015)

K povodni dochazi pfi zna¢ném zvyseni hladiny vodnich tokt ¢i jinych povrchovych
vod, tak ze se voda vylije mimo koryto a ohrozuje okolni krajiny, kde mize zptsobit $kody.
Pfi¢inami mohou byt pietrvavajici deste, tani snéhu, ledové jevy na rozsdhlych plochach,
pficemz se tyto faktory kombinuji s nepfiznivym fyzikdlnim stavem pidy a oslabenou
schopnosti krajiny zvladnout nadmérné mnozstvi vody. Rychlé povodné zasahujici vétsi
uzemi mohou zpusobit i dal$i procesy, jako jsou laviny, sesuvy pudy, protrZeni hrazi nebo
selhani pfehrad. Dal§im zadsadnim problémem je ohroZeni zdroj vody. Kontaminovana voda
povodné se dostane do vodnich zdrojti a zne€isti vodu, tak Ze po urc¢itou dobu nebude mozné
ji regulovat na pozadovanou kvalitu. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky,

2020)

v

tizemi Moravy a severovychodnich Cech. Pfi udalosti byly jednotky pozarni ochrany
posileny vojenskymi zachrannymi a vycvikovymi zdkladnami civilni ochrany, pozdéji
i Armadou CR. Po této udalosti byly vytvofeny zcela nové pravni normy v oblasti I1ZS
a krizového ftizeni, zpracovany havarijni a povodnové plany, doSlo ke slouceni civilni
ochrany a poZarni ochrany atd. Tyto nové podminky zefektivnily zasah slozek IZS pfi
povodnich v srpnu 2002, kde zasahovaly vSechny zdkladni slozky IZS a vétSina ostatnich
slozek (napt. Arméada CR, Cesky &erveny kiiz, organizace ADRA). (Hasi¢sky zachranny
sbor Ceské republiky, 1998; Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2003)

Dlouhodobé sucho predstavuje obdobi extrémné suchého pocasi, které trva dostate¢né
dlouho na to, aby zptisobilo vazné problémy, jako jsou Skody na plodinach a nedostatek
vody. Tento ptirodni jev se obvykle vyviji pomalu, vyzadujici tydny ¢i mésice, aby se jeho

nasledky staly patrnymia miiZe ptetrvavat mésice aZ roky. Pfi¢iny sucha nejsou zcela jasné
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a Casto zaleZi na neustale se ménicim se globalnim klimatu. Obecné lze fici, Ze sucho je
neobvykly nedostatek vody, ale zdvaznost jeho dopadll zavisi na jeho trvani, intenzité
nedostatku vladhy a rozloze poskozeného uzemi. Je dilezité si uvédomit, ze to, co je v jedné
geografické oblasti povazovano za dostatek vodnich zdroji, mtze v jinych oblastech, kde se
vyzaduje vice vody pro individudlni potieby, zeméd¢lstvi ¢i jiné Gcely, byt hodnoceno jako
sucho. Proto nelze sucho definovat na zdkladé globalnich métitek; je nutné zohlednit

specifické schopnosti dané oblasti uchovat vodu. (Coppola, 2021)

Pozary v pfirodnim prostfedi, zahrnujici pfedev§im lesni pozary, pozary travnich
porostt, poli zemédélskych kultur a raSeliniSt, se stavaji v kontextu dlouhotrvajiciho sucha
aktualnim problémem. Riziko vzniku téchto pozari se zvySuje pii nizsi vlhkosti organické
hmoty, dlouhotrvajicim suchu, nizké vlhkosti vzduchu a ptdy, vysoké teploté a intenzivnim
slune¢nim zafenim. Kromé& ohroZeni zdravi, Zivotli a majetku obani maji pozary vazné
devastujici u€inky na zivotni prostiedi. Velmi zavazné jsou pozary v piihrani¢nich
oblastech, které mohou ptesahnout hranice CR. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky,

2016b)

Nejvétsim lesnim pozarem v CR byl pozar v narodnim parku Ceské Svycarsko, ktery
zacal 24. ¢ervence 2022. Byl vyhlasen zvlastni stupenn poplachu. Na hasebnich ¢innostech
se podilely odfady ze vSech HZS kraji, kam patfili jak profesiondlové, tak dobrovolni hasici.
HZS CR vedl pravidelné spoleéné koordinaéni porady se Némeckem. Vzhledem
k zavaznosti udalosti byla vyuzita pomoc v ramci Mechanismu civilni ochrany Unie, pomoci
néhoz CR pozadala o prostiedky na letecké haseni, které mély zasadni vliv na fedeni celé
situace. Leteckou techniku vyslala Italie, Polsko, Slovensko a Svédsko. V ramci preshranicni
spoluprace byla dale pozadovana leteckd technika z Némecka, kterd plsobila jak na
némecké, tak 1 na Ceské strané pozafisté. Pozar byl zlikvidovéan 12. srpna 2022. (Hasi¢sky

zachranny sbor Ceské republiky, 2023)

Extrémné vysoké teploty neboli viny veder vznikaji v 1ét€¢ za suchého pocasi, pii
vyrazném slunecnim zafeni a slabém proudéni vétru, prevazné v odpolednich hodinach.
Nejvice se projevuji po roce 2000. Nejvyssi teplota byla naméfena 20. srpna 2012

v Dobtichovicich a to 40,4 °C. (Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky, 2020)

Extrémni vitr se v CR objevuje béhem zimy, kdy se hluboké tlakové niZe posouvaji
k vychodu a v 1été, kdy dochazi k intenzivnim boufkovym ¢innostem. Obvykle zasahuje jen
urcité oblasti, ale jeho nasledky mohou byt zdvazné. Silny vitr mize negativné ovlivnit

dopravu, komunikace, obydlené oblasti a lesni porosty. Dopady na kritickou infrastrukturu
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se predevsim projevuji v oblastech energetiky, kde je ohroZena energeticka rozvodna sit’.
(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b) Za nejvice ni¢ivou udalost je povazovan orkan

Herwart z fijna 2017. (Vitnerova, © 2024)

Mezi abiotické hrozby patii i dalsi jevy napi. zemétieseni, tsunami, vulkanicka ¢innost,
svahové pohyby, tornado. (Rehék et al., 2019; Senovsky, 2015) Tyto hrozby viak nejsou pro

tizemi CR typické, a proto nejsou pro tuto praci relevantni.

3.2 Antropogenni hrozby

Druhou skupinou bezpe¢nostnich hrozeb jsou antropogenni hrozby. Jedna se o negativni
disledky lidské cinnosti, které mohou vést k poSkozeni zdravi, Zivota, majetku nebo
zivotniho prosttedi. Jejich rozsah je Siroky, od chemického uniku a vypadkt elekttiny, az po
chyby v pocitacovém programovani a nehody v hromadné dopravé. Jsou Casto obtizné

predvidatelné a mohou byt spustény Sirokym spektrem faktord. (Coppola, 2021)

Hrozby zaptic¢inéné lidskou ¢innosti se d¢li na technogenni, sociogenni a ekonomickeé.
(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2015) Technologické hrozby ptedstavuji vyznamnou
kategorii antropogennich rizik, jejichz vznik neni vzdy diisledkem lidského umyslu. Tyto
hrozby obvykle prameni z technologickych havarii, které jsou diisledkem mechanickych
poruch nebo lidské nedbalosti. S neustalym pokrokem v technologii se zaroven rozsituje

prehled o technogennich katastrofach. (Coppola, 2021; Senovsky, 2015)

K tniku nebezpe¢né latky (dale jen ,,NL“) mize dojit v disledku chyby lidského
faktoru, technickych poruch nebo také vlivem ptirodnich jevii. Nebezpecné chemickée latky
(déle jen ,,NCHL®) se v soucasné dob¢ vyrab¢ji a dovazeji pro Siroké spektrum pouziti.
Takové havarie mohou mit zavazné nésledky na zdravi lidi, zivotni prostiedi, majetek
a celkové fungovani spolecnosti. Pro efektivni ochranu spolecnosti pied nasledky zavaznych
havarii je nezbytné stanovit jednotna pravidla pro v§echny ¢innosti souvisejici s manipulaci
s NL. (Senovsky, 2015; Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b) Ptikladem uniku NL
miZe byt tnik kyanovodiku v Postielmové na Sumpersku v roce 2012, ke kterému doslo

v disledku pozaru. (Hosak, 2012)

Dopravni nehoda je neocekévand srazka jednoho nebo vice dopravnich prosttedki,
ktera muze vést k hmotné Skodé€ nebo zranéni. Tento termin se obvykle pouziva pro incidenty
na pozemnich komunikacich, av§ak podobné¢ udalosti se vyskytuji také v zelezni¢ni, ndmoini

a letecké dopravé. Prficiny téchto nehod mohou mit rGzny charakter. Mlze se jednat



24 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

o technické zavady, selhani lidského faktoru (inava, nepozornost nebo nedostatek znalosti)
nebo o Umyslné jednani (nedodrzovani predpisii nebo teroristické utoky). V oblasti
technologickych hrozeb se jedna pfedevS§im o zavazné dopravni nehody, které jsou spojeny
s tnikem NCHL, jako je naptiklad Gnik ropy z tankert. (Rehak et al., 2019) Nejvétsi
hromadna dopravni nehoda v CR byla v bieznu 2008 na dalnici D1 v dtisledku nepiiznivého
pocasi a snizené viditelnosti. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ©

2024)

NaruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu mize mit vazné dasledky nejen pro
obyvatele, ale také pro ruzné subjekty, které tuto vodu vyuzivaji naptiklad pi1 vyrobé
potravin, v zemédélstvi, €1 ve zdravotnickych zatizenich. K preruSeni dodavek pitné vody
¢asto dochazi v disledku riiznych MU nebo krizovych situaci. Pokud je pferuseni dodavky
pitné vody zptsobeno béznou poruchou vodovodni sité, situaci obvykle fesi vlastnik nebo
provozovatel vodovodii a kanalizaci prostiednictvim nahradniho zdsobovani. V ptipade
naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu je nutné zavést opatfeni pro nouzové
zasobovani pitnou vodou, jak je uvedeno v ptislusnych havarijnich a krizovych planech.
Tato situace muze také zahrnovat riziko imysIného naruseni systému zasobovani vodou.

(Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

NaruSeni dodavek potravin velkého rozsahu je vzhledem k Siroké siti vyrobcil,
distributort a skladi nepravdépodobné. Takova situace by vSak mohla vzniknout jako

sekundarni disledek jiné udalosti. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

vvvvvvvv

je obvykle neptedvidatelny a obtizné regulovatelny piebytek elektrické energie, technicka
zéavada, zivelni pohroma nebo kyberneticky ¢i teroristicky utok, pficemz vétsina téchto
hrozeb se tyka prenosové soustavy. V ptipad¢, Ze by k vypadku doslu kvili nesouladu mezi
vyrobou a spotiebou, obnovovaci proces by mohl trvat jen nékolik hodin. Pokud by doslo
k fyzickému poSkozeni infrastruktury, naptiklad v duasledku neptfiznivého pocasi nebo
terorismu, obnova by si vyzadala podstatné vice ¢asu a rychlé nalezeni alternativnich tras.
Subjekty, které hraji klicovou roli v chodu statu a zajis§tovani zdkladnich Zivotnich potieb
obyvatelstva a subjekty kritické infrastruktury, by mély mit instalovany nahradni zdroje
elektrické energie. Tyto zdroje jsou vSak Casto navrzeny tak, aby pokryly provoz pouze po

dobu 6 az 8 hodin. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

Hlavnimi pti¢inami naruSeni dodavek plynu velkého rozsahu mohou byt pfirodni

pohromy, technologické havarie, terorismus nebo obchodné-politické spory. Ptirodni
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udalosti, jako jsou zaplavy, mohou narusit tranzit plynu, avSak disledné zajisténi kritickych
mist pfispivd k vyraznému sniZzeni tohoto rizika. Technologické havarie je mozné
minimalizovat prostfednictvim pravidelné udrzby a peclivého monitorovani zatizeni.
Teroristické utoky piredstavuji vaznou hrozbu pro dodavky plynu, pficemz zasah do
vysokotlakych plynovodi by mél rozsahlé a dalekoséhlé nasledky. Nastésti diverzifikace
dodavek, skladovéani a robustni pfepravni infrastruktura v CR zajist'uji vysokou odolnost
systému. Diky témto opatienim jsou vypadky plynu vysoce nepravdépodobné, i pii

kumulaci riiznych poruch. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2016b)

NaruSeni dodavek ropy velkého rozsahu, by mohl vyustit ve vyhlaSeni stavu ropné
nouze a nasledné omezeni jeji spotieby. Kratkodobé vypadky dodavek lze obvykle fesit diky
rezervam rafinérii a stdtnim zasobam. Mezi nejCastéjsi pfi¢iny naruSeni dodavek ropy patii
politické konflikty, vypadky tézby nebo pferuSeni provozu ropovodi. (Ministerstvo vnitra

Ceské republiky, 2016b)

Mezi dalsi technogenni hrozby se podle Analyzy rizik pro CR fadi napt. zvlastni
povodefi nebo radia¢ni havarie. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2015) Piestoze se
jedna o hrozby, které mohou nastat na izemi CR, v piipadé obce, o niZ pojednava prakticka
cast této prace, jejich vyskyt neni pravdépodobny. Z tohoto diivodu nejsou tyto hrozby

detailné rozpracovany.

Hrozby sociogenni pro CR jsou migracni viny velkého rozsahu a naruSovani zékonnosti
velkého rozsahu, a to vcetné terorismu. Mezi ty ekonomické se fadi pouze naruseni

finan¢niho a devizového hospodaistvi statu velkého rozsahu. (Ministerstvo vnitra Ceské
republiky, 2015)
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4 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

Geograficky informacni systém je pocitacovy systém urceny ke sbéru, ukladani, dotazovani,
analyze a vizualizaci geoprostorovych dat. Zabyva se kvantitativni lokalizaci dilezitych
prvki a jejich vlastnostmi. Napiiklad popis silnice — popis toho, kde se nachazi (soutadnice)
a jeji charakteristika (délka, nazev). GIS se ukazuje jako nesmirné uzite¢ny nastroj pro
vizualizaci prostorovych dat a prezentaci vysledkl prostorové analyzy. Pokud jde o feSeni

prostorove souvisejicich problému, je ¢asto jedinou moznosti. (Chang, 2019; Bolstad, 2012)

Geoprostorova data se zabyvaji umisténim prostorovych prvki. Pro jejich lokalizacilze
vyuziti geograficky nebo projektovany soutfadnicovy systém. Geograficky soufadnicovy
systém pracuje se zemepisnou Sitkou a délkou, zatimco projektovany souradnicovy systém
pouziva soutadnice x a y. V ramci GIS existuje Siroka skala projektovanych souradnicovych
systémi. V CR je vyuzivan soufadnicovy systém S-JTSK Kiovak s naklonem 6°, tzv.
Ktovékovo zobrazeni. Zakladni zésadou v GIS je, Ze mapové vrstvy, které pfedstavuji riizna
geoprostorova data, musi byt prostorové sladéné. To znamend, Ze vSechny vrstvy by mély

byt zaloZeny na totozném prostorovém referenénimsystému. (Chang, 2019; CUZK, © 2024)

Kromé geoprostorovych dat GIS, podobné jako ostatni informacni technologie,

vyzaduje 1 dal§i komponenty, mezi které patii:

hardware — pocitac, ktery slouzi napft. pro zpracovani, uloZeni ¢i digitalizaci dat,

software — programy a aplikace pro spravu nebo analyzu dat,

lidé — odbornici, ktefi definuji ucel pouzivani GIS a prezentuji ziskané vysledky,
e organizace — zaSkoleni personalu a zavedené protokoly. (Chang, 2019)

Tyto komponenty je tteba ditkladné propojit, aby mohl byt GIS efektivné vyuzivan.
Vyvoj a propojeni téchto komponentli prestavuje opakujici se prubézny proces. Nejsnazsim
anejrychlejsim krokem pifi vyvoji je pofizeni hardwaru a softwaru. Naopak sbér

a organizace dat, rozvoj persondlu a stanoveni protokolli pro pouzivani GIS byva casto

vvvvvvvvvv

Pouzivani GIS se stalo nedilnou souc¢asti mnoha oblasti, hojn¢ se vyuziva v podnikani,
statni spraveé nebo neziskovych organizacich. Uplatiiuje se i v boji proti kriminalité, ochrané
ohrozenych druhti zvifat, pfitesSeni pfirodnich katastrof ¢i snizovani znec€isténi. Jinymi slovy

GIS pomaha celit n€kterym z nejvaznéjsich spolecenskych problémi. (Bolstad, 2012)
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4.1 Rastrova a vektorova data

Existuji dvé metody, které slouZzi k prevodu geografickych jevii do podoby, jez 1ze zakddovat
v pocitacovych databazich. Tyto metody se oznacuji jako rastrové a vektorové. Oba tyto
typy dat mohou slouzit k zobrazeni jak prostorovych poli, tak jednotlivych objektti. V praxi
se vSak rastrova data Casto vyuzivaji pro prostorova pole, zatimco vektorova data pro

jednotlivé objekty. (Longley et al., 2015)

V rastrovém zobrazeni je prostor rozdélen na buiky (né¢kdy nazyvané pixely), které
majiobvykle tvar ¢tverce. VeSkeré geografické rozdily jsou vyjadieny pfifazenim vlastnosti
nebo atributl témto buiikdm. Jednou z nejcastéjSich forem rastrovych dat jsou informace
ziskané z dalkové snimanych satelitl, které snimaji data a odesilaji je na Zem, kde jsou

nasledné distribuovéna a analyzovéna. (Longley et al., 2015)

Obrazek 1 Rastrové rozbrazeni

(zdroj: Esri, © 2021)

Vektorové zobrazeni znazoriiuje vSechny linie jako body, které jsou propojeny piimymi
carami. Plocha je znazornéna skupinou bodl nebo vrcholdl, jez jsou také propojeny témito
Carami, jak ukazuje obrazek €. 2 — plocha (fialova Cara) a jeji aproximace polygonem
(pferusovana modra c¢ara). Rovné hrany mezi vrcholy objasiiuji, pro¢ se plochy ve
vektorovém zobrazeni Casto oznacujijako polygony. V terminologii GIS se pojmy polygon
a plocha ve skute¢nosti casto zaméiuji. Linie jsou zachyceny obdobnym zptsobem, a proto
byl zaveden termin polyline, ktery oznacuje kiivku tvofenou sérii pfimych segmenti

spojujicich vrcholy. (Longley et al., 2015)
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Obrazek 2 Vektorové zobrazeni

(zdroj: Longley et al., 2015)

K zachyceni plochy vektorového zobrazeni stac¢i urcit polohu bodu, které tvoii vrcholy
polygonu. Tento postup je nejen jednodussi, ale také podstatné efektivnéjsi nez rastr, kde by
musely byt vypsany vSechny burniky pokryvajici danou plochu. Tento koncept 1ze shrnout
slovy: ,,Rastr je obsdhlejsi, ale vektor je presnejsi.“ K dosazeni pfesné aproximace plochy
v rastru, by bylo nezbytné pouzit velmi malé buiiky. To by znamenalo zna¢ny nérust
celkového poctu bunék, protoze kazdé zmenseni Sitky a vysky buiiky na polovinu by vedlo
k Ctyfnasobnému zvyseni jejich poctu. Situace vSak neni tak jednoducha, jak se na prvni
pohled zd4. Zatimco se muze zdat, ze vektorova data poskytuji vysokou piesnost, ve
skutecnosti to Casto neodrazi skuteCny stav, protoze mnohé geografické jevy nelze
lokalizovat s piesnosti. Ackoli rastrova data mohou ptsobit mén¢ atraktivné, Casto 1épe
odrazeji skute¢nou kvalitu dat. Existuje né€kolik riznych metod pro zmenseni rastrovych dat,
které mohou vyrazné snizit potfebnou kapacitu pro jejich ulozZeni. Proto je volba mezi
rastrem a vektorem casto slozitym rozhodnutim, jak je uvedeno v tabulce ¢. 1. (Longley et

al., 2015)

Tabulka 1 Relativni vyhody rastrového a vektorového zobrazeni

Aspekt Rastr Vektor

Objem dat | Zavisi na velikosti bunky Zavisi na hustot¢ vrcholt

Zdroje dat | Dalkové snimani, obrazovd data | Socidlni a environmentalni data
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Aspekt Rastr Vektor

Aplikace | Prirodni zdroje, Zivotni prostiedi | Socialni, ekonomické, administrativni

Software | Rastr GIS, zpracovani obrazu Vektor GIS, automaticka kartografie

Rozliseni | Pevné Proménlivé

(zdroj: Longley et al., 2015)

4.2 Quantum GIS

Quantum GIS (dale jen ,,QGIS*) je open-source software, ktery vznikl pod zastitou Open
Source Geospatial Foundation — neziskova organizace, jejimz cilem je podporovat globalni
piijeti otevienych geoprostorovych technologii. QGIS se neustale vyviji a jeho zdrojovy kod
je dostupny, coz umoziuje snadné ptizptisobeni pro specifické ukoly. Nabizi Sirokou Skalu
datovych typti a formatti a je kompatibilni s opera¢nimi systémy Unix, MacOSX a Microsoft
Windows. Hlavni vyhodou tohoto GIS je integrace nastrojii pomoci zasuvnych modult
a neustale se rozristajici komunita uzivatelti a vyvojari. (OSGeo, © 2024; Bolstad, 2012;

Rosas-Chavoya et al., 2022)

QGIS vznikl v roce 2002 pod ndzvem Quantum GIS a jeho autorem je Gary Sherman.
Hlavnim cilem tohoto projektu bylo vytvofit rozhrani pro vizualizaci geoprostorovych dat.
Proces zapojeni vyvojait a integrace nového kodu proménil QGIS z prostého prohlizece
prostorovych informaci na vykonny nastroj GIS, ktery vyuziva Siroké spektrum uzivatelt
nejen k prohliZzeni, ale 1 k Gpravam a provadéni slozitych prostorovych analyz. Dikazem
stabilizace QGISu je vice nez 16 setkdni vyvojara, kterd se od roku 2009 konaji dvakrat
ro¢né. Tyto akce, Casto potadané v univerzitnim kampusu, pritahuji vyvojare projektu QGIS
z celého svéta. Maji zdsadni vyznam pro planovéani pracovnich aktivit, posiluji vazby
v komunité a pfispivaji k nalezeni feSeni dulezitych otazek tykajicich se vylepSeni a potieb

projektu. (Rosas-Chavoya et al., 2022)
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5 DILCI ZAVER
Teoreticka ¢ast poskytla zakladni informace pro pochopeni problematiky mapovani rizik,

a to z hlediska pravniho rdmce v oblasti bezpe¢nosti a ochrany obyvatelstva, definovani

zéasadnich pojm1, popisu bezpecnostnich hrozeb a vyuziti GIS.

Zéklad pravniho ramce tvoii Ustava CR a Listina zakladnich prav a svobod, které
vymezuji fungovani statu a zékladni prava obcanti. V ramci bezpecnosti je neméné dulezity
Ustavni zakon o bezpe&nosti CR. Na tyto zakony navazuji cilené zakony zaméfené na oblast
krizového fizeni (krizové zdkony), kam spadd zakon o IZS, o krizovém fizeni
a o hospodatskych opatfeni pro krizové stavy a na né¢ navazujici vyhlasky a dalsi predpisy
tykajici se pozarni ochrany a ochrany obyvatelstva, jako je zdkon o pozarni ochrané nebo

o HZS CR.

Pro porozuméni dané problematiky je nezbytné vymezeni zdkladnich pojma jako jsou
riziko, hrozba ¢i zranitelnost. V této souvislosti hraje vyznamnou roli analyza a mapovani

rizik, které umoziuji v€asnou identifikaci nebezpeci a efektivni planovani opatteni.

Bezpecnostni hrozby at’ uz ptirodni nebo zpisobené lidskou cinnosti predstavuji
vysoké riziko, kterym spolecnost ¢eli. Naturogenni hrozby, jako jsou povodné ¢i pozary,
jsou v mnoha piipadech disledkem zmén v klimatickych podminkach, které jsou ¢aste¢né
ovlivnény lidskou ¢innosti. Zmény klimatu vedou k ¢ast€j$im a intenzivnéj$im pfirodnim
katastrofam. Antropogenni hrozby, zahrnujici technologické havarie, tniky NL nebo
dopravni nehody, vychazeji z lidské ¢innosti a jejich pii¢ina mize byt z nedbalosti ale také
umyslna. Ochrana pted hrozbami zavisi na spolupraci mezi prevenci, véasnym varovanim

a efektivnimi zasahy v krizovych situacich.

Zasadni roli v procesu mapovani rizik hraji GIS, jelikoz vysledky analyz mohou byt
vizualizovany na konkrétnim Gzemi. GIS obsahuji rizné formy dat, jako jsou rastrova
a vektorova data, pficemz vybér mezi nimi zavisi na dané aplikaci. Konkrétnim nastrojem
pro mapovani rizik je software QGIS, ktery je efektivni pro praci s geoprostorovymi daty

zejména diky své dostupnosti a Sirokym moznostem piizpisobeni.
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I1. PRAKTICKA CAST
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6 MESTO VESELI NAD MORAVOU

Me¢ésto Veseli nad Moravou spadd v ramci izemné-spravniho ¢lenéni do okresu Hodonin
v Jihomoravském kraji. Veseli nad Moravou ma status ORP, zaji§t'uje statni spravu pro 22
okolnich obci ve svém spravnim obvodu. Ve mést¢ zije 10 623 obyvatel a jeho tizemi se
sklada ze Ctyt katastralnich izemi: Veseli nad Moravou (Veseli-mésto), Veseli — Predmésti,
Zarazice a Milokost. Rozprostira se na plose 3 545 ha v Dolnomoravském uvalu
v severozapadni ¢asti méstaa ve Vizovické vrchoviné v ¢asti jihovychodni. Zajmova oblast
lezi v nadmotské vySce pfiblizn¢ 176 m. Nejvyssi bod, vrchol RadoSov, dosahuje vysky 246
m n.m. Mé&sto je obklopeno z jihovychodu Bilymi Karpatami, ze zapadu poli a luznimi lesy
a na severnim horizontu se ty¢i Chiiby. Sousedi na severu s méstem Uhersky Ostroh a obci
Moravsky Pisek, na zapad¢ s méstem Bzenec, na jihu s obcemi Vnorovy, Kozojidky,
Hroznové Lhota a Lipov a na vychod¢ s obci Blatnice pod Svatym Antoninkem. Hranice
katastru s Uherskym Ostrohem zéroven vytvaii hranici Zlinského kraje. (Mésto Veseli nad

Moravou, 2018; Mésto Veseli nad Moravou, © 2025b; Cesk}'/ statisticky urad, 2023)

Katastralnim uzemim protéka feka Morava a jeji odlehovaci rameno, Svodnice,
Struha, Kozojidka a Bativ kanal. Ve mésté se nachdzi Veselsky rybnik, ktery je zdsobovan
vodou z toku Kozojidka a meliora¢nimi vodami. Hlavni funkci rybniku je ochrana pied
povodnémi, jeho pfilehla tzemi plsobi jako poldr, ktery miiZe pii zaplaveni pokryt plochu
az 100 ha. Dale slouzi k akumulaci povrchové vody a jako misto k externimu chovu ryb.
Dale je zde zatopeny byvaly piskovy lom, ktery slouzi ke koupani. Podél feky Moravy se
rozklada nékolik vodnich ploch, které vznikly jako slepa ramena této feky. Zadna ze
zminénych vodnich ploch (s vyjimkou feky Moravy) nepiedstavuje pro mésto Veseli nad
Moravou vyznamné riziko z hlediska povodiiového ohrozeni. (Mésto Veseli nad Moravou,

2018)
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Mésto Veseli nad Moravou

— Hranice mésta
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Zdroje dat: CUZK, 2025
Obrazek 3 Mapa meésta Veseli nad Moravou
(zdroj: vlastni)
6.1 Historie mésta

Prvni pisemnd zminka o Veseli nad Moravou pochazi z roku 1397. Pivodni osada se
nachazela na levém biehu feky Moravy u dopravni trasy vedouci podél toku feky ze severu
na jih. Veselsky hrad slouzil k zajisténi bezpe¢ného piechodu na pravy bieh feky po pisecné
lavici. Oznaceni Veseli nad Moravou se poprvé objevilo az v roce 1883. Pivodné mésto
tvofilo tfi samostatné celky: Mésto, Predméstia Zidovska obec. Méstska &ast se rozprostirala
na pravém biehu feky Moravy, zatimco Pfedmésti se nachazelo na biehu levém. Kazda
z téchto ¢asti méla své vlastni ¢islovani domi, samostatné starosty a také razitka. (Mésto

Veseli nad Moravou, 2018; Mésto Veseli nad Moravou, © 2019-2022)

Reka Morava méla zasadni vliv na Zivot ve mésté&, nebot’ umoziiovala prepravu, byla
vyznamnym zdrojem energie a také klicovym zdrojem obzivy. Kromé hlavniho toku k tomu
prispivalaijeji ramena, tin¢ a jezera, které poskytovaly bohatou zdsobu rybiho masa a rakf.
Veselsti rybati zili prevazné na Pfedmésti, podél feky, v oblasti mezi dnesnimi ulicemi Biehy
a Sudomirky. V ulici Rybafte Zilo 13 rybatrskych rodi, které se staraly o rizné useky feky,
jezer a ramen, kde pravidelng chytaly. Mezi nejvyznamnéj$i rybaiské rody patfila rodina

Krejc¢t. Pravidelné jarni zaplavy zajiStovaly kvalitni Grodu sena, o kterou byl velky zajem
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v Sirokém okoli. Pro mésto bylo také vyznamné vybudovani Batova kandlu, ktery byl
puvodné urcen k pieprave uhli do Otrokovic, dnes vsak slouzi jako atraktivni destinace pro

vodni turistiku. (Mé&sto Veseli nad Moravou, © 2019-2022)

Skutenym ptinosem pro meésto se stalo zprovoznéni zeleznice na konci 19. stoleti,
¢imz se Veseli nad Moravou proménilo v dalezity zelezni¢ni uzel. Vystavba uzkokolejné
dréhy slouzila ptedevSim k hospodaiské Cinnosti, ale také jako spojeni s Zelezni¢ni trati
Viden-Krakov. Dal$i rozvoj pfinesla Zelezni¢ni trat’ Brno-Trencanska Tepla, ktera vedla ke
vzniku novych pracovnich ptilezitosti i rozmachu spolecenského a kulturniho Zivota. Mésto
se dalerozrostlo vroce 1950 pfipojenim obce Milokost’ a v roce 1954 Zarazic. (Mésto Veseli

nad Moravou, 2018; Mé&sto Veseli nad Moravou, © 2019-2022)
Historické povodné

V historii bylo mésto zasazeno n¢kolika povodnémi. Nejni¢ivéjsi povoden zasdhla
uzemi meésta v roce 1997. Doslo k poSkozeni po 7. cervenci doslo k poskozeni levobiezni
hraze feky Moravy pobliz ,,Vitovského ramene*. Hlavnim divodem, pro¢ se nepodarilo
povoden odvratit, byly rozmoklé¢ polni cesty, které kvili dlouhotrvajicim de$ttm
znemoznily dopravu potiebnych pytld s piskem. Dal$i poskozeni levobiezni hraze Moravy
nastalou ramene ,,Slajza*, kde naru$ena stabilita po piekopu plynovodu vedla k rozsahlému
rozlivu vody. V disledku tohoto protrzeni doslo k zatopeni zahradkatské kolonie a Casti
uzemi vodniho zdroje Milokost’. Nasledné, po protrzeni pravobiezni hraze nad Uherskym
Ostrohem, se voda vylila na silnici I/54, ktera spojuje most a odleh¢ovaci kanal a potrhla
nasep Zeleznice. Tim doslo k zpétnému vzduti vody pod mosty pies rameno Struha a Bat'iv
kanal. Cely pravy bifeh Moravy, véetné zastavénych oblasti a fotbalového stadionu, byl
zaplaven. Tato situace zpilisobila zaplaveni celého pravého biehu Moravy, vcetné
zastavénych oblasti a fotbalového stadionu. Zamecky areal byl zatopen kviili pritrzi hraze
50 metrt po proudu od mostu v parku. Oblast Benatky postihla voda vzduta z Bat'ova kanalu.
Mistni ¢ast Milokost’ zasdhla oblast mezi ulicemi Sekule, V dédiné€ a levy bieh Moravy. Celé
Veseli-mésto bylo zaplaveno, pouze na Bartoloméjském namésti se voda dostala jen do
sklepti. V Zarazicich doslo k zaplaveni od pravé hraze feky Moravy az k Odleh¢ovacimu
rameni. Celkova zaplavena plocha mésta ¢inila 1 304 ha. Pocet ohrozenych obyvatel dosahl
1 170 osob, z nichZ bylo 619 evakuovéano. Celkové Skody na majetku byly vycisleny na 75

miliond korun. (Mésto Veseli nad Moravou, 2018)

Dalsi povodeni na izemi mésta zacala 27. bezna 2006 vyhlasenim II. stupné povodnoveé

aktivity. Hladina i priitok feky Moravy stéle stoupaly, a ve stiedu 29. bfezna 2006 byl pro
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usek Moravy, ktery spadd do spravniho obvodu ORP Veseli nad Moravou, vyhlasen III.
povodiiovy stupefi. Reka Morava se viak udrzela v ochrannych hrazich a nedoslo k pieliti
vody z koryta, s vyjimkou lokality Rybnicek, kde voda ptetekla z odpadu malé vodni
elektrarny. Pfipadné zatopeni sklepti a zahrad, napiiklad v oblastech Masarykova ulice,
Koze$nické ulice, Biehy, Milokost' a v parku ve Veseli nad Moravou, bylo zpiisobeno

prusaky podzemni vody. (Mésto Veseli nad Moravou, 2018)

V ¢cervnu 2010 se voda z toku Svodnice vylila z koryta, coz vedlo k uzavieni silnice
mezi Veselim nad Moravou a Blatnici pod Sv. Antoninkem. Zéplavy zasahly hospodatsky
areal samoty ,,Mlynek®. Voda, ktera pretekla za nadrazim v Blatnici pod Sv. Antoninkem
a nasledné ptes silnici do Veseli nad Moravou, byla zachycena v nové vybudovaném rybniku
Kozojidky, ktery plni také funkci poldru (Veselsky rybnik). (Mésto Veseli nad Moravou,
2018)

Posledni povodné zasahly mésto v zati 2024, kdy se vyznamné zvedla hladina feky
Moravy. Zatopeny byly nékteré sklepy a zahrady. Do urCitych byti voda pronikla
z kanalizace. Voda se dale rozlévala na cyklostezku i na dvir jedné z budov méstského
ufadu. Byla nainstalovana pil kilometru dlouha sténa, kterd na nejrizikovéj$ich mistech
zvysila bariéru o osmdesat centimetril. Situace se postupné stabilizovala, kdyz hladina feky

zacala klesat, nedoslo tedy k Zddnym vétsim Skodam. (Rosier, 2024; Novacek, 2024)

6.2 Aktiva mésta

Aktiva mésta byla rozdélena do tfinacti kategorii podle funkéniho zaméieni. Kategorie
obyvatelstvo, vetejna sprava, IZS, vzd€lavaci zatizeni, supermarkety, sportovni zafizeni,
kulturni zatfizeni, historické objekty, dopravni infrastruktura a sidli§te, zahrnuji konkrétni
aktiva, kterd se k dané oblasti vztahuji. Samostatny prvek tvori poliklinika, zemedélské

druzstvo VESELAN a zivotni prostiedi, které nejsou zahnuty do zddné z kategorii.

Tabulka 2 Seznam aktiv

Kategorie Prvky

do 14 let
Obyvatelstvo 15-65

nad 65
Me¢éstsky urad
Finan¢ni urad
Utad prace
Posta

Verejna sprava
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Kategorie

Prvky

Hasiéska stanice

Integrovany zachranny | Vyjezdova zikladna ZZS
systém Policie CR
Méstska policie
Poliklinika
MS Kollarova
MS Hutnik

Vzdélavaci zarizeni

MS Tyriova

MS Vinohradské — Zarazice

MS Ostrozska — Milokost’

ZS Veseli nad Moravou

Cirkevni ZS

Zakladni Skola a praktické Skola

Zakladni umélecka skola

Obchodni akademie a SS
polytechnicka

Dum déti a mladeze

Supermarkety

Kaufland

Penny market

Billa

Lidl

Sportovni zarizeni

Méstské koupalisté

Fotbalovy stadion

Sportovné-rekreacni centrum BatGv
kanal

Sokolovna

Orlovna

Sportovni hala Kollarova

Sportovni areal Milokost’

Viceucelové sportovisté Zarazice

Kulturni zarizeni

Kulturni dim

Méstské muzeum

Méstska galerie Pansky dvir

Méstska knihovna

Kino Morava

Hvézdarna

Milokost’ské centrum

Zarazické centrum

Historické objekty

Veselsky zdmek

Klaster servita s kostelem sv.
Andélu

Kostel Panny Marie

Kostel sv. Bartolom¢je

Kaple sv. Ducha

Synagoga
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Kategorie Prvky

Autobusové nadrazi
Dopravni infrastruktura | Vlakové nadrazi
Ptistav
Hutnik
Chaloupky
Lany
Kovarska
Zemédélské druzstvo VESELAN

Zivotni prosti-edi

Sidlisté

(zdroj: vilastni)

Ze zvolenych aktiv mésta Veseli nad Moravou byla vytvofena mapa zranitelnosti.

Rozmisténi zranitelnych prvk{

Il Vefejna sprava

% Hasitska stanice
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&% policie CR

@ Méstska policie

+ Poliklinika
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9 Supermarkety
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& Kultumni zafizenl

i Historické objekty

B Autobusové nadrazi

B Viakové nadrazi

& Pristav
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== Sidlisté

— Hranice mésta

Lucie SEDLAKOVA
Fakulta logistiky a krizového Fizeni UTB
Uherské Hradisté, 2025
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Zdroj dat: CUZK, 2025

Obrazek 4 Mapa zranitelnosti
(zdroj: vlastni)
6.3 Hrozby mésta

Nejvétsi riziko na izemi mésta predstavuji povodné z diivodu priitoku feky Moravy méstem,
ktera znaci vyznamny povodiiovy rizikovy faktor a v minulosti opakované zptisobila Skody.

Dalsi zavaznou hrozbou je inik NL, zejména v souvislosti s provozem Cerpacich stanic (déle
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jen ,,CS*) nachazejicich se na tizemi obce. Tyto provozy piedstavuji riziko v pripads
technické poruchy, lidského selhani nebo dopravni nehody. Za dal$i moZznou hrozbu lze
oznacit pozary, které mohou vzniknou jak v obytnych oblastech, tak v ptirod€. Riziko pak
zvy$uji zminéné CS a pramyslové arealy. Mezi identifikované hrozby patii i vyskyt
veterindrni nakazy, ktera souvisis provozem Zemédélského druzstva VESELAN, kde muze

dojit k hromadné nakaze prasat. (HZS Jihomoravského kraje, © 2023b)
Povodné

Nejvodnatéj$im a zaroven nejrizikovéjSim tokem celého spravniho obvodu mésta je
feka Morava. Jeji koryto je z velké €asti ohrazovdno a upraveno. Pravy 1 levy bieh od
Uherského Ostrohu az po jez ve Veseli nad Moravou je chranén hrazemi. V oblasti Biehy
byla na levém boku vybudovana ochranna inundac¢ni hréz, kterd saha az k toku Svodnice.
Od Zameckého parku jsou ohrazovany oba biehy az po katastralni izemi Vnorovy. Na fece
Moravé byl také vybudovan pohyblivy jez. OhroZzenim pro méstskou ¢ast Milokost’ je feka
Svodnice, ktera predstavuje riziko pro zahradkaiské kolonie. Na katastralnim tizemi mésta
se vléva do feky Moravy. Reka Svodnice je v useku od asti do Moravy po silnici I/55
chranéna hrazemi. Ostatni vodni toky — Battv kanal, feka Kozojidka, feka Struha
a odleh¢ovaci rameno Moravy — neohrozuji zastavbu mésta Veseli nad Moravou. (Mé&sto

Veseli nad Moravou, 2018)
Unik nebezpeéné latky

Nejvétsi riziko tniku NL piedstavuji CS, kde se manipuluje s ropnymi produkty. Na
{izemi mésta se nachazi étyti vefejné CS, konkrétné CSAD Hodonin (ulice tf. Masarykova),
Zaris (ulice Blatnick4), EuroQil (ulice tf. Masarykova) a CS Ing. Josef Slezak (ulice Nakl1).
K tniku pohonnych hmot miiZe dojit v ptipadé¢ technologické poruchy, dopravni nehody ¢i
nespravné manipulace pii provozu. Nékteré soukromé podniky ve mésté disponuji vlastnimi
cerpacimi zatfizenimi pro interni potieby. Zde také dochazi ke skladovani pohonnych hmot,
ale v men$im mnozstvi. Uniky NCHL mohou nastat v primyslovych arealech podnik
pusobicich na uzemi mésta. Naptiklad podnik Z — Group Steel Holding a.s. skladujici
kyselinu sirovou, kyselinu chlorovodikovou a dalsi hotlaviny. Unik NCHL miiZe v ramci

mésta hrozit 1 z méstského koupalisté. (HZS Jihomoravského kraje, © 2023b)

V minulosti se tyto udalosti na izemi mésta Veseli nad Moravou vyskytovaly pouze

ziidka. Vétsinou se jednalo o niky, které vznikly na pozemni komunikaci, nez o iniky ze
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staciondrnich zatizeni. (Krajské feditelstvi HZS JmK, 2023; Krajské teditelstvi HZS JmK,
2024; Krajské teditelstvi HZS JmK, 2025)

Pozary

NejcCastéji se na uzemi meésta vyskytuji pozary polnich porostl a travin, které jsou
typickym jevem v obdobi sucha a vysokych teplot. Casté jsou také pozary budov, které
mohou mit rizné pfic¢iny, zahrnujici technické zavady ¢i lidskou nedbalost. Pfilezitostné se
vyskytuji pozary primyslovych nebo zeméd¢lskych objektti a skladl. Takové pozary mohou
souviset prave s unikem nékterych hotlavych NL. Proto vSechny vySe zminéné podniky

a objekty jsou rovné€z ohrozeny pozarem. (Krajské tfeditelstvi HZS JmK, 2023; Krajské
feditelstvi HZS JmK, 2024; Krajskeé feditelstvi HZS JmK, 2025)

K zdvaznym pozarim doslo v nékolika ptipadech v poslednich deseti letech. V roce
2024 byl zaznamenan pozar rodinného domu, stejné tak tomubylo v roce 2017 a v roce 2021
a 2019 byl hlaSen pozar dilny. Zavaznou MU je udalost, pii které dojde k usmrceni osoby
nebo Skoda presahuje milion korun. (Krajské feditelstvi HZS JmK, 2018; Krajské feditelstvi
HZS JmK, 2020; Krajské teditelstvi HZS JmK, 2022; Krajské teditelstvi HZS JmK, 2025)

Tabulka 3 Prehled udalosti ve Veseli nad Moravou

Zachrana
i Dopravni Technicka
Rok Pozar Unik NL osob a
nehoda pomoc

zvirat
2024 21 3 19 40 74
2023 15 2 39 43 63
2022 21 6 14 26 40

(zdroj: vilastni zpracovani; Krajské reditelstvi HZS JmK, 2023, Krajské reditelstvi HZS
JmK, 2024; Krajské reditelstvi HZS JmK, 2025)

Objekty a povodi feky Moravy ohroZujici mésto Veseli nad Moravou byly zaznaceny do

mapy hrozeb.
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Hrozby Veseli nad Moravou
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Lucie SEDLAKOVA
Fakulta logistiky a krizového fizeni UTB
Uherské Hradisté, 2025
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Obrézek 5 Mapa hrozeb
(zdroj: vlastni)

V ptipad¢ nutnosti evakuace obyvatel je na izemi mésta urceno celkem 7 evakuacnich mist:
Cirkevni ZS, Diim pedovatelskych sluzeb, Hotel VESELAN, Obchodni akademie a Stfedni
odborné ucilist€ — domov mladeZze, Obchodni akademie a Stfedni odborné ucilisté —

télocvicna, VESBYT s.r.o. — sportovni hala, Zakladni $kola.
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# Evakuacni misto

. lcielSEDUAK@YAY
FakiiltallogistikylalkrizoveholrizenilUE}

Obrazek 6 Piehled evakuaénich mist

(zdroj: vlastni)
6.4 Analyticka ¢ast

Analyticka ¢ast se zaméfuje na analyzu rizik za pomoci softwarového néastroje RISKAN,
a to na zakladé stanovenych hrozeb a jejich vlivu na konkrétni aktiva. Nasledné je provedeno
modelovani uniku ropnych produkti a NCHL v softwaru TEREX, pfi¢emz je analyzovan

rozsah a dopad té€chto udalosti.

VSechny udaje o mnozstvi pouzitych latek pro modelovani byly ziskany

prostiednictvim emailové a telefonické komunikace.

6.4.1 Rizikovy kalkulator RISKAN

Nastroj RISKAN slouzi k analyze rizik, pifedev$im urychluje tento proces a poskytuje
ptipravu ptehlednych podkladi pro rozhodovani v ramci fizeni rizik. Mezi klady patii také
jednoduché opakovani analyzy napt. pti zméné podminek. Diky své univerzalnosti nachéazi
uplatnéni v mnoha oborech, jako je krizovy management, informacni bezpe¢nost, objektova

bezpecénost, planovani kontinuity apod. (T-SOFT, © 2017a)
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Pro analyzu byla pouzita aktiva z kapitoly 6.2. Hrozby byly zvoleny na zékladé
dokumentu Analyza hrozeb pro Ceskou republiku, pfi¢emz nékteré byly odstranény nebo
piidany, tak aby odpovidaly specifickym podminkdm mésta Veseli nad Moravou. Cilem této
analyzy bylo identifikovat hrozby a urcit jejich pravdépodobnost a dopady na konkrétni

aktiva. A také zjistit které hrozby ptredstavuji nejvyssi miru rizika.

PIng citelna verze tabulky vysledkli analyzy rizik v softwaru RISKAN se nachazi

v ptiloze 1.
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Obrazek 7 Vysledky analyzy rizik v softwaru RISKAN
(zdroj: vlastni)

Nejvétsi riziko pro mésto predstavuji povodné. Vyssi miru rizika maji aktiva, ktera spadaji
do zaplavové oblasti — méstské koupalisté, fotbalove hiisté, Sportovné-rekreacni centrum
Bativ kandl, pfistav, veselsky zamek, hv€zdarna a synagoga — nebo se nachazi v jeji

bezprostiedni blizkosti — Méstsky tfad, budova Policie CR, kostel sv. Bartolom&je apod.

Dalsi vyznamnou hrozbou jsou pozary, kde nejvétsi riziko vznikd u aktiv, kterd se
nachazeji v blizkosti objektii s vysokym rizikem pozaru, jako jsou napi. CS. Pozar vSak
muze vzniknout témét kdekoli napt. i v obytnych prostorech, coz znamena, ze 1 sidlisté, ktera
nejsou v blizkosti rizikovych objektt, vykazuji vysokou miru rizika.

Stejné€ zavaznou hrozbou je unik NCHL, a to jak pfi Uniku ze stacionarniho zatizeni,

tak i pfi prevozu téchto NL. Pfiuniku ze stacionarnich zafizeni maji vyssi riziko opét aktiva

nachazejici se pobliz téchto nebezpecnych objekt. Tyto objekty jsou vSak ve vétSiné
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pfipadd situovany na okraji mésta. Pifi pfevozu NCHL jsou ohroZenéjsi objekty leZici

------

V ramci dopravnich nehod jsou na tom podobné objekty pti hlavnich silnicich, kde je

vetsi intenzita dopravy, tudiz vétsi pravdépodobnost vzniku nehody.

6.4.2 Software TEREX

Software TEREX neboli Teroristicky Expert slouzi k modelaci a vyhodnoceni dopadii inika
NCHL, otravnych latek ¢i nastrazného vybusného systému. Obsahuje databazi chemickych
latek, v¢etné charakteristik, zasad prvni pomoci nebo zplisobu dekontaminace. Vysledkem
po zadani vstupnich parametr je integrovany mapovy modul, ktery zobrazi vysledky

modelovani v¢etné popisu. (T-SOFT, © 2017b)
TEREX obsahuje n¢kolik havarijnich modeld:
e , PUFF — jednorazovy unik vrouct kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
o JET FIRE — déletrvajici masivni unik plynu se zahorenim,
e  PLUME — déletrvajici unik plynu do oblaku,
o  PLUME — déletrvajici unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku,
e  PLUME — pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku,
e  POOL FIRE — horeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny,
e  BLEVE — ohrozeni nadrze plosnym pozarem,
e  PUFF —jednorazovy unik plynu do oblaku,
o  EXPLOSIVE — ndstrazny vybusny systém,
o SPREAD — sireni prachovych castic,
e  SPREAD EXPLOSIVE — Sireni prachovych castic explozi,
o DEGAS - sirent tezkych plyni“ (T-SOFT, © 2020).
Unik motorové nafty z ¢erpaci stanice

Motorova nafta je hotlava kapalina, kterd pti silném zahiati (nad 55 °C) vytvoii se
vzduchem vybusné smési. Ve vodé je nerozpustna a vzhledem k nizsi hustoté€ plave na jejim
povrchu. Pii pouZiti prostiedkl na zachytavani ropnych latek miZze jejich Gplné nasaknuti

vést k rychlejSimu odpafovani a zvySenému nebezpeci pozaru. Kontakt s latkou muze
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zpisobit podrazdéni o¢i a kiiZe, pti poZiti se mohou objevit zaZivaci potize. Vdechovani par
muze vést k bolestem hlavy, nevolnosti, ztrat¢ védomi, dychacim potiZim az k ochrnuti
dychaciho centra. Pfi zahfati nebo pozaru miiZze dochazet k uvoliiovani toxickych vyparii
sirovodiku, které vyrazné drazdi o€i, dychaci cesty a plicni tkané. Latka ma schopnost se
vsakovat do pudy a poréznich materiald, ¢cimz ptedstavuje dlouhodobé riziko pro Zivotni

prostredi. (T-SOFT, © 2020)

V praci byly modelovany uniky pouze u dvou z celkovych &ty vefejny CS, a to
konkrétné CSAD Hodonin a CS EuroQil. Zbyl¢ dvé CS odmitly poskytnout informace
ohledné mnozstvi skladovanych pohonnych hmot. Jako piiklad neveiejné CS byla zvolena

Spréava a Gdrzba silnic (déle jen ,,SUS*) Jihomoravského kraje.

Pro uniky nafty byl pouzit model POOL FIRE — hofeni louZze kapaliny nebo vrouci
kapaliny. Na CS CSAD Hodonin je skladovano 17 000 1 motorové nafty, na CS EuroOil je
15 000 1 motorové nafty a na CS SUS Jihomoravského kraje je 10 000 1 motorové nafty.

U vSech ptipadl se pocita, Ze by doslo k uniku celého obsahu.

Tabulka 4 Unik motorové nafty z CS

Cerpaci stanice CSAD Hodonin EuroOil SUS JmK
MnoZstvi motorové nafty 17 000 1 150001 10 000 1
Zo6na ohroZeni 74 m 69 m 56 m

(zdroj: vlastni zpracovani; T-SOFT, © 2020)

Zdbna ohroZzeni odpovida plose rozliti motorové nafty, pficemz byla zohlednéna, co nejmensi

tloustka vrstvy, cca 1 mm.
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Obrazek 8 Unik motorové nafty z Gerpaci stanice
(zdroj: vilastni)
Unik automobilového benzinu z Eerpaci stanice

Benzin je bezbarvé, snadno tékava kapalina s charakteristickym zapachem, ktera je
hotlava a lehce vznétliva. Jeji pary jsou vyrazné tézsi nez vzduch a mohou s nim vytvaret
vybusné smési. Kapalina plave na vodni hladin€ a ve vod¢ je jen malo rozpustna, zato je
dobfe misitelnd s latkami jako ethanol, diethylether, aceton, chloroform ¢i petrolether.
Kratkodoba inhalace par obvykle nezpisobuje otravu, pokud je v prostfedi dostatecné
mnozstvi kysliku. Dlouhodobéjsi vdechovani vyparti mize vyvolat stavy podobné opilosti,
bolesti hlavy, zavraté, nevolnost, zvraceni a ve vysSich koncentracich az bezvédomi
a zastavu dechu. Kontakt s kapalinou drazdi pokozku. Latka se rychle odpatuje a pokud se

dostane do pudy, mtze ji dlouhodobé kontaminovat a piedstavovat ekologickeé riziko. (T-

SOFT, © 2020)

Pro uniky automobilového benzinu byl pouzit model BLEVE — Ohrozeni nadrze
plognym pozarem. Na CS CSAD Hodonin je skladovano 83 000 1 automobilového benzinu
ana CS EuroOil 25 000 1 automobilového benzinu. U viech p¥ipadii se poéita, ze by doslo

k tniku celého obsahu.
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Tabulka 5 Unik automobilového benzinu z CS

Cerpaci stanice CSAD Hodonin EuroOil

MnoZzstvi automobilového benzinu 830001 250001
Dosah oblaku 112 m 75 m
Mortalita 10% 526 m 327 m
Popaleniny 1. st 1 070 m 730 m

(zdroj: vlastni zpracovani; T-SOFT, © 2020)

Pfi Giniku automobilového benzinu dojde k rozdéleni ohroZené zony do tfi stop: misto, kam
dosahuje oblak par, oblast, kde by nastala mortalitaz 10 % a kde by mohly vzniknout
popaleniny prvniho stupng. Pfi tniku z CS CSAD Hodonin by evakuace osob musela byt
provedena v okruhu 1 070 m a u CS EuroOil 730 m.

Unik automobilového benzinu z CS
CSAD Hodonin

== Hranice obce
o (s CSAD Hodonin
(1 Dosah oblaku
] Mortalita 10%
(1 Popéleniny 1. stupné

| licielSEDIAKGVA
[Fakultallogistikyjajkrizoveno)rizeniUTe}
herske| Mradise §2025

Zdroj|dat ez 025

Obrézek 9 Unik automobilového benzinu z CS CSAD Hodonin
(zdroj: vlastni)

Vzhledem k blizké poloze obou CS byly pro piehlednost vytvoieny dvé samostatné mapy.
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Obrazek 10 Unik automobilového benzinu z CS EuroOil
(zdroj: vilastni)
Unik LPG z &erpaci stanice

LPG je hoflavy a lehce vznétlivy zkapalnény plyn bez barvy, ktery pfi tiniku rychle
ptechazi do plynné faze, ptficemz vznikaji chladné mlhy, téz$i nez vzduch. Tyto pary mohou
ve smési se vzduchem vytvaret vybusné smeési. Latka je nerozpustna ve vodé, avsak dobie
se rozpousti v ethanolu, diethyletheru a chloroformu, ¢aste¢né také v benzenu. V piipade
pozaru nebo vybuchu muze dojit k popaleninam. Ptfi rychlém odpafovani dochazi
k vytésiovani vzduchu z okolniho prostiedi, coz v uzavienych prostorech predstavuje riziko

uduSeni. Pfimy kontakt s kapalnou formou latky mtize zpiisobit omrzliny. (T-SOFT, © 2020)

Pro tnik LPG byl vyuzit model PUFF — Jednordzovy Unik vrouci kapaliny s rychlym
odparem do oblaku. LPG se skladuje pouze na CS CSAD Hodonin v mnozstvi 5 500 1. Opét

se pocita s inikem celého mnozstvi latky.
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Tabulka 6 Unik LPG z &erpaci stanice

Cerpaci stanice CSAD Hodonin
Mnozstvi LPG 55001
OhroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku 88 m
OhroZeni osob toxickou latkou 210 m
Doporuceny pruzkum toxické koncentrace 315m
OhroZeni osob uvniti budov okennim sklem 427 m

(zdroj: vlastni zpracovani; T-SOFT, © 2020)

V ptipad¢ uniku LPG dochdzi k rozdéleni jeho Sifeni do Etyf stop: zona, kde by osoby byly
pfimo zasazeny oblakem a kde by byly ohrozeny toxickou latkou (propan-butan), oblast, kde
je doporuceny pruzkum toxické koncentrace od mista uniku a okruh, kde by doslo
k sekundarnimu ohroZeni prostfednictvim poranéni okennim sklem. V takovém ptipadé by

bylo nutné provést evakuaci osob do 210 m.

74 - S CSAD Hodonin
[T OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku
- OhrozZeni osob toxickou latkou
[ Doporuceny préizkum toxické koncentrace
4 [ Ohro

(iciefSERVAKOVA
Fakultallogistiky/al frizeni{UTBH
Uherskel 2025

Zdiojldat{cuz #2025

Obrazek 11 Unik LPG z &erpaci stanice

(zdroj: vlastni)
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Unik chlornanu sodného z koupali§té

Chlornan sodny je zirava a nehotlava latka, ma slab¢ zasadity charakter a silné oxidacni
ucinky. Pii pfidani kyseliny do roztoku chlornanu sodného dochézi k uvolnéni nebezpecného
chlorového plynu, pti¢emz podle typu pouzité kyseliny mohou vznikat i dalsi toxické plyny.
Pii teplotachnad 27 °C, vystaveni slunecnimu zafeni nebo za ptitomnosti i malého mnozstvi
kovli maze dojit k uvolnéni kysliku. M4 mimotadné ni¢ivé ucinky na tkang sliznic a hornich
cest dychacich, o¢i a kizi. (HZS Jihomoravského kraje, © 2023a)

Pro tnik chlornanu sodného z méstského koupalisté byl pouzit model PUFF —
Jednorazovy tnik plynu do oblaku. Na koupalisti je skladovano 1 800 I chlornanu sodného.

Doba skladovani jsou pouze 3 mésice v roce. Opét se pocita s inikem celého mnozstvi latky.

Tabulka 7 Unik chlornanu sodného z koupali§té

Typ objektu Koupalisté
MnozZstvi chlornanu sodného 18001
OhroZeni osob toxickou latkou 254 m
Doporuceny prizkum toxické koncentrace 381 m

(zdroj: vlastni zpracovani; T-SOFT, © 2020)

Ohrozena zona se pii Uniku chlornanu sodného déli na dvé stopy: oblast, kde jsou osoby
ohroZeny toxickou latkou a okruh, kde je doporuceny prazkum toxické koncentrace od mista

uniku. V tomto piipadé by evakuace méla byt realizovana v pasmu do 254 m.
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* Koupalisté

[] OhroZeni osob toxickou latkou

/) Doporuceny priizkum toxické koncentrace

NicielSEDIAKOVAS
Fakultallogistikylalkrizaveholfizeni{UTE]
Unerske|Hiradiste$2025)

Obrazek 12 Unik chlornanu sodného z koupali§té

(zdroj: vlastni)
6.5 Mapa vysledného rizika

Mapa vysledného rizika je kombinaci mapy zranitelnosti a mapy hrozeb. Pro vétsi
ptehlednost byly mapy rozdéleny do nékolika dil¢ich ¢asti.

Prvnim hodnocenym rizikem jsou povodné. Mapa znazorfiuje zaplavové uzemi, ve
kterém lze identifikovat oblasti s nejvySs$i mirou rizika. Nejvice zasazenou lokalitou je
meéstska ¢ast Veseli-mésto, ktera se nachazi témer celd v zaplavové zoné. Zde je konkrétné
ohrozeno: Méstsky fotbalovy stadion, Méstské koupalisté, Sportovné-rekreacni centrum
Batliv kanal, samotny pfistav u Bat'ova kanalu, Méstské muzeum, Veselsky zdmek a byvala
synagoga. ZvySené riziko se tyka také objektti situovanych v bezprostiedni blizkosti
zaplavového tizemi, pfedevsim M¢éstské muzeum, kostel sv. Bartoloméje, Méstsky urad,

budova Policie CR, budova méstské police, viceucelové sportovisté Zarazice a sportovni

areal Milokost'. Ohrozeny jsou i okolni zahradkarské kolonie.
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Vysledné riziko: povodné
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Obrazek 13 Mapa vysledného rizika: povodné
(zdroj: vilastni)

Druhym hodnocenym rizikem je inik motorové nafty z CS. Z mapy vyplyva, Ze ptipadny
tnik predstavuje riziko pfedev§im pro samotné CS a jejich nejblizsi okoli. Unik z CS CSAD
Hodonin by ohrozoval zejména samotny areal stanice a pfilehlou velmi frekventovanou
komunikaci. Poskodil by také podnik Vodovody a kanalizace Hodonin a.s., ktery se nachazi

naproti pies tuto silnici.

V ptipadé CS EuroQil se potenciélni rizikova zona kromé samotné stanice rozifuje na
prilehlou komunikaci a nékolik obytnych domu v jejim nejbliz§im okoli. Negativni dopad
by mohl tnik mit i na ¢innost spolecnosti PRO-DOMA stavebniny, jelikoZ se v ohrozené

zoné nachazi vjezd do prodejny a skladu.

Pokud by doglo k uniku na pozemku SUS Jihomoravského kraje, jednalo by se

primarné o ohrozeni samotného arealu podniku, bez zédsahu do Sirsiho okoli.

Relativné omezeny dopad mozného tiniku motorové nafty je zplisoben piedevsim

mensim mnozstvim skladovanych pohonnych hmot.
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Obrazek 14 Mapa vysledného rizika: inik motorové nafty
(zdroj: vilastni)

Na rozdil od iniku motorové nafty by ptipadny tinik automobilového benzinu mél podstatné
rozsahlejsi dopad. Tento rozdil je zpisoben zejména vétsim mnozstvim skladované latky
a jejim vy$sim rizikovym potencialem (vznik poZaru apod.). V piipadé Gniku z CS CSAD
Hodonin by bylo zasaZeno cele izemi méstské ¢asti Zarazice. V ohrozené zoné se nachazi
napt. centrum kultury — Zarazické centrum, vicetGielové sportovisté Zarazice a MS
Vinohradskd — Zarazice. V méstské ¢asti Veseli-Predmésti by byly ohrozeny nasledujici
objekty: Penny market, sidlisté Lany, Sokolovna, ZS Cirkevni a MS Tyrova, Klaster servitd
s kostelem sv. Andél, jednu z budov Méstského tifad, Urad prace, budovu Policie CR,
vlakové a autobusové nadrazi, véetnd obytné zastavby. CS EuroOil by méla negativni dopad

na totozné objekty v rdmci méstské casti Veseli-Predmésti, jelikoZ se z cela nachdzi v zoéné

ohrozeni CS CSAD Hodonin.
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Vysledné riziko: unik automobilového
benzinu
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Obrazek 15 Mapa vysledného rizika: tnik automobilového benzinu
(zdroj: vlastni)

Poslednim hodnocenym rizikem je unik chlornanu sodného z méstského koupalisté a tinik
LPG zCS CSAD Hodonin. Unik chlornanu sodného by ohrozil predeviim samotné
koupaliste, dale sousedni fotbalovy stadion, pristav na Bat'ove kanéle, Sportovné-rekreacni
centrum Batliv kandl a hvézdarnu. V mensi mife by mohl byt zasazen i1 areal zamku. Kromé
téchto objektd by byly ohroZzeny rovnéz obytné domy v blizkosti koupalisté a ptilehlé

zahradkaiské kolonie.

V ptipadé tmiku LPG z CS by zéna ohroZeni zahrnovala zejména prodejnu Penny

Market a okolni obytnou zastavbu.
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Viysledné riziko: unik chlornanu sodného 5
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Obrazek 16 Mapa vysledného rizika: unik chlornanu sodného a LPG

(zdroj: vlastni)
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7 NAVRHOVA OPATRENI

Jednim z cilli préce je navrhnout opatfeni, kterd by mohla pomoci minimalizovat dopady
potencionalnich hrozeb na meésto Veseli nad Moravou i jeho obyvatele na zékladé

provedenych analyz.

Jako prvni k efektivnimu fizeni krizovych situaci je dilezité zajistit informovanost
obyvatel o moznych hrozbach a o spravné reakci na pripadné MU. Aktualné je na webovych
strankach mésta uveden odkaz na krizovy portal Jihomoravského kraje Krizport. Tento
odkaz vsSak vyzaduje, aby uZzivatel proSel n¢kolika prokliky, nez se dostane na samotny
portal. Po jeho otevieni je navstévnik pfesmérovan pouze na Gvodni stranku Krizportu a ne
na konkrétni informace, coz muze byt pro osoby méné zdatné v pouzivani novych
technologii, napt. pocitace, obtizné a Casové narocné. I pro technicky zdatn€jsi uzivatele

muze byt takové zdlouhavé vyhledavani informaci odrazujici.

Pro zjednoduSeni piistupu k témto informacim by bylo vhodné vytvofit novou
piehlednou sekci na webovych strankach mésta s nazvem ,,mimotadné udalosti* nebo ,,co
délat v ptfipadé mimotadné udalosti®. Po otevieni by nasledovalo rozdéleni na konkrétni MU.
Tato sekce by spadala pod téma ,,bezpecnost® (navrhna obr. 17) a obsahovala by jednoduché
a srozumitelné instrukce, co dé¢lat v ptipadé MU, na koho se obratit nebo seznam
evakuacnich mist apod. Informace by mély byt uvedeny v jasné strukturovanych odrazkéach,
aby byly snadno pochopitelné pro Sirokou vetejnost. Pro lepsi zaujmuti, nejen u déti by bylo
vhodné ptidat i vizualni prvky — obrazky. Taktéz by bylo dobré tyto informace ,,vyvésit“na
digitalni afedni desku u M¢éstského uradu. Pro osoby, které neumi pracovat s modernimi
technologiemi by bylo dulezité ptripravit tisténou formu téchto informaci, napt. ve forme

letakti nebo malé brozury, které by byly volné k dispozici na Méstském urade¢.

Pod sekci ,,povodné® je na webu v souc¢asné dobé pouze seznam ¢lenli povodnoveé
komise a odkaz na digitalni povodiiovy plan mésta a ORP. Tato sekce by tak nasledné
spadala pod ,,co délat v pfipadé mimotadné udalosti“ a byla by doplnéna o jiZ zminéné

informace.
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Obrazek 17 Navrh webovych stranek
(zdroj: Meésto Veseli nad Moravou, © 2025a)

Povodné

Rozsiteni informovanosti by mélo byt cilené zejména na obyvatele zijici v zaplavové
oblasti. Pro tyto obCany by bylo velmi vyhodné, aby obdrzeli tiSténou brozuru s praktickymi
informacemi, které by mély ve svych domécnostech. Ackoli je povodinovy plan mésta Veseli
nad Moravou vetejné dostupny online, neni zaruceno, Ze do n¢j vSichni obcané nahlédnou.
Z hlediska technickych opatfeni se jako zasadni ukazuje nutnost vybudovani
protipovodiovych opatieni v oblasti Bartolom¢jského namésti. Na mapé jsou Cervené
oznacena mista podél feky Moravy a Batova kandlu, kde je jiz protipovodiiova hraz
postavena. Bartoloméjské namésti a ¢ast okolo Bat'ova kandlu je tak jedinym mistem, kde
chybi. Zelen¢ jsou vyznaceny stézejni mista, kde by protipovodnova hraz méla byt doplnéna
— tedy pravé v oblasti namésti a v jeho tésném okoli, kde se nachazi nejen zahradkaiské
kolonie, ale ptedev§im obytné domy. Pfi povodnich v minulosti byla tato mista chranéna
pouze pomoci protipovodnovych pytla, které vSak pfi vyssi hladiné feky nemusi zajistit
dostateCnou ochranu. Vystavba pevné protipovodnové hraze by proto predstavovala

dlouhodobéjsi a efektivnéjsi feSenti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 57

—— Aktualni protipovodriova hraz

—— Navrh protipovodiove hra'ze' 2

[datClizZKE2 025

Obrazek 18 Navrh protipovodiiové hraze

(zdroj: vilastni)

Unik NCHL

Pti hrozbé tiniku NCHL by, podobné jako v piipadé povodni, méli byt obyvatelé zijici
v z6n€ ohrozeni informovani o charakteru dané latky, jejich uc¢incich, prvni pomoci pti styku

s touto latkou, a predevsim o tom, jak spravné postupovat v ptipadé jejiho uniku.
Dopravni nehody

Co se tyc¢e dopravnich nehod, jednim z moznych preventivnich opatieni by mohla byt
instalace vice rychlostnich radard na frekventovanych tsecich mistnich komunikaci. Tyto
radary by mohly ptispét ke snizeni dopravnich nehod tim, Ze by piimély fidice dodrzovat
stanovenou rychlost. Do budoucna lze ocekéavat snizeni dopravni zatéZe na mistnich
komunikacich po dokonceni vystavby dalnice D55, kterd by méla odvézt ¢ast dopravy mimo

meésto.
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ZAVER
Me¢ésto Veseli nad Moravou lezi v okrese Hodonin v Jihomoravském kraji. S ohledem na
svou geografickou polohu celi Veseli nad Moravou né€kolika pfirodnim a technickym

hrozbam. V této praci byly identifikovany hlavni rizikové faktory, které mésto ohrozuji

a zhodnocend ptipravenost a preventivni opatieni.

Nejvétsim rizikem pro mésto jsou povodné zptisobené fekou Moravou, ktera protéka
zastavénou ¢asti mésta. I presto ze byla vybudovana protipovodiova hraz po vétSinu délky
biehu feky Moravy, nékteré oblasti méstské zastavby jsou stdle vystaveny tomuto riziku.
Historie mésta pamatuje nékolik povodni véetné téch v roce 1997, 2006, a 2010, pticemz pii

poslednich povodnich v zati 2024 byly zasazeny predevsim sklepy a zahrady.

Dal$im zavaznym rizikem je inik NCHL ze stacionarniho zatizeni. I kdyz v minulosti
nebyly zaznamenany zadné vdzné incidenty tohoto druhu, nelze toto riziko podcenovat.
Kladem je, ze vétSina pramyslovych podnikii se nachazi na okraji mésta. Obcasné jsou oproti
tomu tniky NCHL pfi jejich pfevozu po pozemni komunikaci, protoze Veseli nad Moravou
je velmi frekventovand oblast, z hlediska dopravy. Toto riziko by se mélo snizit po

vybudovani dalnice D55, ktera odkloni dopravu mimo mésto.

V oblasti pozarti bylo identifikovano riziko pfedevsim u primyslovych areali a CS,
kde jsou skladovany rizné hotlavé latky. Mésto se na tyto situace pfipravuje ama k dispozici

sedm evakuacnich mist pro obyvatele v ptipadé¢ MU.

V ramci prace byla provedena analyza rizik s vyuzitim nastroje RISKAN, ktery slouzi
jako rizikovy kalkulator a umoziuje prehledné identifikovat nejvétsi hrozby ohrozujici dané
aktiva. Pro podrobné&jsi modelaci uniku NCHL byl pouzit specializovany software TEREX.
Modelovany byly konkrétni scénate tiniku — inik motorové nafty a automobilového benzinu
s CS, tnik LPG z jedné CS a tnik chlornanu sodného z arealu méstského koupalisté.

VSechny tyto simulace byly nasledné zpracovany do podoby map s vyuzitim GIS.

Jednim z hlavnich vystupt préce je vytvoieni mapy vysledného rizika, kterd
znazoriuje, jak jednotlivé hrozby plisobi na konkrétni ohrozend aktiva ve mésté. Zaveér prace
je vénovan navrhovym opatienim, kterd maji za cil pfispét vyssi bezpecnosti obyvatel. Mezi
doporucend opatieni patfi napt. zlepSeni informovanosti obyvatel o moznych MU nebo
vystavba dalSich protipovodiiovych opatieni v okoli feky Moravy, zejména v méestské Casti
Veseli-mésto. Ackoliv hrozby nelze zcela eliminovat, je dilezit¢ jejich dopady

minimalizovat na akceptovatelnou troven.
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Tabulka 7 Unik chlornanu sodného z KOupaliste ..............oceweieeeeueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeees 49
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

GIS
HZS
1ZS
MU
NCHL
NL
ORP

SUS

Ceska republika

cerpaci stanice

geograficky informacni systém
hasic¢sky zachranny sbor
integrovany zachranny systém
mimotadna udalost
nebezpecnd chemicka latka
nebezpecna latka

obec s rozsifenou pisobnosti

sprava a udrzba silnic
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