Moznosti vyuziti geografickych informacnich
systému v ochrané obyvatelstva

David Placek

Bakalarska prace Univerzita Tomase Bati ve Zliné
2025 Fakulta logistiky a krizového fizeni







Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta logistiky a krizového fizeni
Ustav ochrany obyvatelstva

Akademicky rok: 2024/2025

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a pfijmeni:  David Placek

Osobni dislo: 122153

Studijni program: B1032A020002 Ochrana obyvatelstva

Forma studia: Prezenéni

Téma prace: Moznosti vyuZiti geografickych informacnich systémi v ochrané obyvatelstva

Zasady pro vypracovani

1. Vypracujte literdrni resersi pokryvajici tematiku geografickych informacnich systémi v ochrané obyvatelstva.
2. Ipracujte ndvrh kartografického fedent vizualizujiciho mimofadnou udalost.
3. Zhodnotte moZnost vyuZiti geografickych informacnich systémii v rdmci ochrany obyvatelstva.



Forma zpracovani bakalarské préce: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

1. CESKO. Zakon €. 239, ze dne 28. ¢ervna 2000 o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakoni,
v platném znéni. In. Shirka zakonii CR. 2000, é4stka 73.

2. Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030. Praha: Ministerstvo vnitra, 2021.

3. REHAK, David; MARTINEK, Bohumir a LEGIERSKA, Petra. Ochrana obyvatelstva v kontextu aktudinich bezpecnostnich
hrozeb. 2. rozsitené vydani. SPBI Spektrum. Cervend fada. V Ostravé: Sdruzeni pozamiho a bezpecnostniho inZenyrstvi,
2019. 15BN 978-80-7385-220-7.

4. TOMASZEWSKI, Brian. Geographic Information Systems (GIS) for Disaster Management. 2nd ed. Routledge, 2020. ISBN
978-1-351-03486-9.

5. ZHU, Xuan. Geographical Information Systems. 2nd ed. London: Routledge, 2024. ISBN 978-1-032-38046-9.

Dal3i odbornd literatura dle doporuceni vedouciho bakaldiské prace.

Vedouci bakalaFské prace: RNDr. Jakub Trojan, MSc, Ph.D.
Ustav environmentalni bezpetnosti

Datum zadani bakalarské prace: 2. prosince 2024
Termin odevzdani bakalaiské prace: 2. kvétna 2025

LS.

prof. Ing. Zuzana Tuckova, Ph.D. prof. Ing. Dusan Vicar, (Sc.
dékanka feditel Ustavu

V Uherském Hradisti dne 2. prosince 2024



PROHLASENI AUTORA BAKALARSKE PRACE

Beru na védomi, Ze

e odevzdanim bakalarské prace souhlasim se zvetfejnénim své prace podle zakona
¢. 111/1998 Sb., v platném znéni bez ohledu na vysledek obhajoby;

e bakalafska prace bude ulozena v elektronické podob¢ v univerzitnim informac¢nim
systému a bude dostupna k nahlédnuti;

e jedno vyhotoveni bakalaiské prace v listinné podobé bude ponechano Univerzité
Tomase Bati ve Zlin€ k ulozeni;

e namoji bakalafskou praci se pln¢ vztahuje zdkon ¢. 121/2000 Sb. o pravu autorském,
o pravech souvisejicich s prdvem autorskym a o zméné neékterych zadkona (autorsky
zakon) ve znéni pozd¢jsich pravnich predpist, zejm. § 35 odst. 3;

e podle § 60 odst. 1 autorského zdkona ma Univerzita Tomase Bati ve Zlin¢ pravo
na uzavieni licenéni smlouvy o uziti $kolniho dila v rozsahu § 12 odst. 4 autorského
zakona;

e podle § 60 odst. 2 a 3 mohu uzit své dilo — bakalarskou praci — nebo poskytnout
licenci k jejimu vyuziti jen s pfedchozim pisemnym souhlasem Univerzity Tomase
Bati ve Zling, ktera je opravnéna v takovém piipad¢ ode mne pozadovat pfiméieny
pfispévek na Uhradu nakladi, které byly Univerzitou TomaSe Bati ve Zliné
na vytvoreni dila vynalozeny (az do jejich skute¢né vyse);

e pokud bylo k vypracovani bakalafské prace vyuzito softwaru poskytnutého
Univerzitou Tomése Bati ve Zliné nebo jinymi subjekty pouze ke studijnim
a vyzkumnym uceltim (tj. k nekomerénimu vyuziti), nelze vysledky bakalarské prace
vyuzit ke komerénim ucellim;

e pokud je vystupem bakalairské prace jakykoliv softwarovy produkt, povazuji se
za soucast prace rovnéz 1 zdrojové kody, popt. soubory, ze kterych se projekt sklada;
neodevzdani této soucasti mize byt divodem k neobhajeni prace.

ProhlaSuji, Ze

e jsem na bakaléatské praci pracoval(a) samostatn¢ a pouzitou literaturu jsem fadné
citoval(a); v pfipadé€ publikace vysledkli budu uveden(a) jako spoluautor;

e odevzdana verze bakalaiské prace a verze elektronickd nahrand do IS/STAG jsou
obsahové totoZné.

2.5.2025
V Uherském HIadiStl, ANE ...oevviviiiiiiiiiii ettt ettt et e e e s s saaaae e
podpis autora






ABSTRAKT

Bakalatskd prace se zabyva vyuzitim geografickych informacnich systémti v ochrané
obyvatelstva. Teoreticka Cast popisuje legislativni ramec, vyvoj ochrany obyvatelstva
a principy geografickych informacnich systému. Praktickd ¢ast se vénuje modelovym
situacim mimotradnych udalosti, jejich vizualizaci a prostorové analyze pomoci programu
QGIS. Zavérem prace je zhodnoceni moznosti vyuziti geografickych informacnich systémut

v ochran¢ obyvatelstva.

Kli¢ova slova: ochrana obyvatelstva, geografické informacni systémy, geografickad data,

prostorova analyza

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the use of geographic information systems in the protection
of the population. The theoretical part describes the legislative framework, the development
of population protection and the principles of geographic information systems. The practical
part deals with model situations of emergencies, their visualization and spatial analysis using
QGIS software. The work concludes with an evaluation of the possibilities of using

geographic information systems in population protection.

Keywords: population protection, geographic information systems, geographic data, spatial

analysis
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UvVOD

V dnesni dob¢ ¢elime obrovskému mnozstvi informaci a dat, kterd nejen shromazd'ujeme,
ale také zpracovavame a vyuzivame v raznych oblastech naseho kazdodenniho Zivota.
informace, které ndm umoznuji popisovat polohu, vztahy mezi objekty a jejich vlastnosti
v kontextu konkrétniho prostoru. Diky pokroc¢ilym technologiim, jako jsou geografické
informacni systémy (GIS), madme moznost tato data nejen shromazd’ovat, ale také je ukladat,
analyzovat a vizualizovat. GIS se postupné staly nepostradatelnymi nastroji, které nachazeji
Siroké vyuziti v mnoha oblastech lidské ¢innosti, v€etné navigace, urbanismu, krizového

fizeni nebo environmentalnich studii.

V oblasti ochrany obyvatelstva hraji geografické informacni systémy klicovou roli pfi
optimalizaci a fizeni zdsahi béhem mimotadnych udalosti a krizovych situaci. Tyto systémy
poskytuji nezbytné nastroje pro efektivni koordinaci slozek integrovaného zachranného
systému (IZS), nebot’ umoziuji rychly pfistup k aktudlnim informacim o rozsahu, vyvoji
a lokalizaci udélosti. Diky GIS mohou zachranné sloZzky efektivné reagovat, analyzovat

situaci a optimalizovat nasazeni sil a prostredk.

Tato bakalarskd prace je rozd€lena na dvé Casti. Teoretickd Cast se zaméfuje na
legislativni rdmec, historicky vyvoj a zdkladni pojmy v oblasti ochrany obyvatelstva. Dale
se vénuje principim geografickych informacnich systémi, jejich néstrojim a vyznamu
prostorovych dat. Pozornost je rovnéz vénovana vyuziti GIS v ¢innosti vybranych instituci

pusobicich v oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.

Prakticka ¢ast se soustfedi na tvorbu modelovych situaci mimotadnych udalosti a jejich
vizualizaci pomoci GIS nastrojli. Vytvofené scénate, jako jsou povodné, uniky
nebezpecnych latek, dopravni nehody a lesni pozary, slouzi k demonstraci moznosti
prostorové analyzy a kartografického zpracovani téchto udalosti. Vystupy zahrnuji také
komparaci riznych zplisobl vizualizace a prostorové analyzy, doplnéné zhodnocenim
praktické vyuzitelnosti GIS v ochrané obyvatelstva. Zavérecna ¢ast je vénovana shrnuti
ziskanych poznatkti, zhodnoceni moznosti vyuziti GIS a formulaci doporuceni pro jejich

dalsi rozvoj v této oblasti.

Cilem této prace je prozkoumat vyznam geografickych informacnich systémi nejen
z teoretického hlediska, ale zejména z pohledu jejich praktického vyuziti pii ochrané

obyvatelstva v mimotadnych udalosti a krizovych situacich.
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I

TEORETICKA CAST
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1 OCHRANA OBYVATELSTVA

V této Casti prace se zaméeiuji na vymezeni zakladnich pojmii a souvislosti tykajicich se
ochrany obyvatelstva. Cilem je objasnit, co si pod timto pojmem piedstavit, jaké jsou jeho
hlavni cile a jak se ochrana obyvatelstva v priibéhu casu vyvijela. Dale zde popisuji zakladni
pravni normy, které tuto oblast upravuji, a také predstavim koncepci ochrany obyvatelstva,
na které se v Ceské republice stavi. Tato &ast slouzi jako Givod do celé problematiky

a poskytuje nezbytné informace pro lepsi porozuméni praktickym ¢astem prace.

Ochrana obyvatelstva je v Ceské legislativé definovana jako soubor opatieni
smétujicich k zajisténi bezpecnosti a ochrany Zivota, zdravi a majetku osob v piipadé¢
mimotadnych udalosti. Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, tuto
oblast vymezuje ptredevSim skrze pojmy varovani, evakuace, ukryti a nouzové preziti
obyvatelstva. Tato opatfeni jsou souc¢asti civilni ochrany, jejiz hlavnim cilem je ochrana pred

nevojenskymi i vojenskymi hrozbami. (Ceské republika, 2000a)

Vyvoj koncepce ochrany obyvatelstva ukazuje na rozsifujici se pojeti této oblasti. Podle
Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 je ochrana
obyvatelstva vice nez jen soubor opatieni uvedenych v zakoné. Reflektuje aktualni
i o¢ekavané vyvojové trendy a zahrnuje prevenci, pfipravenost a reakci na krizové situace.
Kromé statni spravy a samospravy se na ochrané obyvatelstva podileji i soukromé subjekty
a obcané. Tento model pfedstavuje komplexni a systematicky pfistup k feSeni rizik a hrozeb.

(Ministerstvo vnitra, 2021)

Ochrana obyvatelstva je neustale se vyvijejici oblast, kterd reaguje na nové hrozby
a vyzvy. Jeji tspéch zavisi na spolupraci statu, obci, firem i samotnych obc¢ant, ktefi hraji

klicovou roli pfi zajiStovani bezpecnosti a ochrany spole¢nosti.

1.1 Cil ochrany obyvatelstva

,,Cilem ochrany obyvatelstva je eliminovat nebo alesponn maximadlné sniZit nasledky
mimoraddnych udalosti a krizovych situaci na Zivoty a zdravi osob, jejich majetek a Zivotni
prostiedi. Tohoto cile se dosahuje plnénim zdkladnich vkolii, realizaci zakladnich opatieni
a plnénim dalsich ukolu civilni ochrany vyplyvajicich z ¢l. 61 Dodatkového protokolu 1
k Zenevskym vimluvam. Jde o nastoleni takového stavu, kdy obyvatelstvo je nejen odolné viici

‘

mimorddnym udadlostem, ale i schopné se podilet na odstranovani jejich nasledkii.

(Hradil et al., 2018)
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1.2 Zakladni pojmy

Pojmy spojené s ochranou obyvatelstva je dilezité nejdiive vymezit, aby bylo mozné 1épe
porozumeét celé problematice. Jejich definice vychazi z platnych pravnich norem, ve kterych
jsou oficiadln¢ zakotveny. Zaroven se je pokusim navzajem propojit tak, aby vytvarely

logicky celek a dobfe zapadaly do kontextu dalSich casti prace.
Mimoradné udalosti a krizové situace

Mimotadna udélost predstavuje Skodlivé ucinky sil a jevii zpisobenych lidskou Cinnosti,
pfirodnimi udalostmi nebo havariemi. Tyto udalosti mohou ohrozit Zivot, zdravi, majetek ¢i
zivotni prostiedi a vyzaduji zasah v podobé zichrannych a likvida¢nich praci. (Ceské

republika, 2000a)

Jako ptiklad si mizeme uvést dopravni nehodu nebo pozar budovy. Tyto ptiklad

jednoznacéné spliuji jednotlivé faktory abychom je mohli nazvat mimotadnou udalosti.

Pokud je feSeni mimotadné udalosti natolik zavazné, ze je nutné vyhlasit krizovy stav,
hovotime o krizové situaci. Krizové stavy jsou definovdny zdkonem a zahrnuji stav

nebezpeti, nouzovy stav, stav ohroZeni statu nebo valeény stav. (Ceska republika, 2000b)
Typickym piikladem je povoden, ktera zpravidla zasahuje vétsi ¢ast uzemi, ni¢i domy,

Skoly, dopravni infrastrukturu, pfirodu a mize si vyzadat i lidské Zivoty.

Integrovany zachranny systém

Klic¢ovou roli pti feSeni mimofadnych udalosti hraje integrovany zachranny systém (IZS),

ktery koordinuje ¢innost slozek zajist'ujicich ptipravu a realizaci zachrannych a likvida¢nich

praci. (Ceska republika, 2000a)

SloZzky integrovaného zachranného systému

Se dé&li na zakladni a ostatni. Mezi zakladni slozky patii Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky, vybrané jednotky poZarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby
a Policie Ceské republiky. Ostatni slozky zahrnuji napiiklad vy&lenéné sily a prostiedky
armady, dalsi bezpecnostni a zachranné sbory, organy ochrany vetejného zdravi, odborné,
havarijni nebo technické sluzby, ale také neziskové organizace a obCanska sdruZeni. Tyto

ostatni slozky se do zasahu zapojuji planované a na vyzadani. (Ceska republika, 2000a)
Varovani a vyrozuméni obyvatelstva

Nezbytnou soucasti ochrany obyvatelstva je varovani a vyrozuméni obyvatelstva.
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e Varovani zahrnuje organiza¢ni, technické a provozni kroky k informovéni obyvatel

o hrozici nebo probihajici mimotadné udalosti. (Ceské republika, 2002)

e Vyrozuméni znamena piedani téchto informaci organim krizového fizeni,
pravnickym osobam a podnikateliim podle havarijnich nebo krizovych plana. (Ceska

republika, 2002)
Evakuace a ukryti obyvatelstva

o Evakuace slouzi k pievozu osob, zvifat, kulturnich pfedméti a technického

vybaveni z ohroZenych oblasti s cilem zajistit jejich ochranu. (Ceska republika, 2002)

e Ukryti obyvatelstva spocivd ve vyuzivani ukryti a dalSich vhodnych prostor
k ochran¢ pted svételnym a tepelnym zarenim, radiaci, kontaminaci ¢i tlakovymi
Géinky. Ukryté prostory mohou byt bud stilé, nebo improvizované. (Ceska
republika, 2002)

Individualni ochrana

Vyuzivaji se razné prostiedky k ochrané dychacich cest a téla, naptiklad ochranné masky,
rousky a dal§i podobné prostfedky. Pokud tyto prostiedky nemame, je nutné pouzit

improvizované varianty. (Hradil et al., 2018)
Humanitarni pomoc

Humanitarni pomoc slouzi k zajiSténi zékladnich Zivotnich potieb lidi zasaZenych
mimofadnou udalosti a poskytuje podporu pro zachovéani jejich Zzivota a zdravi.

Zahrnuje:
e materidlni, duchovni, zdravotni, sociélni a pravni podporu,
e vécné prostiedky nebo finanéni pomoc,
e duchovni a psychologickou podporu,

e odborné poradenstvi, napf. v oblasti pojiSténi nebo vyuzivani technickych
prostiedkii. (Hradil et al., 2018)
Nouzové preziti

Nouzové preziti zahrnuje opatfeni k doCasnému zajiSténi Zivota postizen¢ho obyvatelstva.
Patii sem napftiklad poskytnuti pfistiesi, zdsobovani potravinami, pitnou vodou, energii

a organizace humanitarni pomoci. (Ceska republika, 2000a)
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Zachranné a likvidacni prace

e Zachranné prace maji za cil zamezit nebo snizit bezprostfedni dusledky rizik

ohrozujicich Zivot, zdravi, majetek &i Zivotni prostfedi. (Ceska republika, 2000a)

e Likvida¢ni prace navazuji na zachranné cinnosti a jejich cilem je odstranéni
nasledkit mimotadnych udalosti, obnova postizenych oblasti a ndvrat k normalnimu

stavu. (Ceska republika, 2000a)

1.3 Zakladni pravni normy

V ramci ochrany obyvatelstva se pravni normy zamétuji na zajisténi bezpec¢nosti a reakci na
krizové situace. Tyto pravni normy byly vybrany jako zdklad pro kontext ochrany

obyvatelstva v ramci mé bakalatské prace.
Ziakon o integrovaném ziachranném systému (IZS)

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (IZS), vymezuje zékladni
strukturu a fungovani integrovaného zachranného systému, ktery zahrnuje slozky jako jsou
hasici, policie, zdravotni zdchrannd sluzba a dal$i organy, jejichz ukolem je efektivné
reagovat na mimotadné udalosti. Tento zdkon se zamétfuje na jasné definované pravomoci
a povinnosti jednotlivych subjekt pti krizovych situacich, a to jak na trovni statnich, tak

mistnich organi. (Ceska republika, 2000a)
Zakon o krizovém Fizeni

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni, stanovuje pravidla pro piipravu a reakci na
krizové situace, které nejsou spojeny s obranou statu. Tento zadkon zajiSt'uje nejen ochranu
kritické infrastruktury, ale také odpovédnost za poruSeni povinnosti v oblasti krizového
fizeni. V jeho ramci je kladeno dlraz na efektivni koordinaci mezi jednotlivymi slozkami

a organy veiejné spravy. (Ceska republika, 2000b)
Ziakon o hospodarskych opatienich pro krizové stavy

Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy, se zamétfuje na
ptipravu hospodaiskych opatfeni v riznych typech krizovych stavil, véetné stavii nebezpeci
a valecného stavu. Tento zékon je kli€ovy pro fizeni a implementaci opatieni, ktera maji za
cil zmirnit negativni dopady krizi na hospodaistvi a zajistit zdsobovani a dalsi klicové

ginnosti. (Ceska republika, 2000c)
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Ziakon o poZarni ochrané

V oblasti pozarni ochrany je vyznamny Zakon ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochranég, jehoz
hlavnim cilem je ochrana zivota a majetku pfed pozary a zivelnimi pohromami. Tento zakon
vymezuje povinnosti pro vSechny subjekty, vCetné¢ organi statni spravy, samospravy
a jednotek pozarni ochrany, a stanovuje postupy pro prevenci a zasahy pii krizovych

udalostech. (Ceska republika, 1985)
Vyhlaska Ministerstva vnitra k pripravé a provadéni kol ochrany obyvatelstva

Dalsi vyznamnou normou je Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., ktera specifikuje detaily o organizaci
a realizaci ochrany obyvatelstva v Ceské republice. Tato vyhlaska se zaméfuje na praktické
aspekty, jako jsou varovani obyvatelstva, evakuace, ukryti a zajisténi nouzového pieziti,
&imz ptimo podporuje realizaci ochrany obyvatelstva béhem mimotadnych udalosti. (Ceska

republika, 2002)
Zikon o zdravotnické zachranné sluzbé
Zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzb¢, reguluje poskytovani zdravotni
péce v krizovych situacich. Tento pravni ptedpis uréuje podminky pro zajisténi ptipravenosti
zdravotnickych slozZek a jejich koordinaci s ostatnimi slozkami integrovaného zachranného
systému. (Ceska republika, 2011)
Zakon o Policii Ceské republiky
Zakon &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky, je zaméfen na organizaci a innost policie,
ptfi¢emz zahrnuje 1 jeji ukoly v oblasti zajiStovani vefejného potadku a bezpecnosti béhem
krizovych situaci. (Ceska republika, 2008)

Tento zadkon poskytuje jasny ramec pro pusobeni policistt a jejich spolupraci

s ostatnimi slozkami zachranného systému.
Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky

Posledni zminovanou normou je Zakon €. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru
Ceské republiky, ktery definuje Ginnost hasi¢t, jejich tikoly pii ochrané Zivotd a majetku

a pravomoci, které maji pii zasazich v krizovych situacich. (Ceska republika, 2015)

Tento zékon je kli¢ovy pro efektivni koordinaci mezi hasi¢i a dal§imi slozkami systému

ochrany obyvatelstva.
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1.4 Vyvoj ochrany obyvatelstva

Do zacatku 20. stoleti trpélo obyvatelstvo v oblastech bojti a fronty. S rozvojem letectva
a chemickych zbrani béhem 1. svétové valky vzrostlo riziko zasazeni civilisti. Po valce
vznikaly organizace pro ochranu obyvatelstva, pii¢emz kli¢ovou roli hrélo Ustfedi ochrany
obyvatelstva. To koordinovalo ¢innosti Cerveného kiize, hasi¢t a dalsich organizaci, a to az
do roku 1935, kdy vznikla Civilni protiletecka ochrana. Jejim hlavnim tkolem bylo zajistit

obyvatelstvo plynovymi maskami a vefejnymi tkryty. (Rehak, Martinek a Legierska, 2019)

Pojem civilni obrany se poprvé objevil v roce 1951. Jeho cilem byla nejen pasivni
ochrana, ale i aktivni obranné prvky proti konvencnim a chemickym zbranim. Po vzniku
Ceské republiky v roce 1993 byla civilni obrana pievedena pod Ministerstvo obrany
a vznikla nové legislativa zaméfend na ochranu obyvatelstva. Pojem ochrany obyvatelstva

byl definovan piijetim krizové legislativy v roce 2000. (Rehak, Martinek a Legierské, 2019)

1.5 Koncepce ochrany obyvatelstva

Cilem zpracovani Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030
je vytvoreni podminek pro bezpecny zivot vSech obclani pfi respektovani moznosti

a schopnosti Ceské republiky. (Ministerstvo vnitra, 2021)

Tento dokument se zamé&fuje na klicové oblasti, které jsou povazovany za zasadni pro
zajiSténi ochrany obyvatelstva v nadchazejicim obdobi. Vymezuje tii strategické cile, které

pfedstavuji smér pro dalsi rozvoj této oblasti.
Prvni strategicky cil

Prvnim strategickym cilem je rozvoj podminek, které umozni efektivngjsi realizaci opatieni
v oblasti ochrany obyvatelstva. Tento cil klade diraz na vytvafeni optimélnich podminek
pro implementaci ochrannych mechanismi a zasadnich zmén, které umozni lepSi

piipravenost na mozné¢ krizové situace. (Ministerstvo vnitra, 2021)
Druhy strategicky cil

Druhy strategicky cil se soustfedi na podporu konkrétnich tkoll a opatient, jeZ maji za tikol
posilit schopnost systému reagovat na krizové situace. Tato oblast zahrnuje predevsSim
piipravu a adaptaci na rizné scénate krizovych situaci, ¢imz se zajiStuje vyssi odolnost

a efektivita ochrannych opatfeni v praxi. (Ministerstvo vnitra, 2021)
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Treti strategicky cil

Treti strategicky cil spociva ve zvySovani ucinnosti organizace, ¢imz se zajisti lepsi
koordinace, planovani a realizace aktivit spojenych s ochranou obyvatelstva. Tento cil
usiluje o zajisténi efektivniho fizeni a spoluprace mezi jednotlivymi slozkami, coz bude
klicové pro zajisténi rychlé a koordinované reakce na krizové situace. (Ministerstvo vnitra,

2021)
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2 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY

Geografické informacni systémy (GIS) predstavuji specializované pocitaCové ndstroje
urcené k praci s prostorovymi daty, kterd maji jasné definovanou geografickou polohu. Na
rozdil od béznych tabulkovych procesort ¢i textovych editort, které zpracovavaji text
a ¢isla, GIS umoznuje analyzovat, vizualizovat a interpretovat geografické informace ve

form¢ map, obrazku a dalSich prostorovych dat. (Zhu, 2024)

Diky témto schopnostem nachazi GIS Siroké uplatnéni pii feSeni prostorovych
problémi. Lze jej vyuzit naptiklad k optimalizaci tras Skolnich autobust, analyze
urbanistického. Tradi¢né se tematické mapy vytvarely prostfednictvim specializovaného
mapového softwaru, avSak moderni GIS software dnes integruje pokroc¢ilé moZnosti
tematického mapovani spolu s rozsdhlymi analytickymi funkcemi. To umoZiluje nejen

vvvvvv

vyzadovaly samostatné analytické nastroje. (Slocum et al., 2023)

Prostorovy méfici rAmec je v tomto kontextu reprezentovan soufadnicovym systémem,
ktery urcuje sférické nebo planimetrické soufadnice, nadmotskou vysku, orientaci a dalsi
charakteristiky prostoru. Tento systém je navrzen tak, aby ptesné zachycoval komplexni tvar

Zem¢ a umozioval presna geografickd méfeni. (Zhu, 2024)

2.1 Geografické data

GIS pracuji s velkym mnozstvim dat z riiznych zdroji mohou to byt informace ze scitani
lidu, Gdaje o silnicich a Zeleznicich, hranicich lesii, tzemnich planech nebo tieba sitich
vodovodi, kanalizaci a elektrického vedeni. Kromé toho ¢asto zahrnuji i letecké snimky
nebo satelitni mapy. Diky modernim pocitaclim a specializovanému softwaru se vSechna
tato data daji prehledn¢ uspotadat do vrstev. Kazda vrstva obsahuje konkrétni typ informaci,
takZe je mozné je zobrazovat samostatn¢, kombinovat mezi sebou nebo v nich vyhledavat

potiebné tidaje. (Green, 2000)
Prostorova data

Jednim ze zakladnich typti GIS dat jsou prostorova data, kterd pomahaji zobrazit realny svét
na mapé. Patfi sem body, linie a plochy napifiklad mésta, feky nebo hranice stath. GIS
umoziuje tato data nejen zobrazit, ale také s nimi pracovat a propojit je s dalSimi
informacemi. Diky tomu mohou vznikat mapy, které nejsou jen statickym obrazkem, ale

zobrazuji rizné souvislosti. Mésta mohou byt zndzornéna jako body riznych velikosti podle
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poctu obyvatel, feky se mohou lisit tloustkou cary podle mnozstvi protékajici vody a staty
mohou byt vybarveny podle hustoty zalidnéni. Spojeni geografickych dat s dal$imi
informacemi déla z GIS uzite¢ny nastroj pro planovani meést, ochranu ptirody nebo tieba

zlepSovani dopravy. (Green, 2000)
Neprostorova data

Neprostorova data predstavuji ¢iselné nebo textové udaje ulozené v tabulkach, které nam
sice udavaji hodnoty, ale samy o sob¢ neposkytuji vizualné srozumitelné informace. (Zhu,

2024)

2.1.1 Komponenty geografickych informa¢nich systému

GIS je chytry nastroj, ktery spojuje data z riznych zdrojii a pomaha nam Iépe porozumeét
prostoru kolem nds. Umoziiuje sbirat, organizovat, uklddat, spravovat, analyzovat
a zobrazovat geografické informace tak, aby byly co nejvice uZitecné pro rozhodovani

a planovani. (Faiz a Krichen, 2013)
Sbér dat

Nejdiive je potieba data ziskat. To se dd udélat riiznymi zpiisoby digitalizaci starych map,
skenovanim snimkili, vyuZitim satelitnich dat, letecké fotografie nebo GPS méfeni.
Dutlezitym zdrojem informaci je také terénni sbér dat a prace s jiz existujicimi databazemi.

(Faiz a Krichen, 2013)
Organizace, ukladani a sprava dat

Jakmile jsou data shromaZzdéna, pfichazi na fadu jejich zpracovani. GIS umoznuje ukladani
a spravu téchto dat, ale hlavné jejich analyzu. Pomoci riznych nastrojl se da napiiklad zjistit,
jak se jednotlivé prvky v prostoru vztahuji k sobé navzajem, provadét vybéry podle hodnot
nebo polohy, vytvaret naraznikové zony, nebo dokonce simulovat riizné scénafe. Systém
také dokaze prekryvat tematické vrstvy, coZ znamend, Ze mizeme napiiklad porovnavat

rizné druhy krajiny nebo analyzovat dopravni sité. (Faiz a Krichen, 2013)
Analyzovat a zobrazovat geografické informace

Nakonec se zpracovana data pfevedou do podoby, kterd se da snadno Cist a interpretovat.
Vystupy z GIS mohou mit podobu map, tabulek, grafii nebo dokonce 3D modeli, které
umoznuji podrobnéjsi pohled na zkoumané uzemi. Uzivatelé si mohou meénit méfitko,

priblizovat se k detailiim nebo si pfizplisobit zobrazeni podle svych potieb. Systém také
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umoznuje propojeni s dalS$imi technologiemi, jako jsou simulatory nebo néstroje pro

zpracovani obrazu. (Faiz a Krichen, 2013)

2.2 Software nastroje geografickych informac¢nich systémii

., Existuje Fada GIS softwaru, véetné desktopového GIS, serverového GIS, cloudového GIS,
mobilniho GIS, softwaru pro prostorové DBMS a knihoven GIS softwaru. Proprietarni GIS
software je komercni a licencovany pod vyhradnim pravem autora copyrightu. Open-source
GIS software ma sviij zdrojovy kod volné dostupny a miize byt pouzivan bez licencnich

poplatkui. ** (Zhu, 2024)
Desktop GIS

Je software, ktery béZi na osobnim pocitaci a poskytuje veskerou GIS funkcionalitu pro

jednoho uzivatele. Umoziiuje pracovat s daty a aplikacemi na jednom pocitaci. (Zhu, 2024)
Server GIS

Bézi na serveru a davd moznost vzdaleného ptistupu k GIS funkcim, coz se vyuziva pro

webové a mobilni aplikace, geoportaly nebo publikovani map. (Zhu, 2024)
Mobilni GIS

Mobilni GIS funguje na mobilnich zatizenich, jako jsou tablety nebo chytré telefony, a slouzi
k sbéru a aktualizaci dat pfimo v terénu, pricemz muze byt propojeny se serverem nebo

cloudem. (Zhu, 2024)
Database Management System

Spatial DBMS (Systém pro spravu databazi) je urceny pro spravu velkych prostorovych
databazi, ale neumoziuje editaci nebo analyzu dat. GIS knihovny jsou soucasti softwaru,
které vyvojarim pomahaji vytvaret GIS aplikace, ale uZivatelé je nemohou pouZivat pfimo.

(Zhu, 2024)

2.2.1 QGIS

QGIS (Quantum GIS) je jednim z bezplatnych a open-source GIS, ktery umoziuje
prohliZeni, editaci a analyzu geoprostorovych dat. QGIS se rychle rozrostl diky podpoie

komunity, ktera neustale pfispiva k jeho vylepSovani. (Cresson, 2020)

QGIS nabizi Sirokou Skalu funkci podobnych tém, které poskytuji komeréni GIS

programy, jako je ArcGIS Pro nebo ArcMap. UZivatelé GIS se vétSinou dokaZou ptizplsobit
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rozdilim v systéméch, i kdyz v nekterych ptipadech se muize lisit rychlosti zpracovavani

ukold. (McHaffie, Hwang a Follett, 2023)

Hlavni rozdil mezi QGIS a komer¢nimi programy spociva v licencovani. Zatimco
ArcMap je software s uzavienym zdrojovym kédem, ktery je zpoplatnény, QGIS je open-
source a bezplatny. Tento piistup umoznuje Sirsi dostupnost a vyuzivani GIS ndstrojd, coz
je obzvlast vyhodné pro organizace s omezenym rozpoctem, jako jsou neziskové organizace
nebo vladni instituce v rozvojovych zemich, které si ¢asto nemohou dovolit komercni GIS

software. (McHaffie, Hwang a Follett, 2023)

2.2.2 ArcGIS

ArcGIS je profesiondlni software od spolecnosti Esri, ktery se pouziva pro praci s mapami
a prostorovymi daty. UmoZiluje analyzovat geografické informace, modelovat rizné jevy
a vizualizovat data na mapach. Jeho vyuziti saha od krizového fizeni pies urbanismus az po
ochranu zivotniho prostfedi. ArcGIS funguje na rGznych platforméach existuje jako
desktopova aplikace ArcGIS Pro, ale také ve webové a mobilni verzi. Neni to vSak bezplatny
program, jednd se o placeny software s riznymi licencemi podle potieb uzivatele. Diky
Siroké Skale nastrojii pomah4 odbornikiim lépe chéapat prostorové souvislosti a efektivné

pracovat s geografickymi daty. (Tomaszewski, 2020)
ArcGIS Desktop

V ramci desktopové verze, ArcGIS Desktop, mate moznost provadét dotazy na prostorova
data, analyzovat vztahy mezi objekty na mapé, jako jsou vzdalenosti, priseciky a obsah,
a kombinovat vrstvy, abyste zjistili, jak jsou riizné datové typy propojené na ur¢itém miste.
Kromé toho mizete vytvaret a upravovat data pomoci rozsahlé sady nastroji pro kresleni
a upravy. Data lze navic exportovat z databaze, upravit je v terénu a nasledné je znovu

importovat zpét. (Law a Collins, 2018)

ArcGIS Desktop navic poskytuje pokroc€ilé néstroje pro prostorovou analyzu, které
umoziuji detailni GIS analyzu, modelovani a konverzi dat. Software rovnéz nabizi
sofistikované kartografické nastroje a pokrocilé moznosti pro prevod a vytvareni riiznych
prostorovych format soubort, coz je uZzite¢né pro Sirokou skalu profesionalnich aplikaci.

(Law a Collins, 2018)
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3 GEOGRAFICKE INFORMACNI SYSTEMY V RAMCI OCHRANY
OBYVATELSTVA

Tato kapitola se zaméfuje na konkrétni a aktualni priklady vyuziti geografickych
informacnich systémut (GIS) ve statni spravé i u mezinarodnich instituci v souvislosti
s ochranou obyvatelstva. V ivodu je strucné shrnuta obecna role GIS v krizovém fizeni
a ochran¢ obyvatelstva, aby bylo jasné vymezeno, pro¢ jsou tyto ndstroje v dané oblasti

dilezité a jaké funkce mohou plnit.

Nasledujici podkapitoly systematicky ptredstavuji vybrané instituce, které GIS v této
oblasti aktivné vyuzivaji. Nejprve jsou popsany zakladni slozky integrovaného zachranného
systému Hasi¢sky zachranny sbor, Policie Ceské republiky a zdravotnicka zachranna sluzba.
U kazdé slozky je uveden zplsob nasazeni GIS, vcetné konkrétnich piikladd nastroju
a datovych aplikaci, jako jsou Centralni datovy sklad, Mapy kriminality nebo aplikace

Zachranka.

Déle kapitola pokraduje institucemi s celostatnim vyznamem, jako je Cesky
hydrometeorologicky tstav a Cesky statisticky ufad, které poskytuji dalezita prostorova data
vyuzitelnd pro predikci, sledovani a analyzu mimotadnych udélosti. Na zavér je zafazen
i mezinarodni pohled prostfednictvim Svétové zdravotnické organizace (WHO), ktera
pomoci systému HealthMap sleduje a sdili informace o hrozbach pro vetejné zdravi po celém
svete.

Tato struktura umoziuje plynuly pfechod od zdkladniho vysvétleni role GIS azZ po

konkrétni piiklady z praxe od narodnich instituci az po globélni ptistupy.

3.1 Role geografickych informacnich systémii v krizovém Fizeni a

ochrané obyvatelstva

Geografické informac¢ni systémy (GIS) jsou klicovym nastrojem v oblasti ochrany
obyvatelstva akrizového fizeni. Hraji zasadni roli pii praci sloZzek integrovaného
zachranného systému (IZS), nebot’ umoznuji nejen ziskani detailnich a aktualnich mapovych
podkladii, ale také poskytuji néstroje pro komplexni analyzu a vizualizaci dat. Tyto
informace jsou nezbytné pro efektivni koordinaci zdsahii a optimalizaci rozhodovacich
procest. GIS poméha nejen pii planovani tras a navigaci zachrannych jednotek, ale také pfti
monitorovani dynamickych zmén v prostfedi a predikci moznych rizik, ¢imz vyrazné

pfispiva k jejich prevenci (arcdata.cz, 2025).
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Diky GIS maji zachranné slozky pfistup k Siroké skale dtlezitych informaci, naptiklad
o poctu a veékové struktuie obyvatel v ohrozenych oblastech, kritické infrastrukture nebo
pritomnosti nebezpecnych latek. Moznost modelovani krizovych scénarii, jako je napiiklad
Sifeni toxickych latek v atmosféie, umoziuje presnéjsi piedpovédi dopadi krizovych situaci.
Pfi téchto analyzach GIS zohlednuje fadu faktorti, véetné meteorologickych podminek,
vyskového profilu terénu nebo piitomnosti vegetace, coz napomahd piresnéjSimu
rozhodovani. Moderni technologie navic umoziuji pfimé vyuziti GIS v zasahovych
vozidlech, coZz zvySuje operativni schopnosti jednotlivych jednotek a umoziuje flexibilni

pfizpisobeni jejich ¢innosti aktudlnimu vyvoji situace (arcdata.cz, 2025).

GIS hraje zasadni roli ve vSech fazich fizeni krizovych situaci, pficemz prvnim krokem
je vyhodnoceni situace. Tento proces zahrnuje sbér a analyzu relevantnich informaci, které
mohou ovlivnit dal§i pribeh udalosti. Diky GIS lze naptiklad rychle sestavit ptehled
o predbéznych skodach na zaklade¢ hlaseni z terénu, analyzovat satelitni a letecké snimky ¢i
vyuzit droni pro piesnéjSi vizualizaci postizené oblasti. Takto ziskand data umoziuji
efektivnéjsi organizaci prace krizovych tymu a lepsi komunikaci s vetejnosti (Tomaszewski,

2020).

Druhou klicovou fazi je prubézné sledovani a aktualizace informaci v redlném case.
Vzhledem k dynamické povaze krizovych situaci je nutné neustale vyhodnocovat nové tidaje
a prizplisobovat zasahové strategie aktudlnim podminkdm. GIS umoznuje okamzitou
aktualizaci map, které odraZeji nejnovéjsi zmeény v terénu, stav evakuovanych oblasti nebo
mista, kterd jiZ byla prozkoumana zachrannymi tymy. Diky této schopnosti propojit
a analyzovat prostorova data v redlném case se GIS stava nepostradatelnym nastrojem pro

efektivni rozhodovani v krizovych situacich a ochranu obyvatelstva (arcdata.cz, 2025).

3.2 Hasicsky zachranny sbhor

Geografické informacni systémy poskytuji hasi¢skym a zachrannym jednotkam pokrocilé
nastroje pro planovani i samotny zasah. Oproti klasickym mapam umoziuji GIS zobrazit
dilezité informace, jako je pocet obyvatel v objektu, pfitomnost nebezpecnych latek ¢i
vekova struktura. Diky propojeni s mobilnimi zatizenimi lze GIS vyuzit 1 pfimo v terénu

k optimalizaci trasy a zésahu. (arcdata.cz, 2025)
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Centralni datovy sklad

Centralni datovy sklad (CDS) je klicovym prvkem pii spravé geografickych dat pro slozky
Integrovaného zachranného systému, jako je Hasisky zachranny sbor Ceské republiky
(HZS CR), Narodni integrovany systém I1ZS a TCTV 112. Jeho hlavnim poslanim je sprava,
ovefovani a distribuce téchto dat, pfiCemz funguje jako hlavni administrator geografického

informacniho systému v rdmci IZS. (hzscr.gov.cz, 2021)

Zajistuje pravidelnou aktualizaci dat, ktera jsou vyuzivéana pti vyhleddvani, analyzach
a tvorbé mapovych sluzeb. Kromé toho se podili na upravach vizualizace podkladovych
map, at’ uz referencnich, tematickych ¢i ortofoto snimkii. Soucasti jeho ¢innosti je také feseni

provoznich problému a ptizptisobovani dat novym pozadavkim. (hzscr.gov.cz, 2021)

Dtlezitou soucasti CDS je udrzovani jednotného datového modelu a zajiSténi
pravidelné aktualizace 0idajli z centradlni databdze do regiondlnich krajskych databézi.
Provadi sitové a prostorové analyzy, které se vyuzivaji naptiklad pii optimalizaci
dojezdovych tras nebo pokryti izemi zachrannymi slozkami. Podili se také na pripravé
mapovych podkladl pro centrilni aplikace a na vyvoji néstroji podporujicich GIS pro

jednotlivé uzivatele. (hzscr.gov.cz, 2021)
Terinos

Program Terinos, webovy geograficky informac¢ni systém (GIS) vyvinuty firmou T-Mapy,
se stal dilezitym néstrojem napiiklad pro Hasi¢sky zachranny sbor Pardubického kraje od
roku 2019. Tento systém je pfistupny jak na osobnich pocitacich, tak na mobilnich zatizenich
a umoziuje snadné a efektivni sdileni map a geografickych dat mezi uZivateli. UzZivatelé
mohou pfizplsobit vzhled mapy pomoci widgetl, které jsou zobrazeny na zaklad¢ jejich
prav pridélenych administratorem, coz poskytuje vysokou miru flexibility. (hzscr.gov.cz,

2024)

S pfichodem Terinosu do praxe HZS se vyrazn€ zjednoduSila vyména dat mezi
jednotlivymi sloZzkami sboru a dal$imi uzivateli prostfednictvim webového rozhrani. K tomu
byl zfizen specidlni uzivatelsky konfigurator pro krizové a havarijni pldnovani, ktery je
pfistupny vSem piislusnikiim zapojenym do oblasti ochrany obyvatelstva a krizového fizeni.
Tito uzivatelé se podileji na tvorbé podkladd, které nasledné publikuji v systému.

(hzscr.gov.cz, 2024)

Jednim z kliCovych prvka Terinosu je zobrazeni dat na mapach, které jsou soucasti

havarijnich karet podlimitnich objektd. Umoziiuje to snadnou identifikaci dat
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prostfednictvim vyskakovacich oken s pfimym propojenim na krizovou dokumentaci. Dalsi
cenénou funkcionalitou je schopnost systému odecitat soufadnice ve vSech bézné
pouzivanych soutfadnicovych systémech, coz zjednodusuje praci pii vyhodnocovani

a koordinaci zasaht. (hzscr.gov.cz, 2024)

3.3 Policie Ceské republiky

Prostorova analyza trestné ¢innosti pomoci GIS umoziiuje sledovat udalosti v kontextu mista
a Casu. Diky tomu lze identifikovat opakujici se vzorce, analyzovat souvislosti
s infrastrukturou mésta a vytvaret mapy rizikovych oblasti. Tyto vystupy pak mohou pomoci

pfi planovani efektivniho rozmisténi policejnich hlidek a zefektivnéni prevence kriminality.
Odbor geografické podpory Policie CR

Se skladé z deviti pracovist rozmisténych po celé Ceské republice, pfiemz kazdé pracovisté
poskytuje geografickou podporu pro své specifické teritorium. Tento odbor mé kli¢ovou roli
v implementaci geografickych informaénich systémti do struktur Policie CR a podili se na
celorepublikovych projektech, které vyuzivaji GIS technologie. Mezi hlavni ¢innosti odboru
patii tvorba velkoformatovych map, které mohou mit rizny obsah, a vyroba topografickych
atlasti pro konkrétni uzemni celky, jez jsou soucasti zakladnich utvari. Odbor se také
zamétuje na prostorové analyzy, které pomahaji pti rozhodovani v riznych bezpe¢nostnich
operacich, a na vyvoj mapovych aplikaci, které zefektiviiuji praci ptislusniki Policie CR.
Dalsi vyznamnou funkci odboru je zajiSténi aktudlnich mapovych podkladd, které jsou
nasledn¢ dodavany do rtznych informacnich systémt, ¢imz se zajistuje, ze vSechny
relevantni sloZzky maji pfistup k potiebnym geografickym informacim v realném case.

(policie.gov.cz, © 2025)
Mapy kriminality

V roce 2019 byl zahgjen pilotni projekt map kriminality, ktery reaguje na rostouci zajem
vefejnosti o informace o trestné Cinnosti. Tento projekt nejen poskytuje statistiky, ale
1 vizualizace kriminality na mapach, které ukazuji konkrétni mista, kde k témto udélostem
dochézi. Vychazi z dlouholetych zkusenosti Policie CR s vyuzivanim mapovych nastroji
pro vlastni potfeby a inspiruje se podobnymi inovacemi v zahranici, které se osvéd¢ily.

(policie.gov.cz, © 2025)

Ministr vnitra Jan Hamacek ocenil otevienost projektu, kdy jsou data z map dostupna

v otevieném formatu. To umoziuje odbornikiim data stahovat a pracovat s nimi, naptiklad
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vytvaret mobilni aplikace zaméfené na bezpeCnost a prevenci kriminality. Projekt je
rozdélen do tii ¢asti: prvni ¢ast se zaméfuje na vetejné mapy kriminality, které ukazuji
trestné Ciny a prestupky podle statistickych udaji. Druha ¢ast je ur¢ena pro obce, kde budou
k dispozici relevantni informace pro planovani ¢innosti, naptiklad pro obecni policii nebo
rozvoj infrastruktury. Tteti ¢ast zahrnuje soubor dat pro interni pouziti policie, ktery pomaha

pfi predikci kriminality. (policie.gov.cz, © 2025)

Cilem celého projektu je nejen snizovat kriminalitu v CR, ale také zlepsit objasnénost
trestnych ¢ind, efektivné planovat policejni zasahy a prevenci na nejrizikovéjSich mistech.
Dale se projekt zaméfuje na zefektivnéni vyuzivani lidskych, financnich a technickych
zdrojti, posileni spoluprace s obcemi a zvySeni diveéry verejnosti, coz vSechno pfispiva

k vétsimu pocitu bezpeci. (policie.gov.cz, © 2025)
Dopravni nehody v mapé

Na mapé jsou zobrazeny dopravni nehody evidované Policii CR. UZivatelé mohou filtrovat
zobrazené nehody podle riiznych kritérii, jako je ¢asové obdobi (pomoci posuvniku),
specificka lokalita nebo typ nehody. Na map¢ jsou nehody zobrazeny jako jednotlivé body,
které se pti vetsi koncentraci automaticky spoji do shlukti. Dale je mozné piepnout zpisob
zobrazeni na metodu jadrového vyhlazeni, kterd zobrazuje intenzitu nehod pomoci teplotni

mapy, ¢imz poskytuje prehledné;si vizualizaci pro uZivatele. (policie.gov.cz, © 2025)
Mapa varen a péstiren

Narodni protidrogova centrala zptistupnila od 1. listopadu 2016 mapu, ktera zobrazuje mista,
kde Policii CR byly odhaleny a zajistény laboratofe na vyrobu metamfetaminu a péstirny
netechnického konopi. Tento krok je reakci na dlouhodobé nefeSeny problém kontaminace
bytl a objektl v souvislosti s nelegalni vyrobou drog, coz ptedstavuje riziko pro bezpecnost
a zdravi obyvatel. Cilem zvefejnéni této mapy je pfedevsim ochrana obyvatel pfed t€émito
nebezpeénymi lokalitami a informovani o moznych rizicich. Policie CR timto zptisobem
chce zvysit povédomi o trendech spojenych s nelegalni vyrobou drog a motivovat k vétsi

obezietnosti a v§imavosti vetejnosti. (policie.gov.cz, © 2025)

3.4 Zdravotnicka zachranna sluzba

GIS néstroje, jako je ArcGIS, umoziuji optimalizovat rozmisténi vyjezdovych stanovist

zachrannych slozek na zaklad¢€ analyzy dojezdovych ¢asi. Diky sledovani vozidel v realném
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Case lze navic k udalosti vyslat nejblizsi dostupnou jednotku, ¢imz se zkracuje doba zadsahu

na minimum. (arcdata.cz, 2025)

Diilezitou roli pfi urychleni zdsahu hraji také mobilni aplikace, které zprostiedkovavaji

okamzité spojeni mezi volajicim a zdravotnickou zachrannou sluzbou. (Kolek, 2022).
Aplikace zachranka

Mobilni aplikace Zachranka slouzi jako alternativni zplsob pfivoldni zdravotnické
zachranné sluzby misto volani na ¢islo 155 a horské sluzby misto volani na cislo 1210.
Aplikace je volné dostupna a zdarma ke stazeni. Jejim hlavnim piinosem je moznost
automatického odeslani GPS soufadnic z mista udalosti pfimo na dispecink, ¢imz dochézi
k vyraznému zrychleni lokalizace pacienta, zejména v tézko pristupném terénu nebo pfi

dopravnich nehodach (Kolek, 2022).

Zachranka vyuZiva technologii geografickych informacnich systéma (GIS), které
umoziuji piesné urceni polohy volajiciho v redlném case. Kromé polohy muze aplikace
odesilat také zakladni zdravotni informace o uzivateli, napiiklad udaje o chronickych
onemocnénich, 1écich nebo alergiich, coz zachranaiiim poskytuje dilezité podklady jesté
ptred jejich pfijezdem na misto zasahu. Soucasti aplikace je rovnéz interaktivni rozhrani
s ikonami pro nouzovou komunikaci v ptipadech, kdy volajici nemize mluvit. Aplikace déle
obsahuje mapu rozmisténi automatizovanych externich defibrilatori (AED), navigaci
k pohotovostem & nejbliz§im 1ékarnam a je vyuZitelna nejen v Ceské republice, ale

1 v dalSich zemich (azzs.cz, © 2020).

3.5 Cesky hydrometeorologicky tistav

Cesky hydrometeorologicky tustav (CHMU) vyuziva geografické informacni systémy
k efektivni analyze a zpracovani prostorovych dat, ktera jsou nezbytna pro jeho ¢innost. GIS
technologie nejsou jen pro tvorbu statickych map, ale slouzi k vytvéfeni interaktivnich
webovych map, které umoznuji zobrazeni dopliujicich informaci a vyhledavani podle
riiznych parametrti. CHMU pouziva GIS napiiklad pro spravu viceuZzivatelskych databazi,
analyzu hydrologickych jevii nebo ptipravu dat pro modelovani povodni. Automatizované
skripty zase umoznuji efektivni zpracovani a publikovani vysledki online. Diky témto

nastrojaim maze CHMU rychleji a piesnéji reagovat na krizové situace, jako jsou povodné.

(Sercl et al., 2022)
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3.6 Cesky statisticky tiFad

Cesky statisticky ufad, ackoliv se piimo nezabyva odbornym hodnocenim povodni
z hlediska meteorologie ¢i hydrologie, zpracoval ve spolupraci s Vojenskym geografickym
a hydrometeorologickym ufadem piehlednou mapu s piibéhem (story mapu). Ta kombinuje
letecké snimkovani rozsahu rozlivu s daty ze Scitani lidu a dalSich statistik.

(geodata.csu.gov.cz, 2025)
Povodné 2024 v Ceské republice

V zaii roku 2024 zasahly Ceskou republiku rozséhlé povodné, které ovlivnily Zivoty statisict
lidi napfi¢ mnoha regiony. Mnoho obci cCelilo znaénym materidlnim Skodam, doslo
k preruSeni infrastruktury i evakuaci obyvatel. Tyto uddlosti znovu upozornily na dilezitost
efektivniho zvladéani krizovych situaci a potiebu ptfesného vyhodnoceni dopadi Zivelnich
pohrom. Vedle technickych a hydrologickych analyz sehravaji v této oblasti vyznamnou roli

1 statistické a geografické udaje. (geodata.csu.gov.cz, 2025)

Vyslednd online aplikace umoziluje zobrazit vybrané zasazené lokality, véetné udaja
o poctu zaplavenych budov, obydlenych bytl a obyvatel. Doplnéna je také o grafy vékové
struktury obyvatel nebo stafi zasazené zastavby. Pro porovnani je v mapé zakreslen
i modelovany rozsah rozlivu 100leté vody. Pfestoze tato mapa nemuze slouzit jako oficialni
podklad pro odskodnéni nebo technické planovani, predstavuje zajimavou ukazku vyuZiti
propojeni prostorovych a statistickych dat pfi zpétném pohledu na rozsah mimotadné

udalosti. (geodata.csu.gov.cz, 2025)

Kromé mapy s p¥ibéhem piipravil Cesky statisticky tifad také druhou interaktivni formu
prezentace mapovy dashboard, ktery zobrazuje stejna statisticka data, avSak v kompaktné;si
a flexibilnéjsi podobé. VSechny dillezité informace jsou piehledné¢ zobrazeny na jedné
obrazovce a uzivatel si mize snadno vybrat konkrétni zasazenou lokalitu. Vybérem obce se
okamzit¢ =zobrazi statistiky tykajici se zaplaveného Uzemi v dané oblasti.

(geodata.csu.gov.cz, 2025)

Na rozdil od story mapy, kterd pracuje s jednotlivymi lokalitami zvlast, umoziuje
dashboard zobrazit a porovnévat vice lokalit souc¢asné naptiklad vSechny obce podél jednoho
vodniho toku nebo v ramci celého kraje. VSechny statistiky se pfitom automaticky
prepocitavaji podle vybraného izemi. Tento néstroj je tak vhodny nejen pro vetejnost, ale
také pro analytiky, odborniky a instituce, které se zabyvaji vyhodnocovanim dopada

ptirodnich katastrof. (geodata.csu.gov.cz, 2025)
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3.7 The World Health Organization

WHO koordinuje globalni zdravotni politiku a vyuziva GIS technologii k monitorovani
a boji proti pfenosnym nemocem. Dne 26. ledna 2020 ptedstavila ArcGIS Operations
Dashboard pro COVID-19, ktery mapuje piipady a tmrti podle zemi a ¢inskych provincii,
a poskytuje informace o mapé a jejich datovych zdrojich. Tento panel obsahuje
1 epidemickou kiivku, kterd zobrazuje vyvoj ptipadl podle data jejich hlaseni, coz pomaha
sledovat prubéh epidemie. Diky automatickym aktualizacim pies ArcGIS GeoEvent Server
jsou data pravidelné a efektivné aktualizovana. Panely jsou navic optimalizovany pro
mobilni zafizeni, coz umoziluje snadny piistup na telefonech a tabletech, ¢imz vyhovuji
potiebam uzivateli. WHO také vyuziva ArcGIS Online k zajiSténi vysoké vykonnosti mapy

pfi riznych Urovnich pfiblizeni, coz ptispiva k efektivnimu a pfesnému sledovani pandemie.
(Boulos, 2020)
HealthMap

Platforma zalozena v roce 2006, je fizena tymem odborniki z détské nemocnice v Bostonu,
USA, a vyuzZiva online medialni zdroje k monitorovani vefejného zdravi v redlném case.
Shromazd'uje data o epidemiich z riznych zdroj, jako jsou zpravodajskd média, socialni
média, oficialni upozornéni naptiklad WHO a odbornici, ktefi vytvaieji analytické zpravy.
Platforma zobrazuje onemocnéni po celém svété, coZz umoznuje globalni prehled o Sifeni
nemoci. Jako pfiklad mize pouzit COVID-19, pro ktery HealthMap nabizela interaktivni
mapu s témét okamzitymi aktualizacemi z riznych zdrojui, coz poméhalo 1épe pochopit
prubéh pandemie. Kromé toho nabizi HealthMap funkci ,,epidemie v okoli®, ktera
uzivatelim na zéklad¢ jejich aktudlni polohy poskytuje informace o rizicich Sifeni nemoci

v jejich okoli. (Boulos, 2020)

Pandemie zasahla i Ceskou republiku a vyrazné ovlivnila nejen vefejné zdravi, ale
1 kazdodenni zivot a ekonomiku. Opatfeni na ochranu obyvatelstva, jako jsou karantény,
omezeni pohybu a masové testovani, se stala klicovymi v boji proti Sifeni viru. Analyza
COVID-19 prostiednictvim GIS technologii je velmi relevantni, protoze umoziiuje efektivni
sledovani Sifeni nemoci, coz je nezbytné pro sprdvnou ochranu obyvatelstva a piijeti

adekvéatnich opatfeni.
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II

PRAKTICKA CAST
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4 KARTOGRAFICKE RESENI VIZUALIZUJiCi MIMORADNOU
UDALOST

V praktické Casti bakalafské prace se zaméfuji na vyuziti geografickych informacnich
systémt pro vizualizaci a analyzu riznych typti mimotfadnych udalosti. K tomu vyuzivam
jak desktopové aplikace, tak 1 webové nastroje a dopliky, které umoznuji podrobné

prostorové zpracovani a mapové zobrazeni situaci s dopadem na obyvatelstvo.

Cilem je pomoci téchto nastrojii vytvofit modelové scénare vybranych udalosti, jako
jsou napiiklad povodné, pozar, unik nebezpecné latky nebo dopravni nehody, a nasledné je
porovnat z hlediska vizualizacnich moznosti a analytickych pfistupii. Zaméiuji se predevs§im
na praktickou vyuzitelnost téchto vystupti pfi planovani zasahu slozek integrovaného

zahraného systému a informovani obyvatelstva.

Soucasti praktické casti je také SWOT analyza, kterd shrnuje silné a slabé stranky
vyuziti geografickych informacnich systémtl v ochrané obyvatelstva, a to na zékladé péti

konkrétnich scénatii zpracovanych v nasledujicich podkapitolach.

Na zéavér praktické ¢asti bude provedeno zhodnoceni moznosti vyuziti geografickych
informacnich systémi v ramci ochrany obyvatelstva. Cilem je posoudit, jak geografické
informacéni systémy pftispivaji k lepS§imu plénovani, rozhodovani a efektivnimu feSeni
mimofadnych udalosti. Soucasti bude také navrh opatfeni a doporuceni pro dalsi zlepSeni

prace s prostorovymi daty v této oblasti.

4.1 Metodika praktické casti

Prakticka cast této prace se zamétuje na vyuziti geografickych informacnich systému (GIS)
pii modelovani a analyze vybranych mimotadnych udalosti, které se mohou vyskytovat na
tizemi Ceské republiky. GIS pfedstavuje Gi¢inny nastroj pro praci s prostorovymi daty,
umoziuje jejich zobrazeni, analyzu a tvorbu mapovych vystupti, které mohou slouZit jako
podklady pro krizové fizeni a rozhodovani slozek integrovan¢ho zachranného systému

(1ZS).

Pro tuto praci byl zvolen software QGIS, ktery je voln¢ dostupny, Siroce vyuzZivany
v odborné praxi a disponuje mnoZstvim nastroji i rozsifujicich pluginii, které umoziuji
pokrocilé prostorové analyzy. Veskeré zpracovani dat a tvorba mapovych vystupt byla

provedena praveé v tomto prostredi.



34 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Vybér lokalit a mimoiadnych udalosti

V ramci praktické ¢asti byly zvoleny Ctyfi rizné scénafe mimoradnych udalosti, které byly

zpracovany formou modelovych situaci. Jednalo se o:
e Povoden v obci Bohumin
« Unik nebezpeéné latky v Ostravé
e Dopravni nehody na izemi mésta Ostravy
e Lesni pozar v obci Krasna (Beskydy)

Vybér téchto lokalit nebyl nahodny. Vychéazel jednak z osobni znalosti prostiedi,
jednak z redlného vyskytu nebo rizikovosti danych jevii naptiklad Bohumin byl v minulosti
opakované zasazen povodnémi (napi. v roce 2024), v oblasti obce Krasna se nachazi
rozsahlé lesni porosty s omezenym pfistupem a Ostrava je jako velké mésto pfirozenym

prostfedim pro vyskyt dopravnich nehod i potencialnich primyslovych havarii.
Postup zpracovani
Postup praktické casti probihal v nékolika na sebe navazujicich krocich:

e Vybér modelovych situaci a lokalit — vybér byl zaloZen na jejich vhodnosti pro
prostorovou analyzu a dostupnosti dat. Scénafe byly koncipovany tak, aby pokryly

riznorodé typy udalosti a umozZnily srovnani zpisobt jejich vizualizace.

e Sbér a uprava dat — pro jednotlivé scénafe byla ziskdna data z vefejnych
a oficialnich zdroji, pfedev$im z geoportalu CUZK (napf. ortofotomapy, zékladni
mapy, vrstvy z RUIAN), dale z dat Policie CR (dopravni nehody) a také vystupy
z aplikace TerEx, kterd byla vyuzZita pfi modelovani uniku nebezpecné latky.
V nékterych ptipadech byla data doplnéna nebo pievedena do vhodného formatu
(napt. SHP, GPKGQG).

e Tvorba mapovych vystupt — na zéklad¢ pfipravenych dat byly v prostiedi QGIS
vytvofeny mapové kompozice. VyuZity byly rtizné analytické néstroje, jako je
pufrovani (buffer) pro vymezeni ohroZené¢ho uzemi, heatmapy pro znazornéni
intenzity jevl (napf. pozaru nebo vyskytu nehod), vybéry podle polohy, vyméra
zasazené¢ho Uzemi, a také dojezdové zony vytvorené pomoci pluginu ORS Tools,

ktery umoziuje sitovou analyzu na zaklad¢ silnicni sité.
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Vyhodnoceni vysledkii a interpretace — kazda vytvofena mapa byla nasledné
analyzovana z hlediska rozsahu dopadu, ohrozeni obyvatelstva a objektd (napf.
budovy, komunikace) a dostupnosti zadchrannych slozek. Soucasti analyzy bylo

i porovnani map v rdazném kartografickém provedeni (topografické vs. ortofoto

mapy).

SWOT analyza — soucasti praktické Casti bylo také zhodnoceni silnych a slabych
stranek, piilezitosti a hrozeb spojenych s vyuzitim GIS nastrojii v oblasti ochrany
obyvatelstva. SWOT analyza byla sestavena na zakladé¢ poznatkii ziskanych pfi
zpracovani jednotlivych modelovych scénafit a obsahuje vysvétleni jednotlivych
parametrq, jejich hodnoceni a stanoveni vah podle jejich vyznamu. Vysledky SWOT
analyzy byly nésledn¢ graficky zndzornény a slouzily jako podklad pro navrh

strategie efektivniho vyuzivani GIS v ochrané obyvatelstva.

Zhodnoceni vyuziti GIS v ochrané obyvatelstva — zavére¢nym krokem praktické
casti bylo zhodnoceni poznatkti ziskanych pfi modelovani jednotlivych
mimotradnych udalosti. Na zaklad¢ téchto zkusenosti byl vytvofeno hodnoceni
a nasledné poznatky na zlepSeni vyuZiti GIS v ochrané obyvatelstva. Tento navrh
vychazi ptimo z analyzy zpracovanych scénait a praktického testovani moznosti GIS

nastroji v riznych modelech mimotadnych udalosti, které jsem vytvoril.

4.2 Povoden

V této Casti je zpracovana modelovd mimotadné udélost typu povoden, kterd predstavuje

jednu z nejvice devastujicich hrozeb v ramci ochrany obyvatelstva v Ceské republice. Pro

ucely analyzy byly vyuzity dostupné geografické datové zdroje a nastroje GIS, pomoci

kterych byla vytvotfena kartograficka vizualizace zaplavového tizemi v definované oblasti.

Analyza se zaméfuje na dveé typové varianty povodné:

e dvacetiletou vodu (Q20) — Priklad pravdépodobné;si povodné

-------

e stoletou vodu (Q100) — Ptiklad vaznéjsi a ni¢ivejsi povodné

U varianty Q100 byla déle provedena podrobnéjsi analyza dopadu na uzemi, konkrétné

byly vyobrazeny zaplavené objekty budov a silni¢ni sité, které se nachazeji v zasazeném

uzemi.
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Cilem této casti je ilustrovat moznosti vyuziti GIS néstroji pifi mapovani povodni,
identifikaci zasazenych objekti a podpoie rozhodovani pfi planovani zasaht slozek 1ZS,

ptipadné evakuace obyvatelstva.

UZEMI ZASAZENE DVACET@.- YODOU V OBCI BOHUMIN

[ Hranice obce
Zaplavové uzemi Q20

>wn

David PLACEK
Fakulta logistiky a krizovéha fizeni, UTB

1:40000
Uherské hradisté, 2025
0 1 v Py . .
Zdroje dat: CUZK — ZTM 1:50 000; CUZK — RUIAN: Obce; VUV
[ TGM — Zaplavova tzemi

Obrazek 1 Uzemi zasazené dvacetiletou vodou
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BUDOVY ZASAZENE STOLETOU \ODOU V OBCI BOHUMIN
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Obrazek 2 Budovy zasaZené stoletou vodou

SILNICE A DALNICE ZASAZENE:STOLETOU VODOU V OBCI
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Obrazek 3 Silnice a dalnice zasazené stoletou vodou
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Pomoci programu QGIS jsem vytvofil mapové vystupy, které vizualizuji Gzemi
zasazené dvacetiletou a stoletou vodou. Data pro analyzu pochézeji ptevazné z Geoportalu
Ceského tGfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK). Jako modelové misto mimotadné
udalosti jsem zvolil obec Bohumin, kterou dobfe znam. Vybér této lokality je podlozen i tim,
ze v roce 2024 zde doslo k rozsdhlym povodnim, které vyrazné ovlivnily kazdodenni zivot

obyvatel a infrastrukturu mésta.

Na prvnim obrazku je vyobrazeno tizemi zasazené dvacetiletou vodou (Q20), ktera
predstavuje ne tak nebezpecnou, ale stdle vyznamnou povodilovou situaci. Tato mapa
poskytuje ptehled o tom, které ¢asti obce jsou ohrozeny uz pfti relativné ¢asté povodni. Diky
pouzité vrstve ,,Zaplavové uzemi Q20 je zde mozné dobfe vizualizovat, které Casti obce
budou zaplaveny. Samoziejmé& se jedna o orientacni data, ale 1 pfesto ndm to da dobrou

ptedstavu o tom, jak by povodeit mohla vypadat.

Na druhém obrazku mizeme vidét rozsah stoleté vody (Q100). V tomto pifipad€ jsem
provedl prostorovou analyzu a vyznacil budovy, které by byly touto povodni zasazeny. Diky
této vrstvé a bodovému oznaceni budov, miizeme urcit, jaké budovy budou ohroZené, kde se

nachazi, a kolik jich pfiblizn¢ bude.

Na tietim obrazku jsou zndzornény silnice a dalnice, které se nachazeji v zéplavovém
uzemi stoleté vody to znamend, Ze mizou byt narusené nebo uplné neprijezdné. Tim Zze
vime, o jaké silnice pfipadné¢ dalnice se jedna je naptiklad mozné Iépe vyhodnotit dostupnost

uzemi, pfipadné komplikace pii evakuaci a zasahu slozek IZS.

4.3 Unik nebezpeéné latky

Dalsi modelovou mimotadnou udélosti, kterou jsem zpracoval pomoci programu QGIS, je
unik nebezpecné latky v zastavéné oblasti mésta Ostravy. Konkrétné se jedna o simulaci
uniku chléru, ke kterému muze dojit naptiklad pifi havarii Zelezni¢ni cisterny nebo
v chemickém provozu. Jako objekt jsem si vybral firmu, kterd uskladiuje velké mnozstvi

chloru.

Pro vytvofeni pfiblizného modelu ohroZeného izemi jsem vyuzil aplikaci TerEx, ve
které jsem nastavil konkrétni parametry uniku, vcetné hmotnosti uniklé latky
a meteorologickych podminek. Na zaklad¢ téchto udaji aplikace vygenerovala zachytné

zony podle koncentrace plynu v ovzdusi a ptedpokladaného Siteni.
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Vysledné zony jsem pienesl do programu QGIS, kde byly dale doplnény o zakladni
topografickou mapu Ceské republiky a budovy, které se nachazeji v ohroZené oblasti. Takto
vytvofena vizualizace umoziiuje realistictéjs$i vyhodnoceni dopadi havarie, a mize slouZit
jako podklad pro evakuaéni pldnovani, fizeni zasahu sloZzek IZS a informovani obyvatelstva

0 mife rizika.
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" Zdroje dat: CUZK - ZTM 1:50 000; Registr Gzemni identifikace, adres a
nemovitosti (RUIAN); TerEx - Hava[ijni maodel

Obrazek 4 Unik chloru

Na obrazku je zndzornéna modelova situace Uniku chléru v primyslové ¢asti mésta
Ostravy. Vizualizace byla vytvofena na zakladé vypoctu v aplikaci TerEx, kde byl
simulovan unik 10 kg chléru za idealnich meteorologickych podminek s rychlosti vétru
1 m/s. Smér vétru v této simulaci neni specifikovan, proto je vystup znazornén ve forme

soustfednych zon a mé orientacni charakter.
Mapa obsahuje tii zony, které piedstavuji rtizné stupné ohrozeni v dasledku Sifeni
toxického plynu:
e Zoéna 1-100 metri od mista uniku. Tato oblast zahrnuje ptimo areal podniku,
kde k havarii doslo, a ptfedstavuje nejvyssi riziko pfimého vystaveni toxické

latce.
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e Zoéna 2-772 metri od zdroje. Tato zéna oznacuje oblast akutniho ohrozeni

osob toxickou koncentraci chloru, jednalo by se o evakuovanou zénu.

e Zobna 3—1158 metri od mista uniku. V této vzdalenosti je doporuceno provést
prazkum koncentrace toxickych latek a zvazit ptipadnéd dalsi opatieni vcetné

informovani obyvatelstva.

Tato vizualizace pomaha 1épe pochopit, jak by se chemicka havarie mohla §ifit a mize

slouzit jako podklad pro planovani zasahu a rozhodovani zachrannych slozek.
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! Zdroje dat: CUZK — ZTM 1:50 000; Registr tzemni identifikace, adres a
4 nemovitost! (RUIAN); TerEx - Havarijni model

Obrazek 5 Unik chloru — upravené zony podle vétru

Tento obrazek predstavuje upravenou modelovou situaci uniku chléru v Ostrave, ve
které byly zohlednény meteorologické podminky, konkrétné smér vétru ze zapadu
s rychlosti 10 m/s (zépadni vitr je pro tuto oblast béZny). Zatimco v plivodni mapé byly
ohrozené zény zndzornény jako soumérné kruhy kolem mista tniku, v této verzi byly
prizptisobeny realnému sméru Sifeni latky, ¢imz vznikl trychtyfovy tvar zény ve sméru

proudéni vzduchu.

Na mapé jsou déale vyznaceny budovy ohrozené v obou zénach a misto samotného

uniku chloru, které zlstavaji shodné s predchozi verzi mapy.
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Zb6ny ohrozeni jsou rozdéleny nasledovné:

e Zoéna 1-495 metri: upravena ve sméru vétru, predstavuje oblast s vysokou
koncentraci chléru a okamzitym rizikem pro zdravi, tuto zénu by bylo v ptipadé

uniku latky evakuovat.

e Zoéna 2-742 metri: rozsifena zona nizsi koncentrace, kde by bylo vhodné

provést méfeni a zvazit ochranna opatieni.

Oproti pfedchozi mapé tak tato vizualizace poskytuje realisti¢téjsi predstavu o Sifeni
toxicke latky v prostoru. Umoznuje 1épe identifikovat ohrozené objekty ve sméru vétru a tim

efektivnéji planovat zésah slozek IZS a evakuaci obyvatelstva.

4.4 Dopravni nehody

Dalsi modelovou mimotfadnou udalosti, kterou jsem se rozhodl zpracovat pomoci programu
QGIS, je dopravni nehoda. K simulaci jsem vyuzil redlna data o dopravnich nehodach, ktera
jsou vefejné dostupna na webu Policie Ceské republiky. Jedna se o zdznamy za obdobi leden
2023 az prosinec 2024, které¢ obsahuji informace o misté, typu a zdvaznosti jednotlivych

udalosti.

Na zéklad¢ ziskanych udaji jsem v programu QGIS provedl prostorovou analyzu
dopravnich nehod v Ostravé. Vizualizace zahrnuje konkrétni mista dopravnich nehod, jejich
zavaznost, a zarovenn umoziuje komparaci smrtelnych nehod mezi roky 2023 a 2024. Déle
jsem do mapy doplnil také dostupnost slozek integrovaného zachranného systému, pro které
byly vytvofeny dojezdové zony z nejblizSich stanovist hasicli, zdravotnické zachranné
sluzby a Policie CR. Vysledna mapa tak ukazuje nejen prostou lokalizaci nehod, ale

1 souvislosti s dopravni infrastrukturou a moznostmi zasahu IZS.
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Zdroje dat: CUZK ~ ZTM 1:50 000; Dopravni nehody evidované Policii CR

TR R NG IRNCT T L T RIS AR £

Obrézek 6 Smrtelné nehody

Na obrazku je zndzornéna mapa smrtelnych dopravnich nehod na tizemi mésta Ostravy
za roky 2023 a 2024. Kazdy bod na mapé& oznacuje konkrétni misto nehody, pfi¢emz je
uveden rok udalosti, po€et usmrcenych osob a také typ nehody (napft. srdzka vozidel, stiet

s tramvaji).

Mapa umoziuje nejen vizualni porovnani obou let, ze kterého vyplyva, ze v roce 2024
doslo k mensimu poctu smrtelnych nehod, ale také poskytuje prostor pro analyzu pficin
téchto udalosti na zéklad¢ jejich typu. Napiiklad opakujici se nehody zptsobené nedanim
prednosti nebo stfetem s tramvaji mohou poukazovat na problematicka mista v dopravni

infrastruktuie.

Diky této analyze lze na konkrétnich mistech navrhnout opatfeni ke zvySeni
bezpecnosti, jako je lepsi dopravni znaceni, Uprava kiizovatek nebo zlepSeni viditelnosti
a organizace dopravy. Mapa tak slouzi nejen k piehledu vyskytu smrtelnych nehod, ale 1 jako

prakticky nastroj pro prevenci a planovani bezpecnostnich opatteni.
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Obrazek 7 Intenzita vyskytu dopravnich nehod 2023
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Obrazek 8 Intenzita vyskytu dopravnich nehod 2024
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Pomoci nastroje heatmapy v programu QGIS jsem vizualizoval prostorové rozlozeni
vSech dopravnich nehod na izemi mésta Ostravy za roky 2023 a 2024. Vysledna analyza

umoznila porovnat, zda doslo ke zméndm ve vyskytu nehod v ramci méstského prostoru.

Z analyzy vyplynulo, Ze vétSina mist s Castym vyskytem nehod se v obou letech vyrazné
prekryva. Tato mista predstavuji dlouhodobé rizikové lokality, kde dochéazi k dopravnim
nehodam opakované bez ohledu na rok. Ackoli v roce 2024 doslo k mirnému poklesu
smrtelnych nehod, celkovy pocet dopravnich nehod byl vyssi nez v roce 2023. Tato
skutecnost poukazuje na trvaly problém v urcitych dopravnich uzlech nebo ktizovatkach,

kde se nehody soustavné opakuji.

Zaroven je vSak nutné zminit, ze ¢ast nehod byla zplisobena predevsim lidskym
faktorem naptiklad neopatrnosti, nepfiméienou rychlosti nebo poruSenim pravidel ze strany
fidic¢e. V takovych ptipadech je moznost ptimého technického nebo infrastrukturniho zasahu
omezena, a je proto dulezité¢ klast diraz také na prevenci, osvétu a zvysovani dopravni

discipliny.

Témét totozné prostorové rozlozeni nehod v obou letech potvrzuje, Ze se jedna
o dlouhodobé problematick4 mista, kterd by mohla byt vhodnd pro dopravné-bezpecnostni
opatfeni, jako je lepsi dopravni znaceni, uprava prednosti v jizd¢€, omezeni rychlosti nebo

zvyseny dohled

4.5 Pozar

V ramci praktické Casti jsem vytvoiil modelovou mapu pozaru, konkrétné v obci Krasna,
ktera slouzi jako simulace mimofadné udalosti pomoci nastroji geografickych informacnich
systému. Pozar i jeho rozsah byly vytvotfeny ¢ist¢ modelové a slouZi pouze pro ilustracni
a analytické tcely této prace. Cilem bylo znazornit redlnou situaci, kterd by mohla v takové

lokalité nastat, a zaroven ukézat, jaké mapové vrstvy lze vyuZit pro jeji vizualizaci a analyzu.
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Obrazek 9 Pozar lesa

Prvni obrazek znazoriiuje modelovou situaci lesniho pozaru v obci Krasna. Mapa je
zpracovana jako topografickd, a proto obsahuje také vrstevnice, které umoznuji lépe
pochopit terénni podminky a smér Sifeni pozaru. Ohnisko pozaru se nachazi v jedné z budov,
ktera zacala hotet a nasledné se ohen rozsitil do okolniho lesa. Na mapé¢ jsou vyznaceny
zasazené budovy pomoci bodli, misto vzniku pozaru (ohnisko), a dale pfistupova
komunikace vyznagend linii. Uzemi zasaZené pozarem je znazornéno polygonem, zatimco
Sifeni ohné a jeho intenzita jsou znazornény pomoci heatmapy, kterd ukazuje aktivni oblast
hoteni. Déle jsou zde dvé zony, vytvorené bufferem, které ndm vyznacuji vzdalenosti od
ohniska. Tyto zony slouZi k orientacnimu vymezeni oblasti s moZznym ohroZenim nebo
evakuaci. Pozar se podle modelu $ifi z kopce smérem dolt k silnici, kde se nachazi budovy

a pfistupova trasa, coZ zvySuje riziko pro okolni zastavbu.
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Obrazek 10 Pozar lesa ortofoto

Druhy obrazek znazoriuje stejnou modelovou situaci lesniho pozaru v obci Krasna jako
pfedchozi mapa, tentokrat vSak s vyuZzitim ortofoto mapy jako podkladu. Ortofoto umoziuje
realistické zobrazeni terénu a porostu, diky ¢emuZz je lIépe patrna lesni plocha i okolni

zastavba.

Na mapé¢ jsou opét znazornény zasazené budovy, ohnisko pozaru v jedné z budov,
pfistupova komunikace, polygon zasazeného uzemi, heatmapa aktivniho pozaru a dvé
vzdalenostni zony (500 m a 1000 m) od ohniska. Sifeni poZaru sméfuje z kopcovitého terénu

smérem dolu k silnici, kde se nachézi obytné domy.

Pouziti ortofoto podkladu pomaha 1épe vizualn€ vyhodnotit okolni prostiedi, charakter

krajiny a potencialni rizika spojena se Sifenim poZaru.

Ob¢ mapy znézoriiuji stejnou modelovou situaci lesniho pozaru v obci Krasna, avSak
1181 se pouzitym podkladem. Prvni mapa vyuziva topograficky podklad, ktery je vhodny pro
technické zobrazeni a orientaci v terénu diky vrstevnicim, nazvim a jasn¢ definovanym
liniim komunikaci. Diky tomu je dobfe ¢itelnd z hlediska prostorovych vztahti, vyskovych

rozdilti a ptesné polohy jednotlivych objekta.
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Naopak druha mapa vyuziva ortofoto podklad, ktery nabizi realisticky pohled na
krajinu, v¢etné lesnich porostil, zastavby a cest, a ptirozené tak zvyraziuje charakter uzemi.
Tento podklad je pfinosny piedevsim pii vizualnim hodnoceni skute¢ného prostiedi, terénu

a vegetace, coz je dulezité naptiklad pfi planovani zasahu nebo posouzeni rizik.

Zatimco topograficka mapa je vyhodna pro pfesnou orientaci a praci s vyskovymi daty,

ortofoto podklad Iépe zachycuje vizualni kontext a readlny vzhled prostfedi. Kombinace obou

rvr

typt podkladu tak pfinasi uceleny pohled na modelovou situaci mimotadné udalosti.
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Obrazek 11 Cas dojezdu k pozaru

Tieti obrazek vychazi ze stejné modelové situace lesniho pozaru v obci Krasna, avSak
je doplnén o zobrazeni zasahové jednotky Sboru dobrovolnych hasic¢ti (SDH) ze sousedni

obce Prazmo, ktera by pfi takové udalosti pravdépodobné zasahovala.

Na mapé€ je znazornéno umisténi hasic¢ské stanice SDH Prazmo a pomoci néstroje ORS
Tools byla v programu QGIS vytvoiena dojezdova zona v délce 5 minut od vyjezdu. Tato
zona reprezentuje oblast, kterou by jednotka mohla teoreticky pokryt béhem nékolika minut

po vyjezdu ze stanice, za béznych dopravnich podminek.
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Z mapy je patrné, Ze vétSina zasazené¢ho Uzemi, vcetné ohniska pozaru, spada do této

zony, coz naznacuje, ze jednotka z Prazma by mohla dorazit na misto pomérné rychle.

Mapa byla vytvotena s cilem vizualizovat jak vznik a postup Sifeni pozaru, tak i realnou
dostupnost a zasah jednotek pozarni ochrany. Vizualizace tak slouzi jako piiklad, jak lze
pomoci GIS nastrojii vyhodnotit dostupnost jednotek pozarni ochrany v terénu a jejich

schopnost v€asného zésahu pii mimoiadné udalosti.

4.6 SWOT analyza

Pro ucely této prace byla vypracovana SWOT analyza, kterd zhodnocuje silné a slabé
stranky, pfilezitosti a hrozby spojené s vyuzitim geografickych informacnich systémt GIS

v oblasti ochrany obyvatelstva.

Tabulka 1 SWOT analyza

Parametr Body Vdha Vysledek | Interni prostiedi

Prehlednd vizualizace 5 0,24 1,19
Vyhodnoceni ohroZzeného uzemi 5 0,24 1,19
Silné Prostorové analyzy 4 0,19 0,76
stranky | Prace s rGznymi typy dat 4 0,19 0,76
Propojeni s dalSimi systémy 4 0,19 0,76

<1,5> 51 4,67
Potieba odborné znalosti 5 0,26 1,32
Zavislost na dostupnosti dat 4 0,21 0,84
Slabé | Casova naro¢nost 4 0,21 0,84
stranky | Zavislost na technickém vybaveni 3 0,16 0,47
Aktualnost dat 3 0,16 0,47

<1,5> S1 3,95

Externi prostiedi

Kvalitnéjsi ziskavani dat 5 0,24 1,19
Mobilni aplikace 4 0,19 0,76
PFilesitosti Uméla inteligence 4 0,19 0,76
Mezinarodni spoluprace 4 0,19 0,76
Vzdélavani pracovnikd 4 0,19 0,76

<1,5> 51 4,24
PretiZzeni systému 5 0,29 1,47
Bezpecnost dat 3 0,18 0,53
e Financovani 3 0,18 0,53
Uzavienost dat 3 0,18 0,53
Spatné vyuzivani GIS 3 0,18 0,53

<1,5> S1 3,59
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Popis dat

Zde jsou popsané jednotlivé parametry, které byly pouzity pro analyzu, a vysvétleni, proc¢
byly ohodnoceny témito body. Kazdy parametr byl vybran mnou na zikladé mych
zkuSenosti pfi praci s GIS. Hodnoceni vychézi z toho, jak diilezité a relevantni jsou tyto

faktory v praxi. Bodové hodnoceni (1-5) urcuje vyznam daného parametru v uréené oblasti,

R4

Silné stranky
e Piehledna vizualizace (5) — Hlavni silna stranka GIS, z tohoto diivodu je pouzivan

¢ Vyhodnoceni ohroZeného tizemi (5) — Pomoci riznych dat a pluginu jde velmi

dobfte vyhodnotit jak které a jak velké uzemi bude ohrozené

e Prostorové analyzy (4) — Pii praci s kvalitnimi daty se jednad o velice uzitecny

parametr

e Prace s riznymi typy dat (4) — Schopnost pracovat s riznymi datovymi formaty
atypy
e Propojeni s dalSimi systémy (4) — Propojeni napiiklad s webovymi aplikacemi
Slabé stranky

e Poti‘eba odborné znalosti (5) — Bez odborné znalosti a spravném vyuzivani dat je

GIS nepfinosny

e Zavislost na dostupnosti dat (4) — Pokud data neziskavame svym vyzkumem jsme

zavisli na dostupnosti dat

e Casova narocnost (4) — Pro spravnou vizualizaci dat je tfeba stravit pomérné dost

¢asu jejich analyzou

e Zavislost na technickém vybaveni (3) — VétSina GIS aplikaci neni pfili§ narocna,

presto je stabilni internetové pfipojeni a kvalitni technické vybaveni vyhodou

e Aktualnost dat (3) — MlzZeme narazit na starsi data, které uz nemusi byt pro pouziti

v dané situaci relevantni.
Prilezitosti
o Kvalitnéjsi ziskavani dat (5) — Nové technologie ndm urcit€¢ umozni lepsi

a kvalitné;si ziskavani dat
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Mobilni aplikace (4) — Propojeni GIS s mobilnimi aplikacemi mizeme zaznamenat

uz v dnes$ni dob¢ a je to urcité dilezity krok ve vyuzivani GIS

Uméla inteligence (4) — Um¢la inteligence by mohla celkové urychlit proces

zpracovavani dat

Mezinarodni spoluprace (4) — Mezinarodni spoluprace a propojenost by piinesla

spoustu uzitecnych zkusenosti a vyzkumii a posunulo by to GIS ve vyvoji dale

Vzdélavani pracovniki (4) — S dostatkem odborniku v oboru by doslo k lepsimu

a profesionalnéjSimu vyuziti GIS v praxi

Hrozby

PretiZzeni systému (5) — Pomémé cCasty problém, kdy napftiklad aplikaci zaéne

vyuzivat vice lidi najednou

Bezpecnost dat (3) — Data se samoziejmé daji 1 zneuzit, coz sice u dat vyuzivanych
v rdmci ochrany obyvatelstva nebude hlavni problém, ale mize k tomu v nékterych

ptipadech dojit

Financovani (3) — Penize jsou dilezity faktor ve smyslu fungovani jednotlivych
systému, presto si myslim Ze se nejednd o nejvyznamné;jsi faktor
Uzavienost dat (3) — V ramci konkurence ¢i bezpe¢nosti mize dojit k uzavteni dat,

poptipadé k jejich zpoplatnéni

Spatné vyuZivani GIS (3) — Pii $patné analyze nebo celkovém vyuziti dat se miize

vyskytnou fada problémii, proto by s GIS méli pracovat pouze proSkoleni pracovnici

Vypocet

Body — Kazdému faktoru (silné stranky, slabé stranky, pfilezitosti, hrozby) bylo
piifazeno bodové ohodnoceni v rozsahu 1-5, kde vyssi hodnota odpovida vy$Simu

vyznamu faktoru pro danou oblast.

Viaha — byla urc¢ena jako podil bodového hodnoceni jednotlivého faktoru a souctu
vSech bodovych hodnoceni v pfislusné skupiné€ (tj. zvlast’ pro silné stranky, slabé

stranky, pfilezitosti a hrozby).

Vysledek — kazdého faktoru byl spocitan jako soucin bodového hodnoceni a jeho

vypoctené vahy.
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e Interni prostiedi — Pfedstavuje rozdil mezi silnymi a slabymi strankami, pficemz

slabé stranky maji zaporny vliv, a proto se od silnych stranek odecitaji.

e Externi prostiedi — predstavuje rozdil mezi pfilezitostmi a hrozbami, pficemz

hrozby maji zdporny vliv, a proto se od prilezitosti odecitaji.

Graf SWOT analyzy

o E—
Strategie spojenectvi Prilezitosti Ofenzivni strategie

2
Slabé stranky ) /& Silné stranky
3 2 1 ) 1 3

i Hrozby

Strategie uniku Defenzivni strategie

Obrazek 12 Graf SWOT

e Ofenzivni strategie (SO — Strengths-Opportunities) — Pfevazuji ndm silné stranky
a prilezitosti.

GIS prokazuje silné stranky, které ho ¢ini efektivnim néstrojem pro analyzu a vizualizaci
dat. Pfehledna vizualizace je jeho kli€ovou silnou strankou, ktera zajiStuje jeho Siroké
vyuzivani. Déle je vyborny pti vyhodnoceni ohrozenych uzemi, coz je mozné diky riznym
datim a pluginim, které poskytuji piesné a podrobné analyzy. Prostorové analyzy se pfi
préci s kvalitnimi daty ukazuji jako neocenitelné, a to nejen pro odborniky. GIS ma také
vynikajici schopnost pracovat s riznymi typy dat, coZ ho ¢ini flexibilnim néstrojem pro
Sirokou Skalu aplikaci. Propojeni s dalSimi systémy, jako jsou webové aplikace, rozsifuje

moznosti jeho vyuziti a zefektivituje procesy.
V oblasti piilezitosti ma GIS velky potencial pro kvalitnéjsi ziskavani dat, které umozni
jesté presnéjsi analyzy a rozhodovani. Mobilni aplikace jsou jiz dnes dulezitym krokem pro

zajisténi dostupnosti GIS v terénu a jejich propojeni s GIS systémy piinasi novou uroven
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efektivity. Uméla inteligence by mohla zrychlit zpracovani dat a zlepsit analyzy, coz by
zvysilo vykon GIS na vsech trovnich. Mezinarodni spoluprace by posunula GIS vpted,
umoznila vyménu dat a zkusenosti a podpofila vyvoj novych metod. V neposledni fad¢ je
klicové 1 vzdélavani pracovniki, které by vedlo k efektivnéjSimu vyuzivani GIS ve vSech

oblastech a podpotilo jeho dalsi rozvoj.

Tyto silné stranky a pfilezitosti ukazuji na obrovsky potencial GIS pro budoucnost

a jeho vyuziti v riznych odvétvich.

4.7 Zhodnoceni moznosti vyuziti geografickych informac¢nich systému

v ramci ochrany obyvatelstva

Geografické informacni systémy (GIS) predstavuji vyznamny ndastroj pfi pfipravé na
mimofadné udalosti, jejich fizeni i nasledném zvladani. Propojeni prostorovych dat
s informacemi o mimotadnych udalostech poskytuje jasny a ndzorny piehled o tom, kde a za
jakych podminek mohou tyto udalosti nastat, s jakou pravdépodobnosti a Cetnosti. Diky
témto informacim mohou GIS systémy vyznamné napoméhat jak slozkam integrovaného
zachranného systému (IZS) a dal$im organiim ochrany obyvatelstva pii efektivnim zvladani
mimofadnych uddlosti, tak i b&Znému obyvatelstvu, a to zejména diky stale vyssi

ptistupnosti dat a zjednodusSeni prace s nimi.

Rozvoj modernich technologii, automatizace sbéru dat a stale lepsi propojeni riznych
datovych zdroju ptispiva k vyssi presnosti analyz a modelovani mimotadnych udalosti. GIS
umoznuje v€asné vyhodnoceni potencidlnich rizik, efektivnéjsi planovani zasahi a pfipravu

obyvatelstva na mozné ohroZeni.

Pfi praci na modelovych situacich mimofadnych udélosti jsem zpracoval Ctyfi typy
scénait: povodné, Unik nebezpecné latky, dopravni nehody a lesni pozar. Kazdy z téchto
ptipadti pfinesl specifické poznatky o moznostech a limitech vyuziti GIS v ochrané

obyvatelstva.

U povodni bylo mozné diky dostupnosti kvalitnich dat, jako jsou mapy dvacetileté
a stoleté vody, dobfe vymezit ohroZena Gizemi a identifikovat zaplavené objekty. Presto je
nutné si uvédomit, ze voda je velmi proménlivy a nepiedvidatelny Zivel, a vysledky

prostorovych analyz by mély byt dopliiovany aktualnimi informacemi pfimo z terénu.

Modelovani uniku nebezpecné latky se ukdzalo jako velmi piehledné diky vymezeni

jednotlivych zon ohrozeni a identifikaci zasazenych budov. Klicovym faktorem vSak zlstava
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smér a rychlost vétru, které mohou zasadné ovlivnit vyvoj situace. Piesto GIS umoziuje

rychlou tvorbu ochrannych z6n a podporuje efektivni rozhodovani v redlném case.

V ptipad¢ dopravnich nehod byla situace ptizniva diky dostupnosti dlouhodobé
sbiranych dat o nehodach, vcetné poctu usmrcenych osob, divodu nehody a ptesné
lokalizace. To umoznilo provadét porovnani mezi riznymi roky a odhalit problematicka
mista s vys$S§im vyskytem nehod.

vvvvvv

a klimatickych podminkach. Pfesto bylo mozné pomoci GIS vymezit zasazené Uzemi,
identifikovat ohrozené¢ budovy a urcit pristupové cesty k mistu zadsahu. Moderni GIS
technologie umoznuji také monitorovani oblasti s vys$Sim rizikem vzniku pozart, coz ma

velky vyznam pro preventivni opatieni.

Na zaklad¢ poznatk ziskanych beéhem praktické Casti 1ze fict, Ze spravnd préce s daty,
jejich pravidelnad aktualizace a systematickd evidence jsou naprosto kli¢ové pro zvySeni
efektivity ochrany obyvatelstva. Velmi dulezita je také vzdélanost uzivatelt, ktefi

s geografickymi daty pracuji, jak z fad odbornikd, tak i béznych obcant.

Myslim si, Ze systémové shromazd’ovéani, aktualizace a sprava dat by meély byt
v budoucnu jest¢ vice podporovany. Rovnéz je nezbytné Skolit uzivatele v praci
s prostorovymi informacemi, aby dokazali spravné interpretovat vysledky a vyuzit je pfi

planovani preventivnich 1 reaktivnich opatteni.

Zmapovani dané situace a jeji nasledna analyza je podle mého nazoru klicovym
faktorem pro to, aby bylo mozné pii budoucich mimotfadnych udélostech minimalizovat
komplikace a u¢inné predejit opakovani stejnych chyb. Dojezdové Casy slozek IZS, presné
vymezeni oblasti udalosti, identifikace po¢tu zasazenych budov, navrh evakuacnich tras ¢i
vymezeni zon ohroZeni to vSe lze diky kvalitnim prostorovym a neprostorovym datim

analyzovat a pfipravit jesté pied tim, neZ mimofadné udalost viibec nastane.
Vyznam geografickych informacnich systémli v ochran¢ obyvatelstva tak vysoky
a jejich disledné vyuzivani by mélo byt v budoucnu nedilnou soucasti krizového planovani,

fizeni a celkového systému ochrané obyvatelstva.
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ZAVER
Bakalarskéa prace se zaméfila na zkoumani moznosti vyuziti geografickych informac¢nich

systémil (GIS) v oblasti ochrany obyvatelstva, a to jak po strance teoretické, tak praktické.

V teoretické Casti byla provedena rozséhla literarni reSerSe, zaméfena na definici
ochrany obyvatelstva, jeji cile, vyvoj, legislativni ramec a zakladni principy fungovani
geografickych informacnich systémii. Popsany byly klicové komponenty GIS, dostupné
softwarové nastroje 1 vyznam prace s prostorovymi daty. Soucasti bylo i pfedstaveni
vybranych instituci, které GIS technologie aktivné vyuzivaji a pfispivaji tak k ochrané

obyvatelstva.

Praktickda cast byla vénovana tvorbé a analyze modelovych scénait Ctyf typa
mimofadnych udalosti, konkrétné povodnim, iniku nebezpecné latky, dopravnim nehodam
a pozaru lesa. Pro jejich vizualizaci a prostorovou analyzu byl vyuzit program QGIS,
pfitemz byla kombinovana oteviena data napiiklad z geoportilu Ceského twfadu
zeméméfického a katastralniho, data Policie CR nebo vysledky simulaci z aplikace TerEx.
Byly vytvofeny mapové vystupy, které ukdzaly moznosti vymezeni ohroZenych oblasti,

stanoveni zony nebezpeci, analyzy dojezdovych ¢ast i lokalizace krizovych bodu.

Vysledky praktické ¢asti ukazaly, ze geografické informacni systémy jsou velmi
efektivnim nastrojem v ochrané obyvatelstva. Umoziiuji rychlé prostorové analyzy, piesnou
vizualizaci rizik, efektivnéjsi rozhodovani a lep$i pfipravu na mimotadné udalosti. SWOT
analyza shrnula hlavni pfednosti, omezeni 1 ptilezitosti dalSiho rozvoje téchto technologii
v oblasti ochrany obyvatelstva. Nasledné zhodnoceni moZnosti vyuziti GIS pak pfineslo
konkrétni poznatky o jejich pfinosech a limitech pfi praktickém vyuZiti pfi mimotfadnych

udalostech.
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Centralni datovy sklad
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Sbor dobrovolnych hasict
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Telefonni centrum tisiiového volani
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