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ABSTRAKT

Vyznam pokroc€ilych technologii v oblasti poZarni ochrany roste ruku v ruce s proménami
rizik, kterym dnesni spolecnost ¢eli. Tato bakalatské prace se zaméfuje na analyzu vyuzivani
modernich technologickych prostfedkli u jednotek pozarni ochrany, se zvlastnim dirazem
na aplikaci virtualni reality v procesu odborné ptipravy. Uvodni &ast price mapuje
legislativni ramec, organiza¢ni strukturu a technologicky vyvoj v této oblasti, zatimco
prakticka ¢ast analyzuje zkuSenosti se systémem VR FOK a hodnoti jeho ptinos pro vycvik
ptislusnikti hasi¢skych jednotek. Vysledky ukazuji, Ze virtuélni simulace zdsahovych situaci
vyrazné zvySuji efektivitu pfipravy a pfispivaji k vétSi bezpecnosti i pfipravenosti
zasahujicich osob. Zarovenn vSak poukazuji na nutnost piekonavani technickych

a organiza¢nich omezeni, aby mohl byt potencial téchto néstrojl plné vyuzit.

Kli¢ova slova: jednotka, pozar, ochrana, technologie, virtudlni, realita, pfiprava

ABSTRACT

The importance of advanced technology in fire protection is growing hand in hand with the
changing risks facing today’s society. This bachelor thesis focuses on the analysis of the use
of modern technological means in fire protection units, with a special emphasis on the
application of virtual reality in the training process. The introductory part of the thesis maps
the legislative framework, organizational structure and technological developments in this
area, while the practical part analyzes the experiences with the VR FOK systém and
evaluates its contribution to the training of firefighters. The results show that virtual
simulations of emergency situations signficantly increase the effectiveness of training and
contribute to greater safety and preparedness of emergency responders. At the same time,
however, they point to the need to overcome technical and organisational limitations in order

to fully exploit the potentional of these tools.

Keywords: unit, fire, protection, technology, virtual, reality, preparation
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UvVOoD

V moderni spolec¢nosti je poZarni ochrana mnohem komplexnéj$im fenoménem, nez jak je
vnimana. Nejde pouze o samotny zasah piipozaru, ale o sofistikovany systém preventivnich
opatfeni, pravni regulace, organizacni struktury a technologické podpory, které maji za cil
ochranit lidské zivoty, zdravi, majetek a Zivotni prostiedi. Vyvoj v oblasti pozarni ochrany
je pfimym odrazem technologického a spole¢enského pokroku: od primitivnich prosttedki
rané¢ho haSeni az po dnes$ni specializovana vozidla, chytré ochranné obleky a pokrocilé

vycvikové simulace.

Nastava éra, kdy rychlost reakce, kvalita rozhodovani a bezpecnost zasahujicich osob
jsou ¢im dal vice zavislé na vyuzivani pokrocilych technologii. Digitalni nastroje, rozsitena
a virtualni realita, bezpilotni prostfedky, pokrocilé¢ detekcni systémy — to vSe se postupné
stava nedilnou soucasti prace jednotek pozarni ochrany. Adaptace na nové technologie jiz
neni otdzkou volby, ale nezbytnym predpokladem k zajiSténi efektivniho a bezpecného

vykonu sluzby.

Cilem bakalatské prace je nabidnout hlubsi pohled na souc¢asnou roli pokroc¢ilych
technologii v ¢innosti jednotek pozarni ochrany, a to zejména z hlediska vyuziti pti odborné
pripravé a vycviku zasahujicich osob. S postupnym nastupem virtualni reality do
vycvikového procesu se zdsadn€ méni moznosti simulace krizovych situaci. Tam, kde diive
bylo nutné vystavovat cvience realnému riziku, dnes technologie umoziuji vytvaret
bezpecné a pritom extrémné realistické modely zasahti. Virtualni trénink nejenze rozsituje
paletu vyukovych metod, ale predev§im umoziuje efektivné;jsi a systematictéjsi ptipravuna

situace, které jsou v realném prostiedi bud’ ptili§ nebezpecné, nebo logisticky narocné.

Vyzkum se zaméfuje nejen na samotny technologicky vyvoj, ale také na zptisob jeho
implementace do systému vzdélavani ptislusnikli pozarnich jednotek. Jaké jsou ptinosy této
inovace? Jaké limity a prekazky je nutné piekonat? A kam mohou pokrocilé technologie
posunout budoucnost vzdélavani a zasahové Cinnosti? Na tyto otdzky se bude zamétovat

zvolena bakalarska prace.
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I.

TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI RAMEC

NejvyznamnéjSimi pravnimi piedpisy jsou zakony, tedy soubory moralnich smérnic,
kterymi se ¥idi zékladni aspekty spoleénosti a lidské existence. Viechny zakony Ceské
republiky a normy v nich obsazené tvoti pravni fad zemé¢. Zakoniky jsourozsahlejsi zakony,
které obsahuji celou oblast prava, obsahuji systematicky uspofadané normy a upravuji ji.

Ustavni zakony, jako je Ustava Ceské republiky a Listina zakladnich prav a svobod, jsou

jedine¢nému adopénimu procesu (European Justice, 2020). V CR jsou zikonné
1 podzdkonné pravni piedpisy systematicky publikovany v oficialni sbirce, ktera nese nazev
,.Sbirka zakonti Ceské republiky*. Tato sbirka je vydavana v souladu s pravidly stanovenymi
zékonem ¢. 309/1999 Sb., Sbirce zakonl a Sbirce mezinarodnich smluv. Odpovédnost za
jeji vydavani ma Ministerstvo vnitra Ceské republiky (Prameny prava CR, 2024). Zasadni
je také zaméfit se na specifika souvisejici s jednotkami pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*) a
pokrocilych technologii, které jsou stale vice ovliviiovany pravnimi poZadavky. Vzhledem
k tomu, Ze oblast pozarni ochrany (déle jen ,,PO*) zahrnuje skalu lidskych ¢innosti, je jeji
pravni zaklad velmi Siroky. Toto odvétvi se tyka nejen fyzickych a pravnickych osob, ale

také organil vefejné spravy a samospravy (HZS CR, 2018).

Zakon ¢. 54/2024 Sb., kterym se méni ziakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni
ochrané, ve znéni pozdéjSich predpisi

Zakon o PO stanovuje pravidla pro ochranu zivotli, zdravi a majetku ob¢ant pied pozary
a upravuje poskytovani pomoci pti Zivelnych pohroméch ¢i jinych mimotadnych udalostech
(déle jen ,,MU*). Soucasné¢ vymezuje povinnosti statnich organtll, samospravy, pravnickych
1 fyzickych osob v oblasti PO. Dale ,,urcuje postaveni a povinnosti jednotek pozarni
ochrany“ (CESKO, 1985; 2024). V praxi to znamena, e jednotlivé instituce, jako jsou
hasic¢ské sbory, ministerstva nebo obce, musi zajistit preventivni opatfeni a pfipravenost na
krizové situace (dale jen ,,KS*). Zakon tim vytvaii systém, ktery umoziuje rychlou reakci
na MU a minimalizuje Skody na zivotech 1 majetku. Definice toho, jak se maji osoby
v ptipad€ pozaru chovat, je vymezena ptimo v zakonu ,, kazdy je povinen pocinat si tak, aby
nezavdal pricinu ke vzniku pozaru, neohrozil Zivot a zdravi osob, zvirat a majetek; pri
zdolavani pozaru, zivelnych pohrom a jinych mimoradnych udadlosti je povinen poskytovat

primérenou osobni pomoc, nevystavi-li tim vaznému nebezpeci nebo ohrozZeni sebe nebo
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osoby blizké anebo nebrani-li mu v tom diilezitda okolnost, a potiebnou vécnou pomoc*

(CESKO, 1985; 2024).

Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany

ve znéni vyhlasky €. 226/2005 Sb.

Vyhlaska se zaméiuje na organizaci a ¢innost JPO. Upravuje, jakym zplisobem jsou jednotky
ziizovany, jaké maji povinnosti a jak maji byt vybaveny, aby byly schopny efektivné
zasahovat. Vyhléaska rovnéz uptesiiuje pocet ¢lent, jejich odbornou ptipravu a pozadavky
na technické vybaveni, které musi jednotky spliiovat k pfipravenosti na zasah. Dalsi
diillezitou soucasti vyhlasky je stanoveni podminek pro akceschopnost jednotek, tedy jejich
schopnost rychle reagovat na pozary nebo jiné MU. Tato pravidla maji za cil zajistit, ze JPO

budu vzdy piipraveny chranit Zivoty a majetek ob&ant a zasahovat v KS (CESKO, 2001).

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné

nékterych zakont

Zakon definuje integrovany zachranny systém (dale jen,,IZS*) a vymezuje jednotlivé slozky
tohoto systému a jejich ukoly, pokud nejsou upraveny jinymi pravnimi piedpisy. Vytycuje
pravomoci a pisobnost statnich organti a organii mistni samospravy. Zakon také upfesiiuje
prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob zapojenych do ptipravy na MU,
zachrannych a likvidacnich praci, stejné€ jako do ochrany obyvatelstva béhem KS. Tyto KS
zahrnuji stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni statu a valecny stav, béhem nichz je

kladen diiraz na koordinovanou a efektivni pomoc (CESKO, 2000).

Zikon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni a 0 zméné nékterych zakoni

Krizovy zdkon vymezuje pisobnost a pravomoci stitnich orgdnli a organti mistnich
samosprav, stejné jako prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob v oblasti ptfipravy
na KS, které nesouvisi se zabezpecenim obrany CR pied vn&jsim napadenim, a pfi jejich
feSeni. Dale se zaméfuje na ochranu kritické infrastruktury a stanovuje odpovédnost za
poruseni téchto povinnosti. Implementuje také relevantni pravni piedpisy Evropské unie

a upravuje postupy pro uréeni a ochranu evropské kritické infrastruktury (CESKO, 2000).
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2 TERMINOLOGIE

Terminologie je védni disciplina, kterd se zamétuje na zkoumani odbornych termini, jejich
funkce vjazykovém systému, vlastnosti, zplisobli tvorby a aplikace v praxi. Jako
interdisciplinarni oblast Cerpa poznatky nejen z lingvistiky a filozofie, pficemz se zamétuje
na logiku a ontologii, ale také z konkrétniho oborného oboru, v némz jsou tyto terminy

pouzivany (Bozdéchova, 2017).

2.1 Zakladni pojmy

Aby doslo ke sjednoceni pfistupu a zlepSeni efektivity prace ve statni spraveé a samosprave,
je dilezité spravne pouzivat odbornou terminologii. Je nutno zdlraznit, ze terminy uvedené
v pravnich piedpisech jsou pro pracovniky statni spravy a samospravy zavazné, i kdyz se
v odborné literature obas muzeme setkat s jinymi vyrazy nebo vyklady. Terminologie
v pravnich pfedpisech by méla byt pracovniky téchto instituci dobfe znamé a spravné
pouzivana. Odbornici v oblastech KS, ochrany obyvatelstva a [ZS musi mit jasnou piedstavu

o téchto pojmech a rozumét jejich vyznamu (Richter, 2018).

Integrovany zachranny systém je , koordinovany postup jeho sloZek pri priprave na

mimoradné uddlosti a pFi provddéni zachrannych a likvidacnich praci“ (CESKO, 2000).

,,Jednotkou poZarni ochrany se rozumi organizovany systém tvoreny odborné vyskolenymi

osobami, pozarni technikou a vécnymi prostredky pozZarni ochrany (Terminologicky

slovnik MV, 2025).

Krizovasituace,,je MU pri niz dojde k naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci,
pri nichz je vyhldsen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu* (CESKO,

2000).

Mimoradna udalost ,,je skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych cinnosti clovéka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi

a vyzaduji provedent zdachrannych a likvidacnich praci* (CESKO, 2000).

Model je mozné chapat jako uméle vytvoreny objekt, ktery je zdamérné navrzen a vytvoien
za konkrétnim ucelem. Tento vytvor muze byt jakykoli, at’ uz jde o myslenkovou nebo
materialni konstrukci. Hlavnim rysem modelu je jeho specificky ucel —slouzi jako zobrazeni
originalu, pfi¢emz tento original mtze byt chapan jako objekt. Aby model mohl existovat,

musi vZdy existovat néco, co reprezentuje, tedy original, ten muze byt fyzicky realny, nebo
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jde o néco, comame v mysli (nad né¢im uvazujeme, pldnujeme néco vytvofit,...) (Kucerova,

2018).

Simulace je , proces tvorby modelu realného systéemu a provadeni experimentii s timto
modelem za ucelem dosazeni lepsiho pochopeni chovani studovaného systému ¢i za ucelem

posouzeni ruznych variant ¢innosti systéemu *“ (Husek a Lauber, 1987).

RozsiFena realita (dalejen ,,AR*) je technologie, kterd obohacuje redlny obraz o pocitacem

generované texty, obrazky nebo videa. (Molek, 2025)
Virtualni realita (dale jen ,,VR") je technologie, kterd vytvari dojem, Ze se ucastnik nachazi

v jiném prostiedi, pfiCemz bézné smyslové vjemy nahrazuje poc¢itatem generovanymi daty.

(MYEUNG-SOOK YOH, 2001).
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3 JEDNOTKY POZARNIi OCHRANY

Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra definuje JPO jako ,,organizovany systéem
tvoreny odborné vyskolenymi osobami, pozarni technikou a vécnymi prostredky pozarni

ochrany*.

Hlavnim tkolem JPO je chranit zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostiedi, zvifata
a majetek pred pozary a poskytovat efektivni pomoc pii MU, které ohrozuji zivoty lidi,
majetek nebo Zivotni prostiedi. Tyto udalosti casto vyzaduji zachranné a likvidacni prace,
aby se zajistilo, Ze obec nebude v pfipadé KS omezena svou momentalni finan¢ni situaci

nebo dostupnosti pomoci (Richter, 2018).

V oblasti PO se JPO rozd¢€luji do né€kolika kategorii, které se 1iS§i svou organizacni

strukturou a zptisobem ¢innosti. D€lime je nasledovné:

- Jednotka hasi¢ského zachranného sboru (dale jen,,HZS*) — Jednotka je zfizovéana
jako jednotka, ktera je soucasti HZS kraje, generalniho feditelstvi nebo zachranného

utvaru. Sklada se z ¢lentt HZS, jez jsou k vykonu sluzby na stanicich urceni

(CESKO, 1985; 2024).

- jednotka HZS podniku — Jednotka funguje v ramci pravnickych osob nebo
podnikajicich fyzickych osob. Jeji €lenové, oznacovani jako ,,zaméstnanci podniku®,

vykonavaji hasi¢skou &innost jako souéast svého zaméstnani (CESKO, 1985; 2024).

- jednotka sboru dobrovolnych hasici obce (déale jen,,SDH) — Tento typ jednotky
tvoti fyzické osoby, které se zapojuji do pozarni ochrany na dobrovolné bazi, tedy

nevykonavaji tuto ¢innost jako své zaméstnani, (CESKO, 1985; 2024).

- jednotka SDH podniku — Tato jednotka funguje u konkrétniho podniku a je sloZzena
ze zaméstnanct pravnickych ¢i podnikajicich fyzickych osob. Stejné jakou obecnich
dobrovolnych hasi¢lii zde plati, Ze jejich ¢innost neni hlavnim pracovnim pomérem,

ale dobrovolnou aktivitou (CESKO, 1985; 2024).

Kazda z uvedenych jednotek ma své specifické ukoly v oblasti prevence a zdsahu pii
pozarech a dalSich MU. Zatimco profesionalni slozky funguji na zékladé¢ statni organizace,
dobrovolni hasi¢i jsou nepostradatelnou soucasti systému ochrany obyvatelstva, zejména

v mensich obcich a podnicich (CESKO, 1985; 2024).
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3.1 Cinnost jednotky poZarni ochrany

At uzZ jde o zaméstnance podnikd, ¢i o cleny dobrovolnych jednotek, jsou povinni plnit ukoly
vyplyvajici z jejich role v jednotkach, dodrzovat pokyny nadfizenych béhem zasahd,
respektovat predpisy PO na misté zdsahu, pravidelné¢ zvySovat své odborné znalosti
a udrzovat si fyzickou kondici. Déale se musi podrobovat pravidelnym preventivnim

zdravotnim prohlidkam (CESKO, 1985; 2024).
Aby se osoba mohla stat clenem JPO, musi splnit dvé zédkladni podminky:
- dovrSeni véku 18 let,
- byt zdravotné zptisobily (CESKO, 1985; 2024).

Rozmisténi hasiskych jednotek v Cesku musi byt nastaveno tak, aby odpovidalo miie
rizika v dané oblasti. PoCet hasicli a techniky musi byt dostatecny, aby zajist'oval rychly

zasah podle pravidel stanovenych v zdkoné o pozarni ochrané.

Provadéci pravni predpis pak uptesnuje:

jak maji byt rozmistény JPO,

jakeé jsou zdravotni prohlidky pro hasice,

jak ptesné€ maji vypadat barvy a oznaceni vozidel a techniky,

jak se jednotky zfizuji, organizuji a vybavuji (CESKO, 1985; 2024).

3.2 Vykon sluzby u jednotky poZarni ochrany

Cinnost profesionalnich i dobrovolnych hasi¢ti zahrnuje ptedchazeni pozariim, jejich haseni,

snizovani ndsledk katastrof a udrzovani akceschopnosti jednotek. Vykon sluzby se dé€li na:
- organizacnifizeni — zaji$téni pfipravenosti techniky a odborné zpiisobilosti hasici,

- operacni fizeni — reakce na nahlaSenou udalost, samotny zasah a névrat na zékladnu

(CESKO, 1985; 2024).

Pii zasazich JPO spolupracuji s Policii CR a dal§imi organy podle platnych predpist.
Kromé toho plni ukoly v oblasti civilni ochrany a ochrany obyvatelstva. Podrobnosti

o fungovani JPO stanovi provadéci pravni predpis, ktery upravuje:
- systém fizeni v JPO,

- podminky akceschopnosti jednotek,
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- pravidla veleni a ¢innost jednotlivych ¢lent pii zasahu,

- postupy jednotek pfi civilni ochrané a ochrang obyvatelstva (CESKO, 1985; 2024).

3.3 Organizace jednotky poZarni ochrany

Zakon €. 54/2024 Sb., o PO rozdéluje JPO do Sesti kategorii na zakladé jejich plisobnosti,
ktera maze byt izemni nebo mistni. Déle se jednotky d€li na veiejné a podnikové a také
podle pripravenosti k vyjezdu. VSechny jednotky, bez ohledu na jejich klasifikaci, mohou
byt povolany k zasahu mimo pisobnostni Gizemi. Pro zajisténi efektivniho pokryti celého
tizemi CR jsou tyto jednotky rozdéleny do kategorii ozna¢enych jako JPO I az JPO VI. Toto
rozdéleni je zaloZeno na jejich operaénich schopnostech a dostupnosti (CESKO, 1985;

2024).

Uzemni puisobnost jednotky je definovana jako optimalni vzdalenost, kterou dana
jednotka prekond k mistu zasahu, vyjadiuje se v Case nebo vzdalenosti. Tento tzv. ,,hasebni
obvod®“ je kalkulovan na zakladé¢ primérné rychlosti hasi¢skych vozidel (45-60 km/h)
a vychazi z analyzy zasahti v CR i zkuSenosti z dalsich evropskych stati (CESKO, 1985;
2024).

Plosné pokryti JPO, které zavisi na stupni nebezpeci daného izemi obce, je urceno
v tabulce (Linhart, 2006). Zakladni princip organizace systému JPO spocivd v tom, Ze
kazdému katastralnimu uzemi obce je, dle stupné nebezpeci, predurceno odpovidajici
zajisténi JPO. Toto zajisténi garantuje dobu dojezdu jednotek na misto zasahu, ktera je
urcena operacni hodnotou jednotky podle jejich druhu, poctu sil a prostiedki, jez se do

stanoveného ¢asového okamziku dostavi na misto zasahu (HZS CR, 2025).
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Tabulka 1 - Zakladni tabulka plosného pokryti izemi CR jednotkami PO

Pocet JPO a doba jejich dojezdu na misto
Stupeii nebezpeci uzemi obce
zasahu
A 2 JPO do 7 min a dalsi 1 JPO do 10 min
I

B 1 JPO do 7 min a dalsi 2 JPO do 10 min

A 2 JPO do 10 min a dalsi 1 JPO do 15 min
11

B 1 JPO do 10 min a dalsi 2 JPO do 15 min

A 2 JPO do 15 min a dalsi 1 JPO do 20 min
111

B 1 JPO do 15 min a dalsi 2 JPO do 20 min
1V A 1 JPO do 20 min a dalsi 1 JPO do 25 min

(Zdroj: viastni)
3.4 Zakladni ukoly jednotky poZarni ochrany
Hasicské jednotky maji n€kolik klicovych ukold:
- zasahuji pfi poZarech podle pfedpisti PO a v ramci koordinovanych akci,
- pomahaji pfi ptirodnich katastrofach a dalsich MU,
- okamzit¢ informuji krajsky HZS o svém vyjezdu a pribéhu zasahu.

Pokud dobrovolni hasi¢i vykonavaji zasah na zdklad€ dohody o pracich mimo pracovni
pomér, nemaji stanovenou pevnou pracovni dobu ze strany zaméstnavatele (CESKO, 1985;

2024).

P11 plnéni tkold, vyplyvajicich ze zdkona o PO, spolupracuji slozky HZS, spravni tfady,
organy samospravy, pravnické osoby a podnikajici fyzické osoby s organizacemi
a institucemi, které se zaméfuji na oblast PO. Tato spoluprace probiha naptiklad
s obCanskymi sdruzenimi, vefejné prospéSnymi organizacemi a dal$imi subjekty, jejichz

&innost souvisi s pozarni bezpeénosti (CESKO, 1985; 2024).
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4 POKROCILE TECHNOLOGIE U JEDNOTEK POZARNI
OCHRANY

Dynamicky rozvoj technologii a stale rostouci propojeni lidi prosttednictvim digitalnich siti
z4dsadné méni zplsob Zivota. Moderni spolecnost je neustale online, ocekava okamzité
reakce a netoleruje ¢ekani. Tento trend piindsi nejen vyhody, ale také nové vyzvy, zejména
v oblasti krizového tizeni a ochrany obyvatelstva. Spoléhani se na technologie mlze vést
k oslabeni nékterych dovednosti potiebnych pro osobni bezpe¢nost a krizovou piipravenost.
Zaroven existuje riziko jejich zneuziti, které by mohlo narusit fungovani klicovych sektori
(doprava, komunikac¢ni systémy, finance), a zpiisobit tak vazné ekonomické i spolecenské
dopady. Na druhou stranu, technologicky pokrok pfindsi 1 vyznamné nastroje pro zlepSeni
krizové komunikace a vzdélavani. Diky hyperkonektivité 1ze vetejnost rychle informovat
o aktudlnich hrozbach a krizovych situacich, coz posiluje celkovou efektivitu systému
ochrany obyvatelstva. Rostouci roli v této oblasti hraji i interaktivni metody vzdélavani,
vcetné vizualizace dat, zdzitkového uceni a vyuzivani pokrocilych technologii, jako je VR
a AR. Vzdélavani osob zapojenych do ochrany obyvatelstva se stalé vice opira o VR a AR,
které zvySuji efektivitu vycviku. S rostouci digitalizaci se moderni technologie stavaji
nedilnou soucasti krizového fizeni a jejich efektivni vyuZziti mlizZze vyrazné ptispét k vyssi

bezpeénosti a ochrang obyvatelstva (Ministerstvo vnitra CR, 2020).

4.1 Historie a soucasnost technologii

Technologie nejsou zékladem kazdodenniho Zivota béznych lidi, ale také v praci hasict. Na
zacatcich byly k haSeni pouzivany kbeliky, které pozdéji nahradily konské povozy. Ty pak
vysttidala motorova vozidla pohanéna parou a nakonec moderni zasahové vozy, které mam
dnes. Dychaci ptistroje prosly dlouhym vyvojem, od jednoduchych kukel a houbovych filtr
az po dnesni moderni ptistroje, které obsahuji fadu vymozenosti pro lepsi zasah. Ochranné
obleky se také hodné zménily. Diive hasi¢i pouzivali gumové plasté a plechové ptilby, dnes
nosi kompletni ochranny odév, ktery je uzavieny a chrani Iépe nez diiv, coz jim umoziuje
pracovat déle a bezpecné€ji. Technologie ovlivnily i1 zplisob komunikace béhem zasahtl.
V minulosti pouzivali velitel¢ mluvici trubky k tomu, aby dali pokyny hasi¢iim na SirSim
uzemi, protoze nebyly dostupné moderni komunikacni prostiedky jako mobilni telefony
nebo vysilacky. Dnes se pouzivaji obousmérné vysilacky, které umoznuji rychlou

komunikaci mezi hasi¢i, policii, krizovym fizenim a dal$imi sloZkami. Tento pokrok
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v technologiich nebyl levny ani jednoduchy, ale vyznamn€ zlepsil efektivitu

a bezpecnost zasahii (Bashoor, 2017).

4.2 Pokrocilé technologie ve vybaveni jednotky poZarni ochrany

Dynamicky rozvoj technologii v poslednich letech zdsadné ovliviiuje také oblast PO.
Jednotky jsou stale Castéji vybavovany modernimi prostiedky, které zvysuji efektivitu
zéasaht, zlepSuji koordinaci ¢innosti a predevsim prispivaji k veétsi bezpecnosti zasahujicich
¢lentl. Pokrocilé technologické prvky, jako jsou termokamery, drony, systémy pro sledovani

polohy nebo digitalni komunikaéni néstroje, piedstavuji vyznamny posun od tradi¢niho

vvvvvvv

Jednim z ptikladi efektivniho vyuZiti pokrocilych néastroji je digitalni systém GINA.
Poskytuje jednotkam piehled o aktudlni situace v terénu. Obsahuje funkci, diky které dokéaze
sledovat polohu zasahujicich, moznost sdilet mapové podklady nebo umoziuje pienaset
operativni pokyny pro rychlejsi a presnéjsi rozhodovani v KS (GINA, 2024). Nemén¢
dilezitou soucasti vybaveni JPO jsou mobilni detekéni systémy. UmozZiuji rychlou
a pfesnou identifikaci chemickych, toxickych nebo radioaktivnich latek. Jejich vyuziti hraje
klicovou roli pfi primyslovych havériich, pozarech v chemickych provozech nebo zédsazich
s podezienim na Unik neznamé latky. Diky pfesnosti a rychlé odezvé mohou byt tyto
piistroje nasazeny pfimo na misté udalosti a poskytovat veliteli zasahu diilezité informace

pro rozhodovani (RAID-XP, 2025).

Béhem poslednich par let se elektromobily stavaji stale ¢astéjsi soucasti vozovych
parkl hasi¢skych jednotek po celém svété. Tento ,trend je pohanén snahou o snizovani
emisi a zlepSovani ekologické stopy, a to nejen zachrannych slozek. Piikladem je spole¢nost
Rosenbauer, kterd predstavila plné elektrické hasi¢ské vozidlo RT, které kombinuje moderni
technologie s ekologickym provozem. Toto vozidlo je navrzeno tak, aby spliiovalo naro¢né
pozadavky hasi¢skych zasahli, a zdrovenn minimalizovalo dopad na Zivotni prostiedi.
(HASICOVO, 2024). Kabina fidi¢e a prostor pro posadku jsou spojeny, coz umoziiuje
efektivni komunikaci a organizovani briefingli pfimo v RT diky oto¢nym sedadliim fidice
a velitele. Cerpadla mohou byt pohanéna bud’ elektromotorem na baterie, nebo zaloznim
systémem Energy Backup Systém na naftu, coz zajiSt'uje provoz i pii delSim nasazeni.
Ergonomické podminky byly navrzeny tak, aby usnadnily praci ptfi zdsahu. Obsahuje

pokrocilé senzory v elektronickych zrcatkach a systém varovani pfed mrtvym thlem
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s couvaci kamerou podporujici fidi¢e pti zdsahu. Specialni komunikacni systém umoziuje

integraci bezpilotnich letountl a stalé spojeni s fidicim centrem (ROSENBAUER, 2025).

Obrazek 1 — Pozarni vozidlo RT Rosenbauer

(Zdroj: Rosenbauer, 2025)

o324

od firmy Dréger patii mezi hlavni dodavatele pro JPO. Snazi se kombinovat pohodlny design
s moznosti piizptisobeni rtiznymi doplnky, coz zajistuje vysoky komfort a univerzalnost.
Jedna se napi. o dychaci ptistroj Drager PSS 5000, ktery je navrZen tak, aby poskytoval
maximalni pohodli a stabilitu pii naroénych podminkach. Ma takovy nosny systém, ktery
udrzuje pristroj na misté, a pouziti modernich materialti zajist'uje dlouhou zivotnost. Nabizi
Siroké moznosti ptfizpisobeni a konfigurace pro rizné potieby, vcetné elektronického
monitorovani stavu vzduchu a tlaku pomoci systému Driger Bodyguard 7000. Systém
zobrazuje diilezité informace v realném Case, ale také monitoruje zivotni funkce hasice, jako
napf. srdecni tep a upozoriiuje na jakékoli odchylky, coz zajistuje vyssi bezpecnost béhem
zasahu. Pfistroj je ideédlni pro profesionalni jednotky diky své spolehlivosti, flexibilité

a pokrocilé technologii, ktera zajist'uje bezpecnost a efektivitu v kritickych situacich.
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Obrazek 2 — Dychaci ptistroj Drager PSS 5000 komplet

(Zdroj: Hasicské vybaveni.cz, 2025)

vvvvvv

maximalni ochranu v extrémnich podminkéach a zdroveit umoznit pohodIny pohyb i efektivni
odvod vlhkosti pii vysoké fyzické zatézi (SLIVA, 2008). Firma Vochoc zlep$uje ochranu
hasicti kombinaci tradi¢nich materiali a modernich technologii 21. stoleti. Vysledek ptinesl
tiivrstvy zasahovy odév s pokrocilym elektronickym systémem a ¢idly, které umoznuji
veliteli sledovat aktualni stav hasice na tabletu. Na vyvoji spolupracovala Zapadoceska
univerzita v Plzni, firma Applycon a Elitronic a také vyrobce zédsahovych rukavic Holik.
(POZARY.CZ, 2015). SmartPRO SAFETY je inteligentni systém integrovany do
zasahového odévu, ktery aktivné chrani hasice a monitoruje jeho stav. LED osvétleni
zajist'uje lepsi viditelnost a 1ze jej ovladat tlacitkem na odévu nebo mobilni aplikaci. Senzory
sleduji teplotu a pfi dosazeni kritické urovné varuji Cervenym svétlem. Nouzovy systém
v pfipadé nebezpeci spusti cervené blikani a odeSle SOS zpravu s GPS soufadnicemi.
Funkce trasovani zaznamenava pohyb hasie a zobrazi jeho trasu na mapé. BlackBOX
(v ptekladu ,,Cerna skiiiika®) uchovava data o teploté a pohybu pro pozdé;si analyzu. Cely
systém se ovlada ptes mobilni aplikaci propojenou s odévem pies Bluetooth (GoodPRO,
2025).
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Obrazek 3 - Zasahovy oblek SmartPRO

(Zdroj: SmartPRO.cz, 2025)

Termokamery patii mezi nejcastéji pouzivana uziteCnd =zafizeni v modernich
komerc¢nich systémech, ¢asto ve spojeni s digitdlnimi kamerami (SHARIPO a MARAS,
2021). Poskytuje moznost detekce teplotnich rozdilti na dalku, coz umoznuje identifikaci
skrytych ohnisek pozart. Tato technologie je rovnéz uzitecnd pro méteni teploty predméti,
stén a konstruk¢nich prvki budov, coz zahrnuje napt. kontrolu piehtivajicich se zatizeni,
hodnoceni efektivity chlazeni technologii nebo monitorovani teplotnich podminek pfi
lesnich pozarech. Kromé toho je termokamera cennym néstrojem pro vyhledavani osob ¢i
objektl v prostiedich se sniZenou viditelnosti, ¢imZ usnadiiuje orientaci v zakoutenych ¢i

slabé osvétlenych prostorach (HZS CR, 2024).

ARGUS Mi-TIC S Rosenbauerje pokrocila termokamera uréend pro zasahu
v extrémnich podminkéch. Navazuje na uUspéSny model Mi-TIC, ktery byl nejmensi
termokamerouna svété s nejvyssim rozliSenim pro hasi¢ské pouziti. Nova generace ptinasi
rozsifeny teplotni rozsah az do +1 100°C, velky 3,5 displej pro lepsi ptehled a nizkou

hmotnost 830 g, diky ¢emuz je snadno pienosnd a prakticka v terénu. Soucasti vybavy je
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také laserovy zamé&fovac a elektronicky kompas, ktery zvySuje piesnost a orientaci béhem

zasahu.

Obrézek 4 - Termokamera Mi-TIC S Rosenbauer
(zdroj: vlastni)
Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢i Ujezd disponuje timto modelem termokamery,
¢imz vyrazné rozsifuje své operacni schopnosti. Pouziti ARGUS Mi-TIC S umoziuje
piesnéjsi detekci skrytych ohnisek, lepsi orientaci v zakouienych prostorach a zvysSenou

bezpecnost zasahujicich hasicu.

Obrazek 5 - Termokamera Mi-TIC S Rosenbauer

(Zdroj: vlastni)
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Termin,,dron* se volné pouzivé pro ,,unmanned aerial vehicles*, v ptekladu ,,bezpilotni
letadla“. Kelsey Atherton z ¢asopisu Popular Science pise: ,, ‘dron ‘jako kategorie oznacuje
Jjakékoliv bezpilotni, ddlkove Fizené létajici zarizeni, od néceho tak malého, jako je radiem
Fizena helikoptéra. Pokud létd a je Fizeno pilotem na uzemi, spada pod definici dronu
v bezném jazyce“ (KREPS, 2016). Bezpilotni letouny u HZS slouzi k podpote zéasah.
Nahrazuji pfitomnost zasahujicich hasi¢ti v nebezpecnych oblastech a tim snizuji riziko
ohrozeni zdravi a Zivota. Dale se také vyuzivaji k dokumentaci pti¢in pozart v tézko
ptistupnych nebo nebezpecnych oblastech. Aby bylo mozné provozovat ¢innost s drony, je
nutné ziskat povoleni od Ufadu pro civilni letectvi. V. HZS CR zagal proces jejich integrace

v roce 2015, a oekava se, ze jejich vyuziti se v budoucnu rozsiti. (Strakos, 2019).

Hasici dron Aerones byl ptivodné vyvinut pro drzbu vysokych budov, konkrétné pro
¢isténi oken a odstrailovani ndmrazy na vétrnych turbinach. LotySska spolecnost Aerones
vSak nasla pro tento dron i jiné vyuziti, a to pi1 haseni pozart ve vyskovych budovach. Dron
je napajen vodou, kterou ptrivadi hadice ptfipojend k pozarnimu vozidlu, stejnym zpiisobem
je zajisténo 1 jeho napdjeni. pokud neni mozné vyuzit tuto metody, mize byt dron napajen
pomoci baterii, které¢ umoznuji az 30 minutovy provoz. Pfitomnost hadice s vodou ovSem
omezuje maximalni vysku, do které mize dron dosdhnout, ale i ptesto vykazuje velmi dobré
vysledky. Dron ma rozméry 3x3 metry a hmotnost 55 kg, coz mu umozituje efektivné hasit
pozary az ve vySce 300 metra, jde o 10x vyssi dosah nez dosah pozarniho zebtiku nebo
mobilni ploSiny (Kancelat pro obec, 2025). Efektivni pfeddvani informaci a sdileni

zkuSenosti ziskanych béhem zasahil, stejné jako trénink modelovych zasahd, jsou klicovymi

faktory pro zvySovani efektivity HZS CR (Ergo; Pokorny a Melsova, 2022).
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5 DILCI ZAVER

Pii pohledu na vyvoj jednotek pozarni ochrany je patrné, Ze jejich soucasna podoba je
vysledkem dlouhodobého procesu, v némz se propojily legislativni rdmce, organizacni
principy a technologické inovace. Pravni piedpisy nastavily pevné zaklady fungovani
systému, zatimco neustaly vyvoj techniky a metodiky zasahové ¢innostiumoznil jeho pruzné
ptizptisobovani novym vyzvam. Terminologie, pravni ramec i organizacni ¢lenéni jednotek
odrazeji snahu o maximalni efektivitu a bezpecnost v prostiedi, kde kazdé rozhodnuti mize

mit zasadni dasledky.

Dynamika technologického pokroku pfinasi do oblasti pozarni ochrany novy rozmér:
moderni prostiedky komunikace, digitdlni mapovani, bezpilotni systémy a piedevSim
virtualni realita zasadné¢ méni zplisob, jakym se jednotky ptipravujina zasah. Ukazuje se, Ze
technologickd modernizace neni pouhym trendem, ale strukturalni nutnosti, ktera posouva
hranice moznosti v oblasti ochrany zivoti, zdravi a majetku. Teoretickd vychodiska proto
potvrzuji, ze pro budouci fungovani systému pozarni ochrany bude klicovd schopnost

adaptovat se na nové technologie a ucelné je integrovat do kazdodenni prace.
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I1. PRAKTICKA CAST
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6 AKTUALNI STAV VYUZITi VIRTUALNI REALITY U
JEDNOTEK POZARNI OCHRANY

Zasahy JPO patii k tém nejvice nepfedvidatelnym a naro¢nym profesnim situacim. Kazda
udalost, ke které jsou hasi¢i povolani, s sebou nese specificka rizika, kterd ¢asto nelze
dopiedu odhadnout. Kazdy jejich pohyb mlze mit piimy dopad na bezpecnost jejich, ale
i dalSich osob. Z tohoto diivodu je dikladné a kvalitni ptiprava nedilnou soucasti kazdodenni
¢innosti prislusnikti hasi¢skych sborti. Tradi¢ni formy vycviku, byt osvédcené, maji své
limity — zejména pokud jde o ndcvik mimofadné rizikovych nebo malo ¢astych scénait.
Prévé zde nachazi své misto moderni technologie, ktera zdsadné méni ptistup k tréninkovym
metodam. Virtualni realita umoziuje vytvoreni realistickych modelovych situaci v naprosto
bezpecném prostiedi. Tyto digitalni nastroje nejen vyrazné zvysuji kvalitu odborné ptipravy,
ale zaroven snizuji riziko Graza pfi nacviku.

Prakticka ¢ast prace se zamétuje na vyuziti modernich technologiich pii vycviku JPO,
se zvlastnim zamétenim na virtualni realitu prostfednictvim VR FOK aplikace. Vybér prave
této aplikace byl motivovan snahou o efektivni a bezpecny trénink zasahi v extrémnich
podminkéch, zejména v souvislosti s jevem zvanym ,,flashover* — coz znamena ,,situaci, kdy
dojde k nahléemu vzplanuti vSech horlavych materialu v celém prostoru horici mistnosti
najednou* (HZS CR, 2012). Cilem této Gasti prace je zhodnotit dosavadni zkuSenosti
s vyuzivanim VR FOK v tréninkovém procesu, identifikovat jeji pfinosy i omezeni nastinit

moznosti, jak by mohla technologie VR déle obohatit piipravu piislusnikti PO.

6.1 Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdanec

Institut ochrany obyvatelstva se sidlem v Laznich Bohdane¢ ptedstavuje ucelové zatizeni
Ministerstva vnitra Ceské republiky, zfizené Generalnim feditelstvim HZS CR. Jeho hlavni
ginnost spo¢iva v poskytovani odborné podpory HZS CR v ramci plnéni tkolt spojenych
s ochranou obyvatelstva, fungovanim IZS, PO, civilnim nouzovym planovanim a krizovym
fizenim. Pfima podpora je realizovana formou vyjezdové cCinnosti, specializovanych
odbornych ¢innosti a vzdélavaci ¢i informacni Cinnosti. Nepiima podpora zahrnuje
piredevsim vyzkumnou cCinnost, zkuSebnictvi a standardizacni aktivity (Institut ochrany

obyvatelstva, 2025).

V ramci praktické casti bakalaiské prace byla navdzana spoluprace s Institutem

ochrany obyvatelstva, ktery se dlouhodob¢ zamétuje na vyzkum a implementaci modernich
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technologii v oblasti PO a krizového fizeni. Prvotni kontakt prob¢hl jiz v fijnu loniského
roku, kdy byla provedena konzultace s odbornikem v dané oblasti, panem Ing. Martinem
Molkem. Béhem tohoto setkani byly prodiskutovany aktudlni trendy a sméry vycviku
zachrannych slozek a zaroven byl stanoven prostor, ve kterém se prakticka ¢ast této prace

bude dale rozvijet.

6.2 Aplikace VR FOK

Aplikace VR FOK byla vytvoiena v rdmci projektu bezpecnostniho vyzkumu Ministerstva
vnitra Ceské republiky a je uréena k realistickému nacviku zasahti v podminkéach simulujici
extrémni pozary. Tento vycvikovy nastroje umoziuje budoucim hasic¢iim bezpecné pochopit
chovani pozaru, identifikovat pfiznaky flashoveru a efektivné reagovat na nebezpecné
situace, které by bylo obtizné simulovat v redlném prostiedi. Soucasti systému je interaktivni
prostiedi, které uzivatelim nabizi autenticky zazitek z vycviku prostiednictvim VR bryli,

které vyuzivaji platformu Meta Quest 3 (HZS CR, 2023; VRFOK .cz, 2024).

Vyznamnym piinosem VR FOK je schopnost simulovat situace, které by v redlném
prostiedi byly slozité anebezpecné. Flashover kontejner, bézné pouzivany k simulaci pozaru
v uzavienych prostorech, je soucasti tohoto systému. Flashover ,,se nazyva situace, kdy
dojde k nahlému vzplanuti horlavych materialu v celém prostoru horici mistnosti najednou.
Hlavni pric¢innou tohoto jevu je soucasné zahrati horlavych hmot v mistnosti zplodinami
horeni na takovou teplotu, pri niz uvoliuji ze svého objemu horlave plyny a pary.
V momenté, kdy se koncentrace téchto plynit a par dostane nad spodni mez vybusnosti, dojde
k jejich okamzitému vzniceni“ (HZS CR, 2012). Virtualni prostiedni je vytvoieno na zaklads
3D skent realnych objektl, coz zajist'uje vysokou troven realismu a umoziuje realistické
interakce mezi vodnim proudem a ohném. Tento systém podporuje vycvik v uzavienych
objektech, kde je simulovéano Sifeni pozaru, a poskytuje ucastnikim moznost si redlné
vyzkouset techniky haseni. Ackoli vycvik probihd pouze ve VR brylich, obraz je mozné
prenaSet na mobilni zafizeni, coZ umoznuje instruktorim a kolegim sledovat prubéh

simulace (VRFOK.cz, 2024).

Béhem vycviku ucastnici pouzivaji specialni 3D proudnice vybavené senzory pro
realistické ovladani. Tato proudnice, kterd je plné¢ integrovana do systému, umoziuje
simulaci haseni pozarl v uzavienych objektech. Interaktivni prvky systému citlive reaguji

na pohyby ucastnikil, coZ zvySuje Uroven realismu a pfispiva k efektivnimu nacviku
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hasebnich technik. Vycvik probihd v riznych rezimech, v€etné pozorovani pozaru, uceni

o spravnych postupech a zasahu v redlnych podminkach (VRFOK.cz, 2024).

Osobni zkuSenost s vycvikem v prostiedi VR FOK byla pro autorku této prace velice
cenna. Po nasazeni VR bryli se Ucastnik okamzité¢ ocitne v simulovaném prostiedi
vycvikového kontejneru. V pocatecni fazi vycviku miize uzivatel zaznamenat mirnou
dezorientaci zptsobenou prechodem do virtudlniho prostiedi, coz je bézny jev spojeny
s adaptacina nové senzorické podminky. Pomoci ovladacti (tzv. touch controllertt) je mozné
vybrat rtizné Grovné vycviku. Po vybéru poZadované moznosti je Ucastnikovi pifeddna

interaktivni 3D proudnice, kterd okamzité rozpozna jeji uchopeni a ptizpisobi simulaci.

V prubéhu vycviku se ucastnik pohybuje v uzavieném objektu, kde dochazi
k realistické simulace Sifeni pozaru. Systém umoziuje realistickou interakci mezi proudem
vody a ohném, coz vytvari podminky pro efektivni vycvik hasebnich technik. Béhem
simulace je UcCastnikovi poskytnuta zpétnd vazba, kterd vyjadiuje uspéSnost vycviku
v procentech. ZkuSenost ukazala, Ze ovladani proudnice a spravné vyhodnoceni situace
muze byt pro za¢inajici i¢astniky vyzvou, ale zpétna vazba je motivujici a ptispiva k dalsimu

zlepSovani schopnosti.

Ad A Lt hl ) {f L]
Obrazek 6 — Interaktivni 3D proudnice s VR brylemi

(zdroj: vlastni)
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6.3 Aplikace a integrace vycvikového systému na SOS a VOS poZarni

ochrany Frydek-Mistek

Pro rozsifeni praktickych zkuSenosti byla uskute¢néna navstéva Stfedni odborné Skoly
a Vyssi odborné $koly pozarni ochrany ve Frydku — Mistku (dale jen ,,SOS a VOS PO*).
Skola je souéasti organizaéni struktury HZS CR. Byla zaloZena v roce 1967 a jejim hlavnim
poslanim je vzdélavani v oblasti PO. Vedle hlavnich studijnich programt Skola pravidelné
realizuje i odborné kurzy a specialni vzdélavaci programy pro piislusniky HZS CR, &imz se

vyznamné podili na profesionélni ptipravé zachranaia v celé republice.

Diky podpofe Institutu ochrany obyvatelstva Skola ziskala zafizeni VR FOK
a disponuje dalSimi programy se zaméfenim na pozarni bezpeCnost, vCetn¢ aplikace

,Bezpecny dim rizik* a podpirného systému pro vySetfovani pii¢in pozaru.

Za ucelem ziskani podrobnéjsich informaci o implementaci a vyuzivani pokroc€ilych
technologii v praxi byl diky vstficnosti pana Ing. Molka zprosttedkovan kontakt na pana Ing.
Martina Adamce, pedagogického pracovnika SOS a VOS PO. Na zakladé tohoto kontaktu
byla domluvena osobni schiizka, ktera se uskute¢nila pfimo v prostorach vzdélavaciho
institutu. V ramci predem ptfipraveného fizeného rozhovoru pan Ing. Adamec poskytl
detailni odpovédi na otazky souvisejici s vyuzivanim technologie VR FOK v procesu
vzdélavani. Rozhovor pfinesl cenné poznatky nejen o technickém zdzemi a moznostech
praktického nasazeni VR, ale i o zkuSenostech pedagogického persondlu a samotnych
studentti s timto modernim vyukovym ndastrojem. Tato zjisténi vyznamné piispéla

k hlubsimu pochopeni soucasnych trendil v oblasti inovaci ve vzdélavani v ramci HZS CR.

Pan Ing. Adamec uvedl, ze soucasné vyuzivani VR v jejich skolském zatizeni je
pomérné omezené a zatim nepiedstavuje plnohodnotnou soucast vyuky. Technologii
vyuzivaji pfedevs§im formou doplikovych aktivit v rdamci odborné piipravy. Jednim
z hlavnich zdmé&rl je umoznit studentliim bezpecné si osvojit zdkladni dovednosti, napf.
manipulaci s proudnici, jesté pted tim, nez se setkaji s redlnymi zdsahy. Ve vyuce je VR
zaClenéna pomoci interaktivnich tabuli, které umoziuji promitat obsah vidény uzivatelem
bryli ostatnim studentiim. Tento zptisob usnadiiuje spole¢nou diskusi nad spravnymi postupy
a chybami. Nicméné VR technologie zatim neni pevnou souc¢ésti osnov. Hlavni divodem je
vyrazné vytizeni rozvrhil jak na SOS, tak na VOS, coZ znemoziuje zafazeni dalsich aktivit
bez narueni stavajiciho programu. Dal§im omezenim je technické zazemi. Skola disponuje

pouze dvéma kusy VR bryli, coz pi1 po€tu 20 — 30 studentli ve tfidé¢ znamend, Ze béhem



34 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

jedné vyucovaci hodiny si zafizeni stihne vyzkouset pouze omezeny pocet osob. Pfi praci
s VR je navic pfitomnost lektora ,,nezbytna®, ten uzivatele naviguje a poskytuje okamzitou
zpetnou vazbu. Z té€chto ditvodi je v soucasné dobé VR technologie ve vyuce vnimana spise
jako zpestieni nez jako systematicka soucast vyukového procesu. Do budoucna by si pan
Ing. Adamec ptal rozsifeni o vétsi pocet bryli a zejména obohaceni nabidky aplikaci.
U stavajicich programii chybi prvky dynamiky a postupného rozvoje, které by simulovali
realné situace podobné jako napt. urovné v pocitacovych hrach. Opakované pouziti stejné
aplikace tak postupné ztraci efektivitu. Vétsi pfinos VR technologie vidi pfedev§im v rdmci
odborné piipravy profesiondlnich hasicli pfimo na stanicich. V menSich kolektivech je
mozné zatizeni efektivnéji vyuzit, a to zejména pro nacvik zékladnich dovednosti, jako je
prace s proudnici, orientace v prostoru nebo spravné drzeni vybaveni. Zaroveii mohou VR

bryle slouzit jako efektivni pomiicka pro ptfipravu na specifické zasahy.

Co se ty¢e budoucnosti, Ing. Adamec je v hodnoceni potencialu VR technologii spise
zdrzenlivy. V soucasné dobé povazuje VR zejména za nastroj pro zatraktivnéni vyuky
a rozSifeni moznosti teoretické ptipravy. Rozhodujicim faktorem dal§iho rozvoje bude
nabidka kvalitnich aplikaci, které nabidnou dostate¢nou variabilitu, dynamiku a redlné
scénaie vhodné pro odbornou piipravu hasict. Pan Ing. Adamec v zavéru shrnul, ze VR
technologie maji potencidl stit se dalezitym dopliikkem vyuky, zejména pokud dojde
k rozsiteni jejich funkcnosti a odstranéni organiza¢nich a financnich piekazek. Zatim vSak

zlustavaji spiSe zajimavym zpestfenim nez pevnou soucasti vzdélavaciho systému.

Obrazek 7 - Vyuziti VR aplikace ve vyuce

(Zdroj: Molek, 2025)
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V ramci praktické aplikace VR ve vyuce, zaméfené na simulace hasi¢skych zasahi,
byl kladen velky diiraz na to, aby se tcastnici co nejvice ponofili do realistického prostiedi
a aby jejich zkuSenost s technologii byla co nejautentictéjsi. Cilem bylo, aby se vyuka
neomezovala pouze na teoretické porozuméni a VR, ale aby ucastnici ziskali 1 fyzicky
a emociondlni zazitek, ktery by co nejvice odpovidal realité redlnych zésahii. Jednim
z klicovych kroki, kterymi se snazili dosahnout této trovné realismu, bylo zafizeni vybavy,
kterd by napodobovala skute¢né pracovni podminky hasi¢i. Uastnik byl vybaven
ochrannym hasi¢skym kabatem, ktery je béZné¢ béhem zasahti pouzivan. Kabat poskytl pocit
vahy a fyzického zatizeni. Kromé kabatu obdrzel i dychaci ptistroj. V poslednim kroku se
proudnice zapojila do bézné hasi¢ské hadice. Postup kombinace VR s fyzickymi prvky

vybavy a redlnymi nastroji vnesl vétsi dynamiku do vyuky a umoznil situaci vice prozit.

Obrazek 8 - Vyuziti VR aplikace ve vyuce

(Zdroj: Molek, 2025)
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6.4 SWOT ANALYZA

V navaznosti na osobni zkuSenost s praktickym vyuzivanim VR technologie VR FOK na
SOS a VOS PO ve Frydku — Mistku byla vypracovana SWOT analyza. Tato analyza slouZ
jako néastroj pro komplexni zhodnoceni silnych a slabych stranek aplikace, stejné jako pro
identifikaci ptilezitostia hrozeb spojenychs jejim dalSim rozvojem. Hlavnim cilem analyzy
je poskytnout nejen pirehled o u¢innosti a vyhodach této technologie, ale i o potencionalnich

vyzvach, které mohou nastat pfi jejim Sir§im implementovani do vyukovych programd.

SWOT analyza vychéazi nejen z odbornych poznatki ziskanych z fizeného rozhovoru
s panem Ing. Adamcem, a panem Ing., Molkem, ale také z vlastniho pozorovani a osobni
zkuSenosti, kterou autorka této prace ziskala ptimo pfti vycviku v prostiedi VR FOK. Diky
tomu bylo mozné ziskat realisticky pohled na aplikaci této technologie v praxi, a to nejen
z hlediska teoretického, ale i z pohledu skutecného pouzivani aplikace, kterd se pouziva pro
vyuky zéasahii pifi extrémnich pozarech, jako je flashover nebo backdraft , vznika tehdy,
vnikne-li do mistnosti cerstvy vzduch s normalni koncentraci kysliku. Vnikly vzduch naredi
smés horkych plynit pod horni mez vybusnosti. Nic pak nebrani vybuchu smési horlavych

plynii a par v zasazené mistnosti “ (HZS CR, 2012).

Tabulka 2 - Tabulka SWOT analyzy

Silné stranky

VAHA | HODNOCENI | VYSLEDEK
Bezpecny nacvik nebezpeCnych zasaht 0.25 5 125
v realistickém prostiedi bez ohrozeni zivota ’ ’
Realisticka simulace chovani pozaru 0,10 3 0,30
Zpétna vazba a méfitelné vysledky tréninku 0,15 3 0,45
Komblna}ce VRW’ 51mulgqe s redlnym 0,20 4 0.80
vybavenim pro vyssi autenticitu
Interaktivni  ovladani (3D  proudnice) 0.20 5 1.00
podporuje praktické osvojeni dovednosti ’ ’
Snadna pienositelnost a nasazeni systému
o , . NS ; 0,10 3 0,30
i mimo vyukova centra (pozarni stanice)
SOUCET 1 4,10

Slabé stranky
VAHA | HODNOCENI | VYSLEDKY
0,25 4 -1,00

Vys$s§i pofizovaci néklady a naroky na
technické vybaveni
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Omezena hardwarova kapacita — VR neni 0.20 ) 0.40
efektivné $kalovatelna pro velké skupiny ’ i s
Adaptace na virtudlni prostfedi muze byt

< . . ox A x 0,10 -3 -0,30
zpocatku fyzicky 1 mentalné naroc¢na
Omezena dynamika nékterych aplikaci,
, Cerr sy 0,25 -4 -1,00
opakované pouziti mize snizovat efekt
Technologie si zada asistenci instruktora 0,10 -3 -0,30
Zatlm nedostate’cnal’mtegrace do formalniho 0.10 3 20,30
systému odborné ptipravy
SOUCET 1 -3,30
Prilezitosti
VAHA | HODNOCENI | VYSLEDEK
Zavedeni VR vycviku jako standardni
NPT o L 0,25 4 1,00
soucasti pripravy hasict v celé CR
Vyvoj rozsitenych vyukovych scénait,
MU . o . 0,25 5 1,25
veetné gamifikace a adaptivniho uceni
Efekjclynl m21t1 v 'me,nswh tymech pfi 0.10 3 0.30
specializovanych trénincich
ZV}’SU_]ICI, se zdjem o ’moderm technologie 0.20 3 0,60
v odborném vzdélavani
Moznost . vvyl}%ltl 13r0 pr?\/'entl\{m 0.10 D) 0,20
a popularizacni ucely smérem k verejnosti
Vyuziti VR  pro dalkovou vyuku
a samostudium, v ramci e-learningovych| 0,10 2 0,20
platforem
SOUCET 1 3,55
Hrozby
VAHA | HODNOCENI | VYSLEDEK
Rychlé technologické zastardvani zatizeni 0.15 3 045
a softwaru
Qn}?gene rozpocty organizaci mohou branit 0.25 5 125
Sir§i implementaci
Riziko zavislosti na pouzivani VR aplikaci 0,10 -2 -0,20
Nejednotné  pfijeti technologie napfic
o . . w1 . 0,20 -5 -1,00
institucemi (rozdily v ochoté¢ k inovacim)
Et1‘cke’ a r?etgdlcke . 'ota’zky _ spojene 0.10 D 20.20
s virtualnim nacvikem kritickych situaci
Mo;r}a nizZ8i efektw{ta u uZzivatell s nizkou 0.20 4 -0.80
digitalni gramotnosti




38 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni
SOUCET 1 -3,90
Interni ast 0,80
Externi Cast -0,35
Vysledek 7,45

(Zdroj: viastni)

Z analyzy vyplyva, ze ackoliv ma vyuziti VR ve vycviku hasi¢ii znaény potencial,

aktudlng prevazuji slabé stranky nad silnymi strankami, hrozbami a pfilezitostmi.

Technologie umoziuje bezpecny a realisticky ndcvik zdsahti, nicméné jeji Sir§iimplementaci

brani vysoké naklady, technickd naroc¢nost, omezend Skalovatelnost a nizka digitalni

gramotnost ¢asti uzivatelll. Zaroven zatim chybi plna integrace do formalniho vzdélavaciho

programu.

Externi faktory
+ prileZitosti, - hrozby

Internifaktory
+ Silné stranky, - Slabé stranky

Obrazek 9 - Graf SWOT analyzy

(zdroj: vlastni)

Diky internim a externim faktorim vzniklo grafické zndzornéni strategické pozice

vyuziti VR ve vycviku. Vysledky ukézaly, Ze se spiSe obraci k slab§im strankam. To
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poukazuje na skute€nost, ze zavadéni VR technologie je v rané fazi vyvoje. Z uvedené¢ho
vyplyva, aby se pro zajisténi efektivniho rozvoje a dlouhodobé udrzitelnosti vénovala
zvysend pozornost nejen technickému zdokonalovani systémt, ale pfedevSim tvorbé kvalitni
metodické podpory, systematickému rozsifovani vyukového obsahu a ukotveni této formy
vycviku v institucich odborné ptipravy. Pouze za piedpokladu komplexniho ptistupu lze
predpokladat, ze potencial této inovativni technologie bude v budoucnu plné vyuzit ve

prospéch efektivity a bezpecnosti vycviku JPO

6.5 Rizika VR FOK

Na zaklad¢ jiz provedené SWOT analyzy, kterd poskytla zékladni ptehled o silnych
a slabych strankach i ptilezitostech a hrozbach, bylo ptistoupeno k doplnéni dalsi analyticke
metody zamétené specificky na oblast fizeni rizik. V této souvislosti byl vyuzit model, jenz
sice neoperuje s explicitné vyjadifenymi pravdépodobnostmi, ale stavi na logickém propojeni

tti klicovych prvka: pficiny, rizika a t€¢inku (Korecky, Trkovsky, 2011).

Prostfednictvim modelu jsou zachyceny jak mozné pticiny vzniku rizika, tak i samotné

riziko jako disledek téchto pticin a jeho ndsledny ucinek (Dzermansky, 2025).

Tato struktura vztahli mezi jednotlivymi prvky je znazornéna v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 — Model pfi¢ina — riziko — u¢inek pro VR FOK

Cislo | Pricina Riziko Uc¢inek
L , v Nerovny pfistu
Vysoké potizovaci Omezené rozsitreni yP -
l. ; i k modernim formam
naklady technologie o
vycviku
) Nedostate¢né technické Nestabilni provoz Snizena kontinuita
’ zadzemi systému a efektivita tréninku
Nizka digitalni gramotnost . i v | Snizend kvalita
3. LKA Clg & Chybné ovladani zatizeni | |, "
ucastnikl tréninku
, . .., | Nizké rozsifitelnost Nevhodnost pro
4. Omezena kapacita zafizeni | _, . e ewr .
vycviku vycvik vétSich skupin
. Riiznoroda implementace | Nejednotné uroven
5. Absence standardizace joroda 1mp Jeanotna
mezi institucemi odborné ptipravy
: e ot Omezena
Nutnost asistence Zvysené personalni
6. . , samostatnost
instruktora naroky o,
ucastnikli vycviku
Fyzicka a mentalni zatéz , . Odmitnuti technologie
7. 4 _ Nepohodli, cybersickness .. 0%
VR prostiedi ze strany uZivatelll
8. Snizeni motivace Nizsi efektivita
Nizka variabilita scénditi . o dlouhodobého
k opakovanému vycviku .-
tréninku
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. e Neodhalené chyby v Zafixovani
9. Nedostate¢na zpétna vazba | . . Yoy ., (1o
simulaci nespravnych navyka
Rychlé technologické y s g . Zvysena financni
10. yehe tee? g Potieba Castych investic s
zastaravanl zatez
11 Absence simulace tymové | Individualizac¢ni trénink | Nepiipravenost na
] spoluprace bez kooperace tymové zasahy
12 Nedodrzeni pokynt pti Fyzické poskozeni Technicka
' manipulaci zafizeni nefunk¢nost
Nizka mira akceptace . o Snizené vyuziti
, ., . Rezistence vuci ., . ,
13. novych technologii mezi wroao . potencialu vycvikové
" . vyuzivani VR systému .
uzivateli technologie
Nedostate¢né senzory pro | Nepiesna detekce Nespravné
14. . . Lo f
fyzické pohyby zasahovych tkoni vyhodnoceni vycviku
. . Neopravnény ptistup do , ,
15. Zranitelnost aplikace P yp P Napadeni systému

VR systému

(Zdroj: viastni)

Jak technologie pokracuji ve svém vyvoji, rizika spojend s jejich vyuzivanim se zvySuji.

S rostouci komplexitou simulaci a jejich vérnosti s realitou se i disledky téchto rizik mohou

o 24

r

vvvvv
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7 NAVRHOVA OPATRENI

VyuzZiti technologie VR pro vycvik hasi¢ii, konkrétné prostfednictvim aplikace VR FOK,
pfedstavuje vyznamny krok vpred v modernizaci vycviku a odborné ptipravy ptislusniki
hasic¢skych sborti. Efektivita této technologie spociva ptedevSim v jeji schopnosti simulovat
velmi realistické a nebezpecné pozarni situace, které by bylo v redlném svété tézké nebo
dokonce nemozné bezpecné reprodukovat. Simulace je schopna realisticky napodobit
chovani pozaru, véetné Sifeni ohné, zmén teploty a interakce mezi ohném a vodou, coz je
pro vycvik hasicl klicové. Tento typ tréninku umoziuje ucastnikiim nejen se sezndmit
s riziky a vyzvami, které predstavuji extrémni pozary, ale také se efektivné pfipravit na

krizové situace bez ohrozeni jejich bezpecnosti.

Na zaklad¢ osobni zkusenosti s aplikaci VR FOK 1ze potvrdit, ze je velmi efektivni
v nacviku konkrétnich dovednosti, jako je manipulace s pozarni technikou a spravné reakce
na zmény v pozarnim chovani. Hlavnim pfinosem je, jak jiz bylo zminéno, mozZnost trénovat
ve vysoce rizikovych a téZko simulovanych podminkéch, jako je pravé flashover nebo
backdraft. Navic umoziiuje opakované provadeéni scénaill, coz zajistuje, Ze se Ucastnici
mohou s konkrétnimi situacemi seznamit detailné a nékolikrat, cozneni v tradi¢nim vycviku
mozné. Tato flexibilita je obzvlast cenna v oblastech, kde jsou zacvikové podminky

limitované.

Nicméng, i pies své vyhody, ma VR FOK své¢ limity. NejvétSim omezenim je vysoka
zéavislost na technologickém vybaveni. Systém vyzaduje specialni hardware — VR bryle,
ovladace a vykonny pocita¢ — coz muize byt finan¢né narocné. DalSim limitem je také
kapacitni problém, kdy pti vétSim poctu ucastnikil je efektivita vycviku vyrazné snizena,
nebot’ zafizeni neni dostatek pro vSechny ucastniky. Z hlediska pedagogického ptistupu je
také nutno zminit, Ze VR vycvik nemuze plné nahradit fyzické zasahy, kde se ti€astnici uci
v redlnych podminkéch s fyzickym zapojenim do procesu. Pro efektivni integraci VR
technologie do vycviku by bylo idealni navySeni poctu dostupnych VR zatizeni, aby se
umoznilo vice uzivatelim soucasné se ucastnit vycviku. Dal$i doporuceni spociva
v pravidelnych aktualizacich aplikace, které by zajistily variabilitu scénaiti a zvysily
dynamiku vycviku, ¢imz by se zamezilo opotiebeni efektivity pfi opakovaném pouzivani
stejnych simulaci. V budoucnu by bylo vhodné také rozsitit aplikaci o dalsi moduly, které
by simulovaly rtizné typy pozart a krizovych scénditi, ¢imz by se zvysilajeji univerzalnost

a pfinos pro vyuku.
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Z vyse uvedeného se doporucuje zvysit dostupnost a kapacitu technologického
vybaveni. Investice do vice VR headsetli a vykonnych pocitacl umozni zapojit vice
ucastnikli do vycviku najednou. Aplikaci je potieba pravidelné¢ obohacovat o nové
vycvikové scénaie, aby se udrzela rozmanitost a relevance tréninkid. Tyto aktualizace by
m¢ély odrazet aktudlni vyzvy a trendy v oblasti pozarni bezpecnosti, ¢imz by se zvySila
variabilita a relevance tréninkovych situaci. I kdyz aplikace VR FOK simuluje n¢kolik
nebezpecnych situaci, je doporuceno jeji rozsifeni o riizné typy pozarii (napf. lesni pozary,
pozary prumyslovych objektii nebo krizové scénatfe v dopravnich prostredcich). Pro
efektivni vyuzivani VR technologie je kladen diiraz na diikkladné Skoleni instruktort. M¢li
by byt vySkoleni nejen v pedagogickych metodach, ale 1 v ovladani VR zatizeni a feSeni

technickych problémt, které by mohly pfi vycviku nastat.
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ZAVER

Vyvoj v oblasti pozarni ochrany je dnes neodd¢litelné spjat s dynamikou technologickych
inovaci. Pokrocilé technologie se staly nejen uzitecnym doplitkem tradi¢nich postupi, ale
v mnoha ptipadech i nezbytnym néstrojem, bez né¢hoz by nebylo mozné adekvatné reagovat
na soucasna rizika. Virtudlni realita, digitdlni komunikace, bezpilotni prostfedky
a inteligentni vystroj pfinaSeji nové standardy bezpecnosti, efektivity a kvality zasaht

i odborné ptipravy.

Analyza provedend v ramci této prace ukazuje, Ze integrace modernich technologii
do vycviku jednotek pozarni ochrany ma potencial zdsadnim zpisobem zménit zplsob
pfipravy na krizové situace. Virtualni simulace umoznuji trénovat kritické scénare bez
nutnosti vystavovat cvicence realnému riziku, rozsifuji repertoar vycvikovych moznosti
nastrojii jsou nesporné, ovsem jejich Sir§i implementace narazi na tadu technickych,
organizacnich a finan¢nich omezeni. Budoucnost vzdélavani a ptipravy jednotek pozarni
ochrany bude pravdépodobné definovéna tim, jakym zpiisobem se podafi tyto bariéry
prekonat. Kromé technologického rozvoje bude nezbytné investovat i do rozvoje
metodologie vyuky, do odborného Skoleni instruktorti a do systematického budovani
technologického zazemi. Usp&ch nebude zaviset pouze na kvalité zafizent, ale pfedeviim na
schopnosti vzdélavacich instituci a hasi¢skych jednotek adaptovat se na nové moznosti, které
technologie ptinaseji.

Zaveérem lze konstatovat, Ze pokrocilé technologie maji potencial stat se jednim
z pilith moderni pozarni ochrany. Pokud budou spravné implementovany, mohou nejen
zvysit efektivitu zasaht, ale ptredevsim prispét k vyssi ochrané zivotl, zdravi a majetku.
Technologie samy o sob¢ v§ak nejsou cilem — jsou nastrojem. A jejich skute¢nd hodnota se
projevi az tehdy, kdyZ budou slouzit lidem, pro které je jejich prace otdzkou kazdodenniho

nasazeni a sluzby vefejnosti.
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