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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva konstrukei a vyrobou ple¢ky na kukufici. Uvodni &ast se
vénuje preciznimu zeméd€lstvi, jeho pfinosiim a technologiim vyuzivanym v rostlinné
vyrobé, vcetn¢ variabilniho seti, hnojeni a optimalizace pojezdovych linii. Déle jsou
zminény metody zpracovani pldy, typy traktort a zavésnych zafizeni. Soucasti teoretické
¢asti jsou 1 kapitoly tykajici se aplikace hnojiv a navadécich systému pro zvyseni presnosti
a efektivity prace. Prakticka ¢ast zahrnuje kratky nahled do konven¢né vyrabénych plecek,
navrh, vypoctovou ¢ast a konstrukei plecky. Vystupem je kapitola pojednavajici o vyrobnim
procesu navrhnutého stroje a samotna fotodokumentace pleCky. Sedmiradkova plecka
s integrovanou nadrzi a tryskami na hnojivo bude slouZit ve stfedné velkém zeméd€lském

podniku piiblizné 900 hektary zemédélské piidy, z toho 840 hektart tvofi pida orna.

Kli¢ova slova: plecka, precizni zemé&d¢€lstvi, zpracovani pudy, traktor

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the design and manufacture of a corn weeder. The
introductory part deals with precision farming, its benefits and technologies used in crop
production, including variable rate seeding, fertilization and optimization of tramlines. Also
mentioned are tillage methods, types of tractors and implements. The theoretical part also
includes chapters on fertiliser application and guidance systems to improve accuracy and
efficiency. The practical part includes a brief insight into conventionally manufactured
weeding machines, design, calculation and construction of the weeder. The output is a
chapter dealing with the manufacturing process of the designed machine and a photo
documentation of the weeder itself. The seven-row weeder with integrated tank and fertiliser
nozzles will be used on a medium-sized farm with approximately 900 hectares of agricultural

land, of which 840 hectares are arable land.

Keywords: weeder, precision farming, soil cultivation, tractor
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UVOD

Zemédé€lstvi je spojeno s Cloveékem jiz od pradavna. S rostouci populaci lidstva a potiebou
ho nakrmit se zvysuji i natlaky na produkci zemédé€lskych komodit. V soucasné dob¢ je
velky dlraz kladen na udrzitelnost procest, precizni zemédélstvi a ekologii. To znamena
minimalizovat dopady zpracovani pidy s ohledem na zdravi ptidy, vodni a vétrnou erozi,
minimalizaci pfejezdl, pouzivani chemickych prostredkii. Cilem té€chto opatieni a postupti
je efektivnéjsi, ekonomictéjsi, ekologictejsi a udrzitelnéjsi zemedelstvi.

Pleckovani je stara agronomicka operace, kterd v poslednich letech opét ziskava na
oblibé, a to z ditvodu mechanické likvidace plevele na misto likvidace pomoci chemickych
prostfedkil, coz je velkou vyhodou. Dal$imi vyhodami jsou sniZzeni eroze, provzdusnéni
pudy a rozruSeni svrchni vrstvy pady. S tim souvisi lepsi vsakovani vody do pudy a tim
padem 1 silngjsi kofenovy systém rostlin. Diky modernim systémim precizniho
zemédéelstvi je pleCkovani ucinngjsi, efektivnéjsi a ekonomictéj$i. Za zminku stoji

automatické fidici systémy a moznost aplikace hnojiva pfimo k rostlin€.

Tato bakalai'ska prace se zamétuje na konstrukci a vyrobu plecky na kukufici s cilem
vytvoftit efektivni a technologicky pokrocilé zafizeni pro moderni zeméd¢lstvi. Hlavnim
cilem je navrhnout plecku, kterd bude nejen u¢inné eliminovat plevele, ale také umozni
aplikaci kapalného hnojiva piimo ke kofenlim rostlin, ¢imz se zvysi efektivita vyzivy
a podpofti zdravy rast plodin. V prvni €asti prace je pfedstaveno precizni zeméd¢lstvi, jeho
principy a pfinosy pro soucasnou agronomickou praxi. Déle jsou rozebrany zakladni
metody zpracovani pldy a jejich vliv na vynosy a zdravi rostlin. Pozornost je vénovana
pleckovani jako vyznamnému nastroji v boji proti plevelim a zlepSovani plidnich
vlastnosti. Praktickd ¢ast se vénuje ndvrhu konstrukce plecky s ohledem na funkcnost
celého stroje a efektivitu pracovniho procesu. Soucasti navrhu je vypocet mechanicky
namahanych soucasti i s vyuzitim modernich pocitatovych programii pro dosazeni

maximalni Zivotnosti stroje.

Vysledkem této prace bude kompletni konstrukéni feSeni plecky, které splni
poZadavky moderniho zemédélstvi na efektivitu, presnost a udrZitelnost. Navrzena plecka
bude schopna zlepsit kvalitu péstovani kukufice, které budou diky aplikaci ptimo do pidy
Iépe vyuzivat Ziviny a tim i uspofit hnojivo, sniZit zavislost na chemickych ptipravcich, a

prispét k dlouhodobé udrzitelnosti zeméd¢€lské produkce v podniku.
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I.

TEORETICKA CAST
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1 PRECIZNIi ZEMEDELSTVI

Presné zeméd¢lstvi je moderni koncepce fizeni zemédélstvi vyvinutd v 90. letech 20. stoleti
a zalozena na tad¢ SpiCkovych technologii, jako jsou moderni informacni technologie,
biotechnologie a technologie technickych zafizeni. Ma velké vyhody pii zlepSovani
zemé&délské produkcee, efektivnim vyuzivani zemédé€lskych zdrojt, podpote udrzitelného

rozvoje zemédélstvi a ochrané ekologického prostiedi.[1; 2]

1.1 Precizni zemédélstvi v rostlinné vyrobé

Precizni zemé&d¢lstvi v oblasti rostlinné¢ vyroby pfedstavuje moderni pfistup k fizeni
procest, ktery cilené¢ zohlediiuje variabilitu biotickych a abiotickych faktori v cCase
a prostoru. Informace o ptdé, plodinach, zivinach, uzite¢nych a Skodlivych organismech
i celkovém agroekosystému ziskava prostfednictvim pokrocilych senzorovych systémil.
Tyto technologie jsou vyuzivany jak na pozemnich, tak distan¢nich platformach, které
zahrnuji naptiklad dalkovy prizkum prostfednictvim pilotovanych i bezpilotnich systémut
véetné sateliti. Geoinformacni systémy, expertni systémy a systémy pro modelovani slouzi
jako zaklad pro tvorbu mapovych podkladl, navigaci zemédé€lské techniky a pomahaji
aplikovat opatfeni ve spravny cas, na spravném misté a ve spravné intenzité. Cilem je
efektivni vyuziti zdroji, jako jsou hnojiva, ochranné prostfedky, pohonné hmoty, voda ¢i
puda, a optimalizace procesii, napiiklad pfi aplikaci vstupli nebo planovani pohybu
techniky. VSechny tyto kroky smétuji k dosazeni produkce, které zajisti zemédélcim zisk,
spottebitelim kvalitni produkty za pfiméfenou cenu a spole¢nosti udrzitelnost zeméd¢€lstvi.
Ditiraz je pfitom kladen na ochranu biodiverzity, zachovani kvality plidy a minimalizaci

kontaminace spodnich vod zeméd¢€lskou ¢innosti.[3]

Zéasadni vliv na vynosy hlavnich plodin ma variabilita prostfedi. Konvencni
zemédé€lstvi vyuziva vice externich vstupi chemické nebo energetické povahy. Proto
dosahuje vysSich a stabilnéjSich vynosii nez zemédélstvi ekologické. V preciznim
ekologickém zemé&délstvi neni mozné vzhledem k absenci nékterych vstupt (pfipravki na
ochranu rostlin a syntetickych hnojiv) variabilitu systému jednoduse kontrolovat. Pro

mnoho situaci v ekologickém zemédé&lstvi je tak tfeba vyvijet specidlni nafadi a metody.[4]

1.1.1 Optimalizace pojezdovych linii

Tato technologie je kli¢ova pro implementaci v preciznim zemédélstvi. Vyzaduje presné

GNSS (Global Navigation Satellite Systém, globalni druZicovy polohovy systém) systémy
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s RTK (Real Time Kinematic, kinematické ur€ovani polohy v redlném case) koreket,
software pro optimalizaci trajektorii a stroje s autopilotem. Optimalizace se prizptisobuje
tvaru pozemku, prekazkam a terénu, aby minimalizovala zbytecné jizdy a efektivné vyuzila
plochu. Trasy lze upravit podle vrstevnic a nahrat do autopilota traktoru, kde se nastavi
kolejové radky. Tato metoda zlepSuje organizaci jizd, snizuje naklady, zvysuje efektivitu a

pomaha zvladnout naro¢ny terén.[3]

(Mrme

- stopy_zabér6 m

souvrat 18 m

|| plocha 1,97 ha  —

Obrazek 1 Navrh pohybu pracovni soupravy
(zdroj: [3])
1.1.2 Variabilni seti

Technologie variabilniho nastaveni vysevku proaktivné zohlediiuje plidni podminky pro
dosazeni optimalni vzchazeni, riistu, zdravotniho stavu plodin a vysledného vynosu.

V ramci rozhodovaciho fetézce vyuziva podkladovou aplikacni mapu, ktera je sestavena



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 17

na zaklad¢ odhadovaného vynosového potencidlu. Klicovym rozhodnutim je vybér spravné
strategie dle plodiny a odridy. To znamena, ze rozhoduje o tom, kde zvysit vysevek a kde
ho naopak snizit. Naptiklad u obilnin je ivaha takova, Ze pokud pracujeme s odridou, ktera
ma tendenci vice odnozZovat, tak zvySime vysevek na mistech s nizSim vynosovym
potencidlem a v mistech s vy$§im potencidlem snizime. Vysledkem je potom rozdilny

pocet jedinct v jednotlivych zoénach.[3]

1.1.3 Variabilni hnojeni

Ptiur¢ovani trovné zadsobniho hnojeni se zohlediiuje mnoZstvi Zivin potfebnych k dosazeni
pozadované produkce a mnozstvi dostupnych zivin (N, P, K, Mg, Ca) v pudé. Cilem je
upravit davkovani hnojiv podle rozdili ve vynosech, protoze rozdilny celkovy odbér zivin
muize mit vyznamny vliv na jejich zdsobenost v ptidé. V oblastech, kde je vyssi vynosovy
potencial se davka Zivin zvySuje, zatimco v mistech s niz§im potenciadlem se sniZzuje. Diky

tomuto pfistupu lze optimalizovat hnojeni, coz v praxi znamen4, ze se minimalizuje riziko

prehnojeni nebo nedohnojeni a zohlednuje redlny stav zivin, ktery se ziskava priabéznym

S

vzorkovanim.[3; 5]

i s Davka N [kg.ha-1]
. .

Obrazek 2 Rozlozeni davek produkéniho pfihnojeni porostu dusikatymi
hnojivy

(zdroj: [5])

] 50 100 200
m
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2 TYPY ZPRACOVANI PUDY

Padni procesy jsou specifické zmény v pudé, které ovliviiuji vztah mezi piidou a jejim

ekosystémem, krajinou, florou a faunou.[6]

Jednou z klicovych slozek ptdnich procest je tvorba pidy. Podili se na ném klima,

topografie (reliéf/svah), mateCny material (ptivod ptidnich castic) a ¢as.[7]

Kvalitni zpracovani pudy je zakladnim stavebnim kamenem pro uspé€sné vynosy

plodin.

Konvenéni zpracovani puidy pro naslednou plodinu zahrnuje podle tcelu a hloubky
zpracovani pudy podmitku (tedy zpracovani strni$t¢ po sklizni ptedplodiny), orbu

a predsetovou piipravu.[8]

Piidoochranné zpracovani pidy se vyznacuje tim, ze se piida neobraci. V zdvislosti na
hloubce a intenzit¢ michani ptidy zistavaji na povrchu nebo v jeho blizkosti rizna mnozstvi

zbytkt sklizenych plodin nebo meziplodin.[9]

Piimé seti znamena vysev, ktery se provadi bez jakéhokoli pfedchoziho obdélavéani
pudy. Tento zpiisob vyZaduje specialni seci stroje, naptiklad vybavené diskovymi secimi
botkami. Tyto botky vytvateji uzkou ryhu, do niz se uklada osivo, které je nasledné ptikryto

smési pudy a rostlinnych zbytk z pfedchozi sklizné.

Postupy zpracovani Pracovni tikony )
a pripravy pidy [ Zakladni piiprava pidy | Piprava setového lofe Seti Pracovni postupy
T
%’%Ueb‘) %3. g?\\ oddélené
S | AOARL
Konvencni odoo- redukované,
piiprava pudy pfiprava setového loze
pluhem a seti kombinovény
redukované,
vechny pracovni
postupy kombinované
Pudoochranni
pifprava oddelené
bez pluhu
redukované,
kombinace pfipravy
setového loZe a seti
5 redukované,
s kyprenim viechny pracovn{
postupy kombinované
redukované,
bez kypreni priprava setového loZe
a setl kombinovdiny |
PEmE setf _
Z4dnd priprava pldy Jen setf

Obrazek 3 Piehled technologii zpracovani pudy

(zdroj: [10])
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2.1 Orba

Orba patii mezi zdkladni operace konvencniho zpracovani pidy. Pii orbé dochazi
k nakypteni plidy, coZ zvySuje porovitost orni¢niho profilu, zejména podil nekapilarnich
port nepravidelnych tvard. Pokud je orba provadéna za vhodné vlhkosti pady, tak ptispiva
k rozpadani pidy na mensi pidni agregaty, a tim ovliviiuje strukturu pidy a zaroven

dochézi k obraceni pudy.[11]

Pisobenim povétrnostnich vlivil a prejezdit zeméedélské techniky pti agrotechnickych
pracich je svrchni vrstva pidy pfesouvdna na dno brazdy, zatimco spodni vrstvy
se dostavaji na povrch. Timto procesem jsou na povrch vynaSeny proplavené ziviny
a jemné koloidni Céstice. Pfi obraceni skyvy dochdzi k zapracovani zbytki sklizenych
plodin, slamy, fytomasy pro zelené hnojeni a organickych ¢i mineralnich hnojiv do ptdy.
Plevelné rostliny jsou pii tomto procesu ulozeny do spodnich vrstev ptidy, coz umoziiuje
eliminaci jednoletych i viceletych plevelti a oslabeni vitality vytrvalych plevelt. Orba
rovnéz pomahd omezovat vyskyt chorob a §kiidcti. VSechny zaordvané materialy se rovnéz

promichévaji se zeminou.[11]

Obrazek 4 Orba

(zdroj: [12])

2.2 Podmitka

Podmitka je mélké zpracovani horni ¢asti pidy, které se obvykle provadi po sklizni obilnin,

nekterych casnych olejnin, luskovin, kofennych a aromatickych plodin, nebo picnin
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sklizenych v letnich mésicich. Po sklizni téchto plodin byva ptida zhutnéna v dasledku
jejiho prirozeného slehnuti a utuzovani pii piejezdech zeméde€lskych strojii. Mira slehnuti
zavisi na délce doby péstovani plodiny na dané ploSe a intenzité kofenového systému
v orné vrstvé. Uroveii utuzeni pidy je ovlivnéna pouzitymi péstebnimi technologiemi,
poctem prejezdd, typem pneumatik, hmotnosti zeméedé€lskych strojii, fyzikalnimi

vlastnostmi pidy v dobé pracovni operace a druhem pudy.[13]

Obrazek 5 Diskovy podmitac

(zdroj: [14])

2.3 Hloubkové kypreni

Podryvani a dlatovani piedstavuji hloubkové zpracovani piady. Hloubkové kypieni
se provadi za ucelem eliminace zhutiiovani pudy, at uz pfirozené anebo za pomoci
technologickych operaci, ale také kviili zlepSeni plidnich vlastnosti jako je vyssi pronikani

vody a vzduchu do spodnich vrstev a zvySeni mikrobidlni aktivity.

2.3.1 Podryvani

Podryvak kypiti podbrazdi do hloubky 35-50 cm a nevynasi na povrch podorni¢i. Do

podbrazdi snadnéji proniké voda, vzduch a koteny rostlin. [15; 16]
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Obrazek 6 Podryvani

(zdroj: [15])
2.3.2 Dlatovani
Dlatovy pluh je uréeny pro hloubkové zpracovani a kypteni pidy do hloubky
az 65 centimetrii. Dlatovy pluh ptidu idedlné prokypii, ¢imz vytvoii optimalni strukturu

s dostatecnym mnoZstvim pori, které umoznuji pohyb vody, vzduchu a zivin.

Zpracovani pudy pomoci dlatového pluhu je mozné vyuzit jako nahradu klasické orby

s niz$i tahovou narocnosti, spottebou paliva a vy$§im vykonem.[17]

Obrazek 7 Dlatovani

(zdroj: [15])
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2.4 Pleckovani

Hlavnim cilem pleCkovani je nejen odstranéni pleveld, ale také zlepSeni provzdusnéni
pudy, naruseni povrchové krusty a lepsi vsakovani destové vody. Dale dochézi k snizovani
pouziti herbicidli, coz ma za nasledek snizeni nakladi. V chladnéjSich letech po vzejiti
kukufice ptinasi pleCkovani v kombinaci s ptihnojenim pozitivni u¢inky na zlepseni vyzivy

a podporu rustu kukutice.[18; 19]

2.5 Vlastnosti pudy

Na fyzikélni vlastnosti pidy je zapotiebi brat velky zfetel, a to jak pfi projektovani
zeméd¢lskych stroj, tak 1 pfi samotném provozu. Vzhledem k rozmanitym a proménlivym
vlastnostem (n€kdy i v ramci jednoho pole), mohou znaéné ovlivnit funkei stroje. Proto je
zapotiebi vénovat pozornost zakladnim charakteristickym vlastnostem ptudy. Znaceni

charakteru pudy a jeji vlastnosti jsou uvedeny v normé& CSN 46 5302.[20]

Pro sprdvné porozuméni pid€ je nezbytné znat jeji fyzikalni vlastnosti, které maji

klicovy vliv na kvalitu prace, pracovni odpor a vynosy plodin. Tyto vlastnosti zahrnuji

Vv

a strukturu ptdy.

Tabulka 1 Druhy pid a jejich mérné odpory

Praktické Brialby 56y Zrna mensich nez | Ciselné oznaceni | Mérny odpor
oznaceni pudy 0,01 mm [%)] podle CSN ptdy ko [kN/m?]
eer s Jil Nad 75 1
Velmi tézka Tlovita 6075 > 90-150
Tézka Jilovito-hlinita 40-60 3 60-90
Lo Hlinita 30-40 4
Stredni Piscito-hlinita 20-30 5 40-60
Lehka az velmi | Hlinito-piscita 10-20 6
: : 20-40
lehka Pis¢ita 0-10 7

(zdroj:[20])
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3 TRAKTORY OBDOBNE VYKONOVE RADY

vvvvvv

soucasti mechanizace zemédélskych podnika. Diky své univerzalnosti, spolecné s naradim

pfipojenym k nim, jsou vhodné pro Sirokou Skalu zemédé€lskych operaci.[21]

Pro zajisténi maximalni efektivity a ekonomicnosti provozu stroje je klicové vybrat
traktor s odpovidajicim vykonem. Pouziti traktoru s nedostatecnym vykonem vede ke
zpomaleni prace, vyssi spotieb¢ paliva a rychlejSimu opotiebeni stroje. Naopak nasazeni
traktoru s vykonem, ktery vyrazné prevysuje potieby stroje, je neefektivni z divodu vyssi

spotieby a nakladl na udrzbu.

Pro plecku na kukufici se obvykle vyuZzivaji traktory o vykonu 90 az 160 koniskych
sil. V zemédélském podniku bude s pleckou na kukufici agregovan traktor New Holland

T5050.

Tabulka 2 Porovnani traktord ve vykonnostni tfidé do 100kW

New Case Fendt John Deutz Zetor
Model Holland | Farmall | 209 Deere Fahr Proxima
T5050 95 A | Vario | 5095M | 5095 HS 100
Maximalni [kW] 71 73 69 70 70 73
vykon [K] 96 99 94 94 95 99
ey 404 407 | 428 396 389 429
moment [Nm]
Maximalni zvedact | 5740 | 4500 | 4287 | 4326 | 4525 | 4500
sila [kg]
Kategorie tfibodoveho | ,\1h | o | a2 | 2N | 2N | N2
zavésu [-]
Maximalni prutok
hydrogeneratoru 61 63 104 94 90 60
[[/min]
Maximalni pocet
hydraulickych okruht 3 3 4 3 4 4
[-]
Maximalni rychlost
40 40 40 40 40 40
[km/h]
Pohotovostni
fstigest i T 4250 3740 4220 4175 3950 4130

(zdroj: viastni)
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3.1 New Holland T5050

Traktor New Holland T5050 je pohdnény motorem New Holland NEF s mezichladicem
stlaten¢ho vzduchu o vykonu 71 kW (96k). Plni tak normu Tier III. New Holland T5050
lze standartné vybavit prevodovkou 12x12 nebo 20x12, které jsou synchronizované a maji
mechanickou reverzaci. Na pfani je mozno vybavit traktor pievodovkou 12x12
synchronizovanou s reverzaci Powershuttle. Zadni vyvodovy htidel poskytuje standartné
rezim otacek 540/540E a na pfani 540/540E/1000. Hydraulicky systém traktoru nabizi

cerpadlo s prutokem az 61 1/min. Zadni tfibodovy zavés ma nosnost az 4800 kg.

Obrazek 8 New Holland T5050

(zdroj: viastni)
3.2 Case Farmall 95 A

Traktor Case Farmall 95 A je kompaktni traktor, ktery nabizi vykon 73 kW (99 k). Traktor
je vybaven ¢tyivalcovym motorem FPT o objemu 3,4 litru. Case Farmall 95 A je vybaven
pievodovkou 12x12, kterd je synchronizovana a ma mechanickou reverzaci. Na pféani je
mozno vybavit traktor prevodovkou 12x12 synchronizovanou s reverzaci Powershuttle
anebo 20x20 synchronizovanou s mechanickou reverzaci a plazivymi pievody. Zadni
vyvodovy htidel poskytuje dvé rezimy otacek (540/540E nebo 540/1000). Hydraulicky
systém traktoru nabizi ¢erpadlo s pritokem az 63 1/min. Zadni tiibodovy zavés ma nosnost

az 4500 kg.[22]
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=)
casell

Obrazek 9 Case Farmall 95 A
(zdroj: [22])
3.3 Fendt 209 Vario

Fendt 209 Vario je pohanén tiivalcovym motorem AGCO Power o vykonu 67 kW (91 k)
o objemu 3,3 litru. Traktor vyuziva plynulou pfevodovku Vario, kterd poskytuje hladky
pfenos vykonu a umoziiuje pracovni i prepravni rychlosti v rozsahu 0,02 az 40 km/h. Zadni
tiibodovy zadvés ma nosnost az 4200 kg a zadni vyvodovy hiidel poskytuje tfi rychlosti
otacek (540,540E,1000). Hydraulicky systém traktoru nabizi ¢erpadlo s pratokem az 104

1/min, coz umoziuje snadné pouziti naroénych ptipojenych stroji.[23]

Obrazek 10 Fendt 300 Vario

(zdroj: [23])
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3.4 John Deere 5095M

John Deere 5095M je vSestranny traktor s vykonem 70 kW (94 k), idealni pro Sirokou Skalu
zeméde€lskych cCinnosti. Tento model je osazen 4valcovym motorem PowerTech™
o objemu 4,5 litru. Traktor vyuziva pievodovku PowrReverser™, ktera umoziuje plynulé
fazeni bez nutnosti pouziti spojky, coz zvysuje efektivitu pii praci i manipulaci. Zadni
tiibodovy zaves je kategorie 2 a ma maximalni nosnost 3200 kg. K dispozici jsou také dvé
varianty zadniho vyvodového htidele s rychlostmi 540/540E nebo 540/540E/1000. Pro
hydraulické aplikace je k dispozici hydrogenerator s prutokem az 94 1/min.[24]

Obrazek 11 John Deere 5095M

(zdroj: [24])

3.5 Deutz Fahr 5095

Deutz-Fahr 5095 je univerzalni traktor s vykonem 70 kW (95 k). Je vybaven ¢tyfvalcovym
motorem FARMotion 45 o objemu 3,8 litru. Traktor vyuziva pfevodovky PowerShuttle,
coz je pétistupniova prevodovka s elektro-hydraulickou reverzaci anebo pétistupiiovou
mechanickou pfevodovkou. Zadni tfibodovy zavés ma kapacitu zvedani az 4500 kg a je
kompatibilni s Sirokou Skéalou nastroji. Zadni vyvodovy hiidel umoziiuje praci ve dvou
rezimech otacek (540/540E nebo 540/1000). Hydraulicky systém traktoru nabizi ¢erpadlo
s prutokem az 90 1/min.[25]
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Obrazek 12 Deutz Fahr 5095
(zdroj: [25])
3.6 Zetor Proxima HS 100

Zetor Proxima HS 100 je univerzalni traktor, ktery nabizi vykon 72,5 kW (98,6 k). Traktor
je vybaven ctyfvalcovym motorem o objemu 3,6 litru. Proxima HS 100 je vybavena
Ctyfstupiiovou prevodovkou s tfistupiovym nésobicem (PowerShift) a hydraulickou
reverzaci (PowerShuttle) 24 rychlosti vpied a 24 rychlosti vzad. Zadni vyvodovy htidel
pracuje ve dvou rezimech otacek (540/1000 nebo 540/540E). Hydraulicky systém ma
pritok az 60 I/min, coz umoznuje efektivni napajeni pripojenych zafizeni a stroja. Traktor

je vybaven zadnim tfibodovym zavésem, ktery ma nosnost az 3900 kg. [26]

Obrazek 13 Zetor Proxima

(zdroj: [26])



28 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

4 ZAVESNA ZARIZENI

Zaveésny systém traktoru je zakladni soucésti, ktera umoznuje spojeni mezi traktorem
a zemédélskym strojem. Na jedné stran¢ prenasi vykon traktorti a na druhé strané provadi

zvedani a fizeni polohy zemé&d¢€lskych stroji.

4.1 Tribodovy zavés

Ttibodovy zavés se pouziva prevazné pro pripojeni nesenych a navésnych zatizeni (pluh,

rozmetadlo pramyslovych hnojiv, plecka, kultivator, podryvak a podobng).

Traktory riznych vykonovych kategorii jsou osazeny zavesy odlisSnych velikosti,
které se 1i81 svymi rozméry. Rozméry ttibodovych zavésii jsou normalizovany a vyrobci
traktori 1 zeméd¢€lskych stroji musi pii sjednocovani pfipojovani techniky dodrzovat
mezinarodni normu ISO 789-1. Tato norma specifikuje hlavni rozméry ptipojovacich bodu

traktor a zeméd¢lskych stroji.[27]

V tabulkach 4 a 5 je zapsana pouze kategorie 2N/2 z diivodu pouziti traktoru New

Holland T5050. Tento traktor bude v podniku agregovan s pleckou.

Tabulka 3 Kategorie tiibodovych zavést podle vykonové fady traktort

Kategorie Vykon motoru traktoru méteny pies vyvodovy hiidel
zaveésu podle normy ISO 789-1 [kW]
IN do 35
1 do 48
2N/2 30az92
3N/3 60 az 185
4N/4 110 az 350

(zdroj:[28])

Ttibodovy zavés se sklada z horniho tdhla, ramen zvedaciho Ustroji, zvedacich téhel,
a dolnich tahel. Dolni tahla i horni tdhlo jsou vybaveny zavésnymi automatickymi héky,
které umoznuji rychlé pfipojovani a odpojovani nafadi bez opusténi kabiny. Do zavésnych
hakid se vklada koule. Koule s piecnivajicim osazenym se vklada na horni Cep zavésu
nafadi. Dvé koule bez osazeni, které¢ jsou vybavené voditky pro snaz$i manipulaci,
se montuji na ¢epy dolnich tdhel. Zavésné automatické haky maji samo zajiStovaci
zapadky pro zajiSténi zavesu traktoru na néfadi. Hlavni rozméry kouli a rozméry ¢epti jsou

normalizovany. Horni tdhlo je vybaveno zavitovou stfedici sekci, ktera umoziiuje jeho
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prodlouzeni nebo zkraceni podle potieby, ¢imz se zajistuje podélné nastaveni neseného

stroje.[27]

7

=t

Obrazek 14 Vzdalenost diry dolnich tahel od konce
vyvodového hiidele
(1 - horni tahlo, 2 - vyvodovy htidel, 3 - dolni tdhlo)

(zdroj: [29])
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Obrazek 15 Rozméry souvisejici se zavésnymi body traktoru
(1 - osa traktoru, 2 - trojihelnik zavésného bodu)

(zdroj: [29])
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Tabulka 4 Rozméry souvisejici se zdvésnymi body traktoru.

Rozméry uvedeny v milimetrech.

a) Cepovy typ

b} Klestovy typ

Obrazek 16 Rozméry souvisejici se zavésnymi zafizenimi pro nafadi

(1 - osa upevnéni)

(zdroj: [29])

“ . Kategorie
Oznaceni Popis N >
Horni bod zavésu
di Pramér otvoru koule horniho tahla 25,7+8’2 25,7+8’2
B Sitka koule horniho tahla 5195 | 5195
Spodni bod zavésu
d> Primér otvoru dolnich tahel 28,77° | 28,7%)°
B; Sitka koule dolnich tahel 459 | 4595
1y Roztec stiedu kouli od osy traktoru 364 435
I, Bo¢ni vykyv dolnich tédhel 100 min. | 125 min.
L Vzdélenost diry dolnich tahel od konce 550do | 550do
vyvodového hridele 625 625
(zdroj: [29])
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Tabulka 5 Rozmeéry tykajici se zdvésnych bodu naradi.
Rozméry uvedeny v milimetrech.

« . Kategorie
Oznaceni Popis N 5
Horni bod zévésu
D Primér ¢epu horniho tahla 25,5_8’13 25,5_8,13
b Sitka koule horniho tdhla 52 min. 52 min.
Spodni bod zavésu
D, Primér Sepu listy 28_9, 28_0,
bs Vzdalenost dirvy pro zékolnik od 49 min, 49 min.
Cela
bs Siika koule dolnich téhel 65%2 652
1 Minimalni vzdalenost ramen 683+ 1,5 825+1,5
Ostatni rozméry
Primér diry pro zdkolnik
d Pro horni ¢ep zavésu 12 min. 12 min.
Pro dolni Cep zavésu 12 min. 12 min.
h Vyska stojanku 610 £ 1,5 610+ 1,5

(zdroj: [29])

Obrazek 17 Ttibodovy zaves traktort
(1 - horni tahlo, 2 - ramena zvedaciho ustroji, 3 - zvedaci tahla, 4 - pfimocary
hydromotor (zvedaci vélec), 5 - dolni tahla, 6 - koule horniho ¢epu naradi, 7 -
koule dolnich ¢ept s voditky, 8 - samozajistovaci zapadka)

(zdroj: [27])
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Pro spravnou praci je dilezité rozlozeni hmotnosti mezi piedni a zadni napravu.
Riizné zatizeni hnacich kol ovliviiuje maximalni taznou silu, a tim 1 trakéni vlastnosti
traktoru, dale ovliviluje prokluz pneumatik, a tim i spotiebu paliva, a v neposledni fad¢

ovlivituje utuzeni ptdy, a tim 1 Zivotni prostiedi.[30]

4.2 Zavésovy systém K80

Kulovy zavés K80 je Siroce rozsifeny zplsob piipojovani zemédélskych stroji. Je idealni
pro tézké piivésy s pevnou oji a pro agregacni stroje s vysokym zatizenim oje, jako jsou
dopravni navésy. Muze byt také pouzit s ptivésy, rozmetadly hnoje, cisternami na kejdu
ale také se stroji ke zpracovani pudy. Diky univerzalnimu spojeni se spojovaci kouli o
priméru 80 mm je zaveés K80 kompatibilni s vétSinou zatizeni a strojii dostupnych na trhu,
¢imz odpada nutnost mit mnoho riznych systému pro spojovani riznych komponent. Jedna

se o idedlni feSeni pro lesni i polni prace.[31]

Maximalni tazna sila se pohybuje okolo 90 tun a maximalni pfipustna vertikalni sila

se pohybuje okolo 4 tun. Koule K80 je standardizovana podle ISO 24347:2019.[31]

Obrazek 18 Zavesovy systém K80

(zdroj: vlastni)
4.3 Pevny zavésny ¢ep (Piton-Fix)

Zaveésny systém Piton-fix je navrzeny pro bezpecné a efektivni pfipojeni zatizeni. Sklada
se z ¢epu, pojistné zapadky, zakolniku a zajistovaciho ¢epu. Jsou pfevazné pouzivané pro

mensi zatizeni nez koule K80.
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Tento systém je kompatibilni se standardy DIN/ISO 9678/5692-1 a zajistuje
spolehlivost pii provozu az do hmotnosti 90 tun pfi rychlostech do 40 km/h.[32]

Obrazek 19 Pevny zavésny Cep
(1 - pojistna zapadka, 2 - zakolnik, 3 - pevny Cep,
4 — zajiStovaci Cep)

(zdroj: [33])

4.4 Etazovy zavés

Zaveésy pro zemedelské stroje umoznuji bezpecné a stabilné piipojit vozidlo k riznym
typtim zatizeni. Transportni zavésy s adaptérovou deskou jsou dilezitym prvkem vybavy
kazdého traktoru, slouzi pfedev§im k pfipojeni stroji, které maji maly pfitlak na oj.
Hlavnimi ¢astmi zavésu jsou télo, hubice a Cep. T¢€lo se pfipojuje k traktoru a je vyskove
nastavitelné. Pfipojeni je zajiSt€éno pomoci Cepl, Sroubd anebo koliku ve vodici listé
s dirami. V Ceském prostiedi jsou historicky nezndméj$i horni zaveésy montované na

traktory Zetor, které byli pfipojeny s traktorovymi piivésy BSS.[34]
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Obrazek 20 Zetor a vlek BSS
(zdroj: vlastni)
4.4.1 Automatické zavésy

Automatické zaveésy usnadiiuji pripojeni pripojného zafizeni, a to tim zptisobem, ze Cep

diky automatickému mechanismu zapadne do oka pfivésu sam.

Na zavérny Cep, ktery je v zasuvné poloze, plsobi sila pruZiny. Zavérny ¢ep mizeme
ovladat z kabiny traktoru. Ovladaci paka v kabiné traktoru je spojena s lankem a pfi
zvednuti paky se ¢ep posune nahoru a v této poloze ziistane zajistény. Jakmile pti couvani
traktoru oko oje vychyli vypinaci packu, dojde k odjiSténi Cepu a pruzina ho vysune do

zapnuté polohy.[27]

Obrazek 21 EtaZzovy zaves s automatickou hubici
(1 - ovladaci paka, 2 - zavérny Cep, 3 - vypinaci
packa,4 - lanko od vypinaci paky ovladané
z kabiny)

(zdroj: [33])
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4.4.2 Manualni zavésy

Manudlni zavésy jsou jednoduché a jsou nendro¢né na udrzbu. Nevyhoda je ta, Ze systém
vyzaduje ru¢ni obsluhu pfi piipojovani a odpojovani zatizeni, pficemz obsluha musi ru¢né
vlozit zavésny Cep se zavlackou. Ve srovnani s automatizovanymi systémy jsou cenove

privetivejsi.

Obrazek 22 Manudlni etazovy zaveés
(1 - pojistka, 2 - zavérny Cep, 3 - jistici pruzna svorka,
4 - hubice, 5 - manipulaéni rukojet’, 6 - ochranny kryt)

(zdroj: [33])
4.5 Vykyvny zavés
Vykyvny zavés je typ zavésného zatizeni, ktery umoZiluje castecny pohyb spojeného
naradi nebo ptipojného vozidla ve vodorovné roving€. Tato konstrukce slouzi ke zlepSeni

manévrovatelnosti a k ochranég traktorového zavésu i ptipojeného zatizeni pfed nadmérnym

namahanim.
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Obrazek 23 Vykyvny zaves
(1 - omezovaci koliky, 2 - vykyvny zaves)

(zdroj: [33])
4.6 Agrozavés

Agrozaveés je zaveésny prvek, vyuzivany k pripojeni piivési, nastaveb a zemédélskych
strojii k traktorim. Hydraulicka soustava traktoru slouZi k ovladani agrozavées, umoziuje
jeho zvedani i spousténi podle potieby. Pro zvySeni provozni bezpecnosti je vybaven
zajiStovacim mechanismem, ktery eliminuje riziko nechténé¢ho odpojeni béhem provozu.
Zajistovaci mechanismus je feSen naptiklad pojistovacim Sroubem anebo zajistovacimi
cepy. Agrozaves lze spustit az na zem, zatimco pevny zaveésny Cep nelze spustit az na zem
pfi pfipojovani piipojného zatfizeni. Funkéni efektivita agrozavésu spociva také ve snadné

manipulaci a rychlosti pfipojeni ¢i odpojeni zafizeni, coZ minimalizuje prostoje pii praci.

Obrazek 24 Agrozaveés na traktoru Zetor 7245

(zdroj: vlastni)
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5 APLIKACE HNOJIVA

Hnojivo se aplikuje z divodu zvySeni efektivity vyuziti potencidlu kukufice, odolnosti
samotné rostliny a vyvazeného ristu. Kapalné dusikaté hnojivo DAM lze vyuzit pro
zakladni hnojeni, pfihnojovani béhem vegetace, urychleni rozkladu zaorané slamy ale
1 pfihnojeni kukufice pfi pleckovani. DAM 390 pii optimalnim slozeni 42,2 % dusi¢nanu
amonného, 32,7 % mocoviny a 25,1 % vody obsahuje ve 100 litrech roztoku 39 kg dusiku.
Pii teploté 25 °C m4 hustotu 1300 kg/m>.[18; 35]

5.1 Nadrze

Nadrz slouzi k bezpecnému skladovani kapalnych hnojiv. Jsou chemicky i1 mechanicky
odolné. Mohou byt plastové (polyetylen, polypropylen), laminatové nebo ocelové
s antikoroznim natérem. Velky duraz je kladen na bezpec¢nost, prevenci Unikd a ochranu

zivotniho prostiedi.

V ptipadé navrhované plecky na kukufici je pouzita IBC nadrZ o objemu 600 litra.

Obrazek 25 600 1 IBC nadrz

(zdroj: vlastni)
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5.2 Cerpadla

Cerpadla slouzi k pfenosu kapalného hnojiva z nadrze do trysek, pfi€emz musi byt odolné
vuci chemické agresivité hnojiv, vyrobené jsou z materiali jako polypropylen nebo
nerezova ocel. Nejcastéji se pouzivaji pistova membranova cerpadla pro piesné davkovani

a praci s abrazivnimi kapalinami, nebo odstiediva Cerpadla pro vysoké priitoky.[36]

5.3 Aplikacni trysky

Aplikacni trysky maji nejzasadngjsi vliv na efektivitu a kvalitu posttiku. V zeméd¢lstvi se
nejcastéji vyuzivaji plastové (polypropylen, polyacetal) a keramické trysky, které mayji
velkou chemickou odolnost. Keramické trysky jsou charakteristické svou vysokou

odolnosti vii¢i opotiebeni a presnosti.[37]

Obrazek 26 Aplikacni trysky

(zdroj: [37])

5.4 Aplika¢ni davka

Aplikacni davka tekutého hnojiva DAM pfi pleckovani se obvykle pohybuje v rozmezi 100
az 150 litrd na hektar. Konkrétni mnozZstvi zavisi na typu plodiny, jeji rGstové fazi,
koncentraci hnojiva a podminkach pudy. Vyssi davky se obvykle aplikuji béhem

intenzivniho ristu plodiny, kdyz je potieba vice zivin, a na piidach s niz§im obsahem Zzivin.
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Obrazek 27 Aplikace tryskou
(1 - aplikace tryskou na rostlinu — jedna jednotka,
dvé trysky, 2 - aplikace tryskou na rostlinu — dvé
jednotky, jedna tryska, 3 - aplikace tryskou na stfed
mezifadku, 4 - aplikace pfimo do ptdy k rostliné — z
obou stran)

(zdroj: [38])
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6 NAVADECI SYSTEMY

Historie navadécich systému v zeméedelstvi saha do 90. let 20. stoleti, kdy se poprvé zacaly
pouzivat GPS technologie k pfesnému fizeni zemédélskych stroji. Piedtim byly
agrotechnické operace provadény hlavné manudlné nebo s pomoci jednoduchych
mechanickych systému, coz ¢asto vedlo k mensi efektivité, jako je naptiklad prekryvani
pracovnich zabérii. Postupem Casu se tyto technologie zdokonalovaly az do dnesni podoby,

kdy jsou zemédélské stroje pracovat s piesnosti 2,5 centimetru.

6.1 GPS navigace

Soucasné zeméd¢lstvi stale Castéji integruje GPS (Globalni polohovy systém) navigaéni
systémy do samojizdnych stroju. I kdyz pocatecni investice do téchto technologii mize byt
vys$si, jejich efektivni vyuzivani pifinasi rychlou navratnost ndkladi. Tyto systémy
pomadhaji optimalizovat hospodateni, jelikoZ snizuji plytvani hnojivy, osivy, chemikaliemi
a palivy. Kromé toho snizuji nadmérné opotiebeni pracovnich nastrojii, Setii cas a snizuji
celkové provozni ndklady. Hlavni vyhodou je eliminace ptekryvani pracovnich zabért, coz

zajisStuje lepsi vyuziti zdroji a zvySuje efektivitu prace.[39; 33]

Pro ur€ovani polohy traktoru se primarné€ pouziva GPS systém. DruZice, které obihaji
ve vySce 20 000 kilometrii nad Zemi, vysilaji navigacni signaly. Pfijima¢ umistény na
traktoru je schopen z téchto signalli zjistit ¢as odeslani informace. Pfijimac na traktoru
zaznamena Cas odeslani signdlu a soucasné srovna €as prijeti signalu s casem uvedenym
na jeho internich hodinach. Nasledn¢ se rozdil ptfijatého a odvysilaného ¢asu vynasobi

rychlosti §ifeni signalu, ¢imz se vypocita vzdalenost k jednotlivym druzZicim.[33]

6.1.1 Manualni paralelni systémy navadéni

Pti manudlnim paralelnim navadéni je na svételné 1ist€ nebo monitoru zobrazeno, jakym
smerem je tieba fidit traktor, aby se udrzel spravny odstup od vedlejsi stopy. Pfitom neni
nutné zpracovavat hned sousedni usek, 1ze vynechat libovolny pocet jizd, coz je vyhodné
pfi otaCeni na souvrati. Systém pro manualni navadéni je snadno pifenosny mezi

traktory.[33]
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Obrazek 28 Manualni paralelni navadéci systém

(zdroj: viastni)
6.1.2 Automatické paralelni systémy Fizeni

Tyto systémy zajist'uji vedeni traktoru po paralelnich liniich pomoci automatického fizeni.
Mohou byt instalovany piimo vyrobcem traktoru nebo dodateéné specializovanymi

spole¢nostmi, jako jsou Trimble, Autofarm a dalsi.[33]

Systémy navigace traktoru umoznuji optimalizovat zpusob otdfeni soupravy na
souvrati. Vyuzivaji ulozena data o vlastnostech a parametrech pfipojeného naradi
k naplanovani nejvhodnéjsi trajektorie. Obsluha nastavi idealni rychlost pro otaceni, kterou
traktor automaticky udrzuje. Zaroveil si muze vybrat z n€kolika dostupnych variant

otaceni, které systém zobrazi v samostatném menu terminalu.
Kli¢ovym pokrokem v této oblasti je zavedeni vysoce piesného RTK signalu (Real
Time Kinematic). Tento signdl umoziuje dosazeni minimalni odchylky pfi prekryvani

navazujicich jizd, ktera nepfesahuje 2,5 cm, a to 1 pfi dlouhodobém pouZzivani.[40]
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Obrazek 29 Automaticky fidici systém traktoru Fendt

(zdroj: [23])

6.2 Optické navadéni

Systém optického navadéni u plecek zahrnuje kamery, fidici jednotku, vypocletni
technologii a posuvny ram. Jedna kamera je schopna sledovat jeden az pét fadkt plodin,
pricemz mize byt instalovano i vice kamer, ale jen jedna zajist'uje presné navadéni pro
dany tadek. Pro zajisténi spolehlivého navadéni v tfadcich s riiznobarevnou kulturou
plodiny na jednom poli je systém vybaven funkci adaptivniho uceni. Kamera pofizuje
snimky tadkt plodin a odesila je do fidici jednotky k analyze. Software zpracovava obraz
podle zelenych odstini nebo celého RGB (Cervena, zelend, modrd) spektra. Kombinaci
dvou snimkil s rGznou expozici (pfeexponovany a podexponovany) vznikd obraz pro
navadéni stroje. Ridici jednotka v kabiné traktoru pfeméiiuje ziskana data na pfesné pokyny
pro ovladani stroje, pficemz pozice plodin se vypocitava na zakladé jejich zobrazeni,

velikosti a ocekavaného umisténi.[41]
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Obrazek 30 Optické navadéni od spolecnosti Bednar
(zdroj: [42])
6.3 Mechanicky Fidici systém

Rizeni je zajiSténo mechanickymi hmataci, které reaguji na ptimy kontakt s rostlinou.

Obrazek 31 Mechanické hmatace

(zdroj: [43])
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I1.

PRAKTICKA CAST
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7 V PRAXI POUZIVANE PLECKY

Plecky na kukufici jsou vyrdbény pievazné jako nesené stroje. Pracovni zabér se odviji od
vzdalenosti secich botek seciho stroje, od poctu pracovnich jednotek, ale také od vykonu
agregovaného traktoru. Obecné se da fici, Ze se pracovni zabér u konvenéné vyrabénych
plecek pohybuje od 4 do 10 metrii. Pro plecku na kukufici se obvykle vyuzivaji traktory
o vykonu 90 az 160 konskych sil. V zemédélském podniku bude s ple€kou na kukufici
agregovan traktor New Holland T5050.

Hlavnim divodem, pro¢ se firma rozhodla jit vlastnim navrhem a vyrobou plecky byla

hlavné pofizovaci cena.
Pii konstrukci a vyrobé plecky byly pouzity i nckteré soucasti ze staré plecky
Fortschritt P 437, kterd v podniku pracovala. Konkrétn€ bylo pouzito sedm kopirovacich

kolecek jednotek, sedm ramu slupic a dvé vétsi podpérné kola ramu.

Obrazek 32 Plecka Fortschritt P 437

(zdroj: vlastni)
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7.1 Bednar Row-master RN

Bednar Row-master RN je nesend plecka. Vyrabi se ve tiech velikostnich variantach. Jsou
jimi RN 4800 (pracovni zabér 4,8 m), RN 6400 (pracovni zabér 6,4 m), RN 9600 (pracovni
zabér 9,6 m). Doporuceny vykon pro plecku o zabéru 4,6 metru je 60 az 100 koni. Plecku
je mozné dovybavit ¢elné nesenym zasobnikem na sypké hnojiva o objemu az 2200 litrt.
Hnojivo je pneumaticky dopravovano do rozvodové hlavy, kterd je umisténa na plecce.
Plecku je mozné vybavit systémem optického automatického navadéni, ktery snima radky.

Pomoci hydraulického tizeni vede kultivator v mezifadcich.[44]

Obrazek 33 Bednar Row-master RN

(zdroj: [44])

7.2 P&L Cropper

Plecka P&L Cropper je spolu s Bednar Row-master ¢eskym zastupcem v poli pleckovacich
strojii na kukufici. Kultivator se vyrdbi v 6 az 8 fadkové polonesené verzi umisténé za
traktor a ve 12 fadkové verzi umisténé do piedniho tfibodového zavésu. Ram je sklopny
pomoci hydraulickych valct. PleCku lze vybavit nadrzi na kapalnd hnojiva. V ptipad¢€ 6 az
8 tadkové verze je objem nadrze 1400 litr a minimalni vykon traktoru je 75 koni. Pro
¢elné nesenou plecku je naddrz o objemu 1600 litrti umisténa v zadnim tfibodovém zavésu

a je potieba traktoru o vykonu minimaln¢ 160 koni.[45]
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Obrazek 34 P&L Cropper

(zdroj: [45])

7.3 Carre Econet Iziflo

Rodinna francouzska spolecnost Carre vyrabi plecky s hydraulicky sklopnym rdmem
o rozsahu 4 az 24 pracovnich jednotek s rozteci 45 az 80 cm. Plecka je nabizena se dvémi
velikostmi nadrze a to 600 nebo 800 litrd. Navadéni je mozné bud’ opticky, nebo pomoci
mechanickych hmata&ti. Cerpadlo je pohanéno hydraulickym okruhem traktoru. Pojezdové

rychlost je az 15 kilometr( za hodinu.[38; 43]
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Obrazek 35 Carre Econet Iziflo

(zdroj: [38])

7.4 Maschio Gaspardo HS

Italskd plecka Maschio Gaspardo HS se vyrabi v 8 fadkovém provedeni s rozte¢i 75
centimetrd. Stroj miize byt dodan s nadobou na sypka hnojiva. Jedna se o nesenou plecku
ptipojenou do tiibodového zavésu. Mozné je také rozsifeni o kamerovy navadéci systém

anebo mechanické hmatace. Samoziejmosti se hydraulicky sklopny ram.[46]

Obrazek 36 Maschio Gaspardo HS

(zdroj: [46])
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7.5 Lemken EC-Weeder

Plecka EC-Weeder je ptivodné navrZzena a vyrabéna nizozemskou spole¢nosti Steketee,
ktera spojila sily s némeckou spole¢nosti Lemken. Maximalni pracovni zabér pro kukufici
je 6 metrl. Disponuje 9 pracovnimi jednotkami o rozte¢i az 75 centimetrii. Vybavena muze
byt jak optickym navadénim, tak mechanickym fizenim z prostoru kabiny, nebo pomoci
operatora sediciho na ramu za pleckou. Stroj 1ze dovybavit i nadrzi na sypka hnojiva, nebo

meziplodinu. Zékaznik md moznost vybirat ze tii velikosti (200, 300 a 500 litra).[47]

Obrazek 37 Lemken EC-Weeder

(zdroj: [47])
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8 VYPOCTOVA CAST
Cilem vypoctoveé Casti je navrhnout konstrukci plecky na kukufici. Zakladnimi parametry
vyrabéné plecky je 7 pracovnich jednotek o rozteci 760 milimetrt a pfihnojovaci zafizeni

na kapalné hnojivo DAM. Velikost nadrze je 600 litr. Zafizeni bude agregovano do

zadniho tfibodového zavésu traktoru.

Pro navrh, vykresovou dokumentaci a FEM (Finite element method) vypocty byl

pouzit program Autodesk Inventor.

Aplikacni nadrz

Pracovni
jednotka

L . ! Ttibodovy zavés
M

Obrazek 38 Popis plecky
(zdroj: vlastni)

8.1 Pracovni jednotka

Pracovni jednotka slouZi k mechanickému odpleveleni, zapraveni hnojiva a naruSeni horni
vrstvy pudy. Vyuzivd k tomu oboustrannych kypficich radlicek. Diky paralelogramu
a vySkové nastavitelnému kopirovacimu kole¢ku kopiruje nerovnosti terénu a zajistuje
konstantni pracovni hloubku kypteni. Hloubku zabéru Ize nastavit ve 4 pozicich a to 3, 6,

9 a 12 centimetru.
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Tahlo ramu

Slupice .
slupic Nosi¢ jednotky

Ram slupic

Oboustranna
kypfici radlicka

Tahlo Kopirovaci
kolecko

Obrazek 39 Popis pracovni jednotky
(zdroj: vlastni)
8.1.1 Oboustranna kyprici radlicka
e  Odpor jedné radlicky

P#i navrhu odporu Ri: se pocitalo s mémym odporem piidy mo=100 kg/dm?, hloubkou

zabéru a=12 cm, Sitkou zabéru b,=5 cm a bezpecnostnim koeficientem k=2.[48]
Riy=m,-a,-b,-k=100-1,2-0,5-2=120kg (1)
e Silana jednu radlicku
Fi, =Ry -g=120-981=1177,2N (2)
e Sila na jednu jednotku
Na jedné pracovni jednotce jsou 4 radlicky, tudiz n=4.

Fi; = Fpy-n=1059,48 - 4 = 4708,8 N 3)
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8.1.2 Dovoleného napéti na namahani tahem

Bezpecnostni koeficient zvolen k=3. Material byl zvolen S235, tudiz mez kluzu Re je tak

zvolena 195 MPa.[49]

R, 195 A
O—TD_7_T—65MPG' ()

8.1.3 Ram slupic

K ramu slupic jsou pifipevnény pomoci drzéku slupic a dvou Sroubt slupice s radlickami.
Réam byl pouZit ze staré plecky Fortschritt P 437. Sily jsou umistény v mistech, kde budou
realné umistény i slupice. Sir$i umisténi s ohledem rozte¢ vysevu kukufice neni ani mozné.
Pro vypocet byl volen stejny material jako u ostatnich soucasti. Maximalni napéti dle

Misese je 62,13 MPa.

Typ: Mapét von Mises

Jednotka: MPa

02.03.2025, 21:25:.07
52,13 Max.

49,73

| | 37,33

24,93

12,53

I 0,13 Min,

Obrazek 40 Ram slupic

(zdroj: viastni)
8.1.4 Tahlo

Fy; 4708,8
Orp = % =>§ = ——— = 72,44 mm’ (5)
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Typ: Napét Yon Mises

Jednotka: MPa

02.02,2025, 15:14:12
22,81 Max,

18,37

|| 1393

9,49

5,05 _ /
a7

0,61 Min,

Obrazek 41 Tahlo

(zdroj: viastni)

Volim profil 45x10 mm. Téhlo vypaleno laserem. Krajni diry vypaleny na primér 18

a poté prevrtany na primér 20 H10. Téhlo vyrobeno z materidlu S235.

8.1.5 Deska

Typ: Napét Von Mises

Jednotka: MPa

11.02.2025, 21:.22.27
16,68 Max.,

13,35

|| 10,01

6,69

Obrazek 42 Deska

(zdroj: viastni)
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Volim tloustku desky 12 mm. Maximalni napéti dle Misese je 16,68 MPa. Deska vypalena
laserem. Deska vyrobena z materialu S235.
8.1.6 Dovolené napéti na namahani stiihem

Dovolené napéti na naméhani stithem 7gp je voleno jako 0,6 nasobek dovoleného napéti

na namahani tahem.

Tsp = 0,6 *Orp = 0,6 - 65 =39 MPa (6)

8.1.7 Cepy

Cep byl navrhnut dle namahani na stih a poté zkontrolovan na otlageni. Cepy vyrobeny

7z materialu S235.

Obrazek 43 Cepy pracovni jednotky

(zdroj: vlastni)
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e  Namahani ¢epu na stiih
Fyj F;;  4708,8
=2 = =— = = 120,74 2
Tsp S > S Ton 39 O, mm (7)
m-d? 4-5 4-120,74
4 T s
Volim pramér ¢epu 20 mm. Cep vyroben z materialu S235.
e Namadhani ¢epu na otlaceni
Fii
p=—"<p
_ 4708,8 9)
P = 31416~ PP

p = 14,99 MPa < pp, =70 MPa

Cep vyhovuje na otlageni.

8.1.8 Profil tahla ramu slupic

Fyj 4708,8
Orp =— —= => S =

s 77 65

= 72,44 mm?

Volim &tvercovy profil TR 4HR 60x5-500-CSN 42 5720-11 523 (S235)[50]

Volba tahla zavisla na velikosti rozméru ramu slupic.

Obrazek 44 210 tahlo ramu slupic

(zdroj: viastni)

(10)
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8.1.9 Srouby tihla ramu slupic

Obrazek 45 Srouby tahla ramu slupic

(zdroj: vlastni)

e  Minimalni plocha dvou Sroubt ze stfihu

Ry Fu 47088 g4 mm? 11

e  Plocha jednoho Sroubu

S, 120,74
Sps = % = = 60,37 mm? (12)
e  Prumér a volba Sroubu
- d? 45« 4-60,37
Sic = =>d = \/ 15— \/ = 8,77 mm (13)
4 T T

Volim $roub M12x120 CSN EN 24 014-8.8[50]
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8.1.10 Nosi¢

Typ: Mapét Von Mises

Jednotka: MPa

09.02,2025, 18:54.55
22,04 Max,

| 17,64

| 13,4

8,83

4,43

0,03 Min,

Obrézek 46 Nosic¢
(zdroj: viastni)

Volim tloustku desky 12 mm. Volba tloustky byla volena s ohledem na vétsi rozte¢ dér,
ktera ¢ini 220 mm a tim zvySeni pevnosti soucasti. Maximalni napéti dle Misese je 22,04

MPa. Deska vypalena laserem. Deska vyrobena z materidlu S235.
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8.1.11 Zavitové tyce na 1 jednotce

Obrazek 47 Zavitové tyce na pracovni jednotce

(zdroj: viastni)

e Dovolené tahové napéti

06-R, 06-195
orp = ke: 3— =39 MPa (14)

e Sila pisobici na jednu zavitovou ty¢

F,; 47088

Fij=F¢n=>F;,=—= =1177,2N (15)
n 4
e Plocha jedné zavitové tyce
Fi¢ Fie 11772
=—=>§,,=—= =30,18 2
orp S, = 39 mm (16)
e  Minimalni primér zavitove tyce
- d? 4-8 4-30,18
Slt = =>d :\/ 1t :\/ = 6’20 mm (17)
4 T s

Volim zavitovou ty¢ M16
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e Kontrola inosnosti matice

Zvolend matice je M16 CSN 02 1402[50]

__ By
pm T['dz'Hl'i_pD
Fig
Pm = d—Dl SpD
nldzl 2 .

1177,2

Pm = — < Pp
170 16T

Pm = 4,71 MPa < pp = 70 MPa

Zvolena zavitova ty¢ a matice M16 vyhovuje

8.1.12 Koutové svary na zavitové tyci M16

e  Dovolené napéti ve stiithu

0,6-R, 0,6-284
Tsp = 0,7 ———==0,7 - ——5—=39,76 MPa

e Dovolené napéti ve svaru
Tsp svar = (0,6 = 1) - 15p = 0,6 - 39,76 = 23,86 MPa
e Nosna vyska svaru
as; = 0,707 - t; = 0,707 - 4 = 2,83 mm
e Cinna délka svaru
l=I'-2-a,=35—-2-2,83=2934mm
e Napéti ve svaru

Ry 11772
Tsvar = 2. as - l - 2-2,83-29,34

= 7,09 MPa

Tsvar < Tsp svar

Svar vyhovuje

(18)

(19)

(20)

21)

(22)

(23)
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8.2 Ram

Na rdm stroje piisobi sily vyvolané pracovnimi jednotkami vzdalenymi od sebe 760 mm.
Tato vzdalenost je shodna s rozteci secich botek seciho stroje na kukufici. Sily plsobi
v ruznych vzdalenostech od stfedu plecky, tim padem vznikd ohybovy moment, podle

kterého je ram stroje dimenzovan.

Hydraulicky

Stfed ramu valec

Ramena ramu

Propojeni
ramu

Nosi¢ do
tfetiho bodu
Podpérné
kolecko
Obrazek 48 Popis ramu
(zdroj: viastni)

8.2.1 Dovolené napéti na namahani ohybem

R, 225
Oop = f = —-=1125MPa (24)

8.2.2 Profil ramu

e  Minimalni modul pruznosti v ohybu

MOmax MOmax
Og = < opp => Womin = ——
0 WOmin (0))) omin 60D
(25)
_ Momax FiL+FL+Fls
WOmin - -

Oop Oop
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_ 4708,8-1845 + 4708,8- 1085 + 4708,8 - 325
Womin = 136241,28 mm3
e  Modul pruznosti v ohybu profilu
W, = HY— % _ 12071007 149111,11 mm?3
°="6n  6-120 L mm 26)
WO > WOmin

Volim étvercovy profil TR 4HR 120x10-5000-CSN EN 10219-2-11 375[50]

rrrorrd

ﬁﬁ

=
A B
150001 *
3 N
Z
€ 10000
Q
£
Q
E. 5000
L0
>
-
o
O U T T T
0 1000 2000 3000 4000
Délka [mm)]

Obrazek 49 Pribeh ohybového momentu

(zdroj: viastni)

8.2.3 Hydraulicky valec

4560

Byl zvolen standartni dvojéinny hydraulicky vélec se zdvihem 200 mm (potiebny zdvih je

181,56 mm), primérem pistnice 30 mm a vnéjSim primérem valce 60 mm.
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e  Minimalni sily potfebné na zdvih ramene

FPI’STNICE
588,573

40,808
3,980

N i 587,080
521,323

| 63,434

519,480 // _! C

Obrazek 50 Znazornéni vzdalenosti, uhll a sily hydraulického vélce

(zdroj: viastni)

a=1680

b=920
€=906,343

NN

o| I ol ©
L
Obrazek 51 Znazornéni plisobicich sil na pakach
(zdroj: viastni)
(mlj “at+my;; b + Myameno * C) g = Fpistnice "y
27)

F _(mlj-a+m1j-b+mmmeno-c)-g
istnice =
pistnice y
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(65,257 - 1680 + 65,257 - 920 + 72,779 - 906,343) - 9,81
Fpl’stnice = 10077

Fpistnice = 22938,77 N

e  Prutok oleje z traktoru

Priitok oleje Q v pouzitém traktoru je 61 1/min. Vygenerovany tlak P, na hydraulickém

cerpadle traktoru je 185 bard.

) l m3
0= 61E =1,017 - 10-3T (28)

e Kontrola sil zdvihu zvoleného hydraulického vélce

m - D? - 602
Fostectiak = B " S1 =Py, T = 18,5
(29)
Fysiec tiak = 52307,51 N
T /[
Fvélec tah = Pn 'SZ = Pn ’ [Z (qu - d%)] =18,5" [Z (602 — 302)]
Fys1ec tan = 39230,64 N (30)
Fosiec tantiak > Fpistnice => zvoleny hydraulicky valec vyhovuje
e  Rychlosti vysunuti a zasunuti pistu
. 0 0 1,017 - 1073 m
Q =51 Vyak => vtlak=S_1=n__D2 = 70062 =0,36? 31)
4 4
. 0 0 1,017 - 1073
Q=5;"Vgh =>Vgan = = =
S2 Z.m2-d2) Z.(0,06%-0,032)
4 4 (32)

m
Vean = 048 —

8.2.4 Dovoleného napéti na namahani tahem

Bezpecnostni koeficient zvolen k=2. Material byl zvolen S235, tudiZ mez kluzu Re je tak

zvolena 195 MPa.[49]

R, 195
orp = f =—-=975MPa (33)
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8.2.5 Dovolené napéti na namahani stfihem

Dovolené napéti na naméhani stiithem 7gp je voleno jako 0,6 nasobek dovoleného napéti

na namahani tahem.

Tsp = 0,6 - o7p = 0,6 97,5 = 58,5 MPa (34)

8.2.6 Cepy

Cepy zajist'uji spojeni ramen a stiedu rAmu a propojuji hydraulické valce s rdmem.

Obrazek 52 Cepy ramu

(zdroj: viastni)
e  Namahani ¢epu na stiih

Fpistnice Fpistnice 22938;77
= =>§5= = = 392,12 2
tsp 3 o 58,5 mm (35)

- d? 4-5 4-392,12
S = =>d = = = 22,34 mm
4 T s

Volim ¢ep pruméru 26 mm.
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e Namadhani ¢epu na otlaceni

Fy;
p=—<p
22938,77 (36)
=27 <
P="39212 ~Pr

p = 58,49 MPa < pp = 70 MPa

Cep vyhovuje na otlageni

8.2.7 Zavitové tyCe na nosici ramu

Obrazek 53 Zavitova ty¢ na nosic¢

(zdroj: viastni)
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e Dovolené tahové napéti

06-R, 06-195
orp = £ = 3— =39 MPa (37)

e Sily ptisobici od 7 pracovnich jednotek
F;; = Fyj-n; =4708,8-7 = 32961,6 N (38)

e Sily ptisobici na jeden nosi¢ ramu

F,; 329616

= = 16480,8 N (39)

Flnosié 2
nosic

e Sily ptisobici na jednu zavitovou ty¢

Finosic _ 16480,8

FlTlOSi(VZ - Flt n=> F1§ == 4 == 4‘120,2 N (40)

e Plocha jedné zavitové tyce

D g S M2 00 65 mme 41
O-TD_Slt_ 1§—GTD— 39 , 00 mm (41)
e  Minimdlni primér zavitové tyce
- d? 4-S 4-105,65
Slt = =>d :\/ 1t = \/ = 11,60 mm (42)
4 1 T
Volim zavitovou ty¢ M20
e  Kontrola inosnosti matice
Zvolena matice je M20 CSN 02 1402[50]
Fig
=—<
pm T['dz'Hl'i_pD
Fi¢
Pm = T—p— <Pp
m-d,- ) L.q
(43)
4120,2 <
Pm = — =Pp
m- 18,376 - 20— 17,294 ;7’294 -5

Pm = 10,57 MPa < pp = 70 MPa

Zvolena zavitova ty¢ a matice M20 vyhovuje



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 67

8.2.8 Koutové svary na zavitové ty¢i M20

e Dovolené napéti ve stiihu

0,6-R, 0,6-284
Tsp = 0,7 - ———==0,7 - ——5— = 39,76 MPa (44)

e Dovolené napéti ve svaru
Tsp svar = (0,6 = 1) *75p = 0,6 - 39,76 = 23,86 MPa (45)
e Nosna vyska svaru
as; = 0,707 - t; = 0,707 - 4 = 2,83 mm (46)
e Cinna délka svaru
l=I'-2-a;,=65—2-2,83=59,34mm (47)
e  Napéti ve svaru

Fig 41202
2-a,-1 2-2,83:59,34

Tsvar -

= 12,27 MPa
(48)

Tsvar < TsD svar

Svar vyhovuje

8.3 Nosic¢ nadrze

Do nosice nadrze je usazena nadrz IBC o objemu 600 litrti. Délka nadrze je 1200 mm, Sika

800 mm a vyska i s europaletou 1000 mm.
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Obrazek 54 Nosi¢ nadrze

(zdroj: vlastni)

Typ: Mapét Von Mises

Jednotka: MPa

12.04.2025, 19:05:25
42,65 Max,

] 34,12

25,5

Obrazek 55 Ram nadrze

(zdroj: viastni)

Maximalni tlakové napéti dle Misese je 42,65 MPa.
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8.3.1 Hmotnost hnojiva
Hnojivo DAM ma pii teploté 25°C hustotu pp 43,=1300 kg/m>.[35]

Mpay = Vpam " Ppam = 600-1,3 =780 kg (49)

8.3.2 Srouby nosite nadrze

Srouby nosic¢e nadrze zajist'uji spojeni nosic¢e nadrze a ramu samotné plecky. Je pocitano
jak se samotnou hmotnosti hnojiva mpuy=760 kg, ale také s hmotnosti nadrze

M ;45=46 kg, hmotnosti nosi¢e nadrze m ¢ nagrs=103,053 kg.

Obrazek 56 Srouby nosi¢e nadrze

(zdroj: vlastni)

e Plocha Sroubu

_ Frsars > S, = Frsars _ (Mpam * Mnsarz " Mnosie nadrs) * 9
Tsp = Soon 0BT — = -
1 n Tsp M Tsp' M

(50)
_ (760-46-103,053)-9,81  9114,01

v = 2
1% 398 312 29,21 mm




70 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

e  Prumér a volba Sroubu

- d? 4 - S:¢ 4-29,21
Sl§= =>d=\/ 182\/ - =6,10mm2 (51)

4 T

Volim $roub M12x50 CSN EN 24 014-8.8[50]

e Namahani Sroubt M12 na otladeni

_Fnédri_ Fnédri
- S'n m-d? =Pp
7N
9114,01 (52)
Prmar <P
4

p = 10,07 MPa < pp = 70 MPa

Srouby M12 vyhovuji.

8.3.3 Cerpadlo

Hlavnim parametrem pro vybér ¢erpadla je aplikacni ddvka hnojiva, kterd ¢ini 100 litrd na
hektar. Minimalni pracovni rychlost je 8 km/h a maximalni je 12 km/h. Vypocty pro vybér
cerpadla jsou koncipovany na rychlost v=12 km/h, aplikacni davku 100 1/ha a pii Sifce

zabéru u=4,56 metru.

e Draha pii zdbéru 4,56 mna 1 ha

_ona 10090 _ 5193 53
Tw TTaze 0T (53)

e  Cas na ujeti drahy s=2193 m neboli plochy S=1I ha

cyetest=22293 1830 = 659 (54)
SVt =t =y T 12000 —oo7S
e Potfebné mnozstvi hnojiva za minutu
1001...659 s
xl..60s (55)
s 00 =% 100 =910 1/mi
100 659 ~ * T 659 = 9,10 1/min

Je potteba 9,10 I/min. Bylo vybrano pétikomorové membranové cerpadlo SEAFLO série
51 s prautokem 18,9 I/min a maximalnim tlaku 4,2 bar.[51]
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Obrazek 57 Cerpadlo SEAFLO série 51

(zdroj: [51])



72 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

9 VYROBNI CAST
Cilem vyrobni ¢asti je uspeSné vyrobit plecku dle vyrobni dokumentace, kterd bude

v zemédélském podniku zatazena do Sirokého repertoaru piidozpracujici techniky.

9.1 Pracovni jednotka

Pracovnich jednotek je na stroji sedm a jedna se o nejkomplikovangj$i sestavu. Proces
stavby zapocal svafenim nosice a desek. Nasledovalo spojeni téchto svafencti pomoci tdhel
a Cepl, které se zajistily zavlaCkami. Poté se osadilo kopirovaci kole¢ko, ram slupic a

samotné slupice s radlickami.

B 4 W -
Bl .

ST TS
4 S =2 :

e ar

1

i AN, o4

Obrazek 58 Pracovni jednotka (vlevo: dolni poloha, vpravo: horni poloha)

(zdroj: viastni)

9.2 Ram

Zakladnim nosnym prvkem ramu je jekl o rozmérech 120x120x10 CSN EN 10219-1.
Délka rozlozeného ramu je 5040 milimetri. Sklada se ze stfedu ramu a ze dvou ramen

ramu.

Stavba zapocala nafezdnim normalizovanych soucédsti na pozadovanou délku a

vyvrtanim dér. Rezani probihalo na strojni pile na Zelezo a vrtani na otocné vrtacce.



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 73

Obrazek 59 Vrtani diry priméru 35 mm do jeklu 120 mm

(zdroj: vlastni)

Dal8im krokem bylo vyméteni umisténi a pfivafeni laserem vypalenych soucésti. Po
dokonceni této faze byly k sestavé privateny pouzdra pro Cepy, kterd byla nasledné
vystruzena vystruznikem o priméru 20H10. V dalsi ¢asti stavby byly vSechny 3 ¢asti ramu
polozeny na jekl o délce 5 metrii pro ziskani konstrukéni roviny, ktera je pro zemédélské
ucely naprosto dostacujici. Umistily se Cepy a vypodloZily se dorazy, které se nésledné
privarily. Pred povrchovou upravou byl cely konstrukéni celek dikladné ocistén

technickym benzinem, nacez nasledovalo naneseni zdkladového natéru a dvou vrstev

povrchového laku. Zavére¢nou fazi montaze bylo nasroubovani maznic a instalace pistnic.

Nasledovalo sestaveni a svafeni svafencll na tiibodovy zavés, drzaky podpérnych kol

a nasledné povrchova tprava v podobé¢ lakovani.

Zéaverecna taze montdze zahrnovala svafovani nosice nadrze, ktery byl nésledné
priSroubovan do celkové sestavy plecky. Po dokonceni této operace byla na nosi¢ umisténa
nadrz s ¢erpadlem, rozvodnymi hadicemi a tryskami ur€enymi pro aplikaci hnojiva. Fixace

nadrze byla realizovana za pouziti upinaci kurtny, ¢imz bylo zajisténo jeji uchyceni v ramci
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konstrukéniho celku. Poslednim krokem byl rozvod elektroinstalace pro svétla a instalace

zajiStovaciho tdhla pro ptepravni polohu.

| , ~—

Obrazek 60 Zajistovaci tahlo

\
X,

(zdroj: viastni)

Obrazek 61 Prepravni poloha plecky

(zdroj: vlastni)
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S

New Hola, »

Obrazek 62 Bo¢ni pohled na sestavu traktoru a plecky.

(zdroj: vlastni)

S

Obrazek 63 Pracovni poloha

(zdroj: vlastni)
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ZAVER

Tato prace se zabyvala ndvrhem a konstruk¢nim feSenim plecky na kukufici. Cilem bylo
vytvofit stroj, jenz umozni efektivni mechanickou likvidaci plevele, snizi potiebu
pramyslovych hnojiv, ale zvysi pfijem zivin rostlin a podpofi udrzitelny rozvoj zeméd¢lské

produkce ve spolecnosti.

V teoretické Casti byla popsana problematika precizniho zeméd¢lstvi a jeho pfinosy v
oblasti efektivniho hospodareni se zdroji, minimalizace negativnich dopada na ptidu a
zlepseni vynosnosti plodin. Dale byly porovnany traktory obdobné vykonové tfady jako
pouzivany stroj New Holland T5050, rizné typy zavésnych zatizeni, aplikacni a navadéci

systémy

Prakticka ¢ast prace se soustiedila na navrh a vyrobu plecky. Byly provedeny vypocty
zatizeni hlavnich komponent pomoci zakladnich vypocetnich metod jako tah, tlak, ohyb,
stiih, otlaceni. Tyto vypocCty byly aplikovany na Cepy, Srouby, svary, tadhla, profily. Pro
programem byl Autodesk Inventor. Vysledna sila jedné pracovni jednotky Fij vysla 4708,8
N a byla vypoctena z odporu jedné radlicky Ri=120 kg. Hlavnim nosnym prvkem je ram
(profil 120x120x10), ktery je navrZen tak, aby spliioval ohybové podminky. Maximalni
ohybovy moment Momax €¢ini 15 327 Nm. Zavére¢nd montdz zahrnovala integraci nosice
nadrze, Cerpadla, rozvodnych hadic a trysek pro aplikaci hnojiva. Na vSechny soucasti
stroje byl pouzit materidl S235. Vysledkem je prototyp sestaveny dle vyrobni

dokumentace.

Funk¢nost stroje bude provéfena na pozemcich, které obhospodatfuje dcefina
spole¢nost Agrodelta, s.r.o. Nyni nelze urcit hodnotu zvySeni vynosu vlivem aplikace
hnojiva pleckou k rostlindm z diivodu odevzdani prace v kvétnu 2025. Predpoklad je
ovSem takovy, ze bude vynos vys$i. Dale bych se chtél této problematice vénovat

v diplomové praci.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Aar

ds

br

Cc

d

D

dz

dv

Dy

F vatec tan
F vatec tlak
Fyj
Finosic
Flr

Fit

F7;
Fradrz

Fpistnice

h

Vzdalenost vnéjsi sily jednotky na pace mm
Hloubka zabéru radlicky dm
Vyska svaru mm
Vzdalenost vnitini sily jednotky na pace mm
Sitka zabéru radlicky dm
Vzdalenost sily ramena na pace mm
Pramér télesa mm
Maly pramér zavitu mm
Stfedni pramér zavitu mm
Primeér pistu mm
Vnitini primér valce mm
Sila v tahu hydraulického valce N
Sila v tlaku hydraulického vélce N
Sila na jednotku N
Sila na jeden nosi¢ ramu N
Sila na radlicku N
Sila na zavitovou ty¢ N
Sila od sedmi pracovnich jednotek N
Sila ptisobici od sestavy nadrze N
Sila na pistnici N
Vnitini rozmér ¢tvercového profilu (jekl) mm
Vnéjsi rozmér Etvercového profilu (jekl) mm
Nosna vyska zavitu mm

Pocet ¢innych zavith

Soucinitel bezpecnosti
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mij

MpAM
Mnadrz
Mnosi¢ nadrz
mo

MOmax

Mrameno

I

Nnosi¢

Pp
Pm

Pn

Si
Six
Sit
Sz

Sos

Cinné délka svaru

Cela délka svaru

Hmotnost jedné jednotky
Hmotnost hnojiva DAM
Hmotnost nadrze IBC 600 1
Hmotnost nosice nadrze
Mérny odpor pudy
Maximdlni ohybovy moment
Hmotnost ramene

pocet téles

Pocet jednotek

Pocet nosicl rAmu

Napéti na otlaceni

Dovolené napéti na otlaceni
Napéti na zavitu matice

Tlak od hydrogeneratoru traktoru
Pratok oleje z traktoru
Odpor radli¢ky

Mez kluzu

Délka zébéruna 1 ha

Plocha télesa

Plocha hydraulického valce v tlaku

Plocha 1 Sroubu
Plocha zavitové tyCe
Plocha hydraulického valce v tahu

Plocha 2 Sroubu

MPa
MPa
MPa
MPa
m?/s
kg

MPa
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Sha

ts

Vtah
Vtlak

Vbpam

Womin
X

GO
GOoD
OTD
TSD
TSD svar
Tsvar

PDAM

Plocha 1 ha

Cas

Siika koutového svaru

Sitka zabdru plecky

Rychlost

Rychlost zasunuti pistu

Rychlost vysunuti pistu

Objem hnojiva DAM

Modul pruznosti v ohybu profilu
Modul pruznosti v ohybu (minimalni)
Mnozstvi hnojiva za minutu

Ohybové napéti

Dovolené napéti na naméahani ohybem
Dovolené napéti na namahani tahem
Dovolené napéti na namahani stfthem
Dovolené napéti ve svaru na stith
Napéti ve svaru na stiith

Hustota hnojiva DAM piti 25°C

km/h

m/s

/min
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kg/m?
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I:  Parametry Cerpadla
Ptiloha P II:  Parametry hydraulického valce
Ptiloha P III: Vykresova dokumentace
e (01-000-00 Plecka
o 01-100-00 Rém stred
o 01-200-00 Ram rameno
= (01-210-00 R4m rameno svar
= (01-220-00 Drzék ¢epu
o 01-300-00 Rdm nosi¢
o 01-400-00 Ram 3 bod
o 01-500-00 Nosi¢ nadrze
=  (01-510-00 Ram nadrze komplet
e 01-511-00 Rdm nadrze
e (01-512-00 Stojna
= 01-520-00 Zebiik
= (01-530-00 Drzék svétel pravy
= (01-540-00 Drzék svétel levy
o 01-600-00 Podpérné kolecko pravé
= 01-610-00 Ram podpérného kolecka
o 01-700-00 Podpérné kolecko levé
= (01-600-00 Ram podpérného kolecka
o 01-800-00 Pracovni jednotka
= (1-810-00 Rdm nosi¢
= 01-820-00 Ram desky

e (1-821-00 Deska 1
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e 01-822-00 Deska 2
= (01-830-00 Kopirovaci kolecko
= (01-840-00 Téahlo + cep
= (01-850-00 Téahlo + kvadry
= 01-860-00 Radlicky zem
e (1-861-00 Slupice + radlicka
e (1-862-00 Ram slupic + tdhlo ramu slupic
o 01-900-00 Spojovaci tahlo
= (01-910-00 Tahlo zavit vni
= (01-920-00 Téahlo zavit vné

o 01-1000-00 Drzak cerpadla



PRILOHA P I: PARAMETRY CERPADLA

Rozméry: 316 x 131 x 146 mm

Napéti: 12 V DC

Maximalni pritok: 18,9 1/min

Maximalni tlak (voda): 4,1 bar

Saci vyska: 1,8 m

Maximadlni teplota ¢erpaného média: 60 °C
Dimenze pfipojeni sani a vytlak: 1/2"

Hmotnost: 3,02 kg

Obréazek 64 Cerpadlo SEAFLO série 51 s ptislusenstvim
(redukce z 1/2" na hadici s vnitinim primérem 12 mm, filtr)

(zdroj: [51])



PRILOHA P II: PARAMETRY HYDRAULICKEHO VALCE
Typ: dvoj¢inny

Zdvih: 200 mm

Sila v tahu: 3,1 t pfi 150 MPa

Sila v tlaku: 4,2 t pti 150 MPa

Pracovni tlak: 180 MPa

Maximalni tlak: 250 MPa

Teplota: -25 az 80 °C

Dimenze pfipojeni hadic: 3/8"

Obrazek 65 Hydraulicky valec

(zdroj: viastni)
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