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Komentaie k diplomové praci:

Diplomova prace Be. et Bc. Martiny Brozové se zabyva vyvojem hydrogelovych systémi vhodnych
pro mikroextruzni 3D tisk, s ohledem na potencialni vyuziti v tkanovém inzenyrstvi. Autorka se
zaméfila na pfirodni polymerni materialy, konkrétné hyaluronan sodny, Zelatinu, oxidovany
hyaluronan (HA-OX), oxidovany dextran (DEX-OX) a alginat. Pfipravené hydrogely byly sitovany
bud’ fyzikalné (pomoci iontd Zn*" nebo Fe*"), nebo chemicky (Schiffova baze). V ramci
experimentalni ¢asti byly hydrogely charakterizovany z hlediska reologickych vlastnosti,
tisknutelnosti a morfologie vyslednych scaffoldil. Byl testovan i pfidavek dvou typti anorganickych
nanocastic: dihydratu fenylfosfonatu vapenatého a fosfat-fenylfosfonatu vapenatého, jejichz cilem
bylo upravit reologické chovani gelll. Studentka musela zvladnout pomérné Sirokou Skalu
chemickych modifikaci, aby mohla pfipravit samotné hydrogely. Nejlepsi vysledky byly dosazeny u
chemicky sitovaného systému zelatina/HA-OX/DEX-OX, ktery vykazoval pseudoplastické chovani
a dobrou presnost pfi tisku. Tento systém vSak trpél nizkou stabilitou v prostiedi PBS piti 37 °C —
kompletni rozpad byl pozorovan do 24 hodin. Fyzikaln¢ sitované systémy s alginatem naproti tomu
vykazovaly vyssi strukturalni stabilitu, ale horsi kvalitu tisku.

Vyznamnou pfidanou hodnotou prace je systematické porovnani riznych typt gelovych systému a
hodnoceni jejich aplikaéniho potencialu pro 3D biotisk. Prace obsahuje par formalnich ¢i
stylistickych chyb. V popisu experimentli je nékdy trochu t€zké se vyznat, cozZ je mozna dano
velkym mnozstvim vzorkt, které studentka pfipravila. Jako nejzajimavéjsi vysledky by se daly
oznacit hydrogely s fenylfosfonaty, které vhodné upravuji pseudoplastické chovani pro 3D tisk.
Interpretace a diskuze vysledki by také mohla byt trochu hlubsi. Prace ale zcela spliuje pozadavky
na ni kladené a Ize ji celkové hodnotit jako velmi dobrou, tedy za B.

Otazky oponenta diplomové prace:

1) U chemicky sitovaného systému doslo k rozpadu do 24 hodin. Mizete detailnéji vysvétlit, pro¢ k
tomu doslo a jak by §la stabilita prodlouzit?

2) V zé&véru prace uvadite, Ze kombinace chemicky sitovaného systému (Zelatina/HA-OX/DEX-
0X) s alginatem a nasledné fyzikalni sitovani vedly k okamzitému rozpadu struktury. Pfesto je
dualni sitovani v literatui'e ¢asto doporucovano prave pro zvySeni mechanické stability. Mate
né&jaké vysvétleni, pro¢ podle Vas v tomto ptipadé ptidavek alginatu nevedl k zadoucimu
zesitovani, ale naopak ke ztrate struktury? Uvazovala jste o jiné sekvenci pfipravy nebo mozném
nekompatibilnim pH, které by tuto reakci mohlo ovlivnit?

Ve Zliné dne 23. kvétna 2025

Podpis oponenta diplomové prace
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