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ABSTRAKT

Tato bakalatfska prace se zabyva navrhem a vyvojem webové aplikace pro evidenci
firemnich jizd. Cilem bylo vytvofit systém vhodny pro malé firmy a podnikatele, ktefi
pozaduji jednoduché a mobilné dostupné feseni. Na zaklad¢ reSerSe stavajicich softwart
byly definovany pozadavky na funk¢nost, Skalovatelnost a bezpecnost systému. Aplikace
byla navrzena s vyuzitim architektury ASP.NET Core MVC a principi doménov¢ fizené¢ho
navrhu (DDD). Datova vrstva je realizovana pomoci Entity Framework Core, uzivatelské
rozhrani vyuziva Bootstrap. Vysledna aplikace umoziuje evidenci jizd, vozidel a spravu
uzivateld s rozdilnymi opravnénimi. Zvlastni pozornost byla vénovana validaci dat, ochrané
proti béZznym webovym utoklim a pfipravenosti na horizontalni Skalovani. Aplikace splituje

cile stanovené v zadani a tvofi zéklad pro mozné budouci rozsifeni.

Kli¢ova slova: ASP.NET Core, Entity Framework, evidence jizd, webova aplikace,

bezpecnost, Skalovatelnost

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on the design and development of a web application for
recording corporate vehicle trips. The goal was to create a system suitable for small
businesses and entrepreneurs who require a simple and mobile-accessible solution. Based on
a review of existing software, the functional, security, and scalability requirements were
defined. The application was designed using ASP.NET Core MVC architecture and Domain-
Driven Design (DDD) principles. The data layer is implemented with Entity Framework
Core, and the user interface uses the Bootstrap framework. The resulting application
supports trip logging, vehicle tracking and user management with role-based access. Special
attention was given to data validation, protection against common web attacks, and readiness
for horizontal scaling. The developed solution fulfills the defined objectives and provides a

solid foundation for future enhancements.

Keywords: ASP.NET Core, Entity Framework, trip records, web application, security,
scalability
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UvVOD

Vedeni knihy jizd je pro fadu podnikatelti a firem zakonnou povinnosti, ale zaroven i
dalezitym nastrojem pro sledovani provoznich nakladii a optimalizaci vyuziti firemnich
vozidel. V praxi vSak fada dostupnych softwarovych feSeni neodpovidd potiebdm malych
firem, protoze bud’ vyzaduji investici do specializovaného hardwaru, nebo naopak poskytuji
pouze omezenou funkcionalitu bez dirazu na ptistupnost a pohodli uzivatele. Tato situace

byla hlavnim motivem pro volbu tématu této bakalaiské prace.

Cilem prace je navrhnout a realizovat webovou aplikaci pro evidenci firemnich jizd,
ktera bude jednoduse dostupna i z mobilnich zafizeni, bude ptehledna, uzivatelsky privétiva
a zarovenl dostate¢né rozSifitelna pro budouci potieby. Aplikace ma vyplnit mezeru mezi
sloZzitymi systémy s GPS sledovanim a ru¢ni evidenci napf. v Excelu nebo ucetnich

programech.

Pro dosazeni tohoto cile je nejprve provedena reSersSe existujicich feSeni dostupnych na
¢eském trhu, nasledné jsou analyzovany pozadavky na zamyslenou aplikaci s ohledem na
cilovou skupinu. Ddle je zpracovan navrh systému vcetné modelu piipada uziti, ndvrhu tid
a sekvenc¢nich diagramt. Aplikace je implementovana pomoci frameworku ASP.NET Core
MVC v kombinaci s Entity Framework Core a Bootstrap. V zavéru je vénovana pozornost

zabezpeceni a uzivatelskému rozhrani.

Prace je rozdélena do teoretické a praktické casti. Teoretickd ¢ast shrnuje existujici
systémy, technologie, zdsady Skalovatelnosti a uZivatelské pfivétivosti. Praktickd Cast se
zamétuje na vlastni navrh a implementaci aplikace vcetné prezentace kliCovych obrazovek

a vyhodnoceni dosaZzenych cili.

Pfi vypracovani byly vyuZivany nastroje umélé inteligence a to konkrétn€ GitHub
Copilot jako dopln€k vyvojového prostiedi Visual Studio Community 2022
k automatickému dokoncovani piikazl na zaklad¢ kontextu. Veskery takto dokonceny kod

jsem zkontroloval, upravil pro potieby aplikace a piebirdm za né€j plnou zodpovédnost.
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TEORETICKA CAST
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1 RESERSE EXISTUJICICH SYSTEMU

Cilem této Casti je najit existujici systémy s podobnym ucelem jako navrhované aplikace,
porovnat jejich vyhody a nevyhody a tim upfesnit vlastnosti vyvijené¢ho systému. Systémy
jsou dostupné na ¢eském trhu a bylo tak mozné porovnat co nejvice dostupnych moznosti
od specializovanych systémi se sledovanim polohy vozidel po rucni evidenci

v ekonomickych softwarech.

1.1 Autoplan

Jedna se o jeden z nejstarSich softwarii pro evidenci firemnich jizd a spravu vozového parku
vyvijeny spole¢nosti KROB software s.r.0. [1] Cely systém se sklada ze tfi hlavnich aplikaci,
které pracuji samostatn¢, ale mohou sdilet spolecna data a tim vytvofit jednotny funkéni

celek [1].

Pro tento dokument je nejvice relevantni program Kniha jich Autoplan [1], ktera
umoznuje vypliiovani knihy jizd ruéné, ze seznamu obvyklych jizd nebo s vyuzitim druhého
programu Automapa [1]. Vyrobce zminuje i moznost importu jizd z GPS zafizeni, na webu
vyrobce ale nejsou uvedeny konkrétni pozadavky, které musi toto zafizeni spliiovat, aby se

systémem fungovalo [1].

Dilezitou soucésti tohoto systému je 1 evidence dopliiovani pohonnych hmot, které je
mozné evidovat bud’ ru¢né, nebo importovat z tankovacich karet vybranych spolecnosti [1].
Udaje o tankovani jsou pak vyuzivany k vypoétu praimémé spotieby vozidla a praimémych

nakladii na zakazku [1].

Aplikace funguje pouze na opera¢nim systému Microsoft Windows [1], coZ umoZiuje

jeji provoz pouze na pocitaci nebo notebooku. Pro sdileni aplikace mezi vice uzivateli je

spiSe na zpétné dopliovani jizd nez pribéznou evidenci pitimo ve vozidle. To naznacuje i
moznost zpétného importu jizd.
1.1.1 Vyhody
e  Komplexni funkce: kniha jizd, cestovni ptikazy, nahrady, evidence pohonnych hmot
e Jednorazova platba, dlouhodobé podpora

e Import GPS dat z externich systému
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1.1.2 Nevyhody

e  Omezena mobilni dostupnost

e  Pifevazné rucni zadavani jist zpétné
1.2 GPS Dozor

Tento systém se zamétuje piedev§im na sledovani polohy vozidel v redlném case. K tomu
vyuziva zatizeni, ktera jsou instalovana do vozidel [2], coz mliZze piedstavovat nevyhodu,
protoze zprovoznéni systému v neékterych ptipadech vyzaduje servisni zasah [2]. Vyrobce
nabizi nékolik variant zafizeni pro sledovani, ktera se mezi sebou 1i§i mj. ¢etnosti odesilani
polohy na server, zpisobem instalace a schopnosti ¢ist data o vozidle [2]. Vyhodou je, Ze
diky sledovani pomoci instalovaného zatizeni systém nevyzaduje manudlni vypliovani a
snizuje tak administrativni zatéz pro fidice.

Hned na uvodni strance je na rozdélené obrazovce seznam vsech vozidel a mapa, na
které je vyznacena jejich aktualni poloha [2]. Ze seznamu vozidel se uzivatel miize dostat
do samotné knihy jizd, kde jsou zobrazeny jednotlivé cesty v€etné piesné trasy na mapé [2].
Krom informaci o poc¢atecnim a koncovém misté a ¢asu cesty je zobrazena i spotieba paliva
a typ jizdy. V aplikaci je ulozen kompletni zdznam trasy, ktery se da zpétn¢ piehrat [2].
Jednotlivé jizdy se daji filtrovat pomoci kalendare zobrazeného v horni ¢asti stranky. Systém

umoznuje také evidenci tankovéni, a to bud’ ru¢né€, nebo importem dat z tankovacich karet
[2].

Soucasti aplikace jsou také exporty jizd ve formatu, ktery uznava finanéni sprava [2].
Vyhodou tohoto softwaru je dostupnost na vétSin€ zafizeni. Hlavni rozhrani je webova
aplikace, diky ¢emuZ neni zavisla na operacnim systému pocitace. Pro mobilni telefony je
pak k dispozici samostatna aplikace [2].

1.2.1 Vyhody
e  Automaticky zaznam jizd
e  Pfesné trasy a detaily jizd
e Sledovani polohy v redlném case

e  Dostupnost mobilni aplikace

e  Moznost exportu pro financni spravu
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1.2.2 Nevyhody
e  Me¢si¢ni poplatky za sluzbu, a tedy dlouhodobé néklady

e Nutnost instalace sledovaciho zafizeni do vozidla

1.3 Lokatory.cz

Jde o webovou aplikaci, kterd se podobné jako GPS Dozor soustfedi na sledovani
polohy vozidel, ndkladu nebo osob v readlném case a ukladani zdznamii o jejich pohybu [3].
Ke sledovani polohy se pouziva zatizeni FleetLock Profi, kterd je vestavéna piimo do
vozidla a vyzaduje instalaci servisnim technikem [3]. Z téchto zaznami pak tvorii
elektronickou knihu jizd. Stejn€ jako u piedchoziho systému tedy neni nutné manudlni
vyplnovani. Navic tento systém disponuje rozSifenymi moznostmi vyhleddvani a
statistikami. Naptiklad je mozné zobrazit nejcastéji navstévovand mista, nebo nastavit

hlidani opusténi definované zony nebo nedodrzeni naplanované trasy [3].

Na uvodni obrazovce je seznam sledovanych vozidel s moznosti fazeni a vyhledavani
a také jejich poloha na mapé [3]. V horni ¢asti se pak nachazi nabidka funkci. Samotna kniha
jizd pak umoziuje vybrat konkrétni vozidlo a rozsah datumu v kalendafi a na zakladé toho
zobrazit jizdy za zvolené obdobi [3]. V tabulce se zobrazuje datum a typ jizdy, €as piijezdu
a odjezdu, ujetd vzdalenost, spotfebované palivo, ¢as jizdy a stani, priméma a maximalni
rychlost a pocatecni a cilova adresa. Jednotlivé jizdy lez zpétné upravit nebo vytvofit sestavu

pro tisk nebo export [3].

Aplikace také umoziuje evidenci tankovani vCetné importu dat z tankovacich karet,
diky ¢emuzZ umi vypocitat ndklady na kazdou jizdu [3]. Déle je moZné jizdy odliSit nejen na
soukromé a sluZzebni, ale také napf. na jizdu s majaky nebo s ndkladem. MoZzna je i1
identifikace fidi¢e pred jizdou pomoci ¢ipové karty a néasledné kontrola jeho stylu jizdy.
Vyhodou je také hlidani termint servisnich prohlidek[3].

1.3.1 Vyhody
e Komplexni automaticka evidence

e Evidence spotieby, tankovani PHM a servist, statistiky jizd

e Podpora vice uzivatelli s riznymi turovnémi piistupu
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1.3.2 Nevyhody
e Nutnost instalace zdznamového zafizeni
e Nedostupnost trvalé licence

e  Pro malou firmu zbytecné moc funkei

1.4 MoneyS3 a jiné ucetni softwary

Jednoduchou evidenci jizd umoziluji i nékteré ucetni programy. Napi. v MoneyS3 je tato
funkce dostupnd jako jeden z moduli [4]. V programu se uklddaji jednotliva vozidla, ke
kterym jsou pfifazeni fidi¢i. U vozidel jsou evidovany zékladni vlastnosti, jako SPZ, typ,
palivo, primérna spotieba PHM aj. [4] V samotné knize jizd se pak zvoli fidi¢, vozidlo, ucel
jizdy, datum, ¢as a misto odjezdu a piijezdu a stav tachometru pied a po jizd¢ [4]. Podobné

jako u programu Autoplan se zde jedna o zpétné dopliiovani knihy jizd.

1.5 Souhrn

Systémy pro evidenci firemnich jizd je moZné rozdé€lit podle zplsobu vypliiovani dat.
Automatické systémy vypliuji data o jizdach pomoci technického zatizeni instalovaného ve
vozidle, coz vétSinou znamend néjakou vstupni investici. Diky tomu ale krom zakladnich
udaji o jizd¢é poskytuji 1 detailn€j$i informace o priibéhu jizdy, jako je pfesnd trasa a
primérnd a maximalni rychlost. Vyhodou miZou byt také dostupné informace o aktudlni
poloze vozidla a snizend administrativni zatéz fidich. Tyto systémy najdou uplatnéni
predevS$im ve vétSich firmach, kde by naro¢na administrativa manualniho vyplinovani

pfevazila cenu systému a instalaci zafizeni pro sledovani.

Manualni systémy naopak najdou vyuziti u mensich firem, kde jde priméarné€ o splnéni
zakonné povinnosti vedeni knihy jizd a neni diilezité evidovat pfesné informace o pribéhu
jizd. Z provedeni reSerSe také vyplyva, Ze dllezitou soucasti vSech systémt je i evidence
tankovani pohonnych hmot [1; 2; 3]. Casto se také objevuje hlidani termint servisnich

prohlidek, technické kontroly a ptipadné 1 Skoleni fidica.
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2 POUZITE TECHNOLOGIE A NASTROJE

2.1 ASP.NET Core

Zakladem aplikace bude vyvojova platforma webu od spolec¢nosti Microsoft ASP.NET Core.
Tato platforma pod sebou sdruzuje aplikacni frameworky MVC, Razor Pages a Blazor,
podpturné frameworky Identity a Entity Framework a funkce samotné platformy, které maji

za ukol napft. zpracovani http pozadavki a vykreslovani Razor Pages [5].

2.1.1 Architektura MVC

Tato architektura rozdé€luje aplikaci do 3 casti, pficemz kazda ¢ast ma vlastni oblast
zodpovédnosti. Model obsahuje objekty, které reprezentuji data, se kterymi aplikace pracuje
a metody, které tato data upravuji podle aplikaéni logiky [5]. Casto se pouziva tzv.
ViewModel, ktery obsahuje pouze data specifickd pro dany View a metody pro jejich
validaci [5].

View slouZi jako uZivatelské rozhrani. Jeho ucelem je zobrazovat data, kterd piebira
z modelu, a naopak piedavat do modelu data, kterd zada uzivatel [5]. V architekture MVC
se pouziva tzv. Razor View, coz je textovy soubor s pfiponou cshtml, jehoz zédkladem jsou
elementy z HTML, které definuji rozlozeni stranky. Do tohoto HTML kédu se vklada kod
C# uvozeny zavinaCem, ktery slouzi k doplnéni dat zmodelu na strdnku nebo také
k podminénému zobrazeni ¢i opakovani stejného vzoru, napt. fadki tabulky, pomoci cyklu
foreach. Tento kod se spousti na strané€ serveru a pievadi se na statické HTML, které je pak

predano webovému prohlizeci [5].

Centralnim prvkem aplikace je pak kontrolér. Kazdy kontrolér v sobé definuje metody
s nadvratovym typem [ActionResult, kterym se fika akce [5]. Tyto metody pfijimaji data
z http pozadavk a ty predavaji do modelu. Model pak pouzivaji pii volani metod aplikac¢ni
logiky tak, aby ziskali pozadovany vysledek. Tento pak ptedavaji zpét uzivateli ve forme
vygenerovaného View. Kontroléry mohou vracet také piresmérovani, ¢imz tidi prichod

uzivatele systémem [5].

Smeérovani pozadavki probihé na zaklad¢ tzv. conventional routingu, ktery paruje ¢asti
URL k nazviim tfid kontroléri a jejich akci [5]. Pfesna struktura URL je nastavena v souboru
Program.cs v metodé¢ MapControllerRoute(). Zde je definovano, ktera ¢ast URL urcuje

kontrolér a kterd akci. Ttidd kontroléru musi mit nazev, ktery bude pouzit v URL
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nasledovany slovem ,,Conroller. Akce tohoto kontroléru jsou pak pojmenovany tak, jako

v URL [5].

2.1.2 Razor Pages

Razor pages predstavuji jednodussi alternativu k MVC architektufe. Smérovani pozadavku
vychazi z umisténi stranky v souborovém systému, ¢imz se podoba statickym html strankdm
nebo jednoduchym PHP aplikacim. [5]. Kontrolér je tedy Upln€ vynechan a misto néj je
spustén piimo soubor Razor View, ktery je ve struktufe projektu umistén ve slozce Pages
v podslozkach pode cesty z URL. Toto zobrazeni na rozdil od architektury MVC obsahuje i
aplikac¢ni logiku [5].

Razor pages najdou vyuziti v jednodussich scénarich, kde se pro zpracovani pozadavku
pouziva jedna ak¢éni metoda a jeden view. V této situaci je zapis rychlejsi nez v MVC,
protoze celd funkcionalita mize byt sdruzena do jednoho souboru stranky. Je ale nutné si

déavat pozor na rozsifovani funkcionality, protoze by se kod mohl stat nepiehlednym.

2.1.3 Blazor

Blazor je moderni komponentovy framework pro vyvoj webovych aplikact, ktery je soucasti
platformy ASP.NET Core. Na rozdil od Razor Pages nebo MVC umoziuje vytvaret
interaktivni uzivatelské rozhrani vyhradné v jazyce C# bez pouziti JavaScriptu [6]. K
vykreslovani rozhrani vyuzZiva Blazor komponenty, coz jsou malé znovupouzitelné ¢asti Ul,

které obsahuji jak znaCkovaci jazyk, tak aplikacni logiku [6].

Existuji dv€ hlavni varianty Blazoru, kterymi jsou Blazor Server a Blazor
WebAssembly [6]. Blazor Server vykonava veskerou logiku na serveru a aktualizace Ul
posila do klienta pomoci technologie SignalR. WebAssembly varianta naopak umoziuje beh
celé aplikace pfimo v prohlizeci uzivatele, a to bez potieby serverové komunikace béhem
interakci [6]. Blazor nachazi vyuziti jak v rozsdhlych podnikovych aplikacich, tak v
jednodussich klientskych rozhranich, kde je cilem sdileni kédu mezi frontendem a

backendem [6].

2.1.4 Validace dat

Webova aplikace musi pocitat s tim, Ze uZivatelé mohou zadat neplatna ¢i nekompletni data.
ASP.NET Core proto obsahuje mechanismus pro validaci dat na tirovni modeld. Nejcastéji

se vyuzivaji tzv. Data Annotations, coz jsou pieddefinované atributy, kterymi se piimo
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u vlastnosti tfid ViewModelu deklaruji validacni pravidla [7]. Typickym ptikladem je atribut
[Required], ktery oznacuje povinné pole formulare, [StringLength] omezujici délku textu,
[Range] definujici Ciselny rozsah apod. V atributech je mozné také nastavit chybovou
zpravu, ktera bude zobrazena pti zadani nevalidnich dat [7]. Takova validace je vyhodna,
protoze pravidla jsou soucasti definice datového modelu, ke kterému se vztahuji a

framework je pfi zpracovani formulafi automaticky aplikuje.

Pokud uzivatel zad4 data, kterd porusi zadana omezeni, framework to po odeslani
formulare rozpozna a oznaci stav modelu jako neplatny. Kontrolér pak muze tento stav
detekovat pomoci atributu ModelState.IsValid a reagovat napt. znovu zobrazenim formulaie

s chybovymi hlaskami [7].

Kromé serverové validace podporuje ASP.NET Core i validaci na stran¢ klienta, ktera
je realizovana JavaScript knihovnou jQuery Validation [6]. Pokud jsou skripty z této
knihovny vlozeny do zobrazeni a vstupni pole formulare jsou definovany pomoci ASP.NET
Tag Helpert, generuji se do HTML atributy, které umoziuji prohlize¢i provést validaci jeste
pfed odeslanim formulafe na server [6]. Klientska validace zlepSuje uzivatelsky komfort,
protoze ihned upozorni na chybny vstup a uzivatel tak nemusi ¢ekat na zpracovéani dat
serverem. Kontrola na stran¢ serveru je ale stale nezbytna, protoze skripty pro klientskou
validaci mohou byt ze stranky klientem odebrany nebo upraveny, coz by umoznilo odeslat

nevalidni data [8].

ASP.NET Core umoziluje i vytvofeni vlastnich valida¢nich atributii nebo implementaci

vvvvvv

nevystac¢ime s preddefinovanymi atributy [5].

2.1.5 Ovérovani

Ovéfovani uzivatelll (autentizace) a fizeni jejich opravnéni (autorizace) je v ASP.NET Core
dostupné v ramci integrovaného systému ASP.NET Core Identity. Ten zajistuje spravu
uzivatelskych Gctl, hesel, roli a pfihlaseni a umoziuje urcit, ke kterym akcim ma uZivatel

piistup na zakladé€ jeho role nebo piifazenych opravnéni [7].

Framework poskytuje metody pro vytvoreni uZzivatelll a jejich udaje pak uklada do
nastaveného uloziste, typicky do databdze pomoci Entity Framework Core [7]. Pti pfihlaseni
pak ovéti prihlaSovaci udaje a v ptipadé shody s uzivatelskym uctem vytvori autentizacni
cookie a odeSle ji prohlizeCi. Prohlize¢ pak tuto cookie pfipojuje ke vSem dalSim

pozadavkiim. Diky této cookies aplikace pozna, ze je uzivatel ptihlaSeny a pii kazdém
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pozadavku vytvori objekt HttpContext.User, ktery obsahuje informace o tom, ze je uzivatel
prihlaseny, ale také jeho prifazené role [5]. Do tohoto objektu je mozné ptidavat i vlastni
data pomoci tzv. claimt. Claim je vlastnost uzivatele ve formatu kli¢-hodnota a uklada se do
databaze k danému wuzivateli [7]. Pii piihlaSeni jsou claimy automaticky vlozeny do
autentizacni cookie, a diky tomu jsou dostupné béhem celého ptihlaseni bez nutnosti dal$iho
dotazovani databdze. Claimy je mozné pouzit napi. k zobrazovani specifickych dat

uzivateli [7].

Ptistupova prava se urcuji pomoci atributu [ Authorize], ktery se piidava bud’ k celému
controlleru, nebo k jednotlivym akcim [5]. Samotny atribut fik4, Ze akci mohou pouzivat jen
ptihlaSeni uzivatel¢. Opravnéni je pak mozné upfesnit parametrem u atributu Authorize,
ktery umozni pfistup bud’ na zéklad¢ role, kterou ma uzivatel pfitazenou, nebo na zakladé¢
pfedem definovanych pravidel, tzv. Policy, které mohou napiiklad vyzadovat, aby mél
uzivatel ptifazené claimy s néjakou hodnotou, aby mu byl udé€len ptistup [5]. Pokud
pozadavek na akci oznacenou atributem Auhorize nema platnou autorizacni cookies, vrati
server odpovéd’ s http kodem 401 — Unauthorized, nebo uzivatele pfesméruje na nastavené

stranku [5].

2.2 Entity Framework Core

Pro pfistup k databézi je pouZit framework od spole¢nosti Microsoft Entity Framework Core.
Tento framework poskytuje vrstvu mezi aplikaci a databazi, ktera umoziuje vyvojari
pracovat s databazi jako s objekty C# kodu na misto ruéniho psani SQL dotazt [9]. Diky
tomu je prace s databazi intuitivni a zdrovenn méné nachylna k chybam, protoze vyvojar

pracuje piimo s typové bezpecnymi tfidami namisto textovych SQL ptikazi [10].

Jednou z klicovych vyhod EF Core je moZnost pouZiti ptistupu Code First. V tomto
rezimu vyvojar nejprve definuje doménovy model jako C# tfidy s pozadovanymi vlastnostmi
a relacemi mezi entitami [10]. Relace jsou definovany pomoci tzv. naviga¢nich vlastnosti,
které pak EF Core pfeloZi na cizi kli¢e v databazi. Navigacni vlastnost vznikne, kdyZ entita
obsahuje jako vlastnost jinou entitu [9]. Z takto definovany tfid se poté pomoci EF Core
nastrojli vygeneruje migraci. Migrace je skript, ktery vytvoiri odpovidajici schéma v databazi
[9]. Tento pfistup umoziuje vyvojaram plné kontrolovat strukturu databaze z prostredi C#,
snadno provadét zmény a verzovat vyvoj databaze v Case. Alternativné je mozné vyuzit i

pfistup Database First, ve kterém se naopak generuji tfidy z existujici struktury databéze [9].
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K datim se pak pfistupuje pies instanci tiidy DbContext, ktera by méla existovat po
dobu jedné operace, napt. jednoho pozadavku na webovou aplikaci [10]. DbContext
obsahuje reprezentaci jednotlivych tabulek databaze ve vlastnostech DbSet, se kterymi se da
pracovat pomoci tzv. LINQ dotazii. Ty umoznuji napf. filtrovat nebo setazovat data a vybirat
z nich jen potiebnd pole [10]. LINQ dotazy jsou nasledné pomoci EF Core pielozeny na
optimalizované SQL dotazy a vykonany na databazi, ze které se vrati objekt doménové
entity. S timto objektem se pak v rdmci pozadavku dale pracuje a jeho data se daji upravovat
podle potieby. Entity framework sleduje zmény téchto objektl a nasledné je schopen ulozit
tyto zmény do databéaze [10]. Aby toto sledovani fungovalo, je dilezité dodrzovat zivotni

cyklus DbContextu [9; 10].

2.3 Technologie frontend

Pro realizaci uzivatelského rozhrani webové aplikace byly vyuzity standardni frontendové
webové technologie HTMLS, CSS3 a JavaScript. HTMLS slouzi ke strukturovani obsahu
stranky. Definuje elementy jako nadpisy, odstavce, formulate, tlacitka apod. CSS3 urcuje
vizualni styl a rozvrzeni téchto elementt a JavaScript zajiSt'uje interaktivitu na strané klienta,
umoziuje reagovat na udalosti, jako je kliknuti na tlacitko nebo odeslani formuléie a

dynamicky ménit obsah stranky bez nutnosti opétovného nacteni ze serveru [11].

Pro vzhled a responzivitu aplikace byl pouZzit CSS framework Bootstrap ve verzi 5.3.6.
Bootstrap poskytuje sadu pfeddefinovanych stylii a komponent v podob¢ tfid, které jsou
aplikovany na html elementy [11]. Bootstrap pocita s rozlozenim obsahu primarné pro malé
displeje, ktery se pak ptizptisobuje pro vétsi displeje. To je ve frameworku realizovano
pomoci tzv. breakpointd, které slouzi k rozd¢€leni velikosti displeji do skupin [11]. Vybrané
tiidy, které urCuji rozlozeni prvki pak zpravidla existuji v n€kolika variantach pro rizné
breakpointy a diky tomu je mozné aplikovat pro kazdou skupinu velikosti displeje jiné

rozlozeni elementd [11].

Kromé responzivniho rozloZeni prvki na strance obsahuje bootstrap také rizné hotové
komponenty, jako navigacni liSty, modalni okna, tlacitka, formuldfové prvky apod., které
sta¢i vlozit do stranky a pfipadné¢ upravit [11]. Diky Bootstrapu bylo dosazeno

konzistentniho a esteticky jednotného vzhledu aplikace bez nutnosti psat rozsahlé CSS.
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2.4 Béhové prostiedi

Aplikace je provozovana na platformé .NET ve verzi 8, coz je multiplatformni béhové
prostiedi od spolecnosti Microsoft pro spousténi aplikaci vytvorenych v .NET, vcetné
ASP.NET Core. Tato platforma umoziluje aplikaci bézet na riiznych operacnich systémech
se stejnym vysledkem za predpokladu, Ze je na cilovém systému nainstalovan odpovidajici
NET runtime [6]. To dava velkou flexibilitu pfi volbé serveru pro hostovani aplikace.
Béhové prostiedi se stard o spravu operacni paméti, kompilaci kédu do strojovych instrukci

za béhu a dalsi nizko uroviiové aspekty provozu aplikace [6].

ASP.NET Core pouziva vestavény webovy server Kestrel, ktery zpracovava ptichozi
HTTP pozadavky a pfedava je aplikaci, a nasledné odesila HTTP odpovédi klientim [7]. Na
rozdil od star§itho ASP.NET zaloZeného na platformé .NET Framework, ktery byl vdzany na
internetovou informacni sluzbu v systému Windows [12], je Kestrel plné¢ samostatny a
funguje napfi¢ platformami. Diky tomu lze aplikaci spustit jako samostatny proces na
libovolném serveru a Kestrel zajisti naslouchani na zvoleném TCP portu pro HTTP

komunikaci [7; 5].

V produkénim prostiedi se Kestrel ¢asto nasazuje za reverzni proxy server, ktery
pfijima HTTP poZadavky z internetu, zajiStuje Sifrovani pomoci TLS, load balancing mezi
vice instancemi a ptipadné cache a nasledné predava pozadavky aplikaci béZici na Kestrelu.
Tento design umoziuje aplikaci Skalovat na vice replik a zvySuje bezpecnost a stabilitu [7].
Samotny Kestrel je ale dostate¢né vykonny, aby obslouzil i1 velky provoz, a v jednodussich

scénafich mtize bézet 1 bez proxy [7].

Béhové prostiedi umoznuje také rozliSeni rezimii b&hu aplikace prostredi tzv.
environments. Ty se nastavuji pomoci proménné prostiedi
ASPNETCORE ENVIRONMENT a diky nim je mozné konfigurovat aplikaci podle
aktualnich potieb [7]. Napiiklad v prostfedi Development jsou povoleny detailni chybové
zpravy a dynamické nacitani uprav za béhu aplikace, zatimco v prostiedi Production jsou
zapnuty optimalizace vykonu a potlaceny interni informace o chybach [7]. Podle béhového
prostfedi je také mozZné nacitat riznou konfiguraci napt. pfipojeni k databézi pro ladéni a

pro ostry provoz [7].
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3 SKALOVATELNOST

Skalovatelnost ozna¢uje schopnost systému piizptisobit se rostouci zatézi, typicky podtu
uzivatelll nebo objemu dat, pfidanim dalSich prosttedkii. RozliSujeme dva zakladni zptsoby

skalovani, a to vertikalni a horizontalni [13].

Vertikalni Skélovani znamena navySovani kapacity jednoho serveru, napt. pfidanim
vykonnéjsiho hardware, aby tentyz server zvladl obslouzit vice pozadavki. Naproti tomu
horizontalni skalovani spociva v nasazeni vice paraleln¢ bézicich instanci aplikace na vice
servert,, mezi nimiz je zatéz rozkladana pomoci load balanceru, ktery ptichozi pozadavky
rozdéluje mezi dostupné instance aplikace [13]. Horizontalni ptistup tak umoziiuje prakticky
neomezeny rust vykonu piidavanim dal$ich uzli, zatimco vertikalni Skalovani je limitovano
fyzickymi moznostmi jednoho stroje. V praxi se vétSinou kombinuji oba ptistupy [13]. Aby
aplikace umoznovala horizontalni §kalovani, musi spliovat nékteré predpoklady rozebrané

dale.

3.1 Ukladani kratkodobych stavii a cache

Pro efektivni horizontalni Skalovani je zdsadni navrhovat aplikaci jako bezstavovou, tedy
tak, aby aplikace neukladala kratkodoby uzivatelsky stav lokaIné na serverech, ale vyuZivala
distribuované uloZisté [13]. Pouziti distribuované mezipaméti, napt. Redis, umoziuje sdileni
stavu mezi vSemi instancemi aplikace. Tento pfistup garantuje konzistentni uzivatelskou

zkuSenost 1 pfi dynamickych zméndch poctu béZicich instanci [13].

Pro zvySeni vykonu a zajiSténi rychlé odezvy je doporuceno implementovat
viceurovitové cachovani. ASP.NET Core podporuje kromé distribuované cache také in-
memory cache pro jednotlivé instance aplikace, coz umoziuje rychlé nacitdni casto
pouzivanych dat pfimo z operacni paméti [14]. Pro staticky obsah, jako jsou JavaScriptové
soubory, obrazky a CSS styly, je vhodné vyuzit tzv. Content Delivery Network (CDN), coz
je sit’ serveri geograficky rozlozena po svété, aby si uzivatelé statické zdroje stahovali z jim

nejblizsiho serveru, coz snizuje zatéz sit¢ a backendu [13].

3.2 Asynchronni zpracovani a neblokujici I/0

Jednim z hlavnich faktori umoznujicich Skélovani je plna podpora asynchronniho
zpracovani v ASP.NET Core. Asynchronni pfistup znamena, ze vlakna serveru nejsou
blokovana bé¢hem cekani na odpovédi databaze nebo externich sluzeb. Server tak muze

efektivnéji obslouzit vyssi pocet soubéznych pozadavkl [14]. Doporucuje se dusledné
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implementovat asynchronni databazové operace, napt. vyuzivat metod jako ToListAsync()
v EF Core, a delegovat dlouhodobé ¢i vypocetné naro¢né operace na pozadi mimo vlakno,

které se stard o zpracovani http pozadavka [13].

3.3 Optimalizace databazového pristupu

Databazova vrstva Casto tvori uzké hrdlo vykonnosti aplikace. Pouziti EF Core zjednodusuje
optimalizovany a efektivni pfistup k databazi, naptiklad vyuzitim connection poolingu, ktery
minimalizuje naroky na otevirani a zavirani databazovych spojeni [10]. Dale umoziuje
asynchronni databazové operace, coz pomaha efektivnéji vyuzit prostfedky serveru.
Framework automaticky generuje optimalizované SQL dotazy a podporuje jejich kompilaci
a cachovani vysledkli. Pro dal$i optimalizaci je vhodné zajistit spravné indexovani
databazovych tabulek a ptipadné vyuzit oddéleni Ctecich a zapisovacich operaci na repliky

databaze [10].

3.4 Automatické Skalovani v cloudu a kontejnery

Cloudova prostiedi, jako je Azure nebo AWS, umoznuji automatické horizontalni skalovani
aplikaci dle aktudlniho zatizeni. ASP.NET Core je pro tato prostiedi dobie ptfipraveny diky
svému bez stavovému ndvrhu a multiplatformnosti [13]. Nasazeni aplikace v Docker
kontejnerech nebo cloudovych sluzbach je pfimocaré a umoziuje flexibilni pfidavani ¢i
odebirani instanci aplikace dle potfeby. Pravidla automatického Skélovani mohou byt
nastavena na zaklad¢ raznych metrik, jako je naptiklad zatizeni CPU nebo pocet aktivnich

pozadavki [13].
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4 UZIVATELSKA PRIVETIVOST

Cilem navrhu ptivétivého rozhrani je, aby se novy uzivatel rychle zorientoval, tedy aby bylo
rozhrani intuitivni a dobie zapamatovatelné, aby uzivatel po Case nemusel znovu studovat
ovladaci prvky [15]. Zaroven je tieba, aby zkuSeny uzivatel mohl se aplikaci pracovat rychle
a aby systém minimalizoval uzivatelské chyby ¢i je snadno napravoval. Takové chovani pak

vede k celkové spokojenosti uzivatela [15].

Zakladem pro uzivatelsky ptivétivou aplikaci je intuitivni UL Prvky by v ném méli byt
rozlozeny tak, jak uzivatel ocekavd na zaklad¢ predchozi zkuSenosti [16]. To zahrnuje
napiiklad umisténi hlavniho menu nahote, nebo tladitka pro ulozeni formulafe dole pod
vstupy [16]. Aplikace by také méla dodrzovat znamé ikony, tj. tuzka pro editaci, koS pro
smazani zdznamu atp. Velmi dulezité je také dodrzovat konzistentni design napfi¢ celou

aplikaci a dobie obsah uspotadavat i na zatizenich s malym displejem [16].

Dalsim kli¢ovym prvkem je pfredavani informaci o stavu systému uzivateli. Pfi
provadéni del§i operace by mélo byt zobrazeno nacitani a pokud je to mozné vcetné
procentudlniho postupu operace, aby uzivatel védél, Ze systém nezamrzl a pracuje na pozadi
[15]. Po kliknuti na akéni tlacitko je dobré zobrazit zpravu, ze akce byla provedena nebo
chybovou zpravu. S tim souvisi 1 validace formulafi, kde by se méli chybové zpravy
zobrazovat nejlépe ihned po zadani neplatné hodnoty, aby uZivatel mél moznost chybu
napravit a nemusel napf. vypliiovat ostatni udaje zbytecné [16]. KdyZ uz je formulaf odeslan

s chybou, je velmi dilezité ve vraceném formulati zachovat vyplnéné hodnoty [16].

Podstatny je také obsah chybové zpravy. Ta by méla byt vzdy formulovana tak, aby
uzivateli jasné tekla, co se pokazilo, a jak to mlze napravit, a to co nejpiivétivejSim
zpisobem [15]. M¢li bychom se fidit zdsadou nikdy nevinit uzivatele a chybové zpravy
formulovat spiSe pozitivné, napt.: ,,Vypliite prosim uzivatelské jméno*‘ misto ,,Nevyplnil jste
uzivatelské jméno!“. Pro chyby na stran¢ aplikace by méli byt pfipraveny piivetivé chybové
stranky, které uZzivateli feknou, jak miZe problém feSit, napiiklad zobrazi kontakt na

technickou podporu [16].
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II

PRAKTICKA CAST
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5 ANALYZA POZADAVKU

5.1 Cilova skupina

Tento software se bude soustfedit primarné na podnikatele a mensi firmy, kde neni potteba
detailniho sledovani polohy vozidel a jde piedevsim o evidenci jizd pro Ufedni tcely nebo 1

jakozto podklad pro fakturaci nakladi na cestu klientim.

5.2 Odiivodnéni vyvoje vlastniho systému

Hlavnim divodem pro vyvoj vlastni aplikace pro evidenci firemnich jizd je vyplnéni mezery
mezi komplexnimi systémy s podporou automatického sledovani a jednodus$imi nastroji pro
zpétné vyplnovani, at’ uz se jedna o rozsifujici moduly Gcetnich systému, tabulku v excelu

nebo papirovou knihu jizd ve vozidle.

Automatické systémy Casto piinasi vysSsi pofizovaci naklady kviili nutnosti instalace
zafizeni pro sledovani do vozidla. Navic ¢asto obsahuji pokrocilé funkce, které¢ malé firma
nebo podnikatel nejspiS nevyuzije. S tim pak souvisi i pribézné néklady na systém, které

mohou byt pro zminénou cilovou skupinu neodiivodnéné a ptilis vysoké.

Jednoduché systémy s ru¢ni evidenci naopak mivaji omezenou dostupnost v terénu, jak
kvili zpétnému dopliovani. Tento problém by mél odstranit vyvoj webové aplikace, ktera

bude jednoduse dostupna v terénu na mobilnich zafizenich a bude klast diraz na

cvwr

5.3 Navrhované vlastnosti aplikace

5.3.1 Evidence jizd

Hlavnim cilem je splnéni zdkonné povinnosti pro evidenci jizd, takZe systém musi umoZznit
v prvni fad¢ odlisit ucel jizdy, tedy jestli se jedna o soukromou nebo sluzebni jizdu. U
soukromych jizd sta¢i evidovat pouze datum a stav tachometru pted a po jizde€. U sluzebnich
jizd je navic nutné zadat vychozi a cilové misto a nepovinné také cas odjezdu a piijezdu.

VSechny zdznamy navic musi obsahovat informace o fidici, ktery jizdu proved.

S ohledem na ptfedpokladané pozadavky cilové skupiny by méla aplikace umoznovat
manualni vyplilovani jizd pomoci jednoduchého formulate, ktery bude responzivni a dobie

pouzitelny i na mobilnim telefonu. V ramci Gspory Casu se nabizi napiiklad vyuziti aktualni
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polohy zafizeni jako koncového bodu jizdy, ptipadné moznost vybrat zac¢atek a konec jizdy
zmapy. Vhodné by bylo také automatické dopocitdni ujetych kilometrii na zakladé
podate¢niho a koncového bodu trasy. Ridi¢ bude automaticky doplnén podle aktualné
piihlaSeného uzivatele. Diky této automatizaci by pak fidi¢ musel doplnit pouze pocatecni a

koncovy stav tachometru.

5.3.2 Evidence vozidel

Samotna kniha jizd bude vazana na konkrétni vozidlo, tudiz dalsi dilezitou soucasti aplikace
bude evidence vozidel. Ta musi obsahovat jednoznac¢ny identifikator vozidla, kterym bude
SPZ, ptipadné VIN kod. Déle se nabizi moznost evidovat dalezité terminy, jako jsou servisni
prohlidky, at’ uz na zaklad¢ ujetych kilometrti nactenych z knihy jizd nebo nastaveného
casového intervalu a terminy povinnych technickych kontrol. Pro zjednoduSeni vypliiovani
jizd by také byla uZzitecnd moznost pfifadit vozidlo konkrétnimu fidici, ktery by pak mohl

mit toto vozidlo predvyplnéné pti vytvareni zdznamu o jizdé.

Mimo samotné jizdy by bylo vhodné evidovat také dopliiovani pohonnych hmot. Zde
se nabizi moznost ulozit do systému fotografii Uctenky za palivo a vyplnit nacerpané
mnozstvi a celkovou ¢astku. Vyhodou by bylo automatické nacteni téchto hodnot z uctenky.
Je rovnéz vhodné zvéazit moznost importu dat ztankovacich karet, které mohou byt

vyuzivany i v malych firméach nebo podnikateli.

5.3.3 Sprava uzivateli

Jelikoz aplikace cili krom jednotlivcl také na malé firmy, bude potfebnd podpora vice
uzivatell s nastavitelnymi opravnénimi. V rdmci zachovani jednoduchosti budou opravnéni
pfidélena na zékladé roli. Tyto role budou primarné tfi. Prvni z nich bude administrator,
ktery bude mit ptistup do vSech ¢asti aplikace a bude se starat o vytvafeni ostatnich uZivateli
a pfifazovani vozidel. Ridi¢ bude mit pfistup pouze k vypliiovani jizd, eventuelnd
k informacim o jemu pfifazenych vozidlech. Posledni roli pak bude ucetni, kterd bude mit
piistup k zobrazeni evidence jizd pro jednotliva vozidla a k jejich exportu pro dalsi

zpracovani.

Toto rozdéleni roli podporuje provoz aplikace v mensi firm¢, kde uz je nastaveni
pfistupu a s tim spojené zodpovédnosti dulezité. Zarovent bude ale zachovdna moZnost
aplikaci pohodln€ provozovat pro samostatného podnikatele s jednim vozidlem, ktery bude

jako administrator mit ptistup k evidenci jizd 1 piehlediim a exportiim dat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 29

6 NAVRH APLIKACE

Tato kapitola se vénuje navrhu systému podle analyzy z teoretické Casti. Z popisu aplikace
budou vytvoieny uzivatelské ptibehy, nasledn¢ budou identifikovany kli¢ové soucasti a

vytvotren model ptipadii uziti. Dale pak model klicovych tfid a sekvenéni diagramy.

6.1 Uzivatelské pribéhy (User Stories)

Prvni ¢ast navrhu predstavuje jednoduchy zpusob, jak vyjadfit pozadavky na funkcionalitu
systému z pohledu koncového uzivatele. Slouzi jako zaklad pro navrh i planovani vyvoje a
pomahd udrZet zaméfeni na potieby uzivatele. Kazdy ptibéh popisuje, kdo bude funkci

vyuZzivat, co chce provést a pro¢ povazuje tuto funkcionalitu za potiebnou [17].

USO01: Jako Fidi¢ chci ru¢né zadat novou jizdu a vyplnit povinné udaje, tj. datum,
typ jizdy (soukroma nebo sluZebni), stav tachometru pred a po jizdé, u
sluZebnich jizd navic pocatecni a koncové misto a ticel cesty, abych splnil

zakonnou povinnost evidence.

Akceptaéni Kritéria:

o Po kliknuti na tlacitko ptidat jizdu se zobrazi formulaf vytvoteni jizdy
o Ridi¢ miize zadat viechny povinné udaje

o Formulaf zobrazi jen vyzadovana pole na zakladé zvoleného typu jizdy
o Formulaf validuje vstupy a upozoriiuje na chyby

o Po uloZeni se jizda zobrazi v piehledu

Mozné ukoly:

o Vytvofeni databdzového modelu pro jizdu
o Implementace frontend a backend formuléfe pro zadavani jizd

o Implementace validace vstupii na FE i BE

Casovy odhad: 20 MH
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US02: Jako Fidi¢ chci pouzit aktualni polohu zartizeni jako pocatecni a koncovy
bod jizdy, abych uSetFil ¢as pri vypliiovani.

Akceptacni Kkritéria:

o Pole pro zadani cilové i vychozi adresy obsahuje tla¢itko pro nacteni aktudlni
polohy

o Po stisknuti tlacitka se do pole vyplni aktualni poloha zatizeni

Mozné ukoly:
o Implementace zji$téni polohy zafizeni
o Rozsifeni poli pro zadéani adresy o tlacitko aktualni polohy

Casovy odhad: 8 MH

USO03: Jako Fidi¢ chci zvolit body jizdy z mapy, abych presné zaznamenal trasu.

AKkceptacni Kkritéria:

o Ve formulafi je moznost otevieni mapy, kde lze vybrat pocatecni, cilovy i
prujezdni body trasy

o Vybrané body se ulozi k jizd¢ v zadaném potadi

Mozné ukoly:

o Implementovat zobrazeni mapy
o Implementovat nacitani adres z mapy

o Rozsifit databazovy model jizdy o prijjezdni body

Casovy odhad: 24 MH
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US04: Jako ridic¢ chci, aby systém automaticky vypocital ujetou vzdalenost podle
mapy a predvyplnil ji do formulafe, abych uSetFil ¢as.
Akceptacni Kritéria:
o Systém najde trasu mezi zadanymi body a vypocita jeji délku
o Konecny stav tachometru se automaticky vyplni podle poc¢ate¢niho stavu a
vzdalenosti trasy
Mozné ukoly:

o Implementovat planovani trasy
o Ptidat do formulare vytvoreni jizdy automatické vyplnéni koncového stavu

tachometru
Casovy odhad: 8 MH

USO05: Jako Fidi¢ chci vidét prehled jizd v tomto mésici s moZnosti Gprav jizd,
abych mohl zkontrolovat a piipadné opravit evidenci
Akceptaéni Kritéria:

o Pro fidi¢e je dostupna tabulka vSech zadanych jizd v tomto mésici, ktera
obsahuje zékladni tidaje o jizdé
o Ztabulky lze otevfit detail jizdy, kde jsou zobrazeny vSechny udaje o jizdé

o V detailu jizdy je mozné upravovat udaje o jizdé

Mozné ukoly:

o Implementovat front end tabulku pfehledu jizd a odpovidajici back end

o Vytvofit formulaf pro upravu nebo smazani jizdy

Casovy odhad: 12 MH
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US06: Jako Fidi¢ chei mit pristup jen k jizdam, které jsem vytvoril, aby nebylo
zobrazeni nepi‘ehledné kviili informacim, které jsou pro mé nepodstatné
Akceptacni Kkritéria:
o V piehledu jizd se zobrazuji jen jizdy ptihlaSeného tidice
o Misto jizd ostatnich tidici se zobrazuje jen souhrnny fadek se stavy

tachometru pro kontext

Mozné ukoly:

o Implementovat filtrovani jizd podle fidice
Casovy odhad: 4 MH

US07: Jako Fidi€ chci evidovat stav tachometru pri tankovani, mnoZstvi a cenu
paliva natankovaného do vozidla, datum a ¢as tankovani a nahrat fotografii

uctenky, aby mél administrator prehled o spotiebé a nakladech
Akceptaéni Kritéria:

o Uvodni stranka obsahuje tlacitko, které zobrazi evidenci tankovani

o Do formulafe tankovani je moZzné vyplnit v§echny poZadované udaje a nahrat

fotografii Gctenky

o Systém validuje vstupy a zobrazuje relevantni chybové hlasky
Mozné ukoly:

o Navrhnout databdzovy model pro tankovani PHM
o Vytvofit formulafe pro vytvoreni zaznamu o tankovani

o Implementovat ukladani fotografii

Casovy odhad: 16 MH
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USO08: Jako Fidic¢ chci, aby aplikace nacetla idaje z u¢tenky automaticky, abych
uSetril cas.
Akceptacni Kritéria:

o Aplikace po nahrani uctenky do formulafe tankovani pfedvyplni mnozstvi a

cenu paliva

Mozné ukoly:

o Implementovat rozpoznévani textu z obrazka
Casovy odhad: 8 MH

US09: Jako ucetni checi importovat ziznamy z tankovacich karet, abych je

nemusel zadavat ru¢né a usetril ¢as.

Akceptacni Kritéria:

o Aplikace umozni nahrat soubor ve formatu csv se zaznamy o tankovani
o Z datového souboru lze do sytému importovat datum tankovani, mnozstvi

paliva a cenu

o Systém umozni nastavit mapovani sloupce z csv na polozku v aplikaci

MoZné tukoly:

o Pfidat do formuléfe tankovani tlacitko importu csv
o Implementovat zpracovani nahran¢ho csv souboru

o Vytvofit stranku s nastavenim mapovani sloupci

Casovy odhad: 8 MH
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US10: Jako administrator chci pridat nové vozidlo a uvést k nému znacku,
model, rok vyroby, barvu, SPZ a VIN, abych mohl sledovat jizdy konkrétniho

VOZu.

AKkceptacni Kkritéria:

o Jek dispozici formulaf pro ptidani nového vozidla se vSemi uvedenymi udaji
o Po potvrzeni formuléte je vozidlo ulozeno do evidence

o Systém validuje vstupy a zobrazuje relevantni chybové hlasky

Mozné ukoly:

o Navrhnout databazovy model pro vozidlo

o Vytvoftit formulaf pro pfidani vozidla
Casovy odhad: 8 MH

US11: Jako administrator chci u vozidel evidovat terminy STK a servisnich
prohlidek podle ¢asu nebo ujetych kilometri, abych je vidél prehledné na

jednom misté.

Akceptacni Kritéria:

o Aplikace umozni u vozidla nastavit termin pfisti technické kontroly

o Aplikace umozni u vozidla nastavit interval servisnich prohlidek podle ¢asu
a ujetych kilometri

o Je mozné zaevidovat stav tachometru a datum posledni servisni prohlidky

o Systém vypocitd podle zadanych intervalli datum ptisti prohlidky a zbyvajici

kilometry

Mozné ukoly:

o Vytvofit formuléf pro nastaveni servisnich intervall a termina
o Implementovat vypocet piisti servisni prohlidky

o Zobrazit udaje v prehledu vozidel

Casovy odhad: 4 MH
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US12: Jako administrator chci vidét piehled vSech vozidel, ktery bude obsahovat
jejich znacku, model, SPZ, rok vyroby, terminy servisnich prohlidek a pocet
najetych km, abych mél prehled o stavu vozového parku

Akceptacni Kritéria:
o Je dostupny piehled vozidel se vSemi uvedenymi tidaji
o Z prehledu je mozné se prokliknout na detail vozidla
Mozné ukoly:

o Vytvorit stranku pfehledu vozidel
Casovy odhad: 2 MH

US13: Jako administrator chci zobrazit detail vozidla se vSemi evidovanymi udaji
a moznosti uprav vozidla, abych mél prehled o stavu konkrétniho vozidla a
mohl upravit udaje, které se mohou zménit

Akceptaéni Kritéria:
o Je k dispozici stranka se vSemi informacemi o vozidle
o Na strance jde upravit barvu, SPZ, vychoziho fidice, posledni servisni
prohlidky a pfisti STK
Mozné ukoly:

o Vytvofit stranku s detaily o vozidle s moznosti editace a ulozeni tdajt

Casovy odhad: 2 MH
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US14: Jako administrator chci vytvaret nové uzivatele, nastavit jim jméno,
pFijmeni, uZivatelské jméno a heslo a priFazovat jim role ridi¢, administrator a

ucetni, abych mohl ridit pristup do aplikace.

AKkceptacni Kkritéria:

o Existuje formulaf pro vytvoieni nového uzivatele
o Do formulafe je mozné vyplnit vSechny uvedené udaje
o Systém validuje vstupy a zobrazuje relevantni chybové hlasky

o Po vytvoreni se uzivatel ulozi do systému a muize se piihlasit

Mozné ukoly:

o Navrhnout databdzovy model uzivatele
o Definovat systémové role a nastavit jejich pfistup

o Vytvofit formulaf pro zalozeni uzivatele
Casovy odhad: 4 MH

US15: Jako uzivatel chci zadat svoje uZivatelské jméno a heslo a tim se prihlasit
do systému, abych ziskal pFistup k jeho pouZivani
Akceptaéni Kritéria:

o Po otevieni systému se zobrazi pfihlaSovaci obrazovka
o Uzivatel je po vyplnéni pfihlaSovacich udajii prihlasen a pfesmérovan na
svou vychozi stranku podle role

o Pokud je pfihlaSeni netispéSné, zobrazi se chybova zprava

Mozné ukoly:

o Implementovat mechanismus ovéteni ptihlasovacich udaji

o Nastavit pfesmérovani na spravnou vychozi stranku podle role

Casovy odhad: 4 MH
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US16: Jako administrator chci vidét piehled vSech uzivatelii, ktery bude
obsahovat jejich jméno, pFijmeni, nastavené role a vychozi vozidlo s moZnosti
prokliku na dpravu uzivatele, abych mél prehled o aktualnich zaméstnancich
a mohl ménit jejich adaje

Akceptacni kritéria:
o Je dostupny piehled uzivatelll se vSemi uvedenymi tdaji
o Z ptehledu je mozné se prokliknout na upravu uzivatele
Mozné ukoly:

o Vytvorit stranku ptehledu uzivateld s proklikem na upravu
Casovy odhad: 2 MH

US17: Jako administrator chci priradit vozidlo konkrétnimu Fidici, aby bylo pri
zadavani jizdy automaticky predvyplnéno a ridic¢ Setril cas.

Akceptaéni Kritéria:
o Na karté uzivatele s roli fidi€ je mozné vybrat vychozi vozidlo
o Toto vozidlo ma fidi¢ implicitné vybrané pti zaddvani jizdy
o Ridi¢ stale miize vybrat pro jizdu jiné vozidlo

Mozné ukoly:
o Rozsifit kartu uzivatele o vybér vychoziho vozidla

o Pfidat do formuléfe vytvoteni jizdy nacteni vychoziho vozidla

Casovy odhad: 2 MH
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US18: Jako ucetni chci zobrazit ziznamy jizd jednotlivych vozidel a exportovat

je ve formatu uznavaném finanéni spravou, abych mohl vyhovét kontrolam.

Akceptacni Kkritéria:

o Ugetni miZe zobrazit piehled viech jizd vybraného vozidla za zvolené
obdobi
o Ptehled obsahuje vSechny povinné informace o jizdé¢ a jméno a piijmeni
ridice
o Prehled je mozné exportovat do souboru
Mozné ukoly:
o Vytvotit piehled jizd filtrovany podle vozidla a ¢asového obdobi

o Implementovat export zdznamul do souboru

Casovy odhad: 8 MH

6.2 Minimalni Zivotaschopny produkt

vvvvvv

funkcionalita vytvofeni jizdy. Tu je nutné evidovat ke konkrétnimu vozidlu, takZe systém
musi umoznit 1 jejich vytvareni. Jak jizdy, tak vozidla je tfeba zobrazit na pfehledu. Aby
mohli uzivatelé v systému pracovat podle svych opravnéni, je nutné také vytvareni uzivateld,
nastavovani jejich roli a pfihlaSeni. VSechny user stories jsou v Tabulce 1 rozdéleny do

nasledujicich kategorii:
e  MVP — nutné pro dosazeni urovné minimalniho zivotaschopného produktu
e QoL — pfinasi zlepSeni uzivatelského zazitku pti pouzivani aplikace a Casto také Setii
uzivatelv Cas
e Rozsifeni — pfidavaji do aplikace uZitecné dopliikové funkce

V ramci této prace budou vyvijeny jen funkce patfici do MVP s diirazem na Skalovatelnost,

aby mohly byt ostatni funkce do aplikace snadno pifidany pti dalsim vyvoji.
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Tabulka 1 Kategorie User Stories

User Story Kategorie
USO1: Vytvoteni jizdy MVP
USO02: Pouziti aktualni polohy zatizeni jako start nebo cil jizdy QoL
USO03: Vybér bodu jizdy z mapy Rozsiteni
US04: Vypocet ujeté vzdalenosti z mapy QoL
USO05: Prehled jizd v mésici s moznosti uprav MVP
USO06: Pristup fidiCe jen k vlastnim jizddm QoL
USO07: Evidence tankovani pohonnych hmot a fotografie tctenky Rozsiteni
USO08: Nacteni udajli o tankovani z G¢tenky QoL
USO09: Import z tankovacich karet Rozsiteni
US10: Vytvoteni vozidla MVP
US11: Evidence servisnich termind vozidla Rozsiteni
US12: Ptehled vsech vozidel MVP
US13: Detail a Gpravy vozidla MVP
US14: Vytvoreni uzivatele a pfifazeni role MVP
US15: Prihlaseni MVP
US16: Piehled uzivatelii s moznosti editace MVP
US17: Ptifazeni vozidla tidic¢i QoL
US18: Zobrazeni ptehledu jizd vozidla a export MVP

(zdroj: vlastni)

6.3 Model pripadi uziti

Tento model slouZzi k zachyceni interakci mezi uzivatelem aplikaci. Popisuje, jak uzivatelé

v jednotlivych rolich vyuzivaji systém k dosazeni svych cili. Pomoci pfipadi uziti mtizeme

formalné definovat hlavni funkce systému. Diagram ptipada uziti pak poskytuje ptehledné

grafické znazornéni téchto interakei [18].

6.3.1 Diagram pripadi uziti

Pro piehlednost byl diagram rozdé€len na dvé ¢asti podle modultl systému. Na obrazku 1 je

znézornén diagram modulu evidence a na obrazku 2 pak diagram modulu administrace
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uc Use Case Model - evidence /

Systém kniha jizd - evidence

UCo1: Vytvoreni jizdy

UC02: Zobrazeni

mésinich jizd Fidite J~ orer g U003 Upraeaiy

wextend»

UC10: PiihlaSeni
uzivatele

—
I

/Administrétor

uc11: Odhlaseni
utivatele

kq_hh_“‘———-

UC12: Zobrazeni
prehledu jizd vozidla

UC13: Export jizd

Ugetni wextend» vozidla

Obrazek 1 Model ptipadt uZiti modulu evidence
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uc Use Case Model - administrace /

Systém kniha jizd - administrace

uco4: Vytvoieni
vozidla

ucCo4: Zobrazeni

pirehledu vozidel

UCo5: Zobrazeni
detaill vozidla

UC06: Uprava vozidla

Administratos

I\

UCO07: Vytvoieni
ufivatele

ucos: Zobrazeni
piehledu uZivateld

uCo9: Uprava
uzivatele

Obrazek 2 Model ptipadl uZiti modulu administrace
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6.3.2 Popis pripadi uziti
V nasledujici ¢asti jsou popsany jednotlivé piipady uziti.
UCO01: Vytvoreni jizdy
AKktéfi: Ridie
Hlavni scénar:
1. Ridi¢ otevie formulét vytvoreni jizdy
2. Ridi¢ vybere typ jizdy sluzebni
3. Ridi¢ vyplni viechny udaje specifikované v USO1 a potvrdi formuléf
4. Systém uspesné validuje zadané udaje a ulozi jizdu
Alternativni scénar 1:
2. Ridi¢ vybere typ jizdy soukroma
3. Systém skryje nepovinna pole pro soukromou jizdu
4. Ptipad uziti pokracuje bodem 3. hlavniho scénare

Alternativni scénar 2:
4. Systém zjisti chybu pfii validaci zadanych udaji
5. Systém zobrazi na formulafi chybovou zpravu
6. Ptipad uZiti pokracuje od bodu 3. hlavniho scénare
UCO02: Zobrazeni mési¢nich jizd Fidice
AKktéFi: Ridig
Hlavni scénar:
1. Ridi¢ otevie piehled jizd
2. Systém vyhleda jizdy daného fidice v aktualnim mésici a zobrazi je v tabulce
Alternativni scénar 1:

3. Uzivatel klikne v fadku tabulky na tlacitko detail jizdy
4. Spusti se UC03
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UC03: Uprava jizdy
AKktéFi: Ridi¢
Hlavni scénar:

Uzivatel otevie detail jizdy
Systém zobrazi vSechny daje o jizd¢ s moznosti prav
Uzivatel upravi pozadované udaje a klikne na tla¢itko Ulozit zmény

Systém tuspesné validuje nova data

A

Systém uloZi zmény a pifesméruje uzivatele na piehled jizd

Alternativni scénar 1:

4. Systém zjisti pti validaci dat chybu
5. Systém vrati uzivatele zpét na Gpravu jizdy a zobrazi chybovou zpravu

6. Piipad uziti pokracuje od bodu 3. hlavniho scénare

Alternativni scénar 2:

3. Uzivatel klikne na tlacitko Zavfit

4. Systém pfesméruje uZivatele na piehled jizd
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UC04: Vytvoreni vozidla
AKtéri: Administrator

Hlavni scénar:
1. Administrator otevie formulai pro vytvofeni vozidla
2. Administrator vyplni vS§echny udaje specifikované v US10 a potvrdi formulaft
3. Systém uspésné validuje zadané hodnoty
4. Systém ulozi vozidlo a presméruje administratora na piehled vozidel

Alternativni scénar 1:

3. Systém zjisti chybu pfi validaci zadanych tdaji
4. Systém zobrazi na formulafi chybovou zpravu

5. Ptipad uziti pokracuje od bodu 2. hlavniho scénéie
UCO05: Zobrazeni piehledu vozidel
Aktéri: Administrator

Hlavni scénar:

1. Administrator otevie prehled vozidel
2. Systém zobrazi v tabulce zadkladni informace o vozidlech specifikované

v US12

Alternativni scénar 1:

3. Uzivatel klikne v fadku vozidla na tlacitko detaily vozidla

4. Spusti se UC06
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UC06: Uprava vozidla
AKtéri: Administrator

Hlavni scénar:

1. Administrator otevie detaily vozidla

2. Systém zobrazi vSechny udaje o vozidle a umozni upravu udaji
specifikovanych v US13

3. Uzivatel upravi pozadované udaje a klikne na tlacitko Ulozit zmény

4. Systém uspésné validuje zadané udaje

5. Systém ulozi nové udaje o vozidle a pfesméruje uzivatele na prehled vozidel

Alternativni scénar 1:

3. Uzivatel klikne na tlacitko Zavfit

4. Systém pfesméruje uZivatele na piehled vozidel

Alternativni scénar 2:

4. Systém zjisti chybu pfti validaci udaji
5. Systém vrati uZivatele na detail vozidla s upravenymi Udaji a zobrazi
chybovou zpravu

6. Ptipad uziti pokracuje od bodu 3. hlavniho scénéte
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UCO07: Vytvoreni uzivatele
AKtéri: Administrator

Hlavni scénar:

1. Administrator otevie formulai vytvotreni uzivatele

2. Administrator vyplni vSechny udaje specifikované v US14, nastavi uzivateli

role a ulozi formulaf
3. Systém uspésné validuje zadané udaje
4. Systém uloZi nového uZivatele

Alternativni scénar 1:

4. Systém zjisti chybu pfi validaci zadanych dat
5. Systém vrati uzivatele na vytvoreni uZivatele a zobrazi chybovou zpravu

6. Ptipad uziti pokracuje bodem 2. hlavniho scénate
UCO08: Zobrazeni piehledu uzivateli
Aktéri: Administrator
Hlavni scénar:

1. Administrator otevie prehled uzivatelt

2. Systém zobrazi v tabulce informace o uZivatelich specifikované v US16

Alternativni scénar 1:

3. Uzivatel klikne v fadku uZivatele na tlacitko detaily uZivatele

4. Spusti se UC09
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UC09: Uprava uZivatele
AKktéri: Administrator

Hlavni scénar:

Administrator otevie detaily uzivatele
Systém zobrazi vSechny daje o uzivateli a umozni Gpravu udaji
Uzivatel upravi pozadované udaje a klikne na tla¢itko Ulozit zmény

Systém tUspesné validuje zadané tidaje

A

Systém uloZi nové tidaje o uZivateli a pfesméruje na piehled uZivateld

Alternativni scénar 1:

5. Uzivatel klikne na tlacitko Zavfit

6. Systém presméruje uZivatele na prehled uzivatelt

Alternativni scénar 2:

7. Systém zjisti chybu pfi validaci udaji
8. Systém vrati uzivatele na detail uzivatele s upravenymi udaji a zobrazi
chybovou zpravu

9. Pftipad uziti pokracuje od bodu 3. hlavniho scénare
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UC10: PrihlaSeni uzivatele
AKktéFi: Ridi¢, Administrator, Uetni
Hlavni scénar:

1. Neptihlaseny uzivatel otevie systém

Systém zobrazi prihlasovaci formular

Uzivatel zada uzivatelské jméno a heslo a potvrdi formulaf
Systém validuje zadané udaje a ovéri existenci uctu

Oveéteni probehlo Gspésné a uzivatel je ptihlasen

A

Systém presméruje na vychozi stranku podle role

Alternativni scénar 1:

5. Ovéfeni selhalo
6. Systém zobrazi piihlaSovaci formulaf s vyplnénym uzivatelskym jménem a
zobrazi chybovou zpravu

7. Ptipad uziti pokracuje od bodu 3. hlavniho scénare
UC11: OdhlaSeni uzivatele
AKktéFi: Ridi¢, Administrator, Uéetni
Hlavni scénar:

1. Uzivatel klikne na tla¢itko odhlaseni

2. Systém uzivatele odhlasi a pfesméruje na ptihlasovaci formulaf
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UC12: Zobrazeni prehledu jizd vozidla
AktéFi: Ugetni, Administrator
Hlavni scénar:

1. Uzivatel otevie stranku piehledu jizd vozidla
2. Uzivatel vybere vozidlo a obdobi, za které chce zobrazit jizdy
3. Systém vyhleda vSechny jizdy, které odpovidaji zadanym parametrim a

zobrazi informace o téchto jizdach specifikované v US18 v tabulce
Alternativni scénar 1:
4. Uzivatel klikne na tlacitko exportovat jizdy
5. Spusti se UCI13
UC13: Export jizd vozidla
AKktéfi: Ucetni, Administrator
Hlavni scénar:

1. Uzivatel spusti export jizd do souboru

2. Systém vytvofi soubor PDF sudaji o vozidle (znacka, model, SPZ),
exportovaném obdobi a tabulkou jizd za toto obdobi
Systém nabidne tento soubor PDF uZivateli ke stazeni

4. Uzivatel uloZi soubor do svého zatizeni

5. Systém pfesméruje uzivatele na prehled jizd vozidla
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UC14: Zadani tankovani
AKktéFi: Ridi¢
Hlavni scénar:

1. Uzivatel otevie formular pro zadani tankovani
Uzivatel vyplni v§echny tidaje specifikované v US07
Uzivatel nahraje fotografii uctenky a potvrdi formulaf
Systém uspésné validuje zadané hodnoty

Systém uloZi fotografii G€tenky jako soubor

A

Systém ulozi tankovani a presméruje uzivatele na prehled jizd

Alternativni scénar 1:

3. Systém zjisti chybu pfi validaci zadanych tdajt
4. Systém zobrazi na formulafi chybovou zpravu

5. Ptipad uziti pokracuje od bodu 2. hlavniho scénate

6.4 Model trid

Model tfid zachycuje strukturu systému. Vizualizuje vztahy mezi jednotlivymi tiidami a
obsahuje jejich vlastnosti a metody. Navrh tfid vychazi z modelu ptipadt uziti a dale se
pouzivd pro implementaci doménové vrstvy systému, kterd predstavuje strukturu dat a

business logiku aplikace [18].

Byly identifikovany ¢tyfi hlavni tfidy, které budou reprezentovat data aplikace. Prvni
z nich je tfida Ride, ktera vychazi z UC1, UC2 a UC3 a bude pouzita také v UC12 a UC13.
Déle ttida Vehicle podle UC4, UCS5 a UC6, tiida User, se kterou pracuji UC7 — UCI11 a
posledni tfida Fueling pro UC14.

Aby se zjednodusila tiida Ride a aby bylo mozné aplikaci v budoucnu snaze rozsitovat,
je navrzena také pomocna tiida RideEntry, kterd bude souc¢ésti Ride a bude ptfedstavovat
jednotlivé body jizdy, ptedevsim jeji pocatek, ptipadné prijezdni body a konec. Tato ttida
je také nositelem nékterych udaji o jizdé samotné v téchto bodech a obsahuje i1 druhou
pomocnou tfidu Location, kterd urcuje polohu vozidla v bodé¢ jizdy bud’ podle adresy, nebo

podle soufadnic GPS.

Mezi ttidami byly navrzeny nasledujici vztahy:
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e Kompozice 1:N mezi Vehicle a Ride — vozidlo mtize obsahovat nékolik jizd, které

bez vozidla nedavaji smysl

e  Kompozice 1:N mezi Vehicle a Fueling — vozidlo mtize obsahovat n¢kolik zdznamt

o tankovani, které¢ bez vozidla nedava smysl

e Asociace 1:N mezi User a Ride — uzivatel mlize mit n¢kolik jizd a kazdé jizda ma
uzivatele. Po jeho odstranéni ale jizda zlstane v evidenci, proto se nejednd o

kompozici

e Asociace 1:N mezi User a Fueling — uzivatel eviduje nékolik tankovani, tankovani

existuje i po odstranéni uzivatele.
e Asociace 0..1:N mezi Vehicle a User — uzivatel mlize, ale nemusi mit pfifazené
vychozi vozidlo. Vozidlo miize mit vice fidica.

e Kompozice 1:2..N mezi Ride a RideEntry — jizda mé nejmén¢ 2 zdznamy — zacatek
a konec a voliteln¢ prijezdni body. Zaznam patii k jedné konkrétni jizdé a bez ni

neddva smysl.

e Kompozice 1:0..1 mezi RideEntry a Location — pozice patii ke konkrétnimu zaznamu
0 jizd€ a bez n¢j ztraci vyznam. Zaznam o jizd€ nemusi mit pozici, pokud se nejedna

o sluzebni jizdu.
e Kompozice 1:1 mezi Fueling a Location — tankovani probiha v konkrétni lokalité

Tyto vazby a vlastnosti jednotlivych tfid jsou znazornény na obrazku 3
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class Class Diagram

Classes::User

Classes::Vehicle

1

2.*

Classes::RideEntry

1

Classes::Location

DateTime: DateTime
Location: Location?
Odometer: int?
Type: EntryType

+ o+ o+ o+

Altitude: double?
City: string?
Country: string?
DisplyName: string

an

GetPoint({EntryType, int?}: void
+ GetStart(int?): RideEntry

Latitude: double?

1
“usen

wenumeration»
EntryType

Start
End
Waypoint

Longitude: double?
PostalCode: string?
State: string?

+
+
+
+
0..1| + HouseNumber: string?
+
+
+
+
+ Street: string?

+ GetCurrent{): Location

+ DefaultVehicle: vehicle? + Brand: string
+ FirstName: string + Color: string
+ Fuelings: ICollection<Fueling> + Fuelings: ICollection<Fueling>
+ LastName: string + FuelType: FuelType
+ PasswordHash: string + LicensePlate: string
+ Rides: ICollection<Ride> + Model: string
+ Role: string? + Rides: ICollection<Ride>
+ UserName: String 0.7 0.1 +  Vin: string
+ AssgnRolelstring): vaid + YearOfManufacture: int
+ Assignvehicle{Vehicle): void + CreateVehicle(string, string, string, string, string, int, FuelType): void
+ CreateUser(string, string, string, string): void + Editvehicle(string, FuelType, string): void — oo
+ DeleteUser(): vaid + FindVehicle{string, string?, string?): Vehicle N cusen «enumlera‘tmn»
+ FindUser(string): void i + GetFuelings|): List<Fueling> A Fuellype
+ UpdateUser(string, string): void + GetRides(): List<Ride> = ~a .
1 1 Petrol
1 Diesel
Electric
oo 0.+ 0.+ 2 Hybrid
- i LPG
. Classes::Fueling CNG
i 0..* Hydrogen
P e—"— + Ammount: decimal —
+ Entries: ICollection<RideEntry= : gii‘[ml?a.eﬂme
+ IsBusiness: bool
+ Purpose: string? * FueIT\,-'pe.: FueIType
+ Vehicle: Vehicle * LUEE'IUT' LUE?'IUH
+ Odometer: int

AddEntry(RideEntry): void + PriceTotal: decimal
+ AddRoutePaint{int?, EntryType): void + ReceiptimgPath: string
+ EditPurpose(string): void + Vehicle: Vehicle
* E?j:;gsigi::ﬂ]e ;L!TE]: fz + CreateFueling(decimal, DateTime, FuelType, Location, int, decimal, Vehicle): void

. . - CheckFuelType(): bool

+ StartRide(bool, string?, Vehicle, int): void + UplosdReceiptfimagel: void

Obrazek 3 Model tfid

6.5 Dynamicka analyza

V této kapitole je popsano piedavani informaci mezi objekty béhem dilezZitych scénait
prace se systémem. Slovni popis je doplnén sekvencnimi diagramy, které znazornuji volani
metod mezi jednotlivymi instancemi tfid v pofadi, v jakém béhem scénafe probihaji.
Sekvenc¢ni diagramy jsou uzite¢né zejména pii analyze a ndvrhu slozit&j$i logiky, protoze
pomahaji vizualizovat, jak si objekty pfedavaji informace a jak spolu spolupracuji pii feSeni

konkrétni ulohy [18].
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6.5.1 Zahajeni jizdy

Prvnim krokem pro zahajeni jizdy je vyhledani vozidla, se kterym fidi¢ jizdu uskutecnil.
Nasledn¢ se zavola metoda StartRide na jizdé, které se informace, jestli se jedna o sluzebni
jizdu a pokud ano, tak i ucel jizdy, dale vybrané vozidlo a aktudlni stav tachometru. Jako
fidi€ se vyplni aktualni uzivatel, ktery metodu spustil. Poté se zavola metoda GetStart, které
se preda stav tachometru, tato zavold metodu GetCurrent na Location pro ziskdni aktualni
polohy a ulozi si ji spolu s aktudlnim datem a ¢asem. Jako typ se vybere automaticky vybere
Start a RideEntry se vrati do jizdy, ktera si ho ulozi do seznamu svych zdznamu. Tento

postup je zndzornén v diagramu na obrazku 4.

sd Zahajeni jizdy ~

% ‘ :Vehicle ‘ ‘ :Ride ‘ ‘ :RideEntry ‘ ‘ :Location

Ridi¢
1

T

(from Actors) |
I

|

I
| FindVehicle(string, string?, string?): Vehicle

B Vehicle U
C R el L

StartRide(bool, string?, Vehicle, int)

A J

GetStart(int?): RideEntry

GetCurrent(): Location

I

I

I

I

I

I

I
. I I
Aokt L P ————————— I |
I | I
| I |
I I I

Obrazek 4 Sekvencni diagram zahdjeni jizdy
6.5.2 Pridani bodu jizdy

Tento scénat popisuje piidani bodu do existujici jizdy, proto musi byt jizda nejdiive
vyhledana. Pak je dané jizdé pfedan stav tachometru a typ zaznamu, aby bylo mozné odlisit
prijezdni bod od konce jizdy. Vytvotfeni RideEntry a Location prob¢hne stejné jako u
zahgjeni jizdy, jen s rozdilem specifikace typu zdznamu. Nasledné je nutné zkontrolovat
konzistenci jizdnich zdznamt, pfedevSim navazujici datum s ohledem na typ zaznamu
(konec nesmi byt pied za¢atkem atp.) a rostouci stav tachometru v Case. Tento scénaf je na

obrazku 5.
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sd Pridani bodu jizdy ./

% :RideEntry :Location
Ridié
I

(from Actors) |
I I
| FindRide(DateTime, string): Ride |

I I
I I
. | 1
= | |
| |
) 1 |
‘Ride | |
Dl I I
J | |
AddRoutePoint{int?, EntryType) . } : :
bl I I
GetPoint(EntryType, int?) | :
GetCurrent(): Location :
{{ ,,,,,,,,,,,,,,,
|
[l |
i CheckConsistency(): bool : :
| |
-7 71 I I
—— | |
< | |
e e e e e ——--—-] I I
| |
T T I I
| |

Obrazek 5 Sekvencni diagram piidani bodu jizdy
6.5.3 Vytvoreni uzivatele
Kdyz administrator vytvaii nového uzZivatele, nejdiive se zavola metoda CreateUser, do které
se pfedaji informace o novém uZivateli. Pak se uzivateli pfifadi role, aby mohl v systému

pracovat, a nakonec 1 vychozi vozidlo, které je potfeba nejdiive vyhledat. Tento proces je

vidét na obrazku 6.
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sd Vytvoieni uZivatele /
% ‘Vehicle :User
Administrator
|
{from Actors) | I
I I I
I CreateUser(string, string, string, string) I I
: f g
I
I
ek T B Y itttk : ——————————————————
| e
: S 1
AssignRole(string) >l
I
I
I
e : ——————————————————
| e
I I
Findvehicle(string, string?, string?): Vehicle I :
I
I
________________________ I
= |
i
I I
Assignehicle(Vehicle) I I
I
I
e e IL ————————————————
et I
| I I

Obrazek 6 Sekvencni diagram vytvoreni uzivatele
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7 IMPLEMENTACE

7.1 Architektura aplikace

Aplikace je navrzena podle principi Domain-Driven Design (DDD) v kombinaci s
architekturou ASP.NET Core MVC. Cilem je jasn¢ odd¢lit doménovou logiku od
prezentacni vrstvy a infrastruktury, aby bylo mozné doménu udrzovat nezavisle na ostatnich
technologiich. ReSeni je slozeno z nékolika projektd, které prestavuji jednotlivé vrstvy

aplikace.

7.1.1 Doménova vrstva (projekt Domain)

Obsahuje zékladni entity, se kterymi aplikace pracuje. Definuje jejich vlastnosti a aplikacni
logiku. Nejdetailngji je zpracovana entita Ride a ji podfizené, protoze je pro funkcionalitu
systému klicova. Entity maji u datovych poli zakdzané tipravy zvenci, aby nebylo mozné
obejit validace, které obsahuji. S daty je tak moZzné manipulovat jen pomoci definovanych

metod. Pfikladem je Entita RideEntry:

[Owned]

public class RideEntry

{
public DateTime DateTime { get; private set; }
public int? Odometer { get; private set; } = null;
public EntryType Type { get; private set; } = null!;

public Location? Location { get; private set; } = null!;

private RideEntry() { } // Parameterless constructor for EF Core
and AutoMapper

public RideEntry(DateTime dateTime, EntryType type, Location?
location, 1int? odometer = null)

{
DateTime = dateTime;

Type = type ?? throw new ArgumentNullException (nameof (type)):;

Location = location;
Odometer = odometer;
Validate () ;

private void Validate ()

{
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if (DateTime == default)

throw new ArgumentException ("DateTime must be provided.");

if (Type.IsStart || Type.IsEnd)
{

if (!Odometer.HasValue || Odometer.Value < 0)

throw new ArgumentException("Odometer must be non-
negative for start and end entries.");

}

}

Doménova vrstva dale obsahuje rozhrani repozitari, které specifikuji pozadavky na piistup
k datim a Lookup tfidy, které slouzi jako Ciselniky. Jejich implementace pomoci tiid misto

enum umoziuje jejich spravu z aplikace, kterd mize byt pozdéji implementovéna.

7.1.2 Aplikaéni vrstva (projekt Application)

Propojuje ostatni vrstvy aplikace pomoci sluzeb, které obsahuji ¢ast aplikac¢ni logiky,
provadi orchestraci entit a volaji jejich metody. SluZby jsou volany z prezentacni vrstvy a
po provedeni pozadované akce vraci zpét vysledek operace v ndvratovém typu
ServiceResult, ktery indikuje uspéSnou nebo neuspéSnou operaci a piipadné obsahuje 1
ErrorCode, ktery uptesiiuje divod neuspéchu. Rovnéz mize v ptipadé uspésné operace
prenaSet data. Jako pfiklad je uvedena metoda GetByldAsync ze sluzby VehicleService,
kterda vyhleda v repozitafi vozidlo podle zadaného id a pokud je nalezeno, vrati ho jako
soucast uspésného ServiceResult. V opacném piipadé vraci chybny ServiceResult

public async Task<ServiceResult<VehicleDto>> GetByIdAsync (int id)

{
if (id <= 0)

return ServiceResult<VehicleDto>.Fail (ErrorCode.DataInvalid);

var vehicle = await vehicleRepository.GetByIdAsync (id) ;
if (vehicle == null)
return

ServiceResult<VehicleDto>.Fail (ErrorCode.VehicleNotFound) ;

return
ServiceResult<VehicleDto>.0k (_mapper.Map<VehicleDto> (vehicle)) ;
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Aplikacni vrstva pouziva k pfedavani dat tzv. Data Transfer Object (DTO), ktery umoziiuje

ridit, ktera data z domény se dostanou do prezentacni vrstvy a kterd zistanou skryty.

7.1.3 Prezentacni vrstva (projekt Web)

Ptedstavuje uzivatelské rozhrani aplikace, jehoz zédkladem je ASP.NET Core MVC. Data
jsou reprezentovana ViewModely, které maji kromé aplikacnich dat pole specificka pro

zobrazeni, napt. polozky vybéru pro formulaf na ptikladu z CreateRide ViewModel nize

[Required (ErrorMessage = "Vyberte prosim typ jizdy")]
[Display (Name = "Typ Jjizdy")]
public string SelectedRideType { get; set; } = "true"; // Default to

business ride

public List<SelectListItem> RideTypes { get; set; } = [
new ("SluZebni", "true", true),

new ("Soukroma", "false")];
Data jsou zobrazeny pomoci Razor View Sablon. Celd aplikace pouziva spolecné rozlozeni
_Layout.cshtml, které obsahuje navigacni listu a paticku stranky. Interakce s uzivatelskym

rozranim jsou pak fizeny kontroléry, které zajiSt'uji smérovani http pozadavkd.

Prezentaéni vrstva také obsahuje soubor Program.cs, ktery slouzi jako vstupni bod
aplikace. V tomto souboru se nacita a zpracovava veskera konfigurace systému, registrace

sluzeb pro dependency injection a nasledné se spousti samotna aplikace.

7.1.4 Vrstva infrastruktury (projekt Infrastructure)

Implementuje rozhrani pro praci s daty (repozitafe) pomoci EF Core. Jejim jadrem je tfida
AppDbContext, ktera definuje strukturu databaze pomoci DbSetl pro jednotlivé entity. Ty
predstavuji tabulky v databazi.

// Entities
public DbSet<Vehicle> Vehicles { get; set; }
public DbSet<Ride> Rides { get; set; }

public DbSet<Fueling> Fuelings { get; set; }

// Lookups
public DbSet<FuelType> FuelTypes { get; set; }

public DbSet<EntryType> EntryTypes { get; set; }
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Dale pak v metodé¢ OnModelCreating definuje vztahy mezi tabulkami a plni ¢iselniky daty.
Napt.:
modelBuilder.Entity<EntryType> (
et =>
{

et.Property (" id") .HasColumnName ("Id");

et.HasKey (" id");

et.HasIndex (ft => ft.Name)

.IsUnique () ;

)7

modelBuilder.Entity<EntryType> () .HasData (
new EntryType (id: 1, name: "Start", displayName: "Zacatek"),
new EntryType (id: 2, name: "End", displayName: "Konec"),

new EntryType(id: 3, name: "Waipoint", displayName: "Prujezdni
bod")

) i
Na zakladé¢ této tfidy se pak pomoci nastrojii dotnet generuji skripty pro zménu struktury

databaze, tak zvané migrace. Migrace umoznuji i rollback zmén do piivodniho stavu.

Aplikace nema Zadné repozitate specifické pro Entity. Vzhledem k rozsahu si vystacila
s obecnym GenericRepository, ktery poskytuje zdkladni CRUD operace (Create, Read,
se pak pouzivd QueryRepository, ktery umoznuje vlozeni v podstaté libovolného LINQ
dotazu, ten prevede na SQL dotaz a vrati pozadovany objekt. Vyhodou tohoto pfistupu je,
Ze lze z databdze vybrat jen data, kterd jsou opravdu potieba a neni nutné nacitat celé entitiy,

coz prispiva k optimalizaci vykonu.

7.2 Uzivatelské rozhrani

Prvni stranka, ktera se uzivateli zobrazi je ptihlaSeni (Obrazek 7). Zde uzivatel zadd své
piihlaSovaci udaje a pokud jsou spravné je presmérovan na domovskou obrazovku podle

role. Pokud piihlaSeni selze, zobrazi se chybova zprava, jak je vidét na obrazku 7.
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Prihlaseni

Pfihlasit

Obrézek 7 Stranka ptihlaseni

Chybova zprava je realizovana pomoci tzv. partial view Message.cshtml, ktery slouZzi
k zobrazeni uvnitt jiného View, nebo napt. v modalnim okné. V tomto piipadé je zprava
vlozena do Layout.cshtml tésné pied hlavni obsah. Tim je zajisténo, ze kazdy View

obsahuje zobrazeni zpravy, které je navic konzistentni napti¢ celou aplikaci.

Protoze uzivatel mize mit vice roli zaroven, bylo nutné stanovit prioritu roli pro
presmérovani. Nejvyssi prioritu ma role Ridi¢, protoze bude aplikaci pouzivat nejéastji.
Nasleduje ucetni a az na poslednim misté je admin. Domovska stranka fidice (Obrazek 8)
obsahuje piehled jizd daného fidice s moZnosti zobrazit detail jednotlivych jizd nebo

vytvofit novou jizdu.

Knihajizd Domd Administrace Karta 7 Admin Admir

Karta ridice Pidat jizdu
Vozidlo Datum a éas zaditku Datum a ¢as konce Uiel cesty
Voll

Pes

Obrazek 8 Domovska stranka fidi¢e
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Po kliknuti na lupu se zobrazi detailni stranka, kde jsou vidét veskeré informace o jizdé
véetné vSech prijezdnich bodi (Obrazek 9). Pokud né&jaké udaje chybi, jsou vyplnény

pomlckou, jak je vidét na obrazku 10, aby bylo ziejmé, Ze se nejedna o chybu.

Kniha jizd

Detail jizdy

Stav ] Vazidio

Typ Pacitedni stav tachometry
Ridic Koncovy stav tachometru
el jizdy Ujet vadilenost

Zazitek jizdy Vjchozi adresa

Konec jizdy Koncova adresa

Doba jizdy

Body jizdy

Pofadi & Stav tachometru

1 Konec 300 12453

Obrazek 9 Detail sluzebni jizdy

Detail jizdy

Stav
Typ
LT

el jizdy

Vaozidlo
tav tachometru
i stav tachometru

Ujets vzdalenost

Zazitek jizdy
Konec jizdy
Doba jizdy

Body jizdy

Stav tachometru

Obrazek 10 Detail soukromé jizdy

Po kliknuti na tlacitko ptidat jizdu se zobrazi formuléf na vytvofeni nového zaznamu o jizdé
(Obrazek 11), ve kterém jsou podle typu jizdy skryta nepotiebné pole. Typicky adresa u
soukromé jizdy. Validace se pak fidi jednak typem jizdy a druhak i vybranym typem
zaznamu. Pro prijezdni bod neni povinny stav tachometru. Zaznam je z jizdy mozné
odstranit kliknutim na ikonu koSe v pfislusném fadku. Poté se zobrazi dotaz na potvrzeni

operace (Obrazek 12) a kdyZz uzivatel potvrdi, zaznam je vymazan.
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Kniha jizd

Novy zaznam

Obrazek 11 Novy zdznam jizdy

Web localhost:7099 rika

Cdebrat zaznam na pozici 17

Obrazek 12 Potvrzeni destruktivni akce

Samostatnou sekci uZivatelského rozhrani je oblast administrace. Jeji hlavni stranka slouzi
jako domovska obrazovka pro roli Administrator a d4 se na ni pfepinat mezi piehledem
uzivateli (Obrazek 13) a ptehledem vozidel (Obrazek 14). V obou zobrazenich se da
zobrazit detail uZivatele nebo vozidla kliknutim na ikonu v pfisluSném fadku tabulky nebo

vytvofit novy uzivatel / vozidlo tla¢itkem vpravo nad tabulkou.
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Kniha jizd Ctrmre e

Administrace | viae=e

UzZivatelé Piidat ufivatele

Obrazek 13 Piechled uzivatelu

Knihajizd Domi Administrace Kart

Administrace

Vozidla Pidat vozidia

Znadka Stav tachometru Rok vjroby

0 2018

Obrazek 14 Piehled vozidel

Stranka detailu vozidla (Obrazek 15) zobrazuje vSechny informace o vozidle a umoziuje
rozkliknout formulaf upravy vozidla (Obrazek 16), kde je mozné zménit n&které udaje o
vozidle nebo vozidlo po dvojitém potvrzeni smazat. Pokud mé vozidlo evidované néjaké

Jizdy, smazani nebude umozZnéno a zobrazi se chybova zprava.
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Kniha jizd

Detail vozidla

Vjrobce ge Rok vjroby
Barva
Typ paliva
Stav tachometry

Obrazek 15 Detail vozidla

Knihajizd Domil Administrace Karta fidice Admin Admin

Uprava vozidla

Ulatit zmény

Obrazek 16 Uprava vozidla

Kliknutim na tlacitko Pfidat vozidlo na piehledu vozidel se uZivatel dostane do formulate

vytvofeni nového vozidla, ktery je zobrazen na obrazku 17.
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Kniha jizd  Domi

Nové vozidlo

Obrazek 17 Formulat vytvoteni vozidla

Po kliknuti na tla¢itko ptfidat uzivatele v prehledu uzivateld se zobrazi formulaf pro

vytvoreni uzivatele (Obrazek 18)

Kniha jizd

Novy uzivatel

Obrazek 18 Formulaf vytvoteni uzivatele

Po tspéSném uloZeni tohoto formulafe je administrator pfesmérovan na stanku detailu
uzivatele (Obrazek 19), kterou mize pozdéji oteviit kliknutim na tlacitko lupy v prehled
uzivatell. Na této strance je mozné uzivateli ptifadit roli vybérem z rozeviraciho seznamu a
potvrzenim tlacitkem Pfidat roli. Nova role se nasledné objevi v seznamu roli nad vybérem

a je mozné ji uzivateli opet odebrat pomoci tlacitka s ikonou kose.

Je také mozné odemknout upravu udaji stiskem tlacitka Upravit udaje. To spusti

JavaScript, ktery odemkne pole formuléafe a zobrazi tlacitka Ulozit a Zrusit (Obrazek 20).
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Tlacitkem Ulozit se formulaf odesle, zatimco tlacitkem zruSit se vymazou vSechny
provedené zmény a formulaf se vrati do stavu, v jakém byl pfi nacteni stranky. Tlacitkem

smazat uzivatele je pak mozné po dvojitém potvrzeni vymazat cely uzivatelsky tcet.

Detail uzivatele Pfifazeni roli

Iména Michal
Marku:

éno  michal

Upravit Gdaje

Obrazek 19 Detail uzivatele

Knihajizd Domd Administrace Karta fidic

Detail uzivatele Prirazeni roli
Role

Ridi¢

~  Phdatroli

Obrazek 20 Uprava uzivatele

7.3 Prace s daty a komunikace mezi vrstvami

Béhem piedavani dat mezi vrstvami aplikace dochazi k opakovaném piepisovani dat
z jednoho objektu do druhého. Nejdiive z ViewModelu do DTO v kontroléru, pak v DTO
na entitu ve sluzbé a stejnym procesem zpét pii ndvratu. Abych zamezil opakovani kodu,
pouzivam k tomuto ptepisovani knihovnu AutoMapper. Tato knihovna umoziuje, jak nazev

napovida, automatické mapovani dat zjednoho datového typu na jiny. Staci vytvorit
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v projektu tfidu, kterd dédi z Profile a v ni nadefinovat mapy. Minimalni konfigurace Mapy
zahrnuje jen zdrojovy a cilovy typ, na kterych ma mapovani probihat a mapper automaticky
sparuje vlastnosti, které maji stejny nazev a datovy typ. AutoMapper je pak zaregistrovan
jako sluzba v Dependency Injection pomoci nasledujiciho kodu:

// Add automapper

builder.Services.AddAutoMapper (

typeof (RideRecords.Application.Common.ServiceResult) .Assembly,

typeof (RideRecords.Web.Common.MappingProfile) .Assembly) ;
Pak je mozné v jakémkoliv konstruktoru ziskat instanci pies rozhrani IMapper a na ni

zavolat metodu Map, kterd provede prevod.
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8 ZABEZPECENI

Webové aplikace ¢eli mnoha typtim bezpecnostnich hrozeb, kterym je potieba se branit.
Mezi nejcastéjsi hrozby patii zejména Utoky SQL Injection, Cross-Site Scripting a Cross-
Site Request Forgery a utoky na proces ovéfeni a zabezpeceni hesel [8]. Na tyto typy utok

jsem se proto zamétil nejvice.

8.1 SQL Injection

Tento utok spociva v tom, Ze se ttocnik pokusi vlozit Skodlivy SQL kéd do vstupniho pole
aplikace tak, aby byl za¢len¢n do databdzového dotazu. Takto modifikovany dotaz pak miize
v databazi provést neocekdvané zmény nebo zobrazit data, ke kterym by uzivatel jinak nemé¢l

piistup [19].

Utinnou obranou proti tomuto typu ttoku je pouZivani parametrizovanych dotazt. Ty
funguji tak, Ze misto vkladani vstupniho fetézce od uzivatele ptimo do SQL ptikazu, se do
databaze odesSle samostatné Sablona dotazu se zastupnymi znaky (parametry) a nasledné
samotnd data v bindrni podobé. Diky tomu databazovy server vi, Zze se ptipadny kod
v parametru nema vykonévat a pouzije ho pouze jako hodnotu do ptipraveného dotazu [19;
8]. Vyvijena aplikace je vii¢i tomuto typu Gtoku odolna diky pfistupu k databazi vyhradné

ptes EF Core, ktery na pozadi parametrizované dotazy pouziva [10].

8.2 Cross-Site Scripting

Pii cross-site scriptingu uto¢nik vlozi do webové stranky Skodlivy skript (typicky
JavaScript), ktery se pak spusti v prohliZeci jinych uZivatel [19]. V kontextu evidence jizd
by mohl byt tento Gtok proveden naptiklad tak, Ze by fidi¢ do popisu jizdy vlozil skript, ktery
by se ulozil do databaze tieba jako ucel jizdy a pozdé&ji by se nacetl do ptehledu jizd pro

ucetni, kde by se vykonal.

Aplikace se tomuto Utoku brani dslednou validaci vstupii ve ViewModelu, které brani
v ulozeni neocekavanych hodnot. Dulezit¢jsi ¢asti obrany je ale integrovéna piimo do
ASP.NET Core a spociva v escapovani nebezpecnych znakl pied vykreslenim proménny
v Razor View [7]. Pfi tomto procesu jsou napi. znaky < a >, které uvozuji html tagy vcetné
<script>, nahrazeny fetézci, které slouzi k zobrazeni téchto znakti v HTML (napt. &It pro
zank <). Escapovani se provadi automaticky pifi vyhodnoceni proménnych do View
uvozenych znakem (@ [7]. Ptiklad obrany pomoci validace vstupl je vidét na obrazku 21

nize.
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SPZ vozidla

Obrazek 21 Selhani validace pii pokusu vlozit html tagy

Zabudovana ochrana escapovanim znak je patrnd na obrazku 22, kde se HTML zobrazené
pomoci néasledujiciho kédu zobrazi jako ostatni hodnoty, pfestoze je uzavien v HTML tazich
pro nadpis:
<div class="d-flex">
<dt class="w-50">@Html.DisplayNameFor (m => m.Brand)</dt>

<dd class="w-50">Q@Model.Brand</dd>

</div>

<hi1>Znacka</h1=>

Obrazek 22 Escapovani HTML tagt

8.3 Cross-Site Request Forgery (CSRF)

Principem tohoto ttoku je, Ze uto¢nik oklame legitimniho uzivatele, aby nevédomky poslal
aplikaci pozadavek, ktery ve skute¢nosti pochdzi od uto¢nika [19]. K tomu miiZze dojit
napiiklad kdyz uZzivatel klikne na podvrZeny odkaz. KdyZ je uzivatel k aplikaci ptihlasen,

muze takto podvrzeny odkaz spustit nechténou akci, jako je tieba zména hesla [19].

ASP.NET Core obsahuje vestavénou ochranu proti CSRF itokiim pomoci anti-forgery
tokenil. Framework generuje unikétni token (ndhodny fetézec) pro kazdou relaci uZivatele a
vklada jej jako skryté pole do kazdého formuléfe odesilaného metodou POST [5]. Pti
obdrZzeni pozadavku pak server ovéfuje, zda nechybi platny token [5]. Token nelze
uto¢nikem jednodusSe uhodnout a je vazadn na uZivatelskou relaci, takZe podvrzeny
pozadavek z jiného webu nebude obsahovat platny token a aplikace jej rozpozna jako

neopravnény a odmitne zpracovat [5].

Toto ovéfovani je ve vyvijené aplikaci povoleno globalné pro vSechny metody
spousténé http pzadavkem POST, PUT nebo DELETE pomoci nasledujiciho kodu ve

vstupnim souboru Program.cs:

builder.Services.AddControllersWithViews (options =>

{
options.Filters.Add (new AutoValidateAntiforgeryTokenAttribute());

) ;
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Tokeny mohou byt do formulatt vklddany bud® manualné pomoci tagu
@Html. AntiForgeryToken() uvniti formulafe, nebo automaticky pfi pouziti tzv. Tag
Helpert, které se daji importovat na urovni celé aplikace pomoci fadku @addTagHelper *,

Microsoft. AspNetCore.Mvc.TagHelpers v souboru Views/ ViewImports.cshtml [5].

8.4 Utoky na ovérovani a zabezpeceni hesel

Do této kategorie spada vyuziti slabin pfi zabezpeceni hesel. Miize jit o ukladani hesel jako
Cisty text, prili$ slaba hesla, ktera jdou uhodnout hrubou silou v kombinaci s neomezenymi
pokusy na ptihlaSeni, nebo také zneuziti hesel uniklych z jinych sluzeb, pokud ma uzivatel

stejné heslo nastavené i do této aplikace [19; 8].

Vyvijeny systém pouziva k ovétovani uzivatelll modul ASP.NET Identity, ktery uklada
hesla v zaSifrované podobé¢ [7], cozZ je chrani v ptfipad¢€ uniku databaze. Déle jsou v Identity
nastaveny zasady bezpecnosti hesla a politika uzamceni uctu pomoci nasledujiciho kodu

v Program.cs:

builder.Services.AddIdentity<AppUser, AppRole> (options =>

{
options.Password.RequiredLength = 8;
options.Password.RequireDigit = true;
options.Password.RequireLowercase = true;
options.Password.RequireUppercase = true;
options.Password.RequireNonAlphanumeric = true;
options.Lockout.DefaultLockoutTimeSpan = TimeSpan.FromMinutes (30) ;
options.Lockout.MaxFailedAccessAttempts = 5;
options.Lockout.AllowedForNewUsers = true;

b

Uzamceni Uctu je také tieba povolit pfi volani metody ptihlaseni:

var signInResult = await signInManager.PasswordSignInAsync (
vm.Username,
vm.Password,
vin.RememberMe,

lockoutOnFailure: true);
Diky této konfiguraci je ptipadné hadani hesla hrubou silou vyrazné zpomaleno a zaroven

pozadavky na heslo zajist'uji jeho dostate¢nou komplexitu.
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ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyvala navrhem a vyvojem webové aplikace pro evidenci
firemnich jizd se zaméfenim na potieby malych firem a podnikateld. Uvodni reSerse ukazala,
Ze na trhu existuje fada systémt, ale vétSina z nich je bud’ finan¢né a technicky néroc¢na,

nebo pftilis jednoducha a nepfistupna v terénu. Navrhovana aplikace se snazi tento prostor

vyplnit.

Pti navrhu byl kladen diiraz na jednoduchost pouziti, responzivni uzivatelské rozhrani
a moznost pozd¢jSiho rozsifeni o dal§i funkce. Aplikace je postavena na architektuie
ASP.NET Core MVC a vyuziva principy doménove fizeného navrhu (DDD), diky ¢emuz je
logika systému odd¢lena od prezentacni a datové vrstvy. Pro spravu dat je pouzit Entity
Framework Core, mapovani zajistuje AutoMapper a frontend je postaven na Bootstrapu.

Funkcionalita je roz¢lenéna podle uzivatelskych roli s vyuzitim ASP.NET Identity.

Vysledna aplikace splituje vSechny cile definované v zadani — umoziuje evidenci jizd,
vozidel a uzivatell, zajiSt'uje pfistupova prava, validaci data je pfipravena pro Skalovani i
dalsi rozsifeni. Pfi vyvoji byly uplatnény zasady bezpecného programovani a aplikace

odolava béznym typtim webovych utoki.

Do budoucna lze aplikaci rozsifit naptiklad o automatické zpracovani fotografii
uctenek, import z tankovacich karet nebo detailnéjsi analytické piehledy. Z pohledu vyvoje
byla prace pfinosna zejména v oblasti navrhu vicevrstvé architektury a integrace modernich

technologii do uceleného systému.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

ASP.NET
BE
CDN
CRUD
CSS
CSRF
DDD
DI
DTO
EF

FE
GPS

HTML

HTTP

HTTPS

LINQ
MVC
MVP
ORM
PDF
PHM
SQL
Ul

URL

Active Server Pages .NET — webovy framework od Microsoftu
Backend (serverova cast aplikace)

Content Delivery Network — sit’ pro distribuci statickych soubort
Create, Read, Update, Delete — zakladni operace nad daty
Cascading Style Sheets — kaskadové styly

Cross-Site Request Forgery — podvrzeni pozadavku napfi¢ strankami
Domain-Driven Design — doménové fizeny navrh

Dependency Injection — injekce zavislosti

Data Transfer Object — pfenosovy objekt dat

Entity Framework — ORM nastroj do Microsoftu

Frontend (klienska cast aplikace)

Global Positioning System — systém pro ur¢ovani polohy

HyperText Markup Language — znackovaci jazyk pro tvorbu webovych

stranek
Hypertext Transfer Protocol — protokol pro komunikaci klient—server

Hypertext Transfer Protocol Secured — Sifrovany protokol pro komunikaci

klient—server

Language Integrated Query — jazyk pro dotazovani nad objekty
Model-View—Controller — architektonicky navrhovy vzor
Minimum Viable Product — minimalni zivotaschopny produkt
Object-Relational Mapping — mapovani objektil na databazi
Portable Document Format — format dokumentti

Pohonné hmoty

Structured Query Language — jazyk pro praci s databazemi
User Interface — uzivatelské rozhrani

Uniform Resource Locator — jednotny identifikator adresy
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Ux User Experience — uzivatelsky zazitek

XSS Cross-Site Scripting — utok vlozenim Skodlivého skriptu do stranky
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha P I:  Kompletni zdrojovy kod aplikace RideRecords



PRILOHA P I: KOMPLETNI ZDROJOVY KOD APLIKACE
RIDERECORDS

Zdrojovy kod aplikace RideRecords zabaleny do zip archivu.
Pro sestaveni a spusténi aplikace jsou dostupné 2 moznosti:

e Oteviit soubor feSeni RideRecords.sln ve vyvojovém prostfedi Visual Studio

Community a spustit projekt Web

e Na systému s nainstalovanym docker enginem spustit ve slozce feseni piikaz

docker compose --profile prod up



