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ABSTRAKT

Cilem této bakalatské prace je rozsifeni webové aplikace urcené k zobrazeni hodnoceni
akademickych pracovnikli Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Vysledna aplikace je postavena
nad databazi ptivodniho proprietarniho systému, jehoz uzivatelské rozhrani neni mozné dale
rozSifovat. Nové vyvinuté feSeni pfindsi nové funkcionality, jako jsou Sablony otazek pro
predvyplnéni hodnoticich formulait nebo bodovaci Sablony, které umoziuji vypocet

vysledného hodnoceni pracovnikl na zaklad¢ rtiznych ptedpist ¢i univerzitnich smérnic.

Kli¢ova slova: webova aplikace, hodnoceni akademickych pracovnikt, Flask, Python

ABSTRACT

The aim of this bachelor theses is to extend the web application designed to display the
evaluation of academic staff at Tomas Bata University in Zlin. The resulting application is
built on top of the database of the original proprietary system, whose user interface cannot
be further extended. The newly developed solution introduces additional functionalities such
as question templates for pre-filling evaluation forms and scoring templates that allow

calculation of final evaluations results based on various regulations or university guidelines.

Keywords: web application, academic staff evaluation, Flask, Python



Timto bych rad podékoval vedoucimu prace panu doc. Ing. Bronislavu Chramcovovi, Ph.D.

za cenné rady, vécné pfipominky a vstiicnost pii konzultacich.

Daéle bych chtél vyjadfit vdécnost panu Ing. Ivanu Masarovi za jeho rady a Cas, ktery vénoval
konzultacim praktické Casti prace.
V neposledni fadé d€ékuji své rodin€ a pritelkyni za podporu a trpélivost po celou dobu mého

studia.



L UAYZ0 ) ) 2R A1
I TEORETICKA CAST 12
1  SYSTEMY PRO HODNOCENi AKADEMICKYCH PRACOVNIKU............. 13
1.1 | S0 5 U AN oSSR 13
1.2 DALSISYSTEMY PRO HODNOCENT ......cortteiiintieiteiieriteie ettt st 14

2 TECHNOLOGIE PRO VYVOJ WEBOVYCH APLIKACI 16
2.1 ZAKLADNI WEBOVE TECHNOLOGIE. .......cecittietietieniieeieenaeenseessesseensneesseessnesnseens 16

2. 1.1 HTML oottt ettt e et e e e e e e e e ste e e e e snnsaeeeesnnaeeeenns 16

2.1.2 Gttt ettt a ettt b s s s e 17

2,13 JAVASCIIPE oottt ettt et ettt 18

2.2 FRAMEWORKY ..eoiuitiitiniteetieeiteettesite et e sttt et e sitesabeesatesabeesbtesateesaeeeabeenbeesaneenneeenne 19
2.2.1  Backend Frameworky .........coccooiiiiiiiiiiiie e 19

2.2.2  Frontend FramewWorkKy .........cccccoeviiriieiiienieeiienie et ee e 21

3 FLASK cauuiiiirinniinnnnnniicsssnnticsssssssesssssssssssssssssossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssse 24
3.1 ROUTOVANI..otiiiiiieeeee ettt st sttt 24
3.2 JINTAZ SABLONY ..eiiiiieiieeiieette ettt eiteste et e st eeteesabe e btesste e beeenteesseeenseenseesaseenneeenne 26
33 SESSION ...ttt ettt et e bttt e sb e et e s h b e et esat e st eenab e e e e naees 27
3.4 KESOVANI .ttt sttt et st e st e s bt e s e e e beesaeeenne 27

4  PRINCIPY CISTEHO A LEHCE UDRZITELNEHO KODU......cccoceeverrrerrerenens 28
4.1 SROZUMITELNE NAZVY ....oiiiiiiiiieiieeieeiee st esieeseeettesiteeaeessteeseesnseeseesnseenseesnnas 28
4.2 FUNKCE ...ttt ettt ettt st e b e et ettt e bt e e bt e naeesareens 29
43 KOMENTARE ...ttt ettt ettt et sttt e st eesbaeeabeesnaeenneens 30
4.4 FORMATOVANI ...oiiiiiiiitiete ettt ettt ettt ettt 30
4.5 TESTOVANI. ...ttt ettt et ettt e sttt e st e e beeeabeesnaeeneens 30

II PRAKTICKA CAST .32
5  POPIS EXISTUJICTHO SYSTEMU.....ccerrurernersersssrnsssssssssssssesssssasssssssssssssssass 33
6  FUNKCNI POZADAVKY .couruernernensssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 37
7 IMPLEMENTACE WEBOVE APLIKACE ......uouceencecnenscscsesesessesssessesssens 38
7.1 STRUKTURA PROJEKTU ..c.uutiiiiiieeiieeeiteeeite e ettt e sitte e st e esiieessareessareessateesenneesneeenas 38
7.2 PRACE S DATABAZEMI.....ocutiiiiiiiiiienieeieeitente ettt sttt sttt sttt et st 40
7.3 IMPLEMENTACE JEDNOTLIVYCH FUNKCIONALIT ......ceeeitvreeireeerreesreeenveeenereeennnens 40
7.3.1  OSObNI hOANOCEN......ccuviiiiiiieiiii e e e e 40

7.3.2  Otazky z fOrmulail ......coooveieeiieeciie et e e 42

7.3.3  Hodnoceni pracovViSte.........cccueeiieriieriieiiieeieeiieeie ettt 43

7.3.4  Bodovaci S8aDIONY .......c.veiiiiiii 44

7.3.5  Sablony OtAZEK .....cooviiiiiiiieiieeie e 47



7.3.6  Kopirovani produkéni databaze............ccceeevvenveennnnee.
7.3.7  Pérovani otazek z nového formuléfe...............c...........
7.3.8  Import publikaci ........ccceeevieriieiiieiieeieeie e

8 ZABEZPECENI APLIKACE

8.1 ROLE A RIZENI PRISTUPU ...oooeiiiieiiiiiii

8.2 VALIDACE SABLON OTAZEK ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennnn

SEZNAM POUZITE LITERATURY
SEZNAM OBRAZKU ...eeeeeeeereeeerererernns

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
SEZNAM PRILOH....cuoeeeeveveneeeeeerenenns




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 11

UvVOD

Vysoké 8koly v Ceské republice jsou ze zdkona povinny provadét hodnoceni
pedagogickych, tviirich a s nimi souvisejicich Cinnosti. S timto hodnocenim je casto
spojeno také hodnoceni akademickych pracovniki. K tomuto ucelu vysoké Skoly vyuZzivaji
rizné informacni systémy. Jednim z nich je IS HAP, ktery je vyuZzivan i na Univerzité

Tomase Bati ve Zliné.

Akademicti pracovnici vramci tohoto systému vyplnuji kazdoroné hodnotici
formulaf, do néhoz zaznamenavaji informace o svych vykazanych ¢innostech za uplynuly
rok. Pro zobrazeni vysledkii hodnoceni byla na univerzité¢ vyvinuta webova aplikace, ktera

je vSak proprietarni a jejiz uzivatelské rozhrani nelze dale rozsifovat.

Cilem této bakalaiské prace je vytvofit nové uzivatelské rozhrani nad databazi

stavajiciho systému, a to podle pozadavkua zadavatele.

Teoretickd cast prace se vénuje prehledu existujicich systémi pro hodnoceni
akademickych pracovniki a zakladnim technologiim pouZzivanym pii vyvoji webovych
aplikaci. Zaroven jsou zde popsany konkrétni technologie vyuzité pii vyvoji vysledné
aplikace. Soucasti teoretické Casti je i kapitola zaméfena na principy psani Cistého a lehce

udrzovatelného kodu.

Praktickd cast se zaméfuje na popis stavajiciho systému pro zobrazeni vysledkl
hodnoceni, shrnuti aplikacnich poZadavkli na nové uZivatelské rozhrani a naslednou
implementaci jednotlivych funkcionalit. Soucasti této ¢asti jsou také ukazky z uzivatelského

prostiedi vysledné aplikace a popis zplisobu zabezpeceni ptistupu k aplikaci.
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TEORETICKA CAST
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1 SYSTEMY PRO HODNOCENI AKADEMICKYCH PRACOVNIKU

Vysoké $koly v Ceské republice musi dle § 77a zdkona ¢&. 111/1998 Sb. o vysokych skolach
pravideln¢ provadét hodnoceni vzdélavacich, tviir¢ich a s nimi souvisejicich Cinnosti. Pojem
»akademicky pracovnik® je definovan v § 70 zdkona o vysokych Skoléach: ,,dkademickymi
pracovniky jsou ti profesori, docenti, mimoradni profesori, odborni asistenti, asistenti,
lektori a vedecti, vyzkumni a vyvojovi pracovnici, kteri jsou zaméstnanci verejné nebo
soukromé vysoké skoly nebo zaméstnanci Ceské republiky zarazenymi k vykonu prdce na
statni vysoké Skole a vykonavaji v pracovnim poméru podle sjednaného druhu prdce jak

pedagogickou, tak tviirci ¢innost. ““ [1]

K hodnoceni ¢innosti akademickych pracovnikil se vyuzivaji rizné nastroje a systémy.
Mezi ptiklady patfi IS HAP pouzivany na Univerzité Tomase Bati ve Zlin¢ nebo systém
EVAK na Masarykové Univerzit¢ v Brné. V né€kterych ptipadech, jako napiiklad na
Univerzité Hradec Kralové, probihd hodnoceni prostiednictvim jednoduchych formulari

bez specializovaného softwaru.

1.1 IS HAP

Informacni systém pro hodnoceni akademickych pracovniki (déle jen IS HAP) funguje jiz
od roku 2012, kdy byl vyvinut na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci.
Vyvoji tohoto systému pifedchazelo nékolik let vyzkumu, kdy byl hleddn vhodny
matematicky model pro hodnoceni a probchla analyza mnoha systémt pro hodnoceni
akademickych pracovnikil v Ceské republice a ve svété. Aktualné je IS HAP vyuZivan jako

nastroj na celkem Sesti ceskych vysokych skolach. [2][3]

Jednotlivi akademicti pracovnici jsou hodnoceni ve vzdélavaci a tviréi Cinnosti.
Hodnoceni probihd formou formuléte, ktery je pfedvyplnén daty z dalSich informacnich
systému univerzity (napt. STAG!', OBD?). Kromé toho se do formulafe nahraji data i z jinych
zdrojii (napt. RUV?) a zbytek formuléte je doplnén daty, které poskytnou sami pracovnici.
Otazky ve formulafi jsou bodové ohodnoceny na zdkladé vyznamu ¢i ¢asové narocnosti
aktivity, kterou dana otdzka popisuje. Na obrazku 1 je zobrazena ¢ast hodnoticiho formuléte

za rok 2024. [2]

! STAG — Informaéni systém pro administraci studijni agendy vysokych kol
2 OBD - Osobni bibliograficka databaze; systém pro evidenci publika¢ni ¢innosti
3 RUV - Registr uméleckych vystupd; systém pro evidenci a hodnoceni vysledki tviiréi innosti
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Martin Koiiafik
TEST, Asistent (1,00)

Funkce formulafe: UloZit jako rozpracované | | Ulodit a odeslat | | Exportovat do PDF | Znovu naist data z externich databazi | | Hiedat polodku ve formuléfi. @ Zpét

Stranky:
Pedagagické &nnosti - Univerzitni

Ridici a organizaéni &innosti - Fakultni

Pedagogické Einnosti - Univerzitni

Informace

+ Realizace pfimé vyuéovaci &innosti a také rozvrhovana nepfima vyuka - napf. on-line konzultace.

i jednotlivych ickych aktivit je zde vyjadeno v PB na jednu rozvrhovanou hadinu.

Prednagka v BSP, MSP & @ ©

Zkratka @ ce

© Pridat dalsi % Smazat #* Presunout oznaZené do jiné kategorie ® Oznatit / odznatit vie Soutet: 0

Prednaska ve svétovém jazyce v BSP, MSP & @ &
] Zhratha a c

© Pridat dalsi % Smazat #* Presunout oznafené do jiné kategorie ® Oznatit / odznatit vie Soutet: 0

Pfednaska v DSP & @
i Zkratka 3 cely nazev pradm
© Piidat dalii X Smazat oznadené * Piesunout oznagené do jiné kategorie © Oznadit / odznadit vie Soutet: 0

Pfednatka v DSP ve svétovém jazyce @ @
i Zkiatka a cely nazev piacmal
© Piidat dali X Smazatoznalené e Piesunout oznatené do finé kategorie @ Oznalit / odznatit vie Soutet: 0

Obrazek 1 Cast formulaie IS HAP

Vysledna hodnoceni za jednotlivé Cinnosti jsou zndzornéna graficky a popsana slovné.
Celkové hodnoceni je taktéz dostupné v grafické a verbalni podobé a je vypocitano
sjednocenim hodnoceni za vzd¢lavaci a tviir¢i ¢innost pomoci jazykové orientovaného fuzzy
expertniho systému. Agregace timto zplisobem je srozumitelnd i pro laiky, nebot’ je popséna
pomoci jednoduchy pravidel typu ,Jestlize..., pak...“ Krom¢ hodnoceni v jednotlivych
oblastech a agregovaného celkového hodnoceni IS HAP poskytuje i graficky a verbalni
popis celkového vytizeni akademického pracovnika, ktery pifi vypoctu zohlediuje

manazerské ¢innosti a zatiZeni pracovnika jeho akademickymi funkcemi. [2]

Ptestoze si vysoké Skoly mohou nékteré ¢asti IS HAP upravit podle svych potieb,
napiiklad ptfidat vlastni oblasti a otdzky do formulafe, vypocet vysledného hodnoceni
nabizeny timto systémem jim nemusi vyhovovat. Z tohoto diivodu si nékteré ¢eské vysoké

Skoly vytvareji vlastni feSeni, ptipadné vyuzivaji systémy od externich dodavatelt.

1.2 DalSi systémy pro hodnoceni

Masarykova Univerzita v Brné je piikladem vysoké Skoly, kterd vyuZzivad vlastni
feSeni — aplikaci EVAK, jejiz ndzev vznikl zkracenim slov ,.evaluace akademiki®. Tento
nastroj je soucasti informa¢niho systému univerzity a umoznuje vedoucim pracovnikiim
ziskat pfehled o pracovnich ¢innostech jednotlivych zaméstnanct, ktery nasledné slouzi jako
podklad pro jejich hodnoceni. Vystupem ze systému je souhrn vykonavanych Cinnosti,

zhodnoceni vykonu a plan aktivit na dal$i obdobi. [4]

Samotné hodnoceni probiha v EVAKu v né€kolika krocich:
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1. Hodnotitel zalozi novou etapu hodnoceni.

2. Hodnotitel doplni a edituje kritéria pro hodnoceni.

3. Hodnoceni zaméstnanci vyplni v aplikaci pozadovana data.
4. Hodnotitel doplni ke kritériim své komentare.

5. Na zaklad¢ sesbiranych dat je proveden hodnotici pohovor mezi hodnotitelem

a hodnocenym zaméstnancem.

6. Zavéry zhodnoticiho pohovoru jsou ulozeny do pisemného zaznamu o

hodnoceni.
7. Hodnoceny zaméstnanec odsouhlasi zavére¢ny zaznam o hodnoceni. [5]

Na Univerzit¢ Hradec Kralové vychazi hodnoceni akademickych pracovniki
z ,, Kariérniho 7adu a pravidelného hodnoceni akademickych pracovnikii“. Pracovni
vysledky ve vzdélavaci a tvlrci oblasti jsou posuzovany jednou ro¢né, a to s ohledem na

dalsi funkce, které pracovnik v rdmci univerzity zastava. [6]

Hodnoceni probihd prostiednictvim ,, Formuldre osobniho hodnoceni a planu
kariérniho rozvoje akademickych pracovnikii®, ktery zaméstnanec vypliuje na zékladé
vysledkli uplynulého obdobi a zaroven navrhuje plan pro dalsi rok. Vedouci pracovisté
nasledn¢ provadi vysledné hodnoceni na zdklad¢ formulafe a informaci ze systému
univerzity. Toto hodnoceni slouzi jako podklad pro navrh osobniho ohodnoceni pracovnika
na nasledujicich dvanact mésict. Vysi odmény navrhuje dékanovi vedouci pracovisté

s ohledem na ekonomické moznosti dané¢ho pracovisté. [6]
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2 TECHNOLOGIE PRO VYVOJ WEBOVYCH APLIKACI

Vyvoj webovych aplikaci umoziuje zpiistupnit uzivatelim konkrétni funkcionalitu pfimo
ve webovém prohlizeci. Oproti desktopovym aplikacim, které jsou Casto vytvareny pouze
pro konkrétni platformy a pred spusténim je musime nainstalovat, 1ze k webovym aplikacich

pristoupit z jakéhokoliv zatizeni, které ma ptistup k internetu a obsahuje webovy prohlizec.

Pravé kvili multiplatformnosti a pfistupnosti jsou webové aplikace v dnesni dobé
velice popularni. Kromé toho jsou webové aplikace vytvareny pomoci stejnych technologii
jako webové stranky, a tak na prvni pohled uzivatel mezi témito produkty ani nemusi poznat
rozdil. Odlisnost webovych aplikaci se ale skryva v pokrocilejsi funkcionalité oproti
klasickym webim. Webové aplikace se tak, spiSe nez k webovym strankam, blizi

k pocitacovym programiim. [7]

2.1 Zakladni webové technologie

Kdyz se bavime o zakladnich webovych technologiich, mame nejcastéji na mysli trojici
HTML, CSS a JavaScript. Tyto technologie fadime do tzv. frontendu. Frontend oznacuje
Cast aplikace, kterou uzivatel piimo vidi a s niz interaguje. Frontend také nazyvame jako

,client-side* nebo prezentacni vrstvu aplikace.

Opakem frontendu je poté backend, tedy ¢ast aplikace, pomoci které je cela aplikace
fizena. Jedna se o ,server-side* neboli vrstvu, ktera operuje s daty na strané serveru.
V backendu pracujeme s programovaci jazyky jako jsou Python, Java ¢i C#, se systémy
fizeni baze dat (napt. MySQL, PostgreSQL) ¢i zajiStujeme autentizaci a autorizaci

jednotlivych uzivateld. [8][9]

2.1.1 HTML

,,HTML neboli HyperText Markup Language je znackovaci jazyk, ktery je urcen k vytvareni

dokumentii, obsahujicich hypertextové odkazy a pokrocilejsi formatovani.* [10]

Diky hypertextim mize HTML jednoduse navzajem propojit jednotlivé dokumenty
pomoci odkazl. Timto propojenim vznika sit’ informaci, zadklad webu, jak ho v dnesni dobé&

zname. [11]

Cilem HTML neni programovani v klasickém slova smyslu, ale spiSe organizovani
obsahu prostfednictvim tzv. element. Kazdy element se zapisuje pomoci znacek (tagi),

které urcuji, jaka ¢ast dokumentu pfedstavuje nadpis, formularové pole, odkaz nebo tieba
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obrazek. Kazdy HTML dokument je ulozen jako textovy soubor s pfiponou .html a miize
byt interpretovan webovym prohlizeCem.

<!DOCTYPE html>

html . r W
head Nadpis 1. arovné

title>Titul stréanky</title
head Paragraf obsahujici terveny text
body
hl> Nadpis 1. Urovné </hl Odkaz na stranky FAI UTB
p style="color: red;"> Paragraf obsahujici &erveny text </p
a href="https://fai.utb.cz"> Odkaz na stranky FAI UTB </a
body
html

Obrazek 2 Zakladni ukdzka HTML kodu (vlevo) a vystup (vpravo)

Na obrazku 2 lze vidét zakladni ukézku souboru obsahujici kéd jazyka HTML. Kazdy
HTML dokument musi zacinat deklaraci <! DOCTYPE html>. Tato deklarace udava verzi
jazyka HTML, kterd byla pouzita pro tvorbu daného dokumentu. V ukazce je pouZita
deklarace pro aktudlné nejnovéjsi verzi jazyka — HTMLS. Znackou v této ukézce je
napiiklad <h1> a jeji uzaviraci znacka </h1>. Elementem se potom rozumi cely zapis

vcetné obsahu mezi témito znackami, tedy <h1l> Nadpis 1. Grovné </hl>.[12]

Cely zdrojovy kod HTML dokumentu se nachazi uvnitf elementu ohrani¢eného
znackami <html> a </html>. Dokument je rozdélen na dv¢ hlavni ¢asti: hlavicku a télo.
Hlavic¢ka vymezena znackami <head> a </head> obsahuje dulezité informace o strance.
Jeji obsah se na strance pfimo nezobrazuje, ale najdeme zde naptiklad nazev stranky, definici
styli a dal$i metadata. Vlastni obsah stranky poté zapisujeme do téla stranky, které je
ohrani¢eno znackami <body> a </body>. VSe, co je umisténo mezi tyto znacky, se

zobrazi na vysledné strance. [10]

Samotny HTML kod umoziiuje vytvoreni zakladni webové stranky se stylovanim jako
je tuéné pismo nebo kurziva. Pro jeji pokrocilou vizualni podobu, vcetné rozvrzeni, barev

nebo responzivniho designu, je vSak nutné vyuzit CSS.

2.1.2 CSS

Cascading Style Sheets (Cesky kaskadové styly, dale jen CSS) popisuji, jakym zpiisobem se
zobrazi HTML elementy na obrazovce, papife ¢i jiném médiu. Pomoci CSS miizeme ovlivnit
vice znacek najednou, ¢imz si usetiime praci a zamezime zbyte¢nému opakovani kodu. [13]

CSS miizeme do HTML dokumentu pfipojit tfemi riznymi zplisoby: pomoci inline,
internal nebo external CSS. Pfi pouziti inline CSS nastavujeme stylovani pfimo uvnitf

konkrétni znacky, pomoci atributu style. Tento zpisob vSak problém s opakovanim kodu
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nefesi. Opakovani kddu pomahé eliminovat internal CSS, kdy definici stylii pfidavame
piimo do hlavicky dokumentu mezi znaCky <style> a </style>. Tietim a zaroven
nejvice univerzalnim pristupem je vyuziti external CSS. V tomto pfipad¢ vytvoiime
samostatny soubor s piiponou .css, ktery obsahuje vSechna stylovaci pravidla. Tento soubor
se pak do HTML dokumentu pfipoji pomoci znacky <1ink>. Nejvétsi vyhodou externiho
CSS je moznost piipojit jeden soubor k vice HTML strankam, a tim sjednotit vzhled riznych

casti webu. Zaroven dokazeme tupravou jednoho externiho CSS souboru zménit vzhled celé

stranky. [10][13][14]

2.1.3 JavaScript

JavaScript je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk. Jedna se o nejcastéji
pouZivany jazyk pfi tvorbé& webovych stranek. Cisty HTML kod nedokaze stranku po jejim
nacteni nijak ménit. Pomoci JavaScriptu mizeme statickym webovym strankdm ptidat

dynamicnost a interaktivitu. [15][16]

V souvislosti s vyuZzitim JavaScriptu pfi tvorbé webovych stranek o ném hovotime jako
o ,,client-side* skriptu, coz znamena, Ze se kod vykonéva az po stazeni webové stranky pifimo
na stran¢ klienta. Tento zptisob je rychlejsi nez u ,,server-side” programovacich jazykd,

jejichz kod se spousti na serveru jesté pied odeslanim stranky uzivateli. [16][17]

K jednotlivym prvkim HTML dokumentu je mozné pfistupovat pomoci DOM
(Document Object Model), ktery vytvaii webovy prohlize¢ po nacteni stranky. HTML DOM
predstavuje programové rozhrani v jazyce JavaScript pro praci s HTML dokumenty. Kazdy
HTML prvek je v DOM reprezentovan jako JavaScriptovy objekt, ktery ma své vlastnosti a
metody. DOM zéaroven definuje zplsob, jak lze k témto prvkiim pfistupovat, ménit je a
reagovat na udalosti, které na nich nastavaji. Cely model je strukturovan jako strom objektd,

jak je znazornéno na obrazku 3. [18]

Document

Root element:
<html>
Element: Element:
<head> <body>

Element: |‘ Attribute: H Element: || Element: |

<title= “href” <ax <hlz>

Text: Text: Text:
"My title” "My link” "My header”

Obréazek 3 HTML DOM jako strom objekti [18]
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Podobné¢ jako u CSS lze JavaScript k HTML dokumentu pfipojit vice zptisoby: interné, kdy
kod vlozime pfimo mezi znatky <script> a </script> a externé, kdy vytvoiime
samostatny soubor s pfiponou .js a piipojime jej k HTML dokumentu pomoci znacky

<script> s atributem src, ktery odkazuje na umisténi souboru. [19]

2.2 Frameworky

At uz pracujeme na jakémkoliv projektu, praci si miizeme vyrazn¢ usnadnit pomoci
frameworkl. Frameworky nabizeji sadu pfedem definovanych nastroji a struktur, diky
kterym nemusime psat cely kod od uplného zacatku. Tim lze mimo jiné vyrazné urychlit
vyvoj. Frameworky slouzi jako Sablony, které mizeme pouzit a upravit podle specifikaci
konkrétniho projektu. Jejich vyuziti je obzvlast’ vyhodné zejména pti tymové praci, jelikoz
vznikd jednotny, piehledny, snadno udrzovatelny a lépe testovatelny koéd. Pii vyvoji
webovych aplikaci pouzivame webové aplikaéni frameworky, které rozdélujeme na frontend

a backend frameworky. [20]

2.2.1 Backend Frameworky

Backend frameworky jsou zdkladem pro vyvoj robustnich a Skalovatelnych webovych
aplikaci, spravu serverovych operaci a databazi. Spravna volba backend frameworku miize

vyrazng ovlivnit proces vyvoje i celkovou vykonnost findlni aplikace. [21]

S rostouci oblibou programovaciho jazyka Python vzrostla v poslednich letech takeé
popularita frameworki zalozenych pravé na Pythonu. Prispéla k tomu piedev§im pomérné
kratkd ucici kiivka a univerzalni povaha jazyka. Python patfi mezi vysokouroviiové
programovaci jazyky, coz znamend, Ze se jeho zdpis vice podobd lidskému jazyku nez
strojovému kodu. Kod v Pythonu pfipomina klasickou anglictinu, a proto je pomérné snadno
pochopitelny i zapamatovatelny. Mezi dva hlavni webové backend frameworky vychazejici

z Pythonu patii Flask a Django. [22][23][24]

Django je vysokouroviiovy webovy framework, ktery nabizi Sirokou skalu vestavénych
funkci. Diky tomu je ideédlni volbou pro tvorbu velkych a komplexnich aplikaci. Projekty
v Djangu se vyznacuji piehlednou strukturou souborti, coz ptispiva k vétsi konzistenci a
kvalit¢ kodu. Django dale nabizi napiiklad pfedem zabudovanou spravu uzivatelské
autentizace, administratorské rozhrani a ORM (Object-Relational Mapping) pro snadnéjsi

préci s daty z relacnich databazi. [23]
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Flask je minimalisticky webovy framework, idedlni pro mensi aplikace s prostorem pro
budouci rozsifeni. Nabizi pouze zdkladni funkce, coz z n¢j dela flexibilni nastroj, ktery si
uzivatel mize upravit podle potieb konkrétniho projektu. Pii pouziti Flasku tedy nejsme
svazani konkrétnimi funkcemi jako u Djanga a mame mnohem vétsi volnost v navrhu a
ptizptisobeni aplikace. To je jeden z hlavnich divodd, pro¢ byl v této praci pro vyvoj
vysledné webové aplikace zvolen pravé tento framework. Flask bude podrobnéji popsan

v kapitole 3. [23]

Joshua Bloch ve své knize tika: ,, Zddny programovaci jazyk neni dokonaly, ale nékteré
Jjsou opravdu vyborné. Dle mého ndazoru Java a jeji knihovny nabadaji k produktivni, kvalitni

praci a je radost s nimi pracovat. “ [25]

Jednim z nejznaméjSich backend frameworki pro vyvoj webovych aplikaci v jazyce
Java je Spring Framework. Jedna se o vykonny nastroj pro tvorbu podnikovych aplikaci,
ktery nabizi komplexni programovaci a konfiguraéni model. Diky tomu je vyvoj aplikaci
rychly, Skalovatelny a snadno udrzitelny. Mezi hlavni koncepty Springu patii vkladani
zavislosti (Dependency Injection, zkracené DI), vytvafeni DI kontejneri a aspektové
orientované programovani (AOP). Spring Framework tvofi zaklad pro vSechny ostatni
projekty ekosystému Spring. Spring Boot, Spring Data, Spring Batch — v§echny tyto moduly

jsou postaveny pravé na ném. [26][27]

Dependency Injection je navrhovy vzor, ktery spoc¢iva v tom, zZe tfida neziskava své
zavislosti (naptiklad jiné objekty nebo sluzby) sama, ale jsou ji pieddny z vnéjSiho
prostiedi — obvykle pii jejim vytvofeni. Tento pfistup zvySuje flexibilitu, testovatelnost a
znovupouZitelnost kodu, protoZe zavislosti 1ze snadno zaménit, napiiklad za testovaci
implementace. DI je konkrétni implementaci obecnéjSiho principu Inversion of Control,
ktery tika, Ze tok fizeni aplikace (naptiklad vytvafeni a sprava zavislosti) by mél byt
pfenesen z objektu samotného na externi entitu, jako je kontejner nebo framework. Misto

toho, aby si objekt své zavislosti vytvarel sam, dostava je zvenci. [28]

Aspektové orientované programovani je programovaci paradigma, jehoz cilem je
pomoci vyvojafim psat Cisty a organizovany kod tim, Ze odd€luje opakujici se
ukony, naptiklad logovani ¢i zpracovani chyb, od hlavni logiky aplikace. V AOP se podobné
funkcionality zapouzdiuji do samostatnych moduli zvanych aspekty. Tyto aspekty
usnadiiuji spravu a upravy dané casti kodu. Predstavme si, Ze na kazdé strance webu

potfebujeme provést bezpecnostni kontrolu. Misto toho, abychom tento kod psali
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opakovang, vytvorime jeden bezpecnostni aspekt, ktery se automaticky aplikuje vsude, kde

je potieba. Vysledkem je pfehlednéjsi a snadnéji udrzovatelny kod. [29]
Podle prizkumu W3Techs je stidle nejpouzivanéjsSim jazykem pii vytvareni backend
¢asti webovych stranek programovaci jazyk PHP. Na obrazku 4 Ize vidét, ze k 11. kvétnu

2025 je vyuzivan na vice nez 74 % vSech webovych stranek. [30]

PHP I 74.3%
Ruby M 6.2%
Java W 5.2%
ASP.NET W 5.1%
JavaScript 1 4.4%
Scala W 4.3%
static files 1 1.7%
Python 11.2%
ColdFusion 10.2%
Perl 10.1%
Erlang |0.1%

WTechs.com, 11 May 2025
Percentages of websites using various server-side programming languages
Note: a website may use more than one server-side programming language

Obrazek 4 Nejpouzivanéjsi server-side programovaci jazyky na webovych strankach [30]

Jednim z nejpouzivanéjSich frameworki pro jazyk PHP je Laravel. Jde o open-source
nastroj, ktery vyuziva architektonicky styl Model-View-Controller (MVC). Ten rozdéluje
aplikaci na tfi hlavni ¢asti a klade diraz na oddéleni obchodni logiky od uzivatelského
rozhrani. Model se stard o praci s daty, View zajiStuje zobrazeni stranky uzivateli a
Controller fidi komunikaci mezi témito dvéma ¢astmi — na zaklad¢ vstupu od uzivatele

pracuje s Modelem a ziskana data piredavéa do View pro zobrazeni. [31]

Mezi vyhody Laravelu patii napiiklad efektivni prace s databazi pomoci ORM nebo
vlastni Sablonovaci engine Blade. Ten umoziluje vytvaret dynamické, znovupouzitelné
Sablony s jednoduchou syntaxi. Blade podporuje také dédi¢nost, coz usnadiiuje Upravy
vzhledu celé aplikace. Laravel také obsahuje in-line skript Artisan, ktery slouzi k rychlému

generovani Sablonového kodu. [32][33]

2.2.2 Frontend Frameworky

Zatimco backendové frameworky slouzi k efektivnéjSimu vyvoji Casti webové aplikace,
ktera pro uZivatele neni viditelnd, frontendové frameworky usnadnuji tvorbu jeji klientské
¢asti. Tyto frameworky poskytuji nastroje a struktury postavené na frontend technologiich —

nejcastéji CSS a JavaScriptu. Zejména JavaScriptové frameworky jsou dnes velkym
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tématem ve vyvoji webovych aplikaci, protoze vhodny vybér frontendového frameworku

muze vyrazné urychlit cely vyvojovy proces.

Bootstrap je jednim z nejpouzivanéjSich a velmi populérnich CSS frameworki. Byl
vyvinut ve spole¢nosti Twitter (dnes znamé jako X) s cilem sjednotit vzhled internich
aplikaci a zjednodusit praci pii vizudlnich upravach. Spole¢nost nasledn¢ framework
uvolnila jako open-source, coz umoznuje jeho volné pouzivani, upravy a sdileni mezi

vyvojati. [34][35]

Bootstrap je zndmy piedev§im svym diirazem na responzivni design webovych stranek
a aplikaci. K tomu vyuziva dvanactisloupcovy grid systém, ktery rozdéli obrazovku na
dvanact neviditelnych sloupct. Vyvojar pak pouze urcuje, kolik sloupcti mé konkrétni prvek
zabirat. Pouziti tohoto grid systém je velmi jednoduché, staci oznacit prvek odpovidajici
ttidou. Bootstrap byl do jist¢ miry vyuzit pro tvorbu vysledné webové aplikace i v této

bakalaiské praci. [35]

V poslednich letech se stale vice diskutuje o JavaScriptovych frameworcich. Nazvy
jako Angular, React nebo Vue.js dnes znd vétSina webovych vyvojaita. K popularité
Angularu a Reactu vyrazné pfispiva 1 to, Ze za nimi stoji velké technologické
spolecnosti — Angular byl vyvinut spole¢nosti Google, zatimco za Reactem stoji spolecnost

Meta (dtive Facebook). [36]

Angular je open-source framework postaveny na jazyce TypeScript — nadstavbé
JavaScriptu, ktery pfinaSi typovani a principy objektového programovani. Zikladem
Angularu jsou komponenty, které se skladaji ze tii ¢asti: HTML Sablony, TypeScript tfidy a
CSS selektoru. Sablona udava, co se ma na strance zobrazit, TypeScript tiida definuje
chovani komponenty a pomoci CSS selektoru specifikujeme, jak je komponenta v ramci

Sablony pouZita. [36][37]

Predchiidcem Angularu je Angular]S, ktery, jak uZz nazev napovida, vychazi
z klasického JavaScriptu. Ve srovnani s modernim Angularem je pomalej$i a méné vykonny.
Obé¢ verze jsou navzajem nekompatibilni, a to pfedevSim proto, Ze vychazeji z odliSnych

jazykt a stavi na rozdilnych principech. [36]

React neni framework v pravém slova smyslu, jedné se o knihovnu jazyka JavaScript
uréenou pro tvorbu uZivatelského rozhrani. Pojmy knihovna a framework bychom neméli
zaménovat, protoZze oznacuji rozdilné véci. Knihovna nabizi sadu pomocnych funkci,

objektl ¢i moduld, které nas kod vyuziva k feSeni konkrétnich uloh. Oproti tomu framework
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tvoii zakladni kostru aplikace, do které nasledné€ doplitujeme vlastni logiku. Knihovny byvaji
zpravidla mens§iho rozsahu a méme nad nimi plnou kontrolu — my volame je. Frameworky
byvaji rozsahlejsi a definuji koncept a strukturu aplikace, pficemz dochazi k tzv. inverzi

kontroly — framework vola nas. [36][38]

Stejné jako v ptipadé Angularu je i v Reactu hlavni myslenkou skladani komponent, ze
kterych se nasledné tvofi celd aplikace. Komponenty pfijimaji data, mohou mit vlastni stav
(state) a pii zmeéné stavu se tato zmeéna automaticky projevi v uzivatelském rozhrani. React
vyuziva tzv. virtualni DOM - interni reprezentaci skutecného DOMu. Pifi zméné
komponenty nedochazi k prekresleni celé stranky, ale React porovna novy virtualni DOM
s ptredchozim a provede pouze minimalni nezbytné zmény ve skute¢ném DOMu. Diky tomu

je vykreslovani velmi efektivni a rychlé. [36][39]

Knihovna React tvoii zdklad pro nékolik frameworki. Jednim z nejznaméjSich je
Next.js, ktery je dokonce doporucovan v dokumentaci Reactu jako vhodny nastroj pii vyvoji
full-stack aplikaci. V ramci Next.js pouzivime komponenty Reactu spolu s dalSimi
funkcemi a optimalizacemi, které tento framework nabizi. Next.js umoziuje vytvaret

interaktivni, dynamické a zaroven vykonné aplikace postavené na Reactu. [40][41]

Ve vychozim nastaveni generuje Next.js HTML pro kazdou stranku doptedu, namisto
toho, aby bylo vytvareno az na strané klienta. Tento pfistup pfispiva k lepSimu vykonu a
lepsi optimalizaci pro vyhleddvace. Kazdé generované HTML obsahuje pouze nezbytné
mnozstvi JavaScriptu potfebné pro zajisténi interaktivity. Po nacteni stranky v prohlizeci se

JavaScript spusti, ¢imz se stranka stava pln¢ interaktivni. [42]

Next.js podporuje dvé formy piednacitani obsahu: statické generovani (Static Site
Generation, SSG) a serverove renderovani (Server Side Rendering, SSR). Rozdil mezi nimi
spociva v tom, kdy je HTML vytvafeno. U statického generovani je HTML vygenerovano
pfi sestaveni a nasledné znovu pouzivano pii kazdém poZadavku. Naopak pfi serverovém

renderovani se HTML generuje pti kazdém pozadavku na serveru znovu. [42]

Vyvojati si v Next.js mohou zvolit zplisob renderovani pro kazdou stranku zvlast’. Diky
tomu lze vytvofit hybridni aplikaci, kterd na nékterych strankach vyuziva statické
generovani a na jinych serverové renderovani. Z hlediska vykonu je obecné doporuceno
vyuzivat statické generovani, protoze vysledné stranky mohou byt snadno keSovany bez
nutnosti dalsi konfigurace. V nékterych ptipadech (napiiklad u stranek s velkym obsahem

dat) je vSak serverové renderovani nezbytné. [42]
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3 FLASK

Flask je webovy aplika¢ni framework postaveny na rozhrani Web Server Gateway Interface
(dale jen WSGI). WSGI je specifikace rozhrani mezi webovym serverem a webovou aplikaci
napsand v Pythonu. Umoziiuje webovym serverim spoustét Python koéd a prenaset
pozadavky a odpovédi mezi serverem a aplikaci jednotnym zplisobem. Flask byva
oznacovan jako microframework, protoze jeho jadro je navrzeno tak, aby zistalo co
nejjednodussi a zaroven snadno rozsititelné. Ackoliv Flask poskytuje urcitd doporuceni,
nevnucuje vyvojaiim konkrétni strukturu projektu ani specifické knihovny pro feSeni
béznych problémi. Namisto toho umoziuje volny vybér nastroji a rozsiteni podle potieb
konkrétni aplikace. Diky rozsédhlé komunité je navic k dispozici Siroka Skala knihoven, které

lze snadno integrovat. [43][44]

Dvé¢ zakladni knihovny, které jsou soucasti Flask projektd, jsou Werkzeug a Jinja2.
Werkzeug slouzi jako pomocna knihovna pro WSGI a poskytuje naptiklad routovaci systém
pro mapovani URL (Uniform Resource Locator, bézné oznacované jako webové adresy) na
konkrétni endpointy. Jinja2 je Sablonovaci systém pro jazyk Python, ktery umoZziuje
vkladani dynamického obsahu do HTML pomoci specialnich zastupnych vyrazi se syntaxi

podobnou Pythonu. [45]

3.1 Routovani

Routovani je jednim ze zékladnich prvkl kazdé webové aplikace. Spoc¢iva v pfifazeni URL
ke konkrétni funkei, ktera zajiStuje logiku dané cesty. Nazvy URL by mély byt smysluplné,
aby byly snadno zapamatovatelné a dobie odraZely ucel stranky. Ve Flasku se k mapovani
funkci na URL pouziva dekorator @route (). Na obrdzku 5 je ukdzka zdrojového kodu

jednoduché Flask aplikace. Po spusténi se na uvodni strdnce zobrazi jednoduchy text. [46]

1 # Jednoducha Flask aplikace
2 from flask import Flask

3

4 app = Flask(__name__)

5

6  @app.route("/")

7  def index():

8 return "Hlavni stranka”
9

10 if __name__ == "__main__":
11 app.run()

12

Obrazek 5 Ukazka jednoduché Flask aplikace
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Pomoci tzv. <variable name> pravidla lze ve Flasku snadno vytvaret dynamické
URL adresy. Pfidanim proménné piimo do cesty zajistime, Ze funkce, na kterou je dana
adresa namapovana, obdrzi jeji hodnotu jako argument. S touto hodnotou pak mizeme dale
pracovat uvnitt funkce nebo ji ptedat jako parametr do Sablony. Volitelné Ize vyuzit tzv.
konvertor ve tvaru <converter:variable name>, kterym je mozné specifikovat
datovy typ pozadované proménné. Piehled dostupnych datovych typt konvertorti je uveden

na obrazku 6. [46]

string | (default) accepts any text without a slash
int accepts positive integers

float accepts positive floating point values
path like string but also accepts slashes
uuid accepts UUID strings

Obrazek 6 Typy konvertorti [46]

Ukézka zdrojového kodu s vyuzitim dynamickymch URL adres je zobrazena na obrazku 7.
Prvni z cest o¢ekava proménnou name, kterou nasledné€ predava jako parametr do Sablony.
Druha cesta ocekava proménnou typu integer, tedy celé ¢islo, se kterou se dale pracuje piimo
uvnitf funkce, na kterou je na dand adresa namapovana.

@app.route("/hello/<name>")

def say_hello(name):
return render_template("hello.html", name=name)

O 0 N O

16 @app.route("/item/<int:id>")
11 def item_detail( ):

12 # napr. ziskani produktu z databaze podle id

13

14 # poté predame produkt do Sablony

15 return render_template("item detail.html", item=item)
16

Obrazek 7 Ukazka dynamickych URL adres

Dalsi velmi uzite¢nou funkci je url for (), kterd slouzi k dynamickému sestaveni
URL na zakladé nazvu funkce. Jako prvni parametr piijiméa nazev funkce, ke které chceme
vygenerovat URL, a dale libovolny pocet kli¢ovych argumentl odpovidajicich proménnym
c¢astem URL. Nepfifazené klicové argumenty se automaticky pfedaji jako query

parametry. [46]
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3.2 Jinja2 Sablony

Jak jiz bylo zminéno, Flask pouZiva jako Sablonovaci systém knihovnu Jinja2. Sablony
v Jinja2 mohou obsahovat proménné a vyrazy, které jsou pii1 vykresleni nahrazeny
konkrétnimi hodnotami, a také fidici konstrukce pro logiku Sablon. Syntaxe Jinja2 vychazi

z Djanga a Pythonu. V Sablonéch se pouzivaji nasledujici oddélovace:

o {3 %} pro ptikazy (napf. podminky, cykly)
e {{ ... }} provyrazy, které se zobrazi ve vystupu
e {# ... #} prokomentéfe, které se ve vystupu neobjevi [47]

1 <!DOCTYPE html>

2 ~ <html>

3 v <head>

4 <title>Jinja2</title>

5 </head>

6 v <body>

7 <h1l>Ukédzka Jinja2 Sablon</h1>
8

9 {{ name }}

10

11 {# komentar #}

12

13 v <ul>

14 {% for x in range(10) %}
15 <lis{{ x }}</1li>
16 {% endfor %}

17 </ul>

18

19 </body>

20 </html>
Obrazek 8 Ukazka dokumentu s Jinja2 syntaxi

Na obrazku 8 je zobrazena ukazka HTML dokumentu, ktery vyuZiva Sablonovaci systém
Jinja2. Pokud Sablona obdrzi jako jeden z parametr proménnou name (jak bylo ukazano i
na obrazku 7), jeji hodnota se vloZi na vystup na fadku 9, kde nahradi oddélova¢. Na fadcich

14 az 16 je pak demonstrovan jednoduchy cyklus for pomoci Jinja2 syntaxe.

N 24

umoziuje vytvofit zdkladni Sablonu, kterd obsahuje spole¢né prvky vSech stranek —
naptiklad hlavicku, navigaci nebo paticku. Tato Sablona definuje také specidlni bloky, které
mohou byt v podtizenych Sablonach ptfepsany. Diky tomu lze jednoduse vytvofit jednotné
rozhrani webu, pficemz kazda stranka definuje pouze sviij specificky obsah. Vysledkem je

ptehledny a znovupouzitelny kod. [47]
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3.3 Session

Session ve Flasku je objekt, ktery funguje podobné jako klasicky slovnik v Pythonu.
Vyuziva se k uchovani dat mezi jednotlivymi HTTP pozadavky. Flask toho dosahuje pomoci
podepsanych cookies, coz znamena, ze se data ukladaji na stran¢ klienta, ale jsou
kryptograficky podepsana, aby se zabranilo jejich neopravnéné uprave. K pouziti session je
nutné nastavit proménnou SECRET KEY, kterd slouzi k vytvofeni a ovéfeni podpisu.
Pomoci konfigura¢nich atributl Ize také nastavit naptiklad dobu platnosti session. Objekt
session je jednou z globalnich proménnych, které jsou automaticky dostupné i v Jinja2

Sablonach. [48]

3.4 Kesovani

Ve webové aplikaci ob¢as dochazi k narocnym vypocétiim nebo nacitani velkého mnozstvi
dat, coz mtize trvat del§i dobu. Pokud vime, Ze se tyto data Casto neméni, mizeme zlepsit
uzivatelsky zazitek tim, Ze data zacneme keSovat, tedy docasné ukladat do paméti pro
opakované pouziti v blizké budoucnosti. V opaéném piipad¢ by se pii kazdém nacteni
stranky musely vypocty nebo dotazy provadét znovu, coz by vedlo ke zbyte¢nému zatizeni

serveru a delSim odezvam aplikace. [49]

Samotny Flask sice neobsahuje vestavénou podporu pro keSovani, ale 1ze jej jednoduse
rozs§ifit pomoci knihovny Flask-Caching. Ukladani dat do keSe zajist'uje instance tiidy
Cache. Zakladnim typem je SimpleCache, kterd vyuziva bézny python slovnik v paméti
aplikace. Kromé toho lze vyuZit i jiné techniky, naptiklad keSovani do souborového systému,
databaze nebo jinych externich nastroji jako Redis ¢i Memcached. U kazdého zdznamu Ize
v cache nastavit dobu jeho platnosti — vychozi hodnota je 300 sekund (tedy 5 minut), ale Ize

ji upravit dle potieby. [49][50]
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4 PRINCIPY CISTEHO A LEHCE UDRZITELNEHO KODU

Zijeme v dobé, kdy je kladen diraz na rychlost — at’ uZ pii vyvoji softwaru ¢ uvedeni
findlniho produktu na trh. Moderni vyvoj Casto vyuziva agilni piistupy, jako je napiiklad
SCRUM, kter¢ uptednostiuji rychlé iterace pted dokonalosti. S timto pfistupem vsak snadno
zapominame na diilezitost psani Cistého a snadno udrzitelného kodu, ktery lze v ptipadé

potieby rychle upravit ¢i rozsifit. [51]

Kazdy vyvojat se urcité nékdy setkal se situaci, kdy si pti pohledu na vlastni kéd uvédomil
jeho nepiehlednost. Presto ji Casto ignorujeme, protoze ,,kod funguje®. V takovych chvilich
Casto odlozime refaktoring s tim, ze se k nému vratime pozd¢ji. Jenze jak tfika LeBlanctiv

zakon: ,, Pozdeji znamena nikdy. “ [51][52]

S rostouci necitelnosti a slozitosti kodu vyrazné klesa produktivita vyvoje — zejména
pii praci v tymu. Zatimco v pocatecnich fazich projektu miize vyvoj probihat velmi rychle,
pozdéji se i malé tipravy mohou stat rizikovymi. V neptehledné napsaném kodu totiz kazda
zména miZe neimyslné narusit jinou, dosud funkéni ¢ast systému. Zadna Gprava pak uz

nahle neni trivialni. [51]

Naucit se psat Cisty kod neni snadné. Nestaci znat zakladni principy, psani ¢istého kodu
vyZaduje pravidelny trénink, zkuSenosti a ochotu ucit se z vlastnich 1 cizich chyb. Dillezitou
roli hraje také pozorovani, jak ostatni vyvojafi své chyby fesi. Je vSak duilezité si uvédomit,
ze dokonaly kod neexistuje. NaSim cilem by ale mélo byt se dokonalému koédu co nejvice

piiblizit. [51]
4.1 Srozumitelné nazvy

S nazvy se setkdvame v celém softwarovém vyvoji. Pojmenovavame proménné, funkce,
parametry, tfidy, balicky, soubory s kddem, ale také slozky, které tyto soubory obsahuji.
Pravé proto, Ze je pojmenovavani tak Casté, bychom mu méli vénovat dostate¢nou pozornost

a snazit se ho délat co nejlépe. [51]

Nézvy by m¢ly jasné odhalit zamé&r. Spravné zvoleny ndzev dokaze usetfit vice Casu,
nez kolik zabere jeho vymysleni. Proménné, funkce nebo ttidy by mély byt pojmenované
tak, aby samy odpovidaly na zakladni otazky: proc existuji, co d€laji a jak se pouzivaji.
Pokud je nutné ke jménu ptidat komentar, ndzev pravdépodobné dostate¢né nevystihuje sviij
ucel. Obecné plati, ze krats$i ndzvy jsou vhodnéjsi nez pfili§ dlouhé nazvy, neméli bychom

tedy do pojmenovani zahrnovat vice informaci, nez je skutecné potieba. [51]
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Pro vybér vhodnych ndzvi je dilezita schopnost dobie a vystizné popisovat. Mnoho
vyvojart se boji ménit nevhodné nazvy ze strachu moznych namitek ostatnich. Pfitom pokud
zvolime lepsi pojmenovani, kolegové to zpravidla oceni. V praxi si totiz nazvy metod nebo
tfid ¢asto nepamatujeme. Spoléhame na moderni nastroje, jako jsou naSeptavace, a vybirame

vvvvvv

pojmenovani tedy mize ostatnim nejen pomoci, ale také je ptijemné piekvapit. [51]

4.2 Funkce

Funkce jsou jednim ze zakladnich zpiisobi, jak organizovat kéd v programu. Hlavni pravidlo
pfti jejich vytvareni zni: funkce by mély byt malé. A druhé pravidlo fika, ze by mély byt jesté
mensi. Idedlné by kazda funkce méla provadét pouze jednu konkrétni innost. Jeji nazev by
m¢l jasné vystihovat, co presné¢ dana funkce dela. Neni tfeba se obdvat delSich nazva.
Vystizny a srozumitelny nazev je vzdy lepsi nez dlouhy komentéi popisujici jeji ucel. Pii
pojmenovavani funkci bychom méli dbat na konzistenci — pouzivani stejnych frazi,
podstatnych jmen a sloves zlepSuje citelnost a usnadiiuje porozuméni kodu ostatnim

vyvojartim. [51]

Idealnim poctem argumentti funkce je nula. Pokud to neni mozné, stale akceptovatelna
je 1 funkce s jednim ¢i dvéma argumenty. Funkce se tfemi a vice vstupnimi argumenty by
mély byt dobfe zdiivodnény. V idedlnim piipad€ bychom se méli snazit jejich pocet snizit.
Kazdy argument zvySuje sloZitost funkce, nebot’ zavadi novou urovein abstrakce, kterou je
tteba pfi jejim pouziti chépat. Navic komplikuji 1 testovani — ¢im vice argumentid funkce
piijima, tim obtiZnéj$i je overit vsechny mozné kombinace téchto argumentt. Naopak funkce

bez parametrl tento problém zcela eliminuji. [51]

Zvlastni pozornost si zaslouZzi také vystupni argumenty. BéZné predavame data do
funkei pomoci vstupnich parametrti a o¢ekavame navratovou hodnotu jako vysledek. Pokud
ale funkce vraci hodnoty skrze vystupni argumenty, miize to byt matouci a proti o¢ekavani

vyvojate. Tento zplsob by se proto mél pouzivat jen ve vyjimecnych piipadech. [51]

Psani funkci je jako psani jakéhokoliv jiného textu. NeZ zatneme psat text, obvykle si
nejprve ujasnime myslenky a nasledné je upravujeme do citelné podoby tak dlouho, dokud
s vysledkem nejsme spokojeni. Prvni navrh ¢asto byva neorganizovany, obsahuje neobratna
spojeni nebo opakovéni, a proto jej prepisujeme. Stejné tak i funkce mize byt na zacatku
zbyte¢né komplikovana, ptili§ dlouhd, plnéd podminek, cyklt nebo duplicitniho kodu. Nasim

cilem by mélo byt postupnym refaktoringem — rozdélenim na mensi ¢asti, prejmenovanim
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proménnych nebo odstranénim duplicit — dosdhnout funkce, ktera bude ptehledna, dobie
pojmenovand a bude odpovidat zdsadam cistého koédu. Dokonalou funkci obvykle nikdo
nenapiSe hned napoprvé, a proto bychom se neméli obavat, pokud se to nepodaii ani

nam. [51]

4.3 Komentare

Jednim z hlavnich divodl, pro¢ vyvojaii vyuzivaji komentaie, je necitelny nebo
nejednoznacny kod. Misto toho, abychom komentafem vysvétlovali, co se nam nepovedlo
napsat jasn€, bychom se méli pokusit kod preformulovat tak, aby mluvil sam za sebe.
Komentafe Gasto zastupuji nasi neschopnost vyjadiit zamér piimo v kodu. Cim déle kod
existuje, tim vétsi je Sance, ze je komentdi k nému neaktudlni. A neni nic horSiho nez
komentaf, ktery neodpovida realité¢ a vytvaii tak faleSnd ocekavani. Kod je jedinym
spolehlivym zdrojem pravdy. Pokud Ize néco vyjadiit ptimo v kédu, komentar by nemél byt
potfeba. Samoziejme existuji i dobré komentare — napiiklad ty, které upozoriuji na dilezity
kontext, popisuji diivody nestandartniho feSeni nebo zmifuji, co jesté zbyva dodélat (tzv.
TODO komentate). I pfes to vSak plati, ze nejlepsi komentafe jsou Casto ty, které jsme diky

dobfe napsanému kodu nemuseli viibec napsat. [51]

4.4 Formatovani

Formatovani kodu je diilezité. Dokonce natolik, Ze si ho nemtZeme dovolit ignorovat. Je to
zpusob, jakym komunikujeme s ostatnimi vyvojafi (a sami se sebou v budoucnosti), a prave
proto by mélo patfit mezi naSe nejvySsi priority. Nékdo by mohl namitnout, Ze
se vSak v budoucich verzich pravdépodobné zméni. Zato Citelnost kodu bude mit zédsadni
vliv na v§echny upravy, které v systému béhem jeho Zivotniho cyklu provedeme. Styl psani
a Citelnost nastavuji standard, ktery ovliviiuje udrzitelnost a rozsifitelnost kodu — 1 dlouho
poté, co plivodni implementace zmizi. N4S styl a disciplina pfi psani kodu prezivaji. Na§ kod

Casto ne. [51]

4.5 Testovani

Testy jsou kli¢ovou soucasti pfi tvorbé cistého a lehce udrzitelného kodu. Zejména
jednotkové testy piindsi do vyvoje potiebnou flexibilitu. Poméhaji nam udrzet kod
piehledny, stabilni a znovupouzitelny. Diivod je jednoduchy — pokud méme testy, nebojime

se delat zmény. Bez testd se vSak kazda iprava muze stat potencidlnim zdrojem chyb.
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Nezalezi na tom, jak kvalitni a dobfe strukturovany kod je — bez testti nikdy nemame jistotu,
Ze uprava nezpusobi necekany problém. S dobfe napsanymi testy tyto obavy vyrazné mizi.
Cim vétsi je pokryti kodu testy, tim vétsi mame davéru v provadéné zmény. Klicem
k udrZeni Cistého kddu je tak vlastnictvi automatizované sady testil, kterd spolehlivé ovétuje
chovani produkéniho kodu. [51]

Testy by mély byt stejné €isté jako produkeni kod. Hlavnim ukazatelem Cistoty testu je
ktery testujeme. Citelny test pozname stejné jako jakykoliv jiny dobie napsany kod: je jasny,
jednoduchy a vystizné popisuje, co ovétuje. V idedlnim piipadé by mél jednotkovy test sdélit
co nejvice pomoci co nejméné slov. Testy by také mély dodrzovat princip F.ILR.S.T., coz je
zkratka pro pét kliCovych vlastnosti: Fast (rychlé), Independent (nezdvislé), Repeatable
(opakovatelné spustitelné), Self-Validating (testy by mély dokdzat ovéfit sami sebe) a
Thorough (dukladné). [51][53]
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II

PRAKTICKA CAST
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5 POPIS EXISTUJICIHO SYSTEMU

Akademicti pracovnici na Univerzité Tomase Bati ve Zlin€ vypliiuji jednou ro¢né hodnotici
formular v systému IS HAP. Do tohoto formuldie zaznamenavaji informace o svych

pedagogickych, tvircich, fidicich a dalSich ¢innostech, které vykonali v uplynulém roce.

Formuléf pfedstavuje jednu ze zékladnich entit systému IS HAP. Kazdy formulaf se
sklada z listh, které dale obsahuji bloky sdruzujici jednotlivé otazky. Klicovymi atributy
kazdé otazky jsou jeji bodova hodnota a typ otazky, ktery urcuje format a ocekavany

vvvvv

atributy je znazornén na obrazku 9.

— Department - User

Form
ID €

l—) ID €
ID
HeadID

Year

Name
Name

ParentlD

Employment

ID

Sheet UserlD —

—> ID Department|D
FormID

Year

Name

Block Question

ID
SheetlD

SectionCode

ID
BlockID

Text

Type
Name
Points

Obrazek 9 Zakladni vyuzivané entity v IS HAP

Dalsi vyznamnou entitou systému je pracovisté, které je reprezentovano jako stromova
hierarchie. Kofen této struktury tvoii pracovisté Univerzity TomaSe Bati ve Zling, z n€hoZz
se veétvi jednotlivé fakulty a dal$i organiza¢ni jednotky, az po nejnizsi urovenn v podobé

ustavi. Vizualizace této stromové struktury je uvedena na obrazku 10.

Neméné diileZitou entitou jsou uZivatelé a jejich pracovni tvazky. Kazdému uZivateli

je pro dany akademicky rok pfifazen uvazek, ktery zahrnuje informace jako pracoviste,
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pracovni pozici ¢i velikost uvazku. Na zaklad¢ téchto uvazkli nasledné akademicti

pracovnici vyplituji hodnotici formulare.

- Univerzita Tomase Bati ve Zliné

+ Fakulta technologicka

+ Fakulta multimedidlnich komunikaci

+ Fakulta managementu a ekonomiky

+ Rektorat

+ Univerzitni institut

- Fakulta aplikované informatiky
Ustav matematiky
Ustav fizeni procest
Ustav automatizace a fidici techniky
Ustav poditac. a komunikaénich systém(
Ustav informatiky a umélé inteligence
Ustav bezpeénostniho inZenyrstvi
Ustav elektroniky a méfeni

+ Fakulta humanitnich studif

+ Knihovna UTB

+ Fakulta logistiky a krizového fizeni

+ Centrum polymernich systémd

+ Centrum bezp.,inf. a pokroé. technologii

Obrazek 10 Stromova struktura pracovist’

Univerzita si piizptsobila systém bodového hodnoceni jednotlivych aktivit s ohledem na
jejich ¢asovou narocnost. Od vystupni formy hodnoceni, kterou IS HAP nabizi, tedy barevné
Skaly doplnéné slovnim popisem, se upustilo. Misto toho se diiraz klade zejména na bodové
hodnoceni v jednotlivych oblastech formulafe, piipadné na celkovy pocet ziskanych bodu.
Nové je také kladen diraz na hodnoceni vedouciho — nékteré ¢innosti totiz nelze bodove

ohodnotit, a proto je nutné, aby jejich zhodnoceni provedl nadfizeny individualné.

Za ucelem efektivnéjSiho piistupu k vysledkiim hodnoceni si univerzita vytvofila
vlastni systém, ktery umoziuje vedoucim jednotlivych pracovist’ zobrazit bodové hodnoceni
jejich akademickych pracovnikii. Otazky jsou v hodnoticim formulafi rozdéleny do sekei
dle toho, jaké Cinnosti se tykaji a tohle rozdéleni se zachovava i ve vyslednych piehledech.

Ukazkovy vystup hodnoceni v existujicim systému lze vidét na obrazku 11.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

Body z IS HAP za fakultu: |Fakuita kouzel v Number format: [1234,56 - dacimal comma
Formulat pro hodnoceny kal. rok: (2023-2021v| [ Search | | salect table
Body z IS HAP

D Year P FirstName LastName name fte  utb_section score_fte score
1 2023 Ustav Cerné magie Petr Bralik Ing. Petr Brzlik Ph.D. 1,00 2023 1a 630,19 630,19
2 2023 Ustav bylinkarstv Jan Cerny doc. Ing. Jan Cerny Ph.D. 1,00 2023 1b 58 58
2 2023 Ustav bylinkafstvi Jan Eemny doc. Ing. Jan Cerny Ph.D. 1,00 2023 1a 580 580
3 2023 Ustav Eerné magie Karel Lakomy Ing. Karel Lakomy: 1,00 202326 45 45
3 2023 Ustav erné magie Karel Lakamy Ing. Karel Lakomy 1,00 20032 300 300
4 2023 Ustav d&jin Zar a kouzel Prokop Hrozny Ing. Prokop Hrozny Ph.D. 1,00 2023 1a 458 498
4 2023 Ustav d&jin ar a kouzel Prokop Hrozng Ing. Prokop Hrozny Ph.D. 1,00 20232a 110 10
) 2023 Ustav d&jin éar a kouzel Prokop Hrozny Ing. Prokop Hrozny Ph.D. 1,00 20232 58 58
5 2023 Ustav astronomie Jii Zelenka prof. Mgr. Jifi Zelenka Ph.D. 1,00 2023 1b 8 2%
5 2023 Ustav astronomie Jifi Zelenka prof. Mer. Jifi Zelenka Ph.D. 1,00 202322 0 0
5 2023 Ustav astronomie Jifi Zelenka prof. Mgr. Jif Zelenka Ph.D. 1,00 2023 2b 186 186

Obrazek 11 Ukazka hodnoceni v existujicim systému (zdroj: existujici systém univerzity)

Dalsi funkcionalitou systému je moznost zobrazeni jednotlivych otdzek v konkrétnim
hodnoticim formulafi. Systém IS HAP umozniuje hromadné piedvyplnéni libovolné otazky

ve formulafi pomoci importu dat z Excelové Sablony.

Pro spradvné sparovani udajii vyuziva systém jednoznacné identifikatory otazek (Id),
které jsou v Sabloné uvedeny. Z tohoto diivodu je nutné, aby spravce fakulty znal ptresné Id
otazky, kterou chce predvyplnit.

V aktuélné pouzivaném systému vSak spravce fakulty nema moZnost generovat Sablonu
s predvyplnénymi tdaji vSech akademickych pracovniki. Pribéh prace s Sablonami otazek

je zobrazena na obrazku 12 nize.

Sablona k vypInéni

Generuje $ablonu O { B\

IS HAP B
Importuje $ablonu /.\ /\
Administrator Spravce fakulty
y J

Vyplnéna Sablona

Obrazek 12 Prabéh prace s Sablonami otdzek v IS HAP

Sablony pro jednotlivé otazky generuje administrator ptimo v systému IS HAP a nasledné
je rozesila spravctim fakult k doplnéni. Po vyplnéni Sablony spravcem fakulty je dokument

zaslan zp&t administratorovi, ktery provadi import dat do systému.
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Zobrazit otizky za UTB / fakultu: [UTE v Skt sloupce: U list [ blok 0 TextID O zdroj S .
Formuléf pro hodnoceny kal. rok: | UTB 2023 v| [ Zobrazit Zjisténi ID otazky v IS HAP

potet otizek ve formulafi UTB 2023: 506 otdzek

List Blok Falulta Textip o) | 1 ey Otz

:fﬂ"n“ai‘:_gj"‘a Wuka UTB  EDU.LectureHours.CzechSlovaks1Y Seznam a popis 5827  Prednaika v prezenini / kombinované formé studia BSP, MSP

Efﬂdn?;ff‘“ Vyuka uTB Seznam a popis 5828 Rizené konzultace v kombinované formé BSP, MSP

?f::ﬁﬁ""" Viuka UTB  EDU.LectureHours ForeignLang 1Y Seznam a popis 5829 Piednadka ve svélovém jazyce v BSP, MSP prezenini a kombinované formé
Fedagogick vjuka uTe Seanam a popis 5830 Prednaika v DSP

Pedegonick vyuka uTe Seznam a popis 5831 Predniika v DSP ve svétowém jazyce

z“;‘;}{‘zﬁf‘ké Vyuka UTB  EDU.LabAndSeminarHours. ForelgnLangs1Y Seznam a popls 5832 mﬁ;ﬁ"f}"’“ cvicen ve svétovém jazyce (vietné rozvihovanyich online hodin
Prdagoaickd vuka UTB  EDU.LabAndSeminarHours.CzechSlovaks1Y Seznam a popis 5833 fg;ﬂ‘,’:;;,.?:i’:.m‘:"ﬁé::ﬁ’fmi'iifm”’: v prezeninia kombinoiané formé (véetné
Ep\enan%ﬁkké Wuka uTe. [ TRETD 6338 E;h:\aﬂiﬂ:;rﬁgizﬁixizﬁﬂirﬂgmm vedkerou svou vyuku a ujistil/a se, Fe
;;‘f‘?;%f‘ké :z:’;ff”' kvality pedagogickych uTB Potet a popis 5834 Hodnoceni kvality pedagogickjch Zinnasti

fodapogickd Hodnocen loality pedagogickych uTB PoFet a popis 5835  Vytvofeni 1 vzdBlavaciho videa o rozsahu nejméné 5 minut

E"n"n?;ff"‘é :ﬁ‘:";?"' kvality pedagogickych ute Poet a popis 5836  Vytvoieni 1 vzdélavacino podcastu o razsahu nejmén 20 minut

?fnli‘?f‘“ A ) uTB Pocet a popis 5837 Vytvoreni 1 vaddlavacino animovaného spotu o délce nejménd 2 minuty
;‘;ﬂii‘g‘ké Vedeni studentil UTB  EDU.DoctoralStudents. All. NonBonifiedYears NonWorldLang 1Y Seznam a popis 5838 Skolitel doktoranda v 1. race studia

Podagoeickd vedeni studentd UTB  EDU.DoctoralStudents.All BonifiedYears.NonWorldLang=1Y  STAG Seznam a popis 5839 Skolitel doktoranda ve 2. - 4. roce studia

E‘eﬂ"n"fs‘:_gj"‘“ Vedenf studenti] UTB  EDU.DoctoralStudents. All NonBonifiedYears, WorldLangs 1Y Seznam a popis 5840  Skolitel doktaranda v 1. race studia ve svitovém jazyce

;m?;?f‘ké Vedeni studentdi UTB  EDU.DoctoralStudents. All.BonifiedYears. WorldLang+1Y STAG Seznam a popis 5841 Skolitel doktoranda ve 2. - 4. roce studia ve svétovém jazyce

PedagoBickd veqen studentd uTB Seznam a popis 5842  Vedeni doktoranda ke zkousce 2 komunikacnich davednasti v cizim jazyce
E"""n?;:_g_f"‘é Vedeni studentdi UTB  EDU.SupervisedBcThesisDefended+Y Seznam a popis 5843 Obhajend bakalaiské prace [NEBODOVANO)

Pedagogichd vegeni studentd UTB  EDU.OtherSupervisedBcStudents Y Seznam a popis 5844 Ostatni vedend bakaldiské price [NEBODOVAND]

Obrazek 13 Otazky ve formuléii UTB 2023 (zdroj: existujici systém univerzity)

Na obrazku 13 je vidét tabulka s otazkami z hodnoticiho formulafe za rok 2023. Rtzné typy
otazek ve formulafi vyzaduji odlisné datové struktury, a proto maji i odlisné forméaty Sablon
pro import. Kazdy typ otdzky obsahuje specifické sloupce, které jsou pro spravné zpracovani

dat relevantni.

Na obrazku 14 je zobrazena prazdna Sablona pro otazky typu Pocet a popis. Pro tispéSny
import dajt do systému je nezbytné vyplnit hodnoty ve zluté podbarvenych sloupcich. Tyto
sloupce pfedstavuji povinné polozky, bez jejichZ vyplnéni import selZe. Ostatni sloupce jsou
nepovinné a slouzi pouze k doplnéni kontextu nebo pro informativni ucely. Data z téchto

poli nejsou pii importu dale zpracovavana.

A B [ D E F G I 4 K
1 \d dvazku |id otdzky |Tituly pred jménem |Jméno__|Ptimeni | Tiuly za jménem |Login | Pracoviété Stav formulate [Podet |Stugentske hodnoceni _[Popis

Obrazek 14 Sablona v Excelu pro piedvyplnéni konkrétni otazky daty
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6 FUNKCNI POZADAVKY

Hlavnim divodem pro vytvofeni nového uzivatelského rozhrani je dostupnost potiebnych
dat ze systétmu IS HAP, avSak zaroven omezené moznosti pfizpusobeni tohoto systému

specifickym pozadavkiim univerzity.

Univerzita ma specifické potfeby na praci s vysledky hodnoceni — at’ uz se jedné o
zpusob jejich prezentace, moznosti exportu, nebo fizeni ptistupu k t€émto datiim na zakladé
uzivatelskych roli. Vzhledem k uzavienosti syst¢tmu IS HAP vSak neni mozné tyto
pozadavky realizovat ptimo v jeho prostiedi. Z tohoto diivodu bylo rozhodnuto o vytvoreni
samostatné nadstavby, kterd bude s existujicim systémem datové propojena, ale nabidne
flexibilnéjsi a uzivatelsky ptivetivejsi feseni.

Vysledna aplikace bude rozliSovat tfi hlavni role uZivateld: akademické pracovniky,
vedouci pracovniky (pfipadné spravce pracoviste) a administratory. Kazda z téchto roli bude
mit ptistup k sad¢ funkcionalit, které odpovidaji jejich opravnénim a odpovédnostem v ramci

systému.
Akademicky pracovnik bude mit moznost:
e zobrazit si body za své uzaviené hodnoceni
e stahnout vysledné hodnoceni ve formatu XLS
e pfistupovat k otdzkam z hodnoticich formulait

Vedouci pracovnik (spravce pracovisté) bude mit navic k dispozici nasledujici

funkcionality:
e zobrazeni hodnoceni svého pracovisté
e moznost vytvafet a upravovat bodovaci Sablony
e moznost exportu piedvyplnéné Sablony otazek
Administrator bude mit rozsifené opravnéni na spravu aplikace a dat, vcetné:
e kopirovani produkéni databaze do testovaci instance
e parovani otdzek z novych hodnoticich formulait
e piistupu k systému v roli jiné¢ho uZivatele (napf. pro testovani ¢i podporu)

e importu publikaci pro konkrétni fakultu
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7 IMPLEMENTACE WEBOVE APLIKACE

Nové uzivatelské rozhrani bylo vytvoteno jako nadstavba nad databazi stavajiciho systému,

ktera jiz obsahuje vétSinu dat potfebnych pro implementaci pozadovanych funkcionalit.

Pro vyvoj aplikace byl zvolen webovy framework Flask, ktery umoziiuje rychlé a
flexibilni vytvareni backendové logiky. Na stran¢ klienta byly pouzity zakladni webové
technologie — HTML, CSS a JavaScript. Pro vizualni upravu byl vyuzit frontendovy

framework Bootstrap.

Vysledna aplikace byla vytvotfena jako open-source a je dostupna pod licenci BSD 2—

Clause. Kompletni text licence je uveden v ptiloze 1.

7.1 Struktura projektu

Webova aplikace je postavena na frameworku Flask a jeji adresafova struktura odpovida
béZné organizaci menSich az sttedné velkych Flask projekth. Projekt je rozdélen do nékolika

hlavnich logickych ¢asti, které¢ oddéluji riizné vrstvy aplikace:

e app/routes/
Slozka obsahujici soubor s definicemi rout (tras) aplikace. V ramci jednotlivych
tras se fesi smérovani pozadavki, komunikace se Sablonami nebo volani logiky

z pomocnych sluzeb.

e app/templates/

SloZka obsahujici HTML Sablony vyuZivané pfi renderovani stranek.

e app/models/
Tato slozka obsahuje definice datovych modelt, které predstavuji jednotlivé
tabulky v databazi. V aplikaci jsou tyto modely implementovany pomoci
knihovny SQLAlchemy, ktera umoziiuje pracovat s databdzi objektove-
orientovanym zptisobem. Modely slouzi ptfedev§im k nacitani dat z MySQL
databaze. Kazdy model reprezentuje jednu databazovou entitu — napftiklad

uzivatele, pracovisté, formulaf, nebo otazku.

e app/static/
Obsahuje statické soubory jako jsou obrazky, kaskadové styly, nebo
JavaScriptové soubory. Tato slozka slouZzi k obsluze prostiedkti, které¢ se za

behu aplikace neméni.
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e app/services/
V této slozce jsou umistény soubory s aplikacni logikou oddé€lenou od tras. Tim

je zajisténa vetsi prehlednost a testovatelnost kodu.

e config.py
Konfiguracni soubor obsahujici nastaveni aplikace, jako jsou piistupové udaje

k databazi, nastaveni session, keSovani a dalsi.
e tests/
Slozka obsahujici jednotkové testy, jako jsou testy roli pro ptistup do systému.

e app/ init .py
Inicializa¢ni soubor aplikace. Obsahuje funkci create app, ve které dochazi
k vytvoreni instance Flask aplikace, nacteni potfebné konfigurace ze souboru
config.py, pfipojeni k databazi pomoci SQLAlchemy a inicializaci dalSich
roz§ifeni. V ramci této funkce jsou rovnéZ registrovany jednotlivé trasy, ¢imz

se aplikace ptipravi ke spusténi.

¢ app.py

Hlavni spoustéci skript aplikace.

Cela adresarova struktura projektu je vidét na obrazku 15.

“ 8 hap_app\hap_app
> K@ _pycache__
> Nl .pytest cache
> K@ venv
Vv i@ app
K@ _pycache__
& models
Ml question_templates

% routes

M static

)

& templates

[

@ _init_.py

e extensions.py

>
>
>
>
> B services
>
>
>
>

> i@ temp
> & tests
> Ml uploads
®» .gitignore
& app.py
e config_sample.py
e

Obrazek 15 Adresarova struktura projektu
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7.2 Prace s databazemi

Pro préaci s daty jsou v aplikaci vyuzivany dva systémy fizeni baze dat — MySQL a
PostgreSQL. MySQL slouzi primarné pro praci s existujicimi daty ze systému IS HAP. Pro
komunikaci s touto databazi je vyuzita knihovna SQLAlchemy, kterd pomoci objektove-
relaéniho mapovani umoznuje definovat datové modely a provadét nad nimi bézné

databazové operace bez nutnosti psat piimé SQL dotazy.

Hlavnim diivodem k nasazeni PosgreSQL v piivodnim systému byl jednoduchy ptistup
k datim z riznych zdrojii, zejména z externich systému fizeni baze dat. V rdmci nové
vyvijené aplikace je PostgreSQL déle vyuzivan pro realizaci komplexnich databidzovych
dotazl, u nichZ objektové-relaéni mapovani narazi na limity z hlediska vykonu ¢i flexibility.
Mezi typické piiklady patii naro¢né vypocty bodového hodnoceni, agregace, prace s
PostgreSQL bylo rovnéz vytvoifeno nové schéma, které obsahuje entity nezbytné pro
implementaci funkcionality bodovacich Sablon. Jejich popis a vyznam je podrobnéji

rozebran v jedné z nésledujicich kapitol.

7.3 Implementace jednotlivych funkcionalit

Do aplikace se uZivatelé¢ piihlaSuji pomoci uzivatelského jména, které je shodné
s ptihlasovacimi udaji do ostatnich systéml Univerzity TomaSe Bati ve Zliné. Po uspéSném
ptihlaseni je uzivateli zpfistupnéno navigani menu s jednotlivymi funkcionalitami aplikace.
Tyto funkcionality jsou implementovany ve formé samostatnych ,karet“ v ramci

uzivatelského rozhrani.

Dostupnost jednotlivych ¢asti systému je fizena na zakladé uzivatelskych roli, které
jsou definovany v systému IS HAP. Pro definici a pfifazovani téchto roli je i nadéle
vyuzivano puvodni rozhrani tohoto systému. Kazdy uzivatel ma na zaklad¢ své role ptistup
pouze k tém funkcim, které odpovidaji jeho opravnénim. Prehled dostupnych funkcionalit
pro jednotlivé role je uveden v kapitole 6, zatimco jejich konkrétni implementace je popsana

v nasledujicich podkapitolach této kapitoly.

7.3.1 Osobni hodnoceni

Jednou z klicovych funkcionalit nového systému je moznost zobrazeni osobniho hodnoceni

pro jednotlivé akademické pracovniky. V existujicim systému, ktery si univerzita vytvoftila
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a je popsan v kapitole 5, je pfistup k hodnoceni umoznén primarn¢ vedoucim pracovniklim,

kteti vidi vysledky vSech akademikl na svém pracovisti.

Samotni akademicti pracovnici maji sice moznost zobrazit si své celkové hodnoceni
pifimo v systému IS HAP, nicméné toto zobrazeni neumoziuje detailni rozliSeni podle

jednotlivych oblasti (listli nebo blokll) formuléfe, ptipadné zobrazeni bodového ohodnoceni

za konkrétni otazky.

Z tohoto divodu byla do nové aplikace doplnéna funkcionalita, kterda umoznuje
akademickym pracovnikiim piehledné zobrazit bodové hodnoceni za jednotlivé ¢asti
formuléfe i za jednotlivé otazky. Tim ziskavaji lepsi ptehled o svém vykonu a mohou

presnéji identifikovat, ve které oblasti doséhli nejvyssiho nebo naopak nejniz§iho bodového

zisku.

il Univerzita Tomage Bative Zliné  Hodnoceni akademickjch pracovniki UTB Prihlaseny usivatel: ing [ | [IeELIEE

Osobni hodnoceni  Otazky z formulaf O uzivateli

Pracovisté:| Ustav[__———1 ~ Body celkem: 1923.21
Bodovaci fablona: UTB 2023 hd

Zobrazit body za:|Listy -

Velikost dvazku: 1.00

List

Body

Pedagogicka &innost - Univerzitni 99041

Pedagogicka dinnost - Fakultni 2268

Twiiréi innosti - Univerzitni

3400

Twiréi ginnosti - Fakultni 2250

Dali éinnosti - Univerzitni 126.0

Daléi ¢innosti - Fakultni

15.0

Obrazek 16 Osobni hodnoceni

Na obrazku 16 je zobrazena ukazka osobniho hodnoceni akademického pracovnika. UZivatel
si nejdiive vybird své pracovisté z nabidky téch, na kterych mél alesponi jednou v minulosti
evidovan pracovni uvazek. Nésledné si voli bodovaci Sablonu, podle které ma byt vypocet
proveden. Rizné Sablony umoznuji pfifazeni odliSnych bodovych hodnot jednotlivym
otazkam, ¢imz se pracovnik miiZe nechat ohodnotit naptiklad podle konkrétni hodnotici
smérnice univerzity. Dale si uzivatel voli zplisob agregace vysledného hodnoceni. Nejnizsi
urovni jsou otazky formulafe, dalSi moznosti je seskupeni do blokl, které sdruzuji

souvisejici otazky (napft. blok Vyuka). Nejvyssi urovni jsou listy formulate, které zahrnuji
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vice bloka do vétsich celki, typicky podle charakteru Cinnosti (napi. list Pedagogicka

¢innost — Fakultni).

Po stisknuti tlacitka Zobrazit hodnoceni dojde k provedeni dotazu na databazi a naslednému
zobrazeni vyslednych dat v tabulce. Pokud jsou data k dispozici, je zaroven zpifistupnéna

moznost exportu vysledkt do Excelového souboru.

Data potiebna pro vypocet hodnoceni jsou ziskavana pomoci komplexniho SQL dotazu
nad databazi PostgreSQL. Tento dotaz vyuziva vicestupiiovou strukturu prostfednictvim tzv.
Common Table Expressions (CTE), které umoznuji modularni sestavovani dotazi. CTE
propojuji tabulky formulaid, otazek, odpovédi a udaji o konkrétnim akademickém
pracovnikovi. Soucasti dotazu jsou i vypocty vysledného bodového ohodnoceni, pricemz je
zohlednén piepocet podle velikosti pracovniho uvazku. Tento pfistup umoziuje efektivni

agregaci a piehlednou prezentaci detailniho hodnoceni pracovnika dle zvolené Sablony

hodnoceni.

7.3.2 Otazky z formulaia

Funkcionalita prohliZeni otazek z formulait je implementovana podobné jako v existujicim
systtmu a je dostupnd i bez piihlaSeni. Umoznuje uZivatelim vyhledavat otazky v
ramci konkrétniho formuléfte, coz je zejména ptinosné pro fakultni spravce pfi vypliovani
Sablon otazek. Tyto Sablony (blize popsany v kapitole 7.3.5) vyuzivaji jednoznacné

identifikatory otazek, které 1ze prostfednictvim této funkcionality snadno dohledat.

i Univerzita Tomé&se Bati ve Zliné  Hodnoceni akademickych pracovnikd UTE Prihladeny uZivatel: Nepfihlasen
Zobrazit otazky za UTB / fakultu: FAl hd Pocet otazek celkem: 52

FormulsF pro hodnoceny kal. rok: UTE 2023 -
Skrytsloupce: List  Blok Typ Otazky

List Blok Typ Otazky 1D Otizky | Text Otazky

Pedagogicka ¢innost - Fakultni FAL Vedeni studentdi Seznam a popis FAL Vedeni bakalafské prace

Pedagogické &innost - Fakultni FAI: Vedeni studenti Seznam a popis FAL: Vedeni diplomové prace
l Pedagogicka innost - Fakultni l FAL: Vedeni student( [e=mme popis | 5875 [ Fat vedent bakatérske préce v anglickém jazyce
Pedagogickd ¢innost - Fakultni | Fa: veden studenta | seznam a popis | 5876 | Far: veden diplomové prace v anglickém jazyce
l Pedagogicka ¢innost - Fakultni [ oat vedent studenta [ popis | o Oponovani bakalifské prace
l Pedagagickd éinnost - Fakultni [ Fat Vedent studenti | Seznama popis FAL: Oponovan! diplomové prace
Pedagogicka ginnost - Fakultni FAL Vedeni studentd Seznam a popis 5879 FAl: Oponovani bakalafské prace v anglickém jazyce
Pedagogicka cinnost - Fakultni FAL: Vedeni studentd Seznam a popis FAl: Opanovani diplomové prace v anglickém jazyce
l Pedagogicka éinnost - Fakultni [ oAt Vedent studenta [— popis | 5881 | Fat ot / Konzultant doktoranda studujiciho na UTB, ktery tspéiné
ukondil studium ve standardni dobé studia + 1 rok
Pedagogicka cinnost - Fakultni FAl: Vedeni studentd Seznam a popis 5882 FAl: Skolitel / Konzultant doktoranda studujiciho na UTB, ktery Gspésné
ukondil studium po deli dobé nez standardni doba studia + 1 rok
l Pedagogicka éinnost - Fakultni [ Fat pats pedagogické éinnosti [F— popis | 5883 | Fat: Cten komise pfi kontrolnich dnech BP/DP
l Pedagogicka &innost - Fakultni [ et Dot pedagogické &innosti [P— popis | 5884 [ Cuideni, které je realizovino na potitadich najednou pro vice ne?
16 studentil
Pedagogicka ¢innost - Fakultni | fat Dats pedagogické éinnosti [— popis | 5885 | Fat Vedent préce v soutéich STOC apod

Obrazek 17 Otazky z formulaii
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Na obrazku 17 jsou zobrazeny otazky z hodnoticiho formulare pro rok 2023, konkrétné
otazky urcené primarné pro Fakultu aplikované informatiky. Uzivatel m& moznost zobrazit
bud’ cely univerzitni formulaf, nebo pouze otazky relevantni pro konkrétni fakultu, jak je
tomu v tomto piipadé. Po vybéru pozadovaného formulafe lze s tabulkou otazek dale
pracovat, naptiklad skryvat sloupce, které nejsou pro aktudlni hledani dulezité. Kazda otazka
ma navic svou vlastni kotvu, diky niz je mozné na konkrétni otazku vygenerovat piimy

odkaz a tento odkaz nasledné sdilet.

7.3.3 Hodnoceni pracovisté

Hodnoceni pracovisté je funkcionalita ur¢end pro vedouci pracovniky. Tato funkcionalita
prosla v novém systému vyraznym vylepSenim oproti ptivodni verzi. Zatimco ve stavajicim
systému je bodové hodnoceni agregovano podle kédovych oznaeni jednotlivych blokt (viz
sloupec uth_section na obrazku 11), ktera jsou pro bézného uzivatele bez SirSi znalosti
systému prakticky nesrozumitelnd, v nové aplikaci je sjednoceni zaloZeno na nazvech celk,
které otazky logicky spojuji. Podobné jako v pfipadé osobniho hodnoceni si tak uzivatel
muze zobrazit vysledky hodnoceni v§ech akademikil na pracovisti bud’ dle blokii, nebo dle
listd formulare. Detailni zobrazeni na urovni jednotlivych otazek zde zdmérné chybi, protoze
by kvuli mnozstvi dat vedlo k neptehledné tabulce a snizeni informac¢ni hodnoty vystupu.

Ukazka bodového hodnoceni na pracovisti je zobrazena na obrazku 18.

.- Univerzita TomaZe Bati ve Zliné  Hodnoceni akademickych pracovnikil UTB Pfihladeny ufivatel: Ing. Karel Zeman Ph.D.

Osobni hodnoceni  Hodnoceni pracovisté ~ Bodovaci 3ablony  3ablony otazek  ExportzGaPu  Otazky z formuldfa O uivateli

Hodnoceni na pracovisti

Pracouibtis Usopremétvin

Bodovaci §ablona: Formuldf 2023 v
Zobrazit body za: Listy ~

Vyhledat zaméstnance / pracoviété
Jméno zaméstnance Pracoviité Gvazek | Ped.. | Ped.. | Tvi. |Tvi.| Rid.. d..| Dal.|Dal.| Body celkem
Ing. Karolina B4 Ustav premériovani w0 soo 100 |0 |o o o |o |sosas
Ing. Robert Brodavka Ph.D. Ustav piemériovani 100 |s00 |34 |0 o o lo o o |raaea
‘ Ing. Roman Koutryj Ustav preméfiovani w0 |twiz|o  |o |so o |o o o |z
‘ Ing. Jaromir Kramny Ph.D. Ustav pfeménovani 1.00 ‘ 71028 85.0 ‘ o [ 50 o o a 0 800.28
Ing. Jan Martinek Ph.D. Ustav premériavani wo  em2 0 o o |o o |ss o 7508
Ing. Antonin Pravy Ph.D. Ustav preméfiavni 100 600 | 480 |0 2600 o o 0 12840
| doc Ing. Radomir Prokop Ustav preméfiovini w swo o |5 |o 5000|350 (0 |0 | 11000
Ing. Tomas Svaty Ph.D. Ustav pfeménovani 1.00 10100 20.0 ‘ o 240 | 5000 | O ‘ 300 50 1659.0
doc. Ing. Martin Smutny Ph.D. Ustav preméfiovani 100 |%050 |0 14050 (950 [0 |0 |950 |0 25000
Ing. Radek Trubec Ph.D. Ustav preméfiovani 100 0045 | 2000 | 14120 |4860 |0 |0 | 6o0 |0 | 30s8ds
‘ Ing. Pavel Volny. Ustav preméfiovini 100 |95454 |s81s |00 | 650 |450 |200 |0 | 180 | 6844

Obrazek 18 Hodnoceni pracovisté
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Vedouci pracovnici si v ramci této funkcionality voli pracovisté, pro které chtéji zobrazit
hodnoceni. Na vybér maji vSak pouze z téch pracovist, ke kterym maji pfistup na zékladé
pridélenych opravnéni. Nasledn€, podobné jako v osobnim hodnoceni, vybiraji bodovaci
Sablonu a zpusob sjednoceni hodnoceni (dle blokii nebo listt). Vysledky hodnoceni lze
stejné jako u osobniho hodnoceni exportovat do Excelového souboru. Oproti osobnimu
hodnoceni vSak maji vedouci pracovnici navic moznost vyhledavat a filtrovat v tabulce

zamestnance dle jména nebo dle pracoviste, na kterém méli v daném roce uvazek.

7.3.4 Bodovaci Sablony

Bodovaci Sablony ptedstavuji jednu z kli¢ovych novinek, kterd v ptivodnim systému zcela
chybéla. V existujicim systému je mozné vypocitat hodnoceni pouze pro kazdy konkrétni
rok zvlast, pricemz kazda otazka ve formulari ma pevné stanovenou bodovou hodnotu bez

moznosti uprav.

Novy systém diky zavedeni bodovacich $ablon umoznuje:

8%

e propojeni bodovani napfi¢ vice formulati
e nastaveni bodového ohodnoceni pro jednotlivé otazky podle potieby
e flexibilni vypocet hodnoceni dle riznych pravidel a smérnic

Diky této funkcionalité si mohou akademicti pracovnici spocitat své osobni hodnoceni
riznymi zpusoby — naptiklad podle konkrétni univerzitni metodiky, fakultni smérnice nebo
jiného hodnoticiho pfistupu. Stejnou flexibilitu ziskdvaji také vedouci pracovnici pii

hodnoceni svych pracovist.

Aby bylo mozné bodovaci Sablony vilbec vytvaret, bylo nutné nejprve proveést
sparovani otazek napfi¢ jednotlivymi formuléfi a roky. Kazdy hodnotici formulaf totiz
pfidéluje svym otdzkam unikatni identifikator, a proto nelze mezirocné rozpoznat, zda se

jedna o tutéz otazku.

I v ptipade, Ze je konkrétni otazka obsaZena ve vice formulafich z riznych let, ma
v kazdém z nich jiny identifikator. Pro potieby jednotného bodového ohodnoceni tedy bylo
nezbytné provést propojeni otazek, které maji stejny vyznam, ale pochéazeji z rozdilnych

formular.

Z tohoto divodu byla v databazi vytvofena novéa entita, kterd slouzi k evidenci

sparovanych otdzek napfi¢ hodnoticimi formulafi z odliSnych let. Parovani otazek bylo
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provedeno na zaklad¢ jejich textového znéni. Tato entita je realizovana tabulkou s ndzvem
question years, kterd je navrZzena podle principu EAV (Entity-Attribute-Value)
modelu. Diky tomuto flexibilnimu pfistupu je mozné snadno ptiddvat nové zaznamy vzdy,
kdyz vznikne novy formulaf a je potifeba jeho otdzky naparovat na odpovidajici otazky

z ptedchozich let.

Table: question_years

Select data Show structure

Column Type Comment
ID integer
FormID integer
QuestionID integer

Indexes

PRIMARY 1D, FormID

Obrazek 19 Struktura tabulky question_years

Jak lze vidét na obrazku 19, entitou v rdmci EAV modelu je v tomto pfipad¢ samotny
identifikator propojeni (/D). Atribut pfedstavuje identifikator formulare, ze kterého dana

otazka pochazi a hodnotou je nasledné identifikator konkrétni otazky.

Kombinace identifikatoru propojeni a identifikatoru formulare tvoti primarni kli¢ této
tabulky. Tim je zajiSténo, Ze v rdmci jednoho propojeni (tj. jednoho zdznamu typu entita) je
vzdy obsazena nejvyse jedna otazka z kazdého formuléfe. Tento ptistup zaroven umoziuje
jednoduse rozsifovat stavajici propojeni o nové formulare bez nutnosti meénit databazovou

strukturu.

Druh4 entita, ktera byla vytvotena, popisuje samotnou Sablonu hodnoceni. Na obrazku
20 jsou vidét jednotliveé atributy této entity. Atribut /D predstavuje identifikator bodovaci
Sablony, QuestionYearsID je cizi kli¢ odkazujici na entitu question years, kterd
zajiSt'uje propojeni otazek napfic¢ formulafi. Atribut Year oznacuje konkrétni rok formulére,
ke kterému se bodova hodnota vztahuje a Points urCuje samotnou hodnotu bodového

ohodnoceni, kterd bude dané otdzce piidélena.
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Table: evaluation_template

Select data Show structure Alter table
Column Type Comment

1D integer

QuestionYearlD | integer

Year integer

Points numeric

Indexes

PRIMARY ID, QuestionYearID, Year

Obrazek 20 Struktura tabulky evaluation_template

Posledni novou entitou, kterd byla vytvofena v souvislosti s bodovacimi Sablonami, je
pomocnd entita evaluation template meta. Tato entita slouzi k uchovani
zakladnich informaci o jednotlivych Sablonach, jako je jejich ndzev, ureni pro konkrétni
pracovisté a informace o viditelnosti Sablony — tedy zda je urCena pouze pro vypocet
hodnoceni na Urovni pracovisté, nebo ji mohou vyuzivat i akademiCti pracovnici pro

vypocet osobniho hodnoceni. Strukturu této tabulky je mozné vidét na obrazku 21.

Table: evaluation_template_meta

Select data Show structure Alter table New item
Column Type Comment

D integer

Name character varying(255)

DepartmentID integer

VisibleForAcademic boolean
Indexes

PRIMARY ID
UNIQUE Name

Obrazek 21 Struktura tabulky evaluation_template _meta

Vedouci pracovnici maji opravnéni vytvaret nové bodovaci Sablony a upravovat ty, které
jsou urceny pro pracovisté, ke kterym maji piistup. Maji rovnéZ moznost stahnout si jiz
existujici Sablony, coz zjednoduSuje tvorbu nové Sablony v piipad€, kdy nova Sablona
vychazi z Sablony jiz diive vytvofené. Uzivatel€é s roli administratora maji ptistup k upravam

vSech Sablon bez omezeni, a navic maji moznost existujici Sablony mazat.

Na obrazku 22 je zobrazena stranka s pfehledem bodovacich Sablon. Vedouci
pracovnici zde maji moZnost stahnout si vzorovou Sablonu pro konkrétni roky (viz obrazek
23 a ptiloha 2). Tato Sablona obsahuje ptedvyplnéné bodové hodnoty jednotlivych otazek

tak, jak jsou standartné nastaveny v databazi. Vedouci pracovnik mize tyto hodnoty upravit
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podle vlastnich potteb a vytvotit tak novou bodovaci Sablonu, kterou nasledné nahraje zpét

do systému (viz obrazek 24).

i Univerzita Tomé3e Bative Zliné  Hodnaceni akademickych pracovnikl UTB Piihlgsenyuivatet ]

Osobni hodnoceni  Hodnocen( pracovisté  Bodovaci sablony  Sablony otizek  ExportzGaPu  Otazkyzformuldfi O uzivateli

Nahrat novou $ablonu

[ vpvi |
[ vpvi |
[ vprai
[ vpravi
Upravit

Stahnout vz

Seznam existujicich 3ablon

UTB 2020 Stahnout

.

UTB 2023
UTB 2024
UTB 2021-2023
FAI tvurei 2023

Obrazek 22 Prehled existujicich bodovacich Sablon

 Universita TomZe Bative Zliné  Hodnoceni akademickyich pracovniki UTE pitigsenyuzvatet ]

Osobni hodnoceni Hodnoceni pracoviité Bodovaci §ablony Sablony otazek Export z GaPu Otazky z formulafd O uiivateli

Stahnuti vzorové Sablony

Bodovaci $ablona za formulare:
0d roku:| 2021 v
Do roku:| 2023 ~ |

Stahnout vzorovou Sablonu

Zpét na Sablony Nahrit Sablony

Obrézek 23 Stahnuti vzorové Sablony

{l Univerzita Tomége Bati ve Zliné  Hodnocen! akademickjch pracovnikii UTE piblgsenjuzivatek ]

Osobnf hodnoceni  Hodnoceni pracovisté  Bodovacisablony  Sablony otdzek  ExportzGaPu  Otézky z formulafi O uzivateli

Nova 3ablona

Nézev 3ablony:

Sablona pro pracoviité: FAI v

Viditelné pro akademické pracovniky @@
Zvolit soubor | Nevybrén 2adnj soubor

Nahrét novou fablonu

Zpét na sablony

Obrazek 24 Nahrani nové Sablony do systému
7.3.5 Sablony otazek

Diky Sablonam otazek mohou vedouci pracovnici predvyplnit otazky hodnoticiho formulare

za vSechny akademické pracovniky na vybraném pracovisti. Typicky se jednd o otazky
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formulare, ke kterym maji relevantni informace pravé vedouci pracovist. Kazdy novy
formulat je nejprve automaticky predvyplnén daty z dalSich univerzitnich systémd, jako jsou
STAG nebo OBD. Nasledn¢ dochazi k pfedvyplnéni vybranych otazek vedoucimi
pracovniky. Teprve poté je formuléi zpiistupnén samotnym akademickym pracovnikiim,

kteti dopliuji zbyvajici informace.

V pivodnim systému vytvofeném univerzitou tato funkcionalita dostupna nebyla.
Predvyplnénou Sablonu pro konkrétni otdzky musel generovat v systému IS HAP
administrator, ktery ji nasledné je rozesilal spravcim fakult k doplnéni. Ti Sablonu po

vyplnéni zasilali zpét administratorovi, ktery ji nasledné importoval opét pfimo v IS HAP.

Funkcionalita Sablon otdzek v nové aplikaci umoziiuje vedoucim pracovnikiim
vygenerovat Sablonu otazek se zdkladnimi udaji vSech akademikili na vybraném pracovisti.
Vedouci pracovnik nésledné doplni pouze chybé&jici data, Sablonu uloZi a nahraje zpét do
webové aplikace. Po tspésné kontrole, ze Sablona neobsahuje zddné chyby, je umoznéno jeji

odeslani administratorovi spolu s kratkou zpravou a zadosti o import.

Samotny export Sablony otazek je rozdé€len do Ctyf kroki. V prvnim kroku vedouci
pracovnik vybira rok a pracovisté, pro které chce Sablonu vytvofit. Nasledné voli konkrétni
formular a typ otazky, pti€emz rizné typy otazek vyzaduji odliSnou strukturu Sablony — 1i$i
se pozadovanymi sloupci s daty. Vybér typu otazky zaroven umoznuje zahrnout vice otazek
do jedné exportované Sablony, ¢imz se vyrazné zjednodusSuje proces, ktery diive vyzadoval

vyplilovani kazdé otazky zvlast a praci s n€kolika Sablonami.

Ve tfetim kroku dochazi k vybéru konkrétnich otdzek, u nichZz ma byt Sablona
vyplnéna. V poslednim kroku je uZivateli zobrazen souhrn zvolen¢ho pracovisté, formulaie
a vybranych otdzek, aby si mohl zkontrolovat spravnost vybéru. Na stejné strance (viz
obrazek 25) se nachazi také tlacitko pro export Excelové Sablony s predvyplnénymi

zakladnimi udaji vSech pracovnikli vybraného pracovisté.
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il Univerzita Tomée Bativa Zink  Hodnocen! akadamickjch pracovnikd UTE Phblgseny usivatet ]

Osobni hodnoceni Hodnoceni pracovisté Bodovaci ablony Sablony otazek Export z GaPu Otazky z formulai O uZivateli

4. Export otazky s predvyplnénymi daty

Pracoviité: Fakulta aplikevané informatiky
Formulaf: UTB 2024
Otéizky:

* FAl: Pfedseda disciplinarni / stipendijni komise

* FAl: Organizace a vedeni Support center na FAl
« FAI: Elenstvi v komisi pro SZZ + obhajoby BP / DP mimo UTB

Stahnout predvypinénou Sablonu

Obrazek 25 Sablony otazek (posledni krok exportu)

Po vyplnéni udaji v Sablon¢ maji vedouci pracovnici moznost ovéfit spravnost vyplnénych
dat pomoci nastroje pro kontrolu souboru. V piipade, ze validace probéhne uspésné, je
mozné Sablonu odeslat administratorovi k importu do systému. Souc¢ésti odeslani je také
kratka zprava, kterd vysvétluje tcel nebo kontext dan¢ho souboru (viz obrazek 26). Po
odeslani $ablony je administrator informovan prostfednictvim e-mailu, ktery obsahuje danou

zpravu, soubor k importu jako piilohu a odkaz na stranku, kde mtize samotny import provést.

|l Univerzita Tomége Bati ve Zliné  Hodnoceni akademickjch pracovniki UTB Phlasenyusvatet ]

Osobni hodnoceni  Hodnoceni pracovisté Bodovaci dablony  Sablony otazek Export z GaPu Otazky z formulaii O uZivateli

Odeslani vyplnéné sablony k importu
Vyberte soubor a poté jej validujte, pokud validace probéhne v pofédku, soubor Ize odeslat na import

Soubor byl spéiné validovin. Nyni miiZete odeslat Zadost o import.

Zvolit soubor | prefilled_qu...ions (1).xlsx

Zprava k importu

Vypliite prosim krétkou zpravu k importu pro administrétora

Odeslat k importu

Obrazek 26 Import Sablony otazek po uspésné validaci
7.3.6 Kopirovani produkéni databaze

Funkcionalita kopirovani produkcni databaze hap do jeji testovaci instance je dostupné pro
administratory jiz v existujicim systému. Testovaci instance slouzi k bezpe¢nému ovétovani
novych funkcionalit, testovani importi dat, nebo k ladéni chyb, aniz by bylo ohrozeno

produkéni prostiedi s redlnymi daty. Z hlediska implementace se jedna o sadu ptikazi, které
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jsou prostfednictvim pfipraveného skriptu automaticky spustény v piikazovém tadku a

zajiStuji prenos aktualniho stavu databaze do testovaciho prostiedi.

7.3.7 Parovani otazek z nového formulare

Pro zajisténi spravné funkce bodovacich Sablon je nezbytné udrzovat aktudlni parovani
otazek napfic¢ jednotlivymi roky. Pfi kazdém vytvotfeni nového hodnoticiho formulafe je
nutné aktualizovat existujici parovani otazek tak, aby byly nové otazky spravné propojeny
s témi, které jiz byly sparovany v minulosti. Tento proces zajistuje konzistenci dat napfic¢
lety a umoznuje bezproblémové pouziti bodovacich Sablon. Ptistup k této funkcionalité maji
vyhradn¢ uzivatelé s roli administratora.

Pti provadéni nového parovani otdzek se nejprve z databaze ziska identifikator
tabulce question years, kterd uchovava informace o sparovanych otdzkach. Poté
dochazi k samotnému porovnani otdzek z nového formulate s jiz existujicim parovanim, na
jehoz zaklad¢ jsou nové otazky doplnény do databaze. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 7.3.4,
diky vyuziti EAV modelu v tabulce question years je tento proces velmi flexibilni —
nové zdznamy je mozné pridavat bez potteby zasahu do struktury databaze. Tim je zajiSténa

dlouhodoba udrZitelnost a rozsifitelnost celého systému.

7.3.8 Import publikaci

Posledni z funkcionalit ur€enych vyhradné pro administratory je import publikaci pro
vybranou fakultu. Tento import je realizovan prostfednictvim jednoduchého shell piikazu,
ktery pfijima nékolik parametr potiebnych pro jednoznacnou identifikaci dat uréenych k
importu. Prozatim je tato funkcionalita dostupnd ve form¢ zékladniho formulare, jehoz
prostiednictvim je mozné pozadované parametry pohodIné zvolit. Finalni implementaci této

funkcionality provede dle potieb spravce HAPu.
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8 ZABEZPECENI APLIKACE

Bezpecnost a integrita dat hraji v ramci navrzené aplikace klicovou roli. Aplikace pracuje s
informacemi, jejichz neopravnény pfistup €1 nechténd modifikace by mohly negativné
ovlivnit vysledné hodnoceni akademickych pracovnikli a narusit divéryhodnost celého
procesu. Z tohoto divodu byly do systému implementovany zakladni prvky aplikacni
bezpecnosti — fizeni pfistupu na zaklad¢ uzivatelskych roli a validace dat pfi praci se

Sablonami otazek.

Aplikace pracuje primarné s existujicimi daty z IS HAP, pficemz vétSina funkcionalit
slouzi pouze k jejich zobrazeni, vypoctu a exportu. Tim se vyrazn€ snizuje riziko nechténého

naru$eni konzistence databaze.

Pro bezpeny piistup k relacni databazi spravované systémem MySQL, kterd obsahuje
data pro vétsinu téchto funkcionalit, je vyuzivana knihovna SQLAlchemy. Ta diky vyuziti
ORM pfistupu a parametrizace dotazl zajistuje ochranu proti utoktim typu SQL injection,

nebot’ vstupni data nejsou do SQL dotazi vkladana ptimo.

Z hlediska bezpecnosti je systém dale chranén proti Gtokiim typu XSS (Cross-site
scripting), a to automatickym escapovanim dynamicky vkladanych dat prostiednictvim
Sablonovaciho systému Jinja2. Tim se zamezuje spusténi Skodlivého skriptu v prohliZeci

uzivatele.

8.1 Role a Fizeni pristupu

Aplikace vyuziva roli uZivatele jako zékladni prvek pro fizeni ptistupu. Role uzivatele je
urcena na zaklad€ zdznamu v tabulce userroles v databazi hap. UZivatelské role urcuji,
k jakym castem systému ma konkrétni uzivatel ptistup. Piehled jednotlivych roli a jejich

opravnéni vychazi z funkénich pozadavk, které jsou popsany v kapitole 6.

Na obrazku 27 je zobrazena tabulka userroles, kterd slouzi k propojeni uzivatelt a
jejich pfifazenych roli. Kazdy zaznam v této tabulce obsahuje také informaci o obdobi
platnosti dané role — konkrétn¢ datum, od kdy a do kdy je role pro uzivatele aktivni. Hodnota
NULL v nékterém z téchto poli znaci, ze dané datum neni omezeno. Tabulka obsahuje pouze
zaznamy pro uzivatele s vy$§imi rolemi, jako je administrator, vedouci pracovnik nebo
spravce pracovisté. Roli akademického pracovnika maji vSichni uzZivatelé¢ systému

automaticky pfifazenou a neni ji tedy nutné evidovat zv1ast'.
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[] Modify ID UserID RoleID DepartmentID Comment ModificationDate  ModifiedBy ValidFrom Validuntil

O edit s 1 1 NULL NULL NULL NULL NULL NULL

0 edit 6 1 NULL 2018-10-12 02:50:07 993 NULL NULL

0O edit 12 7 1251 //kvili vyplnéni kariérnich pland 2024-09-17 11:03:22 24453 NULL NULL

0 edit 13 7 1251 2020-03-26 14:08:37 993 NULL NULL

0 edit 14 1 NULL 2019-06-04 13:22:31 993 NULL NULL

[ edit 15 7 1276 2022-04-06 16:34:59 23800 2021-09-01 00:00:00 NULL

[ edit 16 7 401 2022-04-06 16:35:08 23800 2021-09-01 00:00:00 NULL

0 edit 17 7 651 2022-04-06 16:36:16 23800 2021-09-03 00:00:00 NULL

O edit 25 7 1076 2022-04-06 16:35:38 23800 2021-10-08 00:00:00 NULL

O edit 27 7 4 - vkladani projektd do HAPu 2024-01-03 14:10:50 24453 2022-05-03 00:00:00 NULL

0 edit 39 7 98 2021-05-11 14:06:46 23800 NULL NULL

O edit 40 7 98 2021-05-11 14:07:28 23800 NULL NULL

[ edit 44 7 3 2023-10-05 15:45:26 24453 2021-08-11 00:00:00 NULL

[ edit 71 7 2 2022-04-07 09:12:51 23800 2022-04-01 00:00:00 NULL

[ edit 78 1 NULL 2022-07-25 09:08:27 993 NULL NULL

[ edit 109 7 1 2025-02-12 06:47:29 24453 2025-02-01 00:00:00 2025-12-31 00:00:00
O edit 111 5 1451 2023-09-06 11:08:38 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
0 edit 112 5 1451 2024-09-05 12:10:26 24453 NULL 2024-10-31 00:00:00
O edit 113 5 46 2023-09-06 11:12:38 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
0 edit 114 5 46 2023-09-06 11:13:07 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
O edit 115 5 1351 2023-09-06 11:13:47 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
O edit 116 5 1351 2023-09-06 11:14:20 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
O edit 117 5 877 2023-09-06 11:14:45 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
0 edit 118 5 877 2024-09-05 12:12:09 24453 NULL 2024-10-31 00:00:00
0 edit 119 5 826 2023-09-06 11:15:42 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
0 edit 120 5 826 2024-09-05 12:12:36 24453 NULL 2024-10-31 00:00:00
0 edit 121 5 84 2023-09-06 11:16:45 24453 NULL 2023-09-30 00:00:00
0 edit 122 5 84 2024-09-05 12:12:57 24453 NULL 2024-10-31 00:00:00
O edit 123 7 651 2023-09-06 11:22:14 24453 NULL NULL

Obrazek 27 Tabulka userroles v databazi hap

Pro ovéfeni spravnosti fizeni ptistupu byly vytvotreny jednotkové testy, které kontroluji
opravnéni uZivatelli na zdkladé¢ dat z tabulky userroles. K implementaci testl byla
pouzita knihovna pytest. Testy lze spustit po pfechodu do kofenového adresaie projektu

ptikazem pytest tests/test roles.py.

8.2 Validace Sablon otazek

Hlavnim cilem validace vyplnénych Sablon otdzek je snizeni poctu chybné vyplnénych
soubort, které by musely byt vraceny vedoucim pracovnikiim k oprave. Jesté pred
zptistupnénim samotné Zadosti o import dat probihd automaticka validace obsahu souboru.
Ke snizeni chybovosti vyznamné pfispiva jiz samotny proces exportu piedvyplnéné Sablony
otazek. Tato Sablona obsahuje identifikatory uvazkd a otdzek, které jsou automaticky
predvyplnény na zaklad¢ vybéru vedouciho pracovnika. Tyto informace jsou nezbytné pro
nasledny Uspé$ny import do systému. Exportovany soubor déale obsahuje doplitujici udaje,
napfiklad jména pracovniki, které slouzi pouze pro informaci a lepsi orientaci. Vedoucim
pracovnikim sta¢i pouze doplnit idaje do Zluté oznacenych sloupci, které jsou, stejné jako
identifikatory tivazkl a otdzek, nezbytné pro nésledny uspesny import dat do systému (viz

obrazek 28).
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A B Cc D E F G H 1 J K L
1 1d ivazky |1d otdzky [Tituly pred jménem |Jméno | Prijmeni Tituly za jménem [Login Pracovisté Stav formulare |Paget |Studentské hednoceni|Popis
2 13832 7314 Ing. Ustay| Predvypinény
) 13465 7314 Mgr. Ustay Phedvyplnény
4 13837 7314 RNOr. Ustay| Predvypinény
5 1484 7314 Mgr Ustay] Predvypinénj.
6 13467 7314 Ing Usta] Predvyplnénj.
7 13458 7314 Mgr. Ustay Pledvyplnény
8 13466 7314 Ing Ustav| Predvypinény
6 13457 7314 doc. Mgr Ustay] Preduyplnénj.
10 13462 7314 Mgr. Ustay| Predvyplnénj
11 14119 7314 prof. Ing Ustay Phedvypinény
120 13872 7314 Mgr, Ustay] Predvyplnény.
13 13480 7314 Mar, Ustay] Predvypinénj.
14 13463 7314 Ing Ustay| Predvyplnény
15 13459 7314 Ing Ustay Predvypinény
1 13817 7314 Ing Ustay] Predvypinény
17 13481 7314 RNODr Ustay] Predyplnénj.
18 13832 7317 Ing. Ustay Predvyphény
19 13485 7317 Mgr Ustay Phedvypinény
20 13837 7317 RNOr. Ustay] Predvyplnénj.
21 13464 7317 Mgr. Ustay| Predvypinény
22 1M67 7317 Ing Ustay Phedvyplnény
23 13458 7317 Mgr. Ustay Predvypinény
24 11486 7317 Ing Ustay] Predvypinénj.
25 13457 7317 doc. Mgr. Ustay| Predvyplnény
26 13462 7317 Mgr. Ustay Phedvyplnény
27 14119 7317 prof. Ing Ustay] Predvyplnénj:
28 13672 7317 Mgr. Ustay] Predvypinénj.
29 13460 7317 Mar. Ustay| Predwyplnény
30 13483 7317 Ing Ustay) Pledvyplnény
31 13458 7317 Ing Ustay Predvypinény
32 13817 7317 Ing Ustay] Predyplnénj.
33 13461 7317 RNDr. Ustar ¥

Obrazek 28 Predvyplnéna Sablona otazek

Pti samotné validaci se ovéfuje, zda v databazi existuji ivazky a otazky uvedené v prvnich
dvou sloupcich Sablony. Néasledné se podle konkrétniho typu otdzky kontroluji i dalsi
sloupce, které¢ obvykle obsahuji ¢iselnou hodnotu, piipadné doplitujici textovy popis. Ostatni
sloupce, jako jsou napiiklad jména zaméstnancii, oznaceni pracovisté¢ nebo aktudlni stav

formuléfe, se nevaliduji, protoze jejich obsah neni pii importu dat do systému vyuzivan.

Pokud validace souboru neprob&hne tspésné, je uzivatel o této skutecnosti informovan
a soucasné se mu automaticky stdhne upravena verze Sablony, ve které jsou chybné bunky
ptehledné oznaceny. Krom¢ toho Sablona obsahuje také popis konkrétni chyby u kazdé
problematické bunky — naptiklad chybé&jici hodnota, neexistujici odkaz na ziznam
v databazi, nebo nespravny datovy typ. Ukazka takto oznaceného souboru je zobrazena na
obrazku 29. V ptipadé, ze validace prob&hne bezchybné, je vedoucimu pracovnikovi
zptistupnéna moznost odeslat soubor administratorovi k importu do systému. K souboru je

nutné ptipojit kratkou zpravu, kterad popisuje t€el nebo kontext odesilanych dat.

A ] c D E E G H I J K L
1 Id dvazku |1d otazky [Tituly pred jménem [Jméno _|PFijmeni | Tituly za jménem |Login Pracovigté |Stav formulafe |Podet Studentské hodnoceni | Popis
2 13832 73lding Ustav [ ] Predvypinény
3 13465 7314 Mgr Ustav| | Predvypineny
4 13837 7314 RNDr. Ustav| | Predvypineny
5 13464 7314 Mgr Ustav| | Predvypingny .
6 13867 7314 \n: Ustav Piedvizlnén; test ) [Hodnota mus bt &isko.
7 13458 7314 Mgr Ustav| | Predvypinény
] 13466 7314 Ing Ustav| Predvypinény
9 13457 7314 doc. Mgr. Ustay Predvyplnény | \fednatka zimni semestr
10 13462 7314 Mor Ustay Predvyplnény
" 14119 7314 prof. Ing. Ustay| Predvyplnény
12 13672 7314 Mor Ustav| | Predvypinény 2 Clen rady
13 13460 7314 Mgr Ustav| | Predvypinény
14 1463 7314 Ing Ustav| | Predvypingny
15 13459 7314 Ing Ustav| | Predvypineny
16 13817 7314 Ing Ustav| | Predvypingny
17 13461 TRNDr, Ustav| Predvypinény 083
18 13832 7317 Ing Ustav]  |Predvypingny
19 13465 7317 Mgr Ustav Predvypinény
20 13637 7317 RNDr. Ustav| | Predvypinény
2 13464 7317 Mgr Ustav| Predvypinény
22 1467  737Ing Ustav| | Predvypinény
23 118 7317 Mor. Ustay Predvyplnany
24 13488 7317 Ing. Ustay, Predvyplniny
25 13457 7317 doc. Myr. Ustav| | Predvypinény
26 13462 7317 Mgr Ustav| | Predvypinény
27 14119 7317 prof. Ing Ustav| | Predvypinény
28 13672 7317 Mgr Ustav| | Predvypingny
28 13460 7317 Mgr. Ustav| | Predvypingny
30 13463 7317 Ing Ustav| | Predvypineny
31 13458 T37Ing Ustav| | Predvypingny
32 13817 7317Ing Ustav| | Predvypineny
33 13461 7317 RNDr Ustav L] P eny

Obrazek 29 Sablona otazek s chybnymi buiikami
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ZAVER
V ramci této bakalaiské prace bylo navrzeno a implementovano nové uzivatelské rozhrani
pro zobrazeni hodnoceni akademickych pracovniki Univerzity TomaSe Bati ve Zlin¢.

Aplikace je navrZzena minimalisticky a pfehledné s ohledem na cilovou skupinu uzivateld,

kterou tvoti predevsim praveé akademicti pracovnici.

Vyvoj probihal s vyuzitim webového frameworku Flask, ktery je vhodny pro mensi az
sttedn¢ velké projekty a umoziuje snadné budouci rozsifovani. Pristup k aplikaci je fizen na
zaklade roli. Akademicti pracovnici maji moznost zobrazit a exportovat sva hodnoceni za
uzaviené formuléfe, zatimco vedouci pracovnici maji k dispozici hodnoceni zaméstnancii
svého pracovisté. Vedoucim pracovist’ je navic umoznéno vytvaiet bodovaci Sablony pro
ptizpiisobeni vypoctu hodnoceni dle specifickych univerzitnich pfedpisii a exportovat

predvyplnéné Sablony otazek pro zjednoduseni nasledného sbéru dat.

Uzivatelé s administratorskou roli maji k dispozici pokrocilé funkce, jako je moznost
kopirovani produkéni databaze do testovaci instance za ucelem ovéfovani novych
funkcionalit ¢i importd dat. Zaroveit mohou spravovat parovani otdzek z novych formulari,

coz je klicové pro spravné fungovani bodovacich Sablon.

Aplikace je plné funk¢ni, implementuje vSechny zasadni funkcionality a je pfipravena

k nasazeni v prostfedi univerzity.

Do budoucna lze aplikaci rozsifit napfiklad o moZnost importu struktury pracovist,
uzivatell a jejich uvazkil pro nadchazejici rok, coz je v soucasnosti feSeno prostiednictvim
jiného systému. Dale by bylo vhodné zvazit implementaci pribézného vypliovani
hodnoticiho formuléie — zejména v oblastech jako je tvirci ¢innost — nezavisle na dob¢, kdy
je otevieny k doplnéni akademickym pracovnikiim. Tento pfistup by mohl akademickym

pracovnikiim vyrazné snizit mnozstvi prace pfi findlnim sbéru dat.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha PI:  Text BSD 2—Clause licence
Piiloha P II:  Cast vzorové bodovaci $ablony 2021-2023

Ptiloha P III: Zdrojové kody vytvotrené aplikace



PRILOHA P I: TEXT BSD 2-CLAUSE LICENCE

Copyright 2024 Martin Konatik

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are

permitted provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of

conditions and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of
conditions and the following disclaimer in the documentation and/or other materials

provided with the distribution.

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND
CONTRIBUTORS “AS IS” AND ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES,
INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE
DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE COPYRIGHT HOLDER OR
CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL,
SPECIAL, EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT
NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS
OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) HOWEVER CAUSED
AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT
LIABILITY, OR TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN
ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE.



PRILOHA P II: CAST VZOROVE BODOVACI SABLONY 2021-2023

Text Otazky | 2021 | 2022 | 2023
Hodiny prednasek (pocty rozvrhovanych hodin v ZS a LS akade 0,00 - -
Prednaska v prezencni / kombinované formé studia BSP, MSP 1,80 2,25 2,25

Rizené konzultace v kombinované formé BSP, MSP 1,80 2,25 2,25
Prednaska ve svétovém* jazyce prezencni/kombinované form 2,40 - -
Pfednatka v DSP 2,40 3,00 3,00
Prednaska v DSP ve svétovém jazyce 3,60 4,50 4,50
Hodiny seminafd, cviceni, laboratofi, ateliér(l (pocty rozvrhove 0,00 - -
Seminar nebo cviCeni ve svétovém jazyce (vEetné rozvrhovany 1,80 2,25 2,25
Seminare, cvifeni, laboratofe, ateliéry, v prezencni a kombino 1,20 1,50 1,50
Vedeni povinné odborné staze [0.2 PB/polozku] 0,20 - -

Vedené bakalafské prace obhajené v akademickém roce {Acac 0,00 - -
Ostatni bakalafské prace vedené v akademickém roce {Acader 0,00 - -
Oponentni posudky na bakalafské prace (akademicky rok {Aca 0,00 - -
Vedené diplomové prace obhajené v akademickém roce {Acad 0,00 - -
Ostatni vedeni diplomanti v akademickém roce {AcademicYeal 0,00 - -
Oponentni posudky na diplomové prace (akademicky rok {Aca 0,00 - -
Vedeni doktorandi, ktefi obhajili dizertacni praci v akademické 0,00 - -

Ostatni vedeni doktorandi v akademickém roce {AcademicYea 0,00 - -
Oponentni posudky na disertacni prace (akademicky rok {Acac 0,00 - -
Skolitel doktoranda v 1. roce studia 30,00 30,00 30,00
Skolitel doktoranda ve 2. — 4. roce studia 55,00 55,00 55,00
Skolitel doktoranda v 1. roce studia ve svétovém jazyce 35,00 35,00 35,00

Skolitel doktoranda ve 2. — 4. roce studia ve svétovém jazyce 60,00 60,00 60,00
Vedeni doktoranda ke zkousce z komunikacnich dovednostiv« 10,00 10,00 10,00

FAl: Vedeni bakalafské prace 30,00 30,00 30,00
FAIl: Vedeni diplomové prace 30,00 30,00 30,00
FAIl: Oponovani bakalarské prace 4,00 4,00 4,00
FAIl: Oponovani diplomové prace 4,00 4,00 4,00
FAl: Vedeni bakalafské prace v anglickém jazyce 45,00 45,00 45,00
FAIl: Vedeni diplomové prace v anglickém jazyce 45,00 45,00 45,00
FAIl: Oponovani bakalarské prace v anglickém jazyce 6,00 6,00 6,00
FAI: Oponovani diplomové prace v anglickém jazyce 6,00 6,00 6,00
FAME (2): zapocet pFed zkouskou (semindrni prace, pribéiné 0,20 - -
FAME (2): zapocet pred zkouskou v AJ [0.3 PB/polozku] 0,30 - -
FAME (2): semestralni, nebo vicesemestralni zkouska v BSP, NI 0,50 - -
FAME (2): klasifikovany zapocet v BSP, NMSP v AJ [0.4 PB/polo 0,40 - -
FAME (2): dil&i zkouska v DSP v Al [0.8 PB/polozku] 0,80 - -
FAME (2): ¢len komise pro SZZ v BSP v AlJ, véetné obhajoby BP 1,00 - -
FAME (2): ¢len komise pro SZZ v NMSP v Al, véetné obhajoby [ 1,30 - -
(2):

FAME (2)

¢len komise pro statni doktorskou zkousku v DSP v / 2,00 - -



PRILOHA P III: ZDROJOVE KODY VYTVORENE APLIKACE

e  Zdrojové kody aplikace nahrané v systému IS/STAG



