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ABSTRAKT

Tato bakalatska prace se zabyva tvorbou knihovny pro spravu a zobrazeni rozvrhu v .NET
frameworku Blazor, ktery je popsan v teoretické Casti. V praktické Casti jsou definovany
kli¢ové pozadavky na knihovnu, implementace, testovani a publikace pro vetejné pouziti.

Prace také popisuje rizné zpiisoby pouziti knihovny.

Klicova slova: Blazor, rozvrh, bali¢ek

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the creation of a library for managing and displaying the
timetable in the .NET framework Blazor, which is described in the theoretical part. The
practical part defines the key requirements for the library, implementation, testing and

publishment for public use. The thesis also describes different ways of using the library.

Keywords: Blazor, timetable, package
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UvVOD

Jak jiZ nézev napovida, tato prace se vénuje frameworku Blazor. Ten si postupné ziskava
pozornost jako pomucka pro vyvoj webovych aplikaci, ale jeho popularita stale zaostava za
dominantnimi frameworky, kupfikladu React. Tento nedostatek popularity se odrazi
v omezené nabidce balickll a knihoven, které by usnadnily a zrychlily vyvoj. Cilem této
prace je preklenout tuto mezeru vytvofenim vefejnosti dostupné, moduldrni
a konfigurovatelné knihovny, kterd umozni zobrazovani a spravu udalosti v rozvrhu naptic¢

riznymi typy projekti.

Préce je strukturovana do specifickych casti, kdy je nejprve obecné popsan samotny
framework Blazor. Poté jsou definovany pozadavky na knihovnu. V ¢asti implementace jsou
popsané vybrané ¢asti knihovny, testovani a publikace. Nakonec je popsdno podrobné

vyuziti knihovny v riznych ptipadech.
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I

TEORETICKA CAST
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1 BLAZOR

Blazor je moderni framework vyvinuty spolecnosti Microsoft ureny pro vyvoj SPA.
Umoznuje vyvojafim vyuzit znalosti jazyka C# a .NET ekosystétmu k vytvareni
dynamickych a interaktivnich uzivatelskych rozhrani bez nutnosti pouzit JavaScript [1].

1.1 Hosting models

Aplikaci vyuzivajici tento framework je mozné vykreslovat rGznymi zplsoby, které

umoznuji flexibilitu v nasazeni a optimalizaci vykonu dle specifickych potieb projektu:

e Server-Side Rendering (SSR), ktery umoziiuje vykresleni statickych stranek na

stran¢ serveru,

e Interactive Server, kde veskera aplikacni logika bézi na serveru a klient obdrzi
pouze strukturu DOM prostfednictvim SignalR, coZz je technologie vyuZzivajici

WebSockety pro obousmérnou komunikaci v realném case,

o Interactive WebAssembly, ktery predstavuje WebAssembly aplikaci bézici zcela
na stran¢ klienta bez jakékoli komunikace se serverem. Tento ptistup je idedlni pro
aplikace, které vyzaduji bezproblémovou funkénost i pii vypadku pfipojeni

k internetu nebo pro zamezeni zatéze serveru,
e Interactive Auto, coz je rezim, ve kterém si framework automaticky vybere
nejefektivnéjsi zpusob interaktivity pro danou komponentu [1;2;3].
1.2 Komponenty

Komponenty ptedstavuji zakladni stavebni bloky aplikace. Jedna se o soubory s ptiponou

.razor, které automaticky dédi ze tiidy ComponentBase.
Razor komponenta se sklada ze tii hlavnich ¢asti:
e Direktivy, pfedstavujici vestavéna makra ovliviiujici chovani,
e Razor syntax, ktery kombinuje HTML s C# pro vykresleni U,
e code blok, ve kterém je definovana logika komponenty skrze C# kod
Pro lepsi ptehlednost kodu 1ze komponentu rozdélit do samostatnych souborii dle struktury:
e  Razor syntax,

e  code-behind,
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o  kaskadové styly,
e JavaScript.

Diky tomuto postupu lze oddélit zodpoveédnost jednotlivych ¢asti komponenty do
samostatnych souborli a zaroven ji ponechat jako jeden kus [1;4].

1.3 Zivotni cyklus

Zivotni cyklus zahrnuje fadu udélosti, které umoziuji tvorbu specifického chovani
pti riznych fazi existence komponenty. K tomu jsou implementovany tfi zdkladni metody.
Kazda z nich ma svou synchronni i asynchronni podobu, pficemz synchronni varianty jsou

provadény pred asynchronnimi [1].

1.3.1 Onlnitialized a OnlInitializedAsync

Tyto metody se volaji pfi inicializaci komponenty, podobné jako konstruktor u norméalnich
tfid. Jsou vyvolany pouze jednou pii prvnim vykresleni komponenty, tudiz jsou vhodné pro
nastaveni poc¢ate¢niho stavu ¢i nacteni potfebnych dat [1].

1.3.2 OnParametersSet a OnParametersSetAsync

Tato metoda je vyvolana v potomkovi, zméni-li se hodnota parametru jemu piedaném
z komponenty rodi¢ovské. Umoziuje tak reagovat na zmény a aktualizovat sviij stav [1].
1.3.3 OnAfterRender a OnAfterRenderAsync

Je vyvolana po kazdém vykresleni komponenty nebo jeji Casti. Zahrnuje ptiznak
firstRender indikujici prvotni vykresleni komponenty. Vhodnd je pro operace, které

vyZzaduji, aby bylo UI jiz pln€ vykresleno [1]. Pfikladem je integrace s JavaScriptem.

1.4 Komunikace

Efektivni komunikace mezi komponentami je klicova pro vytvareni slozitych aplikaci.

K tomuto ucelu v Blazoru slouZzi parametry a event callbacky.

1.4.1 Parametry

Rodicovské komponenty piedavaji své hodnoty potomkiim prostiednictvim parametrti, které
jsou oznaceny atributem Parameter. Tyto parametry jsou z pohledu potomka neménné

a slouzi k pfijimani vstupnich dat nebo nastaveni konfigurace komponenty.
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V situacich, kdy je nutné predat stejny objekt vice urovnémi komponentového stromu,
1ze vyuzit kaskddované parametry oznacené atributem CascadingParameter. RodiCovska
komponenta deklaruje tag CascadingValue, coz umozni vesSkerym podifizenym
komponentdm piijmout objekt timto tagem pfeddvanym, aniz by bylo nutné explicitné
predavat parametr skrz kazdou urovent komponentového stromu [3;5].

1.4.2 EventCallbacky

Pro umoznéni komunikace rodicovskych a podiazenych komponent pii udéalostech, jako je
interakce uzivatele, se vyuziva struktury EventCallback. Podfazenda komponenta miize
pomoci EventCallback vyvolat metody definované v rodicovské komponenté, ¢imz

informuje rodi¢e o zmé&né stavu nebo jiné relevantni udalosti [3].

1.5 Direktivy
Direktivy, oznacované symbolem @, jsou specialni instrukce pouzivané v komponentach:
e  (@wusing, ktera specifikuje zahrnuti jmenného prostoru,
e  (@inherits, pro moznosti dédit z jiné komponenty,
e  (wtypeparam, diky které je mozné komponentu definovat generickym typem,
e  (wattribute, ktera dovoluje aplikovat atributy stejnym zptisobem jako na tiidy.

Kromé vyse uvedenych zakladnich direktiv nabizi Blazor také specidlni direktivy pro

definici nad HTML prvky:

e (wbind, umoznujici obousmérné datové vazby mezi HTML prvky a proménnymi

v komponenté¢,

e (@on[event], kterym Ize zpracovat konkrétni udalosti na HTML prvku [3].

1.6 Renderfragmenty

RenderFragment je komplexni typ vyuZivany k definovani opakované pouZzitelnych casti Ul.
Obvykle jsou vyuzity s atributem Parameter, aby bylo mozné do komponenty vkladat

dynamicky markup [3].
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1.7 Integrace s JavaScriptem

Ikdyz je Blazor propagovan jako nahrada JavaScriptu, existuji scénafe, kdy se jeho pouZiti

nelze vyhnout, naptiklad pii potteb¢ integrace JS knihovny nebo nativni webové API.

Pomoci atributu JSInvokable Ize zptistupnit .NET metodu pro volani z JavaScriptu.

JS kéd miize tyto metody zavolat pomoci DotNet.invokeMethodAsync.

Pro opacny smér komunikace, tj. volani JS funkci z .NET kodu, Blazor poskytuje
injektovatelné rozhrani IJSRuntime. Skrze metody Invoke a InvokeAsync je moZné

synchronné 1 asynchronné volat JS funkce, pfedavat argumenty a piijimat hodnoty [6].
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II PRAKTICKA CAST
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2 NAVRH

V této ¢asti prace jsou definovany poZadavky na chovani a funkce knihovny. Jsou zde také

zobrazeny prvotni navrhy uzivatelského rozhrani (UI) vypracované v programu Figma.

2.1 Pozadavky

Obecnymi pozadavky na knihovnu je:
e Zobrazeni udalosti v riiznych pohledech,
e spravu udalosti,
e import a export dat.

Pro zajisténi vyuzitelnosti knthovny napfi€ riznymi typy aplikaci, jako Skolni rozvrhy,

planovace pracovnich smén nebo osobni kalendafe, umozni z pohledu konfigurace:
o Specifikaci zobrazenych dnli a mésici,
e Upravu Casového ramce dne,
e zménu jazyka Ul,
e vlastni implementaci importu a exportu,
e vyuziti vlastni tfidy udalosti,

e nastavovani vlastnosti nad ramec povinnych.

2.2 Zobrazeni udalosti

Udalosti 1ze zobrazit ve tfech reZimech: dennim, tydennim a mési¢nim. Knihovna umoziuje
konfigurovat, které dny a mésice se zobrazi. Diky tomu lze vytvofit rozvrh specificky pro

Jo 4

potieby, jako je pracovni tyden (pond¢li az patek) nebo Skolni rok (zaii az Cerven).
Dale je mozné prizplisobit asovy ramec zobrazeni, tedy stanovit pocatec¢ni a koncovy
cas. Tento ¢asovy rdmec ma vliv na generovani miizky, kde ovliviiuje pocet jednotlivych

casovych bun€k zobrazovanych v rozvrhu.
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2.2.1 Denni zobrazeni

Zobrazené Ul je rozd€leno na:

« Casovy sloupec, ktery zobrazuje jednotlivé hodiny dle konfigurace ¢asového ramce,

e sloupec s udalostmi, ktery obsahuje ¢asové buiiky, ve kterych se jednotlivé udalosti

zobrazi.

Prvni buiika ve sloupci s udélostmi je ur¢ena pro mimo-rdmcové uddlosti. Tyto udalosti

trvaji vice nez jeden den nebo ¢astecné spadaji mimo definovany ¢asovy ramec.

06:00

09:00

10:00

11:00

12:00

14:00

15:00

16:00

2.2.2 Tydenni zobrazeni

Title

Title

Title

Title

Monday 1st, July 2024 >

Title

Obrazek 1: Navrh UI denniho zobrazeni v programu Figma

(zdroj: vlastni)

Tydenni zobrazeni je dosti podobné dennimu, rozdil spoc¢iva v poctu sloupcti s udéalostmi,

kdy pro kazdy definovany den rozvrhu je zobrazen dany sloupec. Nad sloupcem je zobrazen

nazev specifického dne, kdy se Ize kliknutim na né¢j pfepnout do denniho zobrazeni.
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[+ Day Week Month
< 28st Week, July 1 - July 7 2024 >
Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday
Whole Day Event
06:00 Event
07:00
Event Event Event Event
08:00 Event ST

09:00
10:00
11:00
12:00
13.00
14:00
15:00
16:00

17:00

Obrazek 2: Navrh UI tydenniho zobrazeni v programu Figma
(zdroj: vlastni)
2.2.3 Mésicni zobrazeni
M¢ésicni zobrazeni poskytuje celkovy piehled planovanych udalosti na cely mésic. Pro

vyplnéni miizky jsou zobrazeny i dny z pfedchoziho a nésledujiciho meésice. Tyto dny

udalosti nezobrazuji.

o Day Week Month
< July 2024 >
Mon Tue Wed Thu Fri Sat Sun
1 2 3 4 5 6 7
Mathemat... 9AM - 10AM
Art 11AM - 12PM
and 3 more
8 9 10 1 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 31

Obrazek 3: Navrh UI mési¢niho zobrazeni v programu Figma

(zdroj: vlastni)
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2.3 Navigace po Casové ose

Navigace po ¢asové ose je umoznéna Sipkami v zahlavi, které uzivateli dovoluji pfechazet
mezi dny, tydny nebo mésici. Pokud je zvolené datum neplatné, naptiklad pti pfechodu na

den, ktery neni v konfiguraci, automaticky se prechazi na nejblizsi platné datum.

2.4 Sprava udalosti

V této sekci jsou popsany postupy a pravidla pro tvorbu, upravy a odstranéni udalosti, véetné

specifik chovani pro skupinové udalosti.
Pti tvorbé a aktualizaci musi udalost spliiovat nasledujici pravidla:
e  Vyplnény nazev udalosti,

e validni den a mésic dle konfigurace.

2.4.1 Tvorba udalosti

Novou udalost 1ze vytvofit pomoci tlacitka v zahlavi rozvrhu nebo kliknutim do prazdné

buiiky. Tim se otevie modalni okno pro zaddni nazvu a Casu trvani udalosti.

Pti vytvateni je dostupna volba opakovatelnosti jednorazové, denni, tydenni, mésicni,
nebo vlastni opakovani po dnech). V piipadé opakované udalosti se vybira datum, do kdy se

udalost opakuje.

2.4.2 Aktualizace udalosti

Kliknutim na udalost se otevie okno pro zobrazeni detaili a moZnost aktualizace.
U skupinovych udalosti 1ze ménit celou skupinu, pouze budouci udélosti, nebo jednotlivou

udalost.

2.4.3 Odstranéni udalosti

Udélost 1ze odstranit z detailu udalosti pfisluSnym tlacitkem v zapati. U skupinové udalosti
ma uzivatel navic moznost smazat celou skupinu, budouci udalosti, nebo jednu konkrétni

udalost.

2.5 Import a export udalosti

Import udélosti lze zapocit kliknutim na piislusné tlacitko v zahlavi rozvrhu. Tim je

vyvolano otevieni standartniho dialogu prohlizece pro vybér souboru. Po vybrani se zobrazi
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modalové okno ke specifikaci chovani importu a to bud’ pfidani do aktualniho sezamu

udalosti nebo jeho piepsani.

Pro export udalosti sta¢i pouze kliknout na tla¢itko a soubor s udalostmi je automaticky

stazen. Exportovan je cely obsah seznam udalosti.
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3 IMPLEMENTACE

V této Casti je detailné popsana implementace feSeni, doplnénd praktickymi ukézkami
konkrétnich realizaci. Implementace je realizovana v projektu typu Razor Class Library

a nese nazev Blazor.Timetable. Ikony pouZité napti¢ knihovnou jsou poskytnuty knihovnou

Tabler.

3.1

Zdrojovy kéd je organizovan do n€kolika jmennych prostort, které jsou strukturovany dle

jejich funkéniho zaméteni. Diky tomu je knihovna pfehlednéjsi a odpovédnost je patficné

Struktura

oddé€lena. Hlavni jmenné prostory jsou:

Common,
Components,
Models,
Resources,

Services.

Hlavni komponenty, které v knihovné figuruji, popisuje Tabulka 1.

Tabulka 1: Seznam podstatnych komponent

Komponenta Popis
Timetable Hlavni komponenta, organizuje cely rozvrh
Options Zéhlavi s tlaitky pro export a zménu zobrazeni
Navigation Navigacni ¢ast rozvrhu pro ptechod po ¢asové ose
Gridltem Burka ve mfiZce
TimetableEvent Udélost v butice
ModalContainer Obal modalovych oken
EventModal Sprava udalosti
GroupMoveModal Dialog pro vybér moznosti piesunu
ImportModal Dialog pro vybér moznosti importu

(zdroj: vlastni)
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Mezi podptrné komponenty patii komponenty ikon, jako naptiklad CalendarDaylcon

a vstupni komponenty jako InputDateTime.

3.2 Generi¢nost

JelikoZ jednim z poZadavkll je mozZnost pouzit v knihovné vlastni tfidu udalosti, je nutné
knihovné umoznit praci s generickym typem udalosti. K tomu je potieba znat stromy vyraz,

neboli selektory, pro povinné vlastnosti udalosti [6].

Z téchto selektort se skrze reflexi vytvoii gettery a settery vlastnosti za béhu programu,

coz fesi metody CreateGetter a CreateSetter tiidy PropertyHelper, viz Ukazka kodu 1.
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public static Func<TObject, TProperty?> CreateGetter<TObject, TProperty>
(Expression<Func<TObject, TProperty?>> expression) where TObject : class

if (expression.Body is not MemberExpression
&& expression.Body is not UnaryExpression { Operand:
MemberExpression })
throw new ArgumentException(
"Expression must point to a property", nameof(expression));

var compiledExpression = expression.Compile();
return obj => Equals(obj, default(TObject))

? default

: compiledExpression(obj);

}

public static Action<TObject, TProperty?> CreateSetter<TObject, TProperty>
(Expression<Func<TObject, TProperty?>> expression) where TObject : class

var memberExpr = expression.Body switch

{
MemberExpression me => me,
UnaryExpression ue when ue.Operand is MemberExpression me => me,
_ => throw new ArgumentException(
"Expression must point to a property", nameof(expression)),
b

if (memberExpr.Member is not PropertyInfo propertyInfo)
throw new ArgumentException(
"Member is not a property", nameof(expression));

var parameter = expression.Parameters[0];
var valueParameter = Expression.Parameter(typeof(TProperty), "value");

var valueToAssign = valueParameter as Expression;
if (propertyInfo.PropertyType != typeof(TProperty))
valueToAssign = Expression.Convert(
valueParameter, propertyInfo.PropertyType);
var member = Expression.MakeMemberAccess(parameter, propertyInfo);
var assign = Expression.Assign(member, valueToAssign);
var lambda = Expression.Lambda<Action<TObject, TProperty?>>(
assign, parameter, valueParameter);

return lambda.Compile();

Ukazka kédu 1: Pomocné metody CreateGetter a CreateSetter

Pfi inicializaci hlavni komponenty Timetable jsou do ni pfedané selektory pomoci této
tfidy pfetvoieny a ulozeny ve tfidé PropertyAccessors, aby nebylo potieba tuto narocnou
operaci opakovat. Napfi¢ knihovnou je poté pro pfistup k vlastnostem udalosti pouzita

totoznd instance PropertyAccessors.
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3.3 Struktura rozvrhu

Ttidy pro reprezentaci rozvrhu jsou vytvofeny hierarchicky, kde tfida Grid pfedstavuje
rozvrh obsahujici seznam sloupct a titulka fadkt pro denni a tydenni zobrazeni, viz Ukazka
kodu 2. Pro zajiSténi inicializace veskerych vlastnosti nezbytnych pfi nasledném zobrazeni
je vyuzivan modifikator required. Diky nému Ize vynutit inicializaci dané vlastnosti pii
tvorbé tfidy [7]. Sloupce, piredstavujici jednotlivé dny tydne, jsou charakterizovany
vyctovym typem DayOfWeek, indexem a seznamem Casovych bunék, které dale obsahuji
informace o udalostech. Uvnitt udalosti je pouzivana tfida PropertyAccessors pro simulaci

getterd a setterd.

internal sealed class Grid<TEvent> where

TEvent :

{
public
public
public

public
{

class

required string Title { get; init; }
ICollection<Column<TEvent>> Columns { get; init; } = [];
IEnumerable<string> RowTitles { get; init; } = [];

CellItem<TEvent>? FindItemByItemId(Guid itemId)

return Columns.SelectMany(col => col.Cells)

}

public
{

.SelectMany(cell => cell.Items)
.FirstOrDefault(item => item.Id == itemId);

Cell<TEvent>? FindCellByEventId(Guid eventId)

return Columns.SelectMany(col => col.Cells)

}

public
{

.FirstOrDefault(cell =>
cell.Items.Any(e => e.Id == eventId));

Cell<TEvent>? FindCellById(Guid cellId)

return Columns.SelectMany(col => col.Cells)

.FirstOrDefault(cell => cell.Id == cellld);

Ukazka kodu 2: Generické tfida rozvrhu

3.4 Zobrazeni udalosti

Proces zobrazeni udalosti na Ul 1ze popsat v nasledujicich krocich:

1. Komponenta na zaklad¢ konfigurace zavola ptislusnou zobrazovaci sluzbu,

2. tato sluzba vytvoii a adekvatné naplni tfidu miizky udalostmi spadajicimi do

aktualniho zobrazeni,

3. obsah této ttidy je vykreslen do rozvrhu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

3.4.1 Sluzby

Pro kazdy typ zobrazeni je implementovana zobrazovaci sluzba, ktera ma za ukol ze
seznamu vSech udalosti vyfiltrovat specifické udalosti spadajici do aktudlniho zobrazeni

a vytvofit z nich tfidu reprezentujici rozvrh.

Vsechny zobrazovaci sluzby jsou implementaci rozhrani IDisplayService. To definuje
vlastnost DisplayType, kterd urcuje, ke kterému typu zobrazeni se dand implementace vaze
a metodu CreateGrid pro generaci instance tfidy rozvrhu, viz Ukazka kodu 3. Metoda
piijima seznam generickych udélosti, konfigura¢ni tfidu rozvrhu TimetableConfig, datum

a pomocnou tfidu PropertyAccessors pro pristup k vlastnostem udalosti.

internal interface IDisplayService

{
DisplayType DisplayType { get; }

Grid<TEvent> CreateGrid<TEvent>(
IList<TEvent> events,
TimetableConfig config,

DateOnly date,
PropertyAccessors<TEvent> props)
where TEvent : class;

Ukézka kédu 3: Rozhrani IDisplayService

Jednotlivé implementace, tj. DailyService, WeeklyService a MonthlyService, jsou
zaregistrovany do kontejneru sluzeb, do hlavni komponenty Timetable injektovany a pii

aktualizaci rozvrhu je zavoldna patfi¢nd implementace dle aktualniho typu zobrazeni viz

Ukézka kodu 4.

private void UpdateGrid()
{
var displayService = DisplayServices.FirstOrDefault(s => s.DisplayType ==
_timetableManager.DisplayType)
?? throw new NotSupportedException($"Implementation for
{nameof(DisplayTypel}: '{_timetableManager.DisplayType}' not found.");

_timetableManager.Grid = displayService.CreateGrid(Events, TimetableConfig,

_timetableManager.CurrentDate, _eventProps);
StateHasChanged();
}

Ukazka kodu 4: Metoda pro aktualizaci rozvrhu dle typu zobrazeni
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3.4.2 Vykresleni

Rozvrh je vykreslovan v hlavni komponenté Timetable formou CSS gridu, coz je zpiisob
dvoudimenzionalniho vykresleni uzivatelského rozhrani umoziujici ptesné umisténi prvki

na strance [8].

Pro jednotlivé builkky miizky je vytvofena komponenta GridItem, kterd umozuje
specifikovat umisténi a rozsah polozky pomoci parametri RowIndex, ColumnlIndex
a Span. Parametr Direction urcuje smér rozsifeni. Komponenta také podporuje zpracovani
udalosti kliknuti pfes parametr OnClick a umoznuje vlozeni vlastniho obsahu skrze
RenderFragment ChildContent. Cast komponenty Timetable, ktera fesi vykresleni
jednotlivych ¢asovych bunék, zobrazuje Ukéazka kodu 5.

@foreach(var column in _timetableManager.Grid.Columns)

{

foreach (var cell in column.Cells)

{
var style = "timetable-body-cell grid-border"
+ (cell.Type == CellType.Disabled ? " disabled" : "");
<GridItem CssClass=@style
Direction=SpanDirection.Vertical
RowIndex=@(cell.RowIndex + 1)
SlotId=@(cell.Type != CellType.Disabled ? cell.Id : null)
OnClick="@(() => HandleOpenCreateModal(cell.DateTime))"
ColumnIndex=@(!isMonthView ? column.Index + 1 : column.Index)

/>

Ukézka kédu 5: Vykresleni ¢asovych bunék

Zbytek rozvrhu je zobrazovan po sloupcich, kde se v prvnim tadku vykresli bunka
sndzvem dne, jednd-li se o denni ¢i tydenni zobrazeni. V tomto pfipad¢ jsou rovnéz

v prvnim sloupci vykresleny titulky ¢asovych bunék, vztahujici se k danému fadku.

Pro zobrazeni a spravné umisténi udalosti v bunice je vyuzita generickd komponenta
TimetableEvent, kterd se vklada jako potomek komponenté Gridltem. Parametry se ji
konfiguruji vlastnosti jako potadi Order. V ptipad¢ kdy se prekryva vice udalosti ve stejné
Casové bunce, také smér rozsiteni Direction podobné jako u komponenty GridItem. Ukazka

kodu 6 zobrazuje koéd k vykresleni komponenty udalosti.
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@foreach (var cell in column.Cells)
{
foreach (var cellItem in cell.Items)
{
var direction = isMonthView || cell.Type == CellType.Header
? SpanDirection.Horizontal : SpanDirection.Vertical;
<GridItem Offset=@cell.Items.Count
Direction=@direction
ColumnIndex=@(isMonthView ? column.Index : column.Index + 1)
RowIndex=@(cell.Type == CellType.Header
? 2 : cell.RowIndex + 1)
Span=@cellItem.Span>
<TimetableEvent CellItem=@cellItem
OnEventUpdated="(UpdateAction<TEvent> props)
=> HandleEventUpdatedAsync(props)"
OnEventDelete="(DeleteAction<TEvent> props)
=> HandleEventDeletedAsync(props)"
AdditionalFields=@AdditionalFields
Order=@cell.Items.Index0f(cellItem)
Direction=@direction />
</GridItem>

Ukazka kodu 6: Vykresleni udalosti v ¢asové buiice
3.5 Sprava udalosti

Spravu samotnou deleguje komponenta Timetable tfid¢ TimetableManager. Ta definuje
metody pro tvorbu, tpravu ¢i odstranéni jednorazovych a skupinovych udalosti. Ul spravy
je implementovano v komponenté¢ EventModal, ktera slouZzi jak pro tvorbu tak i ipravu viz

Ukazka kodu 7.
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private async Task SaveAsync()

if (!validate())
return;

if (State == EventModalState.Create)

{
var createProps = new CreateAction<TEvent>
{
Repetition = SelectedRepeatability,
RepeatUntil = RepeatUntil.ToDateOnly(),
RepeatDays = RepeatAfterDays,
EventDescriptor = EventDescriptor
b
await OnCreate.InvokeAsync(createProps);
}
else
{
var updateProps = new UpdateAction<TEvent>
Original = OriginalEventDescriptor,
New = EventDescriptor,
Scope = SelectedScope
b
await OnUpdate.InvokeAsync(updateProps);
}

ModalService.Close();

Ukazka kodu 7: Metoda pro ulozeni

Pti zavoléani callbacku OnCreate, viz Ukazka kodu 8, se argument rozlozi a pteda do
metody CreateEvents tfidy TimetableManager, kde se vytvofi udélosti dle pozadavku.
Vystupny seznam zpracuje komponenta Timetable a rozvrh aktualizuje. Podobny postup je
proveden 1 v pfipad¢ upravy ¢i odstranéni udalosti. Nazorny ptikald tvorby zobrazuje
Ukézka kédu 9.

private async Task HandleEventDeletedAsync(
DeleteAction<TEvent> deleteProps)

{
if (deleteProps.Scope == ActionScope.Single)
{
var deletedEvent = _timetableManager.DeleteEvent(
Events, deleteProps);
await OnEventDeleted.InvokeAsync(deletedEvent);
}
else
{
var deletedEvents = _timetableManager.DeleteGroupEvent(
Events, deleteProps);
await OnGroupEventDeleted.InvokeAsync(deletedEvents);
}
UpdateGrid();
}

Ukéazka kodu 8: Metoda pro odstranéni udalosti ze seznamu
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public IList<TEvent> CreateEvents(
EventDescriptor<TEvent> templateDescriptor,
Repeatability repetition,
DateOnly? repeatUntil, int? repeatDays = null)

{
var rootDesc = templateDescriptor.DeepCopy();
var result = new List<EventDescriptor<TEvent>> { rootDesc };
if (repetition != Repeatability.Once)
{
var groupId = Guid.NewGuid().ToString();
rootDesc.GroupId = groupld;
var baseFrom = rootDesc.DateFrom;
var baseTo = rootDesc.DateTo;
var i = 1;
while (true)
{
var nextFrom = repetition switch
{
Repeatability.Daily => baseFrom.AddDays(i),
Repeatability.Weekly => baseFrom.AddDays(7 * i),
Repeatability.Monthly => baseFrom.AddMonths(i),
Repeatability.Custom when repeatDays.HasValue
=> baseFrom.AddDays(repeatDays.Value * i),
_ => throw new ArgumentException("Invalid repetition"),
H
if (nextFrom.ToDateOnly() > repeatUntil)
break;
var desc = rootDesc.DeepCopy();
desc.DateFrom = nextFrom;
desc.DateTo = baseTo + (nextFrom - baseFrom);
desc.GroupId = groupld;
result.Add(desc);
i++;
}
}
return [.. result.Select(d => d.Event)];
}

Ukézka kodu 9: Metoda tiidy TimetableManager pro tvorbu udalosti
3.5.1 Drag and drop

Pro implementaci funkcionality drag-and-drop udélosti mezi ¢asovymi buiitkami v rozvrhu
je vyuzita knihovna interact.js viz interactjs.io, jelikoZ v Blazoru samotném je obtizné tuto

funkcionalitu implementovat.

Kazda udalost a ¢asova buiika méa unikatni identifikator. Pfi taZeni udalosti se diky
pozici dopadu zjisti identifikator cilové burky, a ten se spolecné s identifikatorem udélosti
pouzije pro volani .NET metody. Ta pak v aktudlni instanci rozvrhu identifikuje a aktualizuje
ptislusnou udélost a jeji novou lokaci dle datumu nové buiiky. V ptipadé€ skupinové udalosti
je zobrazeno modalové okno pro vybér moznosti pfesunu. Ukdzka kdédu 10 zobrazuje JS

funkci vyvolanou pfi upusténi pietahované udalosti do ¢asové bunky.


http://www.interactjs.io/
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async end(event) {
event.preventDefault();
const target = event.target;
const closestSlot = findClosestSlot(target);
target.style.zIndex '
target.style.cursor

1
'pointer’';

if (!closestSlot) {
resetPosition(target);
return;

}

const eventId = target.getAttribute(eventArgument);
const targetSlotId = closestSlot.getAttribute(slotArgument);
const originalSlotId = target.getAttribute(originalSlotArgument);

if (targetSlotId === originalSlotId) {
resetPosition(target);
return;

}

await objRef.invokeMethodAsync('MoveEventAsync', eventId, targetSlotId)
.catch(error => {
console.error("Error moving event: ", error);

});

Ukézka kédu 10: Funkce pro vyvolani zmény udélosti
3.5.2 Pridané vlastnosti

Jelikoz ma knihovna umoznit ptidani vlastnich vlastnostni pii tvorbé ¢i tipraveé udalosti, je

nezbytné definovat rozsifitelny systém vstupl s moznosti validace.

Validace je provedena pii zmén€ hodnoty vstupu ¢i pii potvrzeni v komponenté
EventModal. Aby bylo mozné ztéto komponenty validovat dodatecné vlastnosti, je
vytvotena kaskaddova hodnota, ktera poskytuje vstupnim komponentdm metodu pro piidani
vlastni valida¢ni metody do seznamu v EventModal. Diky tomu lze vSechny valida¢ni
metody, naptiklad pfi tvorbé, spustit nardz a pfipadné zamezit dokonceni, pokud nékterd

z nich obsahuje chybu.

Vstupni komponenty dédi z generického zédkladu BaseInput, ktery definuje kompletni
rozhrani umoziyjici registraci pfi provedeni metody Zivotniho cyklu OnParametersSet.
Diky tomu pouze staci vstupni komponenté definovat valida¢ni funkci a o zbytek se postara
sama. Cast relevantniho kodu abstarktni komponenty BaseInput zobrazuje Ukazka kodu 11.

Validac¢ni funkce se poté spoustéji skrze metodu Validate.
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[CascadingParameter(Name = "RegisterValidation")] public Action<Func<bool>>?
RegisterValidation { get; set; }

[CascadingParameter(Name = "StateChanged")] public Action? StateChanged { get;
set; }

protected virtual TType BindProperty

{
get => _getter(Model) ?? default!;
set

{
if (EqualityComparer<TType>.Default.Equals(_getter(Model), value))
return;

_setter(Model, value);
ValueChanged. InvokeAsync(value);
ValidateInput();
StateChanged?.Invoke();

}

protected override void OnParametersSet()

{
if (Selector is null)
throw new InvalidSetupException("Selector is not set");

RegisterValidation?.Invoke(ValidateInput);

PropertyHelper.CreateGetter(Selector!);
PropertyHelper.CreateSetter(Selector!);

_getter
_setter

, =

private bool ValidateInput()

{
if (validate is null)
return true;

ErrorMessage = Validate(_getter(Model)!);
return string.IsNullOrEmpty(ErrorMessage);

Ukézka kodu 11: Cast kodu komponenty Baselnput
3.6 Datova vyména

V této Casti je popsan proces datové vymeény, ktery zahrnuje import a export udalosti ve

vychozi implementaci pro format CSV.

3.6.1 Export

Export udalosti fesi vychozi implementace CsvExportTransformer. Ta s pomoci tfidy
CsvGenerator vytvoii normalizovany seznam fadkd a v transformeru se tento seznam
prevede do tfidy datového proudu. Jelikoz je stazeni exportovaného souboru realizovano
skrze JS, musi tento transformer vracet proud formatu DotNetStreamReference, viz

Ukézka kodu 12.
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public sealed class CsvExportTransformer : IExportTransformer
{
public IExportInfo Transform<TEvent>(
IEnumerable<TEvent> records, IList<ISelector<TEvent>> properties)
where TEvent : class

var csvContent = CsvGenerator.CreateCsvContent(
records, properties);

var memoryStream = new MemoryStream();
using var writer = new StreamWriter(
memoryStream, Encoding.UTF8, 1024, true);

foreach (var line in csvContent)

{
}

writer.Flush(Q);
memoryStream.Position = 0;

writer.WriteLine(string.Join(CsvGenerator.Separator, line));

return new ExportInfo
{
StreamReference = new DotNetStreamReference(
memoryStream, true),
FileExtension = "csv"

H

Ukézka kodu 12: Implementace export transformeru

Transformer je vyuzit v komponenté Options, kde pti kliknuti na tlacitko exportu je
zavolana metoda Transform. Jeji vystup, tj. datovy proud a nazev souboru, je predan do JS

funkce downloadFileFromStream.

private async Task HandleExportClickedAsync()
{
if (_jsModule is null) return;
var transformResult = ExportConfig.Transformer.Transform(
Events, ExportConfig.Selectors);
var fileName = $"{ExportConfig.FileName}.{transformResult.FileExtension}";

using var stream = transformResult.StreamReference;

await _jsModule.InvokeVoidAsync("downloadFileFromStream", fileName, stream);

Ukézka kodu 13: Metoda pro vyvolani stazeni souboru

JavaScript funkce downloadFileFromStream poté provede potiebné kroky ke

stazeni souboru z proudu.
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export async function downloadFileFromStream(
fileName, contentStreamReference) {

try

{
const arrayBuffer = await contentStreamReference.arrayBuffer();
const blob = new Blob([arrayBuffer],
{ type: 'application/octet-stream' });
const url = URL.createObjectURL(blob);

const anchorElement = document.createElement('a');
anchorElement.href = url;

anchorElement.download = fileName ?? '';
document.body.appendChild(anchorElement);
anchorElement.click();
document.body.removeChild(anchorElement);

URL .revokeObjectURL(Curl);

} catch (error) {

}

console.error('Error while exporting to file:', error);

Ukazka kodu 14: Funkce pro stazeni souboru z proudu

3.6.2 Import

Import udélosti za¢ind v JavaScript funkci prompFileSelect. Tato funkce je zavoldna

kliknutim na tlacitko importu v komponenté Options stejnym zpiisobem jako u funkce pro

export. Jejim ucelem je prevod souboru na format base64 a predani do komponentové

metody ReceiveFileBase64Async.

export function promptFileSelect(dotNetRef, maxSize, allowedExtensions)

{
const inp = document.createElement('input');
inp.type = 'file';
if (allowedExtensions && allowedExtensions.length)
inp.accept = allowedExtensions.map(e => '.' + e).join(',"');
inp.onchange = async ev => {
const file = ev.target.files[0];
const buf = await file.arrayBuffer();
const u8 = new Uint8Array(buf);
let binary = '';
for (let i = 0; i < u8.length; i++) {
binary += String.fromCharCode(u8[i]);
}
const base6ld4 = btoa(binary);
dotNetRef.invokeMethodAsync('ReceiveFileBase6UAsync', base6d);
H
inp.clickQ);
}

Ukazka kodu 15: Funkce pro predani zpracovaného souboru

Metoda ReceiveFileBase64Async, kterou zobrazuje Ukéazka kodu 16, pomoci metody

Transform tifidy CsvimportTransformer soubor zpracuje a vytvoii seznam udalosti.

Tento seznam, spolu s metodou pro dokonceni importu, je pfedan do modalového okna. Zde
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je moznost vybéru bud’to pfepsani aktuadlnho seznamu udélosti seznamem importovanym,

nebo jeho rozsifeni viz Ukazka kodu 17.

[JSInvokable]
public async Task ReceiveFileBase6UAsync(string base6u)

var content = Convert.FromBase6uUString(base6d);
var stream = new MemoryStream(content, writable: false);
var items = ImportConfig.Transformer.Transform(

stream, ImportConfig.Selectors);

await stream.DisposeAsync();
var parameters = new Dictionary<string, object>

{

{ "ImportedEvents", items },
{ "OnSubmit", OnImport }
b

ModalService.Show<ImportModal<TEvent>>(parameters);

Ukazka kédu 16: Metoda pro zpracovani obsahu souboru
private async Task HandleImportAsync(ImportAction<TEvent> props)
if (props.Type == ImportType.Append)
{

foreach (var item in props.Events)
Events.Add(item);
}

else
{
}

UpdateGrid();
await OnEventsImported.InvokeAsync(props);

Events = props.Events;

Ukézka kodu 17: Metoda dokonceni importu
3.7 Lokalizace

Pro usnadnéni realizace prekladu je vytvofena tfida Localizer, kterd obaluje tfidu
ResourceManager a poskytuje pfistup k lokalizovanym fetézcim prostfednictvim
indexového pfistupu. Pro Sablonové texty je k dispozici metoda GetLocalizedString, ktera

umoziuje jejich ptimé nahrazeni viz Ukazka kodu 18.

Jednotlivé preklady jsou uloZeny v souborech prostiedkil s pfiponou .resx, respektivé

GlobalResource.resx pro anglictinu a GlobalResource.cs.resx pro ¢estinu.
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internal sealed class Localizer

{
private readonly ResourceManager _resourceManager;
public Localizer(string baseName, System.Reflection.Assembly assembly)
{
_resourceManager = new ResourcelManager(baseName, assembly);
}
public string this[string Kkey]
{
get => _resourceManager.GetString(key, CultureConfig.CultureInfo) ?? key;
public string GetLocalizedString(string key, params object[] args)
{
return string.Format(this[key], args);
}
}

Ukazka kodu 18: Tfida Localizer
3.8 Testovani

Vybrané ¢asti knihovny, naptiklad zobrazovaci sluzby, jsou testovany pomoci jednotkovych
testll v samostatném projektu Blazor.Timetable.Tests. K testovani je vyuzit framework
xUnit, ktery je navic obohacen vyuzitim knihovny FluentAssertions, diky které¢ Ize testy
psat vice intuitivnim a snadno pochopitelnym zpiisobem. Ukédzka kédu 19 zobrazuje
jednotkovy test tfidy CsvGenerator. Metoda je rozpoznana jako testovaci diky atributu Fact

[9]. Tabulka 2 poté informace o jednotlivych testovacich tfidach.

[Fact]
public void CreateCsvContent_ShouldCreateCorrectDataRows()
{
var testRecords = new List<TestEvent>
{
new() { Propertyl = "Valuel", Property2 = "Value2" },
new() { Propertyl = "Value3", Property2 = "Valued" }
b

new List<ISelector<TestEvent>>

var propertySelectors

new Selector<TestEvent, string>("Propertyl", e => e.Propertyl),
new Selector<TestEvent, string>("Property2", e => e.Property2)

H
var result = CsvGenerator.CreateCsvContent(testRecords, propertySelectors);
result.Should() .HaveCount(3);

result[1].Should().Equal(["Valuel", "Value2"]l);
result[2].Should().Equal(["Vvalue3", "Valueu"]);

Ukazka kédu 19: Znazornéni testovaciho piipadu s vyuzitim FluentAssertions
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Tabulka 2: Piehled testovacich tiid

Testovaci tiida Testovana tiida POée;;?;t;)JECiCh
PropertyHelperTests PropertyHelper 25
DailyServiceTests DailyService 22
WeeklyServiceTests WeeklyService 11
MonthlyServiceTests MonthlyService 3
CsvGeneratorTests CsvGenerator 6
CsvimportTransformerTests |CsvimportTransformer 6

(zdroj: vlastni)

Pii testovani zobrazovacich sluzeb je kladen diraz na riizné scénare, které mohou pfi

generaci nastat. Jedna se naptiklad o rizné trvani udalosti ¢i konfigurace.

3.9 Publikace

Pro moznost publikace balicku do platformy NuGet, kterd slouzi k jejich uchovavani
a distribuci, je nutné nejprve provést konfiguraci projektu. Toho lze docilit pfidanim

specifického nastaveni do projektového souboru Blazor.Timetable.csproj:
e  Moznost zabaleni projektu do balicku,

e unikatni identifikator,

e nazev,
® verze,
e  autor,

cesta k licencnimu souboru a souboru ptirucky README.

Po konfiguraci je mozné balicek sestavit pomoci ptikazu dotnet pack. Ten zabali projekt
do souboru s piiponou .nupkg a umisti jej do vychoziho adresate ./bin. Vysledny .nupkg
soubor je pfipraven k publikaci a jeho nahrani 1ze snadno provést prosttednictvim webového

rozhrani nuget.org [10;11].


https://nuget.org/
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3.10 Repozitar

Zdrojové koédy fteSeni jsou dostupné na platformé GitHub. Adresa repozitife je

https://github.com/Filipxxd/Blazor.Timetable.

Repozitat obsahuje dvé hlavni vétve — master a dev. Vétev dev je urena pro vyvoj

a testovani, zatimco master slouzi jako stabilni produkéni vétev, z niz se balicek publikuje.

Pro usnadnéni opakovanych ¢innosti jsou vytvofeny automatizované procesy pomoci

GitHub Actions. Ty se spousti pifi kazdém slouceni zmén nebo piikazu push. Nize je

Tabulka 3 s pfehledem automatizovanych ¢innosti. [12]

Tabulka 3: Implementované procesy

Nazev Ovlivnéna vétev Popis
Build and Test  |vSechny Provede sestaveni projektu a spusti testy
Release package |master Vytvofti a publikuje balicek

(zdroj: vlastni)
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4 POUZITI

Knihovna nabizi rozmanité moznosti konfigurace, a proto je dilezité ukdzat rizné scénate
vyuziti a pfizptisobeni v konzumni aplikaci. Pro snadnéjsi pochopeni jsou implementace
realizovany v predgenerované strance Home.razor, kterd je standardné soucdsti nové

vytvotenych Blazor projekta.

4.1 Predpoklady
Pro vytvoteni Blazor projektu a vyuziti této knihovny je vyZzadovano nésledujici:
e Nainstalovana runtime a SDK pro .NET 8.0 a vyssi,

o IDE, idealné¢ Microsoft Visual Studio 2019 a vyssi.

4.2 Tvorba projektu

Nasledujici kroky popisuji postup pii vytvareni nového Blazor Server projektu pomoci

vyvojového prostredi Visual Studio:
e  Otevfeni vyvojového prostiedi,
e vybrani moznosti Vytvorit novy projekt z hlavniho menu,
e ze seznamu dostupnych Sablon je vybrani Blazor Server App,
e zadani ndzvu projektu,
e zvoleni verze a nastaveni render mode Server,

e dokonceni tvorby.

4.3 Minimal setup

Nejprve je potieba piidat do projektu samotnou knihovnu. Toho lze docilit piikazem
dotnet add package Blazor.Timetable. Alternativné lze balicek do knihovny pfidat skrze

NuGet Package Explorer.

Dale do hlavni tfidy aplikace Program zaregistrovat sluzby prostiednictvim rozsiiujici
metody AddBlazorTimetable. Aby bylo mozné aplikovat kaskadové styly, je nutné aktivovat

obsluhu statickych soubort pomoci UseStaticFiles.
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using Blazor.Timetable.Common.Extensions;

var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);
/...

builder.Services.AddBlazorTimetable();

var app = builder.Build();

app.UseStaticFiles();

/...

app.Run();
Ukazka kodu 20: Piidané metody ve tfidé Program
V komponenté App.razor se do tagu hlavicky ptida link na soubor kaskadovych styli.
Cesta se sklada z ndzvu projektu a pripony styles.css.
<link rel="stylesheet" href="Web.styles.css"/>
Ukazka kodu 21: Tag kaskadovych styli

Naésledné je potieba vytvofit tiidu samotné udalosti, se kterou bude knihovna pracovat.
Tato tfida musi obsahovat povinné vlastnosti viz Tabulka 4. Piiklad takov¢ tiidy predstavuje

Ukazka kodu 22.

Tabulka 4: Povinné vlastnosti

Vlastnost Datovy typ
Néazev udalosti string
Zacatek DateTime
Konec DateTime
Identifikator skupiny |string?

(zdroj: vlastni)
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public class Subject

{
public string Name { get; set; } = string.Empty;
public DateTime StartTime { get; set; }
public DateTime EndTime { get; set; }
public string? GroupId { get; set; }
}

Ukazka kodu 22: Ttida udalosti rozvrhu

V komponentég, kterd rozvrh zobrazuje, je pfidana direktiva @using spolu s atributem
@rendermode nastavenym na InteractiveServer. V kodové Casti se vytvoii seznam
udalosti, ktery se ndsledn¢ pfeda instanci komponenty Timetable pomoci direktivy @bind-
Events. Jelikoz je komponenta genericka, musi se rovnéz definovat typ udéalosti TEvent
a spolu s nim selektory povinnych vlastnosti.

@page "/

@using Blazor.Timetable.Components
@rendermode InteractiveServer

<PageTitle>Example page</PageTitle>

<Timetable @bind-Events=Subjects
TEvent=Subject
Title="e => e.Name"
DateFrom="e => e.StartTime"
DateTo="e => e.EndTime"
GroupId="e => e.GroupId">
</Timetable>

@code{
public IList<Subject> Subjects { get; set; } = [1;

Ukézka kédu 23: Zdrojovy kod komponenty Home.razor

Nyni je mozné projekt spustit. Na hlavni strance se zobrazi funkéni modul knihovny ve
vychozim nastaveni,viz Obrazek 4. Pfi vytvoreni, ¢i nasledujici upravé, jsou zmény

automaticky propsany do seznamu udalosti v komponenté Home.
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+ Ada Import Export E Day Month
< Sunday 25. - Saturday 31., May 2025 >

Sunday Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday

10:00
11:00
12:00
13.00
14:00

15.00

Obrazek 4: Vychozi Ul komponenty

(zdroj: vlastni)
4.4 Konfigurace obecného nastaveni

K tpravé obecného nastaveni knihovny slouZzi konfigura¢ni tfida TimetableConfig. Priklad

konfigurace zobrazuje Ukazka kodu 24.

Pro stanoveni ¢asového ramce se vyuzivaji parametry TimeFrom a TimeTo, které
urcuji rozsah ovlivitujici denni a tydenni zobrazeni prosttednictvim fadkti v miizce. Parametr
TimeTo musi byt vétsi nez TimeFrom, s minutovou ¢asti zaokrouhlenou na ¢tvrthodinové
intervaly. K zobrazeni celodenniho ¢asového useku lze parametr TimeFrom nastavit na

ptlnoc a TimeTo na 23 hodin a 59 minut.
Specifikované dny se v dennim a tydennim zobrazeni zobrazuji jako sloupce v rozvrhu.
Tyto dny a mésice rovnéz ovliviiuji navigaci, jelikoz lze piejit pouze na predem definované

Casové useky.
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<Timetable @bind-Events=Subjects
TEvent=Subject
Title="e => e.Name"
DateFrom="e => e.StartTime"
DateTo="e => e.EndTime"
GroupId="e => e.GroupId"
TimetableConfig="new(){
DisplayType=DisplayType.Day,
Days=[DayOflleek.Monday, DayOflleek.Tuesday,
DayOflleek.Wednesday, DayOflleek.Thursday,
DayOfleek.Friday],
TimeFrom=new(8, 0),
TimeTo=new(16, 0)
}||>
</Timetable>

Ukazka kodu 24: Priklad konfigurace komponenty
4.5 Zpracovani akci

Pro implementaci vlastnich reakci na udalosti v knihovné, jako je napiiklad Gprava udélosti,
mohou byt vyuzity parametry viz Tabulka 5. Tyto parametry pfijimaji EventCallbacky
s datovym typem odpovidajicim kontextu akce, coz znamena, ze je nezbytn¢, aby metoda do
n¢j predana piijimala potfebné argumenty se shodnym datovym typem. Piiklad piidani

vlastni reakce zobrazuje Ukazka kodu 25.

Tabulka 5: Parametry pro ptedani vlastnich reakci

Parametr Datovy typ Popis
OnEventCreated TEvent Tvorba udélosti
OnGroupEventCreated IList<TEvent> Tvorba skupinové udalosti
OnEventChanged TEvent Aktualizace udalosti
OnGroupEventChanged  |IList<TEvent> Aktualizace skupinové udalosti
OnEventDeleted TEvent Odstranéni udalosti
OnGroupEventDeleted IList<TEvent> Odstranéni skupinové udalosti
OnNextClicked void Navigace po ¢asové ose kuptedu
OnPreviousClicked void Navigace po ¢asové ose zpét
OnDisplayTypeChanged |DisplayType Zmeéna aktudlniho typu zobrazeni
OnEventsImported ImportAction<TEvent> |Import udéalosti

(zdroj: viastni)
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<Timetable @bind-Events=Subjects
TEvent=Subject
Title="e => e.Name"
DateFrom="e => e.StartTime"
DateTo="e => e.EndTime"
GroupId="e => e.GroupId"

OnEventChanged=HandleEventChanged>
</Timetable>

@code{
public IList<Subject> Subjects { get; set; } = [];

void HandleEventChanged(Subject subject)
{

}

// Zde je mozZné zmény zpracovat

Ukézka kodu 25: Vlastni reakce na upravu udalosti
4.6 Import a export

Ve vychozi konfiguraci jsou import a export udélosti implementovany pro format CSV
a pracuje pouze s povinnymi vlastnostmi. Toto chovani muze byt upraveno pro kazdou

operaci zvlast pomoci konfigura¢nich tfid. Tabulka 6 a Tabulka 7 tato rozhrani zobrazuje.

Je-1i format CSV nevyhovujici, je mozné vytvofit vlastni implementace transformert
diky rozhranim IImportTransformer a IExportTransformer. Tyto vlastni implementace

se poté piedaji do konfiguracnich tfid do vlastnosti Transformer.

Tabulka 6: Rozhrani ttidy ExportConfig

Vlastnost Datovy typ
FileName string
Transformer IExportTransformer
Selectors [List<ISelector<TEvent>>

(zdroj: vlastni)
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ExportConfig=@(new(){

FileName="EventExport",

Transformer=new CsvExportTransformer(),

Selectors=[
new Selector<Subject, string>("Subject", e => e.Name),
new Selector<Subject, DateTime>("From", e => e.StartTime),
new Selector<Subject, DateTime>("To", e => e.EndTime),
new Selector<Subject, string?>("Group", e => e.GroupId),
new Selector<Subject, string>("Desc", e => e.Description),

]
D)
Ukazka kodu 26: Priklad konfigurace exportu
Tabulka 7: Rozhrani ttidy ImportConfig
Vlastnost Datovy typ
AllowedExtensions string|[ ]
Transformer [ImportTransformer
MaxFileSizeBytes long
Selectors [List<ISelector<TEvent>>

(zdroj: vlastni)

ImportConfig=@(new(){

AllowedExtensions = ["csv"],

MaxFileSizeBytes = 5_000_000,

Transformer = new CsvImportTransformer(),

Selectors = [
new Selector<Subject, string>("Subject", e => e.Name),
new Selector<Subject, DateTime>("From", e => e.StartTime),
new Selector<Subject, DateTime>("To", e => e.EndTime),
new Selector<Subject, string?>("Group", e => e.GroupId),
new Selector<Subject, string>("Desc", e => e.Description),

B

Ukazka kodu 27: Priklad konfigurace importu
4.7 Dodatecné vlastnosti

Dodatec¢né vlastnosti jsou vlastnosti tfidy udéalosti nad rdmec povinnych, se kterymi ma
knihovna pracovat, tj. umoznit naptiklad pii tvorbé jejich vyplnéni. Tyto vlastnosti jsou
pfidany ptredanim jejich selektord do komponenty Timetable prostiednictvim parametru
AdditionalProps. Nésledn¢ jsou pozadované vstupy vytvotfeny pomoci render fragmentu
AdditionalFields, ktery integruje pozadované vstupni komponenty. K dispozici jsou
predpiipravené komponenty uvedené viz Tabulka 8, pfipadné lze implementovat

komponenty vlastni
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4.7.1 Predpripravené komponenty

Pro zajisténi integrace s knihovnou jsou poskytnuty ptedpfipravené komponenty Ty

umozinuji zapis, upravu a validaci udalosti.

Tabulka 8: Predpiipravené komponenty

Nazev komponenty Datovy typ Popis
Input string Vstup pro text
InputDateTime DateTime Vstup pro datum a ¢as
Dropdown T Genericky vyberovnik

(zdroj: vlastni)

Ptiklad implementace zahrnuje vlastnost Description ve tfidé¢ Subject. Selektor této
vlastnosti je pfidin do AdditionalProps a render fragment AdditionalFields obsahuje
instanci komponenty Input s odpovidajicimi parametry. Objekt context, predstavujici
aktudlni instanci udalosti, je pfedan jako Model této komponenty pro umoznéni navazani

titulku ke vstupu. Vysledny kod viz Ukazka kédu 28.

Title

Biology Class

Start

05/25/2825 07:45 AM @
End

B5/25/2825 ©9:45 aM (D

Description

Scheduled school class

3 ED

Obrazek 5: Ul dodate¢né vlastnosti

(zdroj: vlastni)
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<Timetable @bind-Events=Subjects
TEvent=Subject
Title="e => e.Name"
DateFrom="e => e.StartTime"
DateTo="e => e.EndTime"
GroupId="e => e.GroupId"
AdditionalProps=@([x => x.Description])>
<AdditionalFields>
<Input Model="@context"
Label="Description"
Selector="x => x.Description" />
</AdditionalFields>
</Timetable>

Ukazka kodu 28: Pridani vlastnosti Description
4.7.2 Validace

Validace je realizovana prostfednictvim parametru Validate, do kterého je mozné

specifikovat metodu provadénou pii zméné hodnoty vlastnosti a pted ulozenim udalosti.

Metoda musi piijimat datovy typ odpovidajici vlastnosti a vracet nullable string
s chybovou hlaskou k zobrazeni. Navratova hodnota null znaci platnost hodnoty. Ptiklady

implementace validace zobrazuje Ukazka kodu 29 a vysledné UI Obrazek 6.

<Input Model="@context"
Label="Description:"
Selector="x => x.Description"
Validate=ValidationExample />

@code {
private string? ValidationExample(string? description)

{
if (string.IsNullOrEmpty(description))
return "Description cannot be empty";

if (description.Length > 100)
return "Cannot exceed 100 characters";

return null;

Ukazka kodu 29: Validace dodate¢né vlastnosti
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Title

Biology Class

Start

85/25/2025 07:45 aM (O
End

©5/25/2025 ©9:45 AM @

Description

Description cannot be empty

Obrazek 6: Ul validace dodatecné vlastnosti
(zdroj: vlastni)
4.7.3 Vlastni vstupni komponenta

V piipadé¢ kdy ptedpfipravené komponenty neposkytuji pozadovanou funkcionalitu je
mozné implementovat komponentu vlastni. Zakladem pro tyto implementace slouzi tiida
Baselnput, kterd umoziuje vyuZiti pieddefinovaného rozhrani pro pfifazeni vlastnosti a jeji

validaci pfi zmén¢ aktudlni hodnoty.

Pro ukazku je vytvofena komponenta ExampleNumberInput, ktera umoziuje praci
s celymi Cisly. Nejprve se skrze atribut @inherits podédi zéklad BaseInput, kde typovymi
argumenty jsou tiida udalosti Subject a struktura int. Poté je vytvoieno samotné Ul
s vyuzitim vlastnosti ze zdkladu jako BindProperty, Label, HasError, ErrorMessage
ald.
@Qusing Blazor.Timetable.Components.Shared.Forms
@inherits BaseInput<Subject, int?>
<div>
<input type="number" @bind=BindProperty id=@Id />
<label for=@Id>@Label</label>

</div>

@if (HasError)

{
<div>
ErrorMessage
</div>
}

Ukazka kédu 30: Komponenta ExampleNumberInput
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Pro demonstraci pouziti je do tfidy udalosti Subject pfidana int hodnota pro
maximalni pocet osob — MaxOccupancy. Piidani do komponenty Timetable probiha stejné

jako u ptedpiipravenych komponent.

<ExampleCustomInput Model=@context
Label="Maximum occupancy:"
Selector="x => x.MaxOccupancy" />

Ukazka kédu 31: Pouziti komponenty ExampleNumberInput
4.8 Lokalizace

Knihovnou jsou nabizeny dva jazyky uzivatelského rozhrani: ¢estina a angli¢tina (vychozi).
Piepnuti jazyka je umoznéno metodou Localize, ktera se fetézi za AddBlazorTimetable pii
registraci ve tfidé Program. Metoda pfijima pouze jeden argument, kterym je vyctovy typ

Language s hodnotami Czech a English. Piiklad zmény jazyka zobrazuje Ukazka kodu 32.

builder.Services.AddBlazorTimetable().Localize(Language.Czech);

Ukézka kédu 32: Zména jazyka knihovny
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ZAVER
Cilem této bakalafské prace bylo vytvofeni vetejné dostupné, modularni a konfigurovatelné

knihovny pro spravu a zobrazeni Skolniho rozvrhu v ramci .NET frameworku Blazor.

V teoretické Casti byly podrobné popsany zéklady Blazoru a prakticka realizace
zahrnovala definovani klicovych pozadavkt, implementaci funkcionalit, testovani
a publikaci balicku na platformé¢ NuGet. Rovnéz byla zdokumentovana podrobna

konfigurace a zpiisoby pouziti knihovny v konzumni aplikaci.

Vysledna knihovna spliiuje stanovené cile a poskytuje efektivni feSeni pro spravu

a zobrazovani rozvrh v aplikacich postavenych na frameworku Blazor.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

API

CSV

CSS

DOM

IDE

JS

SDK

SPA

Ul

Application programming interface
Comma-separated values

Cascading style sheet

Document object model

Integrated development environment
JavaScript

Software development kit

Single page application

User interface



