[ school / Arrays

Goal

« Code
o reference types
o array
o var
o foreach

Diffuculty

+ Intermediate
s 2-3x45 min

Reference vs value

S pfichodem struktur vznikl novy problem s mistem v operacni paméti. Zatimco tfeba bool nebo int zabiraji
minimum mista, struct zadné omezeni nema. V jedné struktufe mlzou byt tisice dalSich struktur, a v nich
tisice dalsich property. Jedna proménna takové mega-struktury mize byt klidné 0.5 GB. A pfedstavme si
nasledujici kod.

MegaStruct myMegaVariable = /% initialize */ )
MegaStruct copyForJohn = myMegaVariable;

MegaStruct copyForArchive = myMegaVariable;

MegaStruct copyInCaseOfRestore = myMegaVariable;

// do stuff with myMegaVariable

Tyto Ctyfi fadky najednou sezraly 2GB operacni paméti (RAM). A neopatrny programator se §patné navrzenym
cyklem mohl shodit i nejvétsi servery. Z toho dlvodu (a dal$ich samoziejmé), vznikl novy koncept a to tzv.
pfedavani odkazem (reference/pointer).

Reference

Si miiZzete pfedstavit jako ten odkaz na internetu. Nez posilat kamaradovi velké video, poslete mu kratky odkaz
na youtube. Kdyz bude chtit, video najde na odkazu.

Nebo jako postovni adresu. Nez stéhovat cely diim, poslete jen jeho adresu. Kdo bude chtit, najde dim na
adrese.

V programovani mlzete do proménné uloZit odkaz na misto v paméti, kde se nachazi jina proménna.



Example - value type

Nejprve ukazka s klasickym datovym typem pfedavanym hodnotou. S témi jsme pracovali do ted. Pouzijme str
uct .

public struct CoordsStruct
{

public int X;

public int Y;

Jednoduchy datovy typ pro reprezentaci bodu v 2D prostoru. Zname (pokud ne, projdéte si prerekvizity tohoto
cviceni). Nasledujici kod vytvofi v paméti novou proménnou a nastavi hodnoty.

CoordsStruct firstPointStruct;
firstPointStruct.X = 10;
firstPointStruct.Y = 20;

Nasledujici kod vytvori v paméti jinou proménnou a nastavi ji hodnoty podle prvni proménne.

CoordsStruct secondPointStruct;
secondPointStruct = firstPointStruct;

Pamét si pak mlzZete pfedstavit tfeba takto:

firstPointStruct secondPointStruct
10 10
20 20

Zkuste odhadnout, jaky bude vypis na obrazovku, kdyZ provedeme nasledujici kod.

firstPointStruct.X = 999;
Console.WriteLine(firstPointStruct.X);
Console.WriteLine(secondPointStruct.X);

Spravné. Vypise se 999 a poté 10 . Pamét totiz vypada nasledovné.

firstPointStruct secondPointStruct
999 10

20 20



Example - reference type

Protoze struktury byly oblibené, pfisel C# s novym typem record , ktery funguje uplné stejné, jen je pfedavan
odkazem.

public record CoordsRecord
{

public int X;

public int Y;

V deklaraci se zménilo struct na record . Jinak to samé. Pokud chci ale vytvofit novou proménnou, musim
pouzit klicove slovo new . To je hlavni rozdil.

CoordsRecord firstPointRecord;
firstPointRecord = new CoordsRecord()
{

X = 10,
20

=
"

I

new programu fika béz a vytvor v paméti novou proménnou tohoto typu. Pro druhou proménnou nepouzijeme
new ,takZe do druhé proménné se v tu chvili uloZi odkaz na prvni bod.

CoordsRecord secondPointRecord;
secondPointRecord = firstPointRecord;

Qperacni pamét si mlzZete pfedstavit takto:

firstPointRecord secondPointRecord
10 <-- odkaz/reference/pointer

20
Kdy? ted zavolame nasledujici kod

firstPointRecord.X = 999;
Console.WriteLine(firstPointRecord.X);
Console.WritelLine(secondPointRecord.X);

Vypise se dvakrat 999 , protoZe druha proménna jen odkazuje na prvni, kterou jsme zménili. V obou vypisech
totiz cerpame ze stejneho mista v pameéti.

firstPointRecord secondPointRecord
999 <-- odkaz/reference/pointer

20



Explained by GIF

@ https://blog.penjee.com/wp-content/uploads/2015/02/pass-by-reference-vs-pass-by-value-animation.gif

Explained by a professional

https://youtu.be/mvieNUe9Urs?si=XDkopWwdL-7al7-1

Important

Neni nutne si pamatovat, ktere typy jsou hodnotou a ktere odkazem. Zaprve se to v ¢ase méni a zadruhé je
datovych typl Silené moc. Jo a kazdy jazyk to ma trochu jinak. Dllezité je védét, jaky je v tom rozdil. AZ budete
chtit pouzit datovy typ, kde si nejste jisti, staci par vtefin googleni.

new je klicove slovo, ktere fika vytvof v paméti proménnou daného typu.

null je defaultni hodnota typl pfedavanych odkazem. Prazdny odkaz. Néco jako veid u metod.

Pros and cons

Vyhodou tohoto pristupu je, Ze mnoho procesd mize sdilet stejna data. (USetifena pamét)

Nevyhodou tohoto pfistupu je, Ze mnoho procesd mize sdilet stejna data. (Vice kandidatd na editaci, vétsi
zmatek, vétsi potieba davat bacha. Podrobnéji ve cviceni.)

Instructions

Naklonujte si projekt a postupné vyreste vSechna zadani.



