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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zaméfuje na navrh a vyvoj progresivni webové aplikace pro
monitoring strojii. Cilem bylo vytvofit multiplatformni nastroj, ktery usnadni spravu
provoznich a ekonomickych dat. Aplikace byla vyvinuta pomoci frameworku Vue.js a lonic
a vyuziva technologie jako JSON Server, Tailwind CSS a knihovnu Pinia. Prace detailné
popisuje klicové obrazovky jako dashboard, statistiky, ekonomiku a provozni knihu. Dtraz
byl kladen na intuitivni ovladani, responzivni design a piehlednost. Vysledna aplikace nabizi
uzivatelsky piivétivé prostiedi a plnohodnotnou funkcionalitu pro sledovani a spravu

vyrobnich zakézek.

Klicova slova: progresivni webova aplikace, monitoring stroji, Vue.js, multiplatformni

vyvoj, UX design, lonic

ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the design and development of a progressive web application
for machine monitoring. The goal was to create a cross-platform tool that facilitates the
management of operational and economic data. The application was developed using the
Vue.js and lonic frameworks and incorporates technologies such as JSON Server, Tailwind
CSS, and the Pinia library. The thesis provides a detailed description of key interfaces
including the dashboard, statistics, economy, and operations log. Emphasis was placed on
intuitive control, responsive design, and clarity. The resulting application offers a user-

friendly interface and full functionality for tracking and managing production tasks.

Keywords: progressive web application, machine monitoring, Vue.js, cross-platform

development, UX design, lonic
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UvVOD

Digitalizace primyslovych procesti a zavadéni koncepti Praimyslu 4.0 si kladou za cil
zefektivnit vyrobu, snizit nadklady a zvysit transparentnost provozu. Klicovym piredpokladem
pro dosazeni téchto cilti je schopnost sbirat a analyzovat provozni data v redlném Case a na

jejich zakladé Cinit kvalifikovana rozhodnuti.

Cilem prace je navrhnout a implementovat moderni progresivni webovou aplikaci
(Progressive Web App — PWA) pro monitoring stroju, kterd bude multiplatformni,
uzivatelsky ptivétiva a funkéné ptizplisobend potiebam vyrobniho prostifedi. Aplikace by
meéla umoznit sledovani aktualniho stavu zafizeni, zaznam zakazek, evidenci nakladu,
vyhodnocovani statistik a nabidnout uzitecné podplrné ndstroje, jako jsou technické

kalkulatory.

Vysledna aplikace je vyvijena s vyuzitim modernich technologii — konkrétné frameworku
Vue.js s Composition API, rozhrani lonic pro tvorbu mobilniho uzivatelského prostredi,
knihovny Pinia pro spravu stavu aplikace, a Tailwind CSS pro efektivni stylovani
komponent. Zamétuje se na multiplatformni vyuziti, a je tak dostupna jak na mobilnich

zafizenich, tak na desktopu bez nutnosti instalace.

Struktura prace je rozdélena do dvou hlavnich casti. Teoreticka €ast popisuje principy
vyvoje progresivnich webovych aplikaci, srovndni nativniho, hybridnitho a
multiplatformniho pfistupu a vyhody jednotlivych pouZzitych nastrojii. Prakticka ¢ast se
vénuje navrhu uzivatelského rozhrani (UI), datovym tokim, névrhu komponentové
architektury, spravé stavu pomoci knithovny Pinia a feSeni autentizace pomoci JWT. Soucasti
je 1 dokumentace diileZitych obrazovek jako dashboard, statistiky, ekonomika a provozni

kniha.
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1 MODERNI WEBOVE TECHNOLOGIE

JavaScript se stal klicovym jazykem webového vyvoje a jeho ekosystém se v poslednich
letech vyrazn¢ rozsitil. Vedle ptivodniho vyuziti na strané klienta dnes zahrnuje i serverové
prostiedi, mobilni aplikace a nastroje pro vyvoj rozsédhlych systému. Dulezitou roli hraji
moderni frameworky, standardy a architektonické pfistupy, které umoznuji efektivni,

Skalovatelny a udrzitelny vyvoj webovych aplikaci.
1.1 JavaScript

JavaScript, jeden z piliti moderniho webového vyvoje, vznikl v roce 1995 v dobé¢ tzv.
»wvalky prohlizecii. Jeho autor Brendan Eich, tehdejsi vyvojar spolecnosti Netscape, dostal
za ukol vytvofit novy programovaci jazyk, ktery by umoznil ptidat do webovych stranek
interaktivni prvky. M¢l byt flexibilni, snadno pochopitelny a rychle nasaditelny — prvni

verze vznikla béhem pouhych 10 pracovnich dni. [1]

Pti vyvoji byly pouzity prvky z jazykl jako Scheme (funkce jako hodnoty), Perl (weak-
typing), Self (prototypové deédicnosti) a Java (syntax a konvence). Prvni nazev byl Mocha,
pozdé&ji se jazyk publikoval jako JavaScript, coZz byl z marketingového hlediska zadmér —

vyuzit tehdejsi popularitu Javy. [1]

1.1.1 Standardizace a vyvoj ECMAScriptu

Vzhledem k nekompatibilitdim mezi riiznymi implementacemi jazyki Netscape a Microsofiu
(napt. JScript) byla v roce 1997 jazykova specifikace pfedana k normalizaci organizaci
Ecma International. Vysledkem je standard ECMAScript, jehoz ndzev se pouZiva pro
jednotlivé verze specifikace, zatimco ndzev JavaScript zistal de facto ozna¢enim samotného
jazyka. [1]
Standardizace a vyvoj] ECMAScriptu:

e ES3 (1999): podpora regularnich vyrazi, vyjimek a novych fidicich struktur. [1]

e ESS (2009): funkce vyssiho tadu (map, reduce), podpora JSON, gettery/settery. [1]

e ES6/ES2015: prelomova verze s ptidanim let/const, tfid, modull, Promises, arrow

Sfunction (=>). [1]

e ES2017-2020: postupné piidavani podpory pro async/await, operatory ?. a ??,
metody flat, flatMap, finally a dalsi. [1]
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1.1.2 Vyuziti JavaScriptu na front-endu

Zpocatku slouzil JavaScript hlavné pro drobné animace a interaktivni prvky, ale s pfichodem
AJAX (1999) se stal klicovym nastrojem pro komunikaci s back-endem bez nutnosti
opétovného nacteni stranky. Od té doby se rozvijel jako plnohodnotny jazyk pro klientskou

logiku. [1]

1.1.3 Knihovny pro manipulaci s DOM

S rostouci slozitosti webovych aplikaci se ukézalo, ze samotny JavaScript neni pro
manipulaci s DOM vzdy efektivni. Proto vznikly knihovny jako:
e Prototype (2005): inspirovano Ruby, ptidavalo metody piimo do vestavénych

objektl JavaScript (napt. Array, String). [1]

e jQuery (2006): zaméien na zjednoduseni prace s DOM, udéalostmi a AJAX. Stalo se

nejpopularnéjsi knihovnou své doby. [1]

1.1.4 Ramce typu MVC

vvvvvv

e Backbone (2010): vyuziva model-view-presenter architekturu, vhodny pro SPA. [1]

3

e Angular: komplexni framework od spole¢nosti Google, jenz poskytuje ,, all-in-one

feSeni s diirazem na striktni strukturu a TypeScript. [1]

e React — knihovna od spolecnosti Meta, zaméfend na Ul a virtualni DOM. Diky
moduldrnosti a Siroké ekosystémoveé podpoie je povaZzovdna za nejzadancjsi

technologii u zaméstnavatelt. [2][3]
e Vue: progresivni framework s nizkou vstupni bariérou a flexibilni architekturou.
Jeho podil roste zejména v menSich tymech a start-upech. [2]
1.1.5 Virtualni DOM a komponentové frameworky

Spolecnost Facebook ptedstavil React jako novy ptistup k vyvoji Ul — zavedl Virtual DOM,
komponenty a pfimou vazbu mezi stavem a zobrazenim. Nasledné se objevily koncepty jako:

o JSX - zdpis HTML ptimo v JavaScriptu. [1]
¢ Flux/Redux — centrdlni sprava stavu pomoci ¢istych funkei. [1]

e GraphQL - dotazovaci jazyk pro API vyvinuty spolecnosti Facebook, ktery

umoziuje presné definovat pozadovana data. [1]
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1.1.6 JavaScript na back-endu: Node.js

Node.js, predstavené Ryanem Dahlem v roce 2009, sjednotilo front-end a back-end vyvoj
pod jediny jazyk. Bézi na enginu V8 a kombinuje just-in-time kompilaci s udalostmi
Fizenou, neblokujici architekturou. Klicovym prvkem je event loop: na jediné vlakné
zpracovava frontu udalosti, zatimco knihovna libuv deleguje narocné /0 do vlaknového
poolu. Diky tomu dokéze server paraleln¢ obslouzit tisice spojeni bez nutnosti vytvaret nové

procesy ¢i vlakna. [5]
Hlavni rysy a prinosy

e Asynchronni programovani — moderni konstrukce async/await zptehlediuji
diive zanotfené callback a usnadiuji praci s promise. [5]
e Ne-blokujici I/O — operace se piedaji jadru OS, Node.js mezitim zpracuje dalsi
pozadavky; idedlni pro ,, real-time * aplikace, streaming nebo chat. [1][5]
e Modulirni ekosystém — CommonJS/ES M moduly a npm, ktery hosti pfes dva
miliony bali¢kl. Mezi nejpouzivané;si patfi:
o Express — minimalisticky HTTP framework. [5]
o Mongoose — ORM nad MongoDB. [5]
o Dotenv, Lodash, Jest a dalSi néstroje pro konfiguraci, utilitni funkce a
testovani. [5]
o Skalovatelnost — moznost spusténi v clusteru nebo v kontejnerech, monitoring

event-loopu a CPU pomoci platforem typu N | Solid. [5]

1.1.7 JavaScript a mobilni vyvoj

Diky projektim jako Apache Cordova, Ionic, React Native nebo NativeScript lze
JavaScript vyuzivat 1 pro tvorbu mobilnich aplikaci. Tyto nastroje umoziuji vyvoj

multiplatformnich feseni s ptistupem k nativnim funkcim zatizeni. [1]

1.2 Soucasné trendy ve vyvoji v jazyce JavaScript

KaZzdoro¢ni priizkum Developer Ecosystem Survey (2023) pfinesl cenné poznatky o vyvoji
softwarového inzenyrstvi. Z nejnovéjsi verze 2024 zarovenl vyplyva, ze i kdyz JavaScript
zustava nejpouzivanéjSim jazykem (61 % respondentl), adopce jazyka TypeScript rychle
roste — od roku 2017 stoupla z 12 % na 35 % a dvé tietiny vyvojait piSou vice kodu v

TypeScriptu nez v ¢istém JavaScriptu. [3][7]



20 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

1.2.1 Postaveni jazyka JavaScript

JavaScript zlstava i po sedmi letech nejpouzivanéjSim programovacim jazykem, ptestoze
jeho podil v poslednich tfech letech mirné klesa. Hlavnim divodem jeho dominance je nizka
vstupni bariéra a Siroké uplatnéni v oblasti ,.front-end* vyvoje. Az 80 % vyvojait jej pouziva
pro tvorbu webovych stranek, pricemz 86 % pracuje na front-endu a 34 % rovnéz zasahuje

do back-endu. [7]

1.2.2 Nastroje a vyvojova prostiedi

Nejpopularnéj$im nastrojem pro vyvoj v JavaScriptu i TypeScriptu je Visual Studio Code,
které pouziva vice nez polovina vyvojara (51 %). Nasleduje WebStorm (21 %) a dalsi /IDE
zalozené na IntelliJ platformé (16 %). [7]

Pouzivani editaci a IDE se mezi vyvojari ¢asto kombinuje — jednoduché upravy se ¢asto fesi
v leh¢ich editorech, zatimco pro vétsi projekty se voli komplexnéjsi prostredi s Sirsi

podporou. [7]

1.2.3 Frameworky a knihovny

Pouzivani frameworka a knihoven je v komunité JavaScriptu témét univerzalni — pouze 8 %
vyvojaru je nepouziva. Nejoblibenéjsim front-endovym frameworkem je React (57 %),
nasleduje Vue (32 %) a Next.js (27 %). Na ¢tvrtém misté se umistily Angular a Express,
shodné s 20 %. [2][3][7]

Diivody obliby frameworku React spocivaji v jeho rané adopci, modularité, flexibilité a
pouziti JSX — rozsifeni syntaxe JavaScriptu, které ptfipomind HTML a usnadiiuje tvorbu
komponent. React umoZiiuje tvorbu opakované pouzitelnych komponent, které tvori

stromovou strukturu celé aplikace. [7]

1.2.4 Modulové bundlery

Bundlery hraji kliCovou roli pii spraveé zavislosti a kompilaci kodu v jazyce JavaScript.
Zatimco Webpack ziistava nejpouzivanéjSim (57 %), moderné;si nastroje Vite (38 %) a
esbuild (11 %) nabizeji podstatné rychlejsi startovaci ¢asy diky vyuziti ES Modules a on-

demand bundlingu. Porovnani mezi Vite a Webpack ukézalo, ze Vite dokazalo zkratit Cas



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 21

prvniho dev buildu z 6 s na méné nez 0,5 s a vyrazné¢ zmensilo vyslednou velikost balicku.

[4]
1.2.5 Jednotkové testovani

Jednotkové testovani neni mezi vyvojafi JavaScriptu piili$ rozsifené — 32 % dotazovanych

zadné testy nepise. [7]

o Jest (40 %) zlistava nejpouzivangjSim frameworkem, nasleduji Cypress (15 %) a
Mocha, Vitest ¢i Playwright (okolo 10 %). [6][7]
e Aktualni piehled doporucuje pro komplexni end-to-end scénate Cypress nebo

Playwright, pro rychlé béhy unit testl Jest €1 Vitest a pro star$i code-base Mocha. [6]

1.2.6 Vyzvy pri vyvoji v jazyce JavaScript

I pres Siroké vyuziti ma JavaScript své slabiny. Asynchronni zpracovani sice bylo zlepseno
diky zavedeni async/await, ale jazyk stale postrada silné typovani. To je divodem, proc si
vyvojafi ¢im dal ¢astéji osvojuji TypeScript, ktery piinasi typovou bezpecnost a snizuje

mnozstvi chyb v aplikacich. [7]

1.3 Ruiist a prinosy jazyka TypeScript

Zatimco JavaScript je jazykem s dynamickym typovanim, TypeScript umoziuje vyvojarim

24

uptednostiuje pred Cistym JavaScriptem a trend jeho adopce stale stoupa. [3]

1.3.1 Divody prechodu na TypeScript

TypeScript je pln¢ kompatibilni s jazykem JavaScript coZz umoziuje postupnou migraci
stavajicich projektd. Podporuje nejnovéjsi standardy ECMAScript a Casto zavadi nové
jazykové funkce jesté pred tim, nez jsou dostupné ve webovych prohlizecich. Diky tomu
mohou vyvojaii vyuzivat moderni pfistupy a zjednodusit si praci bez obav o zpétnou

kompatibilitu. [7]

1.4 JSDoc

JSDoc je formatovaci jazyk pro komentafe v jazyce JavaScript, ktery se pouziva k
dokumentaci koédu a dopliovani typové informace. Byl pfedstaven v roce 1999 a funguje

podobné¢ jako Javadoc v jazyce Java nebo YARD v Ruby. Pomoci komentéaifovych znac¢ek
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jako @param, @returns nebo @throws lze popsat funkce, tfidy 1 datové typy. Diky podpoie
ze strany TypeScriptu lze tyto informace nasledné vyuzit i pro statickou kontrolu typt v

cistém JavaScriptu. [8][9]

1.4.1 Jak JSDoc resi typovani

Anotace v JSDoc umozinuji vyvojaiim popsat typy bez nutnosti prechodu na
plnohodnotny TypeScript. Pomoci jednoduché syntaxe lze definovat typy proménnych,
argumentd a navratovych hodnot funkci. Typové informace lze dokonce importovatz .d.ts
Tato metoda je vhodna napiiklad pro mensi projekty, rychlé skripty nebo tymy, které se
chté&ji vyhnout piekladu pomoci transpileru. [8][9]

1.4.2 JSDoc v praxi

Vzhledem k tomu, ze TypeScript podporuje kontrolu typti v JavaScriptovych souborech s
JSDoc pomoci volby --checkds, lze vyuzivat vyhod TypeScriptového linteru 1 bez
kompilace. Tento ptistup byl uspésné aplikovan v projektu Webpack, kde se diky aktivité
komunity podafilo zavést typovou kontrolu pomoci JSDoc 1 ve velkém kodu. Od verze
TypeScript 2.9 byly do JSDoc ptidany dalsi vylepSeni, kterd tento zpusob jeSté vice
zptistupnila. [8]

1.4.3 Vyhody a nevyhody JSDoc

Mezi vyhody JSDoc patii niz8i sloZitost pii zavadéni do stavajiciho JavaScriptového
projektu, moznost postupné adopce a odstranéni nutnosti kompilace. Na druhou stranu jsou
anotace zapisovany jako komentafe, coz mize byt méné prehledné, zvlasté u slozitéjSich
typt. JSDoc navic podporuje jen podmnoZinu syntaxe TypeScriptu, coz muze byt limitujici

pro pokrocilé piipady. [9]

1.4.4 Srovnani TypeScript vs. JSDoc

Rozhodnuti mezi TypeScriptem a JSDoc zavisi na konkrétnim scénati. TypeScript nabizi
lepSi integraci s vyvojovymi nastroji (napf. refaktoring, ndpovéda v editoru) a CistSi
syntaxi, zatimco JSDoc miZe byt vyhodny tam, kde je potieba leh¢i FeSeni bez
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mén¢ piehledné nez nativni TypeScriptova syntaxe. [9]
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Napftiklad jednoduché funkce s volitelnymi a vychozimi parametry se v TypeScriptu zapisuje
struéné a Citelné, zatimco v JSDoc je nutné vse rozepsat v komentafi, coz snizuje piehlednost

a zvySuje naro¢nost na udrzbu. [9]

function filterByLength(items: string[], minLength: number = 3): stringl]

{

return items.filter (item => item.length >= minLength);
}
Kod 1: Ukazka typovani v jazyce TypeScript

@param
@param
@returns

function filterByLength(items, minLength = 3) {
return items.filter (item => item.length >= minLength);
}
Kod 2: Ukazka typovani pomoci JSDoc

1.4.5 Zavér srovnani

Zatimco TypeScript je robustni feSeni pro typové bezpecny vyvoj, JSDoc piedstavuje
elegantni zpusob, jak do klasického JavaScriptu ptinést zakladni typovou kontrolu bez
nutnosti prechodu na novy jazyk nebo zmény build procesu. V menSich projektech nebo pfi
postupné migraci mize byt JSDoc ideédlni volbou, zatimco v rozsahlych aplikacich se
TypeScript jevi jako jasna volba. Oba pfistupy vSak pfispivaji ke zvySeni kvality a

bezpecnosti kodu a jejich vyuZiti zavisi na konkrétnim kontextu. [8][9]

1.5 Komponentové frameworky: React, Vue, Angular

Soucasné front-endové prostiedi dominuje trojice komponentovych technologii — React,
Vue a Angular — které vyvojarim poskytuji odlisné, ale vzajemné srovnatelné ptistupy k
tvorbé uzivatelskych rozhrani. Kazdy z téchto frameworkd ¢i knihoven stavi na
deklarativnim popisu Ul, podporuje znovupouZzitelné komponenty a usiluje o efektivni praci
s DOM, ovsem lisi se v architektuie, nastrojové podpoie i mife ,fizenosti vyvojového

procesu.

1.5.1 Vue.js

Vue.js rozsifuje standardni HTML o Sablonovou syntaxi a reaktivni datovy model, takze
vyvojaf mize deklarativné vyjadfit vazbu mezi stavem a zobrazenim. Diky vestavéné

reaktivité se zmeény dat promitnou do DOM automaticky, bez nutnosti ru¢nich aktualizaci.
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Vue je navrzeno jako progresivni feseni: 1ze je postupné nasazovat od drobného ,,0ziveni*
statické stranky ptes vkladani Web Component az po plnohodnotnou SPA se server-side

renderingem ¢i statickou generaci. [10]

Vyraznym rysem je format .vue (Single-File Component), jenz v jednom souboru sdruzuje
Sablonu, logiku i styly. Komponenty lze psat bud’ klasickym Options API (data, methods,
lifecycle) nebo modern¢jsim Composition API, které zptistupnuje stav a lifecycle piimo
skrze importované funkce v tagu <script setup>. Oba styly pokryvaji stejné scénafe;
Options API je obvykle srozumitelnéjsi pro zacatecniky, zatimco Composition API nabizi

vyssi flexibilitu a lepsi opétovnou pouzitelnost logiky. [10]

1.5.2 Angular

Angular reprezentuje plnohodnotny webovy framework spravovany tymem Google. Nabizi
rozsadhlou sadu ndstrojl, rozhrani APl a knihoven, kterd zjednodusSuje a sjednocuje cely
vyvojovy proces. Je navrZzeny tak, aby podporoval rychlou tvorbu spolehlivych aplikaci,
které snadno skaluji jak s velikosti tymu, tak s objemem kodu. Vyvojaiam pfinasi ,,pevnou
pudu‘ v podob¢ ucelené platformy — od zakladni struktury projektu ptes datovou vrstvu az

po testovani a build pipeline. [11]

1.5.3 React.js

React je lehka JavaScriptova knihovna, kterd se soustiedi Cist€é na vrstvu view. Jeji
komponentové jadro umoziuje vytvaret jednoduché prvky (napft. tlacitka) 1 komplexni
rozhrani sloZend z hierarchie komponent. Klicovou inovaci je JSX — syntaktické roz§ireni
JavaScriptu ptipominajici HTML, které zpiehlediiuje strukturu Ul ptimo v kodu. Interné
React pouziva virtualni DOM; rozdily mezi virtualni a skute¢nou strukturou stranky pocita
pii kazdé zméné stavu a do prohliZzece posila jen nezbytné aktualizace, coz zvySuje rychlost

a odezvu aplikaci. [12]

React je ,,ne-opinionated*: nenuti konkrétni feSeni routovani ani spravy stavu, takze vyvojat
si mtze vybrat knihovny (napt. React Router ¢i Redux) podle potieb projektu. Kromée webu
se React uplatituje 1 v mobilnim vyvoji prostiednictvim React Native, ktery umozituje sdilet

cast kodu mezi webem a nativnimi aplikacemi. [12]
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1.6 Role Web Components

Od samych pocatkii webu se vyvojaii snazili posunout hranice toho, co platforma umoznuje.
Ve snaze o opakovan¢ pouzitelné komponenty byly nejprve vytvaieny vlastni knihovny,
pozdéji vznikaly silngjsi frameworky jako jQuery, AngularJS nebo React. Az v roce 2013
Google oficialné predstavil iniciativu Web Components jako snahu o zavedeni jednotného,
nativniho komponentového modelu napii¢ vSemi prohlizeci. 1 pies urcitou pocatecni
skepsi se diky podpoie v novém Chromium-based Microsoft Edge (2020) staly Web

Components plné podporovanym standardem napti¢ v§emi hlavnimi prohlizeci.

1.6.1 Co jsou to Web Components

Web Components nejsou frameworkem ani knihovnou. Jedna se o sadu standardd, které
byly pfidany do HTML, JavaScript a CSS s cilem vytvofit nativni komponentovy systém na

urovni platformy. Web Components zahrnuji ¢tyti hlavni technologie:

1. HTML Templates — definuji opakované pouzitelné HTML struktury, které jsou
neaktivni (inertni) do doby, nez jsou vloZzeny do DOM.

2. Custom Elements — umoziuji definovat nové HTML tagy s vlastnim chovanim,
které dédi z HTMLElement a pouZivaji ,lifecycle hooky* jako connectedCallback
nebo attributeChangedCallback.

3. Shadow DOM - poskytuje komponentam zapouzdien¢ DOM stromy a stylovani,
coz chrani jejich interni strukturu pfed vnéj$imi vlivy a naopak.

4. CSS Custom Properties — umoznuji sdileni stylii skrz komponenty i1 skrz jejich

shadow boundary, ¢imz zajist'uji designové konzistence v aplikacich.
1.6.2 Vyhody Web Components

Vyuzivani Web Components ptinasi fadu praktickych vyhod, které reaguji na bézné vyzvy
moderniho webového vyvoje. Od technologické nezavislosti ptes lepsi vykon az po snazsi
integraci do existujicich projektd — pravé diky témto vlastnostem si Web Components

postupné ziskavaji pevné misto v architekture webovych aplikaci.

1.6.2.1 Univerzalni dosah

Jakozto soucast oficidlnich webovych standardi jsou Web Components podporovany ve

vSech hlavnich prohlizecich. Podle dat z prohlizece Chrome se s Web Components setkame
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na vice nez 18 % vsSech nactenych stranek, coz z nich ¢ini nejrozsitfengj$i komponentovou

technologii napii¢ webem. [13]

1.6.2.2 Interoperabilita a inkrementdlni adopce

Web Components lze vyuzit v libovolném projektu — at’ uz je postaveny na React, Vue,
Angularu nebo zcela bez frameworku. Diky tomu je mozné je zacit adoptovat postupné, bez

nutnosti prepisovat existujici kod. [13]

1.6.2.3 Oddéleni komponent od frameworki

Diky nativni implementaci v prohlizeci nemusi byt Web Components navdzany na Zadny
konkrétni framework. Komponenty tak mohou byt znovu pouzity v riznych kontextech a

aplikacich bez ohledu na zvoleny vyvojovy stack. [13]

1.6.2.4 Vykon a efektivita

Vzhledem k tomu, Ze jadro Web Components je implementovano v C++/Rust jako soucast
prohlizece, nabizi vys$s$i vykon nez JavaScriptové frameworky. Shadow DOM poskytuje
efektivni aktualizace a encapsulaci, ¢imz zlepSuje renderovaci vykon, zejména u rozsahlych

aplikaci se slozitym CSS. [13]

1.6.2.5 Budouci kompatibilita a pFistupnost

Web Components jsou pfipraveny na budouci rozsiteni HTML specifikaci. Diky odd¢leni

logiky od DOM struktury jsou ptistupnéjsi 1 pro neprogramatory (napi. designéry nebo

copywritery), ktefi je mohou pouzit bez znalosti JavaScriptu. [13]

1.6.3 Shrnuti

Web Components piedstavuji budoucnost vyvoje opakované pouZitelnych UI prvki na
webu. Spojuji vyhody standardizace, vykonu, modularity a interoperabilni architektury.
Jejich schopnost fungovat nezavisle na frameworku z nich dé€la idealni technologii pro

Skéalovatelné systémy, které se musi pfizplisobit zménam, potfebam tymi i uzivatelim. [13]

1.7 Mikro-frontendy

S rostouci slozitosti webovych aplikaci prestava byt monoliticky front-end udrzitelny;
vyvojati proto hledaji zpasob, jak rozdélit Ul na mensi, samostatné¢ vyvijené celky

inspirované architekturou microservices. [14][15]
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1.7.1 Co jsou to mikro-frontendy

Mikro-frontend piedstavuje samostatny modul zodpovédny za konkrétni ¢ast uzivatelského
rozhrani. Kazdy modul ma vlastni repozitaf, zivotni cyklus i technologicky stack a lze jej
samostatné nasadit, aktualizovat ¢i nahradit. Tim se podporuje paralelni vyvoj, rychlejsi

L4

cykly vydani a snadnéj$i udrzba. [14][15]

1.7.2 Architektura Module Federation

Module Federation je funkce balickovacich nastroja (Webpack 5, Vite/Rollup, Snowpack),
kterd umoznuje dynamicky nacitat a sdilet JavaScriptové moduly mezi aplikacemi.
Zakladnimi pojmy jsou Host (aplikace, ktera moduly konzumuje), Remote (aplikace, ktera

je poskytuje) a Bidirectional Host (soucasné konzumuje i exponuje). [14]

1.7.3 Ptinosy mikro-frontendii s Module Federation

Mezi klicové vyhody patii Skalovatelnost, nezavisly vyvoj a nasazovani, lazy-loading a
sdileni zavislosti, ¢cimz se snizuje datova zatéz a zlepSuje vykon. Soucasné se podporuje

tymova autonomie i opétovna pouzitelnost komponent naptic projekty. [14][15]

1.7.4 Typy repozitarovych strategii

Architektura miize vyuzivat monorepo (vSechny moduly v jednom repozitafi), multirepo
(kazdy modul ve vlastnim repozitafi) nebo metarepo, které kombinuje oba pfiistupy.
Monorepo zjednoduSuje sdileni zéavislosti, multirepo usnadiiuje paralelni vyvoj a

metarepo poskytuje centralizovany piehled nad vice repozitafi. [15]

1.7.5 Client-side vs. server-side kompozice

Server-side mikro-frontendy skladaji rozhrani na serveru a dodavaji hotové HTML —
idealni pro SEO-naro¢né weby. Client-side varianta nacita a skladd moduly v prohliZeci,

coZ se hodi pro vysoce interaktivni aplikace. [16]
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Client-Side vs Server-Side Micro-frontends

Client-Side Composition Server-Side Composition
Browser Browser
Main Application Complete HTML
MF App 1 | MF App 2 |

Composition Server

r - W - Server-Side Integmation
Remote | Remote 2
0 I
Remote | Remaote 2
k ) €
Client-Side Features Server-Side Features
* Runtime Inlegration * Better Initial Load Time
* Dynamic Loading + SEO Friendly
= Client-Side Routing * Reduced Client Bundle
* Independent Deployment * Server-Side Caching
* Real-time Updates * Better Performance
Ideal for: Interactive Apps, Dashboards, Admin Panels Ideal for: E-commerce, Content Sites, Public Websites

Obrazek 1: Micro-frontends CSR vs. SSR
[16]

1.8 Sitové a vykonové standardy (HTTP/3, QUIC, Brotli, CDN)

Moderni webové aplikace se neobejdou bez optimalizace sitového provozu a efektivniho
doruCovani obsahu. Pravé proto hraji novodobé sitové standardy zasadni roli pii zajiSténi
rychlosti, bezpecnosti a stability. Kombinace novych protokold, pokrocilych kompresnich
algoritmu a distribuovanych systémi pro doru¢ovani dat umoznuje vytvaret webové sluzby,

které jsou vykonné i ve ztizenych sitovych podminkach. Nasledujici ¢ast se zaméiuje na

klicové technologie, které posunuly webovy vykon na novou trover.
1.8.1 Uvod do problematiky HTTP protokolii

Hypertext Transfer Protocol (H77P) prosel od svého vzniku v roce 1996 ftadou
vyznamnych vylepSeni. Pivodni verze HTTP/1.0 byla brzy nahrazena verzi HTTP/1.1, ktera

fesila problémy s cachovanim, persistentnimi spojenimi a podporou virtudlnich hostitelt.
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Presto vSak stile existovaly zdsadni limity, zejména tzv. ,,Head-of-line blocking®, kdy
webovy prohlize¢ mohl stahovat vzdy pouze jeden soubor pies jedno TCP spojeni, coz

vyrazn¢ omezovalo rychlost nac¢itani webovych stranek. [17]

HTTP/2, ktery byl piedstaven v roce 2015, mél za cil odstranit tento problém
multiplexovanim, tedy paralelnim stahovanim vice soubor pies jediné 7CP spojeni.
Nicméné HTTP/2 se setkal s omezenim zpuisobenym samotnym protokolem 7CP, ktery stale

zpusoboval blokovani na transportni vrstvé v ptipad¢ ztraty paketd. [17]

1.8.2 HTTP/3 a QUIC

Nejnovéjsi verze protokolu HTTP, HTTP/3, pfindsi radikdlni zménu. Nahrazuje TCP
novym transportnim protokolem QUIC (Quick UDP Internet Connections), ktery pracuje
nad UDP. QUIC integruje multiplexovani bez blokovéni, coz znamena, Ze pti ztraté paketu
se blokuje pouze postizeny datovy stream, a nikoliv celé spojeni. Kromé& toho QUIC
obsahuje integrované Sifrovani TLS 1.3 a umoziiuje rychlej$i navazovani spojeni diky

funkci 0-RTT (Zero Round Trip Time). [17][19]

Protokol QUIC tak tesi klicové problémy TCP, jako jsou vysoka latence pii opakovaném
navazovani spojeni nebo head-of-line blocking, coz vyznamné zlepsuje vykon webovych

aplikaci, zeyména na velké vzdalenosti a v nestabilnich sitich. [17][19]

1.8.2.1 Vysledky vykonnostnich testi HTTP/3

Benchmarkové testy jasné ukazuji, Ze HTTP/3 nabizi vyrazné zrychleni oproti pfedchozim
verzim protokolu. V testech realizovanych mezi datovymi centry v riznych ¢astech svéta

(naptiklad USA, Anglie) byly zaznamenéany vyrazné zlepSeni rychlosti nacitani stranek:

e V USA HTTP/3 doséhlo zrychleni az o 325 ms u obsahové narocnych webt. [17]
e Mezi USA a Anglii ¢inilo zrychleni dokonce aZz 1200 ms. [17]
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Obrazek 2: Porovnani HTTP/2 a HTTP/3 v USA
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1.8.3 Brotli — pokro¢ila kompresni technika pro webové aplikace

DalSim vyznamnym faktorem optimalizace vykonu webovych aplikaci je efektivni
komprese dat. Algoritmus Brotli, vyvinuty spole¢nosti Google v roce 2015, nabizi
bezztratovou kompresi s vy$$imi ucinnosti nez tradi¢ni metody, jako jsou gzip ¢i deflate.
Diky tomu se sniZuje objem prenasenych dat, coz vede k rychlejSimu nacitani webovych

stranek a lepSimu uzivatelskému zazitku. [18][19]

Brotli podporuje jak dynamickou kompresi v redlném Case, tak statickou pfedkompresi, coZ
umoziuje optimalizaci vypocetni zatéZe serveri a maximalizaci vykonu aplikaci.
Kompresni urovné Brotli sahaji od 0 do 11, pficemz nejvyssi troven (11) poskytuje

maximalni komprimaci dat, ovSem za cenu vys§iho vypocetniho vykonu. [18]
1.8.4 Vyznam Content Delivery Networks (CDN)

Technologie CDN jsou dnes kli¢ové pro efektivni doru¢ovéani obsahu uzivatelim po celém
svété. CDN vyrazné zkracuji dobu nacitdni webovych stranek tim, Ze dorucuji obsah z
geograficky nejblizSiho dostupného serveru. Integrace protokoll jako HTTP/3 a

kompresnich algoritmt Brotli a Zstandard umoziuje CDN poskytovat jesté¢ rychlejsi,

o 24

CDN jsou obzvlast’ duleZzité v oblastech jako streamovaci sluzby, e-commerce nebo online

hrani, kde 1 minimalni zpozdéni mliZe ovlivnit uzivatelsky zazitek a rozhodovani zakazniki.
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Diky pokrocilym kompresnim technikdm a vyuziti protokolu H7TTP/3 je mozné zajistit

bezproblémové a plynulé dorucovani obsahu i v naro¢nych podminkach. [19]

1.8.4.1 Budouci vyvoj CDN technologii

Budoucnost CDN slibuje dal$i inovace, napiiklad v oblasti edge computingu nebo ume¢lé
inteligence (A7). Edge computing posunuje vypocetni vykon blize k uzivatelim, coz dale
snizuje latenci a zvySuje rychlost dorucovéani obsahu. Integrace 4/ do CDN umoziuje
optimalizovat strategie cachovani, predvidat Spicky v provozu a efektivnéji zvladat

bezpecnostni rizika. [19]



32 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

2 PROGRESIVNi WEBOVE APLIKACE (PWA)

Progresivni webové aplikace (Progressive Web Apps — PWA) ptedstavuji moderni ptistup
k vyvoji webovych aplikaci, ktery kombinuje vyhody klasickych webovych stranek s
funkcionalitou nativnich mobilnich aplikaci. Diky vyuziti standardnich webovych
technologii a pokrocilych API umoziuji PWA vytvotit rychlé, spolehlivé a uzivatelsky
privétivé aplikace, které funguji i offline, podporuji push notifikace a mohou byt
instalovany pifimo z prohlizeCe. Tato kapitola se zamétuje na definici, technické principy,

vyvoj a klicové vlastnosti PWA v kontextu moderniho webového vyvoje.

2.1 Definice progresivni webové aplikace

Progressive Web Apps (PWAs) jsou aplikace vytvafené pomoci standardnich webovych
technologii, jako jsou HTML, CSS a JavaScript, avSak poskytuji uzivatelsky zazitek
podobny nativnim mobilnim aplikacim. PWAs umoziuji instalaci pfimo z webovych
prohlizect, funguji offline, zasilaji push notifikace a poskytuji rychlé a spolehlivé

uzivatelské zazitky napfi¢ riznymi zafizenimi a opera¢nimi systémy. [20][21][22]

PWAs kombinuji vyhody tradi¢nich webovych stranek (jednoduchd distribuce pomoci
URL, indexace vyhledavaci) s vyhodami nativnich aplikaci (pfistup k hardwarovym

funkcim, offline rezim, notifikace, instalace na domaci obrazovku). [20][21][22]
2.2 Technické vlastnosti PWA

Klicovymi technickymi komponentami PWA jsou ,, web app manifest“ a ,, service workers “.
Web app manifest je soubor ve formatu JSON, ktery definuje zakladni informace o aplikaci,
naptiklad jeji ndzev, ikonu, barvy a moznosti instalace. Service workers jsou skripty v
JavaScriptu, které béZi na pozadi a umoziiuji funkcionality jako offline reZim, cacheovani

dat, zachytavani sitovych pozadavkil nebo zasilani push notifikaci. [20][21][22]

Dalsi dilezitou vlastnosti PWA je progresivni vylepSovani (progressive enhancement),
které zajisti, ze aplikace bude fungovat na §irsi fad€ zafizeni a prohlizecl, 1 kdyZ nckteré

pokrocilé funkce nemusi byt dostupné. [20][21]
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2.3 Pocatky a vyvoj PWA

Koncept Progressive Web Apps byl poprvé piredstaven v roce 2015 inzenyrem Alexem
Russellem a designérkou Frances Berriman. Cilem bylo vytvofit novou kategorii aplikaci,
ktera kombinuje ptistupnost webu a bohaty uzivatelsky zazitek nativnich mobilnich aplikaci.

[21][22]

Inspiraci pro vznik PWAs byla potieba preklenout propast mezi pomalymi, statickymi weby
a rychlymi, ale uzavienymi mobilnimi aplikacemi. Vyvoj webovych standarda jako jsou

service workers, web app manifesty a rozsiteni responsivniho designu tvofily technologicky

zaklad pro vznik PWAs. [21][22]

2.4 Milniky vyvoje PWA

Vyvoj progresivnich webovych aplikaci (PWA) prosel za posledni dekddu dynamickym
vyvojem, ktery vyrazné ovlivnil podobu moderniho webu. Od prvotniho konceptu ptes
technickou standardizaci az po integraci do aplikacnich ekosystéml — jednotlivé etapy
prispély k SirSimu pfijeti této technologie. Nasledujici podkapitoly shrnuji nejvyznamné;jsi

historické momenty a technologické mezniky, které formovaly soucasnou podobu PWA.
2.4.1 Vznik pojmu a prvni demonstrace

Na konferenci Google 1/0 2015 byl oficialné predstaven termin ,, Progressive Web Apps “.
Brzy na to zacaly vznikat prvni PWA projekty jako Twitter Lite, Flipboard nebo Spotify,

které¢ demonstrovaly jejich schopnosti v praxi. [21][22]
2.4.2 Standardizace a podpora napric¢ platformami

Podpora klicovych technologii (service workers, web app manifest) se rychle rozsifila mezi
hlavi prohliZzece jako Chrome, Firefox, Edge a Safari. To umozZnilo $ir$i adopci PWAs jak

mezi vyvojari, tak mezi firmami. [20][21][22]
2.4.3 Integrace do aplika¢nich obchodu

Google Play a Microsoft Store zacaly nabizet moznost publikace PWAs, diky ¢emu se

snizila bariéra vstupu a zvysila viditelnost téchto aplikaci. [21]
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2.4.4 Prichod pokrocilych webovych API

Technologie jako Web Assembly, Background Sync API, WebRTC a IndexedDB

vvvvvv

podobné urovni nativnich aplikaci. [21][22]
2.5 Diilezitost PWAs v modernim vyvoji

Progressive Web Apps dnes piedstavuji kliCcovou strategii pro firmy a vyvojare, ktetfi chtéji
nabidnout rychlé, spolehlivé a angazované uzivatelské zazitky napfi¢ riznymi platformami.
PWAs nabizeji vyznamné vyhody jako jsou niz$i ndklady na vyvoj, vétsi dosah, lepsi SEO
vysledky a vétsi angazovanost uzivatelll. Vzhledem k tomu, Ze se ocekava dalsi vyvoj
webovych technologii a podporu novych funkei v prohlizecich, 1ze ptfedpokladat, ze PWAs

budou hrat jesté vétsi roli v budoucnosti mobilniho a webového vyvoje. [20][21][22]

2.6 Klicové vlastnosti

V této podkapitole jsou predstaveny zasadni vlastnosti, které formuji technické i uzivatelské
kvality progresivnich webovych aplikaci. Jednotlivé podkapitoly se vénuji jak vizualnimu
pfizplsobeni a odezvé rozhrani, tak i aspektim vykonu, offline dostupnosti, moZnost

instalace a interaktivnim funkcim.

2.6.1 Responzivita a adaptivni layout

Jednim z hlavnich poZadavk modernich webovych aplikaci je schopnost ptizplsobit se
riznym velikostem a typlim zafizeni. Tato podkapitola se zaméfuje na rozdil mezi
responsivnim a adaptivnim navrhem rozhrani, jejich vyhodami, naroky na implementaci a
vyuzitim v praxi. Oba pfistupy maji své specifické uplatnéni v zavislosti na typu projektu,

cilové skupin€ i technickém zazemi.
2.6.1.1 Zadkladni rozdily mezi adaptivnim a responsivnim designem

Responsivni a adaptivni navrh piedstavuji dva pfistupy k feSeni zobrazeni webovych
aplikaci na riiznych zafizenich. Responsivni design je zaloZen na flexibilnich mfizkach a
vyuziva ,,CSS media queries‘ k ptizpisobeni obsahu velikosti obrazovky, coz zajistuje

plynulé pfizptisobeni rozvrzeni bez ohledu na konkrétni zatizeni. Naproti tomu adaptivni



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 35

design vyuziva pevn¢ definované rozvrzeni pro riizné sitky obrazovek (napft. 320, 480, 760,

960, 1200, 1600 px), které se nacitaji podle rozpoznané velikosti zatizeni. [23]

2.6.1.2 Vyvoj a udriba

Z hlediska vyvoje ma responsivni design vyhodu v niz$i narocnosti na adrzbu a
implementaci, protoze vyuziva jednotny koéd pro vSechny velikosti obrazovek. Naopak
adaptivni design poskytuje vétsi kontrolu nad vzhledem na riznych zatizenich, coz mize

byt vyhodné naptiklad pti zpétném ndvrhu rozsahlych existujicich systémi. [23]

2.6.1.3 Priklad 7 praxe

V praxi se responsivni design stal preferovanou volbou zejména pro nové projekty diky
jednoduché udrzbé a lepsi SEO kompatibilité. Naptiklad platformy jako Slack nebo
Dribbble vyuZivaji responsivni design k zajisténi konzistentniho uzivatelského zazitku
napfi¢ zafizenimi. Adaptivni pfistup naopak voli velké spolecnosti jako Amazon ¢i USA
Today, kde je dilezita konzistentni funkcnost napii¢ riznymi systémy a zpétna

kompatibilita. [23]

2.6.2 Offline-first (Service workers, App Shell)

Moderni webové aplikace celi narokim na vysokou dostupnost a rychlou odezvu i v
prostfedi s omezenym pfipojenim. Z tohoto diivodu se stale Castéji uplatituje offline-first
pristup, ktery stavi na zasadnich technologiich jako jsou Service Workers a architektura
App Shell. Tyto prvky umoziuji vytvaiet robustni aplikace s plynulym uzivatelskym
zazitkem 1 v offline rezimu a pfindSeji nové moZnosti pro optimalizaci vykonu a

spolehlivosti.
2.6.2.1 Offline-first piistup

Moderni progresivni webové aplikace (PWA) kladou diiraz na dostupnost a vykon i v
podminkach nestabilniho nebo chybéjicitho pfipojeni. Klicovou roli zde hraje tzv.
offline-first pristup, jehoz zakladem jsou technologie Service Workers a architektura App
Shell. [24][25]
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2.6.2.2 Service Workers

Service Worker je skript v JavaScriptu, ktery bézi nezavisle na hlavnim vldknu aplikace a
umoziuje pristup k udalostem jako je instalace, aktivace nebo zachytavani sitovych
pozadavkii. Tim lze napf. ulozit statické zdroje do cache pfi prvnim nacteni, obslouzit
pozadavky z cache pfi ztraté piipojeni nebo poskytovat okamzitou odezvu pti opakovanych

navitévach. [24][25]

2.6.2.3 Architektura App Shell

App Shell je architektonicky vzor, ktery oddéluje statické prvky uzivatelského rozhrani
(napf. hlavicka, menu, navigace) od dynamického obsahu. Tato staticka vrstva se prednacita
a uklada do cache prostiednictvim service workeru. Diky tomu se pfi opétovném nacteni
aplikace zobrazi okamzité znama struktura Ul, a teprve nasledné se nacitd obsah napf.
pomoci API. Tento ptistup dramaticky zvySuje vnimanou rychlost a zajistuje funk¢énost i v

offline rezimu. [24][25]

2.6.2.4 Strategické cachovani a praktické vyuZiti

Service workers mohou navic vyuzivat rizné strategie cachovani (napt. cache-first nebo
network-first fallback), coz umoziuje vyvazeny pristup mezi aktualnosti obsahu a oftline

dostupnosti. [25]

Offline-first architektura zalozena na App Shell a service workerech je dnes povazovana za

standard pro vysoce vykonné, spolehlivé a uZivatelsky privétivé webové aplikace. [24][25]

2.6.3 Instalovatelnost, push notifikace, Web App Manifest

Instalovatelnost, push notifikace a pouziti Web App Manifestu patii mezi klicové funkce,
které posouvaji progresivni webové aplikace blize k nativnim mobilnim fesSenim. Diky témto
technologiim mohou byt webové aplikace pfidany na domovskou obrazovku, fungovat
offline, zasilat notifikace nebo byt distribuovany ptes aplikacni obchody. Jednotlivé principy

a technické pozadavky jsou shrnuty v nasledujicich podkapitolach.

2.6.3.1 Instalovatelnost

Jednou z klicovych vlastnosti progresivnich webovych aplikaci (PWA) je jejich schopnost

byt instalovatelné na zatizeni uzivatele. Po instalaci se PWA chové jako nativni aplikace —
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ma vlastni ikonu na domovské obrazovce, spousti se jako samostatna aplikace bez

viditelného prohlizece a lze ji ovladat ptimo z operac¢niho systému. [26]

Aby bylo mozné PWA instalovat, musi splilovat n¢kolik technickych pozadavku:

e Webova aplikace musi byt zabezpecend (HTTPS, localhost nebo 127.0.0.1). [26]

e Musi obsahovat validni Web App Manifest, ktery definuje zédkladni informace o
aplikaci (ndzev, ikony, vychozi URL adresa, zptisob zobrazeni apod.). [26]

e Manifest musi obsahovat minimalné polozky: name nebo short name, start url,

display, a ikony velikosti 192px a 512px. [26]

Pro distribuci PWA existuji dveé hlavni cesty — instalace ptimo z webu nebo prostiednictvim
aplikacnich obchodt jako Google Play Store ¢i Microsoft Store. Pro snadnéjsi publikaci
PWA do obchodii 1ze vyuzit nastro) PWABuilder. [26]

2.6.3.2 Web App Manifest

Web App Manifest je JSON soubor, ktery obsahuje metadata o PWA, naptiklad nazev
aplikace, ikony, barevné schéma, vychozi stranku nebo zptisob zobrazeni. Tento soubor je

nezbytnou podminkou pro to, aby prohlize¢ mohl nabidnout uzivateli instalaci aplikace. [26]

Ukézka zakladni struktury souboru manifest.json:

"name": "Moje PWA",
"short name": "PWA",
"start url": "/index.html",
"display": "standalone",
"background color": "#ffffff",
"theme color": "#000000",
"icons": [
{
"src": "icon.png",
"sizes"™: "192x192",
"type": "image/png"

Kod 3: Ukazka JSON Web App Manifest

Manifest je referencovan v hlavicce HTML souboru pomoci <link rel="manifest"

href="manifest.json"> [26]
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2.6.3.3 Instalace 7 webii a aplikacnich obchodi

Pokud prohlize¢ zjisti, ze webova aplikace splituje kritéria pro instalovatelnost, nabidne
uzivateli moznost instalace. Napiiklad Chrome zobrazi ikonu ,Instalovat“ v adresnim
radku. Instalace z webu funguje na vétsiné modernich mobilnich i desktopovych prohlizeci,

s drobnymi vyjimkami jako je Safari na desktopu. [26]

PWA lze také publikovat v aplikac¢nich obchodech, kde je proces specificky pro kazdou
platformu. Pfitomnost aplikace v obchodé zvysuje jeji daveéryhodnost a dosah k uzivatelim.
[26]

2.6.3.4 Push Notifikace v PWA

Push notifikace jsou dalSim dualezitym prvkem PWA, ktery umoZiluje udrzet kontakt s
uzivateli 1 v ptipad¢, Ze aplikaci aktivné nepouzivaji. Notifikace jsou implementovany

pomoci Service Workeru a Push API. [27]
Pro aktivaci push notifikaci je potteba:

o Registrovat a nastavit service worker, ktery bude zachytavat push zpravy. [27]
o Konfigurovat opt-in mechanismus, kde uzivatel souhlasi s pfijimanim notifikaci. [27]
e Vytvofit vhodnou strukturu pro manifest a zajistit kompatibilitu pro iOS 1 Android.

[27]

Napftiklad na platformé iOS je potieba doplnit specifické polozky do manifestu, aby bylo
mozné push notifikace pouzivat. K tomu lze vyuzit nastroje jako PushAlert, které cely

proces vyrazné zjednoduSuji. [27]

2.7 Bezpecnostni a provozni poZzadavky

Bezpecnost webovych aplikaci je klicova pro ochranu citlivych dat uzivatelti a zajisténi
diivéryhodnosti webu. V online prostiedi se Casto setkdvame s utoky typu odmitnuti sluzby
(DoS), neopravnénym piistupem k dattim, nebo tinikem informaci, jako jsou hesla ¢i platebni
tidaje. Usp&$né utoky byvaji Gasto disledkem diivéry webové aplikace ve vstupni data
pochazejici od uzivatele, kterd nejsou fadn€ ovétena ani oSetfena. Proto je naprosto nezbytné
aplikovat strategii vicevrstvé ochrany zahrnujici server, klienta i samotnou logiku aplikace.

[28]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

2.7.1 HTTPS

Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS) je zdkladni bezpecnostni opatieni, které
zajistuje Sifrovani dat pfenaSenych mezi webovym serverem a prohlizeCem uzivatele.
Chrani tak pted odposlechem a ipravami komunikace béhem pienosu, coz je zvlasté dulezité
u citlivych udaji, jako jsou ptihlaSovaci tidaje nebo platebni informace. Pouziti HTTPS by
m¢elo byt standardem pro vSechny weby bez ohledu na jejich obsah. Implementace HTTPS
také pfinasi dalsi vyhody, jako je lepsi hodnoceni ve vysledcich vyhledavani Google. [29]

2.7.1.1 Vyvarovani se smiSenému obsahu (mixed content)

Prestoze stranka pouziva HTTPS, jeji bezpecnost miize byt ohrozena, pokud nacitad n¢které
zdroje (naptiklad JavaScript, obrazky nebo CSS) pies nezabezpecené HTTP. Tento tzv.
smiSeny obsah miize byt zneuzit ito¢nikem k injektdzi skodlivého kodu. Moderni prohlizece
tyto pokusy blokuji a uzivatelim zobrazuji varovani. Aby se pfedeslo témto problémuim, je

nutné zajistit, aby v§echny zdroje byly nacitany pres protokol HTTPS. [29]

2.7.1.2 Bezpecné formulaie a prihlasovani

PtihlaSovaci formuldfe by mély byt chranény nejen tim, Ze bézi na strance vyuzivajici
HTTPS, ale také tim, ze jejich odeslani (atribut action) musi sméfovat na zabezpecenou
adresu (https://) a pouZivat metodu posT. Tim se zabrani tniku citlivych dat, naptiklad v
historii prohlize€e nebo v hlavickdch rReferer. Spravna implementace téchto opatieni

vyznamn¢ snizuje riziko zneuziti hesel. [29]

2.7.2 Content Security Policy (CSP)

Content Security Policy (CSP) je mechanismus, ktery umoznuje specifikovat, odkud mtze
webova stranka nacitat skripty, styly a dal$i zdroje, ¢imz vyrazn€ zvySuje ochranu proti
utokiim typu Cross-Site Scripting (XSS). Zavedenim ptisné CSP Ize omezit provadéni
nepovolené¢ho JavaScriptu, zakazat inline skripty, omezit pouZiti rizikovych API jako

eval (), a dokonce zamezit na¢itani neautorizovanych zdroja. [30]

2.7.2.1 Praktickd implementace CSP

Pro efektivni implementaci CSP se doporucuje vyuzivat tzv. nonce nebo hash hodnoty,
které zajiStuji, ze pouze explicitné povolené skripty mohou byt spustény. Nez je CSP
nasazena ,,naostro, je vhodné nejprve testovat pomoci hlavicky Content-Security-

Policy-Report-0Only, kterd slouzi k monitorovani poruseni bez blokovani zdroji. Kromé
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ochrany pted XSS poméha CSP i proti clickjackingu a umoznuje vynuceni H7TPS ptipojeni

pomoci direktivy upgrade-insecure-requests. [30]

2.7.3 Cross-Origin Resource Sharing (CORS)

Mechanismus Cross-Origin Resource Sharing (CORS) slouzi k bezpecnému sdileni
zdrojiit mezi riznymi doménami. Vzhledem k tomu, ze moderni webové aplikace Casto
integruji externi sluzby — naptiklad nacitaji fonty z vefejnych knihoven, ziskavaji data z APl
nebo zobrazuji multimédia z jinych serverii — je potieba tento pfistup kontrolovat a
autorizovat. Standardni politika stejného plvodu (same-origin policy) tyto pozadavky
omezuje, aby zabranila utokiim typu Cross-Site Request Forgery (CSRF). CORS tento
model rozsifuje tim, Ze server muze vyslovné povolit piistup z jinych domén pomoci HTTP

hlavicek jako Access-Control-Allow-Origin. [32]

2.7.3.1 Jak CORS funguje

Pii cross-origin pozadavku prohlize¢ pfidava do hlavic¢ek pozadavku informaci o ptivodu
(origin) a ocekava, ze server odpovi s hlavickou Access-Control-Allow-Origin, kterd
povoluje ¢i zamitd pfistup. Pokud je pozadavek povelen, prohlize¢ preda data zpét
skriptiim na strance. Pokud neni, prohliZze¢ ptistup zablokuje. CORS tak vytvaii fizeny

wevr

které byly mén¢ kontrolovatelné a zranitelngjsi. [32]

2.7.3.2 Preflight poZadavky a hlavicky

vvvvvv

vyzaduji tzv. preflight poZadavek pomoci metody OPTIONS. Prohlize¢ tim ovéfuje, zda
server akceptuje planovany pozadavek. Server musi odpovédét sadou CORS hlavicek —
Access-Control-Allow-Origin, Access-Control-Allow-Methods, Access-Control-
Allow-Headers — a muze navic urcit délku platnosti odpovédi pomoci Access-Control-

Max-Age. [32]

2.7.3.3 CORS a piihlaSovaci udaje

Pro ptfenos cookies nebo HTTP autentifikace je tfeba, aby pozadavek obsahoval atribut
credentials: include a server odpovédél hlavickou Access-Control-Allow-

Credentials: true. V tomto pfipad¢ nelze pouzit hvézdicku * jako hodnotu hlavicky
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Access-Control-Allow-Origin — musi byt uveden konkrétni povoleny piivod. Jinak

prohlize¢ odpoveéd’ z bezpecnostnich ditvodi ignoruje. [32]
2.7.4 Zavérecné poznamky k ochrané webovych aplikaci

Bezpecnostni a provozni opatfeni, jako jsou HTTPS, Content Security Policy (CSP) a
Cross-Origin Resource Sharing (CORS), ptedstavuji zakladni pilife ochrany modernich
webovych aplikaci. Jejich spravna implementace zajist'uje Sifrovany ptrenos dat, zabrafiuje
spousténi neautorizovanych skripti a umoziuje bezpecné sdileni zdroji mezi rtiznymi
doménami. V kombinaci s diislednym oveéfovanim a sanitizaci vstupnich dat tvoii robustni

obranny mechanismus proti nejcastéjSim utokim v prostiedi webu.
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3 MOZNOSTI VYVOJE MOBILNICH APLIKACI

V této kapitole jsou shrnuty a vzijemné porovnany nejvyznamnéjsi pristupy k vyvoji
mobilnich aplikaci, jak jsou popsany v odborné literatuie a aktualnich technickych zdrojich.
Dtraz je kladen na rozdily mezi nativnim vyvojem, multiplatformnimi frameworky a
hybridnimi feSenimi. Porovnani jednotlivych pfistupi vychdzi z publikovanych dat a
zamefuje se na klicové aspekty, jako jsou vykon, naklady na vyvoj, ptistup k hardwarovym
funkcim, bezpecnost ¢i zpiisob spravy a publikace aktualizaci. Cilem je poskytnout ptehled
o soucasnych moznostech vyvoje mobilnich aplikaci a usnadnit tak orientaci v této

problematice.
3.1 Nativni pristup (Android Kotlin/Java, iOS Swift)

Vyvoj mobilnich aplikaci nativnim zptsobem ptedstavuje jednu z nejefektivnéjSich cest, jak
vytvaret vykonné, rychlé a stabilni mobilni aplikace. V rdmeci tohoto pfistupu jsou aplikace
vyvijeny pifimo pro konkrétni operacni systém — tedy Android nebo iOS — pomoci oficialné

podporovanych jazykt, nastroji a knihoven. [33][34][35]
3.1.1 Vyvoj pro Android: Kotlin a Java

Java byla dlouhd 1éta hlavnim jazykem pro vyvoj aplikaci pro Android. Jednd se o
objektové orientovany jazyk, ktery bézi na Java Virtual Machine (JV'M) a nabizi Sirokou
Skalu knihoven, komunitni podporu a stabilitu. Kotlin, ktery je rovnéZ jazykem béZicim na
JVM, byl v roce 2017 vyhlasen spolecnosti Google jako oficialni jazyk pro Android vyvoj.

W v

interoperabilni s Java kodem. [33]
3.1.1.1 Syntaxe a jazykové vlastnosti

Java je znama svou ,,upovidanosti“ a nedostatkem modernich jazykovych prvkd, jako je
typova inference nebo bezpecnost vici null hodnotam. Kotlin naproti tomu pfinasi funkce
jako chytry casting, datové tfidy, bezpecnost vic¢i null hodnotdm (null safety), korutiny
(coroutines) pro asynchronni operace nebo jednodussi deklaraci proménnych. Diky témto
vlastnostem lze v jazyce Kotlin napsat vyrazné¢ méné€ kodu nez v Jave pii dosazeni stejného

vysledku. [33][36]
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3.1.1.2 Vykon a interoperabilita

Z hlediska vykonu kompiluji oba jazyky do stejného bytecode pro JVM, takze rozdil v
rychlosti béhu aplikaci je minimalni. Vyhodou Kotlinu je ale efektivnéjsi prace s paméti a
modernégj$i konstrukce jazyka. Kotlin je také plné interoperabilni s knihovnami napsanymi

v Javé, coz usnadnuje prechod a integraci do stavajicich projektii. [33][36]

3.1.2 Vyvoj pro iOS: Swift a Objective-C

Objective-C, jako nadmnozina jazyka C, byl hlavnim jazykem pro iOS vyvoj po mnoho
let. Je siln¢ objektové orientovany, avsak jeho syntakticka struktura je komplikovand a méné
prehledna pro nové vyvojare. Swift, ptredstaveny spole¢nosti Apple v roce 2014, byl navrzen

jako moderni alternativa s diirazem na jednoduchost, bezpe¢nost a vykon. [34][35]

3.1.2.1 Syntaxe a klicové prvky

Swift nabizi Cistou a strunou syntaxi, ktera pfipomind pfirozeny jazyk. Zavadi pokroc€ilé
prvky jako optionals (volitelné typy), typovou inferenci, vyjimkové zpracovani nebo

funkcionalni konstrukce jako map, filter, reduce. Objective-C naopak pracuje s oddélenou

vvvvvv

3.1.2.2 Sprdava paméti a vykon

Objective-C vyzaduje rucni spravu paméti nebo pouzivani automatického referen¢niho
pocitani (ARC) omezeného na Cocoa API. Swift vyuZiva ARC komplexnégji a bezpecnéji,
coz vede ke sniZzeni pamétovych unikli a zjednoduSeni vyvoje. Aplikace psané ve Swiftu
maji navic podle benchmarkd lepsi vykon, zejména pii zpracovani narocnych vypocta.

[34][35]

3.1.3 Shrnuti

Na zékladé vySe uvedenych poznatkl 1ze konstatovat, ze nativni vyvoj pfedstavuje robustni
a osveédceny pfistup, ktery umoziiuje maximalni vyuziti potenciadlu dané platformy. Kotlin
a Swift se ukazuji jako moderni a efektivni jazyky s dirazem na bezpecnost, piehlednost
kodu a snadnéjsi udrzbu aplikaci. Diky své syntaktické uspornosti a pokrocilym funkcim
nahrazuji své starSi protéjSky, Java a Objective-C, které vSak nadale nachazeji uplatnéni v

nékterych projektech. Vyuziti nativnich néstrojii umoziuje vyvojarim vytvaret aplikace s
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vysokym vykonem, kvalitni sprdvou paméti a hlubokou integraci se systémem, coz je

vvvvvv

3.2 Multiplatformni kompilované frameworky (Flutter, React Native,

Lynx)

Multiplatformni frameworky piinasi moderni piistup k vyvoji mobilnich aplikaci, ktery
umoziuje psani sdileného kodu pro vice platforem (napt. Android a iOS) z jednoho
kodového zakladu. Tento pfistup pfindsi Gsporu Casu, nakladi a zajistuje konzistentni

uzivatelsky zazitek napfi¢ riznymi zafizenimi. [38]
3.2.1 Flutter

Flutter je open-source framework vyvinuty spolecnosti Google, ktery pouziva
programovaci jazyk Dart. Flutter umoznuje vyvoj aplikaci pro iOS, Android, web, Windows,
macOS 1 Linux z jednoho spolecného kodu. Na rozdil od jinych frameworkl vykresluje Ul

pomoci vlastniho enginu (Skia), coz zajistuje konzistentni vystup napiic¢ platformami. [37]

Velkou vyhodou Flutteru je tzv. ,, hot reload “, ktery umoZiluje okamzitou vizualizaci zmén
v kodu bez restartovani aplikace. Komponenty v aplikaci jsou tvofeny pomoci widgeti, které

1ze voln¢ kombinovat a upravovat. Vyvojafi tak maji vysokou flexibilitu pti navrhu Ul [37]
3.2.2 React Native

React Native je framework vyvinuty spolecnosti Meta, ktery umoziuje vytvorbu mobilnich
aplikaci pro Android a iOS pomoci jazyka JavaScript a knihovny React. Na rozdil od
hybridnich frameworki typu Cordova pouziva nativni komponenty a vykreslovaci engine,

coz zajiSt'uje lepsi vykon a ,,nativni‘ vzhled aplikace. [38]

React Native si ziskal popularitu diky moZnosti znovupouziti velké ¢asti kodu a schopnosti
vytvaret aplikace pro vice platforem bez nutnosti ucit se specificky jazyk jako Swift ¢i
Kotlin. Systém komunikace mezi JavaScriptovou a nativni vrstvou zajiStuje tzv. bridge.

[38]
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Mezi znamé aplikace postavené na React Native patii napt. Facebook, Instagram, Skype
nebo Uber Eats. Vyhodou je i Sirok4 komunita a dostupnost mnoha knihoven a komponent.

[38]
3.2.3 Lynx

Lynx je novy multiplatformni framework vyvinuty spole¢nosti ByteDance (TikTok), ktery
podporuje vyvoj aplikaci pro Android, iOS a web. Je napsany v jazyce C++ a vyuziva vlastni
JavaScript engine PrimJS zalozeny na QuickJS. Cilem jazyka Lynx je dosdhnout vyssiho

vykonu pomoci dvouvrstvé architektury, kde je oddélena UT logika a ukoly na pozadi. [39]

Lynx podporuje CSS stylovani, véetné animaci, proménych a maskovani, coz vyborné
zptistupiiuje webovym vyvojaifim ptrechod do mobilniho svéta. Podporuje React i dalsi

JavaScript frameworky (napft. Vue, Svelte), coz z n€j déla velmi flexibilni platformu. [39]

Vzhledem k tomu, ze Lynx je novy a jeho ekosystém je jesté v rané fazi, nenabizi zatim
tolik knihoven jako zavedené frameworky. ByteDance v$ak jiz Lynx pouziva ve svych

produktech jako TikTok Shop nebo LIVE. [39]
3.2.4 Shrnuti

Dle dostupnych odbornych zdroji ptedstavuji multiplatformni frameworky moderni a
efektivni pfistup k vyvoji mobilnich aplikaci. PfinaSeji vyhody zejména v oblasti sdilen¢ho
koédu, zrychleni vyvoje a snizeni ndkladl. Flutter vynika svou flexibilitou pii navrhu
uzivatelského rozhrani a konzistenci napti¢ platformami diky vlastnimu vykreslovacimu
enginu. React Native je osvéd¢enou technologii s rozsahlou komunitni podporou a dobrou
integraci s nativnimi komponentami, coz ho ¢ini vhodnym pro rozsahlejsi produkéni
projekty. Lynx se profiluje jako vykonnd alternativa s moderni architekturou a silnym

dirazem na rozsifitelnost, 1 kdyz jeho ekosystém je zatim ve fazi rlstu.

Celkové¢ lze konstatovat, ze kazdy z uvedenych frameworkti ma své specifické vyhody a je
vhodny pro jiné typy projektii v zavislosti na prioritach zadavatele 1 vyvojového tymu.
3.3 Hybridni feSeni (Ionic, Cordova)

Hybridni vyvoj mobilnich aplikaci umoziuje vyuziti webovych technologii (HTML, CSS,

JavaScript) pro tvorbu aplikaci, které bézi na vice platformach a zaroven maji pfistup k
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nativnim funkcim zafizeni. Dvéma nejznaméj$imi zastupci tohoto piistupu jsou Apache

Cordova a Ionic Framework.

3.3.1 Apache Cordova

Apache Cordova je open-source framework, ktery umoziuje vyvoj mobilnich aplikaci
pomoci webovych technologii. Aplikace se bali do nativni WebView komponenty, ktera
zobrazuje HTML/CSS/JS rozhrani a komunikuje s nativnimi API prostfednictvim tzv.

Cordova plugina. [40]

Tento pfistup umoziuje vyvoj jediné aplikace, ktera bézi na Androidu, iOS i dalSich
platformach. Vyvojaitim staci znalost webovych technologii, coz vyrazné€ snizuje naroky na

uceni novych jazyku jako Swift nebo Java. [40]

3.3.2 Ionic

Ionic je framework postaveny nad Cordovou, ktery umoznuje vyvoj mobilnich aplikaci s
vyuzitim frameworkl Angular, React nebo Vue, HTML a CSS. Vysledna aplikace bézi stejné
jako u Apache Cordova ve WebView, ale ptidava moderni Ul komponenty a vyvojarské

nastroje. [41][42]

Ionic umoZiuje vyvoj aplikaci pro Android, iOS, web a dalsi platformy z jednoho kodu.
Integruje knihovny komponent, které vypadaji jako nativni prvky, a nabizi Sirokou Skalu

pluginti pro piistup k funkcim zatizeni. [41][42]

3.4 Komparativni analyza

S rostouci nabidkou néstroji pro vyvoj mobilnich aplikaci je nezbytné porovnat jednotlivé
pfistupy z hlediska jejich praktickych vlastnosti. Tato €ast nabizi souhrnné srovnani

klicovych aspektii — od vykonu pies naklady az po bezpecnost.

3.4.1 Vykon a uzivatelsky zazitek

Jednim z hlavnich kritérii pfi vybéru technologie pro vyvoj aplikace je jeji schopnost zajistit
rychlou odezvu, plynulost a komfortni pouzivani. Vykon tizce souvisi nejen s technickym
feSenim na Urovni kodu, ale také s celkovou architekturou aplikace a zplisobem, jakym

vyuziva zdroje zafizeni.
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3.4.1.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace jsou znamé vysokou vykonnosti, protoze jsou optimalizovany pfimo pro
konkrétni platformu. Poskytuji plynulou a rychlou odezvu, hladké animace a pfirozeny
uzivatelsky zazitek diky pfimé integraci s hardwarem zafizeni a systémovymi API. Tyto

aplikace se vyznacuji i robustni offline funkcionalitou. [45][46]

3.4.1.2 Cross-platformni aplikace

Cross-platformni aplikace se snazi poskytnout vykon blizky nativnim aplikacim diky
kompilaci kédu piimo do nativniho prostfedi. Pfesto mohou mit omezeni pii praci s

4

u hybridnich aplikaci, ale stale nemusi dosahovat Giplné nativni tirovné. [45][46]

3.4.1.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace maji vykon mirn¢ niz8$i kvali pouziti WebView komponenty.
Uzivatelsky zazitek mize byt méné plynuly, zejména pii ndrocnych grafickych operacich
nebo slozitych animacich, coz mize vést k pomalejSimu nacitani ¢i niz$i responzivnosti.

[45][46]

3.4.2 Naklady na vyvoej a udrzbu

Financni a Casové naklady hraji zasadni roli pii rozhodovani o technologii pro vyvoj mobilni
aplikace. Kazdy ptistup — nativni, cross-platformni nebo hybridni — s sebou nese rozdilné
pozadavky na rozpocet, lidské zdroje a dlouhodobou spravu. V nésledujicim srovnani jsou
shrnuty hlavni vyhody a nevyhody jednotlivych feSeni z hlediska jejich ekonomické

naroc¢nosti, jak pfi prvotnim vyvoji, tak pti nasledné udrzbé a aktualizacich.

3.4.2.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace maji nejvyssi naklady, protoze vyZaduji vyvoj a udrzbu samostatnych
na lidské zdroje a finan¢ni prostfedky. Poc¢atecni néklady se typicky pohybuji od 50 000 do
vice nez 250 000 dolart. [43][44]
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3.4.2.2 Cross-platformni aplikace

Cross-platformni feSeni maji niz$i ndklady nez nativni vyvoj. Diky jednotné kodové bazi

jsou rychlejsi a levnéjsi jak pii vyvoji, tak pii nasledné udrzbé a aktualizacich. Typicky

umoznuji tspory nakladi o 30-50 % oproti nativnimu vyvoji. [44][46]

3.4.2.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace maji podobné jako cross-platformi pfistup vyrazné niz§i pocatecni
naklady, obvykle mezi 20 000 a 100 000 dolarti, protoze umoziiuji vyvoj jedné kodové baze
pro vice platforem. To vede k rychlej§imu vyvoji, snizenym ndkladiim a jednodussi udrzbé
v dlouhodobém horizontu. Na druhou stranu mohou byt potieba ¢astéjsi aktualizace z

divodu kompatibility s novymi verzemi zafizeni a platforem. [43][45]

3.4.3 Pristup k hardwaru, publikace, aktualizace

Diulezitym aspektem pii vybéru vyvojového pfistupu je moznost vyuziti funkei zatfizeni a
celkova sprava aplikace po jejim uvedeni. Rozdily mezi jednotlivymi pfistupy se promitaji
do toho, jak snadno Ize aplikaci publikovat, jak rychle reaguje na zmény ¢i aktualizace, a jak

hluboky ptistup maji vyvojafi k nativnim funkcim operacniho systému.

3.4.3.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace poskytuji nejlepsi ptistup k hardwarovym funkcim zatizeni, véetné¢ GPS,
kamery, senzort, biometrickych funkci a dalsiho specifického hardwaru. Publikace a

wevr

platformu, coz miize prodluzovat ¢as uvedeni novych funkei. [43][46]

3.4.3.2 Cross-platformni aplikace

Cross-platformni aplikace disponuji velmi dobrym pristupem k hardwarovym funkcim
zafizeni, ktery je blizky nativnim aplikacim. Diky pfimé kompilaci do nativniho kodu
mohou tyto aplikace efektivné vyuZzivat platformova AP/, coz umoziuje kvalitni integraci s
hardwarem zafizeni. Publikace a aktualizace cross-platformnich aplikaci jsou jednodussi nez
v pfipadé nativnich aplikaci, jelikoz je moZné jednim krokem distribuovat aktualizace napfi¢
vSemi podporovanymi platformami. To vyrazné zrychluje proces uvadéni novych verzi na

trh. [45][46]
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3.4.3.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace maji omezeng;jsi pfistup k hardwarovym funkcim zatizeni ve srovnani s
nativnimi i cross-platformnimi aplikacemi. Piistup ke klicovym funkcim (kamera, GPS,
kontakty apod.) probiha pomoci specidlnich pluginl, coz mlZze znamenat omezeni v
pokrocilejsich nebo specifickych ptipadech pouziti. Vyhodou hybridnich aplikaci je snadna
publikace a jednoduché aktualizace diky jediné webové kodové bazi, coz umoziuje rychlou

distribuci zmén napti¢ vSemi platformami. [45][46]

3.4.4 Bezpecnost a sprava dat

Zajisténi bezpecnosti a efektivni sprava uzivatelskych dat predstavuji zasadni faktory
zejména v aplikacich pracujicich s citlivymi informacemi. Zvoleny vyvojovy pfistup
ovliviiuje miru ochrany dat, moZznosti Sifrovani, praci s autentizaci i odolnost vuci

zranitelnostem. Kazdé technologie pfinasi jinou uroven zabezpecenti i specifické vyzvy.

3.4.4.1 Nativni aplikace

Nativni aplikace nabizeji nejvyssi tiroven bezpecnosti diky moznosti vyuziti specifickych
bezpec¢nostnich funkci platformy, naptiklad biometrické autentizace nebo pokrocilého
Sifrovani dat. To je dilezité zejména pro aplikace, které manipuluji s citlivymi uZivatelskymi

udaji nebo financnimi transakcemi. [45][46]

3.4.4.2 Cross-platformni aplikace

Cross-platformni aplikace nabizeji solidni bezpecnost, ale zavisi na kvalité pouZitého
frameworku a tfetich stran. JelikoZ jsou tyto aplikace kompilovany piimo do nativniho
prostiedi, umoZiuji efektivni implementaci bezpecnostnich opatfeni, nicméné piipadné
zranitelnosti v frameworku ¢i zévislostech mohou pfedstavovat bezpeCnostni riziko.

[45][46]

3.4.4.3 Hybridni aplikace

Hybridni aplikace mohou byt nachylnéjsi k bezpecnostnim problémim kvili pouziti
webovych technologii, které maji inherentni bezpecnostni slabiny. Zabezpeceni hybridnich
aplikaci tak vyzaduje peclivéjsi spravu bezpecnostnich opatieni jak z webového, tak z

mobilniho hlediska. [45][46]
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3.4.5 Zavér komparativni analyzy

Na zaklad¢ prostudovanych zdrojt bylo provedeno srovnani tii hlavnich ptistupt k vyvoji
mobilnich aplikaci — nativniho, cross-platformniho a hybridniho. Toto porovnani vychézi
z dostupné odborné literatury a analytickych ¢lank, pticemz zohlednuje faktory jako vykon,

naklady, pfistup k hardwaru, bezpecnost a spravu dat.

Z ptehledu vyplyva, ze nativni pristup nabizi nejvyssi Groven vykonu, zabezpeceni a
feSeni predstavuji kompromis mezi kvalitou a efektivitou vyvoje, s moznosti snizeni nakladu
a rychlejsi implementace. Hybridni pFistup pak umoziuje nejrychlejsi uvedeni na trh a
Vybér konkrétni technologie by proto mél byt vzdy podminén specifiky projektu, jeho

rozpoctem, cilovou skupinou i dlouhodobymi pozadavky na udrzbu a rozvoj.
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4 UI/UX DESIGN

Pti vyvoji modernich aplikaci hraji klicovou roli dvé€ uzce propojené discipliny: uzivatelské
rozhrani (UI) a uzivatelsky zéazitek (UX). Ul se zaméfuje na vizualni a interak¢ni stranku
rozhrani — tedy to, co uzivatel vidi a jak s aplikaci pfimo komunikuje. UX se naproti tomu
soustiedi na celkovy dojem z pouzivani produktu, vcetné jeho pouzitelnosti, pfistupnosti a
emoc¢niho dopadu. Spolecnym cilem obou pfistuptl je vytvorit feSeni, které je nejen funkcni,
ale zaroven intuitivni, esteticky pfitazlivé a ptizptisobené redlnym potfebam uzivatelt.
Kombinace kvalitniho Ul a promysleného UX vyznamné zvySuje uspésnost digitalnich

produktti a podporuje dlouhodobou spokojenost uzivateli.

4.1 Uzivatelské rozhrani (UI)

Kvalita uzivatelského rozhrani (Ul) pfimo ovlivituje pouzitelnost, uziteCnost a atraktivitu
aplikaci. Dobré uzivatelské rozhrani by mélo spliiovat soubor osvédcenych pravidel a
principll, mezi nejzndméjsi patii deset heuristik od Jakoba Nielsena a Rolfa Molicha. Tyto
principy slouzi jako zékladni voditko pfi navrhovani a vyhodnocovani Ul, a jejich cilem je

vytvaret intuitivni, efektivni a pfivétivé rozhrani. [47][48]
4.1.1 Viditelnost stavu systému

Zakladnim pozadavkem na kvalitni uzivatelské rozhrani je, aby uZivatelé vzdy jasné védéli,
co se v systému dé¢je. Systém by mél poskytovat v€asnou a zietelnou zpétnou vazbu na
provedené akce. UZivatelé tak maji pocit kontroly nad dénim v aplikaci, coZ buduje divéru

a snizuje nejistotu. [47][48]
4.1.2 Systém odpovidajici realnému svétu

Néavrh rozhrani by mél mluvit jazykem uzivateld, tedy vyuzivat jim znamé vyrazy, pojmy a
konvence z readlného svéta. Informace by méla byt uspotadana logicky a ptfirozené podle
ocekavani uzivateld. Spravné vyuziti znamych symbolll a terminologie vyrazné snizuje

kognitivni zatéZ a usnadiiuje pochopeni fungovani aplikace. [47][48]
4.1.3 Uzivatelska kontrola a svoboda

Uzivatel¢é Casto provadi nechténé akce, proto musi mit moznost snadno se vratit zpét nebo

akci zruSit. Pfitomnost jasn¢ oznacenych moznosti ,,zpét®, ,,zrusit™ nebo ,,obnovit* poskytuje
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pocit kontroly a svobody, ¢imz snizuje frustraci a zvysSuje celkovou spokojenost s aplikaci.

[47][48]

4.1.4 Konzistence a standardy

Rozhrani by mélo byt konzistentni jak interné v ramci jedné aplikace, tak extern€ vici jinym
bézné pouzivanym aplikacim a platformam. Uzivatelé ocekavaji, Ze podobné prvky a akce
budou fungovat stejné napfic riznymi systémy. Dodrzovani konzistence snizuje kognitivni

z4téz a podporuje intuitivni ovladani nového rozhrani. [47][48]
4.1.5 Prevence chyb

Idedlni navrh aplikace minimalizuje riziko vzniku chyb. Diilezité je eliminovat ptilezitosti k
chybam piedem, pfipadné varovat uzivatele a pozadat ho o potvrzeni, nez provede kritickou
akci. Prevence chyb je G¢innéjsi nez jejich nasledna korekce, nebot” ptispiva k tspoie Casu

a zaroven minimalizuje riziko frustrace. [47][48]
4.1.6 Rozpoznani misto vybavovani

Rozhrani by mélo minimalizovat potfebu uzivatell uchovévat si informace v paméti.
Vsechny diilezité prvky, volby a akce by mély byt viditelné a snadno rozpoznatelné. Clovék
je schopen snaze rozpoznat zndmou poloZku nezZ si ji zpétné vybavit z paméti. Z tohoto
diavodu je vhodné vyuzivat vizudlni népovédu a jednoznatné oznaceni funkci a

moznosti.[47][48]

4.1.7 Flexibilita a efektivita pouZziti

Dobré rozhrani poskytuje rizné moznosti provedeni stejné akce, aby vyhovélo potiebam
rizné zkuSenych uZivateld. Zatimco novym uzivatelim vystac¢i zakladni interakce, pokrocili
uzivatelé oceni zkratky, gesta nebo jiné rychlé zplsoby ovladani. Personalizace a moZnost
upravit si rozhrani podle vlastnich potieb zvySuje efektivitu a uzivatelskou spokojenost.

[47][48]
4.1.8 Esteticky a minimalisticky design

Rozhrani by mélo obsahovat pouze informace a prvky, které jsou nezbytné nutné pro splnéni

uzivatelova cile. Piebytecné informace ,,soutéZi“ o pozornost a komplikuji ovladani.
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Minimalisticky design umoziiuje rychleji se orientovat v obsahu a zaméfit se na dilezité

informace. [47][48]
4.1.9 Pomoc uzivateliim rozpoznat, diagnostikovat a reSit chyby

Pokud jiz k chybé dojde, systém by mél uzivateli jasné sdélit, v ¢em problém spociva, jaké
byly pficiny a jak problém vyftesit. Chybova hlaseni by méla byt formulovana srozumitelné,

bez technického Zargonu a méla by obsahovat konkrétni doporuceni k néprave. [47][48]
4.1.10 Napovéda a dokumentace

Idedlni uzivatelské rozhrani by nemélo potfebovat rozsdhlou dokumentaci. Piesto vSak
existuji situace, v nichz je vhodné nabidnout uzivateli snadno dostupnou napovédu, stru¢nou
dokumentaci nebo interaktivniho priivodce. Takovd dokumentace by meéla byt snadno
dohledateln4, relevantni k aktudlnimu ukolu a méla by jasné a jednoduse uzivatele provést

feSenim problému. [47][48]

4.2 Uzivatelsky zazitek (UX)

Pfi navrhu modernich webovych a mobilnich aplikaci jiz nestaci zaméfit se pouze na
funkcénost — stale vétsi diraz je kladen na samotny zazitek uZivatele pii interakci s
produktem. Pravé uZivatelsky zazitek (UX) predstavuje komplexni souhrn dojmi, které
uzivatel vnimé béhem pouZzivani aplikace, a stava se zasadnim faktorem ovliviiujicim uspéch
projektu. Nasledujici podkapitoly se vénuji vybranym principim UX designu, které¢ maji

vyznamny dopad na kvalitu, pouZitelnost a celkovou piivétivost digitalnich produkti.

4.2.1 Napovéda a dokumentace

UX design (User Experience design) je proces, ktery navrhafi vyuzivaji k vytvéareni
kvalitnéjSich, smysluplnéjsich a atraktivngjSich zazitk pro uzivatele produktl, sluzeb ¢i
interaktivnich systému. Cilem UX je maximalizovat snadnost pouziti, uZitecnost a celkovy
uzivatelsky dojem, coz vede ke zvySenému zdjmu, vyssi loajalité ke znacce a zlepSené
konverzi. UX design je dynamicky obor, ktery se pribézné ptizpusobuje technologickym

zméndm a potiebam uzivatell. [49][50]
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4.2.2 Zaméreni uzivatele

dikladnym pochopenim potieb, cild a frustraci uzivatell prostiednictvim vyzkumu a
analyzy cilovych skupin. UX navrhaii by méli vychazet z realnych potieb uzivatelt, nikoliv
z vlastnich domnének. Uzivatelé by méli byt zapojeni v kazdé fazi designového procesu, coz
pomahd vcas identifikovat problémy pouzitelnosti a snizuje celkové naklady na vyvoj.

[49][51]

4.2.3 PouZzitelnost a pristupnost

Kli¢ovym aspektem UX designu je pouzitelnost, tedy schopnost uzivatelii jednoduse, rychle
a efektivné dosdhnout svych cili. Produkty by mély byt nejen pouzitelné, ale také uzite¢né,
tedy pomahat efektivné splnit pozadované ukoly. Ziroven by mély byt produkty
pravidelné vyuzivané. UX design také klade velky dlraz na ptistupnost. To znamena, Ze by
produkty mély byt dostupné i pro uzivatele s riznymi druhy postizeni, vcetné fyzickych,
vizualnich, sluchovych ¢i kognitivnich omezeni. Dodrzovani standardt pfistupnosti, jako
jsou Web Content Accessibility Guidelines (WCAG), zajiStuje, Ze produkty mohou

pouzivat vSichni uZivatelé bez rozdilu. [49][50][51]

4.2.4 Konzistence a hierarchie

Konzistentni UX design usnadiiuje orientaci a sniZzuje jejich kognitivni zatéz. PouZivani
znamych prvki a standardnich interakci pomaha uzivatelim snadno se orientovat v produktu
a rychle jej ovladat. Konzistence nejenze zvySuje pouzitelnost, ale také posiluje
divéryhodnost a profesionalni vzhled produktu. Podobné dulezita je jasnd vizualni

vvvvvv

vizualni hierarchie usnadiiuje orientaci v obsahu a snizuje riziko frustrace. [49][50][51]

4.2.5 Kontrola a svoboda uzivatele

UZivatelé by méli mit moZnost kontrolovat interakce s produktem. UX design by mél nabizet
moznosti, jak jednoduse napravit chyby nebo zménit rozhodnuti. To zahrnuje naptiklad
funkce ,,zpét“, ,,zrusit” nebo ,vratit, které umozni uzivatelim bezpecné a bez stresu
experimentovat. Tento princip vyznamné prispiva k pozitivnimu zéazitku uzivatelt a jejich

spokojenosti s produktem. [49][50][51]
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4.2.6 Minimalizace kognitivni zatéZe

Dobfe navrzené UX minimalizuje kognitivni zaté¢z uzivateld, tedy mnozstvi mentalni
energie, kterou potiebuje k dokonceni ukolu. To znamena prezentovat pouze relevantni
informace a pouzivat jasné, jednoduché interakce. Redukce kognitivni zatéze vede k lepSimu

uzivatelskému prozitku a vyssi pravdépodobnosti, ze uzivatel tikol dokon¢i. [51]

4.2.7 Testovani a zpétna vazba

Testovani pouZzitelnosti a ziskdvani zpétné vazby od uzivatell jsou klicové komponenty
efektivniho UX designu. Pravidelné testovani pomaha v¢as odhalit a vyfesit problémy, ¢imZ
se snizuji néklady na vyvoj a zlepSuje celkova kvalita produktu. Ziskana zpétna vazba by
méla byt pravidelné¢ implementovana do procesu navrhu, ¢imz se produkt stava vice

uzivatelsky orientovanym a efektivnéjSim. [50][51]

4.2.8 Design zaloZeny na kontextu

UX design by mél reflektovat kontext, ve kterém je produkt pouZzivan. To zahrnuje prostiedi,
zafizeni a emocni stav uZivatele béhem interakce s produktem. Kontextovy ptistup poméha
vytvaret relevantni produkty, které odpovidaji skutecnym potiebam a ocekavanim. Spravné
aplikovany design na zaklad¢ kontextu vyrazné zlepSuje celkovou uZivatelskou zkuSenost.

[51]
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II

PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

5 POPIS APLIKACE A JEJI UCEL

Aplikace je navrzena jako komplexni nastroj pro spravu provoznich dat stroju a zajiSténi
efektivniho provozu. Poskytuje uzivatelim piehledné zobrazeni dat, nahrazuje tradi¢ni

provozni knihu a nabizi Sirokou skélu funkci, které usnadiuji kazdodenni praci.

Hlavnim cilem aplikace je zlepSit sledovani vykonu stroji, zvysit efektivitu prace

zameéstnancl a zajistit bezpecné ukladani a snadnou dostupnost vSech potifebnych informaci.

5.1 Hlavni funkce aplikace

Jadrem kazdé softwarové aplikace je jeji funkéni vybava, kterd urcuje, jak efektivné dokaze
naplnit ocekavani svych uzivatelll. Tato ¢ast pfiblizuje klicové funkce vyvinuté aplikace,
které byly navrzeny s ohledem na potieby provozniho prostiedi. Pfedstavené moduly se
zamefuji na sbér a zpracovani dat, digitalizaci provoznich procesu, sledovani efektivity
prace, ptistup k technické dokumentaci a dal$i podplrné mechanismy, které ptispivaji ke

zjednoduSeni kazdodenniho provozu.

5.1.1 Sbér a zpracovani dat

Aplikace sbir4 data ptfimo z jednotlivych stroji a nasledné je zpracovava do podoby, ktera
je snadno interpretovatelnd. Data jsou zobrazovana pomoci:
e Grafu: napiiklad vizualizace pomé&ri provoznich rezimi stroje (zapnuty, vypnuty, v

provozu apod.).
e Tabulek: prehledné uspofadani tidaji pro snadné vyhledavani a analyzu.

e UI prvki: pfizpisobené rozhrani pro rychly pfistup k datim.

5.1.2 Digitalni provozni kniha

Jednou z hlavnich funkei aplikace je nahrazeni tradi¢ni provozni knihy digitalni verzi.
Veskera provozni data, ktera by se jinak zapisovala ru¢né, 1ze nyni snadno zadat pfimo v
aplikaci. Tento nastroj umoziuje zaznamenavat informace o spotfebé materialu, udrzbé,
opravach a dalSich klicovych udajich. Data lze déle exportovat do formati CSV nebo

Excel, coZ usnadiiuje jejich nasledné zpracovani nebo sdileni.



58 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

5.1.3 Sledovani prace zaméstnancii

Aplikace poskytuje funkci pro zaznamenavani pracovni doby zaméstnancti na jednotlivych
zakazkach. Tento systém vyuziva Casové stopky, které umoziuji piesné sledovat dobu
stravenou na konkrétnich ukolech. Tyto zaznamy lze nasledné editovat a zobrazovat na

hlavni strance aplikace, coz usnadnuje piehled a analyzu efektivity prace.

5.1.4 Statistiky a provozni data stroji

Uzivatelé mohou prostfednictvim aplikace sledovat podrobné¢ statistiky jednotlivych strojt.
Mezi dostupnymi udaji jsou naptiklad informace o motohodinach, tedy o tom, kolik ¢asu byl
stroj v provozu za urCité obdobi, jako je den, tyden nebo mésic. Provozni data jsou
zobrazovana nejen Ciselné, ale i graficky, coz umoznuje rychlej$i pochopeni souvislosti.
Naptiklad pomér casu, kdy byl stroj zapnuty ¢i vypnuty, je mozné vidét ve formé

ptehlednych graft.

5.1.5 Ekonomicky prehled spotieby

Soucasti aplikace je funkce pro sledovani ekonomické efektivity provozu jednotlivych
stroji. Kazdy stroj ma vlastni ptehledovou stranku, kde jsou automaticky zobrazovéany
provozni a ekonomické tidaje ziskané z digitalni provozni knihy. Na zaklad¢é zadanych dat,
jako je spotifeba materidlu, délka provozu nebo typ provadénych Cinnosti, se generuji

interaktivni grafy a tabulky, které umoziuji rychlou vizudlni analyzu nékladovosti.

5.1.6 Prace s manualy

Dalsi dilezitou funkci aplikace je sprava manualti. Uzivatelé maji moZnost si stahovat
manudly pro jednotlivé stroje ve formatu PDF, ptfipadné pifidavat a aktualizovat vlastni
dokumentaci. Tento systém zajiStuje snadny pfistup k dilezitym informacim a umoziuje

kategorizaci dokumenti podle potieby.

5.1.7 Pristup do systému

Pristup do aplikace je zabezpefen prostfednictvim piihlaSovani pomoci emailu a hesla.
Registrace novych uzivateli neni povolena, coz zajistuje vyssi kontrolu nad tim, kdo ma

piistup k systému.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

6 FUNKCIONALNI A NEFUNKCIONALNI POZADAVKY NA
APLIKACI PRO MONITORING TRYSKACICH ZARIZENI

Analyza pozadavki je klicovym krokem v kazdém projektu vyvoje softwaru nebo systému.
Kvalitni definice pozadavkl urcuje, zda bude systém Uspésné splnovat ocekavani uzivatela
a obchodni cile. Tyto pozadavky lze rozd¢lit do dvou hlavnich kategorii: funkcionalni a
nefunkcionalni. Kazdé z téchto kategorii ma svij specificky tcel a hraje jedinecnou roli v
procesu navrhu a vyvoje systému. [52]

6.1 Funkcionalni pozadavky

Funkcionalni poZzadavky popisuji, co systém ma délat, tedy konkrétni funkce, operace nebo
chovani systému. Jsou zamétené na potfeby uzivatelii a zahrnuji vSe, co musi byt v systému
ptfitomno, aby byl funk¢ni. [52]
6.1.1 Charakteristika funkcionalnich pozadavki

e Specifikuji vstupy, operace a vystupy systému. [52]

e Jsou snadno meéfitelné prostiednictvim vysledkid nebo testd. [52]

e Jsou pfimo viditelné ve findlnim produktu. [52]

6.2 Nefunkcionalni pozadavky
Nefunkcionalni pozadavky definuji, jakym zptisobem ma systém splnit své koly. Zaméiuji
se na kvalitu systému, jako jsou vykonnost, bezpecnost, Skalovatelnost nebo pouzitelnost.
[52]
6.2.1 Charakteristika nefunkcionalnich pozadavki
e Urcuji atributy systému, nikoli jeho konkrétni funkce. [52]
e Casto se méfi prostiednictvim benchmarki nebo SLA (dohod o tirovni sluZeb). [52]
e Piispivaji k celkové spolehlivosti, efektivité a uzivatelské spokojenosti. [52]

e Zaméfuji se na atributy systému, jako jsou Skalovatelnost, bezpecnost, rychlost

odezvy, spolehlivost a snadna udrzitelnost. [52]
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6.3 Pozadavky na systém

Pozadavky na funkcionalitu a podobu aplikace byly postupné¢ upiesiiovany béhem nékolika

konzultaci se zadavatelem. Tyto konzultace probihaly osobné, ¢i online, a jejich cilem bylo

co nejpiesnéjsi definovani pozadavkl jiz v rané fazi vyvoje tak, aby nedochazelo k jejich

pozd¢jSim Upravam a bylo zajisténo, Ze vysledné feSeni bude odpovidat ocekavanim

zadavatele.

6.4 Funkcionalni pozadavky na systém

ID Y
pozndaykn PoZadavek

FO1 Umoznit uzivateli pfihlaSeni do aplikace.

FO2 Zobrazeni provoznich dat technologie dle rezimi (off, stand-by, operation, blow-off)
a modi (manual/automat).

FO3 Moznost vlozeni zakazky a jeji parametrizace (napt. provozni tlak, pramér trysky,
typ trysky, typ abraziva).

F04 Automatické snimani provozniho tlaku.

FO5 MozZnost ru¢niho zadani parametrii (napt. primér trysky, typ trysky, typ abraziva,
cena).

F06 Export dat do CSV pro dalsi zpracovani, fazeni a vyhledavani.

FO7 Vytvofeni provozni knihy obsahujici provozni data, spotfebu materialu, idrzbu,
opravy, a dalsi informace.

FO8 Moznost doplnéni dat do provozni knihy (napf. abraziva, spotieba, tdrzba, opravy).
Zéaznam revizi vCetné dat, platnosti, odpoveédné osoby a pfipojeni dokumentl (napf.

F09
PDF).

F10 Implementace upozornéni (ALERT) s moznosti spravy (vyieSeno/nevyieseno) a
ulozeni dat do provozni knihy.

F11 Moznost exportu zaznami revizi a upozornéni do CSV.
Vlozeni manualu véetné obsahu, nastaveni, nahradnich dild, a dokumentace ve

F12 .
formétu PDF.

F13 Moznost aktualizace dokumentace a fazeni dokumentti podle kategorii.

Fl4 Zobrazeni a export provozni ekonomiky (napft. ndklady na provoz, spotiebu, opravy,
a doby vymény trysky).
UmozZnit préci s uzitenymi informacemi (napt. kontakty, webové odkazy,

F15 .
kalkulacky).
Umoznit zdznam pracovni doby zaméstnance na zakazce prostfednictvim casovace.

F16 (Zaméstnanec muze spustit Casovac a zaznamenat dobu stravenou praci na konkrétni
zakazce.)
UmoZnit filtrovani a export provozni knihy jako celku s fazenim dle oddil vstupnich

F17 " po . . .
udajii nebo podle ¢asového obdobi.

F18 Poskytnout moznost ptidavani obrazkii nebo PDF souborti k zdznamim v provozni
knize.

F19 Zajistit funkci odhlaSeni uzivatele z aplikace.
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Zobrazit ¢innost stroje v grafickém formatu, naptiklad prostfednictvim Gaussova

F20 :
diagramu.

"1 Umoznit vybér a zménu pracovniho stroje z nabidky dostupnych zatizeni. (Vhodné
pro firmy s vice stroji.)

22 Poskytnout moznost editace Casu a Elata u zéznamu o vykonané praci. (Naptiklad
uprava Casu, kdy byla prace na stroji provadéna.)

3 Zajistit zobrazeni statistik stroje podle riznych ¢asovych obdobi (denni, tydenni,
meésicni).

F24 Umoznit zobrazeni statistik stroje k uréenému datu.

5 P‘rezentovat statistiky v grafickém formatu, naptiklad prostfednictvim kolacovych
diagramu.

26 Zajistit moznost stazeni manuald ve fgrmétu PDF ptimo do zafizeni uzivatele.
(Manualy budou dostupné ke stazeni jako PDF soubory.)

27 Vypocitat a ;obrazit provozni néklady (napf. spotieba abraziva, opravy, udrzba) s
moznosti piifazeni cen z ceniku nebo fakturace.

F28 Implementovat upozornéni (ALERT) na tidrZzbu s moznosti konfigurace ptedstihu

F29 Umoznit zaznam revizi véetné detailtl (co, kdy, platnost, kdo zadal)

F30 Umoznit ptidavani, aktualizaci a kategorizaci riznych typti manuala (elektro

schémata, pneu schémata, vychozi revize, CE prohlaSeni) ve formatu PDF.

Tabulka 1: Funcionalni pozadavky

6.5 Nefunkcionalni pozadavky na systém

poiaI;)avku Pozadavek

NFO1 Aplikace musi byt modularni, aby umoznovala postupnou implementaci a
rozsifovani.

NF02 Pouziti ptehledného uzivatelského rozhrani vhodného pro intuitivni praci.

NF03 Zajisténi kompatibility s rliznymi zafizenimi (mobilni, tablet).

NF04 Data musi byt uloZena bezpecné a zalohovana v souladu s GDPR.

NFO05 Systém musi byt schopen zpracovavat a zobrazovat upozornéni v readlném Case bez
znatelného zpozdéni.

NF06 Aplikace musi umoznit export dat ve formatu CSV.

NF07 Systém musi byt Skalovatelny pro budouci rozsifeni funkcionalit.

NF08 Zajisténi vysoké dostupnosti aplikace (napt. SLA 99,5 %).

NF09 Responzivni design pro riizné velikosti obrazovek.

NF10 Moznost snadné integrace s jiZ existujicimi daty a aplikacemi.

NF11

Podpora vice uzivatelskych roli (administrator, uzivatel).
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NF12 Optimalizace vykonu pro rychlé zpracovani dat a generovani exportu.
NF13 Omezeni piistupu k citlivym datiim pomoci role-based access control (RBAC).
NF14 Automatické notifikace a pfipominky uzivateltiim.
NF15 Moznost Skalovani Glozité dat.
NF16

Minimalizace doby odezvy aplikace na uzivatelské akce.

Tabulka 2: Nefunkcionalni pozadavky
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7 TECHNOLOGICKA ARCHITEKTURA PROJEKTU

Aplikace je postavena na klient-server architekture, kde klientska ¢ast komunikuje se
serverem prostfednictvim API. Pro vyvoj byla vyuzita platforma Ionic v kombinaci s
frameworkem Vue.js, konkrétné s vyuzitim Compeosition API. Pro testovani API volani
slouzil JSON Dummy Server, ktery poskytl jednoduché a flexibilni prostiedi pro simulaci

datovych operaci.

7.1 Architektura klient-server

Klient-server architektura je sitovy model, ktery umozituje komunikaci a vyménu dat mezi
klienty a servery. Tento model rozd€luje systém na dvé hlavni Casti: klienta, ktery odesila
pozadavky, a server, ktery je zpracovava a poskytuje odpovédi. Komunikace probiha

prostfednictvim predem definovanych protokold, jako je HTTP nebo FTP. [53]

7.1.1 Divod zavedeni klient-server architektury

Pro tento projekt se architektura klient-server ukézala jako optimalni volba, protoze
umoznuje snadnou Skalovatelnost, modularitu aplikace a ptehledné odd€leni klientské a
serverové ¢asti. Zaroven je back-end ¢ast systému jiz castecné hotova, coz umoziuje napojit
novy front-end model pifimo na stavajici back-end bez nutnosti zasadnich Uprav zékladni

logiky. Tim se zjednoduSuje vyvoj a zkracuje ¢as potfebny na implementaci. [53]

7.1.2 Porovnani s peer-to-peer

V klient-server architektufe existuje centralni server, ktery spravuje a poskytuje zdroje
klientim. To umoznuje centralizovanou spravu a lepsi zabezpecCeni dat. Naopak v peer-to-
peer (P2P) architektufe funguji vSechny uzly jako rovnocenni partneti, kteti mohou
soucasné poskytovat i pfijimat sluzby. P2P sité jsou Casto levnéj$i na implementaci a

nevyzaduji centralni server, coz muze zvysit jejich odolnost vii¢i vypadkim.

Peer-to-peer (P2P) architektura by pro tuto aplikaci nebyla vhodna, protoze vyzaduje
centralizovanou spravu a bezpec¢né ukladani dat, jakou je provozni knihy, data ziskané ze
strojt, ¢1 zaznamy zaméstnancti, coz P2P model nezajiStuje. Navic aplikace klade diiraz na
kontrolu pfistupu, zabezpeceni v souladu s GDPR a spolehlivost infrastruktury, kterou
klient-server model nabizi diky centralnimu serveru. P2P by piineslo rizika spojena s

nekonzistenci dat, niz§i bezpecnosti a nespolehlivym fungovanim pii vypadcich uzla.
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Klient-server model také usnadiiuje implementaci a testovani diky vyuziti

standardizovaného JSON API. [54]

7.2 Popis zpiisobu komunikace s API

API volani jsou mechanismy, které umoznuji aplikacim vzdjemné komunikovat a
vyménovat si data prostfednictvim predem definovanych pravidel. API (Application
Programming Interface) funguje jako rozhrani, které¢ poskytuje ptistup k funkcionalitdm

nebo datiim jinych systémii, aniz by bylo nutné znat detaily jejich interni implementace. [55]
7.2.1 Jak funguje volani API
API volani pracuje na principu zadosti a odpovédi:

1. Zadost: Klientska aplikace odesle pozadavek na API server prostfednictvim

protokolu, jako je HTTP (GET, PUT, POST, DELETE). [55]

2. Zpracovani: Server pozadavek zpracuje podle definovanych pravidel, naptiklad

nacte data z databaze nebo provede urcité vypocty. [55]

3. Odpovéd’: Server vrati odpoved zpét klientovi ve forméatu, ktery obé€ strany

podporuji. [55]

7.2.2 Format dat

Pro API volani byl vybran JSON (JavaScript Object Notation) jako format pro vyménu dat.
JSON je lehky, snadno citelny format, ktery umoziiuje strukturované zobrazeni dat, coz
usnadiiuje jejich interpretaci na klientské strané.

Napftiklad odpoveéd’ serveru miize vypadat takto:
{

"id": "312313",

"orderId": "453-A",

"orderName": "Objednavka 1",
"startTime": "2024-11-04T14:05:23",
"endTime": "2024-11-04T17:35:51"

}
Kod 4: Ukéazka JSON formatu
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8 NAVRH APLIKACE

Na navrhu moderni aplikace je dilezité nejen zajistit jeji funkcnost, ale také privétivy vzhled
a snadné pouzivani. Navrh aplikace byl na zacatku zpracovavan v programu Figma, kde byly
vytvoreny zakladni prvky rozhrani, jako je struktura hlavnich obrazovek a navigaéni systém.
Zbylé ¢asti aplikace byly navrhovany prostfednictvim prototypovani, coz umoznilo rychlé
iterace a efektivni prechod od konceptu k implementaci. Tato metoda pfispéla ke zkraceni

doby névrhu a usnadnila testovani.

8.1 Graficky styl a barevna identita aplikace

Barevna identita spolecnosti byla definovédna svétle modrym odstinem #007DBI1, z néhoz
byla nasledn€ odvozena cela paleta. Primarni barva byla urc¢ena na zakladé firemniho loga a
byla uptesnéna béhem konzultaci s klientem. Dopliikové odstiny byly vybirany tak, aby s
touto barvou harmonizovaly, a zaroven byla zachovéna dostatecnd kontrastni Citelnost i
zakladni principy UX. Pii tvorbé palety bylo postupovano metodicky: nejprve byly
stanoveny svétlé a tmavé varianty primarni barvy pro zvyraznéni interaktivnich prvki, poté
byly pfidany neutralni tony pro pozadi a text. Celkovy graficky styl aplikace byl tak utvaren
tak, aby vyslednd vizualni konzistence podporovala firemni identitu a usnadiiovala

uzivatelim orientaci v rozhrani.

Obrazek 3: Primarni Barva (od nejsvétlejsi po nejtmavsi)

8.2 Navrh obrazovek

Navrh uzivatelskych obrazovek byl vytvofen s cilem modernizovat stavajici aplikaci a
prenést jeji funkénost na mobilni technologie. Tento proces byl Uzce konzultovan se
zadavatelem, aby bylo zajiSténo, ze novy design odpovida jeho pozadavkiim a o¢ekavanim.
Cilem bylo zachovat klicové funkce a logiku pivodni aplikace, avSak pfizpiisobit je

modernim trendim v UI/UX designu a potiebam mobilnich uZivateld.
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Celkovy navrh obrazovek byl vytvofen v souladu s vizudlni identitou spolecnosti, coz
zahrnuje pouziti jejich firemnich barev a grafickych prvku.
8.2.1 PrihlaSovaci obrazovka

Tato obrazovka ptedstavuje jednoduché a piehledné prtihlasovaci rozhrani navrzené s

ohledem na minimalisticky a intuitivni design. UZivatelé se mohou pfihlasit pomoci své e-

SOLITON App

Obrazek 4: Navrh piihlasovaci obrazovky

mailové adresy a hesla, pfi¢emz aplikace neumoziuje registraci novych uct ani resetovani
hesla.
Design ptihlasovaci obrazovky byl vytvotfen v barvéach spolecnosti, coz ptispiva k vizualni

konzistenci.

8.2.2 Navigace v aplikaci

Navigacéni systém aplikace byl navrzen tak, aby umoznoval snadnou orientaci uzivatelti mezi
hlavnimi a doplitkovymi funkcemi. Pro zdkladni ovladani slouZi spodni navigaéni liSta, ktera

obsahuje hlavni ¢asti aplikace, jako je Stav, Statistiky, Ekonomika a Servis.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 67

2313412 Objednavka 2

STATISTIEY EKCOMOMIKA SERVIS

Obrazek 5: Navrh navigace (Spodni lista)

Diilezitou soucasti navigace je také ,floating blutton*, ktery je umistén na pravé dolni stran¢
obrazovky. Tento tlacitko poskytuje rychly pfistup k provozni knize, kterd predstavuje

jednu z klicovych funkeci aplikace.

8.2.2.1 Horni lista

Horni lista aplikace obsahuje klicové navigaéni prvky. Na levé stran€ je umisténa ikona
,hamburger* menu pro ptistup k bo¢ni navigaci s dopliikovymi funkcemi, jako jsou manuély
nebo export dat. Vpravo se nachdzi ikona zvonecku pro oznameni, ktera upozoriiuje na
dalezité udalosti, jako napiiklad nadchazejici servis, a ikona uzivatelského profilu pro

pristup k nastavenim uctu.

WISTA SOLITON

Obrazek 6: Navrh navigace (horni liSta)

Horni liSta zaroven zobrazuje aktudln€ vybrany stroj, jehoz data si uzivatel prohlizi.

8.2.2.2 Rozbalovaci lista

Kwvili vétsi komplexnosti aplikace bylo potieba zavést také sekundarni navigaci, kterd je

dostupna prosttednictvim bo¢niho menu, aktivovaného ,,hamburger* ikonou.



68 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

NASTROJE

7 Export Dat

(5 Manualy

Dodavky
MESICNI
Sefizeni
Nahradni dily

TRYSKA CIN.

Obrézek 7: Navrh navigace (rozbalovaci lista)

Toto menu obsahuje dopliikové funkce, naptiklad Export dat nebo ptistup k manualim. Pro
lepsi organizaci a piehlednost je sekce ,,Manudly* rozdé€lena do rozbalovaci kategorie, jako
jsou Dodavky, Sefizeni a Nahradni dily. Tento viceiroviiovy naviga¢ni systém zajist'uje,

ze aplikace zlistava uzivatelsky ptivetiva i pti vétsim mnozstvi funkei.
8.2.3 Obrazovka pro oznameni

Stranka ozndmeni slouzi k piehlednému zobrazeni vSech systémovych nebo
administratorem zaslanych zprav. Tyto informace jsou kli¢ové pro uzivatele, kteti diky nim

mohou rychle reagovat na potfebné ukony ¢i aktualizace.

8.2.3.1 Identifikator nevyrizenych oznameni

Cislo zobrazené u ikonky zvonecku v pravé horni ¢asti obrazovky indikuje pocet
nevytizenych (neptfectenych) oznameni. Tento vizudlni prvek umoziuje uzivateli ihned

zjistit, kolik novych informaci ¢eka na jeho pozornost.

WISTA SOLITON D

Obrazek 8: Navrh oznameni
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8.2.3.2 Stranka s listem oznameni

Kazdé oznameni je na strance zobrazeno s nazvem, datem pfijeti a ¢asti textu zpravy.
Pokud je text delsi, automaticky se zkrati a nahradi znakem ,,...“, coZ zajistuje prehlednost

1 pti vétSim poctu oznameni. Uzivatel mlze zobrazit detail ozndmeni kliknutim na n¢;.

WISTA SOLITON (]

< Back Ozndment

‘ozwimeni o onted 10.11.2024

Nit systém bude v sobotu od 2:00 do 4:00
podroben

Stroj NAPAJENI potiebuje servis. Prosim,
naplanujt

sERvISNi UPOZORMEN]

Stroj TRYSKANI potfebuje servis. Prosi
naplanujt

MOV ZPRAVA

Obdrzeli jste novou zprivu od Jana Novika.

Obrazek 9: Navrh listu ozndmeni

8.2.3.3 Status oznameni

SERVISNI UPOZORNENI 18.11.2024

Stroj TRYSKANI potiebuje servis. Prosim,
naplanuijt...

AKTUALIZACE SYSTEMU 17.11.2024

Je k dispozici nova akiualizace systému.
Alktualizu

Obrazek 10: Navrh statusu oznameni

Oznameni maji dvé odlisné vizualni podoby podle svého stavu:
e Nepreftena oznameni maji nazev zvyraznény modrou barvou a jejich text je tu¢né
zvyrazn€n, aby byla okamzit¢ zfejmad jejich priorita. Naptiklad ozndmeni

"SERVISNI UPOZORNENI" m4 zvyraznény nazev i text.
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e Preftena oznameni jiz maji ndzev zobrazeny v Sedé barvé a text je ve standardni

podobé¢. Tato zména indikuje, ze uzivatel jiz ozndmeni zpracoval.

8.2.3.4 Detail Oznameni

Po kliknuti na ozndmeni se uzivateli zobrazi detailni informace. Tato obrazovka poskytuje
kompletni ptehled o konkrétnim oznameni, véetné jeho obsahu, data a Casu odeslani a

identity odesilatele.

Oznameni

Oznameni o Gdrzbeé

ODESILATEL: system
de v sobotu od 2:00 do 4:00 podroben
Béhem této doby mohou byt nékteré

uzby nedostupné. Omlouvame se za piipadné
nepfijemnosti

Potvrdit

TR

Obrazek 11: Navrh detailu oznameni

V horni ¢asti obrazovky je zobrazen nazev ozndmeni spolu s datem a ¢asem jeho odeslani.
Pod témito informacemi se nachdzi textova ¢ast obsahujici podrobnosti oznament, které
uzivatel pottebuje k tomu, aby mohl adekvatné reagovat.
V dolni ¢asti obrazovky jsou k dispozici dvé tlacitka:

e Potvrdit: Po stisknuti tohoto tlacitka se ozndmeni oznaci jako vyfizené a zmizi z

nevyftizenych oznameni indikovanych ¢islem u ikonky zvonecku.

e Zavrit: Toto tlacitko umoznuje uzivateli opustit detail ozndmeni bez toho, aby bylo

povaZovano za vytizené. Notifikace tak zlistane v seznamu nevyftizenych.

Tento systém interakce je navrzen tak, aby uzivateli poskytl maximalni flexibilitu a

ptehled pii praci s oznamenimi.
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8.2.4 Obrazovka stavu stroje

Jednou z klicovych ¢asti aplikace je obrazovka, kterd zobrazuje aktualni stav stroje a jeho
nedavnou aktivitu. Tato obrazovka byla navrzena tak, aby uzivateli poskytla rychly ptehled
o provoznim stavu jednotlivych cCasti stroje, jeho vyuziti v prabéhu casu a historii

provadénych zakazek.

Obrazek 12: Navrh uvodni obrazovky (Status stroje)

Horni ¢ast obrazovky obsahuje indikatory, které vizudln€ znazoriiuji stav jednotlivych
komponent stroje. Kazdy stav je reprezentovdn barevnym symbolem. Zelend barva
signalizuje, Ze stroj nebo jeho ¢ast je zapnuta a funkéni, zatimco ¢ervend znaci vypnuti. Dalsi
mozn¢é stavy, jako napftiklad ,,porucha* nebo ,,stand-by“, jsou jasné oznaceny piislusnymi

barvami a textovym popisem, coZ uZivateli umoziiuje rychle porozumét aktualni situaci.

Pod touto sekci se nachazi casovy piehled provozu stroje za poslednich pét hodin. Tento
ptehled je zobrazen prostiednictvim grafu, ktery vizualné ukazuje, kdy byl stroj zapnut a
kdy byl aktivné vyuZivan. UZivatel tak mliZze snadno analyzovat vyuZiti stroje béhem daného

¢asového obdobi.

V dalsi ¢asti obrazovky jsou uvedeny informace o jednotlivych zakézkach, které byly na
stroji realizovany. Pro kazdou zakazku jsou zobrazeny detaily, jako je jeji Cislo, datum
realizace, presny ¢asovy usek prace a celkova doba trvani. Tato sekce slouzi ke snadnému

sledovani historie zakéazek a jejich efektivity.
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8.2.4.1 Editace casového useku prace v zakdzce

Soucasti obrazovky stavu stroje je také sekce, kterd umoziuje spravu a editaci udaji o
jednotlivych zakazkach vykonavanych na stroji. Tato funkcionalita je navrZena tak, aby
uzivatelé mohli jednoduSe upravit informace o zakazkach, véetné data, kdy byly

realizovany, a ¢asového useku jejich trvani.

12 13 14 15 16

19 20 21 22 23

26 27 28 29 30

Done

Obrazek 13: Navrh editace ¢asu

Pti editaci zakazky je moZné upravit konkrétni datum pomoci pfehledného kalendate, ktery
umoznuje rychlé a intuitivni vybéry. Stejné tak lze detailné nastavit ptesné casové rozmezi
zakazky. Rozhrani pro vybér ¢asu je navrzeno tak, aby uzivateli poskytovalo co nejvyssi

komfort pfi zaddvani pozadovanych hodnot.

8.2.5 Obrazovka statistiky stroje

Obrazovka statistik poskytuje detailni ptehled o provozu stroje a jednotlivych ¢innostech,
které na ném byly vykonavany. Uzivatel ma moznost pfepinat mezi riznymi sekcemi, které
reprezentuji rizné technologie, jako naptiklad ,,Stav* (celkovy ptehled o stavu stroje),

,» Iryskani“ a ,,Ofukovani®. Tyto sekce jsou organizovany v horni ¢asti obrazovky.
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WISTA SOLITON WISTA SOLITON o

Obrazek 14: Navrh obrazovky pro statistiky stroje

8.2.5.1 Vybér casového obdobi pro zobrazeni dat

Jednou z klicovych funkci je moZnost zvolit Casové obdobi, pro které se maji data zobrazit.
Uzivatel si miize vybrat mezi dennim, tydennim a mési¢nim piehledem, pfic¢emz ma také

moznost upravit konkrétni datum zacatku vybraného obdobi.

8.2.5.2 Grafické zobrazeni statistickych dat

V jednotlivych sekcich jsou zobrazena data o tom, jak dlouho byla dana technologie v
provozu. Napfiklad u sekce ,, Tryskani* je mozZné vidét, kolik Casu stravil stroj zapnuty a
kolik ¢asu byla technologie aktivné vyuzivana. Tyto informace jsou vizualizovany pomoci

grafii a Ciselnych udaju, které poskytuji prehledny pohled na provozni efektivitu stroje.

V dolni ¢asti sekce je umistén graf, ktery zobrazuje podrobné&jsi a vizualné srozumitelny
pohled na vyuziti stroje béhem zvolené¢ho obdobi. UZivatelé tak mohou rychle

identifikovat vzory nebo anomalie v provozu stroje a ziskat lepsi pfedstavu o jeho vykonu.

8.2.6 Obrazovka provozni knihy

Provozni kniha je jednou z kli¢ovych funkei aplikace, ktera slouzi k zaznamenavani a
spravé vSech dulezitych informaci tykajicich se stroji a jejich provozu. Tato funkce
umoziuje udrzovat podrobnou evidenci o aktivitach provadénych na stroji, véetné udrzby,

oprav, spotfeby materidli a dalSich relevantnich udaji. Diky tomuto néstroji mohou
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uzivatelé snadno sledovat historii provozu a zajistit, ze vSechny operace jsou pecliveé

zaznamenany.

WISTA SOLITON WISTA SOLITON

PROVOZNI KNIHA ¢ Back PROVOZNI KNIHA

DATUM A CAS ()

ioRZnA

TypUdrzby Zadej
Typ Abraziva  Zade) 1yp
DATUM A CAS (3
Mnozstvi (kg)
DATUM A GAS [

oPRAVY

Odpis soutdstky  Zade] typ

sPOTHERA

DATUM A CAS (3
Odpis soutdstiy  Zadej ty
DATUM A €AS (3 NAHRAT SOUBOR [

Obrazek 15: Navrh obrazovky pro provozni knihu

Typ Udrby  Zadel typ

8.2.6.1 Casomira zakdzek

V horni ¢asti obrazovky provozni knihy se nachazi sekce pro spravu zakazek. Uzivatel mize
zadat ¢islo a nazev zakazky a zahajit méteni Casu straveného na konkrétni uloze pomoci
vestavéného Casovace. Tento Casovac zajiStuje presnou evidenci doby trvani jednotlivych

zakazek.

8.2.6.2 Zapis dat

Pod sekci zakéazek jsou rozdéleny dalsi oblasti zaméfené na specifické Cinnosti. Napiiklad
sekce Abrazivo umoziuje zaznamenat typ pouzitého abraziva a jeho mnozstvi. V Casti
Spotieba mohou uZivatelé evidovat odpisy soucastek, zatimco sekce Udriba slouzi k
zadavani typu udrzby a pfipojeni dalich podrobnosti, jako jsou datum a cas. U nékterych
zaznamu lze také nahrat soubory, napiiklad dokumentaci k opravam nebo jiné relevantni

materialy.

8.2.7 Obrazovka exportu dat

Obrazovka pro export dat umoznuje uzivatelim vybrat pozadované casové obdobi a zobrazit

odpovidajici data tykajici se jednotlivych strojii nebo konkrétnich technologickych operaci.
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Uzivatel ma moznost zadat datum zacatku a konce obdobi prostiednictvim piehledného

kalendarniho vybéru.

WISTA SOLITON

EXPORT DAT

Stroje

Napijeni olte st & Napdfet Trreka1 -yskni

Tryskal - ofukawini

Obrazek 16: Navrh obrazovky pro export dat

Kromé vybéru obdobi lze specifikovat také konkrétni stroj a typ operace, naptiklad tryskani,
lakovani, suseni nebo dal$i dostupné moznosti. Tyto volby jsou piehledné¢ usporadany ve

formé rozbalovacich nabidek, které umoziiuji snadnou a intuitivni selekci.

8.2.8 Obrazovka pro seznam manuali

Stranka s manudly slouzi jako centrdlni misto pro pfistup k dokumentaci a navodim
vztahujicim se k rliznym aspektim systému a jeho udrzby. Jak bylo popsano v Casti
Rozbalovaci liSta, uzivatel ma piistup k manualim prostfednictvim bo¢ni navigace, kde
jsou rozdéleny do ptehlednych podsekci, jako jsou napiiklad Deodavky, Serizeni a
Nahradni dily. Tyto sekce obsahuji konkrétni soubory manuald, které lze stdhnout

kliknutim na pfisluSnou polozku.
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WISTA SOLITON o

DODAVKY

Obrazek 17: Navrh obrazovky pro manuély

Kazdy soubor je zobrazen ve formé karty s ndzvem a symbolem Sipky indikujici moznost
interakce. Kliknutim na konkrétni soubor systém automaticky zahaji jeho stazeni, coz
umoznuje uzivateli mit potfebnou dokumentaci snadno dostupnou i offline. Tento design
zajist'uje uzivatelskou piivétivost a piehlednost, coz je kli¢ové pro rychly pfistup k

diilezitym informacim pfi praci se systémem.
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9 IMPLEMENTACE APLIKACE

Implementace aplikace byla realizovéana s vyuzitim modernich technologii, které umoziuji
efektivni vyvoj mobilnich a webovych aplikaci. Jako hlavni frameworky byly zvoleny
Vuejs a Ionic, které poskytuji robustni ndastroje pro tvorbu responzivnich a
multiplatformnich aplikaci. Diky témto frameworkiim bylo mozné rychle prototypovat a
implementovat klicové funkce aplikace, pfiCemz zistala zachovéana flexibilita a

Skalovatelnost pro budouci rozsiteni.

Pro stylovani aplikace byl zvolen CSS framework Tailwind, ktery vyrazné urychlil préci s
navrthem uzivatelského rozhrani diky svym uziteénym tfiddm a moZzZnostem snadné
konfigurace. Tailwind také umoznil konzistentni aplikaci barevné palety a stylu odpovidajici

identité spolecnosti.

Vzhledem k tomu, ze back-endova ¢ast aplikace neni v souc¢asnosti plné€ funkéni, byl
pouzit dummy JSON server pro simulaci API pozadavki. Tento ptistup umoznil
vyvojarim testovat a ladit aplikacni logiku, jako by jiz existoval pln¢ funkéni back-end,

coz vyrazn€ usnadnilo proces implementace.

9.1 Souborova struktura

src/

—— API/

—— components/
—— constants/
— dummyJson/
—— router/

—— stores/

—— theme/

—— utils/

—— views/

—— App.vue

—— main.ts

—— tailwind.css
L— vite-env.d.ts

Kod 5: Souborova struktura

Struktura tohoto projektu byla navrzena tak, aby umoznila piehlednou organizaci kdédu a
usnadnila jeho udrzbu. Kazdy adresai ma jasn¢ definovanou odpovédnost, coz prispiva k

modularité a opakovatelné pouZzitelnosti jednotlivych casti.
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9.1.1 API
Obsahuje logiku pro komunikaci s back-end prostiednictvim API. Slouzi jako centralni bod,
ktery zajiStuje odesilani a pfijimani pozadavka (napt. GET, POST). Tato Cast odd¢€luje

piimou praci s API od zbytku aplikace, ¢imz zvysuje Citelnost a testovatelnost kodu.

Piiklad volani API:
export const GETMachineStateData = async () => {
let data;
try A
const response = await fetch('http://localhost:8000/machinesl"');
if (!response.ok) {

console.error ( HTTP error! status: ${response.status});

}

data = await response.json () ;
} catch (err) {
console.error ('Error:', err);

return null;

}

return data;
Kod 6: Ukazka API volani
9.1.2 Components

Tato slozka zahrnuje opakované pouZitelné komponenty, které jsou obecné a nezavislé na
konkrétnich strankéach aplikace. Pfikladem mohou byt tla¢itka, formulafové prvky,

modalni okna nebo tabulky.

9.1.3 Constants

Slozka constants slouzi k ukladani hodnot, které jsou vyuzivany ve vice Castech aplikace.
Tyto hodnoty mohou zahrnovat naptiklad textové fetézce, které¢ simuluji enumeratory
(enums). V prostiedi JavaScript, kde nejsou enumeratory piimo definovany jako jazykova
konstrukce, se misto nich ¢asto pouzivaji objekty. Tento piistup umoziuje zvysit Citelnost
a konzistenci kodu tim, ze se pfedchdzi opakovani stejnych fetézcl na riznych mistech

projektu.

export const timeSpan = {
DAILY: 'DENNI',
WEEKLY: 'TYDENNI',
MONTHLY: 'MESICNI',
WHOLE: 'CELKOVY PREHLED',

Koéd 7: Ukazka definovaného objektu

Objekt timeSpan slouzi k definovani tii Casovych intervalti — denniho, tydenniho a

mési¢niho. Jednotlivé klice, jako naptiklad DAILY, piedstavuji logické nazvy, které jsou
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konzistentni s implementaéni logikou aplikace. Hodnoty téchto kli¢t (napiiklad 'DENNI')
slouzi bud’ jako vizualni reprezentace v uzivatelském rozhrani, nebo jako vstupni
hodnoty v rozhodovacich funkcich, jako je naptiklad podminénad logika ve funkcich typu

»if <. Tato struktura ptispiva ke zvySeni Citelnosti a piehlednosti kodu.

9.1.4 DummyJson

Simuluje back-endovou logiku pomoci mock dat. Tato slozka obsahuje vzorova data ve

formatu JSON, ktera slouzi jako odpovédi na API pozadavky.

9.1.5 Router

Zajistuje spravu smerovani aplikace pomoci routeru Vue.js. Obsahuje definice

jednotlivych cest (routes) a jejich propojeni s odpovidajicimi komponentami nebo views.

9.1.6 Stores

Tato slozka obsahuje logiku pro spravu stavu aplikace pomoci knihovny Pinia. Sprava

stavu je diilezita pro sdileni dat mezi komponentami a uchovani globalniho stavu aplikace.

export const useStatisticsStore = defineStore('statisticsStore', {
state: () => ({
timePeriod: timeSpan.DAILY,
selectedTecnhology: technologyState.TECHSTATE,
selectedTechnologyState: technologyState.TECHSTATE,
date: '',

by

getters: {
}o

actions: {

}

Kéd 8: Priklad Pinia store
9.1.7 Theme

Slozka theme obsahuje soubor variable.css, ktery slouzi k definovani globalnich styli a
prizpisobeni designu aplikace. Tento soubor umoznuje jednotné ovladani stylti vSech
komponent knihovny /onic. Prostfednictvim tohoto souboru lze naptiklad nastavovat
barevné schéma, fonty, rozméry ¢i dalsi vizualni prvky, coz zajistuje konzistenci vzhledu

celé aplikace a usnadnuje budouci upravy designu.
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9.1.8 Utils

Zahrnuje razné pomocné funkce a néstroje, které usnadiiuji opakované ulohy v aplikaci.

Tyto funkce jsou obecné povahy a nezavislé na konkrétni casti aplikace.

9.1.9 Views

Obsahuje jednotlivé pohledy aplikace, které reprezentuji celé stranky. Tyto pohledy

kombinuji riizné komponenty dohromady a propojuji je s daty a logikou.

9.1.10 Hlavni Soubory
e App.vue: Hlavni komponenta aplikace, ktera je kofenovou ¢asti celé aplikace.

e  Main.ts: Vstupni bod aplikace, kde je zajisSténa inicializace aplikace a jeji propojeni

s dal§imi knihovnami (napft. router, store).
e Tailwind.css: Stylovaci soubor obsahujici konfiguraci pro framework Tailwind CSS.

e Vite-env.d.ts: Deklarace typl pro TypeScript v prosttedi Vite.js.

9.2 Navigace a smérovani (Routing)

Navigace v aplikaci je realizovana pomoci technologie Vue Router, konkrétné s vyuZzitim
@ionic/vue-router, ktery rozSifuje standardni Vue Router o integraci s frameworkem
lonic. Tento ptistup umoziiuje pohodIné fizeni smérovani mezi jednotlivymi obrazovkami

(views) a zaroven podporuje mobilni pfechody a animace.

9.2.1 Staticky routing

Zékladni struktura routingu je definovdna v souboru router/index.ts, kde jsou pomoci
objektu routes specifikovany jednotlivé cesty (path) a komponenty (component), které se
na dané adrese vykresluji. Napfiklad cesta k hlavnimu ptehledu ekonomickych dat je

definovana v Kéd 9: Staticky routing na stranku ,,EconomyPage*.
{

path: 'EconomyPage',
component: () => import('Q/views/EconomyPage.vue')
bo
Kod 9: Staticky routing na stranku ,,EconomyPage*

Tato stranka je dostupna pod adresou http://localhost:8100/tabs/EconomyPage.
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9.2.2 Dynamicky routing

Aplikace vyuziva 1 dynamicky routing, tedy pfesmérovani na zakladé proménnych
parametrii. Typickym ptikladem je stranka detailu konkrétni zakazky.

{
path: 'OrderDetailStatisticsPage/:id',
name: 'OrderDetailStatisticsPage’',
component: () => import('@/views/OrderDetailStatisticsPage.vue')

by
Kod 10: Dynamicky routing detailu zakazky

Pfi pfechodu na tuto stranku se v URL adrese predava parametr id, napf.
http://localhost:8100/tabs/OrderDetailStatisticsPage/123,kde1123jek0nkréﬂﬂ

identifikator zakazky.

9.2.3 Navigace pomoci komponent a funkci

Navigaci mezi jednotlivymi ¢astmi aplikace lze provadét bud’ staticky pomoci komponenty
<ion-tab-button>.

<ion-tab-button tab="Economy" href="/tabs/EconomyPage">
<ion-icon aria-hidden="true" :icon="cash" />
<ion-label>EKONOMIKA</ion-label>

</ion-tab-button>

Kod 11: Navigace pomoci komponenty <ion-tab-button>

nebo dynamicky skriptem — napft. pii kliknuti na kartu nebo tlacitko se zavola funkce, ktera

programové presmeruje uZivatele.

export function changeTabs (tabPath) ({
router.push (tabPath)
}
Kod 12: Navigace pomoci JavaScriptu

Volani této funkce miize byt navazano na udalost eclick z Vue.js.

<ion-card @click="changeTabs ('/tabs/Orders')" class="lg:w-full">
<ion-card-content>

</ion-card-content>
</ion-card>

Kod 13: Navigace pomoci udélosti

MI W

Timto zptisobem se zajisti prehledné a uzivatelsky ptivétivé prepinani mezi sekcemi aplikace
bez nutnosti znovu nacitat celou stranku.
9.2.4 Zavér k smérovani

Pouziti Vue Routeru ve spojeni s lonicem poskytuje flexibilni a modularni zptisob navigace.

Struktura smérovani vcetné podpory parametrizovanych cest umoziuje snadnou
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roz§ititelnost aplikace a piehledné oddéleni jednotlivych funkénich celki. URL jsou

srozumitelné a dobte reflektuji hierarchii aplikace, coz ptispiva k lepsi orientaci uzivatelq.

9.3 Komponentova architektura

Moderni vyvoj frontendovych aplikaci ve frameworku Vue se opird o komponentovy piistup,
ktery podporuje modularnost, znuvupouzitelnost a lepsi udrzovatelnost kodu. Komponenty
predstavuji samostatné Casti uzivatelského rozhrani, kter¢ mohou mit vlastni logiku, Sablonu
1 stylovani. V této ¢asti je popsano, jak jsou komponenty v ramci projektu strukturovany,

jakym zptisobem se registruji a jak se nasledné pouzivaji v ramci Sablon.

9.3.1 Struktura soubori komponent

Komponenty jsou v projektu rozdéleny do tematickych slozek podle jejich pouziti. Nekteré
slozky odpovidaji konkrétnim ¢astem aplikace, jako jsou napf. viewsComponents/state,
notifications nebo manuals, kde se nachdzi komponenty uréené pro konkrétni sekce
zobrazeni. Vedle toho existuji slozky jako charts, inputs nebo buttons, které obsahuji

obecnéjsi komponenty vyuzitelné napfi¢ vice ¢astmi aplikace.

9.3.2 Import a registrace komponenty

Pro pouziti komponenty v jiné ¢asti aplikace je nutné ji nejprve importovat. Importy se
zapisuji v horni ¢asti .vue souborti. Naptiklad komponenta ProgressBarComponent se

importuje nasledovné.

import ProgressBarComponent from
"Q@/components/charts/ProgressBarComponent.vue";

Kéd 14: Import komponenty ProgressBarComponent
9.3.3 Pouziti komponenty v Sabloné

Jakmile je komponenta importovana, mize byt v Sabloné pouZita. Existuji dva zplsoby
zapisu — s poml¢kami nebo s camelCase nazvem.

<ProgressBarComponent />
<progress-bar-component />

Kod 15: Ukazka pouziti komponent v Sabloné
Krom¢ samotné funk¢nosti Ize komponent€ piifazovat i vizudlni vlastnosti prosttednictvim
tiid. Naptiklad pomoci utility tiidy z Tailwind CSS class="1g:w-full" se zajisti, Ze
komponenta bude mit plnou $itku (w-fu11) pfi velkém rozliSeni (1g:). Timto zptisobem lze
efektivné stylizovat komponenty zvenku bez nutnosti zasahovat do jejich interni struktury

nebo CSS stylt.
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9.4 Pienos dat mezi vrstvami aplikace

V modernich aplikacich zalozenych na komponentové architektufe je nezbytné zajistit
efektivni pfenos dat mezi jednotlivymi komponentami, vrstvami logiky a zdroji dat. V tomto
projektu je datova komunikace realizovana riznymi zplisoby v zavislosti na uzkém

propojeni komponent, sdileném stavu nebo komunikaci s back-endem.
9.4.1 Prijem a spotieba dat v komponenté

Nejzakladn€jSim zplsobem predavani dat mezi komponentami je pfes tzv. props. V

rodi¢ovské komponent¢ se definuji data jako atributy.

<machine-type-modal-component v-if="machineTypeSelectors.length"
@modal-closed="modalOpen=false"
@selected-machine-id="handleMachineChange"
:modal-open="modalOpen"
:machine-type-selectors="machineTypeSelectors"
></machine-type-modal-component>

Kod 16: Ukéazka predani dat do komponenty

V komponenté se pak definuji props timto zptisobem.

const props = defineProps ([
"modalOpen",
"machineTypeSelectors"
1)

Koéd 17: Definovani props v komponenté

Nebo v rozsitené podobe, kde je mozné nastavit i typy a vychozi hodnoty.

const props = defineProps ({

modalOpen: {
type: Boolean,
required: true,
default: false

br

machineTypeSelectors: {
type: Array,
required: true,
default: () => []

Kod 18: Rozsitend podoba props
Pro spotiebu props v Sabloné€ pak mize byt pouzité predpona props.

<div v-if="props.machineTypeSelectors.length">

Kod 19: Ukazka pouziti props v Sablon¢

Alternativné se da vyuzit v Sabloné i bez pouziti pfedpony props.
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<div v-if="machineTypeSelectors.length">

Kod 20: Ukazka pouziti props v Sablon¢ 2
Pro spotifebu komponenty v JavaScriptové ¢asti musi mit proménna vzdy ptfedponu props.

const modalTrigger = computed( () => {
return props.modalOpen;
})
Kod 21: Ukazka pouziti props v JavaScript ¢asti

9.4.1.1 Emitovani uddalosti (emits)

Komponenty mohou kromé piijmu dat také vysilat udalosti zpét rodi¢i. Ve Vue 3 pomoci

Composition API se udalosti definuji nasledovné.

const emit = defineEmits ([
"modalClosed",
"selectedMachineId"

1)
Kod 22: Definovani emitovatelnych udalosti

function confirm() {
emit ("selectedMachineId", selectedMachineId.value);
emit ("modalClosed", false);

Kod 23: Emitovani udalosti

V Sablong¢ pak rodi€ reaguje na tyto udalosti takto.

<machine-type-modal-component v-if="machineTypeSelectors.length"
@modal-closed="modalOpen=false"
@selected-machine-id="handleMachineChange"
></machine-type-modal-component>
Kod 24: Zachytavani emitu v rodi¢ovské komponenté

V komponenté se pak emit aktivuje volanim napf.: emit ('modalClosed', false) jak je

mozno vidét v Kod 23: Emitovani udélosti. V rodici se zachytavd pomoci @modal-closed.
Emit slouzi k jednoduché zpétné komunikaci, napt. zavieni modalu nebo vybér hodnoty.
Pokud ale dat proudi vice sméry a ptes vétsi pocet komponent, je vhodnéjsi zvolit centralni

spravu stavu.

9.4.1.2 Predavani sloZitéjsich struktur

wevr

Pti vétSim mnozstvi dat nebo slozitéjsi struktute je vyhodnéjsi predat do komponenty cely

objekt stejny zptusobem jako kdyby se pfedavala promeénna.
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9.4.2 Vnorovani komponent a prop-drilling vs. provide/inject

vvvvvv

komponentami, které spolu nejsou piimo propojené. Vue nabizi vice zplisobu, jak tento
pienos zrealizovat — od klasického prop-drillingu pfes mechanismus provide/inject, az po

vyuziti knihovny pro spravu stavu jako je Pinia.
9.4.2.1 Prop-drilling

Prop-drilling znamena ptedédvani props skrze n€kolik urovni komponent, i kdyz je vyuziva

az komponenta hluboko ve stromu.

<MiddleComponent :title="title" />

<ChildComponent :title="title" />

<p>{{ title }}</p>
Kod 25: Ukazka prop-drilling

Tento ptistup je vhodny pro mensi komponenty, ale pfi vétSim rozsahu je piehlednéjsi pouzit

jiné feSeni jako Pinia nebo provide/inject.

9.4.2.2 Provide / Inject

Alternativou k prop-drillingu je provide/inject, které umoziuje predat hodnotu pfimo

mezi rodi¢em a vzdalenym potomkem.

provide ('themeColor', 'blue')

const themeColor = inject ('themeColor')

Kod 26: Ukazka Provide / Inject

Tento mechanismus se v projektu nevyuZzival, ale je vhodny napiiklad pro globalni

konfigurace nebo designové kontexty.

V ramci tohoto projektu byl prop-drilling vyuZzit pouze vyjimecné, vétSina zanofenych

pfedavani dat probihala ptes store pomoci knihovny Pinia.
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9.4.3 Centralni sprava stavu pomoci Pinia

Pinia je moderni knihovna pro spravu stavu, ktera nahradila Vuex jako oficidalni state
management nastroj pro Vue 3. V tomto projektu slouzi ke sdilenému ukladéni hodnot mezi
riznymi komponentami bez nutnosti zanofené¢ho prop-drillingu ¢i nadmérného pouziti

emitu.

import {defineStore} from 'pinia';

export const useOperationsBookStore = defineStore('operationsBookStore',

{
state: () => ({

T

orderName: o

T

orderNumber: 0
workTimerStartTime: '',
workTimerEndTime: '',
abraziveType: "'
abrazivePrice: null,

Kod 27: Ukazka Pinia Store

Aby bylo mozné hodnoty ze sfore pouzivat v komponenté, je potieba store nejdiive
inicializovat.

import {useOperationsBookStore} from
"@/stores/useOperationsBookStore.js";

const operationStore = useOperationsBookStore ()

Ko6d 28: Inicializace store v kodu

PouZiti v komponenté pak probiha naptiklad pomoci v-model.

<ion-input label="Cena (k&/kg)" type="number" placeholder="1000"

v-model="operationStore.abrazivePrice" min="0"></ion-input>
Kod 29: Zména hodnoty v Pinia store pomoci v-model

Nebo zobrazovanim hodnoty.

<div v-show="operationStore.serviceType !== null" class="my-auto ml-auto
text-zinc-400">{{ operationStore.abraziveType }}</div>

Kod 30: Zobrazeni hodnoty z Pinia store

Pinia tak umoziuje efektivni sdileni stavu napfi¢ celou aplikaci a redukuje potfebu mezi

komponentni komunikace.
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9.4.4 Mock back-end — JSON Server

Pro ucely testovani byl pouzit JsoN server, jednoduchy mock back-end, ktery byl spustén

lokaln€ na adrese 1ocalhost:8000. Poskytoval statické odpovédi z JSON souboru.

"users": [
{

"id": 1,
"email": "test.maill@email.com",
"name": "Jan Novak",
"company": "Wista s.r.o",
"password": "secretl23",
"avatar": ""

b,

Kod 31: Ukéazka JSON struktury

Tento server simuloval odpovédi REST API, coz usnadnilo vyvoj bez potieby plné funkcni

back-end &asti aplikace.
9.4.5 Komunikace front-endu s JSON Serverem / REST API

VSechny API volani jsou centralizovdna v samostatnych souborech (napf.

API/APImachines.js). Tato struktura usnadnuje Upravy, ladéni a opétovné pouziti AP/
funket.

m

export const GETTechnologyStateData = async () => {
let data
try {
const response await
fetch('http://localhost:8000/machinelStateData')
if (!response.ok) {
console.error ( HTTP error! status: ${response.status}’);

}
data = await response.json();
} catch (err) {
console.error ('Error:', err);
return null;
}

return data;

Kod 32: Ukazka GET requestu

Dynamické parametry 1ze jednoduse pfedat pomoci Sablonového fetézce.

export const GETOrderDetails = async (orderId) => {
let data
try {
const response await
fetch( http://localhost:8000/orderDetailsInfo?id=${orderId} )
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if (!response.ok) {
console.error ( HTTP error! status: ${response.status}’);

}

data = await response.json();
} catch (err) {

console.error ('Error:"', err);

return null;

}

return data;

Kod 33: Ukazka GET requestu s dynamickym parametrem

9.5 Prihlaseni uzivatele a autentizace

V ramci vyvoje bylo zapotiebi implementovat mechanismus pro piihlaSeni uzivatele a
ochranu jednotlivych ¢asti aplikace. Pro ucely testovani byl zvolen nastroj json-server-
auth, ktery poskytuje jednoduché, ale funkéni JWT ovéfovani uzivateli pro vyvojova
prostfedi. Cely proces autentizace zahrnuje prihlaSeni uzivatelii, uchovani a praci s JWT

tokenem, ochranu routingu a zabezpeceni API pozadavkaii.
9.5.1 Inicializace a konfigurace json-server-auth

Pro spusténi serveru s autentizacni vrstvou byl vyuzit balicek json-server-auth. Tento
nastroj stavi na knihovné json-server a pfidava JWT autentizaci, kterou lze pouZit pfi

prototypovani nebo vyvoji aplikaci.

V ramci projektu se server spousti nasledujicim ptikazem, ktery je zapsan ve package.json

a spousti se v konzoli pomoci pfikazu npm run start.

"start": "Jjson-server-auth -w src/dummyJson/DummyData.json —--port 8000"

Kod 34: Skript pro spusténi JSON serveru s auth

Zakladni datovy soubor (v tomto pfipadé DummyData.json) musi obsahovat kolekci users,

protoZe json-server-auth automaticky ocekava, Ze uzivatelé budou v této sekci.

"users": []

Kod 35: JSON objekt v DummyData.json
Pro GspéSnou registraci a ptihlaSeni je nezbytné, aby uzivatel mél vyplnéné pole email a

password. [56]
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9.5.2 Ziskani JWT tokenu a hashovani hesel

Po odeslani ptihlasovacich udaji pomoci POST pozadavku na /1login endpoint dojde k
ovéfeni identity uzivatele. Pokud je autentizace uspéSna, server odpovi objektem

obsahujicim accessToken a informace o uzivateli.

"accessToken": "xxx.xxx.xxx",
"user": { "id": 1, "email": "..." }

Kod 36: AccessToken

Tento token je nasledné uloZen do 1ocalstorage klienta pro dalsi praci.

localStorage.setlItem('session', JSON.stringify({token, user}));
Kod 37: Vlozeni accessTokenu do localStorage

Kod 38: Login reqeust ukazuje implementaci funkce login, kterd zajistuje komunikaci

s JSON serverem

export const login = async (email, password) => ({
try |

const response = await fetch( ${API URL}login’, {
method: 'POST',
headers: {

'Content-Type': 'application/json',

br
body: JSON.stringify({email, password}),

1) ;

if ('response.ok) {
console.log ("Login Failed")

return null

}

const {accessToken: token, user} = await response.json();
localStorage.setItem('session', JSON.stringify({token, user}));
return {token, user};

} catch (err) {

console.error ('Login failed:', err);
return {ok: false, token: null};

Kod 38: Login reqeust

Token slouzi jako kli¢ pro budouci autorizované pozadavky na server. Hesla v databazi jsou
uloZena hashované pomoci algoritmu bcrypt, coz je patrné napt. z pole password, které

obsahuje hashovany fetézec misto bézného hesla. [56]



90 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

9.5.2.1 OdhldSeni uZivatele

Odhlaseni je nedilnou soucasti autentizacni logiky. V tomto projektu se odhlaseni provadi
odstranénim relace ze 1ocalStorage a vynulovanim vSech souvisejicich udaji o uzivateli a

tokenu. Nasledné je uzivatel presmérovan zpét na prihlasovaci obrazovku.

Funkce 1ogout () je definovdna ve useUserStore a zajiStuje kompletni ukonceni relace.

logout () {
localStorage.removeltem('session') ;
this.user = null;
this.token = null;
changeTabs ('/login/LoginPage"')

Kod 39: Metoda pro odhlaseni uzivatele

9.5.3 Obnova relace a prace s tokenem na front-endu

Aby uzivatel nemusel byt znovu pfihlasen pfi kazdém nacteni stranky, token a informace o
uzivateli jsou ukladany do 1ocalstorage. Nasledné je pomoci metody hydrate () v rdmci

useUserStore stav znovu nacten.

hydrate () {

if (this.token) return

const sess = restoreSession|();

if (!sess || !isTokenValid(sess.token)) return;
this.user = sess.user;

this.token = sess.token;

by
Kod 40: Metoda hydrate pro vlozeni tokenu a informaci z aktualni session

Funkce restoresession () provadi nacteni relace ze 1ocalstorage a pfevod do objektu.

export function restoreSession() {
try |
const raw = localStorage.getItem('session');
return raw ? JSON.parse(raw) : null;
} catch () |

return null;

Kod 41: Funkce pro obnoveni aktudlni session z localStorage
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9.5.3.1 Validace platnosti tokenu

Pro ovéfeni, zda je ulozeny JWT token stale platny a neexpiroval, se pouziva nasledujici
funkce isTokenvalid. Ta dekdduje druhou Cast JWT (tzv. payload), ziské z ni ¢as vyprSeni

platnosti (exp) a porovna ho s aktualnim casem.

export function isTokenValid(token) {

try |
const payload = JSON.parse (atob(token.split('.")[1]1));
return payload.exp * 1000 > Date.now():;

} catch () |

return false;

}
Kod 42: Funkce pro validace tokenu

9.5.4 Chranény routing ve Vue Routeru

Ptistup k uréitym strankam aplikace je omezen pouze na piihlaSené uzivatele. To se fesi

pomoci meta vlastnosti requiresauth v definici rout, jak je zndzorn€no v ****

path: '/tabs/',
component: TabsPage,
meta: { requiresAuth: true 1},

Kod 43: Pole requiersAuth u routingu

Pted kazdou zménou routy se vola funkce router.beforeEach, kterd oveéfuje prihlaseni
uzivatele a ptipadné ho pifesméruje na login stranku.
router.beforeEach ((to) => {

const store = useUserStore()

store.hydrate ()

if (to.matched.some(r => r.meta.requiresAuth) && !store.isLogged) {
return { path: '/login/LoginPage', query: { redirect: to.fullPath } }
}

if (to.path.startsWith('/login') && store.isLogged) {
return { path: '/tabs/StatePage' }
}

return true

Kod 44: Kontrola platného tokenu pii kazdé zméné aktualni URL
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9.5.5 Ochrana API

Vsechna API voléni, ktera vyzaduji autentizaci, jsou zabezpeCena pomoci funkce
fetchwithAuth, kterd automaticky ptipoji JWT token do hlavicky authorization. V

piipadé neplatného tokenu dojde k odhlaSeni uzivatele.

export async function fetchWithAuth(url, options = {}) {
const store = useUserStore ()
const headers = { ... (options.headers 2?2 {}) }
1f (store.token) headers.Authorization = "Bearer ${store.token}’
const response = await fetch(url, { ...options, headers })
if (response.status === 401 || response.status === 403) ({

store.logout ()
throw new Error ('Unauthorized')

return response

Kod 45: Chranény fetch, ktery kontroluje, zda token je validni
9.5.6 PrihlaSovaci formular

Soucasti autentizaéniho procesu je jednoduchy ptihlasovaci formuléf, ktery slouzi jako
vstupni brana do zabezpefené Casti aplikace. Formulaf je implementovan v komponenté
LoginPage.vue a vyuZzivad knihovnu Jonic pro strukturovani vstupnich poli a rozvrzeni

uzivatelského rozhrani.

<form @submit.prevent="handleLogin" class="w-5/6">
<ion-card class="py-10 px-4">
<ion-list>
<ion-item Iines="none" class="mb-4 border-2">
<ion-input
type="email"
placeholder="E-MAIL"
v-model="email"
shape="round"
/>

</ion-item>

<ion-item Iines="none" class="border-2">
<ion-input
type="password"
placeholder="HESLO"
v-model="password"
/>
</ion-item>
</ion-list>
<ButtonComponent type="submit"
class="mt-6"
:label=""PRIHLASIT SE'"
:button-type=""'primary'"
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T

primary

</ion-card>
</form>

Kod 46: Formulat pro ptihlaSeni uzivatele
Po zadani e-mailu a hesla do vstupnich poli, které¢ jsou propojeny pomoci v-model se
stavovymi proménnymi, se uzivatel autentizuje volanim asynchronni funkce
handleLogin (). Tato funkce ptfeda udaje na back-end a v piipadé uspé€sného piihlaseni ulozi
token a informace o uzivateli do Pinia store. Nasledn¢ je uzivatel automaticky pfesmérovan

na hlavni stranku aplikace (/tabs/StatePage).

9.5.7 Shrnuti prihlaSeni uZivatele a autentizace

Cely autentiza¢ni mechanismus je vhodny pro testovaci nebo vyvojova prostiedi, kde je
zapotiebi rychle otestovat ochranu rout nebo zabezpeceni pristupu k API bez nutnosti realné
back-end casti aplikace. Json-server-auth poskytuje flexibilni a srozumitelné feSeni na

zaklad¢ JWT tokenil a simulovanych dat. [56]
9.6 Detailni rozbor obrazovky ,,Kalkulatory*

Soucasti aplikace jsou také praktické technické kalkulatory, které slouzi k okamzitému
vypoctu provoznich parametrii na zdkladé hodnot zadanych uzivatelem. Tyto néstroje
umoziuji rychlou orientaci v klicovych veli¢inach, jako je pritok vzduchu, tlak na trysce
nebo pramér trysky, a vyznamné tak prispivaji k efektivité prace operatorti a presnému

nastaveni vyrobniho procesu.
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Obrazek 18: Obrazovka kalkulatoru

Vypoclty jsou provadény v redlném Case — jakmile uZivatel zméni vstupni hodnoty pomoci
posuvnikl (range sliders) nebo ptimého zépisu, vysledné hodnoty se okamzité aktualizuji.
Ptehledn¢ zobrazené vysledky véetné jednotek jsou navrzeny s diirazem na ¢itelnost. Pokud
n¢ktery z pozadovanych vstupt chybi nebo je neplatny, vystupni hodnota se nahradi znakem

»— , ¢imZ je uzivatel intuitivné upozornén na potiebu doplnéni udaja.

9.6.1 Predavani dat a vypocty

Vstupni hodnoty jsou zpracovavany pomoci Vue ref proménnych a @emit udalosti z
konqxnmnt RangeInputComponent a CustomSteppedRangeInputComponent. Kaidy
vstupni parametr (napf. teplota, tlak, primér) vola specifickou handler funkci
(handleEmitValuesNozzlePressure, handleEmitValuesAirFlow aj),]dﬁré nasledné

spousti ptepocet vSech zavislych hodnot pomoci matematickych funkeci.

function handleEmitValuesNozzleDiameter (value) {

nozzleDiameter.value = value

airFlowResult.value = computeTeoreticalAirFlow (
nozzlePressure.value,
nozzleDiameter.value,
compressedAirTemp.value

)

nozzlePressureResult.value = computeTeoreticalNozzlePressure (
airFlow.value,
nozzleDiameter.value,
compressedAirTemp.value

Kod 47: Ukéazka handler funkce
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9.6.2 Vypoctové funkce

Prutok vzduchu je vypocten na zakladé Bernoulliho rovnice s korekcemi pro stlaceny
vzduch.

const res =

((nozzlePressure + 1) / 1) *

(innerDiameter / Math.pow (1000, 2)) *

Math.pow (2 / 2.4, 1 / 0.4) *

Math.sqgrt (2 * 9.81 * 29.27 * (273.13 + compressedAirTemp) * (1.4 /
2.4)) * 60 * 60;

Kod 48: Kod pro vypocet Bernoulliho rovnice

Tlak na trysce pro dany pratok se pocitd inverzné z vySe uvedeného vztahu.

const resultBar = (amblientPressureBar * airFlow) / denominator -
ambientPressureBar;

Kod 49: Vypocet tlaku na trysce

Priamér trysky se dopocitd z daného pritoku a tlaku prevodem prifezu na prumér.

const innerNozzleDia = numerator / denominator;
const result = Math.sqrt((4 * innerNozzleDia) / Math.PI);

Kod 50: Vypocet ptrotku trysky

Diky témto funkcim si uZivatel miize naptiklad zadat pozadovany pritok a aplikace mu

doporuci odpovidajici tlak nebo priamér trysky.
9.6.3 Komponenty a architektura

Kazdy vstupni parametr je reprezentovan vlastni komponentou s oddélenou logikou pro

praci s hodnotou, validaci vstupu a zobrazeni jednotky.

<ion-input
v-model="displayValue"
type="number"
lang="en"
class="text-right w-full text-x1"
@ionInput="updateIndex (Sevent)"
/>
<ion-range v-model="index" :min="0" :max="steps.length - 1" :step="1"
:value="steps[0]"
:snaps="props.snaps" @ionInput="updateDisplay"></ion-range>

Kod 51: Input pro kalkulator

:ticks="props.ticks"

Tato komponenta umoznuje kombinaci plynulého posuvu i ru¢niho zadani hodnoty s

piesnou zpétnou vazbou.
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Komponenty jako CalculatedDataResultIndicatorComponent nebo
SmallerCalculatedDataResultIndicatorComponent slouzi k vizualnimu zobrazeni

vypoctenych hodnot ve formatu s velkymi ¢islicemi a popisky.

<CalculatedDataResultIndicator
rheader=""Prutok vzduchu'"
1 Ait:”'m‘f/h'”

;value="airFlowResult"

/>
Kod 52: Komponenta pro zobrazeni vysledkt kalkulaci

Kalkulatory pfedstavuji vyznamnou podporu pro provozni rozhodovani a pfispivaji k

optimalizaci vyrobniho procesu i bez nutnosti pouzivat externi softwarové nastroje.
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10 FINALNI VERZE APLIKACE

Tato kapitola predstavuje vyslednou podobu progresivni webové aplikace pro monitoring
stroji. Popisuje hlavni funkéni ¢asti systému, véetn¢ dashboardu, statistik, ekonomiky a

provozni knihy.

Jednotlivé obrazovky byly béhem vyvoje upravovany na zékladé zpétné vazby, s dirazem
na piehlednost, funkénost a wuzivatelskou piivétivost. Kapitola slouzi jako piehled

implementovanych feSeni a zmén oproti ptivodnimu navrhu.

10.1 Stav aplikace

Stav aplikace (,,Dashboard*) tvoifi vychozi obrazovku systému a slouzi jako ptehledny
kontrolni bod nad aktudlnim provoznim stavem zvoleného stroje. B€hem vyvoje doznal
dashboard nékolika tprav oproti piivodnimu névrhu. Na zakladé zpétné vazby a novych
pozadavkl byla doplnéna zkratka pro rychly pfistup k seznamu zakazek a také vizualni

progress bar indikujici stav kliCovych ¢asti zatizeni.

Obrazek 19: Finalni obrazovka ,,Stavu*

Do obrazovky byly rovnéz integrovany nové datové prvky, které odrazeji kli¢ové provozni
ukazatele pozadované zadavatelem. Namisto plivodné¢ zamySleného zobrazeni zakazek
formou samostatnych karet byl zaveden jednotny seznam v ramci provozni knihy, ktery je
dostupny pravé skrze zminénou zkratku. Pro zvySeni piehlednosti byly pfidany dva
Ganttovy diagramy — jeden z diagramti zachycuje detailni pribéh tryskani za poslednich 24

hodin, zatimco druhy poskytuje celkovy piehled provozni Cinnosti stroje ve stejném
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casovém useku. Tyto vizualizace umoziuji uzivateli okamzitou orientaci v casovém rozvrhu

provozu jednotlivych komponent a napomahaji v€asné identifikaci neefektivity ¢i vypadki.
10.2 Statistiky

Sekce Statistiky slouzi k podrobnému sledovani provoznich dat jednotlivych ¢asti stroje v
ruznych casovych obdobich. Uzivatel zde ziskava piesny piehled o délce provozu
jednotlivych technologickych celkt, jejich aktivni ¢innosti a piipadnych necinnostech. Tato
analyticka data jsou klicova pro hodnoceni efektivity provozu, identifikaci slabych mist v

procesu a optimalizaci planovani vyroby.

Z hlediska interakce muze uzivatel pomoci kalendafového vybéru nebo navigacnich tlacitek
snadno zvolit konkrétni den, pfipadné piepinat mezi dennim, tydennim a meési¢nim
zobrazenim. Tato flexibilita umozniuje jak rychlou orientaci v aktualnim vykonu stroje, tak

1 sledovani dlouhodobych trendii a vykyvi.

20042025

TYDENNI MESIENI

CELKOVY PREHLED
POCET MOTOHODIN
120 HOD 40 MIN 120 HOD 40 MIN

Tryskal
0HOD 5 MIN

Obrazek 20: Finalni verze obrazovek v sekci ,,Statistiky*

Oproti ptivodnimu navrhu doslo k zédsadni zméné€ ve zplisobu zobrazovani technologickych
dat. Piivodni zobrazeni bylo nahrazeno segmentovym piepinacem, ktery umoznuje ptimy
vybér konkrétni technologie (napf. tryskéani). Tato Uprava byla realizovana predevSim za
ucelem lepsi Skalovatelnosti — v budoucnu je diky tomu moZné snadno piidat dalsi
technologické celky bez nutnosti zdsahu do struktury rozhrani. Zaroven se tim vyrazné
zlepsSila uzivatelskd privétivost, protoze cely proces vybéru je nyni intuitivnéj$i a

prehledné;si.
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10.3 Ekonomika

Sekce Ekonomika slouzi k ptehledné a vizualné srozumitelné analyze nakladi spojenych s
provozem jednotlivych stroji. UZzivatel ma moznost definovat jedno nebo dvé Casova
obdobi, ktera chce analyzovat nebo porovnat. V ptipadé¢ zadani jednoho intervalu se zobrazi
souhrnné naklady za zvolené obdobi, pfiddnim druhého obdobi se aktivuje moznost jejich

srovnani v case.

WISTA SOLITON o

VYGENEROVAT DATA

SUMAGE MAKLAD
VYGENEROVAT DATA — "
- ‘ ‘ . . -
@ Comons e

NAKLADY Z& BANNE OBODBI

I I POROVNANI NAXLADO ZA DBOOBH
[ e mal
o=@ [ E .
L]

Obrazek 21: Finalni verze obrazovek v sekci ,,Ekonimika®

Po potvrzeni vybéru tlacitkem Vygenerovat data se nactou relevantni ekonomické udaje,
které jsou nasledné zobrazeny v podobé¢ sloupcového grafu. Tento graf rozdéluje naklady do
kategorii jako lidé, abrazivo, soucastky, udrzba a opravy, pticemz kazda polozka je

barevné odliSena. Barevna paleta odpovida vizualnim standardim pouzivanym napfic¢ celou

aplikaci, zejména v provozni knize, ¢imz je zajisténa jednotnost a snadna orientace.

Pod hlavnim grafem se déale nachazeji kolacové grafy, které zndzornuji procentudlni
rozlozeni nékladii v jednotlivych obdobich. Tento zplisob vizualizace umoznuje rychle
identifikovat nejvyznamnéj$i nakladové polozky a porovnat jejich zastoupeni mezi
jednotlivymi ¢asovymi ramci. Uzivatel tak ziskava uceleny pohled na nakladovou strukturu

provozu a muze 1épe odhalovat oblasti s potencidlem pro optimalizaci ¢i Gspory.

10.3.1 Zobrazeni SUMACE

Druhou zalozkou této sekce je Sumace, kterd piindSi souhrnné informace o celkovych

nakladech v obou obdobich. Sloupcovy graf zobrazuje celkové ¢astky v pfimém srovnani,



100 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

zatimco pod nim se nachdzi kolacovy graf zndzornujici procentudlni zastoupeni jednotlivych
obdobi. Tato kombinace Ciselnych a grafickych udajii poskytuje jasny piehled o vyvoji

nakladi v ¢ase a napomaha rychle vyhodnotit efektivitu uprav v provoznich procesech.

10.4 Provozni kniha

Oproti pivodnimu navrhu provozni knihy doSlo ve findlni implementaci k nékolika
podstatnym upravam s cilem zvySit piehlednost, uzivatelskou piivétivost a celkovou
ergonomii rozhrani. V navrhové fazi byly jednotlivé sekce jako Abrazivo, Spoti‘eba dilu,
Udrzba a Opravy souéasti jedné dlouhé obrazovky, kde se vedkeré zaznamy vyplitovaly
pfimo pod sebou. Tento pfistup se vSak ukazal jako méné prakticky pfi praci na mensich
displejich nebo pii zdznamech kde se zapisuje pouze ¢ast informaci, jako naptiklad pouze

odpis abraziva.

'WISTA SOLITON WISTA SOLITON ~ o

PROVOZNI KNIHA ack PROVOZNI KNIHA

00:00:00 80:00:00

E] Zakdzky

B avazvo

B) spotteba dila
Udrzba

Opravy
Zakizky

Abrazivo
ZAPSAT DO KNIHY ./
Spotieba dill

Udrzba

Opravy

Obrazek 22: Finalni verze obrazovek v sekci ,,Provozni kniha*

Zaroven byly do jednotlivych sekci pfidany barevné ikony, které vizualn€ odpovidaji
stejnému oznaceni jako v sekci Ekonomika. Diky tomu je aplikace vizualné sjednocena a

jednotlivé vstupy Ize snadno propojit s jejich analytickym zobrazenim.

Zmeény byly vedeny predevsim snahou o vyssi efektivitu zadavani dat, zvyseni prehlednosti
uzivatelského rozhrani a sjednoceni s ostatnimi ¢astmi aplikace — jak vizualné, tak funk¢né.
Vysledkem je provozni kniha, ktera nejen eviduje kompletni historii zakazek a souvisejicich
¢innosti, ale zaroven nabizi komfortni a intuitivni prostfedi i pro mén¢ technicky zdatné

uzivatele.
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10.4.1 Seznam zakazek

Soucésti provozni knihy je funkce spravy zaznamenanych zakéazek, kterd uzivatelim
umoziuje pohodIné zpétné prohlizet diive evidované zdznamy. Oproti pivodnimu navrhu,
kde byl seznam zakéazek umistén pfimo na obrazovce stavu (dashboardu), byl ve finalni verzi
aplikace pfesunut do samostatné sekce provozni knihy. Tento krok vedl ke zvyseni

ptehlednosti rozhrani a lepsi logické struktufe celého systému.

‘WISTA SOLITON v WISTA SOLITON
£ Back HISTORIE ZAKAZEK ZAKAZKA: 453-A

Vyhledat zakazku

453 A Cislo zakazky: 4534
4873 Nézev zakdzy: Objednavka 1
487332

4.11.2024 - 4.11.2024
4850-A

48508 1405 1735

03:30:28

Obrazek 23: Seznam zakazek a jejich detail

Nové je seznam zobrazen v kompaktnéj$i podobé, ktera umoziuje rychlou orientaci a
okamzity ptehled o zadkladnich udajich zakazky, jako je jeji Cislo, nazev a celkovy
zaznamenany ¢as. Vyhledavaci pole v horni ¢asti umozituje dynamické filtrovani — seznam
se automaticky aktualizuje pti kazdém zadéani znaku, ¢imz je mozné velmi rychle dohledat
konkrétni zdznam 1 v rozséhlej$im souboru dat.

Po kliknuti na libovolnou polozku se uZivatel ptepne do detailniho zobrazeni konkrétni
zakazky. Zde ma k dispozici vSechny klicové informace — ¢islo a nazev zakéazky, datum a
Casy zacatku a konce, celkovy Cas, ale také vizualizaci vytiZzenosti stroje v podobé Ganttova
diagramu. Uzivatel m4a moznost zaznam dale upravovat nebo zcela smazat, ¢imz je
zachovana flexibilita pii spravé dat.

Zmeéna oproti navrhu tak pfinesla predevsim lepsi oddéleni logickych celkli a celkové zvysila

uZzivatelskou srozumitelnost a komfort pfi praci se zakdzkami.
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ZAVER

Tato diplomova prace se vénovala navrhu a realizaci moderni progresivni webové aplikace
urcené pro monitoring stroji ve vyrobnim prostiedi. Cilem bylo vytvofit multiplatformni
feSeni, které propojuje snadné ovladani s robustni funk¢nosti a piehlednym zobrazenim
technickych i ekonomickych tdaji. Aplikace byla navrzena s ohledem na potieby jak

technickych pracovniki a operatorti, tak i managementu, ktery mize na zaklad¢ zobrazenych

dat ¢init informovana rozhodnuti.

Vysledna aplikace zahrnuje nékolik kli¢ovych modulti. Mezi né patii ivodni dashboard s
provoznimi informacemi, statistiky pro sledovani zatizeni technologii v Case, pichled
ekonomickych néakladi rozdéleny dle kategorii a obdobi, a rozsdhld provozni kniha pro
evidenci zakazek, spotieb, oprav a dalSich vstupl. DulezZitou soucasti jsou rovnéz technické
kalkulatory umoznujici rychlé vypocty kli¢ovych parametrii bez nutnosti pouziti externich
nastroj.

V pribéhu vyvoje dochazelo k postupnému zpiesiiovani pozadavki a vylepSovani
uzivatelského rozhrani. Nékteré ¢asti byly vyrazné piepracovany oproti plivodnimu navrhu
— naptiklad pfesun seznamu zakazek z dashboardu do provozni knihy, nebo rozdéleni
nakladovych kategorii do samostatnych, piehlednéji strukturovanych sekci. Tyto zmény

byly realizovany s cilem zvysit uzivatelsky komfort a ptispét k lepsi orientaci v systému.

Z technického hlediska aplikace stavi na modularni architektuie s dislednym oddélenim
komponent, centralni spravou stavu prostiednictvim knihovny Pinia a ptehlednym fizenim
datovych toki. Pro komunikaci s back-endem vyuziva REST API, uzivatelské autentizace je
feSena pomoci JWT tokenll a systém umoZiluje bezpecné fizeni piistupu k chranénym

zdrojim.

Prace dale ukazuje, Ze i s vyuzitim simulovaného back-endu a open-source néstrojui je mozné
navrhnout a realizovat plnohodnotnou aplikaci, kterd mé prakticky pfinos pro praxi. Do
budoucna je mozné aplikaci rozsitit o pokrocilejsi funkce, jako je role-based access control,
live synchronizace dat ptes WebSocket, nebo propojeni s primyslovymi komunika¢nimi

protokoly jako OPC UA ¢i MQTT.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PWA Progressive Web Application (Progresivni webova aplikace)

UX  User Experience (Uzivatelska zkuSenost)

APl Application Programming Interface (Aplikacni programové rozhrani)

JWT JSON Web Token (Token pro autentizaci na bazi JSON)

Ul User Interface (UzZivatelské rozhrani)

HTTP HyperText Transfer Protocol (Protokol pro pfenos hypertextu)

HTTPS HyperText Transfer Protocol Secure (Sifrovany protokol HTTP pomoci TLS/SSL)
P2P  Peer-to-Peer (Sitovy model rovny s rovnym)

GDPR General Data Protection Regulation (Obecné natizeni o ochrané osobnich udaji)
FTP  File Transfer Protocol (Protokol pro pienos soubortl)

PDF  Portable Document Format (Ptenositelny dokumentovy format)

JSON JavaScript Object Notation (Format pro vyménu dat)

CSV  Comma-Separated Values (Textovy format tabulkovych dat oddélenych ¢arkami)
WCAG Web Content Accessibility Guidelines

10S  iPhone Operating System (Operacni systém mobilnich zatizeni Apple)

JS JavaScript

CSS  Cascading Style Sheets (Kaskadové styly pro vzhled webovych stranek)

ARC Automatic Reference Counting

CSP  Content Security Policy

CORS Cross-Origin Resource Sharing (Sdileni prostfedki mezi riznymi doménami)
JSONP JSON with Padding

XSS  Cross-Site Scripting (Typ utoku, kdy je do webu vlozen skodlivy skript)

DoS  Denial of Service (Utok vedouci k nedostupnosti sluzby)

SEO  Search Engine Optimization (Optimalizace pro vyhledavace)

JSDoc JavaScript Documentation






