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Hodnoceni prace:

Zde vloZte VaSe vlastni hodnoceni predlozené prace. V posudku se zaméfte predevsim na

= Uplnost vypracovani, aktualnost a obtiznost feSeného ukolu,

= zplsob a Uroven pojeti FeSeného Ukolu,

= Uroven zpracovani tématu, pfinos diplomanta,

= formalni néleZitosti prace, chyby a omyly v technické zprave,

= dotazy k obhajobé.

= v zavéru zhodnotte celkové predloZenou diplomovou praci a klasifikujte dle klasifikacni stupnice uvedené
v zavéru tohoto formulare.

Uplnost vypracovani, aktualnost a obtiznost feseného tkolu

Pfedlozena diplomové prace splfiuje veSkeré body zadéni, a navic ho rozSifuje o analyzu sou¢asného stavu
Hadamardovy domnénky (kap. 4), ktera neni stale potvrzena, coZ podtrhuje relevanci tématu. Téma prace je
aktualni, nebot Hadamardovy matice nachézeji uplatnéni v modernich technologiich, jako jsou kvantové
vypodty a komunikace. Reseny kol kombinuje abstraktni matematiku (algebra, kombinatorika, teorie &isel)
s praktickou implementaci algoritmu a Ize jej povazovat za naro¢ny a vhodny pro diplomovou préaci.

Hodnoceni: A

ZpUsob a troven pojeti feSeného tkolu

Diplomant pfistupuje k tématu systematicky a logicky. Prace je rozdélena do péti kapitol, kde kap. 1-2 se
zabyvaji teoretickymi zaklady, kap. 3 konstrukci Hadamardovych matic, kap. 4 pokryva vyzkum domnénky
a v kap. 5 jsou pak popsany moznosti vyuziti téchto matic. Kazda kapitola je strukturovana tak, aby postupné
navazovala na pfedchozi, coz usnadiiuje orientaci. Teoretické casti jsou doplnény definicemi, vétami
a priklady, které zvySuji srozumitelnost.

Autor zvolil vhodné metody pro konstrukci Hadamardovych matic, vCetné Sylvesterovy, Paleyho,
Williamsonovy, Turynovy a kocyklickych metod. Kazda metoda je podrobné popsana a analyzovana z hlediska
vyhod a omezeni. Zajimava je také implementace algoritm( v programovacim jazyku Pythonu a vykresleni
vizualizaci. Nicméné nékteré Casti, zejména v kap. 5 o vyuZiti téchto matic, mohly byt zpracovany podrobnéji.
Zajimavé by také bylo srovnani naroénosti konstrukce Hadamardovych matic podle riznych metod z hlediska
paméti a ¢asu. Celkové je vSak pojeti na velmi dobré Urovni, s dirazem na propojeni teorie a praxe.

Hodnoceni: B
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Uroven zpracovani tématu, piinos diplomanta
Urovef zpracovani diplomové prace hodnotim velmi dobfe. Diplomant prokazal schopnost zvladnout slozité
matematické koncepty a pfevést je do implementovatelnych algoritma.

Pfinos diplomant spoCiva pfedev§im v komplexnim a pfehledném zpracovani daného tématu,
a v implementaci a demonstraci nékolika algoritmi pro konstrukci Hadamardovych matic pomoci
programovaciho jazyka Python. Teoreticka ¢ast shrnuje existujici poznatky, ale nepfinasi nové teoretické
objevy, cozZ je vzhledem k charakteru diplomove prace oc¢ekavatelné. Naproti tomu, prakticka ¢ast tykajici se

Hodnoceni: B

Formalni nalezitosti prace, chyby a omyly v technické zpravé

Prace spliuje vSechny formaini naleZitosti, obsahuje Uvod, teoretickou i aplikacni Cast, zavér, seznam
literatury, obrazkd, tabulek, symbolt a pFiloh. Struktura prace je prehledna, s logickym élenénim do kapitol.
Matematické vzorce jsou psany spravné, obrazky a tabulky zvySuji pfehlednost. Seznam literatury je obsahly
a zahrnuije relevantni zdroje, v€etné klasickych i aktualnich. Citace jsou v textu pouzity spravné.

Graficka Uprava, zejména vizualizace matic a formatovani kddu, je na dobré drovni. Jazykova Uroveri splfiuje
pozadavky odborného textu. V praci jsou jen drobné typografické nedostatky.

Autor transparentné pfiznava vyuziti nastroje Al (ChatGPT) pfi navrhu a ladéni kddu, pficemz uvadi, ze
vystupy déle upravoval.

Hodnoceni: B

Dotazy k obhajobé

1.V kapitole o aplikacich uvadite vyuZiti v kvantovém vypoctu — jak konkrétné souvisi Hadamardovy
matice s kvantovymi branami?

2. Jaké jsou konkrétni vypocetni limity vami implementovanych algoritmu z hlediska ¢asu a paméti?

3. Jaké konkrétni kroky by podle vas mohly vést k ovéfeni Hadamardovy domnénky pro fad 668, a jaké
vypocetni zdroje by byly potfeba?

4. Jaky je podle vas prakticky vyznam Hadamardovych kodd v modernich komunikaénich systémech ve
srovnani s jinymi kédy, napf. Reed-Solomonovymi?

Celkové hodnoceni

Predlozena diplomova prace Bc. Mat&je Cernohorského se zabyva matematicky zajimavym tématem
konstrukce Hadamardovych matic a jejich vyuZitim. Autor prokédzal schopnost zpracovat rozsahlou
problematiku, prostudovat relevantni literaturu a aplikovat teoretické poznatky ve formé praktickych
implementaci. Kladné hodnotim zejména $ifi zabéru konstrukénich metod, které byly nejen popsany, ale také
ilustrativné implementovany v jazyce Python. Tato prakticka ¢ast zvySuje hodnotu prace. Transparentni
pfiznani pouZziti Al nastroju pfi tvorbé kodu je v dnesni dobé dlleZité a oceriuji autorovu otevfenost.

Prace je logicky strukturovana a pfehledna. Teoretickd Cast poskytuje dobry zaklad pro pochopeni
problematiky. Kapitoly vénované jednotlivym konstrukénim metodam jsou zpracovany detailné a doplnény
0 ukazky koédu a vizualizace matic. Prehled soucasného stavu Hadamardovy domnénky a aplikaci
Hadamardovych matic doplfiuji odbornou ¢ast prace. Mohu konstatovat, Ze teoreticka ¢ast shrnuje existujici
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poznatky, ale nepfinaSi nové teoretické objevy, coz je vzhledem k charakteru diplomové prace oCekavatelné.

Celkové prace predstavuje kvalitni a uceleny pohled na problematiku Hadamardovych matic. Diplomant spinil
veskeré body zadani i formalni néleZitosti diplomové prace. Vzhledem k vySe uvedenému doporucuji praci
k obhajobé a navrhuji praci hodnotit znamkou B (velmi dobre).

Celkové hodnoceni prace:

Znamku uvede oponent dle svého uvazeni dle klasifikacni stupnice ECTS:

A - vyborné, B — velmi dobre, C — dobfe, D — uspokojivé, E — dostatené, F — nedostateéné.
Stuperi F znamena téz ,nedoporucuji praci k obhajobé".

Predlozenou diplomovou praci doporuéuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

B - velmi dobre.
V pripadé hodnoceni stupném ,,F — nedostatecné“ uvedte do pfipominek a slovniho vyjadieni
hlavni nedostatky prace a diivody tohoto hodnoceni.

Datum Podpis oponenta diplomové prace




