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ABSTRAKT

Tato aplikacni prace ptfedstavuje soubor badatelsky orientovanych aktivit pro matetské
Skoly, hravé piiblizujici pfirodni Zivly a jevy. Teoreticky vychazi z konstruktivismu a
zkoumd rozvoj prirodovédné gramotnosti v predskolnim véku. Praktickd c¢ast nabizi
desetidenni plan aktivit, ovéfeny na 18 détech (4-7 let), s podrobnym popisem cild,
organizace, pomicek, metod, evaluace a fotodokumentace. Pro sbér dat a zhodnoceni
efektivity byly pouzity pozorovani, rozhovory, experimenty a diskuse. Zavérecné hodnoceni
zahrnuje reflexi autorky a ugitelky i jejich srovnani. Prace kon¢i doporuéenimi pro praxi MS

a zhodnocenim pfinosu pro détské poznavani piirody a badatelské dovednosti.

Kli¢ova slova: badatelsky orientované vyucovani, badani, pfirodovédna gramotnost, pokus,

analyza

ABSTRACT

This application-based work presents a collection of inquiry-based activities for
kindergartens, playfully introducing natural elements and phenomena. Theoretically, it is
based on constructivism and explores the development of science literacy in preschool age.
The practical part offers a ten-day activity plan, tested on 18 children (aged 4-7 years), with
a detailed description of objectives, organization, materials, methods, evaluation, and photo
documentation. Observation, interviews, experiments, and discussions were used for data
collection and effectiveness evaluation. The final evaluation includes the reflection of the
author and the teacher, as well as their comparison. The work concludes with
recommendations for kindergarten practice and an evaluation of its contribution to children's

understanding of nature and inquiry skills.

Keywords: enquiry-based instruction, inquiry, science literacy, experiment, analysis
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UvVOD

Predskolni vék predstavuje klicovou etapu ve vyvoji ditéte, kdy se formuji zaklady jeho
budouciho uspéchu. V kontextu rychle se méniciho prostiedi je patrné, Ze ziskané znalosti
a dovednosti Casto zastaravaji rychleji, nez je mozné je efektivné uplatnit. Tvofivost
a kreativni mysleni vSak poskytuji pevny zaklad, na kterém mutize dit€ nejen rozvijet, ale také

aktivné aplikovat ziskané poznatky.

Déti v predSkolnim véku jsou mimotadn€ vnimavé a intenzivné vstiebavaji hodnoty, normy
a vzorce chovani z okolniho prostiedi. V souCasnosti vSak trdvi mnohem vice Casu
u obrazovek nebo v izolaci domova, coz Casto vede ke ztraté pfirozeného kontaktu
s ptirodou. Tato zména zivotniho stylu mtize zptsobit odcizeni od svéta prirodnich jevu,

které jsou zasadni pro jejich zdravy psychicky a kognitivni vyvoj.

Jak poznamenal Antonio Gaudi: ,,Pfiroda je stale oteviend kniha a jen v ni opravdu stoji za
to Cist.* Déti, jejichz zornému poli dominuje pouze obrazovka, mohou byt o toto poznani

ochuzeny.

Cilem této prace je navrhnout sadu aktivit, které détem umozni znovuobjevit ,.kouzlo*
pfirody a hlub8i porozuméni jejim zékonitostem. Skrze badani, pozorovani a zkoumani
budou déti vedeny k poznavani principt ptirodnich jevl a procesu, které ovliviiuji jejich
kazdodenni zivot. Hlavni zamér spociva v probuzeni zajmu o svét kolem nas, zaseti
symbolického seminka zvédavosti, které bude postupné klicit, riist a rozvijet jejich schopnost
nahlizet na pfirodni fenomény s obdivem a touhou porozumét jejich podstaté. Takto

vybavené déti budou schopny objevovat zdkonitosti planety Zem¢ s nadSenim a respektem.
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1 UCENI PROSTREDNICTVIM PRIRODY: PODPORA
VZDELAVANI V RANEM VEKU

Tato kapitola se zaméfuje na vyznam pfirody v piedskolnim vzdélavani a na to, jak mtze
byt ptiroda vyuzita k podpote celkového rozvoje ditéte. Zabyva se modernimi piistupy
k edukaci, které =zdaraziuji aktivni roli ditéte v procesu uceni, a piedstavuje

konstruktivisticky pfistup, ktery klade diraz na individualni objevovani a experimentovani.

1.1 PredSkolni vzdélavani a jeho vyznam

Predskolni vzdélavani poskytuje détem adekvatni vzdélavaci prostiedi, které by mélo byt
koncipovano s ohledem na jejich individualni potieby a moznosti. Toto prostfedi by mélo
byt vstficné, respektujici a zaroven obsahové bohaté, podnétné a atraktivni. Klicovym
prvkem je také zajisténi bezpecCnosti, kterd détem umoznuje svobodné se projevovat
v souladu s jejich pfirozenymi zptsoby chovani a komunikace. V souladu s pozadavky RVP
PV (Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy [MSMT], 2021) takové prostiedi
podporuje harmonicky rozvoj osobnosti ditéte. Procesem rozvijeni dochdzi ke zménam,
k proménam v psychické, intelektualni, socialni oblasti ditéte. Jde o proces, jehoz cilem je
zlepsovani ptivodniho stavu ¢i jeho pfetvoreni do hodnotnéjsi podoby, o proces, ktery vede
ke vzniku dokonalejsiho, kvalitnéjSiho stadia ve fyzické, kognitivni, socialni a emociondlni
oblasti, nez bylo stadium ptedchozi, od néhoZz proces rozvijeni zapocal (Syslova,

Burkovitova, Kropackova, Silhanova, & Stépankova, 2019).

Edukace ptredstavuje komplexni proces, jehoz cilem je podpora ziskavani a rozvoje
védomosti a dovednosti. Tento proces zahrnuje vychovu, vzdélavani a vycvik jako své
kligové slozky (Priicha, 2009; Majeréikova & Rebendova, 2016). ,,Ukolem institucionalniho
predskolniho vzdélavani je dopliovat a podporovat rodinnou vychovu a v tzké vazbé na ni
pomahat zajistit ditéti prostfedi s dostatkem mnohostrannych a ptimétenych podnétii k jeho

aktivnimu rozvoji a uéeni.“ (MSMT, 2021, s. 6).

1.2 Moderni pristupy k edukaci

Tradi¢ni pfistupy k edukaci v matefskych Skolach vychazeji z predpokladu, Ze dité potiebuje
vyuku zaloZenou na jednostranné formativnim systému, kde ucitel aktivné predava znalosti
a dit€ je pasivnim piijemcem. Moderni koncepce tento pohled zpochybnuji a kladou diiraz

na piirozenost, individualizaci, aktivitu a systemati¢nost. Tyto pfistupy podporuji rozvoj
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komunikacnich schopnosti, dovednosti pifi feSeni problémi, schopnosti planovat
a seberegulace. Zaroven vychazeji z presvédceni, Ze dité se na svém vlastnim rozvoji aktivné
podili. Pro dosaZeni téchto cilii je dilezité podporovat emociondlni a socidlni rozvoj ditéte,
probouzet jeho zdjem o uceni a objevovani, zdokonalovat jeho komunikacni dovednosti

a rozvijet tvofivost a jedinecné schopnosti (Opravilova, 2016).

V kontextu ptedskolniho vzdélavani je klicové, aby pedagogové chapali dité¢ jako
aktivniho ucastnika vzdélavaciho procesu. Dité se uci skrze hru, experimentovani a interakci
s okolim. Proto je nezbytné vytvaret prostfedi, které podporuje jeho zvidavost a touhu po
poznani. Podle Palousové (2018) je dulezité, aby pedagogové vnimali dit€ jako jedine¢nou
osobnost s vlastnimi potiebami a zajmy. Tento individudlni pfistup umoznuje rozvijet

potencial kazdého ditéte a podporovat jeho celkovy rozvoj.

Dale je dulezité zminit roli pedagoga jako privodce a facilitatora. Ucitel by mél byt
schopen vytvéret podnétné prostiedi, klast oteviené otdzky a podporovat déti v samostatném
objevovani (Syslova et al.,, 2019). Podle Spilkové (2015) je klicové, aby pedagogové
rozvijeli u déti schopnost kritického mysleni, feSeni problémi a spoluprace. Tyto dovednosti

jsou nezbytné pro Uspésné zvladnuti budouciho vzdélavani a zivota.

Badatelsky orientované vzdélavani v predskolnim véku klade ddraz na prozitek
a interakci déti s pfirodnim prostfedim. Ucitelé, ktefi vedou déti k objevovani, tvorbé a
kladeni otazek, podporuji rozvoj kognitivnich a socidlnich dovednosti. Praktické uceni v
pfirodnim prostiedi, zahrnujici terénni vychazky, pozorovani rostlin a zvifat a zkoumani

ptirodnich materialdi, rozviji détskou kreativitu a zvidavost (Nepra$ & Sikulova, 2022).

Konstruktivistické pfistupy, jako je badatelsky orientované vzdé&lavani, se stavaji
vyraznym trendem v pfedskolnim vzdélavani. Z vyzkuml vyplyva, Ze UspéSna
implementace téchto metod se neobejde bez odpovidajici odbornosti pedagogi, kteti jsou
klicovymi aktéry (Dostal, 2013; Bell & Bell, 2020). Badatelsky orientované vzdélavani
nejen podporuje rozvoj napaditosti a kritického mysleni, ale také stimuluje pfirozenou

zvidavost déti, coZ souvisi s principy konstruktivismu.

1.3 Konstruktivismus v predskolnim vzdélavani

Tento vzdélavaci smér se soustfedi na aktivni zapojeni déti do procesu uceni, pficemz je
kladen diiraz na osobni zkuSenosti a interakce s okolnim svétem. Podle tohoto ptistupu si

dité vytvari vlastni porozuméni ke svétu na zaklad¢ svych piedchozich zkusenosti a interakci
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s okolim (Piaget, 1999). V pfedSkolnim vzd€lavani to znamend, ze ucitel nevystupuje jako
autorita, kterd predava hotové znalosti, ale jako privodce, ktery podporuje déti v jejich

vlastnim objevovani.

Podle konstruktivistického pfistupu je klicové, aby déti mély moznost experimentovat,
zkoumat a sdilet sva zjisténi. Ucitel by m¢l klast oteviené otazky, které podnécuji détské
mysleni a vedou je k formulovani vlastnich hypotéz. Nemén¢ dulezita je spoluprace mezi

détmi, protoze spolecné feseni problému jim umoziuje ucit se od sebe navzajem.

Socialni dovednosti hraji v piedskolnim vzd€lavani zdsadni roli, jelikoz vyrazné
ovliviiyji Skolni GspéSnost déti v dalSim vzdélavacim procesu. Vztahy a interakce mezi
détmi, podporované konstruktivistickymi metodami, prispivaji k rozvoji téchto dovednosti
(Chval & Kropackova, 2018). Déti se uci, jak se ucit, a ziskavaji dovednosti, které jsou pro
n¢ dalezité v dalSim vzdélavani i v zivote.

Konstruktivismus v piedSkolnim vzdélavani tedy nepiedstavuje pouze soubor
specifickych metod, ale zahrnuje komplexni piistup, ktery propojuje psychologické

a pedagogické teorie s praxi.
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2 PRIRODOVEDNE A ENVIRONMENTALNI VZDELAVANI V
RAMCOVEM VZDELAVACIM PROGRAMU PRO PREDSKOLNI{
VZDELAVANI

Tato kapitola se zaméfuje na analyzu Ramcového vzdélavaciho programu pro predskolni

vzdélavani (RVP PV) v kontextu piirodovédného a environmentalniho vzdélavani. Zkouma,

jak RVP PV podporuje rozvoj déti v této oblasti, a navrhuje zplsoby, jak integrovat

environmentalni vzdélavani do matetskych skol.

2.1 Analyza RVP PV a jeho cilii v environmentalnim vzdélavani

Ramcovy vzdé€lavaci program pro piedskolni vzdélavani (RVP PV) poskytuje zakladni
orientaci pro ¢innosti a cile pfirodovédného vzd€lavani v mateiskych Skolach. Tento
dokument, zejména jeho cast ,,Dit¢ a svét™, nabizi rdmec pro environmentalni vzdélavani,
které je klicovou slozkou rozvoje déti. Duraz je kladen na vytvafeni elementarniho povédomi
o svété kolem nas, o déni v pfirode€ i vlivu lidské ¢innosti na zivotni prostiedi. Soucasné
usiluje o budovani pozitivniho vztahu déti k ptfirodé a podporu odpovédného piistupu

k ochran¢ zivotniho prostiedi.

Mezi vzdélavaci cile, které RVP PV v oblasti ptirodovédného vzdélavani stanovuje,

patfi naptiklad:

e poznavani mista a prostiedi, ve kterém dite Zije, a vytvareni pozitivniho vztahu

k nému,

e rozvijeni zékladniho povédomi o rozmanitosti, vyvoji a proménach ptirodniho,

kulturniho a technického prostredi,

e porozuméni dopadiim lidské Cinnosti na Zivotni prostfedi, véetné moZzZnosti

prostiedi chranit a zlepSovat nebo jej naopak poSkozovat,
e rozvijeni ucty k zivotu ve vSech jeho formach,

e podpora schopnosti déti pfizpiisobovat se ménicim se podminkdm okolniho

prostiedi,

e vytvafeni povédomi o propojenosti ditéte s piirodou, spolecnosti a planetou jako

celkem.
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RVP PV napftiklad navrhuje aktivity jako pozorovani ptirodnich jevii, péci o rostliny

a zvifata nebo hry s piirodnimi materialy (MSMT, 2021).

2.2 Vyznam prirodovédného vzdélavani a jeho integrace do

predskolniho kurikula

Ptirodovédné vzdelavani je v soucasném RVP PV zahrnuto v riznych oblastech, avsak neni
samostatné vyclenéno. Piesto jeho vyznam pro celkovy rozvoj ditéte nelze podcenovat.
Ptiroda je neodd¢litelnou soucast nasi existence a mé¢la by hrat vétsi roli ve vzdélavacich
programech matetskych skol. RVP PV zdiiraznuje, ze vzdélavani by mélo byt zaméfeno na
dité jako na aktivniho tviirce svého poznéni. DuleZitym cilem vychovy neni pouze pfedavani
informaci, ale také podpora ditéte v jeho vlastnim uceni a objevovani svéta prostfednictvim

aktivnich a prozitkovych ¢innosti.

Kli¢ovym prvkem vzdélavani a rozvoje je individualizovany pfistup, ktery respektuje
jedinecné potieby, schopnosti a zajmy kazdého ditéte. Tim se klade diraz na rozvoj jejich
vnitiniho potencidlu a schopnosti samostatné se rozhodovat a tvofit (Syslova et al., 2019).
Problematice individualizace ve vzd¢lavani v matefskych Skoldch se vénuji autorky
Krej¢ova, Syslovda a Kargerova ve své knize Individualizace v mateiské Skole.
Individualizovany piistup v environmentalnim vzdélavani mize spocivat naptiklad v tom,
Ze dé&ti si samy vybiraji, jaké pfirodni jevy chtéji pozorovat, nebo jaké materidly chtéji pouZit

pfi svych hréach.

Ptirodovédné ¢innosti rozvijeji dit€ v Sirokém spektru dovednosti. Kromé predavani
vSeobecnych znalosti vedou k formovani moralnich hodnot, uci dité respektu — jak k sobé
samému, tak i k okolnimu svétu. Zaroven mu ukazuji, ze kazda pii¢ina ma svij disledek a
ze trpélivost pfindsi své ,,ovoce. Ziskané¢ dovednosti pak v dospélosti umoziuji jedinci
aktivné se podilet na vefejném déni. Vychova k t€émto hodnotdm a kompetencim zacina jiz

v utlém véku.

Ptirodovédné vzdelavani 1ze efektivné integrovat do riznych vzdélavacich oblasti RVP
PV, coz podporuje komplexni rozvoj déti. V ramci oblasti Dité¢ a jeho télo mohou déti
poznavat lidské t€lo a jeho funkce, naptiklad v souvislosti s pohybem v ptirodé, a rozvijet
pohybové dovednosti v pfirodnim prostiedi, jako je chlize v nerovném terénu nebo lezeni.

V oblasti Dit¢ a jeho psychika se piirodovédné vzdelavani zamétuje na pozorovani
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prirodnich jevi a jejich popisovani, coz rozviji détskou fantazii a kreativitu, zejména skrze

hru s pfirodnimi materialy.

V ramci oblasti Dit¢ a ten druhy a spoleCnost se déti uci spolupraci pii
environmentalnich projektech a spolecné objevuji ptirodu, sdileji zazitky a podporuji
vzajemnou komunikaci. V oblasti Dit¢ a svét je kladen diraz na pozndvani rozmanitosti
ptfirodniho prostfedi a jeho zadkonitosti, coz détem umoziuje rozvijet environmentalni

poveédomi a zodpovédny pristup k piirodé.

2.3 Prirodovédna gramotnost

Neni ptekvapenim, ze prostiedi, v némz dité vyrista, ma zasadni vliv na jeho vnimani
arozvoj. Rodina je prvnim faktorem, ktery dité ovliviiuje, nasledovana roli ucitele/privodce,
a tfetim kli¢ovym cCinitelem je samotné prostfedi (Dvotdkova et al., 2015). Jancatikova
a Kapucianova se shoduji, ze pfirodni prostiedi je idedlnim mistem pro vSestrannou
formulaci ditéte. Autorky se touto problematikou detailngji zaobiraji v knize Vyznam

prirodniho prostiedi v pedagogice.

Vyzkum §védskych védcl porovnaval dovednosti déti z mateiské Skoly situované
v pfirodnim prostfedi (obklopené loukami, lesy a nerovnym terénem) a déti z méstské
matetfské Skoly s moderni zahradou, kterd vSak nabizela méné pfiileZitosti k pfimému
kontaktu s ptirodou. Vysledky ukézaly, ze déti z ptirodniho prostfedi dosahovaly lepSich
vysledkl ve vSech testovanych oblastech. Tento vysledek naznacuje, Ze ptirodni prostredi
miZe pozitivné ovlivnit vyvoj déti, zeyjména kdyZ je porovnavano s prostiredim meéstskym,
které je moderni, ale méné propojené s piirodnim svétem (Jancatikova & Kapucianova,

2013).

Piirodov&dné vzdelavani v mateiskych skolach predstavuje zasadni oblast rozvoje déti,
ktera jim poskytuje prvni kontakty s pfirodnimi jevy a zakladnimi ekologickymi principy.
Piedskolni veék je klicovym obdobim pro rozvoj environmentalni senzitivity — tedy
schopnosti vnimat ptirodu a jeji hodnotu, rozviji jeho komunikacni a badatelské dovednosti
a umoziuje propojeni pojmu s realnymi predméty a objekty.

Ptirodovédnd gramotnost predstavuje vSestranné pojeti, které spojuje poznatkoveé,
praktické i afektivni slozky uceni o ptirodé¢ (Leblova, 2016). Nejde jen o to, aby si déti

zapamatovaly fakta, ale aby chapaly pfirodu, rozumély tomu, co se kolem nich dé&je, a
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chovaly se k ni s tctou. V tomto smyslu se pfirodovédna gramotnost stava klicovym prvkem

formovani environmentalniho mysleni a udrzitelnych hodnot jiz od raného détstvi.

Z teoretického hlediska je kladen diraz na pozndvaci slozku — rozvoj dovednosti
pozorovani, zkoumani a interpretace pfirodnich jevl prostiednictvim induktivniho
vyuCovani. Tento pfistup umoznuje détem samostatné objevovat zakonitosti prirodniho
svéta a zdsady environmentalni udrzitelnosti. Afektivni slozku — formovéni postoju, hodnot
a etiky vztahujici se k pfirodé. Vnimani ptirody jako obklopujiciho fenoménu, ktery je
zaroven zdrojem inspirace a odpovédnosti, podporuje rozvoj empatie a respektu vici
Zivotnimu prostiedi. Praktickou sloZku — aplikaci ziskanych poznatkd v realnych situacich

(Krupova & Rochovska, 2015).

Diky aktivitam, které zacletuji piirodni prostiedi (napf. exkurze, experimenty
v prirodé, pobyt venku, vzdélavani pomoci zivo€icht aj.), jsou déti vedeny k aktivnimu
zapojeni do feSeni problému a k rozvoji kritického mysleni (Jancatikova, 2017). Integrace
ptirodovédné gramotnosti do vzdélavacich programt, zejména jiz od ptedSkolniho vé€ku, ma

fadu prokazatelnych ptinosu:

a) Kognitivni rozvoj — u¢i déti formulovat otazky, vytvaiet hypotézy a hledat odpovédi
prostfednictvim experimentovani, coz je v souladu s principy vyzkumné orientovanych
metod IBSE — Inquiry Based Science Education volné pielozitelné jako badatelsky

orientovana vychova (Majeréikova, Wiegerova, Gavora, & Navratilova, 2020).

b) Socialné-emociondlni rozvoj — aktivni interakce s pifirodnim prostfedim ptispiva
k posilovani sebedivéry, socidlnich dovednosti a schopnosti spoluprace. Dlraz na
komunikaci a tymovou praci pii feSeni spolecnych tkolll, napoméha k lepSimu vzajemnému

porozuméni a respektu (MSMT, 2021).

c) Eticko-moralni vychova — poznavani ptirodnich procest vede k uvédomeéni si
lidského vlivu na Zivotni prostfedi. Vychova k odpovédnému chovéani formuje u déti zaklad
pro etické postoje a udrzitelny Zivotni styl (Krupova & Rochovskd, 2015; Majercikova,
Wiegerova, Gavora, & Navratilova, 2020).

2.4 Metodologické pristupy

Implementace ptirodovédné gramotnosti do predSkolnich programii vyZaduje systematicky
ptistup, kdy vzdé€lavaci aktivity nejsou izolovanymi udalostmi, ale tvofi soucast

komplexniho vzdélavaciho procesu. Mezi zédkladni metodologické piistupy patii:
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a) Induktivni metoda — klade diiraz na vlastni objevovani prostfednictvim experimentt,
pozorovani a praktické prace s ptirodou. Tato metoda podporuje aktivni zapojeni ditéte do

procesu uéeni a rozvoj jeho kognitivnich kompetenci (Capek, 2015).

b) Projektova a problémové orientovana vychova — integrace piirodovédné gramotnosti
do projektli nebo feSeni konkrétnich probléml umoziuje détem vidét realné aplikace

teoretickych poznatkli a motivuje je k dalSimu zkouméni (Zormanova, 2012).

¢) Interdisciplinarni pfistup — propojeni piirodovédnych poznatkli s oblastmi jako je
matematika, vytvarna vychova ¢i jazyk a komunikace napoméha celostnimu rozvoji ditéte

a prohlubuje jeho porozuméni komplexnim vztahiim mezi pfirodou a spolecnosti

(Jancatikova, 2010).

Aktudlni trendy ve vzdélavani zdiraziuji nutnost rozvoje ptirodovédné gramotnosti
jako prosttedku pro ptipravu budoucich generaci na zivot v rychle se ménicim svétovém
prostfedi. Pfestoze existuji mnozstvi empirickych studii podporujicich ptinos
ptirodovédného vzdélavani, je tieba i nadéle systematicky vyhodnocovat a déale rozvijet

metodiky, které umozni efektivni integraci téchto pfistupt.
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3 BADANI JAKO CESTA K OBJEVOVANI A POZNAVANI SVETA

Lidské existence je charakterizovana schopnosti neustdlého rozvoje a formovani
prostiednictvim vzdélavani. Proces uceni a vzdélavani déti nezacind az se vstupem do
prvniho ro¢niku zakladni $koly, jak si néktefi mysli, ale probiha jiz od narozeni (Prticha
& kol., 2016).

3.1 Badatelsky orientované vzdélavani

Badatelsky orientované vzdélavani (dale jen BOV) patii mezi heuristické metody
vzdélavani, které Cerpaji sviij nazev z feckého vyrazu ,,heuréka“ — coz lze voln¢ prelozit jako
»hasel jsem*. Tato metoda stoji na vnitini radosti, kterou dite proZije pfi rozlusténi problému.

Cim silngj8$i emoce nastane, tim pravdépodobnéjsi je zapamatovani a udrZeni ziskané

informace v dlouhodobé paméti.

Aby dit€ mohlo zazit radostny objev a emocionalni prozitek z poznavani, mél by
pedagog peclivé volit a pfipravovat aktivity tak, aby podporovaly détskou zvidavost
a ptirozenou touhu po objevovani. Jancatikova (2017) zdlraziluje, Ze pravé tyto okamziky

prozitku maji zdsadni vyznam pro rozvoj détské osobnosti a hlubsi porozuméni svétu.

BOV je zaméfeno na rozvoj problémového mysleni. Tento pfistup je navrZzen tak, aby
déti nejen ziskavaly nové védomosti, ale také si osvojovaly postupy a strategie, které
védecké mysSleni vyuziva pii feSeni problémt. To zahrnuje analyzu problémd,
experimentovani, ovéfovani hypotéz a vytvateni zdvérl na zéklad¢ dikazi, coz jsou klicoveé
dovednosti, které¢ se aplikuji ve védecké praci (Majercikova, Wiegerova, Gavora, &
Navratilova, 2020). Cilem je ptipravit déti na to, aby byly schopny samostatné a kriticky
pfistupovat k problémim a nachazet jejich feSeni prostfednictvim aktivniho uceni a
objevovani. Dostal (2015, s. 54) uvadi ,,badatelsky orientovana vyuka je ¢innost ulitele a
zaka zaméfena na rozvoj védomosti, dovednosti a postoji na zakladé aktivniho a relativné

samostatného poznévani skute¢nosti, kterou se sam uci objevovat a objevuje.*
Pedagog tedy nejen organizuje ¢innosti, ale také vytvaii podminky, které¢ podnécuji déti
k samostatnému uvaZovani, tvofivosti a hleddni vlastnich odpovédi. Ptiprava takovych

aktivit vyzaduje zohlednéni zajmu déti, jejich véku, schopnosti a specifickych potieb.
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3.2 Badatelsky cyklus

| kdyz se mlize zdat, ze badatelstvi je slozitd dovednost, kterou si dité musi osvojit, opak je
pravdou. Badani je ¢loveéku pfirozené a provazi nds od narozeni. Jiz malé miminko pozoruje,
zkoumad, vyhodnocuje a ptejima podnéty ze svého okoli, ¢imz se piirozené uci. Pokud vsak
chceme zallenit badatelstvi do vzdé€lavacich programt ve Skolach, je vhodné dodrzovat
urcité principy. Tyto zésady zajisti co nejlepsi vysledky a zaroven détem umozni naplno

vyuzit vyhody, které badatelsky orientované vzdélavani nabizi (Majercikova et al., 2020).

Trnkova (2024, s. 54) popisuje badatelsky cyklus, ktery zahrnuje pét zakladnich krokii.
Prvnim krokem je motivace, jejimz cilem je vytvofit prostiedi podporujici pfirozeny zajem
déti. Pedagogové mohou motivaci podpofit prostfednictvim obrazkd, videi, Gryvka z knih,
filmi, prezentace pokusi ¢i jinych materidli. Klicové je poskytnout détem prostor pro
objevovani a ocenit jejich usili. Druhym krokem je formulace hypotézy nebo problému, kdy
pedagog, ptipadné dité, urcuje domnénku na zakladé urovné badatelské aktivity. Hypotéza

je vytvarena s ohledem na jejich dosavadni znalosti a predstavy.

Ttetim krokem je planovéni postupu, které zahrnuje promysleni jednotlivych kroka
potfebnych k nalezeni odpovédi na zadany problém. Nasleduje ¢tvrty krok, tedy samostatné
badani. Tato faze zahrnuje praktické aktivity a vyuzivani riznych metod feSeni problému.
Mezi tyto metody se fadi pozorovani, meéteni, tfidéni, kvantifikace (shromazd'ovani
informaci), usuzovani, pfedpovidani, hledani vztaht, interpretace dat, tvorba hypotéz

a experimentovani (Majercikova, Wiegerova, Gavora, & Navratilova, 2020).

Poslednim krokem je tvorba zavéru, ve kterém se vracime k plivodnim domnénkam
a porovnavame je s dosazenymi vysledky. Tyto zdvéry mohou zarovei slouzit jako motivace

pro dalsi, hlubsi zkoumani daného problému.

,»Veédecké badani je tedy proces, ktery je propojen s rozeznanim problému, ndvrhem
vhodnych postupli, posouzenim alternativnich moznosti, planovanim postupu zkoumani,
diskusi a formulovanim logickych argumenti® (Majercikova, Wiegerova, Gavora,

& Navratilova, 2020, s. 66).

3.3 Vyzvy badatelstvi

Ptistup badatelsky orientovaného vzdélavani ptinasi fadu vyznamnych piinosi, ale zaroven
klade na pedagogy urcité vyzvy. Témito vyzvami se zabyvaji i autofi Bacak a Byker (2021)

ve své studii, ktera pojednava o riznych typech inquiry-based vyuky. Autoii poukazuji na
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to, ze uroven badatelského piistupu neni pevné dana, ale dynamicka a flexibilni. Zduraziuji,
ze pro efektivni zalenéni tohoto pfistupu do vzdélavani je nezbytné, aby pedagogové

rozuméli riznym Grovnim fizeného i otevieného badatelstvi a uméli s nimi pracovat v praxi.

Pti fizeném dotazovani je klicové, aby pedagog dobie rozumél urovni védomosti
a schopnosti déti. Jeho role spociva v tom, Ze déti vede spravnym smérem, aniz by prilis
zasahoval do jejich kreativniho procesu zkoumani. Badatelsky orientované vzdélavani
zaroven klade vysoké naroky na pfipravu — ucitel musi nejen dobie znat dané téma, ale také
umét vytvaret podminky, které détem umozni samostatné objevovani a experimentovani.

Tato znalost a dovednost je zasadni pro efektivni diferenciaci vyuky.

Urcitou vyzvou pro vyss$i Groven badatelstvi (napiiklad na zakladnich Skolach) je
hodnoceni déti. Otazkou zlistava, jak nastavit kritéria pro spravedlivé a objektivni hodnoceni
— zda kléast diraz na ziskané znalosti, kreativni pfistup k feSeni problému, nebo na
vynaloZené usili. Jako efektivni feSeni se nabizi formativni hodnoceni, které umoziuje
prabézn¢ sledovat a dokumentovat individudlni pokrok kazdého ditéte. Jak uvadi
Stuchlikova et al. (2023, s. 191) v casopise Pedagogicka orientace, mezi badatelskym
vzdelavanim a formativnim hodnocenim existuje Gzky vztah, protoze obé metody podporuji

rozvoj dovednosti a zohlednuji individudlni potieby déti.

3.4 Didaktické zasady v kontextu badatelsky orientovaného vzdélavani

JanCatikova a kolektiv (2022) zdaraziuji, ze ,,znalost a respektovani didaktickych zasad
napomahd pedagogickym pracovnikiim plédnovat, pfipravovat, realizovat a zpétné¢ hodnotit
vzdélavaci aktivity tak, aby co nejlépe, tedy co nejucinnéji a nejspolehlivéji, plnily

pedagogické cile (s. 15).

Znalost didaktickych zdsad mize zac¢inajicim pedagogiim pomoci zlepsit kvalitu jejich
vystupil a pedagogického plisobeni na déti a Zaky. Tyto zdsady by vSak nemély byt pouze
nastrojem pro zacinajici ucitele, ale mély by se stat nedilnou soucdasti profesniho riistu

kazdého kvalitniho pedagoga.

Nize uvadim vlastni vytvofenou tabulku, ktera shrnuje klicové didaktické zasady pro
préci s détmi v matefské Skole, které byly zpracovany na zakladé odborné literatury (Kalhous

& Obst, 2009; Smelova & kol., 2016; Jandatikova & kol., 2022).
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Tabulka 1 — didaktické zasady

Didakticka zasada

Popis

Aplikace v BOV

Zasada aktivniho zapojeni

Dit¢e by melo byt
aktivnim ucastnikem procesu

uceni.

V BOV je dit¢ aktivnim

badatelem, ktery  klade
otazky, provadi pokusy a

zkouma pfirodni jevy.

Zasada nazornosti

Uceni by mélo byt co
nejvice ndzorné a konkrétni,
dite

pozorovat a experi mentovat.

musi mit moznost

Vyuzivéani pokust,
demonstraci, pozorovani
pfirodnich jevd, aby dité

mohlo na vlastni oc¢i vidét

pfi¢iny a nasledky jevi.

Zasada primérenosti

Obsah a metody musi

byt primérené veku a
individudlnim  schopnostem

deti.

Volba témat a aktivit,
které odpovidaji vékovym
schopnostem d¢ti, naptiklad
jednoduché experimenty,
které jsou pochopitelné pro

predskolni vek.

Zasada otevienosti

Pedagog podporuje

overenou komunikaci, kde

jsou vitany otazky deti a

Déti maji  moZnost
vyjadfovat své nazory, ptat se

a experimentovat bez obav z

Jjejich napady. chyb, coz podporuje jejich

zvédavost.
Zasada individualniho Respektovani V  BOV  pedagog
pristupu individudlnich rozdilii deti, | reaguje na specifické zajmy a
Jjejich tempa a zpiisobu uceni. | potteby  deti, umoZnuje
rozmanité zpusoby

prozkoumavani témat.
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Zasada motivace

Uceni musi byt pro deti
motivujici a zabavné, aby si
osvojily nové dovednosti a

znalosti.

Aktivni zapojeni déti
prostfednictvim her,
experimentl a praktickych
¢innosti, které jsou zajimavé

a podporuji jejich zvidavost.

Zasada postupnosti

Vzdelavaci proces by
mél byt rozdélen do logickych

krokii, snadno

aby deti
pochopily jednotlivé faze a

vztahy mezi jevy.

U€eni v malych,
ptehlednych krocich,
napfiklad  pfi  realizaci
pokusu deti postupné

objevuji jednotlivé faze a
porozumi  vztahim mezi

pricinou a nasledkem.

Zasada zpétné vazby

Dite by mélo dostavat
pravidelnou zpétnou vazbu o
svem pokroku, coz zvySuje

motivaci a sebehodnoceni.

Pedagog pribézné
poskytuje zpétnou vazbu o
aktivitaich a  pokusech,
povzbuzuje déti k tomu, aby
reflektovaly své pokusy a

Zavery.

Zasada védeckosti

Vzdélavani by melo byt
v souladu s védeckymi
poznatky, ale prezentovano v

pristupné podobé pro déti.

Déti se seznamuji s
védeckymi principy
prostiednictvim
jednoduchych  pokusi a
aktivit, které jsou ve
védeckém  kontextu, ale

ptizplsobené jejich veéku.
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Zasada systemati¢nosti

Uceni by mélo probihat

systematicky a s durazem na

\Y BOV déti

systematicky prozkoumadvaji

podporovano v samostatném

rozvijeni  dovednosti v | ptirodni jevy a rozvijeji si
logickém poradi. schopnost dedukce a
analyzy,  naptiklad  pfi
hledéani vzorcl A%
pozorovanych jevech.
Zasada samostatnosti Dit¢e by melo byt V BOV pedagog vytvari

podminky, ve kterych déti

rozhodovani  a reseni | objevuji jak funguji rizné
problémii. jevy, a hledaji vlastni feSeni.
Zasada propojeni teorie a Spojeni  teoretickych Déti provadéji pokusy,
praxe poznatki s praktickymi | experimenty a pozorovani
cinnostmi,  které  umozni | pfirodnich  jevu, ¢imz
detem zazit uceni v redlnych | ziskavaji konkrétni
situacich. zkuSenosti, které nasledné

aplikuji pfi feSeni problémi v

praktickych aktivitach.

(viastni zdroj)
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4 POKUSY JAKO NASTROJ PRO OBJEVOVANI V
PREDSKOLNIM VZDELAVANI

,» Ve Skolnim vyucovani je experimentem pokus, v némz zaci zpravidla pod vedenim ucitele
provadeji pozorovani urcitého jevu, jeho pribéh a vysledky zaznamenavaji a hodnoti.
V ptirodovédnych a technickych piedmétech jsou Skolnim pokustim vyhrazeny laboratorni

prace.” (Priicha, Walterova, Mares 2003, s. 63).

Simonik (2003, s. 50) definuje pokus (experiment) jako ,,umélé vyvolani jevu, tak,

abychom ho mohli dobfe pozorovat, analyzovat a stanovit podminky jeho priab&hu.*

Pro ucely této kapitoly a s ohledem na praktické aplikace v predSkolnim vzdélavani
budeme terminy "pokusy" a "experimenty" chapat jako vzijemné zaménitelné oznaceni pro
aktivity, které détem umoznuji prozivat a zkoumat svét kolem sebe prosttednictvim piimé

zkuSenosti.

Vyuziti pokusti a experimentli v matetské Skole se miize stat klicovym néstrojem pro
podporu rozvoje déti a jejich ptfirozené zvidavosti. V predSkolnim véku jsou déti otevieny
novym informacim a prochazeji intenzivnim obdobim kognitivniho, motorického
a emocionalniho rozvoje. Pokusy ptedstavuji efektivni zplisob, jak détem predstavit védecke
principy a piirodni zakony prostfednictvim piimé zkuSenosti. Tento pfistup podporuje jak
praktické dovednosti, tak 1 teoretické znalosti. Dé&ti se uci, Ze vSechny jevy maji své pficiny

a dasledky, coz je zakladnim stavebnim kamenem védeckého mysleni (Novotny, 2017).

4.1 Pokusy v piredskolnim vzdélavani v kontextu s RVP PV

Pokusy obohacuji vzdélavani nejen o hravy prvek, ale zadroven ptinaseji vyznamny edukacni
potencial. Radmcovy vzdélavaci program pro piedskolni vzdélavani nemd samostatnou
kapitolu konkrétné¢ nazvanou "Pokusy" nebo "Experimenty". Nicméné, téma pokustu
a experimentovani je v RVP PV silné pfitomno a prolind se nékolika jeho c¢astmi

a vzdélavacimi oblastmi.

Pro naplnéni ptedpokladli a moZnosti optimalniho rozvoje osobnosti kazdého ditéte je
nutné uplatilovat v predSkolnim vzdelavani odpovidajici metody a formy prace. Vhodné je
vyuZzivani prozitkového a kooperativniho uceni hrou a ¢innostmi déti, které jsou zalozeny na
ptimych zazitcich ditéte, podporuji détskou zvidavost a potiebu objevovat, podnécuji radost
ditéte z uceni, jeho zdjem poznavat nové, ziskavat zkuSenosti a ovladat dal$i dovednosti

(MSMT, 2021., 5. 7).
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MSMT (2021, s. 14) uvadi: ,,Vzdélavaci obsah je v RVP PV uspofadan do péti
vzdélavacich oblasti: biologické, psychologické, interpersondlni, socidlné-kulturni a

environmentalni.” Tyto oblasti jsou také nazyvany jako:

- Dité a jeho telo: Pokusy mohou zahrnovat zkoumani lidského téla (napt. smysly),
pohybové aktivity a manipulaci s riznymi materidly, ¢imz ptispivaji k rozvoji hrubé

a jemn¢ motoriky a vnimani télesného schématu.

- Dité a jeho psychika: Pokusy podporuji rozvoj poznavacich procest, predstavivosti
a tvortivosti, stejné jako emocionalni rozvoj (napi. radost z objevovani, zvladani

neuspéchu).

- Dité a ten druhy: Cili na rozvoj kooperativnich dovednosti a rozvoj komunikacénich

dovednosti, podstatnych pro badatelské strategie.

- Dité a spolecnost: Vytvari pravidla spoleCenského souziti a formuje ptizplisobivé

jedince k rychle se d&jicim zmé&nam ve spole¢enském prostiedi.

- Dité a svét: Tato oblast je s pokusy nejblize spjata. Déti poznavaji ptirodni jevy,
materialy a jejich vlastnosti, u¢i se o ptirodnich zadkonitostech a environmentalnich

tématech prostrednictvim pfimé zkuSenosti.

Pti provadéni pokusii v matetské Skole je diilezité zohlednit rizné typy experimentd
a prizpisobit je v€ku déti a specifikim predSkolniho vzdélavani. Typy experimentd, které
lze v matetské Skole vyuzit, zahrnuji praktické experimentovani, ucitelsky experiment

a détsky experiment, pti¢emz kazdy z nich ma svou specifickou roli a pfinos (Manak, 2003).

4.2 Typy experimenti

Praktické experimentovani spo¢iva v ovéfovani ptirodnich jevl prostfednictvim praktickych
¢innosti. V matefské Skole se miize projevovat ve form¢ manipulace s materialy a provadéni
pokust, které détem umoziuji vyzkouSet si teoretické koncepty v praxi. Tato forma
experimentovani podporuje aktivni zapojeni déti a poskytuje prilezitost pro prozitkové
uceni, které je v raném véku nezbytné.

Ucitelsky experiment je v predskolnim vzdélavani nejbéznéjsi. Tento typ experimentu
spo¢ivd v tom, Ze pedagog provadi experiment pied détmi, které jej sleduji jako

pozorovatelé. Tento zplisob je vhodny pro demonstrovani riznych jevi, které si déti diky
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pedagogovu vedeni snadnéji predstavi a pochopi. Pedagog zde hraje klicovou roli

v prezentovani a vysvétleni experimentalnich postupi.

Détsky experiment je nejvhodnéjsi formou pro podporu samostatnosti a objevovani
u déti. V tomto typu experimentu maji déti moznost samostatné hledat, zkouSet a objevovat
prirodni jevy. Tato forma experimentu pfispiva k hlubs§imu pochopeni védeckych principt,
protoze déti se uci prostiednictvim vlastnich zkuSenosti. Pedagog v tomto ptipad¢ ptisobi
spiSe jako poradce, ktery détem poskytuje potifebnou podporu a usmérnéni, kdyz je to nutné.
Tento typ experimentovani je zasadni pro rozvoj kritického mysSleni a analytickych

schopnosti déti (Manak, 2003).

Rovné&Z Podrouzek (2003) a Simonik (2003) rozliduji dvé kategorie pokusti. Konkrétné
se jednd o pojmenovani demonstracniho a frontdlniho pokusu. Demonstra¢ni pokus je typ
experimentu, kdy ucitel provadi pokus pred détmi, které se stavaji pouze pasivnimi
pozorovateli. V ptipad¢ frontalniho pokusu je diraz kladen na tymovou spolupraci

a komunikaci mezi détmi, které si navzajem vymeénuji poznatky z pozorovani.
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5 CHARAKTERISTIKA CTYR ZAKLADNICH ZIVLU A JEVU
OBJEVUJICICH SE V PRIRODE

V prirod¢ se setkavame s ¢etnymi jevy a procesy, které jsou neoddéliteln€ spjaty se ctyfmi
zakladnimi zivly — zemi, vodou, ohném a vzduchem. Tyto Zivly jsou klicové pro pochopeni
mnoha pfirodnich procesii a jevl, které se vyskytuji v naSem okoli. Nasledujici

charakteristika popisuje tyto zivly a jejich projevy v ptirode¢:

51 Zemé

Zemé je zivel, ktery reprezentuje vSechny pevné materidly, jez tvoti nasi planetu, od hornin
a mineralli az po pidu, rostliny a Zivé organismy. Tento zivel je zdkladem pro mnoho

geologickych a ekologickych procest, které formuji krajinu a umoziuji zivot na Zemi.

Zemska kura je dynamickym prostfedim, kde probihaji procesy jako jsou sopecna
¢innost, eroze, sedimentace a tektonické pohyby. Tyto procesy jsou odpovédné za vznik
pohoti, sopek, udoli a dalSich geologickych utvari (Randakova, 2008). Pohyby
litosférickych desek zpiisobuji vznik zemétieseni a vulkanickych erupci, které¢ maji zdsadni

vliv na krajinu i lidské osidleni.

Plda, kterd je soucasti tohoto Zivlu, je vysledkem dlouhodobého piisobeni klimatickych
a biotickych faktort na podloZi. Plidni procesy zahrnuji vznik a rozklad organickych latek,
coz vede k tvorbé humusu a tim i k podminkam pro rust rostlin. Pida je také kli¢ovym

faktorem pro hospodateni s vodou a Zivinami v ekosystémech.

Tento Zivel je nezbytny pro stabilitu ekosystémil, nebot’ poskytuje stabilni prostiedi pro
kotenové systémy rostlin, a také pro rtizné zivocisné druhy, které jsou zavislé na ptid€ pro

své obydli nebo potravu (Blum, Schad a Nortcliff, 2018).

5.2 Voda

vvvvvv

¢initelem v mnoha ptirodnich cyklech. Pokryva ptiblizné 71 % zemského povrchu ve formé

oceant, fek, jezer a podzemnich zasob.

Voda na Zemi prochdzi nepfetrzitym cyklem, ktery zahrnuje procesy jako jsou
evaporace, kondenzace, srazky a infiltrace. Tento cyklus je zadkladem pro vSechny
ekosystémy, nebot’ umoZiiuje kolob&h Zivin a podporuje Zivotni podminky pro vSechny

organismy. Voda v atmosféie ve formé vodni pary ovlivituje pocasi a klimatické podminky.
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Tvorba oblakt, srazek a dalSich meteorologickych jevi, jako jsou boufe, zavisi na pohybu

a zménach teploty a tlaku vzduchu (Krupové & Rochovska, 2018).

Voda ovliviiuje také geologické procesy, napiiklad erozi fek, které modeluji krajinu,
nebo vznik vodnich ekosystémi jako jsou mokiady, jezera a feky, které jsou domovem pro
rizné druhy rostlin a zivocichtl. Je nezbytna pro vSechny formy zivota. Vyuziva ji vétSina
organismi k metabolickym procesim, jako je dychdni, fotosyntéza a transport Zzivin

a odpadnich latek (Jancatikova et al., 2020, Wohlleben, 2020).

5.3 Ohen

Ohen jako zivel je spojen s procesy, které vyzaduji energii v podobé¢ tepla. Tento zivel je
vysledkem chemickych reakci, zejména spalovani, kdy dochazi k uvolnéni tepla a svétla
v reakci mezi kyslikem a hoflavymi materidly. Ohen je jednim z nejsilnéjSich ptirodnich

jevu a hraje kli¢ovou roli v mnoha ptirodnich cyklech.

Spalovani je zakladni chemickou reakci, ktera probiha mezi kyslikem a organickymi
latkami. Tento proces uvoliiuje energii, ktera mtize byt vyuzita k riznym uceltim, naptiklad

k vyrobé tepla nebo svétla.

Ohen ma zasadni roli v mnoha pfirodnich ekosystémech. V nékterych oblastech, jako
jsou savany nebo lesy, je ohen pfirozenym procesem, ktery umoziuje obnovu vegetace.
Naptiklad n€které druhy rostlin jsou na ohni pfimo zavislé pro svij rast a reprodukci.
Ackoliv ohent miize mit pozitivni vliv na obnovu ekosystémill, mize také zptisobit masivni

zniceni (Pausas & Keeley, 2009).

5.4 Vzduch

Vzduch je jednim z kliCovych pfirodnich zivll, ktery hraje nezastupitelnou roli v mnoha
pfirodnich procesech. Jeho pfitomnost je zdsadni pro podporu Zivota na Zemi, nebot
poskytuje kyslik nezbytny pro dychani vétSiny organismi a zarovenl umoZznuje fadu
Klimatickych a meteorologickych jevi, jako jsou vitr, boufe, tornada, hurikany a dalsi.
Pohyby vzduchu jsou zplsobeny rozdily v teploté a tlaku vzduchu, které vznikaji v diisledku

slune¢niho zafeni a rotace Zemé (Krupova & Rochovska, 2018).

Smés plynd, ktera tvoii atmosféru Zemé: vzduch je tvofen predev§im dusikem (78 %),
kyslikem (21 %), argonem (0,93 %) a malym mnozstvim oxidu uhli¢itého, vodni pary

a dalsich stopovych plynti (Wohlleben, 2020).
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I1.

PRAKTICKA CAST
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6 PREDSTAVENI PRAKTICKE CASTI

Prakticka ¢ast mé prace je aplikacniho charakteru. Je zaméfena na tvorbu badatelské sady
ptirodovédnych pokust, které je motivovana poznanim piirodnich Zivlu a jevi. Sada aktivit
je urcena pro praci s détmi predskolniho véku v matetské Skole. Od experimentalni sady
oc¢ekavam, ze si déti osvoji zékladni prirodovédné poznatky a budou Iépe chapat souvislosti

mezi ptirodou a kazdodennim zivotem.

Cilem mé aplika¢ni prace je vytvoreni sady aktivit, kterd détem pfiblizi pfirodni Zivly
a jevy prostiednictvim badatelsky orientovaného pfistupu. Soucésti cile je vytvofeni
metodického podkladu pro pedagogy, ktery jim usnadni realizaci badatelskych aktivit

a nabidne inspiraci pro zafazeni podobnych ¢innosti do jejich vzdélavaciho programu.

Téma jsem si zvolila, protoze pro mé predstavuje urcitou vyzvu a vyvolava zajem
0 jeho hlubsi prozkoumdni. Vétim, Ze ptirozena zvidavost déti v predSkolnim véku poskytuje
idealni prilezitost k tomu, aby se déti seznamily se zakladnimi poznatky o svété kolem sebe
a zacaly si vytvaret pozitivni vztah k ptirodé. Badatelsky orientované vzdélavani vnimam
jako jednu z efektivnich metod pro rozvoj kli¢ovych dovednosti, jako je kritické mysleni,

schopnost pracovat s chybou a analyzovat informace.

Silné stranky projektu vidim v moZnosti objevovat piirodni zakonitosti hravou
a zabavnou formou, coZz ptispiva ke komplexnimi rozvoji a budovani pozitivniho vztahu ke
svému okoli. Podstatnou vyhodou projektu je, Ze se dité aktivné zapojuje prostfednictvim
praktickych zkouSek (experimentll). Déti prostfednictvim svého aktivniho zapojeni

zkoumaji jevy, které maji pticiny a dusledky, ¢imz si buduji zaklady pro védecké mysleni.

Limitujicimi faktory aplika¢ni prace mohou byt ¢asové a materidlni naroky na aktivity,
pfi¢emZ nedostatecné vybaveni mateiské Skoly mlZe ztiZit pfipravu a realizaci badatelskych
¢innosti. Tento typ projektu rovnéZ vyzaduje odborné znalosti a schopnosti pedagoga v
daném tématu. Pedagog musi byt schopen formulovat téma tak, aby bylo pfistupné a
pochopitelné pro dité, s ohledem na jeho individualni dovednosti a znalosti, které se mohou
vyrazng liSit napti¢ skupinou. Rovnéz je nutné klast diiraz na dodrzovani didaktickych zasad

pfi praci s pokusy, mezi které patii naptiklad zasada védeckosti.

Dalsim osobnim limitem, ktery pocit'uji je omezeny rozsah kvalitativni aplika¢ni prace,
coz muze ovlivnit podrobnost analyzy a reflexe. V tomto ptipad¢ neni mozné snizit pocet
stran na ukor kvality. Jakdkoli snaha o zkraceni textu by mohla negativné ovlivnit hloubku

analyzy a reflexe, ¢imz by se snizil celkovy pfinos prace. Je dileZzité udrzet vyvaZenost mezi
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podrobnosti vystupii a dodrzenim pozadavki na rozsah, aby byla zachovana jak kvalita, tak

konzistence celé prace.

6.1 Charakteristika déti zapojenych do ovérovani

Badatelska sada s pokusy byla realizovana ve dvoutiidni matetské skole ve Zlinském kraji.
Do ovétovani sady se zapojilo celkem 18 déti ve veéku 4-7 let. Pfed zahajenim realizace
pokusti jsem s détmi vedla rozhovor o tématu sady a o jejich pfedchozich zkuSenostech
s badanim a pokusy. Déti uvedly, Ze s pokusy a experimenty nemaji mnoho zkuSenosti,

kromé jednoho ditéte, které doma vlastni didaktickou sadu ,,Chemicka laboratof pro déti*.

Béhem jednotlivych pokust byly déti velmi zvidavé a nadSené. Nicméné prvni dva dny
byly nékteré déti pomérné ostychavé a na mé otazky odpovidali vétSinou stale ti sami
jednotlivei. Tteti den v8ak ostych pominul, a i mladsi déti se zacaly vice zapojovat do
diskusi. Strach z toho, Ze by fekly néco $patné, opadl a nase diskuse se staly oboustranné
— déti se zacaly ptat a hledat rizné variace pokust, které by mohly vyzkouset a premyslely,
jaké dalsi pomtcky by mohly pouzit. Pti vysvétlovani védeckych principti jsem se snazila
doplnit teorii o praktické piiklady, aby si déti mohly 1épe uvédomit, kde vSude se tyto

principy objevuji v jejich okoli.

Vysledky naSich experimentd byly vystaveny vV mezipatie budovy, tak aby si je déti
mohly kazdy den ptipominat a diskutovat o nich s ostatnimi détmi nebo rodici. Ke kazdému
pokusu byl pfiloZen papir s navrhem a postupem pro dalsi experiment, ktery si mohly déti
vyzkousSet 1 doma se svymi rodic¢i. Tato interakce s rodi¢i byla velmi pozitivni a dostala se
mi zpétna vazba, Ze nadSeni nekterych deti z pokust se prenesly do domaciho prostiedi. DéEti
Casto vypravély o pokusech, které zkouSely doma a sdilely s rodi¢i nové védomosti.

Bé&hem aktivit jsem u déti pozorovala zvySenou zvidavost a pozornost k jejich okoli.
Narust jejich z4jmu a motivace béhem c¢innosti mi naznacil, Ze se podafilo podnitit jejich

touhu po dalSim poznavani a samostatném badani.
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7 BADATELSKA SADA

7.1 Den prvni — Pida a vzacné mineraly

# Cil zpohledu uc¢itele: Podpofit badatelské dovednosti déti pfi sbéru vzorki
z riznych mist zahrady. Seznamit déti se zdkladnimi procesy vzniku mineralt

(krystalizace, usazovani, metamorfoza).

# Cil z pohledu ditéte: Porovnavat rizné vzorky pudy. Zkoumat proces tvrdnuti

sadry. Rozvijet jemnou motoriku pii manipulaci s néstroji (kladivko, Stétec).
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: dlouhodoby pokus (rozvrzeno do dvou dni)
Potiebné pomiicky:

e Sadra, voda, pfirodni materidly (dfevo, pisek, kameny), sada minerdlti, kladivka

a Stétce, nadoba pro smes
e Demonstra¢ni obrazky a objekty (globus, neopracovany mineral)
Bezpe€nostni opatieni:

! Piipraci s kladivky bud’ opatrny/a a vzdy je pouzivej podle pokynti, abys predesel/a

urazim.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody:
e Dlouhodoby pokus, popis, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse
Tabulka 2 — vysvétleni k pokusu Ptida a vzacné mineraly
Védecké vysvétleni:

Krystalizace

KdyZ se horka ldva nebo voda plnd minerdlli za¢ne pomalu ochlazovat, mineraly
za¢nou tvofit malé krystalky. Je to podobné jako kdyz nechame slanou vodu odpafit
— na dn¢ zistane sul, kterd se postupné uspoiada do malych krystala. Stejné tak se

tvoii naptiklad kfemen nebo ametyst.
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Usazovani
Predstavte si, Ze prsi a voda undsi pisek, hlinu a drobné kaminky do feky nebo na dno
jezera. Tyto malé kousky se postupné ukladaji na sebe a stlacuji se. Casem a pod

tlakem se z nich stane pevna hornina. Takto vznikaji napiiklad piskovce nebo vapence.

Metamorfoza
Neékdy se horniny dostanou hluboko pod zem, kde je obrovské horko a velky tlak.
Tyto podminky zméni horninu na néco uplné jiného. Takto se naptiklad z vapence

stane mramor.

Drahokamy, jako je diamant nebo safir, potiebuji hodn¢ Casu a specialni

podminky, aby se vytvoftily. Proto jsou tak vzacné a krasné!

(viastni zdroj)
Realizace postupu v praxi

1. Uvodni ¢ast — Seznameni s tématem: Détem jsem predstavila dne$ni téma pomoci
globusu a demonstracnich obrazkll znazornujicich prifez Zemé a plidy. Spolecné
jsme si povidali o tom, z jakych vrstev se Zemé sklada a jaké slozky obsahuje ptda.
Vysvétlila jsem détem rozdil mezi svrchni a spodni piidou, vyznam humusu a takeé
pfitomnost hornin a mineralti. Kladla jsem jim otazky, abych podpofila jejich

pfemysleni o tom, co uZ o pidé védi a co by je zajimalo zjistit.

2. Sbér vzorkii: Déti dostaly za ukol vymyslet, jaké pomtcky by mohly vyuZit pro sbér
vzorkl pudy. Po kratké diskusi jsme se vydali na skolni zahradu, kde jsme si vybrali
rizna mista pro odbér vzorkt. Povzbuzovala jsem je, aby si v§imali rozdila v barve,

struktufe a vlhkosti plidy na riznych mistech.

3. Pozorovani vzorki: Po ukonceni sbéru jsme vzorky prohlédli detailngji a urcili jsme
misto sbéru. Déti pouzivaly lupy a détsky mikroskop ke zkoumdni struktury pady.
Vedla jsem je k tomu, aby popisovaly, co vidi — naptiklad drobné kaminky, kotinky
rostlin nebo rozdily v zrnitosti. Povzbuzovala jsem je ke srovnavani jednotlivych

vzorki a k hledani odpovédi na otazku, pro€ jsou nekteré piidy jemnéjsi a jiné hrubsi.

4. Predstaveni minerali: Détem jsem ukazala neopracované mineraly a spole¢né jsme
si povidali o tom, jak vznikaji. Vysvétlila jsem zakladni procesy geologickych zmén
— krystalizaci, usazovani a metamorfozu. Déti se zajimaly o barvy a tvary mineralt

a snazily se odhadnout, jak dlouho asi trva, nez se takovy kdmen vytvofi.
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& P4

5. Prakticka ¢ast — simulace metamorfézy: Abych détem nazorné piiblizila procesy
probihajici v zemské kiie, pripravily si smés ze sadry a vzorkl pudy, které predtim
zkoumaly. Béhem piipravy smési jsme si povidali o tom, jak se horniny méni
pusobenim tlaku a tepla. Nepozorované jsem do smési vlozila malé vzorky minerali
z geologického vzorniku, aniz bych na to déti upozornila, aby bylo jejich pozdéjsi

objevovani prekvapenim.

6. Nasledujici den — odhaleni ,,pokladu*: Druhy den jsme si nejprve zopakovali
vcerejSi poznatky pomoci demonstracnich obrazkl. Poté déti dostaly kladivka,
Sroubovaky a Stétce a zacaly peclivé objevovat, co se ukryva ve ztuhlé smési. Kazdé
dité si postupné odhalilo ,,vzacny kdmen* a spole¢né jsme se snazili ur€it, o jaky

mineral se jedna.

7. Zavér a reflexe: Na zavér déti sdilely své dojmy z celého pokusu. Diskutovaly
o tom, co je behem aktivit nejvice zaujalo, jaké rozdily mezi vzorky ptidy a mineraly
objevily a jak si pfedstavuji procesy probihajici hluboko pod zemskym povrchem.
Pokus jim pomohl 1épe pochopit nejen slozeni ptdy, ale také promény mineralt

v ptirod¢ a vyznam geologickych procest.
Mozné variace pokusu:
Varianta ¢. 1: Vyroba solnych krystalii

Pomiicky: skilenice s teplou vodou, kuchynska nebo morska siil, [Zice na michani, provazek

nebo drevena Spejle, papirovy filtr (napr. kavovy) nebo savy papir

Postup: Do sklenice s teplou vodou postupné pridavame sul, dokud se uz dalsi nerozpusti —
tim vytvorime nasyceny roztok. Pokud chceme ziskat vétsi krystaly, zavesime do roztoku
provazek nebo polozime na povrch drevénou Spejli. Sklenici umistime na teplé misto
a nechame nékolik dni odparovat. Jakmile se voda vypari, na dné sklenice nebo na provazku
se zacnou tvorit solné krystaly. — Pozor tento pokus je pro trpélivé badatele, protoze si na

Jjeho vysledek musis pockat nékolik dnui!
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Fotodokumentace:

Obrazek 1- zkoumani vzorki pidy

(vlastni zdroj)

Obrazek 2 - jedno z mist sbéru vzorkl

(vlastni zdroj)
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Obrazek 3 - co ptuda ukryva: vykopani staré mrkve

(viastni zdroj)

Obrazek 4 - proces michani smési

(vlastni zdroj)
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Obrazek 5 - pozorovani tuhnuti

(vlastni zdroj)
7.1.1 Reflexe priibéhu aktivity z mého pohledu

Béhem realizace této aktivity zaméfené na téma mineral v pidé jsem sledovala reakce déti
a hodnotila efektivitu jednotlivych krokti v ramci badatelsky orientovaného ptistupu. Proces
byl zaméten na praktické poznavani slozeni pudy, pfi¢emz se kladl diraz na aktivni zapojeni

déti a podporu jejich zvidavosti.

Aktivita zaméfena na ptidu a vzacné mineraly byla pfipravena s dirazem na konkrétni
a nazorné pomiicky, které détem umoznily piimy kontakt s danym tématem. Pro déti bylo
dilezité, ze si mohly samy zajistit ptiklady rlznych typi pidy a zkoumat jejich rozdily.
Kromé toho jsem vyuzila i dalsi didaktické materidly, jako byl globus nebo demonstracni
obrazky, které pomahaly pfiblizit teoretické poznatky. Postupné jsem si uvédomovala, ze
pravé konkrétni, hmatatelné materialy byly klicové pro jejich porozuméni — potiebovaly si
véci doslova ,,0sahat®.

Cinnost byla pelivé strukturovana. Na zaGatku jsem déti seznamila se zakladnimi

informacemi o zemském zivlu, co piedstavuje a co zndzoriiuje. Nasledné jsem se jich ptala,

zda si mysli, ze je tento Zivel zajimavy. Jak jsem ocekavala, néktefi odpovédeli zaporné.
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Tento moment jsem vyuzila k predstaveni dalSich podnét — obrazkti archeologickych nalezi
kosti a neopracovanych mineralt. Ty déti zaujaly, a prave skrze n¢€ jsme presly k dalsi fazi
— sbéru vzorkii. Déti pracovaly ve dvojicich a vybiraly si mista na $kolni zahradé, odkud si

piinesly vzorek pidy. Ty jsme pak spole¢né zkoumaly pod mikroskopem a lupou.

Déti se rychle zapojily a samy zacaly klast otazky, naptiklad: ,,Pro¢ je pida hnéda?*.
Tento zajem potvrdil, jak dilezité je vzbudit zvédavost hned na zacatku, aby se déti mohly
aktivné zapojit do ndsledného zkoumani. V této ¢asti jsem kladla diraz na vnimani textury

a barevnosti piidy a na schopnost popisovat své pozorovani.

Zavér prvniho dne patfil sadé¢ vzorki rtiznych mineralt. Spolecné jsme diskutovali
o tom, jak vznikaji a k ¢emu se vyuzivaji. Na zavér jsme pripravili smés ze sadry, do které
si déti ukryly své mineraly a krystaly — $lo o jednoduchou simulaci procesu metamorfézy.
Nasledujici den jsme mineraly zacali odhalovat, coz zaroven poslouzilo k ovéfeni toho, co

si déti zapamatovaly z piedchoziho dne.

Didakticky byla ¢innost uzpiisobena véku déti. Ackoliv by téma piidy a minerali mohlo
pusobit naro¢né, podafilo se mi ho zprostiedkovat srozumiteln¢. Détem jsem vysvétlila, ze
procesy, pfi kterych vznikaji ve volné pfirod¢ vzacné drahokamy, jsou velmi zdlouhavé
a narocné, a Ze nas pokus slouzi pouze jako zjednodusSend ilustrace téchto procest.
Didakticky dilezité bylo také vyuZivani otdzek, které podnécovaly détské premysleni

a hledani odpovédi.

Z obsahového hlediska si vétSina déti osvojila nové poznatky o rozmanitosti pudy.
Samy zacaly klast otazky typu: ,,Jak se dostanou mineraly do pidy?*, ,,Kde je mohu najit?*
nebo dokonce: ,,Mohu se prokopat k zemskému jadru?“. Tyto dotazy ukazovaly, Ze déti

aktivné pracovaly s nové ziskanymi informacemi a snaZily se je zasadit do Sir§iho kontextu.

Déti mély pfilezitost podilet se na pribehu aktivity. Naptiklad pii hledani mineralt
nékteré navrhly, Ze bychom se mohli podivat pod piidu dalekohledem, abychom nasli
mineraly hluboko ukryté. I kdyZ tento navrh neSel technicky zrealizovat, ukazal zptsob
détského mysleni a jejich touhu hledat nové cesty. V reakci na tento ndpad jsem nabidla

dostupné pomicky a vedla déti k ovéfovani hypotéz jinymi prostredky.

Odezva déti na aktivity byla velmi pozitivni. Projevily velky zajem o zkoumani — nejen
barev a textur, ale i samotného slozeni pudy. Aktivné se zapojovaly do diskusi o svych

pozorovanich a o moznych vlastnostech jednotlivych vrstev. Druhy den rano mé oslovovaly
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s nadSenim a mnoh¢é se ptaly, kdy uz za¢neme s vykopavanim mineralii, coz ukazovalo na

jejich opravdové zapojeni.

Z pohledu sebereflexe vnimam, Ze se mi podatilo podpofit aktivni zapojeni déti pomoci
konkrétnich ndzornych pomiticek a pfistupného vykladu. Aktivita détem umoznila
nahlédnout do tématu pfirodnich jevii zplisobem, ktery podporoval jejich pfirozenou
zvidavost. Zarovei jsem si ale v§imala déti, které byly mén¢ aktivni nebo ostychavé — tyto
déti bude nadale potieba citlivé podporovat a nabidnout jim alternativni moznosti vyjadfeni.
Co se tyka ovéreni poznatki, probihalo spiSe neformalné, a zpétné vidim, Ze bych méla klast
veétsi diraz na ziskani ucelengjsi zpétné vazby o tom, co si déti z aktivity skutecné odnesly.

Tento aspekt bude pro mé dilezity do budoucna.

Zaver reflexe ukazal, ze v priStich aktivitach bych méla opét vyuzivat vizualni pomucky
a aktivni zapojeni déti pro udrzeni pozornosti. Celkové jsem ale velmi spokojend s prabéhem

aktivit a t¢Sim se na dals$i podobné téma.

7.1.2 Evaluace pribéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky
Priprava a uvod aktivity

Aktivita byla peclivé pfipravena, s dirazem na vyuZiti nazornych pomicek, které détem
umoznily pfimy kontakt s tématem. Dé&ti byly na zacitku sezndmeny s dilezitymi
informacemi o zemském Zivlu a vzicnych minerdlech, coZz bylo podpofeno obrazky

archeologickych nalezil a minerald. Tato faze vzbudila zajem a déti se rychle zapojily.

v v

,mineraly”“ nebo ,,geologické procesy”, zejména pokud nemély piedchozi zkuSenosti
s podobnymi tématy. Bylo by uzite¢né zjednodusit jazyk a vice pracovat s konkrétnimi

vvvvvv

roz€lenéni informaci do menSich, 1épe stravitelnych krokii.
Realizace a pedagogicka interakce

Aktivita byla vedena prakticky, s dirazem na aktivni zapojeni déti. Dé&ti pracovaly ve
dvojicich a zkoumaly rizné vzorky piidy pod mikroskopem. Pii praci se projevily velmi
kreativn¢ a zacaly klast zajimavé otazky, napiiklad: ,,Pro¢ je ptida hnéda?* Toto ukazuje na

vysoky zdjem a zvidavost, ktera byla podpofena vaSimi otdzkami a vyzvami.
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Reflexe a zavér aktivity

Zaver aktivity byl strukturovan tak, aby podporoval reflexi déti. Diskuse o vlastnostech
pudy a mineralt vedla k dalSim otazkdm a podnétim od déti. Naptiklad nékteré déti navrhly,
ze by se mohly podivat pod ptidu dalekohledem, coz ukézalo jejich kreativni mysleni a touhu
po objevovani. Tato aktivita byla navic obohacena o jednoduchou simulaci metamorfozy

minerall, coz détem umoznilo vizualizovat procesy, o kterych se ucily.

Reflexe probihala neformalné, ale postradala urcitou strukturu. Zpétna vazba od déti
byla spiSe kvalitativni a neformalni, coz sice ukdzalo jejich zijem, ale pro ziskani
ucelengj$iho piehledu o tom, co si déti odnesly by bylo dobré zahrnout konkrétnéjsi
hodnotici otazky, které by détem pomohly vyjadfit, co konkrétné si z aktivity zapamatovaly.
Mozna by stalo za to piidat kratkou formu sebehodnoceni, kde by déti mohly reflektovat, co
pro né bylo nejzajimavéjsi nebo co se jim na aktivité libilo nejvice.

Zavér
Celkové byla aktivita velmi Gspés$na a podpofila ptirozenou zvédavost déti. Téma mineralt
nabizi mnoho moznosti pro propojeni s dalSimi oblastmi, jako je matematika (pocitani
nalezenych mineralli, porovnavani velikosti), jazyk a komunikace (popisovani nalezi,
vypravéni o vzniku minerdllt), vytvarné Cinnosti (malovani a kresleni minerall) ¢i
environmentalni vychova (ochrana ptirodnich zdroji). V budoucnu by bylo zajimavé tyto
propojeni vice zduraznit. Naptiklad zatadit moznost prozkoumani realnych hornin. Pokud
by to bylo mozné, bylo by obohacujici pro déti zorganizovat navstévu geologické expozice

nebo si prohlédnout rlizné druhy hornin a mineralt v pfirodnim prostiedi.

7.1.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Dékuji za zpétnou vazbu, kterou jsem obdrzela, v€etné chvaly 1 vécnych pfipominek.
Souhlasim s tim, ze rozsifeni aktivity o dalsi oblasti by mohlo obohatit pribéh experimentu
a pfinést nové podnéty. Uznavam, ze findlni reflexe z mé strany mohla byt Iépe strukturovana
a doplnéna konkrétnimi otdzkami pro déti, které by pomohly 1épe zjistit, jaké poznatky si

skute¢né osvojily.

Do budoucna bych rada zaradila kratké shrnujici ¢asti, které by détem pomohly ujasnit
si, co se naucily a zaroven by mi poskytly ptehledné&jsi zpétnou vazbu. Napiiklad bych mohla
vyuzit jednoduché sebehodnotici techniky (napt. kresleni oblibeného momentu nebo kratké

rozhovory ve dvojicich). Souhlasim také s doporuenim tykajicim se srozumitelnosti
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jazykového projevu — budu vice dbat na to, abych odborné terminy détem vysvétlovala
pomoci pfirovnani nebo jednoduchych vizudlnich pomuicek. Uvédomuji si, ze nékteré

vyrazy mohly byt pro déti abstraktni, a proto je dulezité je zasadit do konkrétniho kontextu.

Navrh na propojeni s dalSimi oblastmi vzd€lavani vitam a urcit¢ se jim budu pii
piipravé dalSich aktivit inspirovat. Téma minerdll nabizi Siroké moznosti pro
mezipiedmétové presahy — od tvotivych ¢innosti pies rozvoj jazykovych dovednosti az po
zaklady environmentalni vychovy.

Zpétna vazba mi poskytla cenné podnéty pro dalsi praci a utvrdila mé v tom, ze

badatelsky orientované vzdélavani je smysluplnym ndstrojem pro podporu pfirozené

zvidavosti déti.
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7.2 Den druhy — Jak vnikaji hory, propustnost pady

# Cil z pohledu u¢itele: Demonstrovat vnik pohofi. Seznamit déti s tim, jak rizné typy

materidlt (ptidy) propoustéji vodu.

# Cil z pohledu ditéte: Vlastnimi slovy popsat vznik pohoti. Ovéfit, jak rizné druhy

pudy propoustéji vodu.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: kratkodoby pokus
Potiebné pomiicky:
e rucniky (riizné barvy, alesponi 10 ks), krabice s riznymi vrstvy pidy
e PET lahve (podle zkoumanych vzorku), konev s vodou
Bezpe€nostni opatieni:
! Pokud je to mozné, provadéj pokus venku.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody: Kratkodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor a diskuse
Tabulka 3 — vysvétleni k pokusu Jak vnikaji hory, propustnost pudy
Védecké vysvétleni:

Vznik pohori: Hory vznikaji v disledku tektonickych pohybii zemskych desek. Tyto
pohyby zpiisobuji tlak a deformaci zemské kiiry, coZ vede k vyzdvizZeni hornin a vytvoteni
pohoti.
Propustnost pudy: Rizné typy pidy maji riiznou propustnost, coz znamena, ze ruzné
rychle propoustéji vodu. Piscita piida propousti vodu rychleji nez jilovita puda, protoZe
ma veétsi pory.

(vlastni zdroj)

Realizace postupu v praxi

1. Uvodni &ist — Seznameni s tématem: Nejprve jsem détem predstavila téma vzniku
pohoifi a propustnosti pudy demonstratniho pokusu. Experiment, ktery jsem

predvedla, jim mél pomoci Iépe pochopit principy, které si pozdéji samy vyzkousely.
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V diskusi jsme si povidali o tom, jak se formuji hory a jaké typy pudy mizeme

v pfirod¢ najit.

. Vytvoreni modelu pohoti: Dé&ti postupné skladaly vrstvy ruénikti na sebe, aby

vytvorily model pohoti. Pomoci tlakovych sil simulovaly pohyb zemskych desek
a vznik horskych hibetii. Tato aktivita jim umoznila pochopit, jak se horniny vrstvi

a jak se pod tlakem formuje krajina

Sbér vzorki: Déti se vydaly na Skolni zahradu, kde sbiraly vzorky rtiznych typi
pudy — pisku a hliny. Povzbuzovala jsem je k hledani kontrastnich vzorki

a k vnimani rozdild mezi nimi.

Pozorovani vzorku: Pomoci lup déti detailné zkoumaly strukturu nasbiranych
vzorkl a popisovaly jejich vlastnosti, jako jsou barva, zrnitost a vlhkost. Diskutovaly
také o tom, kde se s jednotlivymi typy pidy mohou v ptirod¢ setkat a jaky vliv maji
na rostliny a vodu v krajin€. Tato ¢ast zarovei slouzila jako opakovani pfedchoziho
badani o vzniku minerali. Vzhledem k tomu, Ze se do dnesni aktivity zapojily i nové
déti, bylo toto zopakovani nejen uzitené, ale i nezbytné pro jejich porozuméni

tématu.

Pokus s propustnosti pidy: Déti pracovaly ve skupinkdch s PET lahvemi
naplnénymi riznymi druhy piidy. Postupné do lahvi nalévaly vodu a pozorovaly, jak

rychle jednotlivé typy pudy propoustéji tekutinu.

Zavér a reflexe: Na zaveér déti sdilely své postiehy a pokusily se vysvétlit, co se
béhem experimentt délo. Diskutovali jsme o tom, jaky vyznam ma propustnost pudy

pro rostliny a jaké disledky ma napiiklad pro zeméd¢lstvi nebo vystavbu budov.

Mozné variace pokusu:

Varianta ¢. 1: vpbuch sopky

Pomiicky: plastovou lahev nebo malou sklenici, jedlou sodu, ocet, potravinarské barvivo

(Cervené nebo oranzové), misku, IZici, podlozku na stiil pro ochranu povrchu a pripadné

maly model sopky, ktery si muZete vytvorit z plasteliny

Postup: Nejprve naplite plastovou lahev nebo sklenici asi do poloviny jedlou sodou. Poté

pripravte ocet do misky a pridejte nekolik kapek potravinarského barviva pro simulaci lavy.

Pokud chcete, miizete kolem sklenice vytvorit model sopky z plasteliny, aby to vypadalo jako

opravdova sopka. Nasledné opatrné nalijte ocet do ldhve se sodou. Tento pokus je skvelou
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prileZitosti, jak ukdzat detem chemickou reakci a zdroven je sezndmit se zakladnimi
prirodnimi jevy.

Fotodokumentace:

Obrazek 6 - pohyb "litosférickych desek" I.

(vlastni zdroj)
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Obrazek 7 - pohyb , litosférickych desek* II.

(vlastni zdroj)

Obrazek 8 - kdyZ se voda nevsakne

(vlastni zdroj)
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Obrazek 9 — skupina 1: propustnost pudy

(vlastni zdroj)
7.2.1 Reflexe priibéhu aktivity z mého pohledu

Déti se zajmem sledovaly, jak se jednotlivé vrstvy materiald pti modelovani hor skladaji,
a spontann¢ komentovaly prib¢h (,,Uz to roste.*). Kazda dvojice si proces chtéla nékolikrat
vyzkouset, coz svédci o jejich zaujeti. Nékteré déti vSak poznamenaly, ze se nejedna o horu,
ale spiSe o ,,hromadku od krtka®, ¢imZ naznacily své rané chapani pojmu ,,hora* a rozdil
mezi modelem a realitou. Tuto zpétnou vazbu jsem vnimala jako cenny podnét k vétSimu
propojovani s realnymi ptiklady. Pro hlubsi porozuméni bych v budoucnu zatadila vice
obrazovych materiala (fotografie a videa skute¢nych pohoti), pfipadné nabidla rizné typy
modeli s ostrymi vrcholy. Ze samostatné aktivita zndzornujici pohyb litosférickych desek
citim, Ze by byla pfinosné&j$i, kdybych se tomuto tématu vénovala vice detailné. At uz bych
vyuzila digitalni techniky pro zndzornéni vzniku hor pomoci projektort nebo zatadila dalsi

prvky pro vétsi prohloubeni znalosti.

Pokus s propustnosti piidy déti zaujal o néco vice. Nejvice se t&Sily na volnou hru
s blatem, ktera je pfirozené ptitahuje. Nejstarsi déti se snazily hledat souvislosti — napiiklad
popsat vyskyt pisku (,,Na pousti.”) a mladsi déti se k nim spontanné ptidavaly se svymi

navrhy (,,Na zahrad¢ nebo u mote.*). Ukézalo se, ze déti dokazaly propojit nové poznatky
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s vlastnimi zkuSenostmi. Do piist€ bych prohloubila diskusi o tom, jak se voda chova
v riiznych prostifedich (poust, zahrada, mote) a pro¢ v nékterych mistech rychle mizi,

zatimco jinde zdstava.

Béhem aktivit jsme pracovali s odbornymi vyrazy jako pohofi, propustnost,
nepropustnost, sedimentace nebo litosféricka deska. Ukazalo se, ze k porozuméni témto
pojmim détem vyrazn¢ pomahaji vizudlni pomuicky — obrazky, schémata nebo realné
vzorky. Do dalSich aktivit proto doporucuji vytvorit karticky s obrazky a nazvy pojmui

a aktivné je vyuzivat pti spolecné komunikaci.

Star§i déti ptfi pokusu o vznik pohoii zajimal napiiklad Casovy aspekt tohoto jevu
a jedna divka si dokonce vzpomnéla na ptedchozi pokus s mineraly, ktery do této aktivity
zapojila. U propustnosti pidy se déti ptaly, kam voda mizi a pro¢ nékterymi materialy
protéka a jinymi ne. Snazila jsem se podpofit jejich zvidavost pomoci otazek typu: ,,Co se
stane, kdyz...?*, ,Kam se podéla voda?“, ,Jak myslis, ze...?* Pro dal$i rozvoj této
schopnosti zvazuji zavedeni jednoduchych badatelskych denicki, do kterych by si déti
mohly kreslit své postichy, pfipadné s pomoci ucitelky zaznamenavat otazky a hypotézy do

myslenkovych map.

V ramci aktivity s propustnosti piidy jsem si vSimla, Ze nékteré déti nechtély pracovat
pfimo s mokrym materidlem a radé€ji vSe pozorovaly z dalky. Pfi volné hie se pak zapojily,
ale manipulovaly s piskem a blatem spiSe neptimo. Do ptisté bych pro tyto déti nabidla
napf. rukavice nebo pomticky jako 1Zice, pinzety ¢i nabéracky, které by jim umoznily zapojit

se komfortngji.

S odstupem c¢asu hodnotim obé& aktivity jako velmi ptinosné. Cile z pohledu ucitele —
ukazat vznik pohoii a ptiblizit propustnost piidy byly z mého pohledu naplnény. Z pohledu
ditéte Slo piedevsim o to, aby si déti mohly vlastnimi slovy popsat pozorované jevy, cozZ se
ve veét§ing piipadl podatilo. Naptiklad vyrok: ,,Dvé desky nabouraji a vyroste kopec.* svédci
o tom, ze déti pochopily zakladni princip. Zv1ast’ silnym momentem bylo pro déti pozorovani
vody, ktera rtiznou rychlosti protékala jednotlivymi druhy ptlidy, a spontanni otazky, které

k tomu kladly. Volna hra s hlinou a piskem pak na pokusy plynule navézala.

Zaveretna hra ,,ANO x NE“ poslouzila jako zabavna forma ovéfeni zakladnich
poznatkt, a pomohla mi zhodnotit, co si déti zapamatovaly. Princip hry: déti stoji v zastupu
aucitelka klade otazky, na které Ize odpovédét ANO x NE. Déti skdou doprava nebo doleva

V navaznosti na jejich odpoved..
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7.2.2 Evaluace priibéhu aktivity z pohledu provazejici u¢itelky
Piiprava a uvod aktivity

Bylo patrné, Ze jste myslela na rtiznorodost aktivit, coz détem pomohlo nejen teoreticky, ale
1 prakticky se s tématem seznamit. Na tivod bych navrhovala vice zaméfit se na propojeni
teoretickych informaci s konkrétnimi piiklady z bézného Zivota, coz by mohlo podpofit lepsi
pochopeni abstraktnéjSich jevii. Naptiklad pii vysvétlovani procesu vzniku pohoti by mohlo
byt efektivni pouzit konkrétni ptiklady, co déti zaji. Muze to zahrnovat napt. stavbu hradu

z pisku nebo vrstveni sné¢hu.
Realizace a pedagogicka interakce

Velmi pozitivné hodnotim, ze jste détem poskytla dostatek prostoru pro samostatné
objevovani a zaroven je jemn¢ vedla k propojovani jejich hry s predchozim experimentem.
Tento pfistup vyrazné¢ podpofil jejich zvidavost a prohloubil jejich porozuméni
souvislostem. Projevila jste také schopnosti pruzné reagovat na détské otazky a odpovédi.

ze u nékterych déti porozumeéni procesiim (napt. vzniku pohofi) stale neni uplné hluboké.

Zaznamenala jsem, Ze pi1 popisu vzniku pohoii nékteré déti sice konstatovaly: ,,Dvé
desky nabouraji a vyroste kopec,* coZ vystihuje zékladni princip, ale zaroven to naznacuje,
ze hloubka porozuméni tomuto procesu je u déti riiznd. V budoucnu by mozna bylo
prospesné vénovat vice ¢asu diskusi a hledani dalSich analogii z détského svéta, které by jim

pomohly 1épe uchopit tento abstraktnéjsi koncept.
Reflexe a zavér aktivity

Vyzvou bylo zapojeni déti, které se baly uSpinit, do pokusu s pidou. Je potieba byt na
tyto situace piipraven. Nicméné ocenuji, Ze jste se této situace nezalekla a hledala

alternativy.

Zavér

Studentka dokazala détem poskytnout prostor pro samostatné objevovani a propojovani
ziskanych poznatkl, coz bylo klicové pro jejich aktivni zapojeni. 1 kdyz vétSina déti
reagovala pozitivné a prohlubovala své porozuméni, bylo patrné, Ze nékteré slozitéjsi pojmy,
jako vznik pohofi, potiebuji vice kontextu a vysvétleni. V budoucnu by bylo vhodné vénovat
vice pozornosti individualitdm déti a pfizptsobit vyklad tak, aby kazdé dit€¢ mélo moznost

pochopit koncepty podle své urovné porozuméni. Také jsem si vSimla, ze urCité déti meély



54 UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

problémy s praktickou ¢asti pokusu, zejména s neochotou uSpinit se. Do budoucna bych
doporucila premyslet o zplsobech, jak tyto déti vice zapojit — naptiklad prostfednictvim
alternativnich ukoli nebo pomiicek. Celkoveé vSak hodnotim tuto aktivitu jako velice
piinosnou a véfim, Ze do budoucna je mozné ji dale vylepsit a pfizpisobit riznym potfebam

déti.
7.2.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Souhlasim s evaluaci provazejici ucitelky. Shodujeme se zejména v tom, ze déti potiebuji
vice konkrétnich a zivotnich ptikladii pro lepsi pochopeni abstraktnich jevl, jako je
napiiklad vznik pohofi. I ve své vlastni reflexi jsem uvedla, Ze bych v budoucnu rdda zatadila
vice vizualnich materialti, fotografii, videi a modelt, které by détem umoznily 1épe propojit

model s redlnou podobou hor.

Déle jsme se shodly na tom, Ze vizudlni a ndzorné pomucky pomahaji détem 1épe
porozumét odbornym pojmim. I j& jsem zaznamenala, ze déti 1épe reagovaly na obrazky,
schémata ¢i konkrétni vzorky, a proto planuji vytvofit sadu karti¢ek s ndzvy a obrazky, které

budou pfi aktivitach slouzit jako opora pro komunikaci a upeviiovani poznatki.

Take jsem si uvédomila, Ze nekteré déti potiebuji alternativni piistup, pokud se nechtéji
zapojit ptimo — napfiklad kvili neochoté se uSpinit. Provazejici ucitelka tuto skute€nost
rovnéz zminila, a v tomto sméru se ztotoznuji s ndvrhem nabidnout détem pomucky, které
Jjim umozni Ucast bez nepohodli (napft. rukavice, pinzety ¢i 1zice).

Souhlasim 1 s tim, Ze nékteré déti potfebuji vice casu a kontextu pro porozuméni

vvvvvv

byl ptistupny vSem détem podle jejich veéku a irovné porozuméni.
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7.3 Den treti — Piida a jeji obyvatelé

# Cil z pohledu uditele: Rozvijet schopnost analyzovat materialy, které tvoii pudu

(napf.: pisek, hlina, organické zbytky).

# Cil z pohledu ditéte: Sbirat vzorky pudy. Pozorovat, jak Zizaly ovliviiuji strukturu
pudy a vytvati tunely.

# Cilova skupina: 4-7 let

# Casové parametry: dlouhodoby pokus 1. &ast — sbér a analyza vzorka: 20 minut,

2. ¢ast — zaloZeni a vyhodnoceni: jeden tyden
Potiebné pomiicky:

e Prvni cast: Vzorky pidy zriznych mist, lupy a détsky mikroskop, podlozka
Kk vysypani a pozorovani, PET lahev (podle toho, kolik druhti pid budete zkoumat),
voda.

e (2X) sklenéna 51 lahev, potravinaiska folie (pruhledna), puda, pisek, listy, zizaly,

tmavy papir a rozprasovac

Bezpecnostni opatieni:

(2 )

Pfi praci s nizkami a jinymi nastroji bud’ opatrny, aby si se nezranil.

-

Pfi praci s vodou davej pozor, abys pudu pouze jemné navlhéil/a. Pokud padu

prelijes, Zizaly nebudou mit optimalni podminky pro svou préci.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani

Metody: Dlouhodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor a diskuse,

Tabulka 4 — vysvétleni k pokusu Ptda a jeji obyvatelé
Védecké vysvétleni:

Pida je vrstva, kterd pokryva zemsky povrch a sklada se z prachu, pisku, hliny, kament
a organickych materiali. Vzniké rozkladem rostlin a zvifat, a to, jak vypada, zavisi na
sloZzeni a typu materialii, které obsahuje. Nékteré pidy jsou tmavé a vlhké, jiné piscité

a svetlé. Pada poskytuje rostlindm Ziviny a vodu pro rust.

Voda prosla rychleji skrze pis€itou pidu, protoze zrnka pisku maji mezi sebou vétsi

mezery. Pida, kterd obsahuje i organicky materidly (jako tieba rostliny, kotfinky
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a kameny) zabranila vod¢ projit skrz a je tak vhodnéjsi pro péstovani rostlin, které ke

svému zivotu potiebuji dostatek vldhy a zivin.

Zizaly pomahaji rozkladat organicky material a vytvaieji kompost, ktery obohacuje piidu
o ziviny. Jejich pohyb v ptid€ vytvaii tunely, které zlepsuji provzdusnéni a umoziuji lepsi

vstup vody a zivin k rostlinam. Takto zizaly pomahaji pid¢ zistat zdravou a arodnou.

(vlastni zdroj)
Realizace pokusu v praxi:

1. Uvodni ¢ast — Seznameni s tématem: Détem jsem predstavila dne$ni téma pomoci
dvou krabicek, ve kterych se ukryvaly zizaly. Pomoci lup je mohly detailné
prozkoumat a sledovat jejich pohyby. Spole¢né jsme si povidali o tom, co uz déti

tak ptesli k opakovani z prvniho dne — slozeni ptidy a jeji vyznam pro zivot v pfirod¢.

2. Sbér vzorki — Priprava prostifedi pro Zizaly: Abychom mohli pozorovat zivot
a préaci zizal, bylo potieba jim vytvotit vhodné podminky. Déti se rozdélily do dvou
skupin a vydaly se do okoli Skolni zahrady, kde nasbiraly rizné vzorky ptirodnin
— hlinu, pisek, kousky listi, mech a drobné vétvicky. Tyto materialy postupné
vrstvené umistily do velkych sklenénych nadob, aby bylo mozné pozorovat zmény,
které ZiZaly zplsobi.

3. Prakticka ¢ast — Dlouhodobé pozorovani: Sklenéné nadoby jsme umistili do
vnitinich prostor mateiské Skoly na viditelné misto, aby se déti mohly k pokusu
kdykoli vracet a sledovat postupné zmény. Spolecné jsme si stanovili nékolik
pozorovacich dnii, béhem nichz déti zaznamenavaly své postiehy — co se zménilo,

jak se ptida proméniuje a kde se Zizaly nejcastéji pohybuyji.

4. Zavér — Vyhodnoceni pokusu a navrat zizal do prirody: Po deseti dnech jsme si
spolecné shrnuli, co jsme zjistili — déti pozorovaly, ze zizaly vytvotily spletité
,tunely* a cesticky, diky kterym se piida promichala a provzdusnila. Spole¢né jsme
si vysvétlili, proc je tato ¢innost zizal dllezitd pro rostliny a celkovou kvalitu pidy.
Na zavér jsme Zizaly vratili zpét do volné piirody na Skolni zahradé, kde mohou

pokracovat ve své praci.
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Fotodokumentace:

Obrazek 10 - pozorovani Zizal |.

(vlastni zdroj)
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Obrazek 11 - ptibytek pro zizaly

(vlastni zdroj)

Obrézek 12 — pozorovani zizal II.

(vlastni zdroj)
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7.3.1 Reflexe priibéhu aktivity z mého pohledu

Realizace této badatelské aktivity probihala v klidném a soustiedéném tempu, které détem
umoznilo ponofit se do detailniho pozorovani pudy i zizal. Aktivita byla mirn¢ upravena
oproti pivodnimu planu — na tvod jsme vénovali vice ¢asu opakovani tématu slozeni pudy
z predchoziho dne, ¢imz jsme vytvotili plynulej$i navaznost. Spole¢né pozorovani bylo
doprovazeno otevienymi otdzkami typu ,,Co vidite?*, ,,Jak se zizala pohybuje?* nebo ,,Co
si myslite, ze d€la s ptidou?. Nasledoval prostor pro individudlni zkoumani pomoci lup.
Spontanni odpovédi déti, jako napiiklad ,,Zizala je kluzka a potad se vIni.“ nebo ,,Ud&lala
takovou ¢aru.“ ukézaly na jejich schopnost zachytit bezprostiedni dojmy. Pro budouci
aktivity planuji tyto vypovédi déti zaznamenavat systematicky, napiiklad formou
myslenkovych map, které bychom spole¢né¢ postupné doplnovali. Uvitala jsem také
doporuceni vice pracovat s popisem konkrétnich detaill, jako je barva, velikost ¢i textura

zizal a pudy, naptiklad formou jednoduchych nacrtki.

Béhem pozorovéani se objevily pojmy jako ,,humus®, ,ekosystém* ¢i ,,krouzkovei®,
které jsem détem pfiblizovala s ohledem na jejich veék. Naptiklad humus jsem popsala jako
»cernou ¢ast pudy, ve které Zizaly Ziji a kterd je dobra pro rostliny®. Ekosystém jsme zminili
v kontextu propojenosti Zivych organismi a pidy. Pro dalsi ¢innosti zvazuji doplnéni téchto
pojmi o vizuélni oporu — obrazky, fotografie nebo jednoduché definice s ilustracemi, které

by podpotily lepsi zapamatovani a porozuméni.

Déti byly pii aktivité podporovany v kladeni vlastnich otazek a vytvareni hypotéz
prostfednictvim otevienych vyzev jako ,,Pro¢ se podle vas zizaly schovavaji?* nebo ,,Co si
myslite, Ze délaji v pdé?“. Piestoze nékteré hypotézy nebyly zcela pfesné (napi. ,,Zizaly
maji pod kiizi kosti, ale jsou moc malé, aby byly vidét.©), ukazovaly snahu o porozuméni
a interpretaci pozorovaného. Duraz jsem kladla na podporu schopnosti hypotézy dale
ovetovat — kladla jsem dopliujici otazky typu ,,Na zakladg, ¢eho sis to myslel/a?. Do
budoucna bych se chtéla vice zaméfit na fazi ovéfovani hypotéz, napiiklad planovanim

jednoduchych badatelskych experimentii spolecné s détmi.

Béhem realizace se objevily 1 necekané situace — nékteré déti se zdrahaly Zizaly dotykat,
coz jsem respektovala. Nejprve jsme tedy pozorovali jen lupou. Ve chvili, kdy si zizalu vzaly
do dlan€¢ a zaznamenaly jeji pohyb, u nékterych nastal moment piekvapeni az strachu.
Reagovala jsem vysvétlenim, Ze strach je pfirozeny, a snazila jsem se déti jemné podpofit v

postupném piekondni obav.
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Dé&ti samostatné pracovaly 1 na udrzovani vlhkosti pidy — mély k dispozici rozpraSovac
a kontrolovaly, zda pida ziistava vlhk4. Nékteré déti se dokonce chodily na zizaly divat
kazdé rano spolu s rodi¢i, coz povazuji za velmi pozitivni moment propojeni skolky a rodiny
S odstupem c¢asu hodnotim aktivitu jako pfinosnou a inspirativni — nejen pro déti, ale 1 pro
m¢é jako pedagoga. Potvrdila mi, ze téma ,,zivel zem¢* v détech vyvolava piirozeny zajem
a touhu zkoumat. V rdmci tvorby tfidniho vzdélavaciho programu se proto k tomuto tématu

chci vracet Castéji.

Cil rozvijet schopnost déti analyzovat slozeni ptidy byl podle mého nézoru naplnén
Castetné — déti sbiraly vzorky a pozorovaly, ale hlubsi analyzy vzhledem K jejich
dosavadnim zkuSenostem nebyly schopny, k dosazeni tohoto cile by mohl dopomoci pokus
s usazovanim riznych slozek pudy ve sklenici. Naopak cil z pohledu ditéte — sbirat vzorky
pudy a pozorovat zizaly — byl zcela naplnén. Déti mély prostor pro piimy kontakt s ptirodnim

materidlem i zivym tvorem a zéroven rozvijely schopnosti pozorovani, analyzy a spoluprace.

Na zavér byla vyuzita hra ,,ANO x NE®, ktera zdbavnou formou ovéfila zakladni
poznatky déti o zizalach. Libi se mi i ndpad s kresbou jako prosttedkem pro ovéfeni poznatkil
— déti by tak mohly vyjadfit, co si z aktivity zapamatovaly, i vytvarnou formou. Déle bych
rada propojila téma i1 s dalSimi oblastmi — naptiklad s Cetbou piib&hit o pidé a jejich
obyvatelich, modelovanim zizal z hliny ¢i zpévem tematickych pisnic¢ek a fikanek. Dobrou

moznosti o dalsi rozsifeni se zda vytvoreni obrazkového kvizu.

Zavér reflexe vypovida o vystupech aktivity, které lze shrnout jako posileni
pfirodovédné gramotnosti déti v oblasti pldy a jejich obyvatel. Dé&ti ziskaly reédlné
zkuSenosti, rozvijely jazyk a slovni zasobu, ucily se pojmenovévat, popisovat a chépat

souvislosti. Tyto kompetence jsou vyuzitelné 1 v dalSich oblastech uceni a Zivota.
7.3.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky

Piiprava a uvod aktivity

Piiprava aktivity byla peclivd a dobfe promysSlena. Studentka zajistila Sirokou Skalu
materiali, jako jsou zivé ZiZaly, lupy, sklenéné nadoby, rizné druhy pidy a ptirodnin, coZ

détem umoznilo aktivni zkoumani.

Uvodni &ast, pii které byly détem predstaveny zizaly, byla poutava a efektivné navazala

na piedchozi téma o slozeni pidy. Pro dalsi aktivity by ale bylo vhodné vice rozsitit tvodni
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¢ast, aby déti mély pfrilezitost 1€pe se seznamit s teorii, napt. s vysvétlenim, proc jsou zizaly

pro pudu diilezité, coz by prohloubilo jejich porozuméni.
Realizace a pedagogicka interakce

Aktivita déti motivovala k zapojeni a umoznila jim nejen pozorovat, ale také aktivné
diskutovat o tom, co vidi a jaké zavéry mohou vyvodit. V n€kterych chvilich byla interakce
vice zamétena na skupinové pozorovani, coz mohlo vést k ptehlédnuti individualnich potieb
nékterych déti. Mozna by stdlo za to 1épe rozdélit déti do mensich skupin, aby mély vice

prilezitosti k samostatnému badani a sdileni svych postfeht.
Reflexe a zavér aktivity

Aktivita ptirozené prohlubovala schopnost pozorovat a chapat pfirodni procesy. Reflexi
aktivity si déti nejen rozsifily znalosti o zizalach, ale také ziskaly cenné zkuSenosti
s badatelskym piistupem. Muze byt uzitecné podpoftit déti v procesu zaznamenavani svych
pozorovani a zavera, naptiklad pomoci jednoduchych zapist nebo kreseb.

Zavér

Studentka uspésné realizovala aktivitu, kterd byla peclivé pfipravena a dobie
prizpisobena potiebam déti. Aktivita podpofila rozvoj pozorovacich schopnosti déti a jejich
porozuméni vztahu mezi zivymi organismy a prostfedim. Citlivé jste reagovala na
individualni potieby déti a vytvofila podnétné prostiedi pro badani. Déti se zapojily do
aktivity s velkym zdjmem a odnesly si cenné poznatky. I kdyZ byla aktivita efektivné
realizovana, pro dals$i zlepSeni by stalo za to zaméFit se na zpétnou vazbu pro jednotlivé déti
a podpotfit je v individudlnim zpracovani jejich pozorovani a postfehli — naptiklad formou

badatelského deniku.

7.3.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

De¢kuji za zpétnou vazbu, ktera mi pomohla se zaméfit na nedostatky. S rozsitenim o uvodni
¢asti o poznatky, proc¢ jsou zizaly tak dulezité se neztotoziuji. ProtoZze mym zamérem bylo,
aby déti tyto informace zajistily samy na zakladé dlouhodobého pozorovani. Tyto informace

byly navic podpoteny v zdvérecném hodnoceni pokusu.
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7.4 Den ¢tvrty — Vzduch

# Cil z pohledu ucitele: Rozvijet u déti schopnost formulovat jednoduché hypotézy.

Podporovat déti v ovéfovani hypotéz prostiednictvim experimentd.

# Cil z pohledu ditéte: Vnimat proudéni vzduchu a jeho intenzitu prostfednictvim

smyslového vjemu. Pozorovat vliv teploty na pohyb vzduchu.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: kratkodoby pokus
Poti‘ebné pomiicky:
e karton (Ize nahradit i jinymi predméty, které zpisobi rozpohybovani vzduchu — v&jif,

détsky padak apod.)

e kus kartonu ve velikosti A4, krepovy papir, niizky

e miska s teplou vodou, miska se studenou vodou (muzes$ pridat kostky ledu), lahev
(sklenéna nebo PET léhev) a balonek

Bezpecnostni opatieni:

-

Stithej opatrné€. Pokud jesté neumis dobfe stiihat, popros dospélého nebo starsiho

kamarada. AZ skoncis, papirky uklid.

-

K provedeni pokusu je potieba tepld voda, pozor at’ neni ptili§ horka, mohl/a bys ses

opafit.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody: Kratkodoby i dlouhodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor a diskuse,
Tabulka 5 — vysvétleni k pokusu Vzduch
Védecké vysvétleni:

KdyZ mluvime o vzduchu, myslime tim vSe, co nas obklopuje a co ndm umozinuje dychat.
I kdyz vzduch nevidime, vime, zZe je tady, protoZe ho citime, kdyz fouka vitr nebo kdyz
se nadechneme. Kdyz pozorujeme pohyb vétvi a listi, mlze za to vitr, a 1 kdyZ pouStime

draky, potfebujeme k tomu vitr.
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., Vitr je pohyb vzduchu, ktery vznika proto, ze Slunce ohriva Zemi nerovnomerne. Tim
vznikaji oblasti s riuznym tlakem vzduchu. Chladnéjsi vzduch je tezsi, klesa doli a vytvari
oblast vysokého tlaku. Teplejsi vzduch je lehci, stoupd vzhuru a vytvari oblast nizkého
tlaku. Vitr pak fouka z oblasti vyssiho tlaku do oblasti nizsiho tlaku, aby se tlakové rozdily
vyrovnaly. “ V tomto pokusu se balonek nasazeny na lahvi vztyc¢i, protoze se vzduch
uvnitt 1dhve ohfeje a stoupad vzhiru. Kdyz ladhev umisti§ zpét do studené vody, vzduch

uvnitt se ochladi a balonek se polozi.

(vlastni zdroj)
Realizace pokusu v praxi

1. Uvodni &ast — Seznameni s tématem: Détem jsem nejprve umoznila vnimat vitr se
zavienyma o¢ima. Vytvarela jsem proudéni vzduchu pomoci kartonového papiru
a déti se soustiedily na to, jak vitr plisobi na jejich kizi a vlasy. Nasledn¢ si tento
postup vyzkousely i samy, navzajem si ,,vytvarely vitr* a diskutovaly o tom, jak se
proud vzduchu pohybuje a jak ho Ize citit. Tento uvod jim pomohl 1épe si uvédomit,

ze vzduch je vSude kolem nés, 1 kdyZ ho nevidime.

2. Prakticka ¢ast — Pokus s balénkem: Pripravili jsme si dvé nadoby — jednu se
studenou vodou a ledem a druhou s teplou vodou. Na hrdlo plastové lahve jsme
navlékli balonek a postupné ldhev umistili nejprve na 20 vtefin do teplé a poté do
studené vody. Dé&ti pozorovaly, jak se balonek v teplé vodé zacal napiimovat a plnit
vzduchem, zatimco ve studené vode¢ se jeho objem snizoval. Diskutovali jsme o tom,
pro¢ k této zméné dochazi — vysvétlila jsem détem, Ze teply vzduch se rozpina

a stoupd vzhiiru, zatimco studeny vzduch se smrst'uje a klesa.

3. Zavér a reflexe: Na zakladé tohoto pokusu jsem détem vysvétlila princip vzniku
vétru — teply vzduch v piirodé stoupa vzhlru, zatimco studeny vzduch klesa, coz
vytvaii pohyb vzdusSnych mas. Déti formulovaly své vlastni poznatky a sdilely své
hypotézy o tom, kde v ptfirodé mohou podobné jevy pozorovat. Pro upevnéni
poznatkd jsme vyuzili doprovodné ilustrace napiiklad vétrné elektrarny nebo

tornada.
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Mozné variace pokusu:

Varianta ¢.1: vétrna draha

Pomiicky: drevené kostky, pingpongovy micek, pericko, tuzka, klic, maly magnet, fén, osa
pro vyznaceni vzdalenosti

Postup: Ze drevenych kostek vyrobime drahu (primou linku), vedle drahy umistime metr
nebo jakkoliv jinak vyznacenou vzddlenost. Na zacatek drahy budeme pokladat riizné

predméty, tyto predméty se budou ruzné pohybovat na zdklade jejich hmotnosti a sily

vytvoreného pohybu vzduchu (usty, fénem, véjirem apod.)

Fotodokumentace:

Obrazek 13 - vliv vétru na krepovy papir

(vlastni zdroj)
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AN

Obrazek 14 - vnimani smysly

(vlastni zdroj)
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Obrazek 15 - chladny vzduch

(vlastni zdroj)

Obrazek 16 - teply vzduch

(vlastni zdroj)
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7.4.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

V uvodni aktivité, kterd se zaméfovala na vnimani vétru, byly déti velmi zvédavé a zaujaté.
Vétsina déti popsala pocity jako ,,chlad nebo ,,lechtani®, a n¢které¢ zminily, ze ,,to fouka“
nebo ze se jim hybou vlasy. Bylo zajimavé sledovat, jak se déti snazi popsat pocit vétru,
ktery nemohou vidét. Aktivita probéhla podle ptivodniho planu, bez vétsich odchylek. Déti
se s nadSenim zapojily do samostatného vytvafeni vétru pomoci kartonového papiru.
Navzajem se ,,ovivaly* a zkoumaly, jak silny vitr dokdzou vytvorit. Nékteré déti zkousely

rizné rychlosti pohybu kartonem a pozorovaly, jak se méni intenzita vétru.

Pfi experimentu s teplou a studenou vodou jeden chlapec spravné formuloval svou
hypotézu, kdyz uvedl, Ze se balének vznese stejné jako 1étajici balon. Ostatni déti mély rizné
hypotézy, naptiklad Ze balonek nafoukne voda. Ptala jsem se jich, pro¢ si to mysli, a jejich
odpovédi byly rizné — naptiklad ,,protoze je tam voda“ nebo ,,protoze se voda hybe®. Kdyz
se balonek zacal nafukovat, byly déti velmi piekvapené a radostné. I kdyZ se jejich piivodni

hypotézy nepotvrdily, s nadSenim sledovaly, co se d¢je.

Pti vysvétlovani principu vzniku vétru déti aktivné hledaly souvislosti s redlnym
svétem — proc se hybe listi na stromech. Snazila jsem se jejich pfirovnani a myslenky vyuzit
k vysvétleni, ale bylo patrné, Ze Giplné pochopeni abstraktniho konceptu teplého a studeného
vzduchu je pro né naro¢né. Proto jsem pro dalsi den zvolila jiny pokus, ktery je zalozen na

podobném principu — stoupani teplého vzduchu — aby tento princip détem vice osvétlil.

Déti byly velmi aktivni v diskusich a pfi sdileni svych osobnich zkuSenosti s vétrem,
napiiklad z prochdzek nebo pousténi drakli. Nékteré déti zacaly pouzivat novou slovni
zasobu, jako naptiklad ,,proud vzduchu®, ,teply vzduch®, ,studeny vzduch®, ale vétSina
preferovala jednodussi vyrazy. Snazila jsem se je jemné povzbuzovat k pouzivani novych
slov tim, Ze jsem je opakovala a pouzivala v kontextu. Star§i déti dokézaly po ukonceni
pokusu formulovat spravnou hypotézu a zavér: ,,Teply vzduch stoupd nahoru, proto se
balonek nafoukl.” Pii realizaci pokusu détmi se n€ktefi dokonce samostatné ptaly, zda néco
dé€laji spravné, coz svédCi o jejich snaze porozumét. Nékteré se pokusily samy variovat

pokusy, naptiklad zkoumaly, co se stane, kdyz na lahev polozi kousek krepového papirku

Na zéklad¢ reakci déti se domnivam, Ze dnesni badani braly jako ,,radovanky*. Kartony
si chtély nechat, aby mohly ,,udélat vitr i maminkdm do vlasi*“. Pii pokusu s balonkem
projevily obrovskou radost, kdyz se balonek nafoukl, a i poté, co splaskl. Béhem aktivity

jsem si v§imla raznych projevii emoci, od zvédavosti a soustfedéni az po radost a piekvapeni.
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O ohfivani vzduchu vedly déti diskuse 1 na Skolni zahrad€, a zaznamenala jsem, jak jeden
chlapec popisuje ostatnim détem vznik bouiky: ,,To se nahote srazi ten teply a studeny vitr,

a pak je ta bourka.*

Cile aktivity byly naplnény, protoze déti mély prostor pro formovani vlastnich hypotéz
a aktivné zapojily své smysly, zejména hmat a zrak. Vnimani smysly by se dalo rozsifit
o vnimani pomoci ¢ichu, naptiklad tim, ze bychom si povidali o viini vzduchu po desti nebo
o rozdilné¢ vini vzduchu v chladném a teplém prostiedi (napiiklad v zimé venku

a v pretopené mistnosti).

Aktivitu by bylo moZzné propojit s vyrobou vétrnik, kdy by si déti samostatné vyrobily
jednoduchy vétrnik z papiru a Spejle a pozorovaly, jak se otac¢i ve vétru, ktery samy vytvofi.
Dal$i moznosti by mohlo byt, ze by déti zkousely vyrobit jednoduchy anemometr
z papirovych kelimkli a pozorovaly, jak se otaci pii foukani nebo pii chizi venku,
a zkoumaly tak silu vétru v okoli Skolky. Ovéteni poznatkli opét probihalo prostfednictvim

pohybové hry "ANO x NE", ktera se mi efektivné osvédcila.

Zavér reflexe vypovida, ze aktivita byla ispésna. Déti se zapojily s nad$enim, prokazaly
zajem o zkoumani pfirodnich jevl a aktivné se podilely na vytvareni vlastnich hypotéz
a zavéru. Pokus s teplym vzduchem, ktery byl soucasti této aktivity, byl pro déti podnétem
k dalS$im otdzkdm a novym objeviim. Navic se projevila jejich schopnost vyjadfovat nové
poznatky a pfirozené hledat souvislosti mezi teoretickymi informacemi a praktickymi

zkuSenostmi.

7.4.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky
Piiprava a uvod aktivity

Aktivita byla vhodné pfizptisobena vékovym specifikim déti, umozinujic zapojeni vSech
vekovych kategorii. Studentka zvolila pfiméfené pomucky a metody, které détem umoznily
prakticky zkoumat vlastnosti vzduchu. Jeji vedeni bylo systematické a promyslené,
efektivné provazelo déti jednotlivymi fazemi experimentu. Ocenuji schopnost studentky
reagovat na détské otazky srozumitelné a trpélivé, coz ptispé€lo k jejich lepSimu pochopeni

souvislosti.
Realizace a pedagogicka interakce

Role studentky byla spise facilitujici, nenabizela hotova fesSeni, ale pomahala détem

objevovat souvislosti prostiednictvim otazek a zpétné vazby. Aktivita déti zaujala diky



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 69

moznosti piimého prozitku. Vnimani a popisovani vétru zptisobeného ovivanim bylo pro né
poutavé a s jasnou spojitosti s vlastni zkusenosti. Déti se spontanné zapojovaly do diskuse
a sdilely své postiehy. Pro obohaceni by bylo mozn¢ ptidat dal§i smyslové vjemy (poslech

vétru) a vice propojit aktivitu s konkrétnimi ptirodnimi jevy.
Reflexe a zavér aktivity

Praktické experimenty podpoftily zvidavost a kritické mysleni déti. Interakce byly
pozitivni a podnétné. Pro jesté vétsi zapojeni by bylo vhodné zatadit vice diskusi o projevech
vétru v riznych situacich. Také by mohlo byt zajimavé nabidnout détem vice moznosti pro
vlastni Gpravy pokusu, coz by podpofilo jejich experimentalni mysleni.

Zavér

Studentka realizovala aktivitu ,,Vznik vétru® velmi uspésné. Jeji ptiprava byla pecliva
a promyslend, vedeni pokusu bylo jasné a srozumitelné. Interakce s détmi podporovala jejich
aktivni zapojeni a zvidavost. Aktivita détem umoznila nejen prakticky pozorovat vlastnosti
vzduchu, ale také pochopit princip jeho pohybu. Navrzené upravy mohou aktivitu dale
roz$ifit a prohloubit détské chapani souvisejicich jevii. Moznosti propojeni zahrnuji
pozorovani vlivu vétru na rizné predméty a rostliny, navstévu vétrné elektrarny nebo

meteorologické stanice. Déle by bylo pfinosné zaméfit se na vliv vzduchu na pocasi.

7.4.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Na zédklad¢ evaluace provazejici ucitelky mohu konstatovat, Ze se mé vlastni hodnoceni
prubéhu aktivity shoduje s jeji zpétnou vazbou. Oceniuji zejména pozitivni zminky
o vhodném vedeni déti, zapojeni vSech vékovych skupin i podpote détské zvidavosti. Dékuji
za cenné podnéty k rozsifeni aktivity — napiiklad o dalsi smyslové vjemy €i vEtsi prostor pro

détské modifikace pokusi, které planuji zohlednit pfi dal§ich aktivitach.
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7.5 Den paty — Jak teplo ovliviiuje vzduch?

# Cil zpohledu uditele: Propojit piedchozi poznatky o vzduchu s novymi

informacemi. Demonstrovat détem, jak horky vzduch stoupa vzhiru.

# Cil z pohledu ditéte: Pozorovat, jak teplo ovliviiuje pohyb vzduchu pomoci sacku

od caje.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: kratkodoby pokus
Poti‘ebné pomiicky:
e  Nehorlava podlozka, zapalovac, prazdny sacek od ¢aje

Bezpecnostni opatieni:

(2 )

Pokus provadé¢j pouze pod dohledem dospé€lych osob.

-

Mg¢j po ruce pisek nebo vodu pro ptipad haseni! Abys ptedesel pozaru, zkontroluj,

jestli se v okoli nenachazi ptedméty, které by mohly vzplanout.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody: Kratkodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor a diskuse
Tabulka 6 — vysvétleni k pokusu Jak teplo ovliviiuje vzduch?
Védecké vysvétleni:

KdyZz zapéalime prazdny cajovy sacek, plamen postupné spaluje lehky papirovy
material. Pfi hofeni vznika horky vzduch, ktery se rozpina a stdva se mén¢ hustym nez
okolni chladné&jsi vzduch. Tento teplejsi vzduch stoupa vzhiiru — podobné jako horky

vzduch v balonu.

Jak se sacek ztencuje a ztraci hmotnost, nakonec zlstane jen lehka spélend struktura,
ktera je natolik lehka, Ze ji stoupajici proud horkého vzduchu nadnési. To zplsobi, ze
zbytky sacku ndhle vzlétnou vzhiiru. Na to tomto principu funguji 1 horkovzdusné

balony.

(vlastni zdroj)
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Realizace pokusu v praxi:

1. Uvodni &ast — Seznameni s tématem: Nejprve jsem détem ukazala lahev
s balonkem, abychom si spolecn¢ pfipomnéli vcerej$i pokus. Spole¢né jsme
diskutovali o tom, pro¢ se balonek nafoukl, a zopakovali si zakladni principy
souvisejici s teplym a studenym vzduchem. Tim jsme navézali na ptedchozi

poznatky a piipravili se na dnesni experiment.

2. Prakticka ¢ast — Pokus s ¢ajovym sackem: Kazdé dité dostalo nlizky a jeho ukolem
bylo opatrné odstfihnout horni ¢ast sacku a vysypat ¢aj do hrnecku. Nez jsme zacali
s pokusem, zaméfili jsme se na bezpeCnost — zajistili jsme prostiedi tak, aby
nehrozilo zadné nebezpeci vzniku pozaru. Nasledovala kratka diskuse, kde déti
vyslovily své hypotézy o tom, co se asi stane, kdyz sacek zapalime. Poté jsem détem
predvedla pokus jako ukazku. Po demonstraci si déti mohly experiment vyzkouset
samy, pficemz jsem dohlizela na jejich praci a kladla otazky podporujici jejich
pfemysleni.

3. Zavér — Reflexe a shrnuti poznatkii: Po dokonceni pokusu jsme si spole¢né
povidali o tom, co se stalo a pro¢ k tomu doslo. Déti se aktivné zapojily do diskuse
a dokazaly odpovédét na otazku ,,Proc?* na zékladé vcerejSiho badani. Spojily si
princip teplého a studené¢ho vzduchu s pohybem lehkého sacku smérem vzhtru. Na
zaver jsme si shrnuli, jak souvisi tento jev s pohybem vzduchu v ptirodé€ a vznikem

vétru.
Mozné variace pokusu:
Varianta ¢. 1: horkovzdu$ny balon

Pomiicky: plastovy pytlik do kose (30litrovy), plastova brcka, lepici pdska, alobal,

5 dortovych svicek.

Postup: Nejprve z plastovych bréek sestavime konstrukci ve tvaru kiize, ktera bude slouzit
Jjako nosna konstrukce. Nasledné z alobalu vystiihneme ctvercovou plosinu, ktera je mensi
nez rozmery krizové konstrukce. Tato plosina bude slouzit jako podlozka pro dortové svicky.
Dortoveé svicky upevnime na alobalovou plosinu pomoci teplého vosku, napriklad z rozehraté
svicky, a umistime je tak, aby byly podepieny konstrukci krize a nebyly v primém kontaktu
s plastovymi brcky. Plastovy sdacek opatrné pripevnime k okrajium konstrukce z bréek pomoct
izolepy, pricemz dbame na to, aby byl sacek dobre utésnény a nikde neunikal vzduch. Poté

zapalime dortove svicky na alobalové plosiné a trpélivé cekame, nez se ohreje vsechen



72 UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

vzduch v sacku. Jakmile se vzduch dostatecné zahieje, balon se zacne vznaset a my jej

opatrné uvolnime.

Fotodokumentace:

Obrazek 17 - jak hoti

(vlastni zdroj)

Obrazek 18 — vzlétnuti

(vlastni zdroj)
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7.5.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

Manipulace s jednotlivymi pfedméty probihala pod peclivym dohledem, a v pfipad¢ potieby
jsem détem poskytovala okamzitou pomoc, predevsim pii zapalovani papirového sacku.
Bezpecnostni opatfeni byla pfed zahdjenim pokusu détem jasné a srozumitelné vysvétlena.
Déti byly diakladné pouceny o bezpecném zachazeni s ohném a po celou dobu aktivity
pravidla svédomité dodrzovaly — udrzovaly bezpec¢nou vzdalenost a trpélivé vyckavaly na

pokyn k pozorovani.

Déti projevily vyrazné zaujeti a s nadSenim se aktivné zapojily do pfiprav i samotného
sledovani pokusu. Efekt vzlétnuti sacku je velmi zaujal — nékteré déti spontdnné zvolaly:

!G‘

,On leti nahoru!* nebo ,,Je to jako lampion $tésti!“. I kdyz samotné vzplanuti a vzlet sacku
trva jen nékolik vtefin, snazila jsem se déti na tento kratky moment predem piipravit a vést

je k soustiedénému sledovani.

Béhem pokusu déti kladly zvidavé otazky, naptiklad: ,,Pro¢ to shoii?* nebo ,,Kam ten
sacek leti?*. Nékteré se hned po skonceni chtély pokus opakovat. Jejich reakce byly velmi
zivé a odpovidaly mym ocekavanim — projevovaly zvédavost, nadseni i pfirozenou touhu po
dalsim objevovani. Po pokusu déti dokazaly srozumitelné popsat, co se stalo — ze horky
vzduch je leh¢i, a proto safek stoupa vzhlru. Nekteré si spontanné propojily poznatek
s predchozim pokusem s balonkem, coz ukazuje, Zze dokazou vytvafet souvislosti mezi
jednotlivymi jevy. Pfed zahdjenim pokusu formulovaly také rtizné hypotézy — nékteré
ocekavaly, Ze sacek shofi a nic vic se nestane, mladsi déti vtipné predpovidaly, Ze shofi cela
Skolka. Béhem celé aktivity jsem podporovala zvidavost a premysleni déti kladenim otazek,
jako napftiklad: ,,Co si myslis, Ze se stane se saCkem, kdyZz ho zapalime?* nebo ,,Vidé€li jste
néco podobného v béZzném zivot&?*. Déti vSak nebylo tfeba motivovat — pokus sdm o sob¢

piirozené poutal jejich pozornost a vyvolaval hluboky zajem.

Do budoucna bych zvazovala rozsiteni této aktivity naptiklad o vyrobu jednoduchého
horkovzdu$ného balonu, ktery by princip ohfatého vzduchu umoznil pozorovat delsi dobu
a ve veétsim méfitku. Také by bylo mozné zatadit pozorovani sméru pohybu koute, ktery by
détem pomohl Iépe si vizualizovat, jak teply vzduch stoupd. Domnivam se, Ze cile této
aktivity byly naplnény. Dé&ti si prostfednictvim praktického pokusu upevnily poznatky
o vzduchu a ziskaly nové informace o tom, jak se vzduch ohfivé a stoupa vzhtru. Ovéteni
pochopeni probéhlo pomoci pohybové hry ,,ANO x NE®, kterd se opét osvédcila jako

efektivni a zaroven zabavna forma upeviovani znalosti.
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7.5.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici u¢itelky
Piiprava a uvod aktivity

Oceniuji, ze jste do procesu zapojila samotné déti, ¢imz podpofila jejich aktivni ucast
a zvidavost. Diky tomu si mohly nejen pokus samy vyzkouset, ale také 1épe porozumét jeho
principu. Pro jesté¢ ndzornéjsi uchopeni tématu by bylo mozné vyuzit vizualni podpory,
napfiklad videoukazky nebo demonstra¢nich modelt, které by détem pomohly lépe si

ptedstavit pohyb teplého vzduchu.
Realizace a pedagogicka interakce

Musim fict, Ze tento pokus byl pro déti skute¢né atraktivni a studentce se podaftilo
vzbudit jejich pfirozenou zvidavost. Déti byly nadSené a aktivné se zapojovaly do
experimentu. Bylo patrné, Ze mély moznost pracovat samostatné i pies urcité riziko, které
badani s ohném piinasi.

Reflexe a zavér aktivity

Z naseho rozhovoru vnimam, Ze tuto aktivitu jste volila zdmérn€. Pro jesté hlubsi
pochopeni a zaryti ziskanych poznatkti z predchoziho dne. To byla za mé& vhodna strategie.
Z naSeho rozhovoru vnimam, Ze tuto aktivitu jste volila zimérné€. Pro jesté hlubsi pochopeni

a zaryti ziskanych poznatkl. To byla za m¢ vhodna strategie.

Zavér

Studentka si s realizaci aktivity ,,JJak teplo ovliviiuje vzduch?" vedla velmi dobfte.
Prokazala zodpovédny pfistup k bezpecnosti a zaroven dokézala efektivné zaujmout déti
a podpofit jejich zdjem o dané téma. Aktivita byla pro déti zajimava, poucna a poskytla jim

pfimou zkuSenost s fyzikalnim jevem.

7.5.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Zpétnou vazbu provazejici ucitelky vnimam jako velmi pfinosnou a ve vSech bodech se s ni
ztotoziuji. Dekuji za ocenéni mého piistupu k bezpecnosti i podpory détské samostatnosti a
zajmu o pokus. Také podnét k vyuziti vizualni podpory povazuji za inspirativni a do
budoucna bych jej rdda zohlednila — naptiklad formou demonstratnich modela ¢i
jednoduchého videa. T¢€si me, ze bylo ocenéno i zdmérné navazani na predchozi aktivitu,

které vedlo k hlubsimu ukotveni ziskanych poznatki.
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7.6 Den Sesty — Jak dlouho hoii?

# Cil z pohledu u¢itele: Demonstrovat détem princip hofeni a vliv kysliku na ohen.

Seznamit déti s pojmem oxid uhlicity a jeho vlivem na hoieni.

# Cil z pohledu ditéte: Vést diskusi, pro¢ jedna svicka zhasne dfive nez druha.

Pochopit, ze ohen potiebuje ke svému hoteni kyslik.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: kratkodoby pokus
Potfebné pomiicky:

e Dvé svicky riznych velikosti, sklenici (pro pfiklopeni svicek), nehotlavou podlozku

a zapalovac
Bezpecnostni opatieni:
! Pokus provadéj pouze pod dohledem dospélych osob.

! Mg¢j po ruce pisek nebo vodu pro piipad haSeni! Abys ptedeSel pozéru,

zkontroluj, jestli se v okoli nenachazi piedméty, které by mohly vzplanout.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody: Kratkodoby pokus, popis, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse.
Tabulka 7 - vysvétleni k pokusu Jak dlouho hoti?
Védecké vysvétleni:

Pti hoteni vznika oxid uhliCity, ktery je hustsi neZ okolni vzduch. Ohen vSak ke svému
hoteni potiebuje kyslik, jehoz mnozstvi se s rostouci hladinou oxidu uhli¢itého snizuje.

Jakmile svicka spotifebuje veSkery okolni kyslik, zhasne.
(vlastni zdroj)
Realizace postupu v praxi

1. Uvodni &ast — Seznameni s tématem: Na za¢atku jsem détem ukézala dvé svicky
ruzné velikosti a polozila jim otdzku: , Kterd svicka podle vas zhasne diive? Pro¢
si to myslite? ““ Cilem bylo podnitit jejich pfemysleni a motivovat je k formulovani

vlastnich hypotéz. Déti mély mozZnost sdilet své ndzory a diskutovat o moznych

wrwe
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2. Prakticka ¢ast— Zapalila jsem vSechny svicky a nasledné je ptiklopila prihlednou
sklenici. Déti bedlivé sledovaly, co se d€je, a porovnavaly, kterd svicka zhasne
diive.

3. Zavér: Po zhasnuti svi¢ek jsme spole¢né rozebirali pozorované jevy. D¢t se
snazily vysvétlit, ktera svicka zhasla jako prvni a pro¢. Vedla jsem je k tomu, aby
premyslely nad dostupnosti kysliku a jeho spotfebou pti hoteni. Diskuse smétrovala

k principu hoteni a dllezitosti kysliku pro udrzeni plamene.
Mozné variace pokusu:

Varianta ¢.1: oxid uhli¢ity miiZe$ vytvorit i bez pouZiti ohné, a dokonce miiZes vyuZit stejné
pomiicky jako v pokuse s teplym X studenym vizduchem. Diivodem je proces kvaSeni
zeleniny, pri kterém se vytvaii oxid uhlicity.

Pomiicky: PET ldahev, balonek, kusy zeleniny a voda

Postup: Do lahve vioz kousky zeleniny a pridej vodu (cca 1 sklenici). Na hrdlo lahve pevne
pripevni balonek (pro lepsi tésnost miiZzes pouZzit izolepu). Sleduj, jak se balonek postupné

nafukuje — jakmile je nafouknuty, pokus je dokoncen.

Fotodokumentace:

Obrazek 19 - spotieba kysliku pfi hofeni

(vlastni zdroj)
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7.6.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

Veskeré pomucky — svicky riiznych velikosti (mala ¢ajova svicka a vétsi, silnéjsi svicka)
a prihledna sklenice byly vhodné pro danou vékovou skupinu piedevSim proto, zZe
manipulace s nimi byla bezpecna a tyto predméty jsou détmi znamé z bézného zivota. Déti
zkoumaly rozdily mezi velikostmi svicek — porovnavaly jejich vysku, tloustku a barvu.
Nekteré si je 1 opatrné osahaly (bez zapaleni) a komentovaly jejich povrch. Toto
bezprostredni prozkoumani pomohlo détem vytvofit si prvotni predstavy o rozdilnosti svicek

a s ocekavanim sledovaly, co se bude dit.

Bezpecnostni pravidla byla détem sdélena jasn€ a srozumitelné jesté pted zahdjenim
pokusu. Zdlraznila jsem, ze s ohném se smi manipulovat pouze pod dohledem dospélého,
ze se k hoticim svickam nesmi ptiblizovat pfili§ blizko a ze po ptiklopeni sklenici se na né
nesmi sahat, dokud nevychladnou. Déti po celou dobu experimentu tato pravidla bez
vyjimky dodrzovaly. Béhem aktivity jsem pribézné sledovala, zda déti pravidlim rozumi

a dodrzuji je, a v ptipad€ potteby bych je znovu pfipomnéla.

Déti se velmi aktivné zapojovaly do pokusu a projevovaly zivy zdjem od tvodni otazky
az po zavérecnou diskusi. Sledovaly s napétim, jak svicky hoii a jak se plameny méni
— v§imaly si jejich barvy, vysky a intenzity. Nékteré déti se spontanné délily o své postiehy

"‘

a odhady. Napfiklad chlapec prohlasil: ,,Tahle svicka sviti vic, asi vydrzi dyl!* a jiné dité
zase teklo: ,,Zhasne ta mald, protoze je mald a ma malo vosku.* Toto aktivni sdileni nazort

a predpoveédi svédc¢i o jejich zaujeti a snaze pochopit, co se déje.

Pred zah4jenim pokusu jsem se kazdého ditéte zeptala na jeho odhad. Po zapaleni
a pfiklopeni sklenici jsem jim dala prostor, aby si v klidu v§imaly detail®, které mély nahlas
komentovat. I kdyZ samotny moment zhasnuti trval kratce, béhem hoteni si déti mohly
v§imat zmén ve vyice plamene. Zadné z déti neprojevovalo znamky netrpélivosti nebo
nezajmu. Béhem pokusu déti kladly riznorodé otazky. Bezprostiedné po zhasnuti se ptaly:
,,Pro¢ ta svicka zhasla?* a ,,Pro¢ ta druha jesté hoti?“. Po vysvétleni principu se objevila
i otazka: ,,Cim vzniké ten oxid uhli¢ity?* Reakce déti byly v souladu s mym odekavanim.
Projevovaly zvédavost a snahu pochopit pozorované jevy. Otazky smétovaly k hledani

pfiCiny a nasledku.

Bédani probé¢hlo jinak, neZ jsem plivodné planovala. Podle literatury, ze které jsem
Cerpala inspiraci pro tento pokus, by méla jako prvni zhasnout nejnizsi svicka. Diivodem je,

A%

ze pii hofeni vznikd oxid uhlicity, ktery je t€Z8i nez kyslik, a proto klesa doli. Svicka
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a zhasnout. V naSem pokusu vSak vysledky opakované ukézaly opak. Posledni hoftici

svickou byla vzdy ta nejmensi, zatimco celkoveé nejvétsi svicka zhasinala jako prvni.

Déti dokéazaly bez problémi fict, ktera svicka zhasla diive. Nicméné, jejich ptivodni
domnénky a zdivodnéni ,,pro¢* nebyly vzdy spravné. Nékteré se domnivaly, ze mensi
svicka zhasla diive kvuli své velikosti. Proto jsem po prvnim pokusu ptesla k vysvétleni
principu spotteby kysliku a cely pokus jsme si zopakovali. Pii druhém pokusu se jiz bystiejsi
déti projevovaly a popisovaly, co se praveé déje: ,,Uz ten plamen je mensi.“ ,,Ted’ vznika ten
oxid, vidim to na té sklenici.” ,,Uz sezral ten kyslik, a tak to zhaslo.” Timto opakovanim
a vysvétlenim se zlepS$ilo porozuméni principu u vétsSiny déti. Behem diskuse jsem se ptala:
»Kde se v bézném zivoté setkdvame s hofenim a co k tomu ohenn potfebuje? Timto
zpusobem jsem podnécovala diskusi a aktivni zapojeni vSech déti. Snazila jsem se vytvorit

atmosféru, kde se déti neboji vyjadfit svlij ndzor a kde jsou jejich otazky vitany.

Pro pfisté bych zvazila, Ze by si déti piinesly vlastni zavatovaci sklenice a svicky, které
bychom spole¢né zapalili a vlozili do sklenic s vikem. Kazdy by tak mohl sledovat svou

svicku a nasledné porovnavat dobu hofeni s kamarady.

Na zakladé mé reflexe a ocekavané evaluace z pohledu provazejici ucitelky mohu
prohlasit, Ze cile aktivity byly naplnény. Déti byly motivovany k formulovéani hypotéz,
aktivné pozorovaly pribéh experimentu a po vysvétleni principu dokézaly pochopit, proc
jedna svicka zhasla diive. Pohybova hra ,,ANO x NE* byla zabavnym a efektivnim
zpiisobem ovéfeni zakladnich poznatkl. Hra aktivné zapojila vSechny déti a poskytla mi

rychlou zpétnou vazbu o jejich porozuméni tématu.

7.6.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky
Piiprava a uvod aktivity

Z divodu bezpecnosti je pochopitelné, Ze déti nemohou pracovat zcela samostatné pfi
pokusech s ohném. Nicmén¢, napadd mé vyuzit techniku (napiiklad mobilni telefon nebo
kameru) a nechat déti pokus natacet a ptipadné i komentovat. NatoCeny material by se dal
nasledné vyuZzit k reflexi a diskusi o pribéhu pokusu, coz by podpofilo jejich aktivni zapojeni

a hlubsi porozumeéni.

Bylo by zajimavé vyzvat déti, aby ve dvojicich nebo malych skupinkach vysvétlily

svymi slovy, co se béhem pokusu stalo a pro¢ si mysli, ze jedna svicka zhasla dfive. Tato
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aktivita by podpofila jejich komunikacni dovednosti a zdroven by vam poskytla dalsi vhled
do jejich pochopeni principu hofeni. Co musim vyzdvihnout bylo, Ze jste détem dala
moznost objevit kiesadlo a vyzkouset si s nim manipulovat. Kiesadlo déti opravdu zaujalo

a radost z vykiesané jiskry v nich opravdu dlouho rezonovala.
Realizace a pedagogicka interakce

Je potésujici sledovat, Ze s kazdou dalsi ptipravou u vas lze pozorovat zietelné zlepSeni
v organizaci a pribéhu badani. Dokézete déti efektivné zaujmout nejen svym hlasem, ale

1 gesty a pohyby. Ocenuji, Ze déti vedete k zodpovédnosti a samostatnosti.
Reflexe a zavér aktivity

Bezpecnostni pravidla byla nastavena spravné a studentka dbala na jejich dasledné
dodrzovani béhem celého pokusu, zejména pti manipulaci s ohném. Organizace aktivity byla
plynuld a umoznila détem neruSené pozorovani. Jak jiz bylo zminéno, pro hlubsi vizualizaci
by bylo pfinosné vyuzit videozaznamy nebo modely, které by détem pomohly 1épe pochopit

neviditelnou spotiebu kysliku.
Zavér
Studentka si s realizaci aktivity vedla velmi dobfe. Aktivita vzbudila zvidavost

a polozila zéklady pro dalsi pochopeni chemickych reakci. Ve tfidé by se dalo navazat

diskusi o dal$ich situacich, kdy oheil potfebuje vzduch (napiiklad rozdélavani ohné venku).

7.6.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

S evaluaci provazejici ucitelky se ztotoznuji. Shodujeme se zejména v diirazu na bezpecnost,
aktivni zapojeni déti a smysluplnost celé ¢innosti. Podnéty k dalSimu rozvoji, jako je vyuZiti
videozdznamu nebo skupinové sdileni zavérl, vnimam jako inspirativni a radda bych je

v budoucnu vyzkousela.
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7.7 Den sedmy — Barva plamene

# Cil z pohledu uditele: Demonstrovat détem, jak rtzné latky ovliviiuji barvu

plamene. Rozvijet slovni zasobu.

# Cil z pohledu ditéte: Pozorovat, jak se méni barva plamene pii pridani soli.

Seznamit se s pojmem chemicka reakce.

# Cilova skupina: 4-7 let

# Casové parametry: kratkodoby pokus
Poti‘ebné pomiicky:

e Kuchynska stl (chlorid sodny — NaCl), lih, 1zice, sirky, voda, nehotlava podlozka
Bezpe¢nostni opatieni:

! Pokus provadéj pouze pod dohledem dospélych osob!

t  Ujisti se, ze v okoli nejsou hotlavé materialy.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani

Metody: Kratkodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse.

Tabulka 8 - vysvétleni k pokusu Barva plamene
Védecké vysvétleni:

Kuchyiiska stl je chlorid sodny (NaCl). Obsahuje prvek sodik. KdyzZ se sodik zahieje
v plameni, atomy sodiku vyzatuji svétlo zlutooranzové barvy. Kazdy prvek ma své

charakteristické zbarveni plamene.

(vlastni zdroj)
Realizace pokusu v praxi:

1. Uvodni &ist — Seznameni s tématem: Na tvod jsme se zaméfili na vizudlni
podnéty, které détem pomohly 1épe pochopit téma hoteni. Spolecné jsme sledovali
zpomalené zabéry planoucich zapalek a diskutovali o tom, co se pfi hoteni d¢je. Déti
sdilely své piedchozi zkuSenosti a pokusily se odhadnout, co ovliviluje barvu

a intenzitu plamene.

2. Prakticka ¢ast — Experiment s lihem a soli: Z bezpecnostnich divodd déti

tentokrat vystupovaly v roli pozorovatelii. Na nehotflavou podlozku jsem nalila
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trochu vody jako preventivni opatieni. Pfipravila jsem dvé 1zice. Do prvni jsem
nasypala kuchynskou stl a uprostied vytvorila maly dilek, do kterého jsem pridala
nékolik kapek lihu. Do druhé 1Zice jsem nalila pouze lih. Nasledn¢ jsem ob¢é smési
zapalila zapalkou a déti mély moznost sledovat rozdily v hotfeni — barvu plamene,

jeho intenzitu a dobu hoteni.

3. Zavér — Diskuse a reflexe: Po pokusu jsme se spolecné¢ zaméfili na sdileni
pozorovani. Déti porovnavaly rozdily mezi obéma vzorky a snazily se formulovat
vlastni zavéry. Diskutovali jsme o tom, jak pfitomnost soli ovlivnila barvu plamene
a jaky byl rozdil oproti ¢istému lihu. Pfirozené jsme se dostali k tématu, ze rizné

latky mohou ovlivnit barvu plamene.
MoZné variace pokusu:
Varianta ¢. 1: prelévani oxidu uhlicitého
Pomiicky: 2 mensi sklenice, cajovou svicku, Sirky, 3 IZicky jedlé sody, 5 cl octu

Postup: Nejprve do vyssi sklenice nasypeme mensi mnozstvi jedlé sody. Poté k ni opatrné
prilijeme ocet, ¢cimz dojde k chemické reakci, pri které se zacne uvoliiovat oxid uhlicity. Tento
plyn se postupné shromazduje v horni casti sklenice. Jakmile se reakce ustali, naklonime
sklenici a prelijeme neviditelny plyn ke sklenici s horici svickou. Pozorujeme, jak se plamen
svicky postupné zhasne. Tento jev nastava proto, zZe oxid uhlicity je tézsi nez vzduch a nemisi
se s nim okamZzité, coz umoznuje jeho snadny prenos. Zdaroven oxid uhlicity nepodporuje

horeni, a proto po preliti ke svicce plamen uhasi. (To uz ale vis z pokusu cislo Sest!)
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Fotodokumentace:

Obrazek 20 — nezdarily pokus — hofici lih

(vlastni zdroj)

Obrazek 21 - barva hoticiho plamene — odlakovac

(vlastni zdroj)
7.7.1 Reflexe priibéhu aktivity z mého pohledu

Tento pokus byl pro mé vyzvou jiz od pocatku — zejména z hlediska bezpecnosti
a oCekavaného vizualniho efektu. Bohuzel samotna realizace nakonec neprobé¢hla podle
puvodniho planu. Plameny byly pfi zapaleni velmi slabé a témét neviditelné. Po zatemnéni
mistnosti doSlo ke zlepSeni viditelnosti, avSak barva plamene stejné¢ neSla zachytit

fotoaparatem.
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Ukazalo se, ze podminky, které jsme méli k dispozici — tedy lzice, lih a nehotflava
podlozka — nebyly pro dosazeni pozadovaného efektu dostatecné. Nevzdali jsme se vSak
a hledali dalsi cesty, jak dosdhnout ,,malého vitézstvi“. V zaloze jsem méla antibakterialni
gel s obsahem ethanolu, avsak ani ten nezacal hotet, coz ve mn¢ vzbudilo obavu, Ze dnesni
pokus zkratka selze. To Ze pokus selze, se ukazovalo jiZz od uplného pocatku, kdy se mi
nedafilo latky zapalit sirkami a zapalova¢ s dlouhou hlavici pfestal fungovat. Obycejny

zapalovac se ukazal jako nevyhovujici, z hlediska bezpecné vzdalenosti.

Pot¢é mé¢ napadlo pouzit odlakova¢ na nehty, a ten se nakonec podafilo zapalit
—a alespon Castecné tak naplnit ocekavani pokusu. Déti tak prece jen mély moznost sledovat

hotici plamen.

Z hlediska cilu lze fict, ze cile z pohledu ucitelky byly naplnény — podaftilo se détem
zprostiedkovat urcité poznatky o hoflavych latkach, podpofit odbornou slovni zasobu
a vyuzit situaci jako podnét pro diskusi. Cil z pohledu ditéte — tedy pozorovat zménu barvy

plamene pii pfidani soli — vSak zlistdva nenaplnén, nebot’ k ocekavanému efektu nedoslo.

Pokus se tak tematicky posunul smérem k oblasti bezpecnosti pii praci s hoflavinami.
Hol¢i¢ky spontanné sdilely, ze doma pouzivaji lak na nehty a odlakovac na nehty tak velmi
dobfe znaji, a pravé tento moment se stal vychozim bodem k rozhovoru o tom, pro¢ neni
vhodné si s ohném hrat, 1 kdyZ je velmi zajimavy a poutavy. Spole¢né€ jsme si vysvétlili, Ze
oheit ma ohromnou silu a Casto se miliZze stat ,,sdm sobé panem®, pokud s nim ¢lovek

nezachazi odpovedné.

Z tohoto pokusu si odndsim cenné pedagogické ponauceni: je nezbytné vSechny

experimenty predem dikladné otestovat v podminkdch mimo skupinu déti. Zaroven se ale
cela situace promeénila v autentickou ukazku toho, ze véci nemusi vzdy vyjit podle planu
—aze to je v poradku. Vyuzila jsem tuto ptilezitost k tomu, abych s détmi mluvila o chybéach,
improvizaci a hledani novych feSeni. Diskutovali jsme spolecné€ o tom, co jsme vid€li, pro¢

néco nefungovalo a co bychom mohli pfisté zkusit jinak.
Détem jsem také zdiiraznila, Ze chybovani je soucasti badani 1 Zivota — a ze dulezité je,
jak se k témto situacim postavime. V tomto smyslu mé¢l pokus sviij smysl i ptinos — nejen

z hlediska poznatkdl, ale i jako podpora rozvoje postojii k u€eni, zvidavosti a odolnosti.
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7.7.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici uéitelky
Piiprava a uvod aktivity

Pokus byl peélivé piipraven s diirazem na bezpeénost a jasnou strukturu. Uvodni ¢ast
s vizualni motivaci v podobé zpomalenych zabér plamene byla dobfe zvolend, nicméné pro
piisté by mozna stalo za zvazeni zapojit déti do aktivnéjSiho predvidani barev plamene jeste
pred samotnym experimentem, napiiklad formou obrazkd riznych latek a otazek, jakou

barvu plamene by mohly vytvofit.
Realizace a pedagogicka interakce

Vzhledem k povaze pokusu (prace s chemikaliemi) byla role déti z bezpe¢nostnich
divodu prevazné pasivni. Bezpecnost byla jasné zajisténa a studentka projevila zodpovédny
ptistup k praci s ohném. Déti nebyly v pfimém kontaktu s otevienym ohném a prostiedi bylo
dobie pfizpusobeno. Je dilezité, ze byl promyslen unikovy plan a pfipraveny hasici

prostiedky.
Reflexe a zavér aktivity

Navzdory technickym komplikacim v pribéhu pokusu studentka situaci zvladla
s klidem a pedagogickou vyspélosti. Schopnost improvizovat, hledat alternativni fesSeni
a zachovat klidny pfistup jsou pro ulitelku matefské Skoly velmi dulezité dovednosti, které
zde byly patrné. Ocenéni zasluhuje 1 to, Ze studentka dokazala vyuZzit situaci k hlubsi edukaci
v oblasti bezpecnosti, ¢imZ promeénila ne zcela vydafeny experiment ve smysluplnou

vychovné-vzdélavaci situaci.

Zavér

Studentka vhodné reagovala na zajem déti, podpoftila jejich spontdnni vyjadiovani
a dovedla situaci k tematickému uzavieni. Oteviené¢ komunikovala o tom, Ze se pokus
nemusi vzdy vydafit, a tuto zkuSenost vyuzila jako pftilezitost k budovani postoja vici
chybam a hledani novych cest. Takové vedeni podporuje nejen ptirodovédnou gramotnost,
ale 1 psychickou odolnost a zvidavost déti, coZ vnimam jako vyznamny piinos celé aktivity

7.7.3 Porovnani pohledu: autorska reflexe a evaluace ucitelky

S evaluaci provazejici ucitelky se plné€ ztotoznuji. Dékuji za podporu 1 vécné piipominky.
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7.8 Den osmy — Slana X sladka voda
# Cil z pohledu u¢itele: Piedvést détem princip hustoty a vztlakové sily.

# Cil z pohledu ditéte: Prozkoumat vliv koncentrace soli na hustotu vody. Ovéfit

schopnost vejce plavat ve slané nebo sladké vodé.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: kratkodoby pokus
Potiebné pomiicky:

e 2 prihledné nadoby (sklenice, misy), 1 vejce, sul (mnozstvi zavisi na objemu
sklenice), voda, 1Zice na michani, dalsi pfedméty na testovani (plastova hracka,
koralek, aj.)

Bezpe¢nostni opatieni:

! Pouzivej odolné sklenéné nebo plastové nadoby, které nejsou nachylné k rozbiti.

Ujisti se, ze nadoba je stabilni (moznost uchyceni napiiklad plastelinou).

Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani

Metody:

Kratkodoby pokus, popis, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse.
Tabulka 9 - vysvétleni k pokusu Slana X sladka voda
Védecké vysvétleni:

Slana voda ma vyssi hustotu neZ sladka voda, protoZe v ni jsou rozpusténé castice soli.

Vv

neZ voda sama, a proto klesne ke dnu. Ve slané vod¢ je voda hustsi nez vejce, takze

vejce zacne plavat.
(vlastni zdroj)
Realizace postupu v praxi

1. Uvodni ¢ast — Seznameni s tématem: Na zacatku jsme vedli s détmi rozhovor
o jejich zkuSenostech s koupanim v mofi, coz je pfivedlo k zamysleni nad slanou
vodou. Tento rozhovor ndm poslouZil jako motivace k dneSnimu pokusu, kde jsme

se zam¢ftili na vlastnosti vody s rtiznym obsahem soli.
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2. Prakticka ¢ast — Priprava pokusu: D¢ti byly rozdéleny do dvou skupin. Kazda
skupina dostala dv¢ sklenice, 1zZici a sacek se soli. Do kazdé sklenice jsme napustili
vodu a nasledné do ni ptidavali stl (1 1zice soli na jednoho ¢lena skupiny). Déti mély

moznost samostatné ptidavat sl a pozorovat, jak se méni vlastnosti vody.

3. Zavér — Diskuse a reflexe: Po provedeni pokusu jsme se zaméfili na pozorovani,
zda vejce v raznych sklenicich plave nebo klesa. Déti diskutovaly o tom, pro¢ vejce

plave ve slané vodé¢, a snazily se vysvétlit, jak pfidana stl ovlivnila hustotu vody.
Mozné variace pokusu:
Varianta ¢.1: Co déla ocet se skoidapkou?
Pomiicky: vyfouklé vejce (skorapka), sklenicka s octem

Postup: Skorapku ponor do sklenice s octem a vyckej alespon 12 hodin. Ocet zacne

rozpoustet vapnik ve skorapce, a proto se skordpka postupne zmekci.

Fotodokumentace:

Obrazek 22 - plovouci vejce

(vlastni zdroj)
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7.8.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

Pokus probihal podle planu, i kdyz se v pribéhu objevily nékteré odchylky, které ptispély
k hodnotnym vzdélavacim zkuenostem. Uvodni &ast, kterd zahrnovala rozhovor
o zkuSenostech déti s koupanim v mofi, byla motivujici a ptivedla déti k zamysSleni nad
vlastnostmi slané vody. Tento ivod vytvofil zaklad pro praktickou cast, kde déti samostatné
ptidavaly sul do vody a sledovaly, jak se méni jeji vlastnosti. Pfi pokusu déti nejen
pozorovaly, zda vejce v ruznych typech vody plave, ale také vytvarely vlastni hypotézy

o tom, proc¢ tomu tak je.

Cile pokusu byly splnény, protoze déti nejen pochopily princip hustoty a vztlakové sily,
ale také se seznamily s tim, jak koncentrace soli ovliviiuje schopnost vody nadnéset
piredméty. DéEti experimentovaly s riznym mnozstvim soli a vytvarely hypotézy o tom, zda
vejce bude plavat ve slané nebo sladké vod¢. Tento proces vedl k formulovani zavéri, kdyz
se deti samy dostaly k pochopeni, Ze vétsi koncentrace soli zplisobi vySsi hustotu vody, ktera

umozni vejci plavat.

Avsak jedna skupina méla problém, protoze pouzila prili§ malo soli. V jejich nadobé
vejce neplavalo, coz vedlo k zamysleni nad tim, pro¢ pokus nevysel podle o¢ekavani. Tento
moment se ukazal jako cenna piilezitost pro badani — déti ptisly na to, ze k tispéchu pokusu
je nutné pifidat dostate¢né mnoZstvi soli, coZ umoZznilo prohloubit jejich porozuméni
védeckym principtim. Neuspéch pokusu byl také skvélym srovnanim pro ostatni déti, které

mély moznost si uvédomit, jak je dilezité spravné nastavit podminky experimentu.

Dale se ukazalo, Ze jedno dit¢ navrhlo vyzkousSet pokus s cukrem, coz pfineslo nové
moznosti pro badani a oteviralo prostor pro dal$i experimenty. Tento napad ukazal détem,

jak maze byt véda dynamicka a jak lze rozsitit pokus o nové prvky a latky.

Celkové byl pokus velice ptinosny, nejen pro porozuméni principu hustoty a vztlakoveé
sily, ale 1 pro rozvoj kritického mysleni. Dé&ti se naucily, Ze véda neni vzdy o uspéchu, ale
také o tom, jak se poucit z chyb a jak zkoumat pfi¢iny neuspéchti. Reflexe tohoto pokusu
poskytla détem hlubsi pochopeni, jak védecky proces funguje, a ukazala jim, Ze otazky

a hledani odpovédi jsou klicovou soucasti badani.
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7.8.2 Evaluace prubéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky
Piiprava a uvod aktivity

Podatilo se dobie nastavit pravidla i organizaci pokusu. Byla jste pfipravena i na situace,
jako napftiklad rozliti vody, a dokazala jste je fesit s klidem a bez naruSeni prubéhu aktivity.
Pro budouci experimenty by bylo vhodné jesté¢ vice zapojit déti do ptipravy a uklidu

pomucek, aby si osvojily odpovédnost za pracovni prostiedi.
Realizace a pedagogicka interakce

Pti tomto pokusu mohly byt déti opét vice samostatné a hravé. Bylo patrné, Ze se snazily
samy navrhovat, jaké dal§i predméty by bylo mozné vyzkouset, a myslely tak v SirSich
souvislostech. Misto jednoduchého vysvétleni jste déti vedla k premysleni nad tim, pro¢ se
pokus nezdatil podle planu, a pobidla je, aby samy navrhly, jak problém vyftesit. Tento

pfistup je velmi cenny.
Reflexe a zavér aktivity

Zajimavym rozsifenim experimentu by bylo vyuziti riznych druha tekutin (napf. olej,
sirup). Tato aktivita by mohla détem pomoci Iépe pochopit pojem hustoty v $ir§im kontextu.
Na tomto principu mizete postavit i pracovni list s tabulkou pro zaznamenani odpovédi. Déti

mohou zapisovat nebo zakreslovat, co predpokladaly a jaky byl skutecny vysledek.
Zavér
Studentka dokézala efektivné zapojit déti do aktivniho badani. Zvlasté ocenuji jeji

flexibilitu a schopnost proménit ,,neuspéch® v cennou ucebni prileZitost. Celkové vnimadm

tento vystup jako povedeny.

7.8.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Dé&kuji provazejici pani ucitelce za konstruktivni zpétnou vazbu a konkrétni navrhy pro dalsi
zlepSeni. Velmi si cenim jejiho doporuceni vice zapojit déti do ptipravy pomticek a prace
s riznymi tekutinami — vnimam to jako smysluplné obohaceni aktivity, které podporuje
hlubsi pochopeni pojmu hustoty. Souhlasim také s tim, Ze moznost netspechu v pokusu byla

cennou ucebni piilezitosti, kterou se mi podatilo vyuzit k posileni badatelského mysleni déti.
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7.9 Den devaty — Lom svétla ve vodé
# Cil z pohledu ucitele: Podporovat déti ve formulovani vlastnich hypotéz.

# Cil z pohledu ditéte: Prozkoumat, jak svétlo méni smér pii prochazeni vodou.

Zaznamenat vysledek do zaznamové archu.

# Cilova skupina: 4-7 let.

# Casové parametry: Kratkodoby pokus
Potiebné pomiicky:

o Sklenice + sklenéna nadoba ve tvaru krychle/kvadru, voda, obrazek se Sipkou
Bezpecnostni opatieni:

! Pfi manipulaci s vodou si davej pozor na jeji vyliti na podlahu, nebezpeci
podklouznuti.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované
Metody: Kratkodoby pokus, popis, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse
Tabulka 10 - vysvétleni k pokusu Lom svétla
Védecké vysvétleni:

Kdyz se divame na Sipku skrz vodu, svétlo se ohyba na misté, kde se setkava vzduch, voda
a zase vzduch. Tomu fikdme lom svétla. K lomu svétla dochazi, kdyz svétlo prochazi z
jednoho mista do jiného, tfeba ze vzduchu do vody. Takeé tvar sklenice ovliviiuje, jak Sipku
vidime — kdybychom se na ni divali pfes sklenénou nadobu ve tvaru krychle (kostky),

Sipka by se neotocila.
(vlastni zdroj)
Realizace pokusu v praxi:

1. Uvodni &ist — Seznameni s tématem: Seznamila jsem déti s tématem pomoci
promitani riznych ocnich klami, coz je zaujalo a podnitilo jejich zvédavost.
Nasledné¢ jsme vedli diskusi o vzniku duhy a o tom, pro¢ vidime barvy. Tato diskuse

déti motivovaly k zamysleni nad tim, jak funguje svétlo a jeho lom.

2. Prakticka ¢ast — Pozorovani lomu svétla: Nejprve jsem pokus predvedla, aby déti

mély jasnou predstavu o tom, jak probiha. Poté jsem je nechala samostatn¢ badat a
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experimentovat s riznymi materidly. Béhem jejich pokusti jsem vedla fizenou
diskusi, pfi které jsem kladla oteviené otazky, které jim pomohly formulovat vlastni

hypotézy a experimentaln¢ ovéfit rizné moznosti.

3. Zavér a reflexe: Po dokonc¢eni experimentu déti zakreslily pocate¢ni a koneény stav
Sipky, kterd ménila smér pii lomu svétla, do zdznamového archu (viz ptiloha L.).
Tento proces pomohl détem 1épe pochopit, jak svétlo méni smér pii prochazeni

riznymi materialy.
Mozné variace pokusu:
Varianta ¢.1:

Pomiicky: rizné svetelné zdroje (baterky, lampicky) a riuzné materialy (sklenéna cocka,

plastova folie, solna lampa, prst, bily/barevny papir apod.)

Postup: Pozoruj, jak svetlo prochazi riiznymi predmety.

Fotodokumentace:

Obrazek 23 — zaznaceni pribéhu a vysledka

(vlastni zdroj)
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Obrazek 24 - proces zkoumani
(vlastni zdroj)
7.9.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

Pokus ,,Lom svétla ve vodeé se setkal s velkym zdjmem ze strany déti, které velmi dobie
porozumély jednotlivym kroktim. Uvodni promitani o¢nich klamil a spole¢na diskuse o duze
vzbudily zvidavost a podpoftily pochopeni principu lomu svétla. Po mé demonstraci pokusu
si jej déti vyzkouSely samostatné, aktivné se podilely na nalévani vody a pozorovani zmény
sméru Sipky. Asistence z mé strany byla minimalni, pfevazné v podobé¢ otevienych otazek,
které¢ déti podnécovaly k formulovani hypotéz a ovéfovani jejich platnosti. Co mé ale
piekvapilo, ze pomérné velky pocet déti nedokazal nakreslit Sipku, a to ani podle vzoru (viz
foto 23).

Pokus se podaftil realizovat podle planu, nebylo tfeba ménit zadné kroky. Jedinou
nutnosti bylo vytvofit vychozi pozorovaci bod, ze kterého byl efekt nejlépe viditelny. Déti
efekt zmény sméru Sipky velmi zaujal, nékteré déti dokonce dalsi den hlasili, Ze si pokus

vyzkousSeli i doma.
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Béhem aktivity spontanné kladly otazky typu ,,jak to funguje?*“ nebo ,,proc€ se to stalo?*.
Vznikaly i riizné hypotézy, napt. ze Sipka se otocila kviili teplé vodé, nebo ze za zménu mohl
vitr z otevieného okna. Ob¢ hypotézy jsme spoleéné experimentalné vyvratili — vyménili
jsme vodu za studenou, a Sipka se piesto otacela, a v druhém piipadé jsme zavieli okno

a pokus zopakovali — tato hypotéza byla opét vyvracena.

Star$i déti propojovaly novy poznatek s vlastnimi zkuSenostmi — uvadély, ze se
podobné méni obraz v zrcadle, ve skle nebo na hladin¢ vody. Zajimavy moment nastal pfi
pouziti riznych nadob — zatimco efekt ve sklenici se zaoblenym povrchem byl vyrazny,
hranaté akvarium vysledek nepiineslo. Tuto situaci jsme vyuzili k diskusi o vlivu tvaru

nadoby na lom svétla.

Zvolenych vzdélavacich cili bylo dosazeno — déti se seznamily s fyzikdlnim jevem
lomu svétla a pochopily, Ze pti priachodu riznymi prostiedimi mize dojit ke zméné sméru

svételného paprsku. Ziskané poznatky si zaznamenaly do pfipraveného zdznamového archu.

7.9.2 Evaluace pribéhu aktivity z pohledu provazejici ucitelky
Priprava a uvod aktivity

Ptiprava pokusu byla svédomitd a zahrnovala i promyslené tvodni aktivity, jako bylo
promitani o¢nich klami a diskuse o duze a barvach, coz efektivné vzbudilo zdjem déti
o téma lomu svétla. Organizace prostoru byla efektivni — déti mély dostatek mista pro
pozorovani 1 vlastni experimentovani, coz pfispélo k plynulému pribéhu aktivity a umoznilo

Jim zkoumat jev lomu svétla bez omezeni.
Realizace a pedagogicka interakce

VaSe pedagogickd interakce byla dynamickd a efektivné podnécovala détskou
zvidavost, coz se projevilo 1 v tom, ze déti pfirozené kladly otdzky a snaZily se samy najit
vysvétleni daného jevu. Ocenuji Vasi snahu podpofit jejich mysSleni pomoci otevienych
otazek a aktivni reakci na jejich hypotézy, jako naptiklad ovéteni ndpadu s vétrem. Mozné
zlepsSeni vidim v nekterych ¢astech diskuse, kdy by bylo mozné vice zapojit i ti$si déti a dat

jim prostor na formulaci vlastnich myslenek.
Reflexe a zavér aktivity

Pro dal$i obohaceni tohoto pokusu by bylo zajimavé v budoucnu zvazit vyuziti
variabilnéjSich materidlli pro demonstraci lomu svétla, jako napiiklad sklenény hranol,

pruhledna plastova deska nebo kapky vody na skli¢ku, coz by détem umoznilo Sir§i srovnani.
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Stejné tak by mohlo byt velmi zajimavé a poucné vyzkouset jiné kapaliny, naptiklad oleje,
a pozorovat odliSnosti v chovani svétla. Jako dalSi propojeni s tématem svétla a barev
doporucuji vyzkouset experimentovani s barevnymi filtry nebo celofdnem, kde déti mohou
piekryvat riizné prusvitné barevné folie a pozorovat, jak se barvy michaji a méni.

Zavér

Celkové hodnotim realizaci aktivity ,,Lom svétla® jako zdafily. Studentka prokazala
dobrou pfiipravu, efektivni vedeni a schopnost zaujmout déti zajimavym experimentem.
Doporucené upravy a rozsSifeni maji potencial tuto aktivitu jesté vice zatraktivnit a piispét

k hlubsimu poznani principii lomu svétla u déti.

7.9.3 Porovnani pohledii: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Souhlasim s navrhem na zahrnuti riznych materiald, jako jsou sklenéné hranoly nebo rtizné
kapaliny, které by détem umoznily jesté dikladnéjsi pochopeni fenoménu lomu svétla.
Pokud bych vSak méla tyto aktivity zafadit do jednoho dopoledne, bylo by nutné upravit
organizaci dne a prostoru. Doporucuji naptiklad vytvofit "centra aktivit", kterymi by déti
prochazely v mensich skupinédch, ¢imz by mély moznost podrobnéji prozkoumat jednotlivé

aspekty tématu.
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7.10 Den desaty — Rosa nebo jinovatka?

# Cil z pohledu ucitele: Predstavit détem pojem kondenzace jako fyzikalni jev. Uvést

pojem sublimace jako proces pfemény plynného skupenstvi na pevné.

# Cil z pohledu ditéte: Rozlisit, za jakych podminek se objevuje rosa ¢i jinovatka.

Vlastnimi slovy popsat vznik rosy/jinovatky.
# Cilova skupina: 4-7 let
# Casové parametry: dlouhodoby pokus 1-2 hodiny (v zavislosti na dostupnosti rosy
a jinovatky)
Potiebné pomiicky:
e Lupy, teplomér a fotoaparat (volitelné)
Bezpecnostni opatieni:
! Zvol vhodné obleceni do chladného pobytu venku.
Pedagogicka strategie: Badatelsky orientované vzdélavani
Metody: dlouhodoby pokus, pozorovani, fizeny rozhovor, diskuse.

Tabulka 11 vysvétleni k pokusu Rosa nebo jinovatka?
Védecké vysvétleni:

Rosa a jinovatka jsou obé formy kondenzace vodni pary, ale lisi se v teploté a zptisobu

vzniku.

Rosa vznika, kdyz se vodni para v ovzdusi ochladi na teplotu rosného bodu, coz je teplota,
pii které se vzduch stane nasyceny vodni parou a ta kondenzuje na povrchu. Tento proces
se déje obvykle v noci, kdyz teplota vzduchu klesne. Voda kondenzuje na chladné
predméty, jako jsou trava, listy, nebo auta. Rosa je tedy kapalna a tvofi malé kapky na

povrchu.

Jinovatka vznika, kdyz se teplota povrchu dostane pod bod mrazu (0 °C) a vodni para se
piimo zpevni do krystalti ledu, aniz by prosla tekutym stddiem. Tento proces je nazyvan
sublimace. Jinovatka se obvykle vyskytuje za chladného pocasi, kdy je vlhkost vzduchu
dostatecné vysoka, a vodni para se na chladnych povrsich méni pfimo na ledové krystaly,

které tvoii bily nanos.
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Hlavni rozdil jsou tedy v teploté: Rosa se tvoii, kdyZ je teplota nad bodem mrazu a voda
kondenzuje do kapek. Jinovatka se tvofi, kdyz je teplota pod bodem mrazu a voda
sublimuje do ledu.

(vlastni zdroj)
Realizace pokusu v praxi:

1. Uvodni ¢ast — Seznameni s tématem: Seznameni s tématem probihalo formou
fizené diskuse, ve které jsme si s détmi povidaly o rozdilu mezi rosou a jinovatkou.
Cilem bylo zjistit, jak tyto jevy vnimaji a zda mezi nimi rozliSuji. Mladsi déti casto
povazovaly oba pojmy za stejné, zatimco star$i dokdzaly vlastnimi slovy popsat
rozdil. Pro lepsi pochopeni jsme si ukazaly obrazky a hledaly spolecné i odlisné

znaky obou jevu.

2. Prakticka ¢ast — Pozorovani v terénu: Réno jsme se vydali na Skolni zahradu, kde
jsme pod lupou zkoumali jinovatku a jeji krystaly. Déti mély moznost si jednotlivé
vzorky prohlédnout zblizka a v§imat si detaild. Pofidili jsme také fotografie pro
pozd¢jsi srovndni. Asi o hodinu a ¢tvrt pozdé€ji jsme se vratili na stejnd mista
aporovnavali zmény. D¢t si vS§imaly, jak jinovatka postupné mizi a jak se proménuje

vzhled listti a dalSich povrchii, na kterych se rano vyskytovala.

3. Zavér a reflexe: Na zakladé pozorovani jsme si shrnuli hlavni rozdily mezi rosou
a jinovatkou a diskutovali o podminkach jejich vzniku. Pro roz$iteni poznatkl jsme
rodindm nabidli dobrovolny zaznamovy arch, ktery si mohli spolecné s détmi doma

vyplnit (viz ptilohy).
Mozné variace pokusu:
Varianta ¢. 1: rozgpousténi ledu za pomoci soli
Pomiuicky: Kostky ledu, sul (kuchynska nebo hrubozrnnd), misky nebo tacky

Postup: Nejprve si pripravime misku nebo tacek, na ktery polozime kostku ledu. Poté na
povrch ledu nasypeme malé mnozstvi soli a pozorujeme, co se déje. Abychom proces lépe
videli, miizeme na led nakapat potravindrské barvivo — barva pronikne do vznikajicich
trhlin, ¢imz zvyrazni strukturu ledu a usnadni détem pozorovani. Nasledné si s détmi
povidame o tom, proc¢ sul urychluje tani ledu a kde se tento jev vyuzZiva v bézném Zivote,

napriklad pri zimnim soleni silnic.
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Fotodokumentace:

Obrazek 25 - pozorovani jinovatky

(vlastni zdroj)

Obrazek 26 - pozorovani rosy

(vlastni zdroj)
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7.10.1 Reflexe pribéhu aktivity z mého pohledu

Aktivita byla pro déti pfirozené poutava. Jesté pifed samotnym pozorovanim venku jsem
vyuzila fotografie rosy a jinovatky z redlného prostiedi, coz détem pomohlo 1épe si jevy
predstavit a porozumét rozdiliim mezi nimi. Pii nasledném pozorovani byly déti aktivni,

mély dostatek ¢asu na sledovani i zaznamenavani svych postteht.

Ve spole¢né diskusi jsme rozvijely slovni zasobu o nové pojmy jako ,.kondenzace*
(zména plynu na kapalinu) a ,,sublimace® (zména pevné latky na plyn bez kapalného stavu).
D¢ti se snazily samy formulovat, pro¢ tyto zmény nastavaji, a konkrétni ptiklady — jako rosa

na travé nebo jinovatka na okn¢ — jim poméhaly chapat nové pojmy v souvislostech.

V pribehu pozorovani jsem kladla oteviené otazky, které déti motivovaly k pfemysleni
a tvorb& hypotéz. Zpocatku vétsina déti povazovala rosu a jinovatku za totéz — tedy za
mokrou travu. Spoleénym badanim a diskusi jsme tento omyl postupné vyvratily.
S odstupem casu mohu fict, ze aktivita splnila sviyj cil — déti dokaZou oba jevy rozlisit

a mnoh¢ z nich v dalSich dnech spontdnné hlasily své ranni ,,ndlezy* rosy ¢i jinovatky.

Ovéteni poznatkd probéhlo hravou formou — pti pohybové hie ,,ANO x NE* déti
reagovaly na otdzky skokem na ptislusnou stranu. Piikladem byly otdzky typu: ,,Rosa vznika
kondenzaci vodni pary?* (ANO) nebo ,,Rosa se tvoii jen v zim&?* (NE). Vysledkem je, ze
déti dovedou vysvétlit rozdil mezi rosou a jinovatkou a chapou, Ze oba jevy souviseji se

zménami teploty a skupenstvi vody.

7.10.2 Evaluace priibéhu aktivity z pohledu provazejici u¢itelky
Piiprava a uvod aktivity

Experiment byl peclivé naplanovan s dirazem na logickou navaznost jednotlivych kroka
a aktivni zapojeni déti. K lepSi predstavé zkoumaného jevu prispélo vyuZiti vizualnich
pomiicek, naptiklad fotografii rosy a jinovatky. Celkovy priibéh aktivity byl plynuly, déti
mély dostatek ¢asu na vlastni pozorovani i formulaci zavért. Z hlediska zlepSeni by bylo
vhodné zvazit dal§i mozZnosti, jak Gvodni ¢ast ucinit jeSté atraktivnéjSi — naptiklad
propojenim s pohadkovym piibéhem nebo kratkou ukazkou videa, které by déti vtahlo do

tématu.



98 UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii

Realizace a pedagogicka interakce

U mladsich déti se obCas projevovala krat$i schopnost udrzet pozornost. Mohlo by
pomoci zafazeni kratkych interaktivnich tikolii nebo fizené hry mezi jednotlivé faze pokusu,

aby si déti dokézaly 1épe udrzet soustifedéni.
Reflexe a zavér aktivity

Mezi vyhodnocenim byla hodinova mezera, kdy se déti vénovaly volné hie ve tfid¢.
Urcité bych détem nabidla aktivity, které by se vztahovaly z dne$Snimu tématu.

Zavér

Pokus nabidl pozorovani redlnych pfirodnich jevi, ale také moznost zamyslet se

a formulovat vlastni zavéry. Experiment rozvijel schopnost badatelského pftistupu,

podporoval kritické mysleni a nabidl prostor pro zvidavost a otazky.

7.10.3 Porovnani pohledi: autorska reflexe a evaluace ucitelky

Z pohledu provazejici ucitelky souhlasim se zatazenim aktivit spojenych s tématem béhem
volné hry po pokusu je také uziteCné. Pti dalsi realizaci bych zaradila dalSi badatelské

¢innosti spojené s timto tématem, konkrétné zameéteni na rizné skupenstvi vody.
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8 DOPORUCENI PRO PRAXI

Na zékladé realizace a ovéieni sady badatelsky orientovanych aktivit v matetské Skole
formuluji nasledujici doporuéeni pro praxi. Tato doporu¢eni mohou slouzit jako voditko pro
pedagogy, kteii chtéji zaclenit badatelsky orientované vzdelavani (BOV) do kazdodenniho
Zivota v MS. Jsou zaméfena jak na obecné zasady efektivni implementace tohoto piistupu,
tak na konkrétni posttehy, které se v praxi osvédcily, nebo naopak ukazaly jako potencialng

problematické.

8.1 Obecna doporuceni

Pii zavadéni badatelsky orientovaného pfistupu je vhodné vytvaret prostiedi, které je
bezpetné, podnétné a piivetivé pro zvidavost a samostatné mysleni. Déti by mély mit
dostatek prostoru pro kladeni vlastnich otdzek, formulaci hypotéz a hleddni odpovéedi
prostfednictvim pozorovani a experimentovani. Klicové je, aby pedagog vnimal svou roli

nikoli jako ,,nositel hotovych odpovédi®, ale jako priivodce na cesté k objevovani.

Zvlaste dilezita je otevienost k nejistoté¢ — neni tieba znat vSechny odpovédi, mnohem
pfinosnéjsi je ochota hledat feSeni spole¢né s détmi. Pravé takové situace mohou vést
k nejveétsim aha-momentiim. Pti planovani aktivit je vhodné zacinat s jednoduchymi pokusy
a postupné zvySovat narocnost podle aktudlnich dovednosti a zkuSenosti déti. Zasadni roli
hraje také reflexe — nejen ze strany pedagoga, ale i déti samotnych. Diskuse o tom, co déti
ptekvapilo, co by udélaly jinak nebo co by je zajimalo déale zkoumat, vyrazné pfispiva

k hlub$imu porozuméni.

Badatelské aktivity je ptinosné propojovat s kazdodennim Zivotem déti. Tim se zvySuje
smysluplnost poznavani a déti snaze chapou, ze to, co objevuji, se tyka jejich svéta.
Z organiza¢niho hlediska se osvédcilo pracovat v menSich skupinich a umozZnit détem
sttidani v riznych rolich — pozorovatele, experimentatora ¢i dokumentaristy. Dulezité je také
uplatiiovat BOV napfi¢ riznymi oblastmi RVP PV, nejen v ramci vzdélavaci oblasti ,,Dité
a svét“. Pokusy mohou rozvijet jazyk, jemnou motoriku, spolupraci i emocionélni

porozumeéni.

8.2 Co se v praxi osvédcilo

Z pohledu praktické realizace se velmi osvéd¢ilo vyuZivani nazornych pomticek a vizualnich

demonstraci pfed samotnym pokusem. Dé&ti si Iépe spojily nové informace s konkrétnimi
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objekty nebo obrazky, coz napomohlo jejich porozuméni. Vystaveni vysledkl jednotlivych
pokusii v prostoru $koly (napf. v mezipatie) piispélo k tomu, ze se k tématu déti i rodice
vraceli i mimo organizované ¢innosti. Velmi pozitivni byla také zpétna vazba od rodici,
ktefi doma s détmi zkouseli navrzené dopliujici experimenty. Ukdzalo se, Ze propojeni BOV

s rodinnym prostfedim muze vyrazné posilit vzdélavaci dopad a zvysit motivaci déti.

Pti vysvétlovani védeckych principt se osveéd¢ilo dopliiovat teorii o praktické ptiklady
z kazdodenniho zivota déti — naptiklad souvislosti s pocasim, jidlem nebo pohybem.
Pozitivni efekt mélo i pravidelné opakovani odbornych pojmi, které pomahalo détem
ptirozené si osvojit piesnéjsi slovni zdsobu. Nejvétsi zajem a zapojeni u déti vyvolavaly
aktivity, ve kterych mohly samy manipulovat s materialy a experimentovat — tedy zejména

détské experimenty s minimem ptimého vedeni.

8.3 Cemu se radéji vyhnout

Za potencidlné problematické se ukédzalo vyuzivani pfili§ odborné terminologie bez jejiho
nazorného ukotveni. Déti se mohly citit nejist€ a ztracely souvislost s tématem. Rovnéz se
e ¥

neosvedcilo klast diiraz na jediné ,,spravné* fesSeni — BOV by mélo podporovat riznorodost

ptistuptli a pracovat i s chybou jako pfirozenou soucdasti uceni.

Negativni dopad na plynulost aktivit mélo nedostatecné piipraveni pomiicek — jakakoli
organizaCni nepfipravenost snizovala soustfedéni déti a naruSovala kontinuitu ¢innosti.
Z hlediska hodnoceni bylo nevhodné zamétovat se na vykon nebo vysledek — vétsi vyznam

ma sledovani individualniho pokroku, schopnosti klast otazky a zajem o dal$i zkoumani.
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ZAVER

Tato bakalarska prace se zabyvala problematikou rozvoje ptirodovédné gramotnosti u déti
predskolniho véku prostfednictvim badatelsky orientovaného vzdélavani (BOV). Cilem
prace bylo vytvorit a ovéfit sadu badatelskych aktivit tematicky zaméfenych na ptirodni
zivly a jevy a zjistit, zda je mozné s pomoci téchto aktivit podpofit u déti zvidavost,

schopnost klast otazky, pozorovat, experimentovat a formulovat jednoduché zavéry.

Na zaklad¢ overeni vytvorené sady aktivit v prostiedi matetské Skoly bylo potvrzeno,
ze 1 déti ve véku 4-7 let dokdzou aktivné pracovat v ramci badatelského cyklu, pokud je
aktivita dostatecné nazorna, vékové piimétend a vedend s respektem k individualnim
schopnostem déti. Zasadni roli v uspésnosti sehrala promyslena organizace, prace v mensich
skupinach, nazorné pomucky a dasledné vyuzivani otevienych otdzek. Déti projevovaly
nejen rostouci zdjem o ptirodni jevy, ale také schopnost reflektovat vlastni poznavani a sdilet
své hypotézy a zavéry. Velkym piinosem byla i spontanni aktivita déti mimo organizované

¢innosti a pozitivni zpétna vazba ze strany rodicu.

Vysledky préace potvrzuji, ze BOV je v pfedSkolnim vzdé€lavani uplatnitelné a piinosné,
pokud pedagog disponuje potfebnymi kompetencemi a podminky matetské skoly umoziuji
praci s ptirodnim materidlem, pokusy a diskusi. Za kli¢ové faktory l1ze oznacit motivaci déti,

podporu samostatnosti a moznost experimentalniho uceni zaloZzeného na prozitku.

Za potencialni oblasti dal§iho vyzkumu povazuji hlubsi zkouméani vlivu BOV na rozvoj
jednotlivych slozek ptirodovédné gramotnosti, vliv domadaciho prostfedi na pienos
badatelskych postojli do rodiny a také otdzku, jak 1ze BOV dlouhodobé rozvijet v ramci
Skolniho kurikula matetskych Skol. Z hlediska praxe by bylo vhodné vytvaiet metodické

podpory, které¢ pedagoglim nabidnou inspiraci, konkrétni ptiklady a reflexi moznych uskali,

vvvvvv

Pfinosem prace je nejen vytvorena sada aktivit, ale 1 pfima zkuSenost s jejim ovérenim,
ktera maze inspirovat dalSi pedagogické pracovnice k integraci badatelského ptistupu do
kazdodenni pedagogické praxe a tim pfispét k hlubSimu porozuméni pfirodnim jevim,

rozvoji zvidavosti a odpovédného vztahu déti k ptirodé.



SEZNAM POUZITE LITERATURY

Andreskova, J., Kubecova, M., Kukackova, M., Suchardova, L., & Zemanova, K.

(2018). Rozvijime environmentdalni citéni déti. Raabe.

Bacak, J., & Byker, E. J. (2021). Moving from Levels of Inquiry to the Flexible Phases of
Inquiry Theory: A Literature Review of Inquiry - Based Teacher Education. Journal of
Teacher Education and Educators, 10(2), 255—
271. https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1313721.pdf

Badatelé.cz. (2013). Privodce pro ucitele badatelsky orientovanym

vyucovanim. Vzdé¢lavaci centrum Tereza. https://badatele.cz/metodiky/

Bell, R., & Bell, H. (2020). Applying educational theory to develop a framework to support
the delivery of experiential entrepreneurship education. Journal of Small Business and
Enterprise Development, 27(6), 987-1004. https://doi.org/10.1108/jsbed-01-2020-0012

Blum, W. E. H., Schad, P., & Nortcliff, S. (2018). Essentials of soil science. Borntraeger

Science Publishers.
Capek, R. (2015). Moderni didaktika. Grada Publishing.

Dostal, J. (2013). Badatelsky orientovana vyuka jako trend soudobého vzdé€lavani. E-
Pedagogium, 13(3), 81-93. https://doi.org/10.5507/epd.2013.034

Dostal, J. (2015). Badatelsky orientovana vyuka: Pojeti, podstata, vyznam a prinosy.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pedagogicka fakulta.

Dvotékova, M., Kolaft, Z., Tvrzova, 1., & Vanova, R. (2015). Zakladni ucebnice pedagogiky.
Grada Publishing.

Dvorakova, M., Kolaft, Z., Tvrzova, 1., & Vanova, R. (2015). Zdkladni ucebnice pedagogiky.
Grada Publishing.

Hlouskova, L., & Koudelova, H. (n.d.). Teorie uceni a jejich vyuZiti v praci ucitele.

Masarykova univerzita.
https://is.muni.cz/el/1421/jaro2008/UZB003/um/4429574/Teorie uceni.pdf

Chval, M., & Kropackova, J. (2018). Socialni dovednosti pfedskolnich déti a jejich vliv na
odklad povinné Skolni dochdzky a dosahovany $kolni tspéch na konci 1. ro¢niku zakladni

skoly. Orbis Scholae, 12(1), 93-117. https:/doi.org/10.14712/23363177.2017.19



https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1313721.pdf
https://badatele.cz/metodiky/
https://doi.org/10.1108/jsbed-01-2020-0012
https://doi.org/10.5507/epd.2013.034
https://is.muni.cz/el/1421/jaro2008/UZB003/um/4429574/Teorie_uceni.pdf
https://doi.org/10.14712/23363177.2017.19

Jandaitkova, K. (2017). Cinnosti k rozvijeni prirodovédné gramotnosti v predskolnim

vzdeélavani. Raabe.

Jancaiikova, K. (2019). Didakticke pristupy k prirodovédnému vzdélavani predskolnich deéti

a mladsich Zakii. Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta.

Jancatikova, K., & Kapucidnova, M. (2012). Environmentalni vychova v ptedskolnim
vzdelavani: Hledéni optimalni podoby. Envigogika, 7(1), 1-23.
https://doi.org/10.14712/18023061.71

Jandatikova, K., & Kapucianova, M. (2013). Cinnosti venku a v piirodé v piedskolnim

vzdélavani. Raabe.
Jancatikova, K., & kol. (2022). Didaktické zasady v prirodovédném vzdelavani. Karolinum.

Jandaiikova, K., Novotna, J., & Rihovd, D. (2020). Zdba za nic nemiize. Ministerstvo

zivotniho prosttedi.
Kalhous, Z., & Obst, O. (2009). Skolni didaktika (2. vyd.). Portal
Kasper, T., & Kasperova, D. (2008). Dé¢jiny pedagogiky. Grada Publishing.

Kotatkova, S. (2014). Dité a materska skola: Co by méli rodice znat, ucitelé respektovat a

rozvijet. Grada.

Krupova, D., & Rochovska 1. (2018). Védci v materské skole 2: aktivity pro malé
badatele. Portal.

Krupova, D., & Rochovska, 1. (2018). Vedci v materské skole: aktivity pro malé
badatele. Portal.

Leblova, E. (2012). Environmentdalni vychova v materské skole. Portal.

Majercikova, J., & Rebendova, A. (2016). Materska Skola ve svété univerzity. Univerzita

Tomase Bati ve Zliné.

Majercikova, J., Wiegerova, A., Gavora, P., & Navratilova, H. (2020). Vzdelavani zaloZené

na badani deti v podminkdch materskych skol. Univerzita Tomase Bati ve Zling.

Majercikova, L., & Rebendova, M. (2016). Didaktika predprimdrneho vzdeldvania. \Wolters

Kluwer.

Manak, J., & Svec, V. (2003). Vyukové metody. Paido.



Ministerstvo Skolstvi, mladeze a t€lovychovy. (2021). Ramcovy vzdélavaci program pro

predskolni vzdélavani. https://msmt.gov.cz/file/56051/

Nadvornikova, H. (2015). Polytechnické cinnosti v predskolnim vzdélavani. Raabe.

Nepras, K., & Sikulova, R. (2022). Odkud a kam sméfuje venkovni vyuka? Historie,

souCasnost a trendy ve venkovni vyuce v kontextu vzdélavacich teorii. Pedagogickd

orientace, 31(2). https://doi.org/10.5817/pedor2021-2-158

Novotny, M. (2017). Experiment v matefské Skole. Dostupné
z https://clanky.rvp.cz/clanek/k/P/21415/EXPERIMENT-VMATERSKESKOLE.html/

Opravilova, E. (2016). Predskolni pedagogika. Grada Publishing.
Palousova, J. (2018). Pedagogika predskolniho veku. Grada.

Pausas, J. G., & Keeley, J. E. (2009). "A Burning Story: The Role of Fire in the History of
Life." Bioscience, 59(7), 593-601.

Piaget, J. (1999). Psychologie inteligence. Portal.

Podrouzek, L. (2003). Uvod do didaktiky prvouky a prirodovédy pro primdrni kolu. Ales
Cengk.

Priicha, I. (2000). Piehled pedagogiky — Uvod do studia oboru. Portal.

Prtcha, J. (2009). Moderni pedagogika (4. ed.). Portal.

Pricha, J., & kol. (2016). Predskolni dit¢ a svét vzdéldavani: Prehled teorie, praxe
a vyzkumnych poznatkii. Wolters Kluwer.

Pricha, J., Mares, J., & Walterova, E. (2003). Pedagogicky slovnik (4. aktualiz. vyd.). Portal.

Randdkovd, K. (2008). Montessori: Projekt Puda. Metodicky portal RVP.CZ.
https://clanky.rvp.cz/clanek/1949/MONTESSORI-PROJEKT-PUDA.html

Sociologicky tstav AV CR. (n.d.). Experiment. Encyklopedie socidlnich véd.

https://encyklopedie.soc.cas.cz/w/Experiment

Spilkova, V. (2015). Moderni pedagogika pro predskolni vzdelavani. Grada.
Steidlova, D. (2016). 365 experimentit na kazdy den. Fragment.

Stuchlikova, 1., Janik, T., Rokos, L., Minatikova, E., Samkova, L., Najvar, P., HoSpesova,
A., & Janikova, M. (2023). Hyperspace pro formativni hodnoceni a badatelsky orientovanou

vyuku: Koncepce — vyvoj — aplikace. Pedagogicka orientace, 33(2), 185-213.


https://msmt.gov.cz/file/56051/
https://doi.org/10.5817/pedor2021-2-158
https://clanky.rvp.cz/clanek/k/P/21415/EXPERIMENT-VMATERSKESKOLE.html/
https://clanky.rvp.cz/clanek/1949/MONTESSORI-PROJEKT-PUDA.html
https://encyklopedie.soc.cas.cz/w/Experiment

Svobodova, H., et al. (2018). Hodnoceni v badatelsky orientovaném vyucovani: Praktickée

tipy a zkusenosti od ucitelii. Vzdélavaci centrum TEREZA.
Syslové, Z., & Stépankova, L. (2019). T¥idni projekty v materské $kole. Portal.

Syslové, Z., Burkovi¢ové, R., Kropackova, J., Silhanova, K., & Stépankova, L. (2019).
Didaktika materské skoly [E-book]. Wolters Kluwer.

Sarnikova, G. (2022). Déjiny filozofie vychovy. Grada Publishing.

Simonik, O. (2003). Uvod do skolni didaktiky. MSD.

Smelova, E., & kol. (2016). Piedskolni pedagogika. Grada.

Trnkova, E. (2024). Jak na badatelsky orientovanou vyuku. Komensky, 148(4), 52-56.

Wohlleben, P. (2020). Prirodé na stopé: Jak pozorovat, chapat a vyuzivat prirodni jevy
nejen na zahrade. KAZDA.

Zormanova, L. (2012). Vyukové metody v pedagogice: tradicni a inovativni metody,

transmisivni a konstruktivistické pojeti vyuky, klasifikace vyukovych metod. Grada.



SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1- zkoumani VZOTKGT PUAY ....ccvveiiiiiiiiie i 40
Obrazek 2 - jedno z mist SBEru VZOIKD ........ocviiiiiiiiic e 40
Obrazek 3 - co ptida ukryva: vykopani staré mrkve .........ccccoviiiiiiiiiiii e 41
Obrazek 4 - proces MIChANT SIMEST ....ovvviiiiiiiiiiii s 41
Obrazek 5 - pozorovani tURNUL ........cccoiiiiiiiiiic e 42
Obrazek 6 - pohyb "litosférickych desek" L. ........oovviiiiiiiiiiii e 49
Obrazek 7 - pohyb , litosférickych desek™ IL. .......cccoiiiiiiiiiiiiiie e 50
Obrazek 8 - kdyZ se voda NeVSAKNE ...........cceviiiiiiiiiii i 50
Obrazek 9 — skupina 1: propustnoSt PUAY ......ccoveiiieiiiiiie e 51
Obrazek 10 - pozorovANT ZIZal L .......cccviiiiiiiiiec e 57
Obrazek 11 - piibytek pro ZiZaly.........cccoiieiiiiiiiiii e 58
Obrazek 12 — pozorovani ZiZal IL. ..........cccooviiiiiiiiiii e 58
Obrazek 13 - vIiv vEtru na Krepovy Papir ..c.c.eeoeeiiieiieiie e 64
Obrazek 14 - viimani SMYSLY .....coiviiiiiii 65
Obrazek 15 - chladny vZAUCK.........ccoiiiiie e 66
Obrazek 16 - teply VZAUCKH .....ocuiiiiiiiiiic e 66
Obrazek 17 = JaK NOTT ..o.vveiiieecc e 72
Obrazek 18 — VZISINULE .......coiiiiiiiiiic e 72
Obrazek 19 - spotreba kysliku pii hofeni..........cccooeiiiiiiiiiii e 76
Obrazek 20 — nezdatily pokus — hofict 1Th ........ccoooviiiiiiii e 82
Obrazek 21 - barva hoticiho plamene — 0dlakovac..........ccccovviiiiiiiiiiiiii e 82
Obrazek 22 - PlOVOUCT VEJCE ...eivurieieiiiiesieiiiie ettt 86
Obrazek 23 — zaznaceni pribehu a vysledkl ... 90
Obrazek 24 - proces ZKOUMANT.........c.ciiviiiiiiiiii e 91
Obrazek 25 - pozorovANT JINOVALKY .......cciviiiiiiiiiieesee e 96

ODbrazek 26 - POZOTOVANT TOSY ...euviivieiiiiiiiiieitiet sttt 96



SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — didaktické ZASady ..........ceiiveriiiiiiieie e 26
Tabulka 2 — vysvétleni k pokusu Plida a vzacné mineraly .........c.ccovvervnienieeneniie e 37
Tabulka 3 — vysvétleni k pokusu Jak vnikaji hory, propustnost pady .........ccccceevververrernnnne 47
Tabulka 4 — vysvétleni k pokusu Ptida a jeji obyvatelé.........ccccviiviveiiiiciiesece e 55
Tabulka 5 — vysvétleni k pOKUSU VZAUCN .........coiiiiiiiicee e 62
Tabulka 6 — vysvétleni k pokusu Jak teplo ovliviiuje vzduch?.........c.ccoovviiiiiiviiniieiec, 70
Tabulka 7 - vysvétleni k pokusu Jak dlouho hoti? .........cccooiiiiiiiiiiiiccc 75
Tabulka 8 - vysvétleni k pokusu Barva plamene.........cccooveeieiiiinininieeesese e 80
Tabulka 9 - vysvétleni k pokusu Slana X sladkd voda .........ccoccoeiiiiiiiiinincsccees 85
Tabulka 10 - vysvétleni k pokusu Lom SVEL1a ........cccoeiiiiiiiiiiiiiicceee e 89

Tabulka 11 vysvétleni k pokusu Rosa nebo jinovatka?...........cccoovvieieienene e, 94



SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

aj. —ajiné

apod. - a podobné

BOV — Badatelsky orientovana vyuka

IBSE — Inquiry based science education

MS — Mateiska skola

napft. — napiiklad

RVP PV — Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani

tzv. — takzvané



SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: zdznamovy arch — Lom sv¢tla

Ptiloha P II: zdznamovy arch ,,Rosa nebo jinovatka?*



PRILOHA P I: ZAZNAMOVY ARCH — LOM SVETLA

zakresli do PRAZDNE sklenice smé&r 3ipky

—

zakresli do PLNE sklenice smér Sipky

R

Doslo ke zméné sméru?



PRILOHA P I11: ZAZNAMOVY ARCH ,,ROSA NEBO JINOVATKA?¢

zdznam z pozorovani
jinovatky a rosy

zaznaé do tabulky nasledujici informace:
o datum + &as

nejnizéi teplota v noci

nejvy$si teplota pies den

co jsi pozoroval (jinovatka X rosa)

DATUM TEPLOTA TEPLOTA CO JSI
.a NOC DEN POZOROVAL?
CAS




