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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou povodni a protipovodinové ochrany v obci Strani.
Cilem prace je analyzovat a identifikovat nejzranitelnéjsi oblasti a navrhnout opatieni ke
snizeni povodnovych rizik. Teoretickd ¢ast diplomové prace definuje zdkladni pojmy
souvisejici s povodnémi, legislativni rdmec protipovodiiové ochrany a ekonomické aspekty
financovani preventivnich opatieni. Cilem teoretické ¢asti diplomové prace je predstavit
znalostni zéklad pro praktickou cast prace, kterd se zamétuje na analyzu rizik konkrétnich

¢asti obce s naslednym navrhem novych nebo modifikovanych stavajicich opatieni.

Kli¢ova slova: povodné, protipovodnova ochrana, analyza rizik, preventivni opatfeni,

represivni opatfeni

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the issue of floods and flood protection in the municipality of
Strani. The aim of the thesis is to analyze and identify the most vulnerable areas and propose
measures to reduce flood risks. The theoretical part of the diploma thesis defines the basic
concepts related to floods, the legislative framework for flood protection, and the economic
aspects of financing preventive measures. The aim of the theoretical part of the diploma
thesis is to present the knowledge base for the practical part, which focuses on analyzing
risks in specific areas of the municipality and proposing new or modifying existing

measurces.

Keywords: floods, flood protection, risk analysis, preventive measures, repressive measures
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UvVOD

V soucasné dob¢ se nase Zemé¢ potyka s mnoha druhy katastrof — od pfirodnich jevi, jako
jsou zemétreseni, sucha ¢i povodné, az po wudalosti vyvolané lidskou CcCinnosti
a prohlubovanim globalismu, mezi které fadime terorismus nebo havarie. Povodné jsou
celosvétoveé povazovany za nejzavaznéjsi prirodni katastrofy, které ohrozuji zivoty obyvatel
a zpisobuji znaéné materialni $kody. V poslednich letech se povodné vyskytuji v Ceské
republice 1 ve svété stale Castéji a stavaji se zavaznym problémem, kterému bude
v nasledujicich letech potieba vénovat pozornost intenzivngji. V ramci Ceské republiky lze
fadit povoden jako nejcastéjsi a nejzdvaznéj$i mimotadnou udalost, kterd se velkou mérou
podili na ohroZeni Zivotl obyvatelstva a majetku. Povodné ohrozuji obyvatele danych tizemi
po cela staleti. Pfedchézet povodnim bylo v minulosti sloZité. V dnesni dobé€ lze, s vyuzitim

moderni techniky, dat, zkuSenosti a novych poznatkti, povodnim ptedchdzet alesponi z ¢4sti.

Duikazem toho, jak téZce lze predvidat riziko povodni jsme byli svédky jiz dfive. V roce
1997 byla povodeii v Ceské republice oznagena za stoletou, ale o devét let pozdéji zasahla
stejné uzemi Moravy povodeit podobné intenzity. Pfi blizSim pohledu tato skutecnost
poukazuje na nedostate¢nou pozornost vénovanou této problematice, coZ se projevuje

predevsim v pokracujicich vystavbach v zaplavovych oblastech.

Cilem diplomové prace je analyzovat stav stavajicich protipovodiiovych opatieni
vybraného tzemi a vytvofit modifikovana ¢i nova preventivni a represivni opatfeni. Zasadni
roli v pfipravé na mimotfadné udalosti je zajiSténi informovanosti obyvatel o tom, jak se

zachovat.

7o~

Diplomova préace je rozdélena na dvé ¢asti. V tivodu teoretické €asti je pojednavano
o zakladnich pojmech souvisejicich s povodnémi, faktorech vzniku povodni,
hydrologickych modelech a protipovodiiové ochrané. Nésledujici samostatné kapitoly se
vénuji legislativnimu rdmci protipovodiiové ochrany, odpovédnosti organti v piipadé

povodni a ekonomickym aspektiim financovani preventivnich opatieni.

Prakticka cast se zaméfuje na analyzu rizik konkrétnich casti obce s naslednym
navrhem novych nebo modifikovanych stavajicich opatfeni pro minimalizovani miry rizika
hrozby povodni v budoucnu. Pro potieby grafické vizualizace navrhii protipovodiovych
opatteni bylo vyuzito nastroje umélé inteligence ChatGPT-40 od spolecnosti OpenAl. Autor

provedl kontrolu obsahu a ptebira za n¢j plnou zodpovédnost.
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I TEORETICKA CAST
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1 POVODNE

Povoden je mozné charakterizovat z vicero hledisek. Pro ucely prace se vychazi z definice
legislativy, konkrétné ze zékonu ¢. 254/2001 Sb. § 64, kterym je povoden definovana jako:
., prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokit nebo jinych povrchovych vod, pri kterém
voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a mize zpusobit skody. Povoden miize
byt zpusobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srazkami nebo chodem ledii
(prirozena povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou vodniho dila, ktera miize vést az
k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym resenim kritické situace na vodnim dile (zvlastni

povoden). “ [1]

Z bezpecnostniho hlediska predstavuji povodné jednu z nejvyznamnéjsich ptirodnich
hrozeb, ktera miize zasihnou na tizemi Ceské republiky. Jak zmiiiuje ve své publikaci
p. Puncochat: ,, Vzniku povodni nelze v soucasné dobé zabranit, pouze zmirnit jejich dopad
na zivoty a majetek obyvatel. “ [2] K povodnim dochazi pii zvyseni pritoku vodniho toku,
coz ma za nasledek zaplaveni okolniho uizemi. Podle zakona ¢. 254/2001 Sb., ve chvili, kdy
voda nema moznost pfirozené¢ho odtoku z postizené oblasti nebo je jeji odtok nedostatecny,
jednéd se o stav povodné. Nasledky povodni nejsou pouze materidlniho charakteru, ale

1 charakteru nejcennéjSiho, a to ztraty na Zivotech.

Vzhledem ke geografii Ceské republiky jsou kli¢ové faktory pii vzniku povodni

mnozstvi a intenzita srazek, jejich casové rozloZeni a rozloha tzemi, které je zasaZeno. [3]

1.1 Podstata povodni

Povodné se casto li§i a vyznacuji se specifickymi vlastnostmi. NejCastéji se setkdvame
s terminy N-lety pritok, povodiiova vlna, kulminaéni pratok ¢i charakteristika zasazeného
uzemi.

N-lety pritok vyjadiuje mnozstvi vody, které proteCe danou oblasti za urCity Casovy
usek. Oznacuje se pismenem Q. V praxi se setkavame s hodnotami QS5, Q20 a Q100. Index
znaci obdobi opakovani povodné, tudiz hodnota Q100 vyjadiuje priitok, ke kterému by mélo
primérné dochazet jednou za sto let. DiileZité je zminit, ze neni vylouc¢ena moznost, kdy se

podobné parametry povodné objevi i dfive.

Charakteristickou vlastnosti povodné je povodnova vlna, u které je sledovan tvar
a objem. Dulezitou roli na tyto dva parametry ma vyska hladiny, tvar koryta, intenzita

a rozsah srazek. Kulminaéni pratok pak predstavuje nejvyssi bod, kterého voda doséhne, nez
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zacne slabnout a opadavat. Casto se s timto pojmem hovofi 0 maximalni vySce hladiny ¢i

pritoku. [3]

1.2 Povoden a zaplava

V piipadé vyskytu mimoradné udalosti povodni jsou zminiovany terminy povoden a zaplava.
Pti odkazovani na tyto dva terminy ovsem v mnoha piipadech dochézi k jejich zaméné ¢i

nepiesné formulaci.

Povoden piedstavuje doCasné, ale vyrazné zvySeni hladiny vodniho toku nebo jinych
povrchovych vod. Pfi tomto stavu zvySeni hladiny dochézi k vyliti vody z koryta vodniho
toku. Povoden ovSem zahrnuje také ptipady, kdy nastane protrzeni biehu vodniho toku

nebo protrzeni vodniho dila (napt. vodni nadrze). [1]

Naproti tomu pojem zaplava je definovana jak vytvofeni souvislé vodni plochy,
ktera proudi nebo po urcity Casovy usek stoji. Zaplavy mohou zplsobovat i jiné vodni zdroje
nez vodni toky, napt. silné dest’ové srazky, tani snéhu s ptichodem jara nebo také vodovodni
zafizeni ¢i nadrze. V takovych ptipadech pida neni schopna vsttebat vodu dostate¢n¢ rychle

a ta postupuje krajinou do mist, kde zptisobuje skody. [4]

V pojistovnictvi se jednd o dva jasn¢ oddélené terminy. Z tohoto hlediska je ziejmé
jadro problému. V ptipad¢, ze je aktivum pojisténo pouze na jedno z téchto pojistnych rizik,
druhé¢ neni brano v potaz a je nechranéno. V dnesni dobé ov§em vychazeji pojistovny v této
problematice vstfic a nabizeji povodent se zaplavou jako jedno pojistné riziko. Také je
v souvislosti s touto problematikou diilezit¢é zminit zaménovani pojiSténi domdécnosti
s pojiSténim nemovitosti. Pojisténim nemovitosti jsou kryty Skody na budovéch, bytech ¢i
jinych objektech. Pojisténi domacnosti je vztaZzeno na vybaveni nemovitosti — tedy nabytek,

elektronika apod. [4]

1.3 Kiasifikace povodni

Povodné z pravidla klasifikujeme do dvou typli — povodné pfirozené a zvlastni. Pfirozenou
povodeii zplisobuji pfirodni vlivy a fadi se mezi nejcastéjsi typy povodné. V piipade zvlastni
povodné hovoiime o takové, kterd je zptsobena lidskou ¢innosti. I kdyz zvlastni povoden
neptedstavuje takovou hrozbu, jako povoden pfirozena, miize i tak zplisobit vyznamné Skody

v disledku selhani technického zatizeni ¢i lidské chyby.
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Povodné

Prirozené Zvlastni
Zimni a jarni povodné& zpisobené = 2 . :
} 8Jarni povo P mm  Zplisobené poruchou vodniho dila
tanim snéhové pokryvky

Letni povodné zptisobené Vyvolané ztratou akumulacni
dlouhotrvajicimi desti schopnosti krajiny jimat vodu

Letni povodné zptusobené
kratkodobymi srazkami velké
intenzity

Zimni povodiiové situace zplisobené
ledovymi jevy

Obrazek 1 — Klasifikace povodni [5, upraveno]

1.3.1 P¥irozené povodné

wrwe

Mrwe

se mohou lisit v délce trvani a zasazené ploSe. Z pravidla je tedy lisSime na dlouhodobé
a kratkodobé. U dlouhodobych srdzek je intenzita mensi, ale pokryvaji vétsi plochu.
V ptipadé kratkodobych sraZek je vyssi intenzita soustfedénd na mensi ploSe. Kromé sraZzek
muze jit i o povodné zplisobené tinim sné¢hové pokryvky v jarnich mésicich. [6], [7], [38]
Zimni a jarni povodné zptsobené tanim snéhové pokryvky

Tento typ povodni je typicky pro niZinné oblasti, kde ptfedstavuje hrozbu tani sné¢hové
pokryvky. Ta odtava rychleji a je podpofena destovymi sraZzkami. V kombinaci s destém
funguje snih jako houba, kterd absorbuje vodu, zadrzuje ji a tim omezuje tok. Voda proto
stoupa pomaleji nez v 1ét&, tudiz zbyva vice €asu na piipadnou realizaci protipovodiovych

Mrwe

povodnové viny, kterd zasahne nizsi oblasti. [6], [7], [38]
Letni povodné zptiisobené dlouhotrvajicimi desti

Tyto povodné vznikaji v disledku vicedennich destovych srazek, které trvaji v fadu dnt.
Oproti kratkodobym srdzkam byva jejich intenzita nizsi, avSak zasahuji rozsahlejsi uzemi.

Cim vétsi plocha je postizena, tim vice jsou srdzky rozprostfeny a klesd intenzita.
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V regiondlnim méfitku mohou byt zasazeny oblasti o rozloze stovek tisic kilometra
¢tverecnich. Z tohoto faktu lze odvodit i typickou vlastnost, kdy dochéazi ke s¢itani
povodnovych vin z riznych regionii a moment stfetu vede k extrémnim zaplavam. Zpravidla
se vyskytuji na vSech tocich zasazené¢ho uzemi. Nejcastéji jsou ohrozeny stiedni a dolni
useky toki, jelikoz se v téchto Castech kumuluje odtok z vyssich ¢asti povodi a pfitokt, Cimz
se zvySuje pratok i1 hladina fek (napi. povoden v Cervenci 1997 — povodi Moravy, Odry
a horniho Labe, povoden v srpnu 2002 — povodi Vltavy, dolniho Labe a Dyje). Pii povodnich
zroku 1997 naprSelo ve dvou nékolikadennich vinach a zasazeny byly zejména stfedni

a dolni useky ek Moravy, Be¢vy a Odry. [6], [7], [8]
Letni povodné zpiisobené kratkodobymi sraZzkami velké intenzity

Tento typ povodné byva oznaCovan jako bleskovd povoden. Jeji vznik piredchazeji
intenzivni, kratkodobé dest¢ na relativné malém uzemi. Intenzita takovych srazek mnohdy
dosahuje az 100 mm za hodinu. Vysledkem takovych destl je velmi rychli vzestup hladiny,
ktery ovSem stejné rychle opadne. Roli sehravé i charakter zasaZzené krajiny. V horskych
oblastech se odtok 1i§i oproti tomu v rovinatém terénu. Pokud je nedostatecnd odvodnovaci
infrastruktura, mohou byt zaplaveny i lokality bez pfimého napojeni na vodni tok. Tyto
srazky se mohou vyskytovat kdekoliv na malych vodnich tocich, katastrofalni disledky mayji
na sklonitych véjifovitych povodich (naptf. povodenn v ¢ervnu 1979 — Sténava a horni

Metuje). [6], [7]
Zimni povodiiové situace zptsobené ledovymi jevy

Zimni povodné spojené s ledovymi jevy jsou Casto zpiisobeny zanesenim koryt vodnich tokt
nanosy ledu, coZ vede ke sniZeni pritokti. Nanosy omezuji kapacitu koryta, dochazi k vzduti
vody a rozlivu. Toto riziko se objevuje Casto v niZzinnych oblastech, kde jsou ptiznivé
podminky pro vznik ledovych zacp. Tyto zacpy vznikaji v obdobi tani, kdy se proudici voda
z rozlamanych ledovych pokryvil a vzniklé kry daji do pohybu, a nasledné se v ¢astech, kde
je ledovy pokryv, nepierusené¢ hromadi. Tento postup se opakuje do doby, nez dojde ke
konecnému nahromadéni zicp ledu v jednu velkou na dolnim useku toku. Takto
nahromadéna zacpa se ¢asem prolomi a proud s ledovymi krami je ni¢ivy (napft. unor 1985
— povodi Dyje, Sizavy a Moravy). Posledni roky v dasledku teplejSich obdobi

a prechodného tani béhem zimy vyrazné snizily riziko tohoto typu povodni. [5], [6], [7]
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Obrazek 2 — Mapa platné ficni sit¢ s vyhlasenim zaplavovych uzemi [9]
1.3.2 Zvlastni povodné

Zvlastni povodné predstavuji situace, které nejsou piirodniho charakteru. Z pravidla je
zpisobuji technické poruchy ¢i havarie na vodnich dilech, které¢ vzdouvaji nebo akumuluji
vodu. Tento typ povodni nelze predvidat, coz ztéZuje v€asnou ptipravu preventivnich
opatfeni. Zvlastni povodné se déli na tfi zakladni typy podle charakteru situace, kterd miize

nastat pfi stavbé ¢i provozu vodniho dila:
e zvlastni povoden typu I — vznika protrzenim hraze,

e zvlastni povoden typu Il — vznika poruchou hradici konstrukce bezpe¢nostnich nebo

vypustnych zafizeni vodniho dila (nefizeny odtok vody),

e zvlastni povoden typu III — vznika nouzovym feSenim kritické situace (teroristicka
¢1 vojenska ¢innost) ohroZujici bezpec¢nost vodniho dila prostfednictvim nezbytného

mimotadného vypousténi vody z vodniho dila. [5], [7]

Vodni zékon uklada vlastnikiim a spravclim vodnich dél povinnost vykonavat odborny
technickobezpecnostni dozor, dale jen TBD, kterého cilem je snizit pravdépodobnost mozné
nehody. V ramci této prevence byly také vodni stavby rozdéleny do Ctyt kategorii podle

Skod, které by mohly zptsobit v disledku jejich havérie. [5], [7]

Kategorie I a II piedstavuji nejvyznamnéjsi vodni dila na izemi Ceské republiky a je

nutné, aby technickobezpeénostni kontroly provadéla odborna organizace. V ramci Ceské
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republiky tuto roli plni Vodni dila — TBD. Do kategorie 1 spadd 24 ptehrad, zatimco
kategorie II zahrnuje 62 objektt, ze kterych je 52 piehrad, 3 jezy a 7 odkalist’. [5], [7]

V kategoriich Il a IV je zahrnuto pies 21 000 mensich vodnich dél — nadrze a rybniky.
Tato vodni dila pfedstavuji Casté riziko protrzeni hraze z diivodu nevyhovujici kapacity
prelivnych objekti, Spatného technického stavu nebo zanedbané udrzby. Vlastnici ¢i spravcei
jsou povinni na téchto vodnich dilech zajistit odborny TBD. Z dat vypliva, Ze z celkového
poctu hrazi malych vodnich nadrzi III. a IV. kategorie v ptipadé 50-ti letych a stoletych

povodni nevyhovuje TBD cca 20-30 %. Ro¢né dochazi k protrzeni hrazi az u péti rybniki

z diivodu pfteliti hraze. [5], [7]
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—
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Obrézek 3 — Schéma bezpecnostniho prelivu [10]

@1 Kategorie
®Il. Kategorie
O III. Kategorie

Obrazek 4 — Mapa nejvyznamnéjSich vodnich dél L.-1I11. kategorie [9]
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1.4 Faktory ovliviiujici vznik povodni

Povodné nejcasteji vznikaji vlivem extrémnich srazek, kdy intenzita a doba trvani prekroci
schopnost krajiny vodu zadrzet (tzv. retenc¢ni kapacitu). Krom¢ klimatickych vlivl zde

vyznamnou roli sehravaji i fyzicko-geomorfologické a antropogenni faktory. [11]

V soucasné dob¢ je proces vzniku povodné a odtoku vody dobie popsan a pro jeho
kvantifikaci se vyuzivd hydrologickd bilance v povodi. Ta umoziuje vycisleni vstupii
a vystupti vody do a z povodi. Vstupem jsou srazky, vystupem pak evaporace (vypar vody
z povrchu rostlin a piidy), transpirace (vydej vody rostlinou), intercepce (voda zadrzena
rostlinou) a odtok vody z povodi. Velikost povodné zavisi na tom, jak moc bude piekroc¢ena
reten¢ni kapacita povodi a jaka bude rychlost odtoku z povodi. Velikost a rychlost povodné
se da tedy kvantifikovat rovnici bilance za obdobi hydrologického roku, ktery zaina 1.

listopadu a kon¢i 31. fijna:
Hz = He+Ho xR (1)
Kde:
Hz — vySka srazek,
Hg — vySka evapotranspirace,
Ho — vyska odtoku,
R — zména zésob vody v povodi. [11], [12]

Vyska odtoku vznikd v pfipad€é, kdy mnozstvi naprSené vody piekroc¢i celkovou
retencni kapacitu (evapotranspirace, intercepce, infiltrace, povrchova retence) Uzemi.

Procesy podilejici se na hydrologické bilanci povodi jsou zachycena na obrazku 5. [11], [12]
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Obrazek 5 — Schéma procest podilejici se na
hydrologické bilanci v povodi [12]

1.4.1 Klimatické faktory

Klimatické faktory ptedstavuji atmosférické srdzky, které ptichazeji s teplymi nebo
zvInénymi frontami. Cim je uhrn a intenzita srazek vyssi, tim je vys$si pravdépodobnost
vyskytu povodné. Mnozstvi atmosférickych srazek a jejich intenzita jsou proto klicove
faktory tvorby odtoku v povodi. MnoZstvi srazek se vyjadiuje v mm/m? coZ odpovida
jednomu litru vody na m?. Intenzita se vyjadfuje v mm.hod™!. Také zileZi na prostorovém

a ¢asovém rozlozZeni srazky v ramci povodi. [11]

DalSimi klimatickymi faktory jsou evaporace (vypar z vodni hladiny, povrchu rostlin
apidy) a transpirace (dychani rostlin). Evaporace a transpirace se sdruzuji
v evapotranspiraci, ktera udava celkovy vypar zpudy a rostlin. Tyto faktory jsou
ovlivilovany teplotou vzduchu a pidy, nasycenosti plidniho profilu apod. Tyto faktory
umoznuji snizovani mnoZzstvi vody v krajiné, proto je Zadouci, aby jejich hodnota byla

vysoka. [11]

1.4.2 Fyzicko-geomorfologické faktory

Tyto faktory jsou dal$im vyznamnym aktérem, ktery sehrava roli v rozloZeni a intenzité
srazek. Mezi tyto faktory patii sklon svaht a jejich orientace vici sv€tovym stranam, tvar
povodi a udolnich niv ¢i geologické poméry. S geologickymi poméry souviseji pojmy
vegetacni kryt (funk¢ni les, skalnaty povrch), pedologické poméry (typ pady, ktery ovlivituje

jeji propustnost) a sklon tokti ¢i hydrografickeé sité (tvar a hustota ficni sit€). [11], [13]
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Z vyse uvedeného jsou patrné nasledujici souvislosti. Funkéni les bude plnit funkci
zadrzovani a pojimani srdzkové vody mnohem lépe nez skalnaty povrch. Jilovité pudy, které
jsou témét nepropustné budou zplsobovat mnohem vétsi a rychlejsi odtoky, nez pidy
propustné (hlinitopiscCité ¢i dobie strukturované). Na obrazku 6 lze vidét rozdil rychlosti

odtoku pii odlisném sklonu toku horské oblasti a toku niziny. [11], [13]

Podélny profil toku Hydrogram
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Obrazek 6 — Vliv sklonu nivelity toku na priabéh povodnové viny [13]

Z obrazku 6 vypliva, Ze v horskych oblastech je vyssi riziko rychlych povodni, a proto
se zde vyuZivaji poldry a reten¢ni nadrze. V nizinach se povodiiova vina pohybuje pomaleji

a vice se rozléva do okoli, coz zvySuje vyznam protipovodiiovych hrazi. [13]

V neposledni fad¢ sehrava svou roli i1 sklon toku a hustota fi¢ni sité, kdy obecné plati,
ze pii stejnych atmosférickych podminkach a plose povodi bude mit povodent na povodi
v¢jitovitého tvaru rychlej$i a intenzivngj§i pritbéh nez u povodi protdhlého s jedinym

hlavnim tokem tvofici jeho osu. [11], [13]
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Obrézek 7 — Vliv tvaru povodi na prib¢h
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1.4.3 Antropogenni faktory

Antropogenni faktory predstavuji zplsob pfetvareni uzemi clovékem. Povodné jsou
pfirozenou periodickou piirodni udalosti, ktera formovala krajinu po miliony let.
V soucasnosti  dochdzi lidskou ¢innosti k pfetvafeni krajiny formou regulace
a napfimovanim tokdi ve prospéch budovani zpevnénych ploch (silnice a dalsi
antropogenizované plochy). Z téchto ploch bude odtok vzdy vyssi a rychlejsi nez z ploch
nezpevnénych. [11], [13]

1.5 Hydrologické modely

Hydrologické modely jsou kli¢ovym néstrojem umoznujici simulovat rizné scénaie
povodiovych situaci, hodnotit vyuziti vodnich zdroji a optimalizovat jejich fizeni. Jejich
vyuziti je zasadni pro vcasné varovani pfed povodnémi, planovéani protipovodiiovych

opatfeni a celkové pochopeni vodniho rezimu v krajiné. [17]

V pribéhu c¢asu bylo vyvinuto mnoho modeld, které se liSi rlznymi pfistupy
k jednotlivym slozkam srazkoodtokového procesu i strukturou zkoumaného povodi. Tyto
rozdily v pfistupu vychazeji z konkrétniho ucelu, pro ktery byl dany model vytvofen
a oblasti na niz byl zaméten. Postupem cCasu se hydrologické modely zaclenily d¢lit do
ruznych kategorii, jelikoz se projevily rozdily v pojeti. Klasifikace, které zobrazuji obrazky
8 a 9 pomahaji s vybérem nejvhodnéjSiho modelu pro feSeni konkrétniho hydrologického

problému. [14], [17]
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Prvnim ze dvou hlavnich klasifikaci hydrologickych modela je jejich rozdéleni dle

ucelu a zpusobu aplikace.

Modely operativni hydrologie pracuji se vstupnimi daty z meteorologickych stanic
aradart. Prioritou je rychlost zpracovani, pfedani dat modelu a vytvoreni kratkodobé
predikce. Operativni hydrologie pracuje s vice modely, které¢ v kombinaci specializovanych

programi tvoii pfedpovédni zaplavovy systém (Flood Forecast System — FFS). [15]

DalSim zptsobem aplikace téchto modelti je vodohospodaiské odvétvi. Jedna se
o modely pro dlouhodobé planovani ve vztahu k optimalizace protipovodiové ochrany.
V praxi jsou tyto modely vyuzivany pro navrh a hodnoceni vodohospodatskych staveb —
ptehrady, suché poldry apod. Uplatnéni lze nalézt i pfi projektovani kanalizaci, Cistiren

odpadnich vod ¢i v pripadé dal$ich hydrotechnickych opatteni. [15]

Jelikoz dochdzi k neustdlému vyvijeni a zdokonalovani modeli, vyzkumné ustavy
s nimi pracuji k lepSimu pochopeni a analyzam srazkoodtokového procesu. Tyto vystupy
jsou dale zpracovavany a slouZzi jako vstupni data pro vyvoj a optimalizaci stavajicich

modeld. [15]

Modely operativni
hydrologie
(prognosticke)

Roz’q.elem mc:delu dlz Vodohospodarske
ucelu a zplisobu
- modely
aplikace

Modely vyuzivané
pro vyzkum

Obrazek 8 — Klasifikace hydrologickych modela dle
ucelu a zptisobu aplikace [16, upraveno]
Druhou klasifikaci délime modely dle kauzality a miry komplexnosti s jakou jsou data

zpracovavana.

Deterministické modely jsou zaloZeny na fyzikalnich zdkonech, matematickych
vzorcich €1 empirickém odvozeni vztahli v rdmci srdZkoodtokovém procesu. Fyzikalni
modely maji pfesné¢ definované vztahy (hydrodynamika, chemie, hydrostatika apod.)
a respektuji principy zachovani hybnosti, energie a hmoty. Koncepcni modely reflektuji

fyzikélni realitu jednodu$si formou matematickych vzorcli a castecné 1 empiricky.
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Kybernetické, empirické a black-box modely popisuji Cist€ vztah mezi vstupnimi
(napft. srazky) a vystupnimi (napf. pratoky fek) veliCinami. Fyzikdlni principy
(napf. hydrodynamika) uvnitf procesti nejsou zkoumany. Dalsi celistvé modely pracuji se
vstupnimi daty (napt. srazky, prutoky apod.) vici celku (napt. celé povodi) a neberou
v ivahu prostorové rozlozeni. Naproti tomu distribuované modely pracuji naopak, kde
sledovany celek je rozdélen na mensi Casti, které maji své parametry. Tyto modely poskytuji

presnéjsi vysledky, ovsem na ukor vyssiho vypocetniho vykonu. [15], [17], [18]

Stochastické modely na rozdil od deterministickych pracuji s pravdépodobnosti
a Casovym vyvojem na zaklad¢ historickych dat. Vyuziti pravdépodobnostnich modeli je
v dlouhodobych simulacich pratok ek dle parametri (napf. vodni stav, maximalni pritok
apod.), které jsou urceny pravdépodobnostnim rozdélenim. Modely generovani ¢asovych fad

simuluji vyvoj hydrologickych procesii dle dostupnych historickych dat. [15], [18]

ZaloZzené na
fyzikalnich
zakonech

s . e ox Geometricka sit’
Deterministické

Koncepéni modely

modely modely

Rozd&leni — Statisticky
modeli dle Kybemetické, Celistvé distribuované
kauzality a Empiricke, Black-box del

miry modely bl
komplexnosti

Nedlstrlbuovane
Pravdepodobno stni

Stochastické nlodely
modely Modely generovani
¢asovych rad

Obrazek 9 — Klasifikace hydrologickych modela dle kauzality a miry komplexnosti
[15, upraveno]

1.5.1 Hydrologické systémy v Ceské republice
Na tizemi Ceské republiky je pro modelovani hydrologickych jevii vyuZivano nékolika
systému. Mezi nejvyznamnéjsi patii Bilan, Hydrog-S a Aqualog. Jedna se o deterministické
modely, liici se svym zaméfenim, metodikou vypoctu a oblasti pouziti.

Bilan je hydrologicky model vyvinuty Vyzkumnym tstavem vodohospodaiskym T. G.

Masaryka a slouzi pro vypocet chronologické hydrologické bilance na urovni povodi ¢i

uzemi uvazované jako celistvé. Tuto bilanci pocita v dennim ¢1 mesi¢nim casovém kroku
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a umoziiuje kvantifikovat slozky bilance — srazky, vypar a odtok. Jeho vyuziti 1ze nalézt pii

vyhodnocovani dopadi klimatickych zmén na hydrologickou bilanci. [19]

Hydrog-S je piedpovédni model vyuzivan CHMU pro piedpovéd povodni. Primarné je
aplikovan v povodi Odry a Moravy pro kratkodobou predikci pritoki. Aqualog je
pfedpovédni model vyuzivany v povodi Labe a Vltavy. Oba systémy primarn¢ slouzi
k odhadu mnozstvi odtoku srdzkové vody z krajiny bezprostiedné po srdzce a rychlosti jeji
koncentrace do vodnich tokl. Pracuji s matematickymi rovnicemi, které popisuji procesy

proudéni vody po povrchu a v piidé, evapotranspirace, tani sné¢hu apod. [20]

1.6 Stupné povodnové aktivity

Dle zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zmén¢ nékterych zékont, ,,se stupni povodrové
aktivity, dale jen SPA rozumi mira povodiiového nebezpeci, kterd je vizana na smérodatné
limity predstavujici vodni stavy, priitoky v hlasnych profilech. Pripadné mezni nebo kritické
hodnoty uvedené v povodnovych planech. [21] Jsou definovany 3 stupné SPA. Kazdy

stupen vyjadiuje miru nebezpeci, kterd hrozi v pribéhu povodné. [21]

II.
POHOTOVOST

Obrazek 10 — Stupné povodinové aktivity [22, upraveno]
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Stav bd¢losti — 1. stupeit SPA, nastava pii nebezpeci pfirozené povodné, kdy jsou
dosazeny limity vodniho stavu hladiny nebo pratoku vodniho toku ¢i mezni hodnoty vodniho
dila a tendence je stoupajici. Za povoden tohoto stupné se dale povazuji také nahlé tani podle
meteorologickych predpovédi s prichodem teplého pocasi, predpovédi intenzivnich srazek,
silnych boufek, vzniku mimotfadné situace na vodnim dile, kdy hrozi nebezpecni jeho
poruchy apod. Je zahdjena ¢innost hlasné a hlidkové sluzby, kterd sleduje stavy meznich

hodnot. Tento stav se nevyhlaSuje. [21]

Stav pohotovosti — 2. stupeit SPA, je vyhlaSen pii prekroceni meznich hodnot, kdy
vlivem zhorSujici se situace na vodnim toku nebezpeci piirozené povodné piertsta
v povoden, ale nedochazi k vét§im rozliviim a Skoddm mimo koryto. Aktivuji se povodiiové
organy a probihaji zabezpeCovaci prace a opatfeni ke zmirnéni pribéhu povodné dle

povodiového planu. [21]

Stav ohrozeni — 3. stupen SPA, vyhlaSeni nastdva pifi bezprostfednim nebezpeci
ohroZeni zZivot, vzniku Skod vét§iho rozsahu a Skod na majetku v zaplavovém tGzemi. Stav
ohrozeni je vyhldsen i pii dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevii na vodnim dile
z hlediska jeho bezpecnosti. V tomto ptipad¢ jsou zahdjena nouzova opatieni, kterych cilem
je Cinnost zabezpeCovacich praci dle povodiovych planli a v pfipad€ potfeby zachranné
prace aevakuace. V nékterych ptipadech je vyhldSen stav extrémni povodné. Pritok
povodné v takovém stavu mnohdy piesahuje 50-ti letou vodu. Stav ohrozeni a pohotovosti

vyhlasuji a odvoléavaji povodiiové organy ve svém tizemnim obvodu. [21]

1.7 Zaplavova uzemi

Vodnim zakonem €. 254/2001 Sb. jsou zaplavova Gizemi takova, ktera mohou byt pii vyskytu
pfirozené povodné zasazena vodnou. Takova uzemi jsou administrativné urcend a jejich
rozsah je povinen stanovit vodopravni ufad na navrh spravce vodniho toku. Zaplavové tizemi

je stanoveno na zaklade prutoku Q5, Q20 a Q100 v ur¢itém useku vodniho toku. [1]

Dle § 66 odst. 3 zédkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach byla vydana vyhléaska ¢. 236/2002
Sb., ktera blize specifikuje pojmy vztahujici se aktivni zon¢ zaplavového uzemi (déle jen
AZZ0). AZZU je definovana jako ,, tizemi v zastavénych vizemich obci a v vizemich urcenych
k zastavbé podle vuzemnich planu, jez pri povodni odvadi rozhodujici cast celkového priitoku,
a tak bezprostiedné ohrozuje Zivot, zdravi a majetek lidi.* [23] Dle této vyhlasky je AZZU

stanovena na zakladé pratoku odpovidajicimu Q100. §67 vodniho zékona je v AZZU
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zakazano povolovat Ci provadét stavby s vyjimkou vodnich dél, kterymi se upravuje vodni

tok ¢i provadéji opatfeni na ochranu pred povodnémi. [1], [23]

1.8 Vyskyt povodni v Ceské republice

Povodné zroku 1997 jsou povazovany za nejni¢ivejsi doposud. Zasazeny byly oblasti
povodi horniho Labe, Odry a Moravy. Zptisobily je mimofadn¢ intenzivni destové srazky
vyvolané tlakovou nizi. Denni Ghrny dosahovaly az 230 mm/m?, misty piesahovaly 600
mm/m? béhem nékolika dntl. Skody byly vy¢isleny na 62,6 mld. K¢&, zasazeno bylo 8 krajti
a evakuovano pfiblizn¢ 80 000 lidi. Pravé Morava byla povodnémi zasaZena nejvyznamnéji,
kdy na soutoku Moravy a Becvy byla naptiklad obec Troubky zcela zaplavena.
V nadchézejicim roce 1998 zasahly dal§i povodné vychodni ast Ceské republiky. P¥i¢inou
byly opét intenzivni deStové srazky, které zptsobily vzestup hladiny mensich vodnich tokd.

Skody byly vy¢isleny na necelé 2 mld. K&. [24], [25]

V piipad¢ roku 2000 hovoiime o lokélnich extrémnich povodnich, ackoli se do
povédomi dostaly predevsim povodné z roku 1997, 2002 a nasledné. Jednalo se o smiSeny
typ povodni (tdni snéhu a deStové srazky), kdy byla zasazena vyznamna CcCast
severovychodnich Cech tedy povodi horniho a stfedniho Labe, povodi Orlice, Upy, Metuje
a Sténavy. Nejvyssi kulmina¢ni pritok byl 585 m¥/s!, coz odpovida 5 az 10-ti leté vodé.

Skody byly vy¢isleny na 3,8 mld. K&. [26]

V srpnu roku 2002 byla Ceska republika postizena katastrofalni povodni, ktera zasahla
9 kraji (JihocCesky kraj, Plzeiisky kraj, Sttedocesky kraj, Karlovarsky kraj, Liberecky kraj,
Ustecky kraj, hlavni mésto Praha, Kraj Vyso¢ina a Jihomoravsky kraj). Dle zprav z povodné
bylo zasazeno 6 % Uzemi a nad 200 tisic obyvatel muselo byt evakuovéano ze svych bydlist’.

Celkové Skody byly vycisleny na 75,1 mld. K¢&. [27], [31]

V roce 2006 zplisobil koncem biezna ptichod vydatnych srazek a prudkého otepleni
tani pretrvavajici snéhové pokryvky, ktera pokryvala velkou ¢ast izemi CR. Pro vyvoj
povodnove situace se jako rozhodujici ukdzaly zasoby vody ve sn¢hu v oblastech do 700 m.
n. m, coz mélo za nasledek zna¢ny narast pratoka vodnich tokt, které vyustilo v povodné.
Ze statistickych tdajii vypliva, Ze napt. v povodi Labe leZelo vice nez 4 mld. m* vody ve
sn¢hu, z toho vétSina do 700 m. n. m. Nejhorsi situace byla v povodi Labe, Vltavy, Dyje

ahorni Ohfe, kde byly zasazeny predevSim kraje StfedoCesky a Jihocesky. Povodné
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postupné zasahly i Vyso¢inu, Zlinsky, Ustecky a Liberecky kraj. Celkové $kody byly
odhadnuty na 5 mld. K¢. [28]

Povoden v roce 2009 byla letni bleskovou povodni, ktera se vyskytla na ptelomu cervna
a Cervence. Pri¢inou této povodné bylo n€kolik ptivalovych destt trvajicich témér 14 dnt.
Dle zpravy CHMU tyto povodné vyznamné provéfily systém a pouzivané prostedky
piredpovédni povodiové sluzby. Numerické meteorologické modely dokazaly predpovedét
pravdépodobnost silné konvence, ovSem nebyly schopny konkrétni lokalizace
a kvantifikace. Povodnémi byly nejvice postizeny oblasti v Moravskoslezském,
Olomouckém, Jihogeském a Usteckém kraji. V diisledku velmi rychlého nastupu povodni
byly na mnoha mistech SPA vyhlaSeny aZ po zasaZenim hlavni vlnou, v nékterych ptipadech

nedoslo k vyhlaseni viibec. Vzniklé skody byly vyc¢isleny na 8,2 mld. K¢. [29]

Vroce 2010 bylo uzemi Ceské republiky zasazeno hned dvéma povodiiovymi
udélostmi. V mésicich kvéten a cerven byla povodnémi zasazena Morava a v srpnu a zafi
zasahly povodné severni Cechy. Na Moravé zasahly povodné Jihomoravsky, Zlinsky,
Olomoucky a Moravskoslezsky kraj. Povodné mély dopad piiblizné na 10 % obyvatel CR
a celkové $kody &inily 5,1 mld. K& Povodné v severnich Cechach zasahly uzemi kraji
Libereckého a Usteckého kraje, tedy horni ¢ast povodi Labe. I kdyZ se jednalo jen o dva
kraje, Skody dosahly 10 mld. K¢&. Povodné z tohoto roku nezplsobily skody umoziujici
zazadat o standardni podporu z Fondu solidarity EU (déle jen FSEU). I pies to se vlada CR
odvolala na mimotadné ni¢ivy dopad povodni a ptedlozila dvé Zadosti o finan¢ni podporu.
Z piispévkl FSEU ziskala 131 mil. K¢ a posléze 268 mil. K¢. Oba ptispévky byly vycerpany
ze 100 %. [30], [31]

Roku 2013 byla CR zasaZena rozsahlymi povodnémi, které postihly Jiho¢esky,
Plzetisky, Stiedo¢esky, Kralovehradecky, Ustecky a Liberecky kraj. Povodné probihaly ve
ttech vlnach na zacatku, v pllce a konci mésice Cerven. Pfi¢inou téchto povodni bylo
nasyceni ptidy vodou z jarniho tani a nadprimérnych srazek. Celkové skody byly vycisleny
na 15,4 mld. K¢ a zhruba 25 000 obyvatel muselo byt evakuovano. Povodné mély dopad na

36 % obyvatel. Z piispévku FSEU ziskala Ceska republika 411 mil. K¢&. [31], [32]

Posledni povodné, kterymi bylo zasazeno tizemi Ceské republiky jsou z mésice zafi
2024. V tomto obdobi se Evropa potykala s tlakovou nizi Boris a dal§imi frontdlnimi vlnami,
coz zapfticinilo silné deste, vitr 1 par tornad. Povodnémi byly zasazeny témét vSechny kraje

CR. Mezi ty nejhiife postizené patiily Moravskoslezsky a Olomoucky kraj. Extrémni
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povodné misty piekonaly i1 prutoky fek v roce 1997. Evakuovano bylo na 10 000 obyvatel
a odhadované skody dosahuji 25 mld. K¢. [33]

Tabulka 1 — Vyskyt povodni v Ceské republice od roku 1997 [3, upraveno]

Rok PostiZené povodi Eg;: Povzir;:l)?';e(sél)(ody
1997  povodi Moravy, Odry, horni ¢ast povodi Labe 60 62,6
1998 | horni ¢ast povodi Labe, ptitoky Ohie 10 1,8
2000 | povodi Jizery 2 3,1
2002 | povodi Vltavy, Labe, horni ¢ast povodi Ohte 17 95
2006 povodi Labe, Moravy, Luznice, Dyje 15 7,3
2009 povordvi Moravy, ery, Luzické Nisy, Smédé, 15 3
horni ¢ast povodi Labe
2010 povodi Moravy, Odry 11 6
2013 | povodi Labe, Vltavy, Dyje 15 20
2019 povodi Moravy a Labe 3 2,4
2024  povodi Odry, Moravy 25% 25%
Celkem 141 212

*odhadované udaje

Diléi zavér

Kapitola se zabyvala charakteristikou povodni, kde pfiSlo k vysvétleni nejpodstatnéjsich
souvislosti, které s touto mimoifadnou udélosti souviseji. Uvodem byla popsana podstata
povodni a jejich rozdil od zaplav. Nasledné byly definovany faktory a jejich charakteristiky
ovlivityjici vznik povodni a s nimi spojené hydrologické modely, které jsou vyuZivany pro
predikci této udalosti. V dalSich castech probéhlo popsani stupiitt povodiiové aktivity
a zaplavovych uzemi tak, jak jsou definovany vodnim zédkonem. Na zavér kapitoly byly

stru¢né shrnuty povodné od roku 1997 na uzemi Ceské republiky.
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2 PRAVNI RAMEC PROTIPOVODNOVE OCHRANY

V ptipadé, kdy nastane mimoradna udalost je dulezité, aby byli organy vefejné spravy
a obyvatel¢ seznameni se svymi povinnostmi a pravy. V této kapitole jsou uvedeny

vvvvvv

feSeni téchto udalosti a jsou pro tuto préci relevantni.

2.1 Legislativa pro oblast povodni

Legislativa Ceské republiky obsahuje hned nékolik zakont, vyhlasek a natizeni, které jsou
spojeny s problematikou povodni a protipovodiiové ochrany. V ndvaznosti na tuto

problematiku jsou uvedeny také technické normy.

2.1.1 Zakony

Zakladni legislativni rdmec pfedstavuje zakon €. 254/2001 Sb., o vodéach. Dalsi nize zminéné
zakony a jejich predpisy stanovuji pravidla a postupy pfi feSeni povodnovych situaci,

krizového fizeni, statni pomoci pti obnovée tizemi apod.
Ziakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakonu

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, znamy jako vodni zékon, je kli¢ovy pravni ptedpis, ktery
fesi problematiku vodnich zdrojil, stanovovani zaplavovych izemi, s nimi spojené AZZU ¢&i
opatfeni na ochranu pied povodnémi. Jako nejdilezitéjsi ¢ast zakona pro tuto praci lze
povazovat Hlavu IX, kterd pojednava o protipovodniové ochrané. V dil¢ich paragrafech jsou
rozebrany problematiky povodni, zvladani povodnovych rizik, zadplavovych Gzemi, stupiii
povodnové aktivity, zachrannych a zabezpecovacich praci a také roli jednotlivych
povodiovych organti. Vodni zékon tvofi zaklad pro vétSinu praktickych navrhii uvedenych

v praktické ¢asti této prace. [1]
Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni

Tento zakon je zasadni pro fizeni mimotfadnych udalosti, planovani krizovych opatieni
a fungovani krizovych $tabii v reakci na povodiiové situace. Dale stanovuje a rozdéleni
odpovédnosti a kompetence jednotlivych organti pii krizovém fizeni. Zakon také pojednédva
o finan¢nim zabezpec€eni krizovych situaci, kdy uklada povinnost krajim a obcim ve svych
rozpoctech pfislusného roku vyclenovat rezervu finan¢nich prostredkii k feSeni krizovych
situaci a odstraniovani nasledki. Diilezita Cast tohoto zakona je Hlava II, dil 6 — Organy obce,

kde je pojednavano o povinnostech starosty v ramci zajisténi pfipravenosti obce na feSeni
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krizovych situaci. V ramci krizového stavu starosta obce informuje ¢i varuje obCany

nachdzejici se na izemi obce pted nebezpecim, popt. ma pravo naridit evakuaci osob. [34]

Zakon €. 12/2002 Sb., o statni pomoci pri obnové uzemi

v

Zékon ¢. 12/2002 Sb., o statni pomoci pii obnové uzemi je pro tuto praci obzvlasté
vyznamny. Z nazvu znéni zakona je patrné, Ze tento zdkon upravuje poskytovani finan¢nich
prostiedkli ze statniho rozpoctu na odstranéni Skod zptisobenych mimoradnymi udalostmi,
tedy v tomto piipad€ povodni. V zakoné€ jsou definovany podminky a formy statni pomoci,
vcetné jejiho rozsahu na stavebni prace poskozenych staveb ¢i ndhradu $kod na majetku. Ve
své podstaté¢ lze ze zdkona vyvodit ur€itou spojitost s motivovanim obci 1 vlastnikil
nemovitosti k realizaci preventivnich opatieni, diky kterym jsou usnadnény procesy

financovani obnovy uzemi po mimoradnych udalostech typu povodni ¢i zaplav. [35]
Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

Zakon €. 239/2000 Sb. upravuje organizaci a ¢innost sloZek integrovaného zachranného
systému (dale jen IZS) pfi feSeni mimotadnych udalosti. Jedna se o zékladni a ostatni slozky,
kde mezi zakladni slozky IZS patii Hasi¢sky zachranny sbor CR, jednotky pozarni ochrany
zatazené do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany, Policie Ceské republiky
a poskytovatelé zdravotnické zadchranné sluzby. Tyto slozky jsou neustale v pohotovosti pro
pfipad vyhlaSeni mimotadné udélosti. Zakon dale stanovuje kompetence a povinnosti
ustiednich organi, kraji a obci, ¢imz je vytvafen ramec pro koordinaci zachrannych
a likvida¢nich praci. V ramci této prace je zdkon dulezity prave z tohoto hlediska. V ¢astech
Hlav II a III jsou vymezeny role obce a IZS v krizovych situacich ochrany Zivota, zdravi
a majetku obyvatel, coZ se projevuje v celkové pfipravenosti a rychlosti reagovani na

mimotadnou udalost. [36]
Zakon ¢. 133/1985 Sb., o poZarni ochrané

Priméarnim zamétenim tohoto zakona je prevence a zasahova ¢innost pii pozarech, ovSem
stanovuje také povinnost nasazeni jednotek poZarni ochrany (dale jen JPO) pii Zivelnich
pohromach. Dle §65 zakona se ¢innost jednotek sboru dobrovolnych hasi¢i (dale jen SDH)
povazuji za vykon obCanské povinnosti. Tyto Cinnosti zahrnuji zachranné préace pii
mimotéadnych udélostech. JelikoZ obec Strani disponuje SDH, tento zakon tvoii legislativni

zaklad pro jejich nasazeni v rdmci povodni a ochrany obyvatelstva pted jejimi nasledky. [37]
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Z:akon ¢. 283/2021 Sb., stavebni zakon

Tento zdkon vzesel v ti€innost v roce 2024 a nahrazuje zakon €. 183/2006 Sb. Pfinasi zmény
v oblastech uzemniho planovani a stavebniho fizeni. V rdmci tzemniho planovani budou
moci obce i nadale zohlediiovat povodiova rizika a vystavbu v zaplavovych ¢astech uzemi.
Dulezitd Cast zakona predpoklada v zjednoduseni povolovacich procesti pii realizaci

protipovodnovych opatieni jako jsou napt. hraze, suché poldry ¢i Gpravy koryt toki. [38]

2.1.2 Vyhlasky a natizeni vlady

Vedle zakond, vztahujici se na problematiku povodni, jsou povodné legislativné ukotveny

také formou vyhlasek, natizeni a pokynt.

Vyhlaska €. 79/2018 Sb., o zpiisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani

zaplavovych uzemi a jejich dokumentace

Tato vyhlaska stanovuje postup, zplisob a rozsah zpracovani navrhu zaplavovych tuzemi.
Ptesné definuje nalezitosti, které jsou nutné pro zpracovani navrhu zéplavového uzemi. Ty
musi zahrnovat hydrologické tidaje poskytnuté Ceskym hydrometeorologickym tstavem,
zékladni mapu Ceské republiky 1:10 000, manipulaéni fad vodniho dila, dostupné tidaje
o nejvys$i zaznamenané piirozené povodni a také vysledky geodetického zameéteni
a vysledek hydraulického vypoctu. Tyto néleZzitosti se s vysledky promitaji do povodiiovych
plant, coZ je dulezité pro efektivni organizaci protipovodiiovych opatieni. Dale je dileZzité
zminit, Ze rozsah takového navrhu je zpracovan pro kazdy usek vodniho toku a déle pracuje
s prutoky téchto usekll odpovidajici povodnim objevujicim se jednou za 5, 20, 100 a 500 let.
Vodopravni ufad v pribéhu zpracovdvani sleduje, zda nedoSlo ke zméné vychozich
podminek zaplavového tizemi a pokud ano, uplatni navrh na zménu zéplavového tizemi
vodniho toku. V neposledni tad€¢ vyhlaska stanovuje povinnost spravce vodniho toku
neprodlen¢ oznamit vodopravnimu ufadu zahajeni a zptsob zpracovani navrhu zaplavového
uzemi. Vysledny navrh zaplavovych uzemi vodniho toku je uchovavan v digitalni formé.

[39]

Vyhlaska ¢. 178/2012 Sb., kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich toki a zptsob

provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich toku
Vramci této vyhlasky jsou stanoveny dulezité pojmy jako biehovy porost, pobiezni
pozemek, zavazna vada ¢i mimofadna situace na vodnim toku. Ve vyhldSce se nachazi

seznam vyznamnych vodnich toktli, zpiisoby sledovani stavu koryt a popis c¢innosti
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souvisejicich s jejich spravou. Zaroven stanovuje, jak by mél spravce sledovat stav koryta,
jednou za 6 let provadét prohlidky, zajistovat pravidelnou udrzbu koryta, odstranovat
prekazky a dohlizet na pruto¢nost toku, aby bylo sniZeno riziko vzniku lokalnich povodni.

[40]

Narizeni vlady €. 203/2009 Sb., o postupech pri zajistovani a uplatiiovani nahrady

Skody a postupu p¥i urceni jeji vySe v izemich urcenych k Fizenym rozliviim povodni

Dle nafizeni vlady ¢. 203/2009 Sb., jsou stanoveny zakladni pravidla pro postupy pfi
uplatiovani ndhrad skod, které vznikly fizenym rozlivem. Dotcené osoby maji pravo na
podani zadosti Ministerstvu zeméd¢€lstvi po ukonceni fizeného rozlivu povodné. Na zékladé
zadosti je provedena prohlidka a vypracovan protokol, kterym jsou vycisleny Skody na
majetku. V ptipadé skody na pid¢ je vyse ndhrad stanovena ve vysi ndkladt v rdmci uvedeni
pudy do ptivodniho stavu. U staveb jsou ndhrady stanoveny dle vyse nékladii na uvedeni

stavby do plivodniho stavu. [41]

2.1.3 Technické normy protipovodiiové ochrany

V problematice protipovodiiové ochrany existuji technické normy, kterymi se tidi spravci
vodnich tokd, organy statni spravy ¢i projektanti. V této Casti jsou predstaveny vybrané

normy z oblasti vodniho hospodafstvi souvisejici s povodnémi.

CSN 750000 — Vodni hospoda¥stvi — Soustava norem ve vodnim hospodaistvi —

Zakladni ustanoveni

Tato norma pfedstavuje obecny ramec pro oblast vodniho hospodarstvi. SlouZi jako vychozi
dokument pro zpracovani technickych norem, které se zatazuji do tfidy 75. Na zakladé této
normy je definovana terminologie a zakladni principy, které jsou aplikovany pfi
povodiovych situacich ¢i v prubéhu navrhovani, provozu a udrzby vodnich dél v ramci

dalSich ptedpist. [42]
TNV 75 2931 — Povodiiové plany

Predmétem této normy je stanoveni poZadavki na zpracovani povodiovych plant kraji,
obci s rozSifenou pilisobnosti, obci a dalSich subjektti ohroZzenych povodni. Ve svych
ptiloh4dch norma uvadi vzory zakladni struktury, obsahu povodiiového planu a upravuje, jak
by mély byt tyto plany aktualizovany. Vymezuje také povinnosti ucastnikii povodiiové

ochrany. [43]
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TNV 75 2102 — Upravy potokii

Norma se vénuje navrhy a upravami mensich vodnich tok? na tzemi Ceské republiky.
Stanovuje technické pozadavky a zdsady pro rekonstrukci, zvétSovani prito¢ného profilu,
stabilizaci biehli nebo odstranovani objektt, které brani v odtoku. Dale se norma zamétuje
na hydrotechnicka feseni, trasy koryt, podélné a pti¢né profily, opevnéni, spadové objekty
a vegetaci podél koryt. Dulezitou pasazi je zdiraznéni potieby minimalizace negativnich
dopadii prav na stav vodnich tokii spoleéné s ochranou ptirody. Normou jsou také
definovany kategorie potokt a bystfin dle kategorii jako plocha povodi, nadmoiska vyska ¢i

sklon toku. [44]
TNV 75 2103 — Upravy Fek

Tato norma plati pro navrhovani uprav koryt fek a vodnich tokti podobného charakteru.
Normou je kladen diiraz na fesent, ktera jsou ekologicky Setrna k vodnimu toku a aplikovana
v ptipadech, kdy jsou nezbytnd. Jsou definovany zakladni terminy (sucha nadrz — poldr,
zachytna nadrz, retencni nadrZ v lesich apod.). Uvedeny jsou 1 jednotlivé podklady pro navrh

vodohospodatskych feseni. [45]
TNV 75 2415 — Suché nadrze

Norma slouzi jako zdroj pro navrhovéani a posuzovani suchych nddrzi se zaméfenim na
ochranu pfed povodnémi. Zabyva se jejich provozem, Gdrzbou, vlivem na zivotni prostiedi
a pozadavky na technickobezpecnostni dohled. V normé jsou obsazeny definice dilezitych
termintl a v neposledni fad¢ je kladen diiraz na samotnou bezpe¢nost vodnich dél a ochranu

uzemi pod nddrzi pted povodnémi. [46]
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Tabulka 2 — Piehled legislativy v oblasti povodni [vlastni]

Typ a Cislo predpisu

Zakony

Zadkon ¢. 254/2001 Sb.

Zdkon ¢. 240/2000 Sb.

Zadkon ¢. 12/2002 Sb.

Zdkon ¢. 239/2000 Sb.

Zdkon ¢. 133/1985 Sb.
Zadkon ¢. 283/2021 Sb.

Uplny nazev piedpisu

Zakon o vodach a zméné nékterych zdkonl ve znéni
pozdé¢jsich predpist

Zakon o krizovém fizeni a o zméné¢ nékterych zakont, ve znéni
pozdéjsich predpist

Zakon o statni pomoci pii obnoveé uzemi postizeného zivelni
nebo jinou pohromou

Zakon o integrovaném zachranném systému a o zmén¢
n¢kterych zakont

Zakon Ceské narodni rady o pozarni ochrané
Stavebni zakon

Vyhlasky a narizeni vlady

Vyhlaska ¢. 79/2018
Sb.

Vyhlaska ¢. 178/2012
Sb.

Narizeni viady ¢.
203/2009 Sb.

Technické normy

CSN 75 0000

INV 75 2931
INV'75 2102
INV'75 2103
INV'75 2415

Vyhlaska o zptisobu a rozsahu zpracovavani navrhu a
stanovovani zaplavovych izemi a jejich dokumentace

Vyhléska, kterou se stanovi seznam vyznamnych vodnich tokt
a zpusob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich
tokil

Natizeni vlady o postupech pii zajisSt'ovani a uplatiiovani
nahrady Skody a postupu pfti urceni jeji vySe v Gizemich
uréenych k fizenym rozliviim povodni

Vodni hospodafstvi — Soustava norem ve vodnim hospodafstvi
— Zékladni ustanoveni

Povodnové plany

Upravy potokii

Upravy fek

Suché nadrze

2.2 Odpovédnost a role organt v oblasti protipovodiové ochrany

S ohledem na protipovodiiovou ochranu maji jednotlivé organy této oblasti specifické tkoly

a povinnosti, které musi dodrZzovat. Mezi orgény v oblasti protipovodiiové ochrany patii:

organy krizového tizeni obci s rozSifenou plisobnosti, povodinové organy obci s rozsifenou

plsobnosti, organy krizového fizeni na Urovni obci, povodilové organy obci, hlasna

a pfedpovédni povodiiova sluzba, integrovany zachranny systém a opera¢ni a informacni

stiediska.
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2.2.1 Organy krizového Fizeni obci s rozsifenou piisobnosti

K zajisténi piipravenosti spravniho obvodu pii feSeni krizovych situaci poskytuje obecni
ufad obce s rozSifenou pusobnosti soucinnost Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky pii zpracovani krizového planu kraje a ORP. Plni ukoly podle krizového planu

ORP, vede evidenci o piechodnych zménach pobytu osob a moznych zdrojich rizik. [34]

Ptipravenost spravniho obvodu ORP na feSeni krizovych situaci je zajiStovéana
starostou ORP. Ten soucasné fidi a kontroluje pfipravnd opatieni a Cinnosti vedouci ke
zmirnéni nasledk mimotadné udalosti. V rdmci svych kompetenci mu je umoznéno ztizeni
a vedeni bezpec€nostni rady obce a organizace ptipravy spravniho obvodu na krizové stavy.
Také schvaluje krizovy plan ORP, ztizuje a fidi krizovy §tab a zajiStuje provedeni krizovych
opatfeni. PIni ukoly stanovené hejtmanem a organy krizového fizeni pii piipravé na
mimoiadnou udalost a odpovida za vyuzivani vSech dostupnych prostredkti a pomucek. [34],

[49]

2.2.2 Povodiové organy obci s rozSifenou ptisobnosti

V ptipadé mimotadné situace je ziizena starostou ORP povodinova komise. Starosta je jejim

predsedou a dalsi ¢leny jmenuje ze zaméstnancii obecniho ufadu a zastupcii, ktefi jsou

zpusobili k provadéni protipovodiiovych opatieni. [1]

Povodnové organy ORP potvrzuji soulad vécné a grafické €asti v povodiiovych planech
a zaroven zpracovavaji tyto plany. Zajistuji organizaci povodiovych prohlidek, odborna
Skoleni a vycvik pracovniki, kteti se na ochran¢ pred povodnémi podileji. Soucasti jejich
¢innosti je organizace a fizeni hldsné povodnové sluzby, vcetné vyhlaSovani a odvolavani
SPA. Povodilové organy rovnéZ spolupracuji s organy hygienické a zdravotnické sluzby
a vedou zaznamy v povodnové knize. Po skonceni povodiiové situace vypracovavaji zpravu
o rozsahu Skod, aby bylo mozné vyhodnotit dopady a pfijmout napravnd opatieni.
V neposledni fad¢ také provéiuji ptripravenost vSech ucastnikl ochrany podle schvélenych
povodnovych plant. Za vSechny tyto ¢innosti pfi feSeni mimotadné situace v rdmci ORP je

odpovédnou osobou starosta ORP. [1]

2.2.3 Organy krizového rizeni na urovni obci

Na urovni obci je v Cele krizového fizeni starosta obce, ktery zodpovida za celkovou
pfipravenost obce. V jeho kompetenci je zfidit krizovy $tab a v dobé krizového stavu

zajist'uje varovani obyvatel, evakuaci osob z ohrozenych oblasti nebo organizaci nouzového
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preziti. S obecnim ufadem plni tkoly stanovené nadiizenymi organy a krizovym planem
ORP. Podobn¢ jako starosta ORP vede evidenci piechodnych zmén pobytu a shromazduje
pottebné podklady. Pokud starosta své povinnosti v krizovém stavu neplni, mize hejtman
docCasn¢ povéiit vykonem téchto ukoli jinou osobu. Jak je zminéno v krizovém zakoné
¢. 240/2000 Sb., v ptipad¢ vyhlaseni nouzového stavu ¢i stavu nebezpeci hradi obec néklady

spojené s piijatymi krizovymi opatifenimi ze svého rozpoctu. [34], [49]

2.2.4 Povodiové organy obci

V ptipad¢ povodnového rizika a ochrany obec mize zfidit povodiovou komisi. Pokud
zfizena neni, vykonava tuto ¢innost obecni rada. V cele stoji starosta, zatimco ostatni ¢leny
tvofi zastupitelé a osoby zplisobilé pifi pomoci se zvladnutim povodni. Takto zfizené
povodiiové organy jsou podfizeny povodiiovym organiim ORP. Mezi hlavni ¢innosti spada
zajisténi fady dilezitych ukoll, od vyhlaseni SPA, organizace hlasné a hlidkové sluzby,
informovani o prub¢hu, organizace a fizeni opatfeni pfed povodnémi, zajisSt'ovani hygienické
a zdravotnické péce, varovani obyvatel, az po evidenci Skod a vyhodnoceni
protipovodiiovych opatieni. Po odeznéni mimofadné situace jsou organem provadény
prohlidky zasazeného tizemi a vyc¢islovany vzniklé Skody. Vysledkem je zprava, ktera je
pfedana orgdnem nadfizenému povodiiovému organu. VSechny tyto zaznamy je nutno vést

v povodilové knize. [1]

2.2.5 Hlasna a predpovédni povodiiova sluzba

Ukolem predpovédni povodiiové sluzby je informovani povodiiovych organd a dalsich
ucastnikidl (napf. obyvatelstvo) o moZzném nebezpeci vzniku povodné a dalSich veli¢inach
a prvcich, které maji vliv na jeji formovani. Pfedpovédni sluzba je zajistovana CHMU, ktery
vydava informace o aktudlni situaci na vodnich tocich vychazejici z hydrologickych modelt
a meteorologickych predpovédi. Zarovenn probihd spoluprace se spravcem ohrozeného

povodi. [1]

Hlasna sluZba je organizovana povodilovymi organy obci a organy ORP ve spolupraci
s CHMU a statnimi podniky Povodi. Zaméfuje se na sledovani skute¢ného stavu vodnich
toki (méfeni pratokl, vysky hladiny, rychlosti stoupani apod.) prostfednictvim méficich
stanic na vodnich tocich. Ziskana data jsou pfedavana piisluSnym organtim obci, spravcim
toktt ¢i CHMU. Na nasledujicich obrazcich 12 a 13 jsou graficky znazornény jednotlivé

¢innosti vybranych organti v ramci nebezpeci povodné. [1]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Uzemi obce

Nebezpeci
povodné

[ OBEC ] «—F—> ( ORP ’

! !

Organizuje a fidi hlasnou
povodiovou sluzbu

Zahajuje ¢innost hlasna
povodiova sluzba

Koordinuje opatieni
provadéna povodinovymi
organy obci

Zahajuje ¢innost
hlidkova sluzba
Dba zvysené pozornosti
vodnimu toku nebo
jinému zdroji nebezpedi

Varuje pii nebezpecni —» ( Vlastnici pozemki a staveb
povodné ¢
Zahajuje nezbytné
povodiiové Zajistuji dosazitelnost svych
zabezpedovaci prace pracovniki a dostupnost
veéenych prostiedkil
Vede dokumentaci

Utastni se hlasné sluzby

Informuji o nebezpeci a
prabéhu povodné povodiovy
organ

Piedpovédni povodiiova }
sluzba

v

Informuje o nebezpeci
povodné

—

Obréazek 11 — Cinnosti organi pfi nebezpedi povodné
[50, upraveno]
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Uzemi obce

Povoden
OBEC <«—F—> ORP
Y A\ 4
Vyhlasuje I1. nebo III. Informuji o nebezpeci
SPA povodné
Aktivuje povodiovou Vyhlasuji/odvolavaji SPA na
komisi uzemi ORP
Zabezpecuje varovani a ) o
el deiasnd Ridi a koordinuji opatfeni
ubytovéni a stravovéani obci
evakuovanjch osob Spolupracuji s organy obci pii
Organizuje, Fidi zajisStovani nahradnich funkci
koordinuje a uklada el ehp b i
opatieni na ochranu pred
povodni
Informuje o pribéhu
povodné sousedni obce a —>‘ Vlastnici pozemki a staveb ]
ORP ¢
Vede dokumentaci
Provadéji zabezpecovaci prace
Odstranuji na piikaz predméty
a zafizeni, chrani movity
majetek
Sleduji rozhodné jevy pro
bezpecné prevedeni povodné

_>L Spravci vodnich toki J

Poskytuji odbornou pomoc
obcim

Navrhuji odvolani a vyhlaseni
SPA

Sleduji rozhodné jevy pro
bezpecné prevedeni povodné

Obrazek 12 — Cinnosti organt pfi povodni

[50, upraveno]
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2.2.6 Integrovany zachranny systém

V integrovaném zachranném systému jsou sdruzeny a koordinovany vSechny slozky
zodpovédné za zvladani mimotadnych udalosti véetné zachrannych a likvidacnich praci. Do

téchto slozek jsou zaclenény i1 obce. [36], [48]

Zékladni slozky IZS zajist'uji nepfetrzitou pohotovost a jsou strategicky rozmistény tak,

aby byly schopny rychlého zasahu kdekoli na uzemi Ceské republiky.

Pii zachrannych a likvidacnich pracich je ostatnimi slozkami IZS na vyzadéani
poskytnuta planovana pomoc, pti¢emz je zahrnuta do poplachového planu IZS. Podle zakona
¢. 239/2000 Sb., se jednd o pisemnou dohodu mezi ostatnimi slozkami IZS a obecnim
ufadem s rozsifenou pusobnosti, krajskym tfadem, Ministerstvem vnitra nebo zédkladnimi
slozkami IZS, ve které je upraven zpusob poskytnuti pomoci pii provadéni zachrannych

a likvida&nich praci. [36], [49]

2.2.7 Operacni a informacni strediska

Stale orgény pro koordinaci slozek IZS ptedstavuji Operacni a informacni stiediska (dale
jen OPIS). Jedna se o OPIS HZS kraji (zfizovano krajem) a OPIS Generalniho feditelstvi
HZS (zfizovano Ministerstvem vnitra). Dle zdkona o IZS a slouzi k pfijimani
a vyhodnocovani informaci o mimotfadnych udélostech a jsou povinna plnit tikkoly stanovené
velitelem zasahu v¢etné pokyni organt opravnénych koordinovat zachranné a likvida¢ni

prace. [36], [47]

OPIS IZS jsou také opravnéna povoldvat a nasazovat prostiedky HZS 1 dalSich jednotek
IZS dle poZadavki. Mohou také vyzadovat a organizovat pomoc dle potieb velitele zasahu

a provadét varovani obyvatelstva ohrozeného uzemi. [36], [47]

2.3 Ekonomické dopady a financovani protipovodiové ochrany

Povodné mohou zplsobit nemalé piimé i nepiimé Skody. Pfimé Skody se tykaji zejména
poskozeni infrastruktury, budov a majetku obyvatel, zatimco nepiimé Skody mohou spocivat

v preruSeni vyroby, sniZeni turistického ruchu ¢i nutnosti dlouhodobych oprav.

V zévislosti na rozsahu a intenzité povodni jsou celkové vyse Skod ve vétSing pripada
vycCisleny na fady stovek milionti aZ desitek miliard korun. Pro obce a regiony, které se
opakované potykaji s povodnémi, pfedstavuji tyto naklady vyznamnou zat&€z pro jejich

rozpocty a dlouhodoby rozvoj.
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2.3.1 Statni dotace a EU fondy na protipovodiiova opatieni

Financovani protipovodnovych opatieni je klicové pro minimalizaci Skod zplsobenych

povodnémi a ¢astecné je mozno vyuzit narodnich i evropskych dota¢nich programi.

V piipadé Ceské republiky se mezi hlavni dotaéni programy fadi Statni fond Zivotniho
prostiedi Ceské republiky, ktery je zaméfen na financovani projektli v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi, vCetné protipovodnovych opatteni. Je rozd€len do sedmi prioritnich
oblasti. V ramci povodni je kli¢ova prvni oblast s ndzvem ,,Voda®. Dale Operacni program
Zivotni prostiedi, ktery umoziiuje erpat finanéni prostiedky z Evropského fondu pro
regionalni rozvoj podporujiciho projekty zaméfené na protipovodiiova opatieni. VyuZit 1ze
1 tzv. Fondy Evropského hospodatského prostoru (dale jen Fondy EHP) a Norska. Dilezité
je sledovani aktualnich informaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (dale jen MZP)
a Ministerstva pro misti rozvoj (ddle jen MMR), které vyhlasuje rGzné programy pro

podporu obnovy a rozvoje tizemi po ptirodnich pohroméch. [51], [52], [54]

Aktudlné jsou vyhlageny programy MMR — ZIVEL 1, 2, 3 a 4 slouZici k hrazeni $kod
po povodnich ze zafi 2024 a 52. vyzva — Protipovodiiova opatfeni v ramci OP Zivotni
prostiedi. Témito programy jsou podporovany rizné typy projektti. Naptiklad revitalizace
tokt, ktera zahrnuje obnovu pfirozeného koryta fek, budovani tiini a mokiadl ¢i vystavby
poldrti vyuzivanych k zadrZeni vody pfi povodnich a sniZovani pratoku. Podporovany jsou
také projekty zaméfené na zlepSeni varovnych systémi, jako jsou monitorovaci zatfizeni,

tvorba povodiiovych map ¢i informovani obyvatelstva. [51], [52], [53]

Pro ziskani dotaci je nutné splnit nalezité podminky. Zadost musi spliovat
administrativni pozadavky vcetné vSech potfebnych dokumentl. Dillezité jsou zpusobilé
vydaje, které mohou byt z dotace hrazeny. Zda bude dotace schvalena zavisi na kritériich,
jako je ucinnost opatieni, dopad na Zivotni prostfedi nebo ekonomické stranka véci. [51],

[52], [53], [54]

Diléi zavér

Touto kapitolou byl shrnut legislativni ramec problematiky povodni a povodnové ochrany.
kterymi je dulezité se fidit pii aplikaci protipovodilovych opatfeni. Nasledujici ¢ast kapitoly
byla vénovana odpovédnosti a roli jednotlivych orgénil v oblasti protipovodiiové ochrany.
K zavéru kapitoly byly popsany ekonomické dopady a predstaveny moznosti financovani

opatfeni zahrnujici relevantni poskytovatele dotaci a EU fondt.
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3 POVODNOVA OPATRENI

Cilem povodiiovych opatieni je snizeni ohrozeni lidskych zivotli a majetku v uzemich
zasazenych povodnémi na co nejnizsi uroven. I pies soucasna protipovodiiova opatfeni
technického ¢i pfirod¢ blizkého typu neni vzdy dosazeno Uplné minimalizace rizik
anaslednych skod. Kapitola se zabyva protipovodiovymi opatfenimi vychézejicich

primarné z vodniho zékona.

Technicka opattfeni piedstavuji zasahy do vodnich tokl nebo jejich okoli za ucelem
jeho usmérnéni, zkapacitnéni apod. Takové zdsahy jsou zpravidla provadény spravci
vodnich tokl. Iniciativu je mozno pfevzit ze strany obce v piipadech, kdy je stav toku

nevyhovujici. [55]

Realizace ptfirozenych opatieni je aplikovana v plose povodi. Hlavnim vyznamem je
sniZzeni povrchového odtoku a tim docilit zadrZeni destové vody. Ze ziskanych poznatki
vypliva, Zze pokud jsou tato opatieni realizovana v hornich ¢astech povodi, tak dochazi ke
zvyseni ochrany nize polozenych osidlenych uzemi. Dle vyzkumu Camrové, Jilkové a spol.
vypliva, Ze realizaci téchto opatieni mlize byt izemi chranéno i pied lokalnimi bleskovymi
povodnémi (napt. odlehceni lokdlnich vodnich tok ¢i ochrana majetku pied splachy

zeminy). [55]

V piipad¢ technickych opatfeni hraji klicovou roli spravei vodnich tokt, zatimco
u pfirozenych opatieni je nutna jejich spoluprace s obci. Nejvétsi prekdzkou pro spravce
vodnich tokl v pfipadé pfirozenych opatieni je moment, kdy je potieba zajistit vhodné
pozemky, at’ uz formou dohody s obci nebo formou vykupu pozemkt od soukromnikd.
Z divodu nejasnych kompetenci, majetkovych vztahii a nedostate¢né odpovédnosti za
povodnové skody jsou v lokalni ochrané pied povodnémi zplisobeny konflikty. NejCastéji se
jedné o spory mezi obcemi a zemédélci ohledné odtokli vody, dale mezi obcemi a spravci
vodnich tokid. V posledni fadé je problémem i neredlnd predstava legislativy, kdy jeji
metodické pokyny predstavitelé obci musi prakticky aplikovat do Gc¢innych a pftijatelnych

opatteni, ktera ovSem velmi Casto nejsou akceptovana obc¢any. [55]

Z hlediska prabéhu povodné jsou tato opatieni zatazena do Ctyf skupin, a to pfipravna
opatieni, opatfeni pti nebezpeci povodné, opatieni béhem povodné, represivni ¢i napravna
opatfeni. Do téchto opatfeni neni zahrnuta investicni vystavba, udrzba a opravy staveb
a ostatnich zafizeni slouzZicich ochrané pfed povodnémi jakoz 1 dalsi investice vyvolané

povodnémi. [1], [2]
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3.1 Pripravna opatieni

Ptipravna neboli preventivni opatfeni predstavuji preventivni ¢innost provadénou mimo
povoden nebo tésné pred tim, nez hrozi redlné¢ nebezpeci povodné. Dle vodniho zakona

¢. 254/2001 Sb. jsou ptipravna opatteni nasledujici:
e stanoveni zaplavovych uzemi,
e vymezeni smérodatnych limitii SPA,
e povodnové plany a prohlidky,
e piiprava pfedpovédni a hlasné povodnové sluzby,
e organizac¢ni a technicka ptiprava,
e vytvafeni hmotnych povodiovych rezerv,
e priprava ucastniki povodiiové ochran. [1]

Stanoveni zéplavovych Gzemi je popsano v kapitole 1.7 a vymezeni smérodatnych

limitt SPA v kapitole 1.6.

Za zékladni dokument je bran povodiovy plan, ve kterém jsou popsany Cinnosti
v okamZiku, kdy nebezpeci hrozici povodné blizko nebo uZ nastala. Je rozdélen do tii ¢asti:
vécnou, organizacni a grafickou. Ve vécné Casti jsou shrnuty zakladni informace o tzemi
a limity pro SPA. Obsahem organizacni ¢asti jsou seznamy ucastnikt, jejich ukoly pfi
hrozici mimotadné udalosti a také hlasné a hlidkové sluzby. V grafické ¢asti jsou obsazeny
mapy a plany zaplavovych izemi v€etné tras pro evakuaci. Pro povodiiovy plan je dilezita
jeho pravidelna aktualizace a doplnéni o aktudlni informace v pfipad¢ zdsadnéjSich zmén

v tzemi.[2]

Pti povodnovych prohlidkéach je kontrolovan stav bieht, hrazi a dalsich objekta, které
mohou mit vliv na pribéh povodné. V ramci hlidek je dilezité vyzivani vlastnikd pozemk
¢i staveb prilehlych vodnimu toku k odstranéni pfedmétii, které by mohly branit v odtoku

vody. Prohlidky jsou uskute¢iiovany dle povodiiového planu, minimalné vSak jednou rocné.
[2]
Ptedpovédni a hlasnou povodiiovou sluzbou se zabyvala kapitola 2.4.5. Organizaéni

a technickd ptiprava je uskutectiovana v soucinnosti povodnovych organt s IZS, kdy jsou

piedem stanoveny role a technika pro pfipadnou evakuaci. V momenté, kdy je tizemi
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postizeno povodnémi, potieby obyvatel postizenych casti by mély byt pokryty
z povodiovych rezerv. V neposledni fad¢ je dulezitd komunikace jednotlivych slozek

vcetné obyvatel zasazeného uzemi a v€asné predavani informaci. [1], [2]

3.2 Opatreni pri nebezpeci a béhem povodné

V ptipadé¢ vzniku povodni nelze zcela zabranit prostfednictvim piipravnych nebo
preventivnich opatfeni Z tohoto divodu je nutné zajistit vhodné postupy pii nebezpeci

povodné. Vodnim zakonem jsou definovany nasledujici ¢innosti:
e cCinnost pfedpovédni a hldsné povodiiové sluzby,
e varovani pti nebezpeci povodné,
e ziizeni a ¢innost hlidkové sluzby,
o vyklizeni zaplavovych tzemi,
e fizené ovliviiovani odtokovych pomért,
e povodiové zabezpeCovaci a zachranné prace,
e zabezpeceni ndhradnich funkci a sluzeb v izemi zasaZzeném povodni. [1]

Varovani pii nebezpe¢i povodné je v kompetenci obci a probihat mize napf.
prostfednictvim jednotného systému varovani (poplachové sirény ¢i mistni informacni
systém). Dulezitym organem je hlidkova sluzba, kterou je monitorovana situace v terénu.
K vyklizeni zaplavovych tzemi dochazi v ptipad¢, kdy ptrekazky narusuji odtok vody.
Rizené ovliviiovani odtokovych poméru miize byt provadéno zasahy s vyuzitim nadrzi ¢
jinych reten¢nich ploch k zadrZeni vody a tim zmirnéni priibéhu. Povodiiové zabezpecovaci
prace predstavuji technicka opatfeni jako napt. odstranéni nanosii v korytech ¢i posileni
hrézi. Prioritou zachrannych praci je zachrana zivotd a majetku. Zavérem je nutné zabezpecit
nahradni funkce a sluzby v postizeném tGzemi, coz zahrnuje dodavky komodit denni potieby

¢i dodavky energie. [2]

3.3 Represivni opatieni

Represivni opatfeni ¢i ndpravna opatfeni po povodni nezahrnuji jen odstrafiovani vzniklych
Skod a obnovu izemi, ale mohou také slouzit i jako prevence do budoucnosti. Ve vodni

zakoné jsou dil¢i ¢innosti nasledujici:
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e cvidencni a dokumentacni prace,
e vyhodnoceni povodiiové situace vcetné vzniklych povodnovych skod,
e odstranéni povodnovych skod a obnova tzemi po povodni. [1]

VétsSinou jde o administrativni a technické prace, kdy je cilem vyhodnoceni stavajicich
opatfeni, zmapovani prib¢hu povodné a odstranovani skod. Eviden¢ni a dokumentacni prace
je diilezita pro zaznamenani tidajii o prutocich, vyskach hladin v danych mistech toku a dalsi
potifebné informace o priabehu povodné. Dokumentace je provadéna povodiovymi organy.
Oficialni zprava o pritbéhu povodné je zpracovana obci. Nasledné vyhodnoceni povodnové
situace je provadéno povodiovymi organy, kdy jsou odhadovany vyse Skod a efektivita
opatieni. Poslednim krokem je odstranéni $kod jako je napt. odstranéni ndnosii bahna, ¢iSténi

koryta toku a kanalizace ¢i odklizeni trosek. [2]

Diléi zavér

V ramci této kapitoly byla podrobnéji pfedstavena jednotliva povodnova opatieni podle
definic vodniho zékona. V ivodu kapitoly byla zminéna ptirod¢ blizka a technicka opatteni.
Nasledné byly nastinény problémy, které jsou v praxi feSeny v rdmci téchto opatfeni mezi
spravci vodnich tokt, starostil a zbylych zainteresovanych ucastnikti v disledku Spatného

uchopeni legislativniho ramce a jeho metodickych pokynd.
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SHRNUTI TEORETICKE CASTI

Prvni kapitolou teoretické ¢asti byla predstavena charakteristika povodni, jejich podstata
a hlavni rozdil od zaplav. Popsany byly faktory ovliviiujici vznik povodni, véetné vyuziti
hydrologickych modeli pro jejich predikci. Nasledné doslo k vysvétleni stupna povodinové
aktivity a vymezeni zdplavovych Gzemi podle vodniho zdkona. Zavérem této kapitoly byla

shrnuta historie povodni v Ceské republice od roku 1997.

Nasledujici kapitola se zabyvala legislativnim ramcem v problematice povodni
a protipovodiiové ochrany. Byly zminény zdkony, vyhlaSky, nafizeni a technické normy,
které jsou pro tuto oblast stézejni. Zdiraznéna byla odpovédnost a role jednotlivych organii
pii ochrané pied povodnémi. Dalsi ¢ast kapitoly shrnula ekonomické dopady povodni

a moznosti financovani opatieni, véetn€ vyuZziti dotaci a evropskych fondu.

V zavérecné kapitole teoretické casti diplomové prace doSlo k predstaveni
povodiovych opatieni podle definic vodnim zdkonem. Kromé technickych a ptirodé
blizkych opatfeni byly uvedeny i problémy z praxe, které pii jejich realizaci vznikaji
v disledku nejasnosti v legislativé a nedostatecné koordinace spraveii vodnich tokd, starostii

a dalSich zainteresovanych subjektt.
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4 CHARAKTERISTIKA UZEMI OBCE STRANI

Kapitola se zabyva zdjmovym tGzemim obce Strani. Pfedstavena je samotna obec, historie
povodni v obci, geograficka poloha vcéetné hydrologickych podminek a vodnich tokt

protékajicich obci.

4.1 Obec Strani

Strani je obci lezici v okrese Uherské Hradisté ve Zlinském kraji. Jedna se o ptihranicni
obec, ktera je tvofena dvéma castmi: Strani a Kvétna. Pocet obyvatel v obci mé za poslednich
10 let klesajici tendenci, aktualné zde Zije pfiblizné 3 400 obyvatel. Rozlohou témé&f 40 km?

je obec fazena mezi stiedné velké. [56], [57]

Z historického pohledu je dilezitou udalosti zalozeni sklarny ve Kvétné roku 1794.
Mistni sklarna je jednou z nejdéle fungujicich sklaren na tizemi Ceské republiky. I pies

slozitou situaci ve sklarském pramyslu predstavuje hlavniho zaméstnavatele v obci. [56]

Obec je znama svoji bohatou kulturou a pfetrvavajici zvyky, se kterymi je
neodmyslitelné spjat Festival masopustnich tradic, ktery je nejvetsim festivalem tohoto typu
v Ceské republice. V obci plisobi na desitky spolkii véetné nékolika sbort dechovych hudeb

a folklorniho souboru, ktery je zvan na festivaly po celé Evropé. [56], [57]

4.2 Historie povodni v obci

Dle historickych dat a dostupnych zdznamii z kronik byly v obci nejvyznamnéjsi povodné

zroku 1949, 1955, 1965, 1986, 1994, 1997 a 2024.

V cCervenci roku 1949 doslo na tizemi obce k prvni zaznamenané povodiiové situaci.
Obdobi cervence a srpna bylo velmi bohaté¢ na deStové srazky. V Cervenci bylo
zaznamenano 172 mm sraZek a v srpnu 125 mm. Dne 19. ¢ervence v odpolednich hodinach
od 15-17 hodiny spadlo 70 mm srazek. To mélo za nasledek rozvodnéni feky Klanecnice
adoslo k jejimu vybfezeni v nizSich polohdch obce. Obyvatelim obce byly zplisobeny
Skody na materidlu, ktery byl na pozemcich v blizkosti toku. [58]

24

v n¢kolika fazich. Srpen toho roku byl obzvlasté destivy, kdy 21 dni v mésici prSeno
a celkovy thrn srdzek ¢inil 177 mm. Disledkem mimotadné intenzivnich srdzek doslo
k rozvodnéni Klane¢nice dne 8. srpna. Vrchol rozvodnéni nastal 9. srpna. Nékteré z domt

byly obklopeny priitokem vody, kterad zaplavila sklepy a zptsobila skody na domech. Druha
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faze nastala 14. srpna, kdy bylo piivalovymi desti za velmi kratkou dobu naplnéno koryto
Klanec¢nice a nastalo dal$i vybiezeni. Voda se z koryta vylila tak, ze most v ulici Pod
Kopcem zmizel pod vodou. Voda se ani vtomto misté nezastavila a zaplavila ulici
Podsedky. Proud vody sméioval podél toku k hlavni komunikaci /54, kde v misté nove
postaveného domu byla piida podemleta natolik, Ze voda zasahovala témér k zakladim
domu. Tato povoden zptisobila Skody na majetku a tirodé¢ mnoha doméacnostem, ze kterych

byly mnohé vodou obklopeny zcela. [58]

O deset let pozd¢ji byla obec zasazena dal$i velkou povodni. Dne 15. ¢ervna na hornim
povodi Klanec¢nice (tj. severozapadni Cast katastru) spadlo katastrofdlni mnozstvi srazek,
kdy v n€kolika minutach bylo koryto toku zcela plné. Opét nastalo vybfeZeni v mnoha nize
polozenych mistech obce. Mnoho domil bylo vodou zcela obklopeno, a jesté vice ohrozeno.
Skody byly zaznamenéany na pozemcich, domech ¢i plodinach. Uhrn srazek za tento mésic

¢inil 165 mm. [58]

wrwe

nepietrzitém desti dne 10. ¢ervna uz biehy Klane¢nice nedokézaly pojmout mnozstvi vody,
ktera se valila z okolnich strani a poli. Doslo k vybfezeni a zatopeni desitek sklepti. O 11 dni
poté byla voda z koryta feky vybiezena znovu. Skody byly stejného charakteru. [58]
Zaznamy o povodni jsou také z roku 1994, které byly totozné predeslym povodnim
zroku 1986. Vyznamnéjsi jsou vSak zaplavy z roku 1997, které postihly 1 obec Strani.
Zacatkem fijna byla po pfetrvavajicich destich vybifeZena fekla Klanec€nice, zaplaveno bylo
na 30 domt, prevazné v ¢asti Kvétna. Velky problém nastal v misté arealu Chronotechny
(obrazek ¢. 68), kde v tu dobu sidlila firma Kino — export a.s. Jeji areal byl v bezprostiedni
blizkosti toku a v této dobé zaméstnavala témeét 100 pracovniki. Firma utrpéla Skody na
majetku a po odeznéni zéplav probihaly tydenni prace na odklizeni naplavené¢ho materialu.
I pfes tuto udélost vSak feditel firmy nepfistoupil na provedeni protipovodinovych opatieni.

[60]

Nejaktualng€j$i zdznam povodni je ze zaii roku 2024. Na uzemi ORP Uhersky Brod byl
vyhlasen III. SPA a zaznamenany silné srazky a lokalni zaplavy. V obci Strani doslo dle
dostupnych informaci a fotodokumentace ke kulminaci a vybtezeni Klanecnice v né€kolika
kritickych ¢astech Strani a Kvétné. Disledkem toho doslo k zaplaveni zahrad, sportovniho

htisté, sklept a dalSich vetejnych prostor obce. Nasledujici snimky byly pofizeny obCany
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obce a publikovany na socidlni siti Facebook prostfednictvim zajmového komunika¢niho

kanalu Strani zivé. [60]

Obrazek 14 — Vybiezeni feky Klanecnice ve vybranych ¢astech obce Strani, ¢ast 2 [61]

4.3 Geograficka poloha obce Strani

Administrativné obec Strani spadd pod spravni obvod ORP Uhersky Brod. Hlavni
komunikaci je silnice /54, kterd vede Jihomoravskym krajem (Slavkov u Brna, Veseli nad

Moravou) ptes ¢ast Zlinského kraje do Nového Mesta nad Vahom (Slovenska republika).
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Zde se napojuje na dalnici D1 (E75) vedouci na Bratislavu, Trencin a dalsi slovenska mésta.

[59]

Obec Strani je situovana v udoli Bilych Karpat v nadmotské vysce 418 m. n. m.
Intravilan obce je rozprostien podé¢l udoli nivy feky Klanecnice, kde lezi velka Cast zastavby
rodinnych domii. Extravilan obce je tvofen kopcovitym terénem, jehoz charakterem jsou
predevsim dlouhé, odlesnéné svahy, zemédélska piida a smérem k hiebenim Bilych Karpat

lesy. [59]

Z hlediska ptidniho slozeni je obec obklopena plidnim typem kambizem oglejena,
pararendzina kambickéd a luvizem oglejend. Tyto pidy jsou mél¢i a hiife propustné. Pti
intenzivnich srdzkach se snadnéji nasycuji a v ptipadé kopcovitého terénu obklopujiciho

obec Strani rychle dochazi k povrchovému odtoku, coz zvysuje riziko povodni. [62]
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Obrazek 16 — Poloha obce Strani [71]
4.4 Hydrologické podminky a vodni toky

Klimaticky je obec fazena do mirné teplé oblasti. Primérny thrn ro¢nich sraZzek dosahuje
594 mm. V zavislosti na aktudlnim zimnim obdobi jsou vys$si Casti katastru obce Casto

pokryty snéhovou pokryvkou, kterd se pohybuje v rozmezich 30-60 cm. [72]

4.4.1 Reka Klane¢nice a jeji pritoky

Hlavnim tokem je feka Klanecnice s celkovou délkou 6,59 km v katastru obce, mimo katastr
¢ini délka 20 km. Jejim nejvyznamngjSim ptitokem je Svinarsky potok, ktery pritéka z pravé
strany v ¢asti Kvétna a se kterym nésledné vstupuje na izemi Slovenska, kde se zatstuje do
Viéhu. Klanecnice je hlavnim odtokem vody z mnoha dal$ich mensich bezejmennych ptitoki
a také povrchové vody z intenzivnich srazek. Pro obec Strani je tfeka Klanecnice dle

vyhlasky ¢. 178/2012 Sb. zatazena do seznamu vyznamnych vodnich tok. [40], [59]
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Obrazek 17 — Vyznaceni fi¢ni sité s vyhlaSenim
zaplavovych tizemi [63]

Béhem jednoho roku jsou na toku zaznamenavana jedno az dvé maxima. Prvni se

objevuje na jafe v souvislosti s tanim sn¢hu v Bilych Karpatech a druhy v letnich mésicich

v dtsledku pfivalovych destd. Nejvétsi nebezpe¢i piirozené povodné hrozi od

teky Klanecnice a z ptivalovych srazek od potoku Svinarsky potok. Rizikové jsou také

mosty a lavky podél toku Klanecnice, jejichz ucpanim mtize dojit ke snizeni odtokového

poméru. Pro obec je rozhodujici hlasny profil kategorie C — HP C1 STR umistény na

Klanecnici (most spojujici silnici 1/54 a ¢asti Obecnice). Hlasny profil kategorie C, je také

umistén na toku Svinarsky potok, v misté silnicniho mostu ¢. 05019-8. Tento profil je

vybaven pouze znackami na biehovém opevnéni pro povodinovou hlidku, nikoli

ultrazvukovym ¢idlem. Zaveden neni ani na webu digitalniho povodiového planu obce. [59]
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V horni &asti feky je vybodovana vodni nadrz Zabka. V roce 2023 doslo k revitalizaci
bezpecnostniho pielivu, coz zvysilo odolnost viici zvySenému pratoku v piipadé vysokych

srazek ¢i letniho tani snéhové pokryvky. Koryto feky Klanecnice vSak regulovano neni. [64]

EVIDENCNI LIST HLASNEHO PROFILU KATEGORIE:

STRANI (KLANECNICE) C

Tok: Klaneénice

Stanice: Strani (Klanecnice)
GPS: 48.90108°N, 17.T0877°E
Obec: Strani

ORP: Uhersky Brod

Kraj: Zlinsky

Hldsny profil kat. C se nachdzi na mosté mistni komunikace
naproti nakupniho stfediska. vzduSna strana, pravy bfeh. Profil
provozuje obec Strani.

Cislo hydrologického pofadi: 4-21.09-023

Provozovatel stanice: OU Strani

Poznamka:
“. ; Fod Moyg,
|
Stupné povodiiové aktivity (cm) Cetnost hlazeni SPA
I.SPA  bdélost 130 I.SPA 1x denné
I.LSPA pohotovost 200 ILSPA 4x denné
ILSPA ohrozeni B 220 IL.SPA 3h hlaseni

Vodotetna lat: NE

Pienos dat: ANO

SMS: NE

Naméiend data jsou dostupna na: https://hladiny-vox.pwsplus.eu/Senzors/Details/31645

export evidenéniho listu: 12.03 2025 1518 Veskera uvadéna data jsou bez pravni zaruky. _/_\_ |_S_|

Obrézek 18 — Eviden¢ni list hlasného profilu Klanecnice [65]
4.4.2 Klimatologické problémy

Dlouhodobym problémem obce je také nedostatek v zasobovani obyvatel pitnou vodou
odpovidajici kvality. Po celou dobu byl jedinym zdrojem pro obec odbér z povrchovych vod
z jimaciho objektu na Svinarském toku. V poslednich letech vSak i tento zdroj nebyl
dostacujici a dochazelo k jeho rychlému vysychani. Na zaklad¢ toho byl realizovan projekt
tti novych hydrogeologickych prizkumnych vrtl s celkovou hloubkou 200 metri pro
zajisténi zasobovani vody cca 3 500 obyvatelim. V ptipad¢ odpadnich vod je v obci

vybudovéna Cistirna, ze které je vycCisténa voda pousténa zpét do Klanecnice. [66]
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4.5 Zaplavova tzemi

V nize pfilozenych mapovych podkladech (obrazky ¢. 19 az 22) jsou znazornéna
zaplavova uzemi obce Strani, kterd zahrnuji zdplavové zony dvacetilet¢ vody (Q20,
vyznacené zluté), stoletou vodu (Q100, svétle oranzova) az po pétisetletou vodu (Q500,
tmaveé oranzova). Aktivni zéna je vyznacena Cernym ohrani¢enim. Z map je ziejmé, Ze
ulicemi, které jsou ohrozeny v pfipad¢ rozlivu feky Klanec¢nice jsou zejména Obecnice,
Rubanice, Travniky, ale také dalsi ¢asti v blizkosti toku. V piipadé Svinarského potoku je
ohroZena ulice Ofechova. Zaplavova zéna v téchto castech zasahuje do obytné zéstavby,
dvorti i pozemkd, které jsou v blizkosti vodniho toku. V ulici Ofechova je ohrozen z velké
¢asti 1 aredl sklarny Kvétna 1794. V téchto tsecich toku se béhem povodni soustfedi hlavni

proud vody a dosahuje nejvyssi rychlosti a sily. [67]

Na podkladové mapé (obrazek €. 23) je zndzornéna aktivni zéna zéplavového tizemi,
ohrozené objekty (oranzovy bod) a mista s omezenymi odtokovymi poméry (Cerveny
ktizek). Revize stavajicich a ptipadny navrh novych protipovodiovych opatteni jsou pro
tyto oblasti nezbytné. Pravé zminované Travniky, Obecnice, Rubanice a ulice U Klanec¢nice

jsou opakované vystavovany nejvét§imu riziku Skod pfi zvySeni vodnich tokl v obci. [68]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

216m
&

Q500

Q100
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Obrazek 19 — Zaplavové zony Q20, Q100, Q500 a AZZU [67, upraveno]

Obrazek ¢. 20 zobrazuje ulice Obecnice, Rubanice a Pod Novou horou, které jsou
ohroZeny pfitokem Klanecnice, protékajicim intravildnem této casti obce. Tok neni nijak
regulovdn a je pfes néj vedeno nekolik nadjezdil, pod kterymi jsou umistény betonové
skruze. Kritickym mistem je i most (Cerveny kitiz), ktery je hlavnim ptistupovym bodem do

této Casti obce. Na tomto moste je umistén hlasny profil.
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Obrazek 20 — Zaplavova uzemi v ¢astech Obecnice, Rubanice a Pod Novou horou
[67, upraveno]

Za dlouhodobé nejproblémovejsi zéplavové uzemi obce je povazovana ulice Travniky
a také Cast ulice U Klanecnice, kde jsou také zaneseny dvé mista s omezenymi odtokovymi
pomeéry predstavujici mosty (Cervené kiizky na obrazcich ¢. 21 a ¢. 23). Obzvlasté

problémovou je noveé vznikajici zastavba rodinnych domi v ulici Travniky na levém biehu
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feky Klanecnice. K dne$nimu dni je zde zbudovano 16 novych rodinnych domd, jejichz

pozemky jsou dokonce v tésné blizkosti AZZU.

Obrazek 21 — Zaplavova uzemi v ¢astech Travniky a U Klanecnice [67, upraveno]

Problémovou ¢asti je velkéd ¢ast ulice Ofechova, v jejiz blizkosti protéka Svinarsky
potok. V piipadé aredlu sklarny Kvétna 1794 (Cervené vyznaceno) si nelze nev§imnou, ze

nemald &ast se nachiazi v AZZU. Dal$im kritickym mistem s omezenym odtokovym
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pomérem je most v ¢asti Ofechova a most ¢. 54-043 u hlavni komunikace 1/54, které jsou

zobrazeny ¢ervenym kiizkem. Oba tyto mosty jsou zbudovany nad Svinarskym potokem.

Obrazek 22 — Zéaplavové uzemi ¢asti Otfechova [67, upraveno]

Dle mapy povodnového planu ORP Uhersky Brod je na uzemi obce Strani pii povodni
kriticky ohrozeno zhruba 11 budov s ¢islem popisnym, které trvale obyva zhruba 54
obyvatel. Na mapé jsou tyto objekty jsou oznaceny oranzovymi body (obrazek ¢. 23). Na
uzemi obce se nachazi Cerpaci stanice Limitoo, aredl byvalé Chronotechny, Vastap
stavebniny (v aredlu statku), sklarna Kvétna 1794 a cistirna odpadnich vod, které by mohly
byt pii povodni ohrozujicim zdrojem (napt. vlivem uniku nebezpecnych latek ¢i uvolnéni
vetsitho mnozstvi materidlu do vodniho toku). Tento typ ohrozujicich objektl je na obrazku
¢. 23 oznacen oranzovym bodem s vykfi¢nikem. Problémem jsou i mosty a propustka, které
jsou pii povodni moznymi misty ucpani toku usazeninami a naplaveninami. Na obrazku ¢.

23 jsou vyznaceny Cervenym kiizkem.
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Obrazek 23 — Seznam mist s omezenymi odtokovymi poméry, ohroZenych a
ohrozujicich budov [68, upraveno]

Diléi zavér

Touto kapitolou bylo piedstaveno tizemi obce Strani, historie povodni a geograficka poloha
obce. Na dilezité ¢asti vénujici se hydrologickym podminkam, toktiim a klimatickym
problémim tohoto izemi navazala ¢ast zaplavovych uzemi, ktera byla graficky popsana

ablize diskutovana. Zminéna byla také problémova mista obce, ktera byla graficky

vizualizovéana v dostupnych mapdach a kterym se vénuje prace i v nésledujicich ¢astech.
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5 IDENTIFIKACE BEZPECNOSTNICH HROZEB A ANALYZA
RIZIK PROTIPOVODNOVE OCHRANY

Tato kapitola pojednédva o identifikaci aktiv, bezpecnostnich hrozeb a analyze rizik v rdmci

protipovodiiové ochrany obce Strani. K tomu jsou vyuzity 2 metody popsany v kapitole 5.2.

5.1 Identifikace bezpecnostnich hrozeb

V této Casti jsou stanoveny hlavni bezpec¢nostni hrozby, které mohou nastat pti mimotadné
udélosti povodné v obci Strani. Jejich identifikace vychazi ze zpracovanych statistik nebo
expertnich odhadt. Nasledujici piehled hrozeb byl sestaven kombinaci obojiho. Vychazi se
ze zkuSenosti z minulych povodni, ndzorii obyvatel zjiSténych prostfednictvim

dotaznikového Setfeni a komunikace s vodohospodarkou obce.
Mezi hrozby pro obec Strani patii:

1. Prirodni hrozby — rozliti Klanecnice a pfitoki v niZze polozenych ulicich
(zaplavovani zahrad, c¢éasti domil), sesuvy pldy, zaplavovani obydli,
prohlubovani koryta toku, nestabilita biehti, meliorace, nedostate¢na retence,

ledové jevy, zanéaseni toku.

2. Technické hrozby — poSkozeni ohroZujicich objektl (aredl Chronotechny,
&erpaci stanice Limitoo, Vastap stavebniny a Cistirna odpadnich vod), mosty s
omezenou pruto¢nou kapacitou, preruSeni dodavek pitné vody, dopravni kolaps,

vypadky plynu a elektfiny.

3. Biologické hrozby — kontaminace vodnich zdrojt (splaveni hnojiv, pesticidi
do studni), ohroZeni polnich plodin, ohroZeni vetejného zdravi (Sifeni bakterii

— uhynulé zvifectvo, znecisténi pitnych zdroji).
4. Hrozby protipravniho jednani — rabovéni, kradeze techniky a materialu.

5. Socialni hrozby — nedostatek lidskych zdrojii pro feSeni mimotadné situace,

panika obyvatel.

6. Systémové hrozby — nedostate¢na koordinace povodinovych organt, selhani

varovnych systémil, neaktudlni povodiiovy plan.

Ze seznamu je patrné, ze obec je ohrozena fadou bezpecnostnich hrozeb ptirodniho,

technického, biologického ¢i dale specifikovaného charakteru.
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5.2 Analyza rizik

Pro potieby této prace je pro analyzu rizik vyuzita kombinace polokvantitativni metody PNH
a KARS metody.

5.2.1 Polokvantitativni metoda

Pti hodnoceni rizik polokvantitativni metodou PNH se vyuziva tii slozek — piisobeni hrozby,

zavaznost nasledkil a ndzor hodnotitell. Vychdzi se ze vzorce: [69]

R=PxNxH )

kde:

R — riziko,

P — paisobeni hrozby,

N — zavaznost nasledku,
H — nazor hodnotiteld.

Pro hodnoceni jednotlivych sloZek je potfeba pfifazeni bodové hodnoty dle definované

stupnice 1-5. Kdy vyssi hodnota znamena vyznamnéjsi hodnotu dané slozky.
Pisobeni hrozby
Mozné plisobeni hrozby pfedstavuje miru s jako mize uvaZzované nebezpeci nastat.

Tabulka 3 — Stupnice bodového hodnoceni mozného ptisobeni
hrozby [69, upraveno]

Bodova hodnota moZného pisobeni hrozby

1 Zanedbatelna

2 Nepravdépodobna

3 Pravdépodobna

4 Velmi pravdépodobna

5 Témet jista
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Nasledek

Timto parametrem jsou vyjadieny mozné nasledky rizika, tj. zd&vaznost nebezpeci.

Tabulka 4 — Stupnice bodového hodnoceni nasledku rizika [69, upraveno]

Bodova hodnota nasledku rizika

1 Bez nasledkl na zdravi a Zivotech

2 Mirné nasledky na zdravi a Zivotech

3 Vyznamné nasledky na zdravi a Zivotech

4 Velmi vyznamné nasledky na zdravi a
zivotech

5 Velmi vysoké nésledky na zdravi a Zivotech

Nazor hodnotitelu

Financ¢ni ztrata na majetku
nepiesahujici 5 000 K¢

Mirné Skoda na majetku
nepiesahujici 25 000 K¢

Mirné Skoda na majetku
nepiesahujici 125 000 K¢

VoW

Vyssi Skoda na majetku
nepiesahujici 500 000 K¢

Kriticka skoda na majetku
presahujici 500 000 K¢

Nézorem hodnotitelti jsou hodnoceny faktory ovlivilujici miru zdvaznosti hrozby. Tyto

faktory mohou ptedstavovat pocet ohrozenych osob, nedostatecna technicka opatieni, Spatna

koordinace, ¢as puisobeni ohrozeni apod.

Tabulka 5 — Stupnice bodového hodnoceni nazoru

hodnotitelli [69, upraveno]

Bodova hodnota nazoru hodnotitela

Zanedbatelny vliv na miru nebezpeci a

ohroZeni

2 Maly vliv na miru nebezpeci a ohroZeni

3 VEétsi, nezanedbatelny vliv na miru nebezpeci
a ohroZeni

4 Velky a vyznamny vliv na miru nebezpeci a
ohroZeni

5 Vice vyznamnych a nepfiznivych vlivli na

zavaznost a nasledky nebezpeci a ohrozeni

Aplikace polokvantitativni metody PNH v ramci obce Strani
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Celkova hodnota rizika byla stanovena ze zvolenych bodovych hodnot tii parametrii na

zaklad¢ expertniho odhadu autora préace podle princip Delfské metody.

Tabulka 6 — Aplikovani polokvantitativni metody PNH v ramci obce Strani [vlastni]

Celkova
Hrozba P N H hodnota
rizika

i R BRI ™
Sesuvy pudy 2 2 2 6
Prohlubovani koryta toku 5 4 3 60
Nestabilita biehti 5 5 4 100
Meliorace 5 3 4 60
Nedostatecna retence 4 4 3 48
Ledové jevy 2 2 1 4
Zanaseni toku 5 4 4 80
Egjéé{lg[?leni ohrozujicich 3 4 4 48
Zaplavovani obydli 5 5 4 100
kMagztc};tz l(;mezenou prato¢nou 5 4 3 60
PteruSeni dodavek pitné vody 3 1 5 15
Dopravni kolaps 2 2 3 12
Vypadky plynu a elektfiny 3 1 4 12
Kontaminace vodnich zdroji 4 3 5 60
OhroZeni polnich plodin 3 4 2 24
Ohrozeni vetejného zdravi 5 3 3 45
Rabovéni 3 3 1 9
KradeZe techniky a materidlu 3 3 2 18
Nedostatek lidskych zdrojit

pro feSeni mimotradné situace 2 3 4 24
Panika obyvatel 3 2 4 24
Nl o
Selhani varovnych systému 3 4 5 60
Neaktualni povodiiovy plan 4 3 3 36
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Na zaklad¢ polokvantitativni metody PNH vyplynulo 11 vyznamnéjSich hrozeb s vyssi
mirou rizika, které predstavuji pro obec Strani potencidlni problém v piipadé vzniku

mimotadné situace povodni. Mezi 11 nejvyznamnéjSich hrozeb patii:
e rozliti Klane¢nice a pfitokl v nize poloZenych ulicich,
e prohlubovani koryta toku,
e nestabilita bieht,
e meliorace,
e nedostate¢na retence,
e zanaSeni toku,
e poskozeni ohrozujicich objekti,
e zaplavovani obydli,
e mosty s omezenou pruto¢nou kapacitou,
e kontaminace vodnich zdroji,
e selhani varovnych systémd.

Tabulka 7 — Klasifikace rizik podle bodové hodnoty [69, upraveno]

Hodnota rizika Mira rizika Prijatelnost rizika
1-3 Bezvyznamné riziko
4-10 Akceptovatelné riziko
11-50 Mirné riziko Podminecné ptijatelné
51-100 Vyznamné riziko

101-125 Nezadouci riziko

Vyse uvedené Skaly miry rizika byly stanoveny jako nejobjektivnéj$i rozdéleni

odbornych nazort expertti pomoci principti Delfské metody.
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Tabulka 8 — Zhodnoceni hrozeb v ramci povodiového ohrozeni obce Strani [vlastni]

Vysledné riziko Celkovy pocet hrozeb
Bezvyznamné riziko 0
Akceptovatelné riziko 3
Mirné riziko 13
Vyznamné riziko 8
Nezadouci riziko 0

5.2.2 KARS analyza

K vyjadieni vzajemné vazby mezi identifikovanymi riziky je vyuzita KARS analyza. Ta
umoziuje posoudit rizika na zdkladé€ jejich miry aktivity ¢i pasivity ve vztahu k jinym
rizikim. [70]

Proces KARS analyzy je vicestuptiovy. Nejdiive je potfeba stanovit soupis rizik.
Nasledné jsou s vyuzitim tabulky souvztaznosti vyjadieny vzajemné vazby mezi
stanovenymi riziky. V pfipad¢ této prace se vychazi z 11 nejvyznamnéjSich rizik
identifikovanych z ptedeslé metody. Pro vyjadfeni vazeb mezi témito riziky bude vytvotena
tabulka, kterou budou vyjadieny hodnoty:

e x — skute¢nost, ze riziko samo sebe vyvolat nemiize,

e | —existuje-li redlnd moZnost, Ze riziko miiZze vyvolat jiné riziko,

e (0 —neexistuje-li redlna moZnost, Ze riziko miZe vyvolat jiné riziko. [70]
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Tabulka 9 — Vyjadieni vazeb identifikovanych rizik [vlastni]

Hrozba 1 23 4, 5 6 7 8 9 10 11

1 R0213t1 I?lanec'm,ce a pritokd v nize x o0 000 1110 1 o

polozenych ulicich
2 | Prohlubovani koryta toku 0O X 1/1{1  1/1,0 0 0 0
3 | Nestabilita bieht 11 X1 1 1,11 0 1 O
4 | Meliorace 111/ x 11, 1/0 01 1
5 Nedostatecna retence 1 0 1 1 X 0 1 0 0 1 0
6 | Poskozeni ohrozujicich objekti 10 111 X 1/1]0]1]1
7 Mosty S omezenou prutocnou 1 00 0 0 0l/x 0ol 0 1 1

kapacitou
8 | Kontaminace vodnich zdroji 0/0/0/0 0 0 0 X 0 00
9  Selhani varovnych systému 0,0 0 0 0 0 0 0 X 10
10 | Zaplavovani obydli 0/0/0/0 000 0 0 X|O0
11 = ZanaSeni toku 101 0 1 11 1 0 1 X

Nasledujicim krokem je vyjadieni 2 koeficienti:
e koeficient aktivity KaRi — udava celkovy potencial rizika zpiisobit vznik dalSich
rizik,
e koeficient pasivity KpR; — udava celkovy pocet vSech rizik, které dané riziko mohou

vyvolat. [70]

Pro vypocet téchto koeficientil jsou dany vztahy:

R;

KR, = 2 3)
x—1
XR;

KpR; = == “4)

Kde:

Y'R; predstavuje soucet rizik (horizontalni osa pro koeficient aktivity a vertikalni osa pro

koeficient pasivity),

x predstavuje celkovy pocet rizik. [70]
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Tabulka 10 — Procentualni vyjadieni koeficientu aktivity a pasivity

[vlastni]
Koeficient | Koeficient
Hrozba aktivity pasivity
[Yo] [Ye]
1 RO%}ltl Klarvlecr’nce a pr,ltoku 40 60
v nize polozenych ulicich
2 | Prohlubovani koryta toku 50 20
3 | Nestabilita biehil 70 50
4 | Meliorace 80 40
5 | Nedostatecna retence 50 50
6 | Poskozeni ohrozujicich objektd 80 50
7 Mosty S omezenou prutocnou 30 70
kapacitou
8 | Kontaminace vodnich zdroji 0 40
9  Selhani varovnych systému 10 0
10 | Zaplavovani obydli 0 80
11 | ZanaSeni koryta 70 30

Nasledné¢ je potieba tyto hodnoty prenést do grafu a ten rozdélit dvéma ptimkami (P1
a P2) na 4 segmenty, které rozlisi rizika dle jejich vyznamnosti. Predpoklada se, Ze
rozdélenim grafu bude 80 % nejvyznamnéjsich rizik v prvnim segmentu. [70] Pro vypocet

pfimek P1 a P2 jsou vyuzity nasledujici vztahy:

Pl = KAmax_W*go (5)
P2 = Kppax — W * 80 (6)

Kde:
Kamax @ Kamin pfedstavuji maximalni a minimalni hodnoty z tabulky koeficienti aktivity,
Kpmaxa Kpmin predstavuji maximalni a minimalni hodnoty z tabulky koeficientl pasivity.

Z diavodu vétsi presnosti vysledku nejsou nulové hodnoty brany v tvahu.

_ (80-10)

P1 =80 80 = 24 (7)
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(80—20)
100

P2 =80

%80 = 32 (8)

Rozdéleni rizik dle segmentii miry rizikovosti

100
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Graf 1 — Rozdéleni zavislosti rizik dle koeficientt aktivity a pasivity [vlastni]

Jak je mozné vidét na vysledném grafu, podle vzniklych segmentl Ize urcit, do jaké

skupiny miry rizikovosti jsou sledovana rizika zarazena.

I. segment — primarné vyznamna rizika (vysoky koeficient aktivity a zaroven pasivity)
pfedstavuji ta rizika, kterym je potfeba vénovat pozornost ze v§eho nejdiive a minimalizovat

jejich riziko na pfijatelnou uroven pomoci adekvatnich opatieni.

II. a III. segment — sekundarné vyznamna rizika (vysoky koeficient aktivity nebo
pasivity) po minimalizaci rizik z primarniho segmentu jsou tato rizika druhou skupinou, pro

kterou je také potieba aplikace opatteni k jejich naprave.

IV. segment — terciarné vyznamna rizika (nizka troven koeficient aktivity a zaroven

pasivity) predstavuji ta rizika, kterd jsou zanedbatelna. [70]

Z grafu lze jednotliva rizika rozdé¢lit do jednotlivych skupin vyznamnosti rizika, které jsou

zobrazeny na tabulce ¢. 11.
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Tabulka 11 — Tabulka rozdéleni vyznamovosti rizik obce Strani [vlastni]

Cislo rizika Nazev rizika

Vyznamnost rizika

Rozliti Klanecnice a ptitokti v nize

polozenych ulicich

3 Nestabilita biehii

4 Meliorace

5 Nedostatecna retence

6 Poskozeni ohrozujicich objekta

2 Prohlubovani koryta toku

7 Mosty s omezenou prito¢nou
kapacitou

Sekundarni

10 Zaplavovani obydli

11 Zanaseni toku

8 Kontaminace vodnich zdroji

9 Selhéani varovnych systému

Diléi zavér

V této kapitole byla definovéana rizika hrozeb v rdmci mimotadné situace povodni v obci
Strani. Tato rizika byla dale analyzovana vyuzitim dvou analytickych metod. Nejdiive byla
polokvantitativni metodou PNH posouzena diilezitost a kvantifikovana rizika z hlediska tti

slozek — ptisobeni hrozby, mozny nasledek a ndzor hodnotitelii z kterych bylo stanoveno 11

nejvyznamnéjSich rizik. Nasledné tyto rizika byli posouzena metodou KARS.
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6 SOUCASNY STAV PROTIPOVODNOVE OCHRANY OBCE
STRANI

K urceni problémovych ¢asti obce bylo potifeba pochopeni problematiky izemi a ziskani
informaci od mistnich obyvatel. Pro tento ucel byl vyuzit dotaznik, ve kterém byly
strukturovany otdzky na tyto odpovédi. Také probihaly konzultace s mistni
vodohospodarkou, diky kterym se podafilo stanovit nejproblémovéjsi Casti obce
v problematice povodni. Ziskané informace budou posouzeny a v nasledujicich ¢astech

préace propojeny s vysledky analyzy nejvyznamnéjsich rizik. [72]

6.1 Dotaznik

Pro lepsi pochopeni problematiky izemi obce Strani byl vytvoten dotaznik, ktery byl sdilen
pres komunika¢ni kanal Strani zive na platformé Facebook. Hlavnim cilem byla identifikace
problémovych lokalit v obci a posouzeni stavajicich opatfeni v€etné piistupu obyvatel k této
problematice. Celkové bylo v dotazniku strukturovano 32 otdzek. Shromazd’ovani odpovédi
respondenti probihalo od 7. unora 2025 do 17. bfezna 2025 a odpovédélo na né&j 82
respondentli. Ackoli toto ¢islo neni nejvetsi, odpovédi respondenti byly v konkrétnich

pasazich dotazniku tykajici se problematiky povodni do velké miry jednohlasné.
Dotaznik byl strukturovan do 6 ¢asti:
e demografické udaje,
e pfipravenost a informovanost obyvatel,
e zkuSenosti s povodnémi,
e obnova Gzemi po povodni,
e hodnoceni soucasnych protipovodiiovych opatieni,
e dlvéra v krizové fizeni.

Pro zvySeni prehlednosti diplomové prace jsou popsany pouze vybrané otazky pro

jednotlivé kategorie. Kompletni soupis otazek a grafii je detailn€ prezentovan v ptiloze 1.

Prvni ¢asti dotazniku byly otdzky zaméfené na demografické tidaje. Zde byla snaha
ziskat zakladni informace o respondentovi pro pfifazeni relevance jeho odpovédi. Druhou
¢asti byly kladeny otdzky na pfipravenost a informovanost obyvatel v rdmci povoditového

rizika.
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9. Jak hodnotite informovanost ze strany obce o hrozbé povodni?

9% 10%
® Dostatecna 8 ‘~
@ Spise dostateéna 14 18%
@ Spise nedostatecna 27 29%
® Nedostatecna 23
® Nevim 7

34%

Obrazek 24 — Hodnoceni informovanosti ze strany obce o hrozb¢ povodni [vlastni]

Tteti ¢asti zkuSenosti s povodnémi probéhlo ziskani dilezitych informaci konkrétnich
respondentli v ramci poctu povodni, které v obci zazili a jaké Skody jim byly zptisobeny.
V této Casti byly respondenti dotdzani také na konkrétni izemi obce, kterd jsou jimi vnimana

Vv

za nejproblematicté;si.

12. Jaké skody jste utrpéli? (moznost vice odpovédi)

18% 1%
® Zniceni domu nebo jeho casti 12 /\
® Poskozeni domacnosti (nabytek, elektrospotrebice) 12 6%. 14%
@ Poskozeni zahrady nebo poli 43
® Poikozeni vozidla 5
@ lJiné 16

49%

Obrazek 25 — Skody zptisobené povodnémi na tizemi obce [vlastni]

16. Které casti obce vnimate jako nejvice ohrozené povodnémi? (mozZnost vice odpovédi)
® Travniky 23 I
@® Pod Novou horou 51 ]
@® Obecnice |, I, 11l 9 [
@® Rubanice 1 _
@® U Klanecnice 47 I
® Slovenska 29 [T
® Zelnice 6 [
® Mechnacky 8 -
® liné 5 -
0 20 40 60

Obrazek 26 — Nejvice problematické ¢asti obce z pohledu obyvatel [vlastni]
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Ctvrta Gast obnovy tzemi po povodni reflektovala nazory na &innost obce pii
odstranovani Skod po povodni a nejproblematictéjsi hlediska obnovy. Klicovou ¢ast pro tuto
praci mél paty oddil tykajici se hodnoceni soucasnych protipovodiovych opatieni.
Na otazkou, zda je tfeba realizovat dal§i protipovodiiovd opatieni souhlasilo 91 %
respondentl. Z celkovych 73 odpovédi pouze 6 odpovédélo — Ne. 75 % také souhlasilo

s poskytnutim pozemku ¢i jeho ¢asti pro tato opatieni.

21. Ktera opatieni byste preferoval/a? (moZnost vice odpovéd)
® Vysadba strom 21 [
® Zpevnéni bieh 51 ]
@ Vystavba suchého poldru (prehrazeni toku) 18 |
® Lepsi odvodnéni cest 36 ]
® Uprava koryta toku (napf. kaskady) 55 1
® Vystavba retenénich nadrzi 12 | S—
® Jiné 4 ]
0 20 40 60

Obrazek 27 — Preferovana opatieni dle obyvatel [vlastni]

Ackoli z dotazniku vyplivda, Ze obyvatelé vnimaji realizaci dalSich protipovodinovych
opatfeni za nezbytnou, byly zvdZeny 1 varianty pro piipad, kdy by obec neméla zdjem
problém fesit. Proto néasledovala fada otazek, jejichz cilem bylo zjisténi ochoty obyvatel
podilet se na opatfenich v rdmci komunitnich akei €1 iniciovat opatieni ze strany mistnich
spolkil (v¢elafi, myslivci). Zminéna byla i forma podpory, kterou by v pfipadé¢ komunitni

akce udastnici uvitali.

28. Byl/a byste ochoten/a zapojit se do komunitni akce zaméfené na realizaci protipovodnovych opatfeni?

33%

® Ano 48

@® Ne 24

67%

Obrazek 28 — Ochota zapojeni se do komunitnich akci v rdmci realizace protipovodiovych
opatteni [vlastni]
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24. Myslite si, ze by mistni spolky (napf. véelari, myslivci) mohly iniciovat protipovodiiova opatfeni nezavisle na obci?

1% 6%
@® Ano, mohly by prevzit iniciativu 4 ‘
@® Ano, ale pouze ve spolupraci s obci 3
@ Ne, toto by méla zajistit vyhradné obec 29
43%
® Nevim 8 40%
® lJiné 0

Obrazek 29 — Iniciovani protipovodiiovych opatfeni mistnimi spolky [vlastni]

29. Jakou formu podpory byste uvital/a pfi realizaci protipovodnovych opatreni v ramci komunitnich akci? (mozZnost vi
ce odpovédi)

16% | |
Poskytnuti techniky - napf. traktor, bagr, kiovinofez 26 29%
Materialni podporu — napf. kamen na zpevnéni 28
breh, sazenice strom
Informacni podporu — napr. vyhlaseni akce rozhlasem, 19

Facebook

21%
Financni podporu - prispévky na nakup materialu 14
Jiné 2
3%

Obrézek 30 — Forma podpory pfi realizace protipovodiiovych opatieni [vlastni]

Zaverem dotazniku byl respondent dotazovan na otazky v ramci diveéry v krizové fizeni

obce pfi mimotadné situace povodni.

30. Mate duaveru v krizove fizeni obce pri povodnich?

8%
‘ 18%
® Ano 14 \

® Spise ano 34 32%
@® Spise ne 25
® Ne 6

43%

Obrazek 31 — Duvéra v krizové fizeni obce pii povodnich [vlastni]

Z dotazniku je ziejmé, Ze za nejvice ohroZené Casti obce jsou povazovany ulice

v niz8ich polohach toku Klane¢nice. Dulezité zjisténi je také projeveni zajmu ze strany
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obyvatel se podilet v ramci komunitnich akci na protipovodiovych opatienich v ptipade¢,
kdy by Lesy CR a obec zaujali spi$e pasivni postaveni viiéi této problematice. V neposledni
fad¢ byly ziskany ndzory o celkovém krizovém tizeni obce pted, v pribehu a po mimotadné
situaci povodni. Tyto informace mohou povodnové organy obce Strani vyuzit jako zpétnou

vazbu, ktera je v soucasné dob¢ prvnim oficialnim vystupem tohoto typu.

6.2 Soucasna opatieni

Soucasny tok Klane¢nice v intravildnu obce Strani je misty regulovan formou zpevnéni
koryta a bfehd. V extravilanu obce tok neni nijak upraven. Nekteré z jeho vyznamnéjSich
pritokli jsou upraveny, napt. Svinarsky potok v celé¢ délce, jiné vSak nikoliv, napf.
Doubravsky potok. Velkymi problémy lokality jsou eroze, nedostatecné retence vody
a zrychleny odtok, které jsou zplsobeny melioracemi realizovanymi na vétSin€é svazich
katastru v 70. — 80. letech minulého stoleti. Na meliorace je vazan cely vodni rezim lokality.
Jejich realizaci byly zasadné zménény odtokové pomeéry a tim i vznikajici bleskové povodné,
kdy zrychleny odtok z dlouhych svahli nestihnou koryta tokii bezpe¢né odvadét a misty je
koryto vyrazné prohlubovano. [72]

V minulosti byly planovany realizace Upravy koryta v problémovych castech toku ve
Kvétné, blizko hranice se Slovenskem a u aredlu mistniho statku (sidli zde stavebniny
Vastap). V souvislosti s nevyporadanym singularnim vlastnictvim pozemki vSak nebylo
mozno s majiteli dohodnout podminky na uskute¢néni. Déle byl navrZen suchy poldr

v lokalité Nova hora, ovSem realizace také nebyla uskute¢néna. [73]

Dalsim tskalim je lokalita obce v izemi Chranéné krajinné oblasti Bilé Karpaty (déle
jen CHKO). Sprava CHK O uptednostiiuje ptirod¢€ blizka opatieni, kterd nebudou mit zasadni
vliv na krajinu. [72], [73]

JelikoZ jsou Lesy CR spravcem vétsiny vodnich tokdl ve Strani, obec ma v této situaci
omezené moznosti. Aktualné vSak probiha nové mapovani, které by mohlo umoznit realizaci
starych projektt. [72], [73]

Dil¢i zavér
Tato ¢ast prace navazovala na pfedchozi kapitolu analyzy rizik. Cilem této Casti bylo zjiSténi
problémovych lokalit v ¢asti obce z pohledu obyvatel. Vysledky respondentii dotazniki byly

témet jednohlasné a shoduji se z historickymi zdznamy, které uvadéji rozlivy a Skody na

majetku v nize polozenych castech obce blizko toku Klanecnice. V navaznosti na tuto
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skutecnost byl zjiStén aktualni stav protipovodinovych opatieni, i diky konzultaci se
spraveem povodi Moravy p. Ing. HanaCkem. V piipad¢ represivnich opatfeni vyplynulo
z dotazniku jako problémové zvladani situace pfi mimoiadné situaci, zatim co nasledné

¢innosti (napft. uklidové prace) jsou obci zvladany dobfe.

Vysledkem této kapitoly je nasledujici zjisténi: v souCasné dob¢ nejsou na fece
Klanec¢nici realizovana zadna vyznamna protipovodnova opatieni. V minulosti probihaly
pouze mensi prace na ¢isténi koryta a upravy bieht (napt. ulice Travniky), které jsou vSak
nedostacujici. Problematické je singularni vlastnictvi pozemki u toku a také oblast CHKO
Bil¢ Karpaty. Z pohledu obyvatel je nejproblematictéjsi ¢innost obce pfi mimotradné situaci
povodni. Moznym vychodiskem z této situace pro obec jsou opatieni navrzend a popsana

v nasledu;ji kapitole.
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7 NAVRH OPATRENI PRO ZLEPSENIi PROTIPOVODNOVE
OCHRANY

Protipovodiiovd opatieni navrhnutd v nasledujicich c¢astech této kapitoly vychazeji
z vysledkti dotaznikového Setfeni, odbornych konzultaci s vodohospodarkou obce Strani
a analyzy Uizemi zpracované autorem prace. Na zéakladé téchto vstupl byla identifikovana
protipovodnova rizika a moznosti pro realizaci opatteni, kterd mohou piispét k ochrané pied

povodnémi 1 ke zlepSeni spoleCenského zivota v obci.

S ohledem na dlouhodobé tradice a bohaty spolkovy Zzivot v obci jsou navrZend
protipovodiiova opatieni propojena s ¢innosti aktivnich spolkt, které zde pusobi n¢kolik
desitek let. Cilem navrhu je zvySeni Urovné ochrany pfed povodnémi, ale zaroven, aby
realizace téchto opatfeni méla ptinos v jejich kombinaci s projekty, jako naptiklad nauc¢né
stezky, které by mohly slouzit pro aktivity myslived, vcelati, folklornich spolkd,

sportovnich oddilu a jinych volnocasovych aktivit.

Dle autorova nazoru by tento piistup mohl byt katalyzatorem i k vyfeseni dlouhodobych
problémt obce, kterymi jsou komplikace spojend se singularnim vlastnictvim pozemkd.
Diky zapojeni vice spolkti a komunitnich aktivit v obci by mohla tato forma piistupu ziskat
Sir§i podporu, a tim 1 vySsi Sanci na realizaci.

Navrhovana opatfeni jsou koncipovana jako piirodé blizké bez rozséhlych technickych
zasah, jelikoz je obec v lokalit¢ CHKO Bilé¢ Karpaty. Opatfeni budou dale obohacena
o prirodni a herni prvky, coz také prispéje k vychoveé mladé generace, ktera by tak mohla

k vodnim tokdim i krajiné obce pfistupovat s vétsim respektem a ohleduplnosti.

Dlouhodoba opatieni

Strednédoba opatreni
Kratkodoba opatreni

Zkapacitnéni a stabilizace
koryta,
vybudovani suché¢ho poldru,

Stabilizace bichu,

protierozni opatfen odstranéni piekazek v koryte,

(zatravnéni, vWsadby kerit a | informovanost.
stromového porostu, zruent
melioracnich soustav),

Mobilni ochranné hraze,
zajistovani biehovych nadrzi.

ziizovani tini ¢i mokiadi,

vychova vefejnosti.

Obrazek 32 — Moznd protipovodnova opatieni pro obec Strani [vlastni]
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7.1 Preventivni opatieni

Zajmové uzemi bylo rozdéleno do Ctyf oblasti s pfislusSnymi névrhy preventivnich

protipovodiiovych opatieni a jejich moznosti propojeni s mistnimi spolky.
Jednotlivé oblasti jsou:
e feSena oblast €. 1 — aredl statku a Doubravsky potok,
e feSena oblast €. 2 — lokalita pod Chronotechnou, Strbar, Travniky,
e feSena oblast ¢. 3 — Obecnice a Rubanice,

e feSend oblast €. 4 —revitalizace toku Klane¢nice, pravostranného ptitoku v ulici

Dolina, polnich cest a feSeni melioraci.

Obrazek 33 — Stanovené oblasti pro preventivni protipovodnova
opatieni [vlastni]
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7.1.1 ReSena oblast & 1 — areal statku a Doubravsky potok

Pro tuto oblast je nejlepS$im feSenim navrhnout revitalizaci Doubravského potoka
(levostranny pfitok Klanecnice) s Upravou koryta, vytvofenim mokiadu a ochranného
piikopu. Podél potoku vede polni cesta, ktera by mohla slouzit také jako soucast naucné
stezky smétujici k myslivecké chaté. V piipadé realizace revitalizaci potoka a vytvoreni
moktadu s komplexem tini, by mohl zde vzniknul ptijemny biotop, ktery by byl k prospéchu

vSem. Stezka by mohla byt vyuzivana a spravovana mistnim mysliveckym spolkem.

Opatfeni navrhovand v této oblasti podpoii zpomaleni odtoku vody, snizi erozi
zemédelské pady, zvysi retencni schopnost tizemi a snizi objem vody, kterou Doubravsky
potok pfti pfivalovych srazkach ptivadi do Klanecnice. Zaroven se zde mnoho lidi vCetné
zemédelct potyka s nedostatkem vody, jelikoz je z potoka odebirana intenzivné piedevs§im
v letnich mésicich pro zavlahu, pro polni plodiny a napajeni dobytka. To zapficinuje béhem
kratké doby témét Uplné vyschnuti potoka, a proto je feSen pfisun vody alternativnimi

zpisoby. Tento problém by byl navrhovanymi opatfenimi také vyieSen.

V ptipadé ochranného piikopu by byly odvadény ptivalové srazky a prutoky vody
akumulujici se ze strani kolem nového hibitova. Ty ohrozuji mistni domy vcetné 4 bytovych
domil a také poli, kdy voda piisobi Skody na tirod¢, ptid€ a ndnosy bahna znecist'uji a zanase;ji

Doubravsky potok.

Pti revitalizaci Doubravského potoka by mohly byt zapojeni zemédélci a obCané
uzivajici ptilehlé pole, spolek myslivet a dobrovolnikli v ramci komunitni akce. Ochranny
ptikop by byl realizovan vykopovymi pracemi, které by =zajistili misti podnikatelé

disponujici potebnou technikou.

Vsechna tato opatteni jsou graficky vizualizovéana do pfehledné mapy nize (obrazek ¢.

34).
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Obrazek 34 — Navrhovana opatieni v oblasti ¢. 1 [vlastni]

Doubravsky potok je levostranny piitok Klanecnice. V pfipadé mimoiadné situace
vyvolané intenzivnimi srdZkami dochédzi k vyraznému kulmina¢nimu pritoku, ktery je
podpoien stékajici vodou z okolnich svahi. Tato skute¢nost ma negativni dopad na ohrozeni
blizkého aredlu statku (vCetné subjektti zde pusobicich), ptilehlych domt véetné zvySeni

objemu pritoku v fece Klane¢nici po sméru jejiho toku do nizsich oblasti obce.

Navrhovanym opatfenim je revitalizace Doubravského potoka v délce 773 metra.
Zahrnovat bude pfedev§im jeho vyc€isténi a upravu koryta v né€kolika castech formou
zpevnéni biehti kamennou rovnaninou, jeji stabilizaci a snizeni rychlosti pritoku dievénymi
pasy. Dno Doubravského potoka je kamenité, proto je misto dopadisté u praha ptirodné
zpevnéno. Dodate¢né bude dno dle potieby upraveno tak, aby bylo schopno tlumit energii

vody a nedochdazelo k erozi. Tvar koryta bude lichobéznikovity. [76]
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Smeér k arealu statku, 100 m

Obrazek 35 — Vizualizace Gpravy Doubravského potoka, ¢ast 1 [74]

Smeér k arealu statku, vzdalenost 200 m

Obrézek 36 — Vizualizace Upravy koryta Doubravského potoka, ¢ast 2 [74]
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Obrézek 37 — Vizualizace Upravy koryta Doubravského potoka, ¢ast 3 [74]

Zminény piikop bude slouzit pro zachyceni a odvedeni vody do zatrubnéni pii
intenzivnich ptivalovych destich. Bude také spliovat protierozni funkci pro ptilehld pole.
V tomto misté jiz ptikop byl realizovan, ale v soucasné dobé je jeho stav nevyhovujici. Novy
ptikop bude lichobéZnikovitého tvaru se sklony svahti 1:1.3, hloubkou 1 m, Sitkou dna 50
cm a podélnym sklonem do 6 %, tak aby byl schopen efektivné odvést vodu. Piikop bude
opevnény vegetacnimi dlazdicemi a dno bude realizovano kamennou dlazbou ve

Stérkopiskovém lozi. Délka prikopu bude necelych 780 metrt. [77], [78], [79]

Pro spravnou funkénost bude dillezitd i pravidelna udrzba, kdy bude v ptipad¢ potieby

realizace jeho vycCiSténi a seC zarUstajici vegetace.
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Obrazek 38 — Novy zachytny piikop pro oblast €. 1 [74]

Mokiad s komplexem 4 tiini (1 periodickd, 2 mé¢lké a 1 hlubsi) bude realizovan na
soutoku Doubravského potoka a jeho horského ptitoku (pfijatelné napajeni). Ttiné se budou
lisit hloubkou a velikosti. Maximalni hloubka tiné bude v rozmezi 0,8 az 1 metr. Periodicka
a m¢I¢i tiné budou hluboké do 0,5 metru. Sklon biehu bude pro vétsi tiné 1:20, pro mensi
1:5. Tvar tiini bude nepravidelny oval. Celkové budou tiing zabirat 2 150 m?. Velmi dlezité
je pti vykopovych pracich dodrzet ¢lenité dno s vyvySeninami a prohlubnémi. Idealni bude
vyuzit lzici s drapaky. Pti realizaci je velmi dtlezité se vyhnout napajeni tini na vodni toky

z diivodu kontaminace, minimalizace kolisani hladiny a mnoha dal$ich. [78], [80]

Obrazek 39 — Spravné provedeni vykopu tini [80]
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Kolem vykopu budou vysazeny traviny a dalsi zelen pro podporu biotopu. Zietel je
bran také na zoénu pravidelného zaplavovani v pfipadé intenzivnich srazek, kterd je

zobrazena na map¢€ nize.

Obrazek 40 — Navrh moktadu s komplexem tini [vlastni]

Zaroven bude moktad slouzit jako retence a zdroj vody pro mistni dobytek, ktery se

vyskytuje v ptilehlych loukach.

Cilem je toto misto také propojit se spolkem myslivct, ktery ptisobi v obci. V této Casti

se vyskytuje mnoho lesni zvéte, a proto je pro lepsi predstavu ve vizualizaci zahrnut také



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 86

posed, ktery by se v téchto mistech mohl vybudovat v rdmci nau¢né stezky, kterd by vedla

od aredlu statku (zacatek revitalizace potoka az k myslivecké chat¢).

Obrazek 41 — Vizualizace moktadu s komplexem tini [74]

7.1.2  ReSen4 oblast &. 2 — lokalita pod Chronotechnou, Strbaii, Travniky

Tato oblast je rozd€lena na dvé lokality, které se navzajem ovliviiuji a zaroven by mohly

synergicky fungovat jako jedna nauc¢nd oblast vyuzivana pro aktivity sboru dobrovolnych
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hasic¢i, véelarii a rodica s détmi pro rekreaci. Dle autorova nazoru nejsou soucasné snahy
v bezprostiedni blizkosti toku Klanecnice v této oblasti pfilis efektivni. Problém je potieba
fesit v jeho pocatku (svahy, pritoky), nikoli v jeho Gsti. V tomto piipad¢ predstavuje tsti cast
toku Klanec¢nice, ktera je jiz v téchto mistech pfi intenzivnich srazkach rozvodnéna a priitok
je vlivem rychlého odtoku ze strani a pfitokt pfilis silny. I proto je pfistupovéano k této

oblasti z Sirsi perspektivy a vice komplexné¢, jako ke zbylym oblastem této prace.

Prvni lokalitou je ¢ast pod Chronotechnou a ulice Travniky. V mapach je cela tato
lokalita zaznacena jako chranéné uzemi evropského vyznamu NATURA 2000. Jeho cilem
je zabezpeceni ochrany zivocichi, rostlin a pfirodnich stanovist. Z tohoto diivodu je v této
¢asti rozsah protipovodiovych opatfeni omezen. V soucasné dobé je vSak lokalita velmi
zdevastovana a vyc¢isténi, drobnd uprava biehti a vysadba novych rostlin a stromového
porostu v tomto useku by byla k prospéchu. Zaroven v této ¢asti do Klanec¢nice ptitéka jeji

pravostranny pfitok ze Strbang, ktery piedstavuje druhou lokalitu této oblasti.

Zasadni je vSak ulice Travniky a novéa zastavba podél toku Klanec¢nice. Tato ¢ast je pfi
intenzivnich srazkach ¢i mimotadné udalosti povodné zasazena nejvice. ZvySeny prutok
Klanec¢nice je v téchto ¢astech zaptic¢inén napojenim pfitoku ze Strbané a levostrannym

pfitokem z oblasti Boryna.

V této Casti je také tok Klanecnice napiimen, coZ ma také znacny vliv na silu pritoku
vody. Kulminaéni pritok je zde tak vysoky a silny, ze podebira mostek a vyrazn¢ prohlubuje
koryto. Pro tuto c¢ast je navrhovdna realizace skupinovych liniovych piikopd na
levostranném pfitoku. Dale je navrhovana komplexni revitalizace a uprava toku Klane¢nice
pomoci vykopovych praci k vytvofeni dvou ramen (vedlejsiho a starého). V této ¢asti budou
realizovany dvé mens$i nadrze, které budou napajeny nové vzniklymi rameny. Celé tato
oblast bude vykopovymi pracemi kaskadovité snizena. Podpotfena bude vysadbou zelené
(v€etné liniové vysadby podél polni cesty) a zaclenénim naucnych a uzitkovych prvka pro
jiz zminéné skupiny. Noveé vznikla zastavba bude také chranéna zemnim valem, ktery bude

osdzen patfi¢nou zeleni.

Jelikoz byly v 70. — 80. letech minulého stoleti ve svazich realizovdny melioracni
systémy (pferuSovand Zluta oblast), jsou na dvou mistech svahu navrzeny skupiny svejld, tj.
zasakovacich ptikopli s naslednou vystavbou liniovych vysad podél polni cesty. Tato
opatfeni by méla zvysit retenci krajiny, prerusit délku svahu a tim snizit rychlost odtoku

vody.
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Vsechny tyto navrhy jsou vizualizovany do mapy nize (obrazek €. 42).

-l
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Obrézek 42 — Navrhovana opateni v oblasti €. 2, ¢ast
Travniky, Chronotechna [vlastni]

Ve stranich nad ohroZenou oblasti nové zastavby a ulice Travniky byly realizovany
melioracni systémy, pro kterd jsou navrzena nasledujici opatfeni: navrhuje se realizace
skupiny svejlt, tj. zasakovacich ptikopt, které budou orientovany podél vrstevnic. Jejich

hloubka bude 1 metr, tedy 0,5 metru do piidniho terénu a 0,5 metru bude nasyp nad pidni
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terén. Sitka ve dn& bude 0,5 metru. Piiény profil bude parabolicky. Sitka i tvar bude rozdilna
dle svazitosti terénu v daném misté. Obecné plati, ze ¢im je svah prudsi, tim je piikop uzsi.
Délka svejlt €. 1 bude 200 metrti. Pro svejly €. 2, které jsou blize k intravilanu obce, bude
délka ¢init 100 metrii. Déale budou svejly zatravnény a podpoifeny adekvatni stromovou

vysadbou. [81]

Timto bude docileno ptferuSeni délky odtoku, zpomaleni povrchového odtoku a zvySeni

vsaku vody do pidy.

Obrazek 43 — Ukazka zasakovacich ptikopd, tj. svejla [82]
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Obrazek 44 — Mozné vizualizace zasakovaciho ptikopu [74]

Na levostranném piitoku Klane¢nice budou vykopovymi pracemi realizovany liniové
ptikopy, formou jama-hraz-jama, které zpomali odtok a zadrZi vodu v krajiné. JelikoZ se
jedna spise o horsky pramen, kterym vSak v souhrnu pfitéka do Klane¢nice nemalé¢ mnozstvi
vody, je toto opatieni mozné a neni potieba realizovat kamenné piehrazky ¢i jiny typ
opatieni pro vétsi toky. Tento novy princip byl jiz aplikovan v nékolika oblastech Ceské
republiky (napf. RoZznov pod Radhostém). Realizaci tohoto typu jsou vyrazné sniZeny
naklady nez pii varianté nadrZze. V souhrnu dokaze tato skupina liniovych piikopl zadrzet
vyznamny objem vody. Jelikoz se jednd o mirny svah, budou rozméry jam 3x2x1,5 metru.
Hraze mezi jdmami budou hutnéné a dno zpevnéno kamennou rovnaninou. Timto opatienim
bude sniZzen pfitok vody do feky Klanecnice a zarovenn bude toto opatieni fungovat

protierozné. Material na zpevnéni dopadisté bude ziskan z lokalnich zdroju obce.
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Obrazek 45 — Ukézka realizace liniovych ptikopii [83]

Nésledné je navrhovana liniova vysadba stromtl ve zbylé ¢asti polni cesty, kterd podpofii
snizeni odtoku ze svahu, a tim zvysi retencni schopnost a podpofi biodiverzitu krajiny. Délka
této vysadby ¢ini 270 metrl a bude zde vysazeno 30 stromil. (obrazek ¢. 42, liniova vysadba
1).

Liniova vysadba z horni strany polni cesty v blizkosti podél toku Klane¢nice do mista
levostranného pfitoku je v soucasnosti realizovana. Navrhuje se dokonceni vysadby ve zbylé
¢asti polni cesty nad novou zastavbou. Délka vysadby je 97 metri. Zde je navrhovana
vysadba mensich stromu s rozestupy po 6 metrech v poctu 16 kust. (napt. Javor babyka).

Realizovand vysadba je zobrazena na obrazku nize (obrazek €. 46).
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Obrazek 46 — Liniova vysadba €. 2 podél polni
cesty u Klanecnice [vlastni]

Oblast s navrhovanymi nadrZzemi se nachdzi na levé strané toku Klanec¢nice v jeho té€sné
blizkosti. Vlastnikem celé této oblasti (obrazek €. 47 — oranzova vysec€, obrazek €. 48) je dle
katastralnich map obec Strani, proto zde nehrozi majetkopravni problém pii jedndni

o pozemcich k realizaci téchto opatieni.
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Obrazek 47 — Mapa revitalizace toku Klanecnice a zbylych opatieni v ¢asti Travniky,
Chronotechna [vlastni]

Pro celou tuto oblast je navrhovano kaskaddové sniZeni o 1,5 metru. Dale je navrhovédna
realizace dvou postrannich ramen toku Klanec¢nice, na které budou nepiimo napojeny dvé
mensi nadrze. Nadrz €. 1 bude prutocna, napojena na vedlejsi obtokové rameno. Nadrz €. 2
bude prito¢nd, napojena na nadrz ¢. 1 meandrovitym korytem. Tyto nadrze budou plnit
funkci docasného odlehceni toku pii pfivalovych srazkach ¢i mimotadné situaci povodni.

Pti prelivu bude novou zastavbu chranit zemni val.

Nadrze budou mit volny tvar pfirozené zapadajici do krajiny. Bfehy budou ¢lenité,
zpevnény kamennou rovnaninou. Hloubka néadrzi bude 0,8 az 1,5 metru. Nadrz ¢. 1 bude
zabirat plochu 1200 m? nadrz &. 2 plochu 2 600 m?. Biehy budou osizeny vegetaci.
Ramena a nadrZe zase rostlinami, které umozni okysli¢eni vody a jeji vycisténi pied vstupem
do nédrzi (napf. ostfice, orobinec a kosatec). Dale bude cela oblast doplnéna o okrasné kete,
stromy (vrby a olSe), coz celkové podpoii biodiverzitu. Také se zde navrhuje vyuziti
doplnkovych prvkii pro rekreacni ucely a piipadné aktivity mistnich spolkid. V oblasti se
navrhuje umisténi dfevénych lavek, které umozni bezpecny priichod ptes postranni ramena

a skrze celou lokalitu.
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‘Bezejmenny piitok
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Obrazek 48 — Aktualni lokace planované vystavby nadrzi a postrannich ramen [vlastni]

Obrazek 49 — Vizualizace realizace nadrze s vytvorenim vedlejSiho ramene [74]
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Obrazek 50 — Vizualizace realizace nadrze s vytvofenim starého ramene
z hlavniho toku Klanecnice [74]

Pritok z postrannich ramen do nadrzi bude na vstupu regulovan stavidlem. Timto
jednoduchym hradicim opatienim bude do nadrZi vpousténa voda aZ pti zvySenych pritocich
v toku Klane¢nice. Odtok zvedlejsStho ramene do Klanecnice bude také regulovan

stavidlem.

Obrazek 51 — Vstupni regulacni objekt
stavidlo na pfitoku postrannich ramen
do nadrzi [74]
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Ochranny zemni val pfedstavuje bezpecnostni prvek, sypany z mistniho materiald,
ziskanych vykopovymi pracemi. Svah bude pozvolny 1:3. Délka valu bude ¢init 120 metrt,
vyska nad terénem 1,5 metru, Sitka v korun¢ bude 2 metry. Ochranny val bude zpevnén

travnatym porostem a navodni lic bude doplnén o kamenny pohoz. Koruna valu a vzdusny

lic budou doplnény vysadbou kvétin.

Obrazek 52 — Vizualizace zemniho valu pro ochranu nové zastavby pfti prelivu nadrzi [74]

Tato opatfeni zpomali odtok vody pii pifivalovych srdzkach, vytesi retenci vody
v krajin¢ a protierozni ochranu diky vegetacni upraveé. Zaroven piispéji ke krajinotvorné

hodnoté s ohledem na CHKO i na nové vznikajici urbanizovanou ¢ast.

Poslednim kritickym bodem této lokality je samotny tok Klanecnice. Zde je navrhovana
kompletni revitalizace. V celé¢ délce znazornéné na mapé (obrdzek ¢. 47) je navrhovana
stabilizace biehli pomoci kamenné rovnaniny z velkych a stiednich kament zapusténych do

biehu.

V useku toku podél aredlu Chronotechny (obrazek ¢. 54) je potieba vcetné zpevnéni
bfehti kamennou rovnaninou, také terénnich uprav dna koryta. Kamennou rovnaninou bude
zpevnén levy bieh do vysky 1,5 metru. Pravy bieh je zde v celé délce piiliS nizky
a zvySenému prutoku vody zde nebrani nic v jejim vybfezeni a zaplaveni zahrad v ptilehlych

obydlich toku. Jak lze vidét na obrazku ¢. 54, je zde snaha ze strany dotCenych obyvatel
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o provizorni hraz tvofenou suti a zeminou. Proto je navrhovano prohloubeni koryta o 0,5

metru a jeho zpevnéni kamennym pohozem.

Cely pravy bieh Klanec¢nice v této ¢asti bude opevnén gabionovou stupiiovitou sténou.
Ta se vyznacuje svou hospodarnosti, kdy neni potieba specidlni Gpravy podlozi (zakladni
vrstvu staci jen vyrovnat). Vyhodou je také ptirozeny vzhled (kulminaci ¢asem prorosten
a zpevnén vegetaci), minimalni pozadavky na udrzbu a jednoduchéd konstrukce, kdy na
samotnou vypln lze vyuzit kamenli z mista vystavby. Vyuzita bude dvojité zatoCena
hexagonalni pletena sit’. Diky dvojitému pleteni nedojde v ptipadé pietrzeni dratu k rozpadu
sité. Pletivo sité bude tvotfeno z hrub¢ pozinkovanych drath. Jejich odolnost lety neklesa, ale
se zvySuje. Koruna opérné stény bude ve vysce 1,2 metru nad terénem. Gabionovou sténu
bude potieba kontrolovat z hlediska néletovych dievin, jejichz kofenovy systém by mohl
sténu Casem roztrhnout. Sténa bude vyplnéna kombinaci kameniva a zeminy ziskanych
zmista vystavby. Kamenivem bude vyplnéno celo stény. Jadro stény bude vyplnéno
zeminou, coZ umozni osadit stfedné velkou kefikovitou zelen do honi ¢asti stény
a zazelenéni shora. Délka gabionové stény bude 219 metri a chranit bude ptedevsim ptilehla
obydli. [84]

Obrazek 53 — Gabionova dvojité pletena sit’ [97]

Daéle je navrhovéana celkova uprava zelené, jelikoz misty voda zpiisobuje erozi biehu
amuze hrozit pad vysokych stromt, jejichZ kofeny jsou podemlety pfi kazdém zvySeni

hladiny toku. (viz. obrazek €. 55).
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Obrazek 55 — Aktualni stav toku Klanec¢nice v useku za arealem
Chronotechny [vlastni]
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Obrazek 56 — Ukazka gabionové stény pro zpevnéni biehu [76]

Aktudlni stav koryta toku Klanecnice a snahy obyvatel o ochranu svych majetkll
v tomto useku je zachycen nize (obrazek €. 57). Je zfejmé ze v tomto useku jiz uskutecnovani
technickych protipovodiiovych opatfenich bude velmi komplikované. Na fotografiich
(Obrazky ¢. 57, 60 a 61) je ziejmé, ze v tomto misté dosahuje prutok Klanecnice velké sily
a postupuje do zbylé ¢asti obce aZ k hranici se Slovenskem. Bfehy jsou podemilany, mostek
je v kritickém stavu a aktudlni snahy o pfirod€ blizk4 opatfeni formou provizornich hrazi
tvotenich suti a v nich zatlu¢enych vrbovych kil je beziucelné. Pii intenzivnich srazkach
bude sut’ odplavena z mista dal podél toku a do piilehlych zahrad v ulici Travniky. Vrbové

kily v aktudlnim stavu tohoto useku nebudou mit Sanci zakofenit.

Z téchto diivodi je proto po celou dobu navrhu protipovodinovych opatieni v této praci
vyvijena snaha na retenci vody v krajin€, regulace pfitokll ve vysSich castech toku
Klanecnice a snizeni rychlosti odtoku ze strani obklopujici intravilan obce. VSechny tyto
faktory jsou v soucasné dobé opomijeny a projevuji se pocinaje touto lokalitou obce

a nésledné¢ i dale podél toku.

vV

V piipadé uskuteCnéni vSech navrhovanych opatfeni ve vysSich castech toku
Klanecnice by v tomto useku jiz nemélo dochazet k razantnim Skodam a kulminaci, kterych
byly zasazeni obyvatelé svédky v poslednich letech. I pfes to jsou zde navrhnuta opatfeni na

revitalizaci toku.
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Obrazek 57 — Aktudlni stav toku Klanecnice podél ulice Travniky [vlastni]

V této casti je navrhovano zpevnéni biehll do vysky 1,5 metru balvanitou rovnaninou
zasazenou do biehu. Maximalni sklon bude 45°. Dale je potfeba rozsifeni koryta maximalné
o 1,5 metru. Dno koryta bude terénné upraveno, vycisténo a stabilizovano prahy

z kamenného zdiva, které¢ budou feSit mirny podélny sklon a hloubkovou erozi v tomto
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useku. Vyska prahd bude maximalné 0,3 metru. Dopadisté prahu bude zfizeno z hrubého

kamenného pohozu, ktery bude zaroven chranit patu svahu. Daéle je potieba zbudovat novy

A4 .

mostek s vyssi niveletou a nasledné budou biehy upraveny, zpevnény ptirodni protierozni
siti (jutové ¢i kokosové) v kombinaci s vysadbou vegetace do pfipravené plidy se substratem

pro spravny riist. Vysdzena bude nova liniova vysadba — vrby a nizsi kefe pro zpevnéni
bieht. [76]

Obrazek 58 — Tok Rokytka s kamennou rovnaninou [85]

=]

Obrazek 59 — Ukazka dievénych stabiliza¢nich pasti [86]
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Obrazek 60 — Vizualizace mozné Upravy koryta Klane¢nice v podél ulice Travniky a nové
zastavby [74]

V tomto misté toku (obrazek ¢. 61) a dalS$im jemu podobnym je navrhovano
kombinované opevnéni biehu formou tézkého pohozu. Svazitost biehu bude upravena
abudou vyuzity neopracované kameny nejméné 25 cm v priméru. Kameny budou

prosypany zeminou, do které budou zasazeny vrbové fizky.

Obrazek 61 — Bieh urceny pro
kombinované opevnéni [vlastni]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 103

Ptikladem podobné¢ realizace je ficka Rokytka, kterd protéka fadou chranénych tzemi.
Diive bylo jeji koryto napfimeno a opevnéno betonovymi tvarnicemi. Projekt spocival ve
vytvofeni drobnych meandrujicich potoki z pivodné naptimeného koryta a vytvofeni
soustavy tini. Betonové tvarnice, které opevilovaly bieh byly nahrazeny a zpevnény
balvanitou rovnaninou. Dno bylo ponechano v pfirodnim stavu a doplnéno o kamenné prahy.
Soucasti revitalizace byly i rozsahlé vysadby zelené. Témito Upravami bylo docileno
vybudovani ptirod¢ blizkého a zaroven stabilniho koryto potoka, které¢ v soucasné dobé

poskytuje Zivotni prostor vodnim rostlindm a zivo¢ichim. Pro zatraktivnéni Rokytky zde

byly vybudovany pozvolné sestupy k vod¢ i malé posezeni.

Obrazek 62 — Nazorny priklad revitalizace ficky Rokytka [87], [88]

Druhou lokalitou je jiz zminény Strban. V této lokalité byly v predeslych dekadach
minulého stoleti plo$né realizovany meliora¢ni systémy (zluté oblasti), které ovliviiuji odtok
z téchto strani a vyrazn¢ ptispivaji ke kulminaci Klanec¢nice v ptedeslé lokalité¢. Nachazi se

zde také pravostranny piitok Klanecnice.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 104

Cilem v této lokalité je realizace n€kolika zasakovacich past podél vrstevnic s malym
kaskadovym systémem tini véetné skupiny svejld, tj. zasakovacich ptikopti podél vrstevnic.
Tato realizace by mohla pfedstavovat biologickou bariéru a pfirozenou cestu naruSeni
melioraénich systémi (vyznafeny Zlutou oblasti) prorostenim kotfenli. Také by byla
vyfeSena lepsi retence vody v krajing, snizeni rychlého odtoku a tim i zpomaleni eroznich
procesl. V mistech zasakovacich pasti by mohli slouzit véelaiim jako prostor pro v¢eli uly,
jelikoz by zde byla vysdzena zelen a podpofena biodiverzita, ktera by spole¢né s v€elami

fungovala velmi prospésné pro okolni krajinu.

Pro pravostranny ptitok Klane¢nice je navrhovana jeho regulace formou vystavby malé
nadrZe, slouZici jako retencni prostor pro vétsi ptivaly vody. Zde by také spolek lyZait mohl
v zimnim obdobi odebirat vodu pro caste¢né zasné¢zovani lyzafského svahu, ktery byl
doposud odkazan pouze na piirodni sné¢hovou pokryvku. Dale by koryto toku bylo

stabilizovano a regulovéano skupinou tfi kamennych prehrazek.

Nasledné je navrhovana Uprava piikopu podél polni cesty, kterym je svedena voda ze

svaht a polni cesty do zminéného pravostranného ptitoku.

I v tomto ptipad¢ jsou vSechny tyto ndvrhy jsou vizualizovany do mapy nize (obrazek

& 63).

Obrazek 63 — Navrhovana opatfeni v oblasti €.
2, ¢ast Strban [vlastni]
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Pro bezejmenny ptitok je navrhovano vycisténi koryta v celé délce, jelikoz je zde velké

riziko chodu splavenin do intravildnu obce, kde ptitok usti do propustku.

Na pritoku v lesni ¢asti je navrhovano zbudovani tii prehrazek, jejichz funkci bude
protipovodiiovd ochrana a dodatecnd retence vody. Timto opatfenim bude i vyfeSeno
omezeni chodu splavenin z lesa. Tento problém jiZ v minulosti nastal, kdy doslo k ucpani
propustku kladou, kterd byla po proudu tohoto toku ptiplavena. Pfehrazky budou obloZeny
kamennym zdivem a jadro télesa piehrazek bude betonové. Konstrukéni vyska prehrazek
bude 1,5 m, $itka v korun€ je 0,5 m. Pfelivna hrana bude v délce 1,9 metru. Prostor spadisté
bude zpevnén kombinaci kamennych rovnanin a dvéma betonovymi pasy pro stabilizaci, aby
dopadajici voda nenaruSila dno, atim i konstrukci prehrazky. V koruné ptehrazky bude
prelivna sekce lichobéznikového tvaru. Prehrazky budou navrhnuty tak, aby nenarusovaly

krajinny raz a byly soucasti zdejsi krajiny. Jak lze vidét na obrazku ¢. 64, v useku toku je

zni¢eny propustek, misto kterého by byla vhodnéjsi ptehrazka.

Obrazek 64 — Lokalita pfehrazek na pravostranném pfitoku Klanecnice [vlastni]
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Obrazek 65 — Vizualizace moZné prehrazky v této casti [74]

Pro retenci vody je také navrhovano zbudovani malé nadrze ve stfedni ¢asti toku, ktera
bude slouzit pro vétsi retenci vody nejen pii piivalovych srazkach. Nadrz bude sypana
z vytézené zeminy. Jako vypust’ bude slouzit stavidlo. Zaroven by mohla byt vyuzivany
lyZatskym oddilem v zimnich mésicich pro potfeby ¢aste€ného zasnézovani svahu. V této

¢asti dochazi k spojeni bezejmenného pritoku s dal§im pramenem.
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Obrazek 66 — Umisténi nadrze napajené
pravostrannym piitokem Klanecnice ve Strbani
[vlastni]

cvwr

V niz§i ¢asti tohoto toku je navrhovana Uprava koryta, jeho mirné prohloubeni,
zpevnéni bfehli kamennou rovnaninou a dievénych prahii pro zmirnéni sily pratoku.
Dopadisté bude zpevnéno kamennym pohozem. Jedna se o ¢ast pocinajici koncem lesa

o délce 150 metrl v bezprostedni blizkosti intravilanu obce — €ast Cerpaci stanice Limitoo.
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Obrazek 68 — Vizualizace upravy nizsi ¢asti pravostranného pfitoku [74]

V ¢asti obce Zahumenice (obrazek &. 69) je voda ze strani a Gasteéné i ze Strbané
svedena ptikopy pies propustky do vyusté, kterd je dale vedena pravdépodobné do
kanalizace a do toku Klanecnice. Tento odvodiovaci piikop je nazornou ukdzkou, jak by
nem¢li byt realizovany piicné prahy pro sniZeni energie prutoku vody. Dopadisté praht je
misty zpevnéno kamennou rovnaninou. Na usecich, které zpevnény nejsou lze jasné videt

erozi a silu vody ze strani této lokality.
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Obrazek 69 — Ukazka nedostatecné realizace prahi a dopadisté [vlastni]

Na meliorizovanych stranich je také navrhovano zbudovéani komplexu mensich tini,
které budou slouzit pro retenci vody nejen pfi ptivalovych destich. Mista byla zvolena na
zaklad¢ prazkumu lokace svahli. Na obrazku ¢. 70 lze vidét, ze jsou na svahu promocena
mista od dobytka a lesni zvéte, tudiz by na téchto mistech byly tiné ku prospéchu.
Maximalni hloubka tini bude 0,8 metru. Sklon biehu tini bude 1:5. Vykopovymi pracemi
bude dodrzena jejich clenitost s prohlubnémi a vyvySeninami. Slouzit budou také
protierozné a vyuziti naleznou i mistni zemeédé¢lci, ktefi zde pasou stada krav. Dodatecné by
mohly byt vyuzivany i spolkem vcelait, jelikoZ jsou mistni strdn€ a okoli plné vegetace,

kterou mohou véely opilovat a podpofit rozmnozovani rostlin a udrzovani biodiverzity.
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Obrézek 70 — Vizualizace tini pro zachyceni vody ze strani [74]

Nasledné je pro strané, které byly v této lokalit¢ plosSné¢ meliorizovany, navrhovana
realizace skupiny zasakovacich ptikopt. Tyto ptikopy budou vedeny podél vrstevnic. Piicny
profil bude parabolicky. Délka bude v rozmezi 200 az 400 metri pro vyssi polohy svahu
a 50 metrQi pro polohy blize intravildnu obce. Vyska valu bude 1,2 metru, $itka paty 2,5
metru, koruna bude 0,5 metru Sirokéd a sklon svaht 1:1,5. Podlozi bude tvofit propustny
substrat kombinovany se Stérkem. Déle budou zasakovaci ptikopy osdzeny nizkymi stromy
na pat¢ a mistech za ptikopem. Timto jednoduchym zplisobem bude docileno rozdéleni
svahu, snizeni rychlosti odtoku z ptivalovych srazek, retence vody a minimalizace eroze.

Zasakovaci prikop je vizualizovan vysSe na obrazku ¢. 44. [81]
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Obrazek 71 — Navrhovana stran pro realizaci zasakovacich ptikopti [74]

K pteruSeni meliora¢nich soustav je navrhovano zfizeni dvou zasakovacich past podél
vrstevnic (obrazek €. 63), které rozd€li svah a snizi rychlost odtoku vody. Tyto pasy
pfedstavuji liniovy prvek ochrany, podobné jako zasakovaci ptikopy. Jejich vyuziti ovSem
bude také jako céasteCny biokoridor pro lesni zvéf. Jejich vyznam v krajiné je také
protierozni. Sitka past bude 20 metrd s délkou 400 metri. Tvofeny budou niZ§im
stromovym porostem, vegetaci a komplexem menSich tini. Pfi realizaci je potieba zvolit

adekvatni vysadbu s ohledem na zachovani krajinného razu. [81]
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Obrazek 72 — Vizualizace zasakovaci pas s kaskadovitymi tinémi, vysadbou stromt a
vegetace [74]

Navrhovéna jsou také dvé liniové vysadby podél polnich cest, ze kterych je jedna
vedena podél vrstevnic. Tyto vysadby zvysi retencni schopnost, snizi odtok ze svahil

a podpofi biodiverzitu mistni krajiny (obrazek ¢. 63).

Délka liniové vysadby €. 1 ¢ini 550 metri a bude zde vysazeno 91 strom. Pro liniovou
vysadbu €. 2 ¢ini délka 1,2 kilometru. Odhadovéna je vysadba 200 stromi. Podobn¢ jako
u predeslié lokality je navrhovana vysadba mensich stromt (napt. Javor babyka) s rozestupy

po 6 metrech.

Poslednim opatienim v této lokalité a celkové oblasti €. 2 je navrhovana tprava stavajiciho
ptikopu v celé délce. Piikop je svazity a v soucasné dobé je jim svedeno nemalé mnozstvi
vody do pravostranného ptitoku a dale do Klanecnice. Tvar ptikopu bude lichobéznikovity
se sklony svahti 1:1.5, hloubkou 0,8 m, Sitkou dna 40 cm. Piikop bude opevnény vegetacnimi
dlazdicemi a dno bude realizovano kamennou dlazbou ve S$térkopiskovém lozi. Délka

ptikopu bude 885 metrt. [77], [78] [79]
Zaroven je v této Casti potfeba upravit polni cestu, ktera je svazitd. Z pocatku je tvofena
betonovymi panely, ale postupné prechdzi v makadamovy posyp. Ten je pro tuto Cést

problémovy, jelikoz absence ptikopu zplsobuje naplaveni makadamu az na hlavni cestu
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(oblast Cerpaci stanice Limitoo). V této Casti, jejiz délka je 478 metrl je potieba nahradit

makadam betonovymi panely tak, jako tomu je v horni ¢asti cesty.

Obrazek 73 — Navrh upravy stavajiciho ptikopu [vlastni]
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Obrazek 74 — Misto ptechodu panelové polni cesty v makadam [vlastni]

Pro spravnou funkénost bude dilezitd pravidelna udrzba, ktera v ptipad€ potieby bude
zahrnovat vycisténi a seC zarustajici vegetace. Vizualizace ptikopu jiz byla provedena na

obrazku ¢. 38.

7.1.3 ReSena oblast & 3 — Obecnice, Rubanice, Lesni, Pod Novou horou

Do této oblasti jsou zahrnuty ulice Lesni, Obecnice, Rubanice a také ¢ast ulice Pod Novou
horou. Intravilanem celé této Casti obce protékd bezejmenny levostranny pritok Klanecnice.
Jedna se o vyznamny pfitok, jehoz koryto je na hranici intravilanu obce v ulici Lesni
zahloubeny kanon. Dale pfechdzi v mélké koryto, které je Casto zatrubnéno a ma v celé délce
12 mist omezeného pritoku. Jedna se o 12 mostkll s propustky a 1 lavkou, které nejsou
kapacitni a neprovedou 100letou vodu. Tyto mostky jako spojovaci ¢lanek komunikaci
a v n¢kolika ptipadech slouZi i1 jako hospodaisky piejezd k domu. Tato mista omezenych
pritokt pfispivaji k celkovému ohrozeni pii vyliti vody z koryta levostranného pftitoku

v této oblasti.
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Pro tuto oblast je proto navrhovéna regulace toku vybudovanim tfi piehrazek
v extravilanu obce a dvou na hranici intravilanu obce. Na louce byly realizovany meliora¢ni
systémy (zluté oblasti na obrazku €. 75), tudiz zde dochazi ke ztraté retence, zrychleni odtoku
z krajiny a rozvodnéni horského pfitoku. K pieruseni téchto meliorac¢nich systémt a snizeni
rychlosti odtoku ze svaht je doporucena realizace skupiny zasakovacich piikopt. Na konci
ulice Lesni, v misté vstupu do zdejSiho lesa je pfes bezejmenny ptitok zbudovan mostek,
ktery je v havarijnim stavu, a proto je potfeba tento problém feSit také. Néasledné je
doporucena revitalizace ptitoku v €asti intravilanu obce. Ta bude zahrnovat jeho vyc¢isténi,

upravu dna koryta a misty zpevnéni biehi.

Na péci o lokalitu by se mohly podilet mistni folklorni spolky a vcelafi. Zaroven by
tato oblast mohla byt propojena v rdmci naucné stezky s oblasti Travniky a nové zastavby
podél polni cesty (obrazek ¢. 54) vedouci po sméru toku Klane¢nice do ¢asti Kvétna. Cela
tato naucna stezka by mohla poskytnou podminky pro kvétnaté louky a celkovou pestrost

krajiny.
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Obrazek 75 — Mapa navrhovanych opatieni v oblasti ¢. 3 [vlastni]

Pro zpomaleni odtoku zlouky, na které byly realizované meliora¢ni systémy je
navrhovano realizovat skupinu 3 zasakovacich ptikopt. Délka piikopli bude 260 metra.
Podobn¢ jako u predeslé oblasti €. 2 bude vyska valu 1,3 metru, Sitka paty 2,6 metru, koruna
bude 0,5 metru Siroka a sklon svahti 1:1,5. Podlozi bude tvofit propustny substrat
kombinovany se Stérkem. Déle budou zasakovaci piikopy osdzeny nizkymi stromy na paté
a mistech za pfikopem. Piikopy budou od sebe vzdaleny 40 metri. Tyto pfikopy by mohly
poskytnout podminky pro kvétnatou louku, ktera by byla vyuzita véelaii, folklérnimi sbory

a také obyvateli. V pfilehlém lese je podél horského pfitoku lesni cesta, ktera vede
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k pfirodnimu zdroji Janackova pramenu, tj. ,.Bfezovska kyselka“, kterou podle ndzvu

navstivil sam skladatel Leo$ Janacek.

I ztohoto divodu je tato lokalita pro realizaci tohoto opatfeni a jeho kombinace

s vysadbou rostlin velmi atraktivni a zaroven prospésna.

Obrazek 76 — Louka urc¢ena pro realizaci zasakovacich piikopt a vysadbu rostlin [vlastni]

DalSim opatfenim je vybudovani 3 lesnich piehrazek v extravilanu obce. Podobné jako
v pravostranném pfitoku Strbang, i zde by prehrazky méli slouZit pro retenci vody, a tim
snizeni pratoku. Jelikoz neni koryto pritoku v lesni ¢asti nijak upraveno, bude pii vystavné
prehrazek potieba koryto vykopovymi pracemi kompletné vybudovat. Pfi téchto pracich je
potieba pocitat s pokidcenim nékolika branicim stromim. Profil koryta bude
lichobéznikovity. Vyska biehi bude 1,8 metru se sklonem biehi 1:1,15. Sitka dna koryta
bude 1,2 metru. Priifezna plocha bude tedy ¢init 5,89 m?. Koryto bude zpevnéno balvanitou
rovnaninou a dno kamennym pohozem vcetné¢ dopadisté piehrazek. Konstrukéni vyska
ptehrazek bude 1,5 metru, Sitka v koruné 0,7 metru. Prostor spadi§t¢ bude zpevnén
kombinaci kamennych rovnanin a betonovymi pasy pro stabilizaci. V koruné piehrazky

bude pielivna sekce lichobéznikového tvaru. [44]
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Obrazek 77 — Navrhovana mista pro zbudovani lesnich prehrazek [vlastni]

Obrazek 78 — Vizualizace piehrazky v lesni ¢asti
bezejmenného piitoku feSené oblasti €. 3 [74]

Zbylé dvé prehrazky budou vybudovany na hranici s intravildnem obce v ulici Lesni.
Zde je koryto zahloubenym kanonem, misty dosahuji biehy hloubky 5 metrti. Vyska téchto
ptehrazek je navrhovana na 1,2 metru, Sitka v koruné 0,5 metru. DileZité je zpevnit dno
koryta kamennym pohozem, aby nedochdzelo k neustdlé erozi a prohlubovéni. Biehy je

potieba zpevnit kamennou rovnaninou do vysky 1 metru.
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Obrazek 79 — Navrhovana misto pro zbudovani dvou piehrazek na hranici s intravilanem
[vlastni]

V ptipadé mostu, ktery je v havarijnim stavu je navrhovdno jeho odstranéni
a zbudovani nového. Soucasny mostek byl spiSe piejezdovym mistem na louku a pritok byl
umoznén propustkem. V tomto misté je navrhovana uprava koryta, jeho prohloubeni
a zpevnéni biehi kamennou rovnaninou. Dno koryta a pata budou chranény kamennym
pohozem. Jelikoz se nejednd o frekventovanou cast obce, je zde zbytecné budovat mostek
z betonovych prefabrikat a lit¢ho betonu. Je zde proto navrhovano zbudovani mostku
s ovalnym zelezobetonovym propustkem o délce 3 metry a priméru DN 1200, Sikma

vytokova a patkova vtokova. Propustek bude opatfen Celnimi sténami a mfizi na vtoku.

Dulezita bude pravidelna udrzba.
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Obrézek 80 — Havarijni stav mostku [vlastni]

Poslednim opatfenim, které je pro tuto oblast navrhovano je celkova revitalizace
pritoku v intravilanu obce. Potfebna je isekova Uprava koryta, zpevnéni behii kamennou

rovnaninou a sniZeni energie pratoku kamennym pohozem a prahy.
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Obrazek 81 — Usekova tprava koryta p¥itoku
v ulici Obecnice [vlastni]

Obrazek 82 — Vizualizace usekové Upravy koryta
pritoku v ulici Obecnice [74]

Dale je potfeba provést udrzbu vSech mostkil, pod kterymi jsou vedeny propustky

o prumé&ru DN 1000. Jak bylo zminéno, tyto mosty nejsou kapacitni, a tudiz nedokazi prevést
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100letou vodu. I proto byla realizovana opatfeni na horni ¢asti pfitoku ke zvySeni retence.

Po realizaci téchto opatieni by jiz nemélo dochazet k pratokiim z minulych let.

Obrazek 83 — Mostek a hospodarisky prejezd v intravilanu, ulice Obecnice a Rubanice
[vlastni]

7.1.4 ReSena oblast &. 4 — revitalizace toku Klane¢nice a polnich cest

Posledni oblast ¢. 4 zahrnuje plos$na, ptirodé blizkd opatieni. Jednd se o lesni cesty,
meliorizované louky (Zluté oblast), regulaci pravostranného ptitoku a revitalizaci zbylé ¢asti
Klanecnice, ktera je isekové ve velmi Spatném stavu. Tato opatieni jsou opét navrZena tak,
aby fungovala v ramci celé lokality harmonicky a zaroven feSila problematiku retencni

schopnosti vody v lokalité obce Strani a omezeni povrchového odtoku.

V zapadni ¢asti Uzemi byly navrzeny svejly, tj. zasakovaci ptikopy, které jsou vedeny
podél vrstevnic. Zde je také navrhovédna regulace pravostranného pfitoku, ktery je po
Svinarském potoku druhym nejvyznamnéjsim ptitokem Klanecnice.

Ve stfedni ¢asti izemi je vyznacen jiz realizovany ptikop, ktery tvoii jeden z klicovych
liniovych prvkll v rdmci ochrany Gzemi oblasti €. 3, konkrétn¢ ulic Obecnice a Rubanice.

Pro vychodni ¢ast jsou podél polnich cest navrhovany dvé liniové vysadby, které nejen

svah, zvysuji retenci, rozdéli dlouhy svah na mensi useky a podporuji biodiverzitu v krajing.
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Jizni Gsek mapy znadzornuje revitalizaci zbylé ¢asti toku Klanecnice, ktera je opomijena

a misty velmi zanedbana.

Obrazek 84 — Navrhovand opatieni v oblasti €. 4 [vlastni]

Jako prvni opatieni pro tuto oblast je navrhovana realizace zasakovacich ptikopil ve

v v

vysSich polohach meliorizovanych strani. Ty budou pro tuto oblast velmi efektivnim

opatienim, jelikoz snizi rychlost odtoku vody pfi piivalovych destich a zaroven zvysi retenci

vody v krajiné. V soucasné dob¢ je vSechna voda ze svahil zvedena do Klane¢nice, coz opét
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zpisobuje jeji vyznamné rozvodnéni a vybiezeni v nizSich polohach. Tyto ptikopy budou
dva. Délka jednoho ptikopu je vymétena na 965 metri. Parametry téchto ptikopti budou
podobné ptedchozim navrhiim v této praci, jelikoz svazitost terénu je velmi obdobna. Vyska
valu bude 1,2 metru, Sifka paty 2,5 metru, koruna bude 0,5 metru Siroka a sklon svahi 1:1,5.
Podlozi bude tvofit propustny substrat kombinovany se Stérkem. Jelikoz se opét jedna
o oblast, kde byly realizovany meliora¢ni systémy bude na ploSe za zasakovacimi ptikopy
a podél nich uskute¢néna vysadba rostlin (niz$i stromy a vegetace). Cilenym efektem je

preruSeni trubkovych drenazi prorostenim koteny stromti. Vizualizace jiz byla provedena

vyse na obrazku €. 44.

Obrazek 85 — Navrh zasakovacich ptikopti pro oblast ¢. 4 [vlastni]

Pro bezejmenny pfitok je potfebna jeho regulace a revitalizace v délce 1 061 metrii. Pro
regulaci je navrhovana realizace 4 prehrazek, které jsou zobrazeny na mapé (obrazek ¢. 84).
Tato vyznacend mista jsou vhodnymi ¢astmi ptitoku, kde je koryto naptimeno, prohloubeno
a dochazi zde k erozi. Na map¢ (obrazek ¢. 84) i fotkach z lokality si Ize vSimnout, Ze ptitok
v nékolika mistech meandruje. I ptes tuto skutecnost vsak dochazi k silnému pritoku, ktery

je potteba omezit. V mistech navrhovanych ptehraZzek je koryto hluboké témért 2,5 metru.
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Ptehrazky budou oblozeny kamennym zdivem s betonovym jadrem. Konstrukéni vyska
prehrazek bude 1,6 metru, Sitka v koruné 1 metr. Prostor spadisté bude zpevnén kombinaci
kamennych rovnanin a betonovymi pasy pro stabilizaci. V koruné piehrazky bude pielivna

sekce lichobéznikového tvaru. [44]

Obrazek 86 — Navrh lokaci pro piehrazky na pravostranném ptitoku [vlastni]
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Déle je na tomto pfitoku potieba v jeho horni ¢asti provést revitalizaci koryta. Ta bude
zahrnovat mensi vykopové prace, Upravu biehti a dna. Na mnoha mistech dochazi
k podemilani bfehil, proto je potfeba jejich zpevnéni kamennou rovnaninou, ktera bude
zasazena do bfehu. Tu lze ziskat pfimo v koryté toku, na mistech, kde jsou kameny
naplaveny ¢i pohozeny. V mistech jako je na obrazku €. 87 je navrhovano usazeni dievénych
prahi (viz. obrazek €. 59). Pfepadova sténa bude tvofena dievénou kulatinou o primeéru 0,3
metru a upevnéna bude na pilotech. Prahy budou dikladné zavazany do biehu a dopadisté
bude realizovano hrubym kamennym pohozem ze stfedné velkych kament. Vyuzity budou

kameny ziskané z vykopovych praci v rdmci tohoto opatieni. Zaroven je potieba v téchto

usecich zajistit bieh do vysky 1 metru nad pfelivem prahu a 3 metry pod nim.

Obrazek 87 — Aktudlni stav a vizualizace mista uréeného pro dieveéné prahy [74]

V nékolika tsecich toku doslo také k realizaci kamennych stupiiti. Toto opatteni je také
velmi G¢inné, ovSem v tomto piipad€ je navrhovéna jejich uprava. Konkrétné rozsiteni
koryta, a tedy i stupnid. Stupné jsou v soucasné dob¢ tvoreny jednim velkym kamenem. Pti
rozsiteni koryta bude zachovan kamenny stupei, ktery bude upevnén do biehu. Aby doslo
k dostatecnému tlumeni energie, bude vyvaristé tvofeno kamennym pohozem ze stfedné

velkych kament. Vyska stupiiti bude 0,5 metru.
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Obrazek 88 — Kamenné stupné [vlastni]

Poslednim navrhem tohoto pravostranného ptitoku je vyrazna revitalizace koryta v ulici
Dolina. Aktualni stav koryta v této ¢asti toku je zcela nepfipustny. Je potfeba vykopovymi
pracemi jeho zrekonstruovani. Biehy budou zpevnény kamennou rovnaninou do vysky 1

metru. Dno koryta bude zpevnéno kamennym pohozem.
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Obrazek 89 — Aktualni stav a vizualizace upravy koryta v ulici Dolina [74]

Vyraznym problémem v této Casti je sesuv pidy. V fijnu roku 2021 byla zahajena
realizace projektu zbudovani pilotové stény pro zajiSténi tohoto mista pfed sesuvy pidy
a odvedenim povrchovych vod do koryta. Realizace projektu byla ukonéena na konci biezna
2024. Jak lze vidét z fotodokumentace (obrazek ¢. 90), k sesuviim dochézi i nadale, sténa je
z Casti poSkozena a je tim ohrozeno samotné koryto i ptilehla obydli. Navrhuje cely tento
usek opevnit novou thlovou prefabrikovanou opérnou sténou z Zelezobetonu a soucasnou

opravit.
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Obrazek 90 — Sesuv pidy a poskozena sténa [vlastni]

Zbyvajici ¢ast toku za realizovanym projektem na hranici intravilanu obce je také ve
Spatném stavu. Jak lze vidét z fotodokumentace (obrazek &. 91), biehy jsou vyrazné
podemilany a koryto neni nijak upraveno. Koryto bude vykopovymi pracemi upraveno do
lichobéznikovitého profilu a nasledné je navrhovano zpevnéni biehti balvanitou rovnaninou
zasazenou do biehti. Dno koryta vykopovymi pracemi bude potifebné upravit a zpevnit

kamennym pohozem ze stiedné velkych kamentl véetné paty svahu. [44]
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Obrazek 91 — Aktudlni stav koryta pravostranného pfitoku na hranici intravilanu ulice
Dolina [vlastni]

Realizaci téchto ndvrhG opatfeni by mélo dojit k vyraznému sniZeni pritoku
pravostranného pfitoku a také k lepsi retenci vody v krajiné, kterd je v soucasné dobé

vSechna svadéna dlouhymi svahy do koryta Klanecnice.

Dale je také potfeba snizit prutok ze strani na levém biehu Klane¢nice u oblasti €. 3,
kde doslo také k melioraci ¢asti louky. Nad timto meliorizovanym tsekem je vedena polni
cesta az do ulice Obecnice, kterd je jiz z obou stran ohrani¢ena stromotfadim. Navrhovana je
dalsi liniova vysadba stromotadi podél polni cesty v délce 933 metrt. Podél této cesty bude

vysazeno 155 stromtl.
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Obrazek 92 — Znazornéni ochranného ptikopu a liniové vysadby [vlastni]

Navrhuje se proto Uprava stavajiciho ptikopu, ktery je potieba pro spravné zachyceni
aodvedeni vody oséazet vegetatnimi dlazdicemi a dno zpevnit kamennou dlazbou ve
Stérkopiskovém lozi. Piikop bude upraven do lichobéznikovitého tvaru se sklony svahii
1:1.3, hloubkou 1 m, Sitkou dna 50 cm. Ptikop je veden po svahu do propustku, kterym je
voda odvedena do Klanec¢nice. Délka ptikopu ¢ini 564 metri. [77], [78], [79]

Pro spravnou funkcnost bude dulezita pravidelna udrzba formou vy¢€isténi a odstranéni

zarustajici vegetace.

Obrazek 93 — Soucasny stav
ochranného piikopu [vlastni]
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Obrazek 94 — Pohled na feSenou lokalitu [vlastni]

Posledni opatfeni, které je potfeba realizovat je vztaZzeno na tok Klane¢nice v ¢asti ulice
Mlynky a U Klanec¢nice. Aktualné zde dochazi k ¢astému vybiezeni do zahrad a obydli, které
jsou v bezprostiedni blizkosti toku. Jak je z fotodokumentace nize zifejmé (obrazek ¢. 97
a 98), koryto je potieba kompletné vykopovymi pracemi vytvarovat. Obdobné¢ jako
u predchoziho ptipadu pravostranného pfitoku i zde je navrhovan lichobéznikovy profil
koryta. Koryto je potfeba prohloubit a kamennym pohozem zpevnit. Vétsi kameny budou

zapustény do dna koryta, mensi poloZeny volné do koryta.

Dale je potieba opevnit pravy bieh gabionovou stupiiovitou sténou. Vyhody tohoto
opatteni jiz byly zminény na stran¢ 99 (Gsek toku podél arealu Chronotechny). Vyuzita bude
dvojité zatocend hexagondlni pletena sit’. Pletivo sit¢ bude tvofeno z hrubé pozinkovanych
drati. Koruna opérné stény bude ve vysce 1,4 metru nad terénem. Gabionovou sténu bude
potieba kontrolovat z hlediska néaletovych dievin, jejichz kofenovy systém by mohl sténu
¢asem roztrhnout. St€na bude vyplnéna kamenivem ziskanym z mista vystavby. Pohledova
¢ast stény bude po poloZeni geotextilie (kokosové rohoze) zasypdna zeminou, ¢imz bude

docileno rychlejsiho zazelenéni. Celkova délka gabionové stény bude 148 metrh. [84]
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Obrazek 95 — Navrh zbudovani gabionové stény v ulicich Mlynky
a U Klanec¢nice [vlastni]

Obrazek 96 — Navrh umisténi gabionové stény podél pravého biehu toku Klanecnice
[vlastni]
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Levy bieh je zpevnén ndbfeznimi zdmi, které jsou ovSem usekové v paté svahu
podemilany a je potfeba jejich oprava. I v této Casti toku si Ize vSimnou snahy obyvatel

o ochranu svych majetkii formou zbudovani provizorni hrdze ze zeminy, ktera vsak pfi

prvnim zvySeném pratoku bude naplavena do zahrad.

Obrazek 97 — Soucasny stav nabtezni zdi [vlastni]

Gabionova sténa bude koncit v misté toku, kde se nachazi brod. Tento brod je dal§im
mistem, které je vhodno upravit pro jeho rychlejsi pritok. Stavajici dno neni upraveno,
aproto se navrhuje jeho snizeni o 30 cm a stabilizovani z betonovych panelt

lichobéznikového profilu. Sklon bo¢nich stén bude 1:5.
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Obrazek 98 — Uprava brodu v ulici U Klaneénice a mozna vizualizace [74]

O jednotky metri za brodem je také potifeba upravit koryto. To je aktualné
v nepfijatelném stavu, kdy zde dochazi k vyliti vody pies levy bieh. Vykopovymi pracemi
je navrhovana tprava dna koryta véetné levého biehu do lichobéZnikovitého profilu. Bieh
bude zpevnén kamennou rovnaninou v celé vySce. Pata bude zpevnéna kamennym pohozem.
Podél biehu jsou vysazeny vrby a dalsi vegetace, kterou bude bieh dodatecné stabilizovan.
Pravy bfeh je stiidavé stabilizovan kamennou rovnaninou a ndbfezni zdi, ktera bude

prodlouzena. Délka tohoto tiseku je 180 metra.
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Obrazek 100 — Vizualizace navrhované iprava biehtl a dna koryta [vlastni]

Zaveérecnym opatienim proti povodnim a erozi bichu je navrhovana revitalizace toku

Klanecnice u hranice se Slovenskem. Z fotodokumentace (obrazek ¢. 102) je ziejmé, jakou
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silu zde pritok feky dosahuje. Ze zéfijovych povodni, které byli zplisobeny intenzivnimi
srazkami zde kulminace dosdhla samotné koruny bfehu az po most, ktery je ve vysce 2,5
metru nad dnem koryta. I toto misto je jasnym ditkazem toto, jaké sily mize Klanecnice,
jakozto mensi ¥i¢ka, dosahnout. Resenim pro obec Strani je omezeni vyznamnych piitok

Klanecnice, zvyseni retence vody v krajin€ a s ni spojené sniZzeni odtoku ze strani.

Pro tento Gsek v délce 598 metrli je navrhovano vycisténi bfehi od splavenin a usekova
stabilizace dna kamennym zdhozem z vétSich kament pro sniZeni energie vody. Nasledné je
navrhovano zpevnéni obou bifehll koryta kamennou rovnaninou do vysky 1,5 metru
a stabilizace realizovanim kamennych prahti. Vyska prahi bude 0,3 metru a dopadisté prahu

bude zpevnéno hrubym kamennym zadhozem.

Obrazek 101 — Revitalizace posledniho useku Klanecnice [vlastni]
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Obrazek 102 — Vrchol kulminace toku u hranice se Slovenskem [vlastni]

7.2 Represivni opatieni

Represivnimi opatfenimi chapeme cinnosti, které jsou realizovany pii povodni nebo
bezprostfedné po jejim odeznéni. V ramci téchto opatieni je potfeba zminit velmi kvalitni
ptipravenost SDH obce Strani, ktery sehrava klicovou roli pfi realizaci téchto opatfeni.

Represivni opatieni byla pro pfehlednost rozdélena do dvou skupin:
e pfi povodni,

e po povodni.

7.2.1 Opatieni pri povodni

Prvnim netechnickym navrhem je zlepSeni komunikace obce pii blizici se mimotadné
udalosti. Z vysledkti dotaznikového Setfeni je ziejmé, ze ¢innost obce je v tomto ohledu
dlouhodobé problémova a nedostate¢na. Navrhovéano je zfizeni samostatného oficidlniho
kanalu na socialnich sitich (napt. Facebook), kde by obec Strani mohla rychle a s v&tSim
dosahem informovat obéany nejen o mimotadné situaci povodni, ale také o jinych dulezitych

zalezitostech.
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Navrhovana technickd opatieni pfi povodni nebo bezprostiedné pied jejim vznikem
pfedstavuji velmi mobilni s néslednymi rychlymi zasahy pro dodate¢nou ochranu pted

povodni.
Kanaliza¢ni uzavérka

Jako opatteni k zabranéni zpétnému vzduti vody kanaliza¢nich siti je navrhovano poftizeni
kanaliza¢nich uzéavérek. Ty Ize vyuzit k utésnéni nebo uzavieni kanali, stok a vpusti. Tyto
uzavérky jsou opatfeny napoustécim ventilem pro jejich naplnéni vzduchem z kompresoru

¢i tlakovych lahvi. [90]

Obrazek 103 — Kanaliza¢ni
uzéavérka [90]

Kanaliza¢ni rychloucpavka

Jedna se o velmi rychlé feSeni slouZici pro uzavieni kanaliza¢nich vpusti. Nejcastéji se jedna
o elastickou desku s vysokou hustotou a pfilnavosti. Dulezité je, aby rychloucpavka

presahovala okraj kanaliza¢ni vpusti alespoii o 10 cm. [91]
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Obrazek 104 — Kanaliza¢ni rychloucpavka [91]

PryZotextilni sténa

PryZotextilni protipovodiové stény predstavuji specidlné tvarované vaky, kterymi lze
zadrzet ¢i usmérnit povodnovou vodu. Umoznuji rychlé nasazeni bez potieby stavebnich
uprav a jsou Setrné k pfirodnimu prostfedi. Vyrobeny jsou z pryzotextilniho materialu, ktery
je vysoce odolny vici mechanickému opotiebeni, povétrnostnim podminkéch ¢i UV zareni.
Jednotlivé ¢asti stény lze sestavit do pozadované délky a naplnit vodou (napf. z feky pomoci
cerpadel). Konstrukce je odolna vodnimu sloupci do 1 metru. Jeden segment nahrazuje az
250 klasickych pytli s piskem. V délce 100 metri je téchto segment potieba 20. Tyto stény
je mozno vyuzit také jako ochrana ulic ¢i vchodi domu. Finanéné i ekologicky jsou tyto
stény ve srovnani s klasickymi pytli s piskem vyhodné;jsi. Na strankéach vyrobce Rubena je
udavana uspora o 200 tis. K¢ na 100 metri. Vyrobce Rubena nabizi tento protipovodiovy
systém ve dvou provedenich. Typy A a C jsou samonosné, ur¢eny k navyseni biehtl a hrazeni
ulic. Typ B je vyuzivan jako opora pro ochranu vchodii a nizko polozenych oken budov.

[92]
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Obrazek 105 — PryZotextilni sténa Rubena [92]
Povodiiové zabrany

Jako posledni ochranou je navrhovdno pofizeni samonosnych mobilnich povodiiovych
zabran BoxWall BW102 §védského vyrobce NOAQ. Tyto zabrany se vyznacuji vysokou
efektivitou nasazeni v piipadé bleskovych povodni a pifivalovych srazek. Tento novy typ
zabrany nabizi G¢innou zadrzitelnou hloubku hladiny 1 metru. Spojeni jednotlivych dilt je
velmi jednoduché, bez potieby nafadi. Docilit 1ze také obloukového tvaru s vyuzitim dila
BW352IC ¢i BW520C. S timto feSenim lze postavit 100 metri dlouhou zabranu ve 3 lidech
za hodinu. [93]

Obrazek 106 — Povodiiova zabrana NOAQ BoxWall WB102 [93]
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7.2.2 Opatieni po povodni

V ramci likvidacnich praci a obnovy tizemi obec Strani funguje dlouhodobé dobfte, coz
dokladé i samotny vystup z odpovédi dotaznikového Setfeni (otdzka ¢. 17). Jako nejveétsi
problém je ovSem vnimédna komunikace obce s obany ohledn¢€ obnovy uzemi, stejné jako
komunikace pfed blizici se mimoiadnou udalosti. Naprava tohoto problému by byla
jednoduse vyteSena ziizenim oficidlniho komunika¢niho kanalu na socialnich sitich (napf.
Facebook). Likvida¢ni prace byly v minulosti vyfeSeny operativné. Piedstavovali predev§im
nanosy bahna, splavenin a odCerpavani vody na komunikacich a v samotnych ulicich.

Komunikace s obCany je v této fazi mimotadné situace také dobfe zvladana.

7.3 Ekonomické zhodnoceni navrhovanych protipovodiiovych opatieni

V této Casti jsou uvedeny piedbézné kalkulace nakladi jednotlivych navrhovanych
protipovodiiovych opatfeni. Je tfeba poznamenat, Ze velkou €ast opatfeni lze realizovat
formou dobrovolnych komunitnich akci. Jedna se pfedevsim o revitalizace toku, realizace

prikopi a udrzbu vegetace kolem piikopti, propustkti ¢i mokiadu a nadrzi.

Odhadované stavebni ndklady jsou uvedeny jako odborny odhad dle nakladl jiz
realizovanych staveb tohoto charakteru a cenikl materidlli dostupnych z internetovych

zdrojii. Ceny jsou uvedeny bez DPH.

Tabulka 12 — Ekonomické zhodnoceni oblasti ¢. 1 — areal statku a
Doubravsky potok [94], [95], [98]

ReSena oblast & 1 — areal statku a Doubravsky potok
Nazev opatieni Propocet Vysledna cena
Ochranny piikop 780 m * 4300 ké¢/m 3354 000 K¢

Mokiad s komplexem tiini a vegetaci | 2150 m? * 455 k&/m2 980 000 K¢

Stabilizace biehli — lomovy kdmen 773 m? * 1,17 t/m? *

frakce 200/500 480 ke/t 434 116 Ke

Dodatecna vysadba vegetace podél 1546 m * 200 k¢/m

toku 309 200 K¢

ReSena oblast & 1 — mezisoudet 5292 971 K¢
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Tabulka 13 — Ekonomické zhodnoceni oblasti ¢. 2 — lokalita pod Chronotechnou, Strban,
Travniky [94-98]

Resena oblast &. 2 — lokalita pod Chronotechnou, Strbai, Travniky

Nazev opatreni Propocet Vysledna cena
Zasakovaci ptikopy 2950 m * 190 k¢/m 560 500 K¢
Vegetace za ptikopy 800 ks * 1400 kc¢/ks 1 120 000 K¢
Liniové vysadby (stromy ve. kalti a 337 ks * 1400 ké/ks 471 800 K&
mulce)

Liniové ptikopy na levostranném ptitoku | 877 m * 300 k¢/m 263 100 K¢
Nadrze, postranni ramena a stavidla 10 770 000 K¢

Gabionova sténa 1 x 0,5x 0,5 (DxHx V)
+ lomovy kamen frakce 11/22 (uvazovana
sypna hmotnost 1,6 t/m3)

2190 ks * 451 K¢/ks +
876 tun * 440 k&/t

1373 130 K¢

Stabilizace bieht a koryta Klanecnice —
lomovy kdmen frakce 200/500

1040 m? * 1,17 t/m> *
480 ke/t

584 064 K¢

Dodate¢na vysadba vegetace podél bieh,
zpeviovaci sit’

1388 m * 280 k&/m

388 640 K¢

Lesni piehrazky 3 ks * 370 000/ks 1 110 000 K¢
Nadrz ve Strbani 480 000 K¢&
Revitalizace pravostranného pfitoku ve 150 m? * 1,17 t/m? * 480 y
Spqos 1 , f i < 84 240 K¢
Strbani — lomovy kdmen, vykopové prace | ké/t

Zasakovaci pasy 17,6 ha 525 000 K¢

Ochranny ptikop

885 m * 4300 ké/m

3 805 500 K¢

Polni cesta — panely 2000 x 1000 x 150
mm

478 m * 2411 kc¢/ks

1 152458 K¢&

ReSena oblast ¢. 2 — mezisoucet

22 668 432 K¢
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Tabulka 14 — Ekonomické zhodnoceni oblasti ¢. 3 — Obecnice a Rubanice [94], [95], [98]

ReSen4 oblast & 3 — Obecnice a Rubanice

Nazev opatieni Propocet Vysledna cena
Zasakovaci ptikopy 780 m * 190 ké¢/m 148 200 K¢
Vegetace za ptikopy 260 ks * 1400 kc/ks 364 000 K¢
Lesni prehrazky 3 * 370 000 k&/ks 1 110 000 K¢

350 m * 5,89 m?=
2061,5m? ... 1030,75 1 030 750 K¢
hodin * 1000 k¢/hod

315 m? * 1,17 t/m* * 480
ket

Vybudovani koryta ptitoku v lesni ¢asti
(500 mm IZice, 0.033 m® objem)

Revitalizace toku v intravilanu 176 904 K¢

ReSena oblast & 3 — mezisoudet 2 829 854 K¢

Tabulka 15 — Ekonomické zhodnoceni oblasti ¢. 4 — revitalizace toku Klane¢nice,
pravostranného ptitoku v ulici Dolina, polnich cest a feSeni melioraci [94-99]

ReSena oblast €. 4 — revitalizace toku Klanecnice, pravostranného pritoku v ulici
Dolina, polnich cest a FeSeni melioraci

Néazev opatieni Propocet Vysledna cena
Zasakovaci ptikopy 965 m * 190 ké/m 183 350 K¢
Vegetace za ptikopy 160 ks * 1400 kc/ks 224 000 K¢
Ptehrdzky na pravostranném piitoku 4 ks * 370 000 kc/ks 1 480 000 K¢&
Ochranny ptikop 564 m * 4300 k¢/m 2425200 K¢

Liniova vysadba (stromy v¢. kil a

» 155 ks * 1400 k¢/ks 217 000 K¢
mulce)
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Betonové panely pro upravu brodu 2000 x 5 ks * 2411 ké/ks 12 055 K&
1000 x 150 mm
GabIOHOYa §tena 1x0,5x0,5(D XVH X’V) 1480 ks * 451 K&/ks + )
+ lomovy kamen frakce 11/22 (uvazovéana * y 936 100 K¢

, 610,5 tun * 440 ké/t

sypna hmotnost 1,6 t/m3)
Revitalizace pravostranného pfitoku podél | 1061 m? * 1,17 t/m? * "
ulice Dolina 480 ket 595 837 K¢
Uhlova prefabrikovana opérma sténa 20 m? * 12 000 k&/m? 240 000 K¢

. . v e r 2 % 2 %
ngtahzaee kf)ryta Klanec¢nice podél 9(3 m-* 1,17 t/m~ * 480 50 544 K&
ulice U Klane¢nice ket
Revitalizace koryta Klanecnice podél « 2 %
ulice slovenska smérem k hranici se 897 m2 * 1,17 m 503 755 K¢

Slovenskem

480 ke/t

ReSena oblast ¢. 4 — mezisoucet

6 867 861 K¢

Tabulka 16 — Ekonomické zhodnoceni represivnich opatieni [90-93]

Represivni opatieni

Nazev opatieni

Propocet

Vysledna cena

Pryzotextilni sténa typ A a C

40 ks

Kanaliza¢ni uzavérka 20 ks * 4898 ké/ks 97 960 K¢
Kanaliza¢ni rychloucpavka 10 ks * 19 290 k¢/ks 192 900 K¢
Cena na

vyzadani
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Povodinové zabrany NOAQ BoxWall
BWI102

400 ks * 8000 kc/ks

3200 000 K¢

Povodiové zabrany NOAQ BW52IC

60 ks * 6050 k¢/ks

363 000 K¢

Represivni opatifeni — mezisoucet

3 853 860 K¢

Tabulka 17 — Vysledné ekonomické zhodnoceni navrhovanych opatieni [vlastni]

Vysledné ekonomické zhodnoceni navrhovanych opati‘eni

Nazev reSené oblasti

Vysledna cena

Resena oblast &. 1 - areél statku a Doubravsky potok

5292971 K&

Travniky

Resena oblast &. 2 - lokalita pod Chronotechnou, Strban,

22 668 432 K¢

Resena oblast &. 3 — Obecnice a Rubanice

2 829 854 K¢

feSeni melioraci

Regena oblast &. 4 - revitalizace toku Klane¢nice,
pravostranného pfitoku v ulici Dolina, polnich cest a

6 867 861 K¢

Represivni opatieni

Navrhovana opatieni — celkem

3 853 860 K¢
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7.4 Zhodnoceni navrhu novych protipovodnovych opatieni

Ke zhodnoceni stavu a analyzovani navrhnutych protipovodiovych opatieni pro obec Strani
je vyuzita metoda SWOT analyzy. Nazev analyzy je tvofen zkratkami anglickych slov
Strenghts (S), Weakness (W), Opportunities (P) a Threats (T). Touto analyzou jsou tedy

hodnoceny interni (silné a slabé stranky) a externi (pfilezitosti a ohrozeni) faktory. [94]

Silné stranky predstavuji skutecnosti ptinasejici vyhody, jinymi slovy —,,Co je na nas
dobré“. Opakem jsou slabé stranky, tedy slabiny —,,Cim se sami ohroZzujeme®. Skute¢nosti,
které by mohli zlepsit dany stav se nazyvaji ptileZitosti —,,Co se ndm nabizi““. Naopak hrozby
jsou veskeré skutecnosti ¢i udalosti, které mohou aktualni stav zhorsit — ,,Co by nds mohlo

blokovat®. [94]

Pti SWOT analyze se postupuje v nékolika navazujicich krocich. Nejdfive je stanovena
tabulka jednotlivych faktort, rozdélenych do ¢tyf kvadranti. Nasledné€ je sestavena matice,
ktera slouzi k vyhodnoceni faktorii. Poslednim krokem je stanoveni vhodné strategie planu

budouciho vyvoje. Existuji 4 typy strategii:
1. strategie ofenzivni,
2. strategie defenzivni,
3. strategie spojenectvi,
4. strategie uniku. [94]

Jako pozitivni vystup SWOT analyzy je maximalni vyuziti silnych stranek i ptilezitosti,
identifikovani slabych stranek a jejich minimalizace ¢i eliminace. V neposledni fade také

tvorba opatteni proti hrozbam. [94]

Tabulka €. 12 obsahuje silné a slabé stranky vcetné ptilezitosti a hrozeb navrhnutych

protipovodiiovych opatieni pro obec Strani.
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Tabulka 18 — SWOT analyza navrhovanych protipovodiovych opatieni [vlastni]

SWOT analyza

Silné stranky (Strenghts)

Ptirod¢ blizka opatieni (minimalni
naruseni krajinného razu CHKO)

Efektivni retence vody

Zpomaleni odtoku srazkové vody

Interni prostiredi

Podpora biodiverzity
Vychovny a rekreacni ptinos
Pteruseni melioracnich systému

Prilezitosti (Opportunities)

Vzdélavani a modernizace
informovanosti ob¢anu

Dotac¢ni programy

Adaptace krajiny na extrémni
pocasi

Podpora komunitniho Zivota a
spolkli

Realizace dalSich
protipovodniovych opatieni

Externi prostiedi

Spoluprace s obcany a spolky

Slabé stranky (Weaknesses)

Nakladné¢jsi realizace

Efektivita nékterych opatteni az po
Case (prorustani melioraci kofenovym
systémem)

Udrzba

Nedostate¢na informovanost a Skoleni
obcanil v problematice

Mozna omezeni CHKO

Zavislost na souhlasu vlastniku
pozemki

Hrozby (Threats)
Singularni vlastnictvi pidy
Poskozeni vandalismem
Zmény legislativy
Chybéjici osvéta obyvatel
Priority obce Strani
Nedostatek finan¢nich prostiedkii

Spatné technické provedeni

Nezajem Lesti CR fesit problematiku v
obci

Z tabulky vyse bylo SWOT analyzou pro navrhovana protipovodiiova opatieni zjisténo

6 silnych stranek, 6 slabych stranek, 6 ptileZitosti a 8 hrozeb. Navrhovana protipovodiiova

opatfeni jsou témito faktory ovliviiovana jak pozitivné, tak negativné.
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Jako silnou stranku Ize brat navrhnuti pfirodné blizkych opatifeni, ktera respektu;ji
krajinny rdz CHKO. Diilezité bylo také navrhnuti opatfeni pro retenci vody, coz je velkym
problémem lokality obce Strani, jelikoz v soucasné dobé zde témét zadnad opatieni
umoziujici zadrzeni vody v krajin€¢ neni. Navrhnuta byla také opatfeni ke zpomaleni
rychlosti odtoku ze strani a tim snizeni erozniho rizika a také opatfeni pro podporu
biodiverzity. Pii navrhovani opatieni byl kladen diiraz na vychovny a rekreacni ptinos
a celkovou multifunkénost. Pro ptferuseni melioracnich systémut byla navrhnuta ptirodni
opatfeni umoziujici ptfirozeny vodni rezim krajiny.

V ramci slabych stranek je vniméana ndkladovost realizace nékterych opatieni, které si
zadaji veétsi zdsahy (napf. vytvofeni postrannich ramen a nadrzi). Vysledek opatieni pro
preruSeni meliora¢nich systému bude viditelny az delsi dobé, kdy budou odvodiiovaci trubky
prorosteny kofenovym systémem stromu. Slabou strankou téchto opatieni je z ¢asti také
jejich potiebna tdrzba. Proto byla v praci cilené navrhnuta opatieni se zapojenim mistnich
spolktl, coZ by tento problém mohlo minimalizovat. Za slabinu je také povazovan nezdjem
obcani o Skoleni, diky kterym by ziskali znalosti o pfinosech téchto opatieni a jak se chovat
pfi situaci mimotradné udalosti. Vnimanou slabou strankou je také mozné omezeni ze strany

CHKO a zavislost na souhlasu vlastniki pozemkii.

PtileZitosti pro tato opatieni je vzdélavani a modernizace informovanosti ob¢ant, kdy
je v soucasné dobé¢ tento aspekt stale problematicky. I s ohledem na finan¢ni nékladnost
opatfeni existuji dotac¢ni programy, které by mohly obci Strani usnadnit jejich realizaci
v ptipadé kdy Lesy CR jako spravce vétsiny vodnich tokli v obci nebude ochoten tuto
problematiku aktivné feSit. V budoucnu jsou tato opatfeni velmi efektivni pfi adaptaci
krajiny na extrémni pocasi. Vyznamnou pfilezitosti je také vnimana podpora komunitniho
zivota a spolkli v obci a jejich vzajemnd spoluprace s obci. I pies navrhovana opatieni je

stale moznost realizace navazujicich projektu.

Hrozbami pro tato patfeni jsou predevSim singuldrni vlastnictvi pozemkl v celé
lokalité, které mohou zpomalit ¢i Uplné€ zastavit realizaci opatieni. I proto byla navrhovana
takova opatteni, kterda nebudou mit zasadnéjsi vliv na tuto skutecnost. Dale navrhovanym
opatfenim hrozi riziko poskozeni zptisobené vandalismem. Problémem muiZe byt také zména
legislativy, ktera by mohla zkomplikovat schvalovaci procesy. Zasadnim problémem je
aktualni absence osvéty obyvatelstva. Bez dostate¢né informovanosti mohou obyvatelé obce

1 nadéle navrhy odmitat. Jako hrozba je vnimano 1 Spatné technické provedeni pti vystavbé
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piehrazek, uprave bieht a koryt, které by mohly snizit G¢innost téchto opatfeni. Ackoli byla
navrzena komplexni pfirodni protipovodinova opatieni, kterd by z velké casti neméla byt
finan¢né narocnd, nelze vSak vyloucit hrozbu ve formé nedostatku finan¢nich prostredkt
v ptipad¢, kdy by finance nebylo mozno Cerpat z dotacnich programi. V neposledni fadé
jsou tako opatfeni v kompetenci Lesti CR, jakoZzto spravce vétsiny vodnich toki a obce

Strani, jejiz aktualni priority mohou byt rozdilné.

DalSim krokem je pfifazeni vdhy a vhodné ohodnoceni faktorti navrhovanych

protipovodiovych opatieni.

7.4.1 Matice SWOT analyzy

Vramci matice SWOT analyzy jsou pro zjiSténé faktory v kvadrantu silné stranky
a prilezitosti ptfitazovany hodnoty 1 az 5. Pro silné stranky je hodnotou 5 myslena nejvyssi
vykonnost a u pfilezitosti znamena nejvyssi miru piitazlivosti. U slabych stranek a hrozeb
jsou piifazovany hodnoty zaporné od -1 do -5. Slabé stranky, kterym je pfifazena hodnota —
5 vyjadiuji nejvétsi slabost a pro hrozby nejvyssi zavaznost. Po pfifazeni téchto bodovych
hodnot je dale faktortim uréena hodnota véhy, kterou je vyjadiena jejich dalezitost. Cim vetsi
je stanovena hodnota, tim vétsi dalezitost daného faktoru je. Soucet vah v kvadrantu musi
byt roven 1. Hodnoty a vahy jednotlivych faktorl jsou nasledné vynasobeny. Tyto hodnoty
vSech faktorti daného kvadrantu jsou nasledné secteny. Souctem je zjiSténa vysledna hodnota

pro silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby. [94]

Hodnoty faktorit matice SWOT byly stanoveny expertnim odhadem autora prace

s ohledem na lokalitu obce Strani.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 151

Tabulka 19 — Matice SWOT analyzy navrhovanych protipovodiiovych opatieni [vlastni]

Matice SWOT analyzy

= < = i
S = o S = =
Silné stranky s = S | Slabé stranky =~ £ = =
S > . = > .
= > = >
Ptirod¢ blizka Nékladna
opatteni realizace (v
(minimalni 5 0.15 | 0.75 ptipadé 4 095 1
naruseni ’ ’ realizace ’
krajinného razu vSech
CHKO) opatieni)
Efektivita
nekterych
opatfeni aZ po
Efektivni retence 5 0.2 1 Case 5 0.1 02
— vody ’ (proriistani ’ ’
o melioraci
> kotfenovym
g systémem)
B
5 Zpomaleni
= | odtoku srazkove 4 0,3 1,2 Udrzba 2 10,05 -0,1
vody
Zajem o
Podpora Skoleni
biodiverzity WSS e | | | WS
problematice
V¥chovny a Mozna
rekrzaéni pfyinos 0,1 03 omezeni 310,15 045
CHKO
o Zavislost na
Prerusent souhlasu
meliora¢nich 4 0,15 | 0,6 vlastnikél -5 0,3 -1,5
Al pozemkil

Celkem 4,15 Celkem -3.8
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\E x \E &
3 = = 3 = 2
PiileZitosti = = = Hrozby = = =
"g > S "g > S
= > = >
Vzdélavani a . o
modernizace Singuldrni
) . 0,1 0,3 vlastnictvi -5 10,25 | -1,25
informovanosti ad
obcani pucy
Dotacni programy 5 02 | 1 | Poskozeni o050 005
’ vandalismem ’ ’
Adaptace krajiny "
na extrémni s 025 125 Ameny 401 -0l
« legislativy
pocasi
g
’g Podpora Neochota
o komunitniho 4 0,2 0,8 obyvatel o 2 1015 | -03
B Zivota a spolkii osvétu
g
é Realizace dalSich Priority obce
protipovodiiovych = 5 0,15 0,75 YO 4 0,15 0,6
. Strani
opatrenit
Solupréce Nedostatek
Sobéf; . F;S " 4 0,] 04  finanénich | -3 005 -0,15
Y & Spolky prostredkt
gpatné
technické -3 0,1 -0,3
provedeni
Nezajem Lest
CR fesit
problematiku 0.15 | 06
v obci
Celkem 4,5 Celkem -3,35

Z matice SWOT analyzy je vyplyva, ze jako nejsilngj$i strankou navrhnutych opatieni

je zpomaleni odtoku srazkové vody a efektivni retence v krajin€. Uskute¢néni téchto kritérii

bylo pro lokalitu obce Strani zasadni, a proto byla navrhnuta opatfeni, ktera tuto skutecnost

mohou naplnit. VétSina opatieni byla navrhnuta na obecnich pozemcich ¢i podél tokt, které
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jsou ve spravé Lest CR. Opatieni jako zasakovaci piikopy & pasy jsou vak navrzeny na
stranich, které jsou rozparcelovany. Tyto parcely jsou vedeny jako trvaly travnaty porost.
Parcely jsou v soucasné dob¢ vlastniky pronajimany zemédélciim k obhospodatrovani. Tato
skutecnost je povazovana zaroven za nejvétsi slabinu a hrozbu navrhovanych opatieni.
I proto byla opatieni navrzena jako piirod¢ blizkd a spojena s mistnimi spolky, které¢ by
mohly svou ¢innost spojit pravé s t€émito opatienimi, coz je vnimano jako piilezitost pro
podporu komunitniho zivota a spolkll v obci. Nejvétsi ptilezitosti téchto opatieni vSak autor
vidi v nasledujicich dekadach, kdy jsou tato opatieni navrhnuta tak, aby podpoftila schopnost
adaptace na krajiny na extrémni zmény pocasi. Ptilezitosti pro tato opatieni je také mozZnost
cerpani dotacnich programil. Za hrozby jsou také povazovany priority a piistup obce Strani

a Lesti CR k navrhovanym opatfenim.

7.4.2 Vysledna bilance SWOT analyzy

Zavér SWOT analyzy je uren pro stanoveni optimalni strategie. Nejdiive je potieba
vypocist vnitini a vn&jsi prostiedi. Vnitini prostiedi je vypocteno jako soucet hodnot silnych
a slabych stranek. Hodnota externiho prostfedi se ziska souctem prilezitosti a hrozeb.
Vysledna bilance je vypoctena jako souCet hodnot interniho a externiho prostredi.
Znazornéni vztahi je nésledujici:

e Vnitini prostedi = silné stranky + slabé stranky

e Vngjsi prostiedi = piileZitosti + hrozby

e Vysledna bilance = Interni prostiedi + Externi prostieni [94]

Tabulka 20 — Vypocet interniho prostiedi SWOT analyzy [vlastni]

Kvadrant Hodnota
Silné stranky 4,15
Slabé stranky -3.,8

Interni prostredi 0,35
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Tabulka 21 — Vypocet externiho prostiedi SWOT analyzy [vlastni]

Kvadrant Hodnota
Piilezitosti 4,5
Hrozby -3,35
Externi prostredi 1,15

Tabulka 22 — Vypocet vysledné bilance SWOT analyzy [vlastni]

Prostredi Hodnota
Interni 0,35
Externi 1,15
Celkem 1,5

Dle tabulek vySe je hodnota interniho prostiedi 0,35. Hodnota externiho prostiedi je

1,15. Hodnota vysledné bilance SWOT analyzy je 1,5.

7.4.3 Strategie SWOT analyzy

Poslednim krokem je zvoleni optimalni strategie dle vysledku dosazené bilance
z jednotlivych kvadrant silnych stranek, slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb. Soucty

jednotlivych kvadrantli jsou vyznaceny jednotlivymi barevnymi body na osach (graf €. 2).

Na zaklad¢ vyslednych faktori interniho a externiho prostiedi je pro obec Strani
v ramci navrzenych protipovodnovych opatfeni nejvhodnéjsi strategie ofenzivni. Vyznacena
je zelenym bodem s hodnotou 1,5. Tato strategie vychazi z pfevahy silnych stranek nad
slabymi a vys$s§iho potenciall ptilezitosti oproti hrozbdm. Obec by se tedy méla zaméfit na
realizaci navrhovanych piirod€¢ blizkych protipovodiiovych opatfeni, které mohou byt
z velké ¢asti velmi rychle proveditelné. V ramci téchto opatfeni by meéla brat v potaz

prilezitosti, které s témito opatfenimi vznikaji. [94]
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Graf 2 — Strategie SWOT analyzy [vlastni]

Diléi zavér

V této kapitole byly aplikovany informace a znalosti z pfedeslych kapitol praktické casti.
Z4mové uzemi bylo rozdéleno na Ctyfi oblasti, pro které byla navrhnuta ptirodné blizka
opatieni vcetné nékolika technickych opatfeni malého rozméru. Tato opatieni byla spojena
s mistnimi spolky, které se mohou ¢astecné podilet na jejich realizaci a udrzbé. Navrzena
byla také dodatecna represivni opatfeni ve formé mobilnich ochrannych stén, kanaliza¢nich
ucpavek ¢i zlepSeni komunikace obce k obcaniim pted vznikem a pfi mimotadné udalosti.
Vsechna tato opatfeni byla z ekonomického hlediska vy¢islena na 41 512 978 K¢, coz je
s ohledem na komplexnost a celkovy rozsah opatfeni pfijatelna suma. VSechna tato
navrhnuta opatfeni byla zhodnocena SWOT analyzou pro stanoveni optimalni strategie obce

Strani v jejich realizaci.
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SHRNUTI PRAKTICKE CASTI

Prakticka ¢ast byla rozdé€lena do ¢ty hlavnich kapitol. Prvni kapitolou praktické ¢asti byla
piedstavena obec Strani jako zajmova oblast této diplomové prace. Probéhlo popsani
geografickych a klimatologickych podminek lokality véetné definovani zaplavovych tizemi

dle dostupnych internetovych map AgriGIS.

Dalsi fazi praktické casti bylo identifikovani bezpecnostnich hrozeb a rizik pro obec
Strani v ramci mimoiadné situace povodni. K tomu byly vyuzity analytické nastroje PNH a

protipovodilovymi opatienimi.

Dalsi kapitola navazovala na vysledky analyzy a jejim cilem bylo zhodnoceni
soucasného stavu protipovodiiové ochrany obce Strani. Pfed samotnym ndvrhem opatieni
byly pohledem obyvatel vramci dotaznikového Setfeni zjiSt€ny jejich nézory na
problematiku povodni, zvladani mimotadné situace a oblasti obce, které jsou vnimany jako
nejproblematictéjsi a nejvice ohrozeny povodnémi. Takto ziskané informace byly dale
konzultovany s mistni vodohospodatkou, coz vedlo k definovani ¢tyf hlavnich oblasti
uréenych pro navrh protipovodiiovych opatieni. Sou€asnd a pldnované opatieni byla také

konzultovana se spravcem tokti v oblasti povodi Moravy.

Z takto ziskanych informaci byla v nasledujici kapitole navrhnuta komplexni
protipovodiiova opatfeni pro zlepSeni protipovodiiové ochrany obce vcetné celkového
zlepSeni retencni schopnosti mistni krajiny. Do navrhu téchto opatfeni byly zapojeny i mistni
spolky, které jsou vnimany jako vyznamny hybatel v ptipadé, 7 by Lesy CR, jako
spravce veétsiny vodnich tokl v této lokalité, nebo samotna obec Strani zaujaly pasivni

piistup v realizaci téchto opatieni.

Dalsi kapitolou byla navrhnutd opatfeni posouzena z ekonomického hlediska,
zahrnujici popis dil¢ich ¢innosti v jednotlivych oblastech a jejich vycisleni na castku

41 512 978 K&.

Poslednim krokem praktické ¢asti bylo zhodnoceni navrhu novych protipovodiiovych
opatfeni nastrojem SWOT analyzy a stanoveni optimalni strategie pro realizaci opatieni,

kterou je strategie ofenzivni.
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ZAVER
Cilem diplomové prace bylo zhodnotit aktualni stav protipovodiiovych opatfeni v obci

Strani a jeji celkovou pfipravenost na mimoiadnou udalost.

Teoretickou ¢asti byla vysvétlena mimofadna udélost povodni. Prvni kapitola byla
vénovana klasifikaci povodni, klimatickym, fyzicko-geomorfologickym a antropogennim
faktoriim ovliviiujicich jejich vznik. Popsany byly také hydrologické modely vyuzivané pro
jejich predikci a simulaci. Vysvétleny byly také stupné povodnové aktivity a vymezeni
zaplavovych uzemi podle vodniho zidkona. Dilezitou soucasti bylo také popsani
legislativniho ramce vcetné technickych norem tykajicich se povodni, povodnové ochrany
a protipovodiovych opatieni. Diiraz byl kladen i na odpovédnost a role jednotlivych organti
v rdmci mimotadné situace povodni. V zavéru teoretické ¢asti byla predstavena povodilova
opatieni vCetné jejich déleni na technickd, ptfirodné blizkd a problémy s nimi souvisejici
z praxe. Nasledné byly zminény moznosti financovani protipovodiiovych opatfeni formou

operacnich programt, fondi a dotaci.

Praktickou ¢asti prace byla piedstavena lokalita zajmového izemi obce Strani. Diraz
byl kladen na vodni toky, jejich zadplavova tizemi a zdejsi prosttedi, jelikoz tyto faktory byly
zasadni pro dal$i postup prace. V ivodu analyzy izemi probéhl sbér nazort a dilezitych
informaci od obcanii obce prostiednictvim dotaznikového Setfeni. Pro odborné ndzory
a zkuSenosti ze zdjmového Uzemi probihaly konzultace s mistni vodohospodaikou véetné
telefonatu se spravce tokl v oblasti povodi Moravy. Diky ziskanym informacim byl 1épe
pochopen aktualni stav, pfipravenost a budouci planovani povodiové ochrany. Tyto faktory
piispély k definovani Ctyft kritickych oblasti obce a osmi zavaznych hrozeb, na ktera byla ve

zbylé Casti prace navrhovana opatieni k jejich minimalizaci.

S ohledem na problematiku obce Strani, jeji lokaci v CHKO Bilé Karpaty byla
navrzena piirodné blizka opatieni, ktera nenarusuji krajinny réz, podporuji biodiverzitu
a funguji v synergii s mnoha aktivnimi spolky obce vcetné samotnych obcanil. Zavérem
prace byla navrhnuta opatieni posouzena SWOT analyzou pro zjiSténi optimalni strategie
navrhovanych opatfeni. Vysledkem analyzy je pro obec Strani zaujmuti ofenzivni strategie,

tedy proaktivni pfistup k navrhovanym opatfenim a jejich realizaci.

Pro potteby grafické vizualizace navrhi protipovodiiovych opatieni bylo vyuzZito
nastroje umélé inteligence ChatGPT-40 od spolecnosti OpenAl. Autor provedl kontrolu

obsahu a ptebirad za néj plnou zodpoveédnost.
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SEZNAM PRILOH

Priloha PI: Dotaznikové $etfeni



PRILOHA P I: DOTAZNIKOVE SETRENI

Vazené respondentky, vazeni respondenti, rad bych Vas pozadal o vyplnéni tohoto
dotazniku, ktery se zabyva problematikou protipovodiiové ochrany v obci Strani. Tento
vyzkum je soué¢asti mé prace na Univerzité Tomase Bati v ramci Ustavu bezpe¢nostniho
inzenyrstvi a jeho cilem je ziskat ndzory a zkuSenosti obyvatel obce, které budou vyuzity

pro analyzu preventivnich a napravnych opatieni souvisejicich s povodnémi.

e Nazev prace: Protipovodiiova ochrana jako soucast bezpecnostniho opatieni pro
dané uzemi.
e Cil vyzkumu: Analyzovat tizemi obce Strani z hlediska protipovodnové ochrany a

pfipravenosti obyvatel.

e Popis vyzkumu: Tento online dotaznik slouzi k identifikaci problémovych lokalit
v obci, posouzeni efektivity dosavadnich opatieni a lep§imu pochopeni soucasné

situace v oblasti protipovodnové ochrany.

o Duvérnost a ochrana dat: Veskeré¢ odpovédi jsou anonymni a budou vyuzity

vyhradné pro tcely této studie.

e Vyhody ucasti: Vase odpoveédi pomohou zlepsit protipovodiiova opatteni v obci a

zvysit pfipravenost mistnich obyvatel na povodné.

Vyplnéni dotazniku Vam zabere pfiblizn€ 10 minut. Dékuji Vam za Vs €as a ochotu pod¢lit

se 0 své zkuSenosti.

Demografické udaje

1. Pohlavi:
e Muz
e Zena

2. Vas vék lze zaradit do kategorie:
e M¢éné nez 18 let

e 18-30let
e 31-50let
e 51-70let

e 71 avice let



3. Bydlisté v obci:
e Ano, trvale
e Ano, pfechodn¢ (napf. chata)
e Ne, ale mam zde majetek (napf. pole, diim)
e Ne

4. Dé¢lka pobytu v obci (pokud odpovédél "Ano, trvale")
e Ménc nez 5 let

5-10 let

11-20 let

e Vice nez 20 let

Informovanost a pripravenost obyvatel

5. Mate pfipraveny plan pro ochranu svého majetku v ptipad¢ povodni?
e Ano
e Ne

6. Specifikujte, pro¢ nemate ptipraveny plan pro ochranu svého majetku v pfipadé
povodni? (Pokud odpovédél NE) volitelna

7. Mate doma piipravené zakladni nouzové zasoby pro ptipad povodné?
e Ano, plné€ vybavené
o Castetnd
e Ne, nemam Zadné zasoby

8. Vite, kde najdete informace o aktualni povodiiové situaci?
e Ano
e Ne

9. Jak hodnotite informovanost ze strany obce o hrozbé povodni?
e DostateCna
e SpiSe dostatecnd
e SpiSe nedostatecna
e Nedostate¢na
e Nevim

ZkuSenosti s povodnémi

10. Zazili jste v obci Strani povodeni v poslednich 30 letech?
e Ano
e Ne

11. Kolik povodni jste zazili? (Pokud ANO, ¢islo)



12. Jaké skody jste utrpéli? (Pokud ANO)

Znic¢eni domu nebo jeho Casti

Poskozeni domacnosti (nabytek, elektrospotiebice)
Poskozeni zahrady nebo poli

Poskozeni vozidla

Jiné (uved'te)

vvvvvv

(moznost vice odpoveédi)

V¢casné varovani obyvatel

Zajisténi pytll s piskem a techniky pro ochranu majetku
Organizovand evakuace obyvatel

Koordinace dobrovolnikti

Jiné (uved'te)

14. Které opatieni béhem povodni povazujete za nejvice problematické?

Ptistup k informacim a varovnym systémim

Organizace zdchrannych a pomocnych praci

Dostupnost materidlni pomoci (pytle s piskem, cerpadla apod.)
Evakuace obyvatel

Jiné (uved’te)

15. Jak hodnotite reakci obce na povodenl v ramci krizového tizeni?

Velmi dobte — obec zajistila v€asnou pomoc (pytle s piskem, evakuace,
komunikace)

Spise dobfe — pomoc byla k dispozici, ale s menSimi problémy

SpiSe Spatn¢ — reakce obce byla pomal4 nebo nedostatecna

Velmi Spatné€ — obec neudélala téméf nic

Nemohu posoudit

16. Kterou ¢ast obce vnimate jako nejvice ohrozenou povodnémi?

Obecnice I, II, 111
Rubanice
Travniky

U Klanecnice
Pod Novou horou
Slovenska
Mechnacky
Zelnice

Jiné (uved'te)



Obnova uzemi po povodni

17. Jak hodnotite ¢innost obce pfi odstranovani Skod po predchozich povodnich?
e Velmi dobfie

e Dobie
e SpiSe Spatné
e Spatné

e Nevim / Nezazil(a) jsem povoden

vvvvvv

vice odpovédi)
e Rychlost odstranéni skod
o Komunikace obce s obcany ohledné obnovy
e Dostupnost finan¢ni pomoci nebo dotaci
e Nedostatecna pomoc pii odklizeni bahna, trosek apod.
e Jiné (s moznosti doplnit odpovéd’)

Hodnoceni soucasnych protipovodiiovych opatieni

19. Jak hodnotite soucasna protipovodiiova opatieni v obci?
e Zcela nedostate¢na
e SpiSe nedostatecna
e Spise dostatecna
e Zcela dostateCna
e Nevim

20. Myslite si, Ze je tfeba v obci realizovat dalsi protipovodiiova opatteni?
e Ano
e Ne

21. Ktera opatieni byste preferoval/a? (Pokud ANO) (moznost vice odpovédi)
e Vysadba stromil
e Zpevnéni bieht
e Vystavba suchého poldru
e Lepsi odvodnéni cest
e Jina (uvedte)

22. Jste ochoten/a poskytnout ¢ast svého pozemku pro tato opatfeni? (Pokud ANO)
e Ano
e Ne

23. Zdavodnéte pro¢ (Pokud odpoveédél NE)



24. Myslite si, ze mistni spolky (napf. v€elafi, myslivci) by mohly iniciovat
protipovodniova opatfeni nezavisle na obci?
e Ano, mohly by pfevzit iniciativu
e Ano, ale pouze ve spolupraci s obci
e Ne, toto by méla zajistit vyhradné obec
e Nevim
e Jind

25. Domnivate se, Ze by se mistni podnikatel¢ a zemé&d€lci mohli aktivné zapojit do
protipovodinovych opatfeni (napt. poskytnutim stroji pro Gpravu terénu)?

e Ano
e Ne
e Nevim

26. Vite o vhodném (konkrétnim) misté, kde by bylo mozné snadno realizovat
protipovodiiové opatfeni? Napt. formou vikendové brigady sousedl
e Ano
e Ne

27. Pokud ANO mohl byste se podélit o V&S nazor?

28. Byl/a byste ochoten/a zapojit se do komunitni akce zamétené na realizaci
protipovodiiovych opatfeni? (napft. brigddy na CiSténi bfehi, vysadba stromd,
informacni kampan¢)?

e Ano
e Ne

29. Jakou formu podpory byste uvital/a pti realizaci protipovodinovych opatteni v rdmci
komunitnich akci? (mozZnost vice odpovedi) (Pokud ANO)
e Poskytnuti techniky — traktor, bagr, kfovinotez
e Materialni podpora — kdmen na zpevnéni biehu
e Informacni podpora — vyhlaseni akce rozhlasem, Facebook
¢ Financ¢ni podpora — pfispévky na nakup materialu
e Jiné

Duvéra v Krizové rizeni

30. Mate davéru v krizové fizeni obce pti povodnich?

e Ano
e SpiSe ano
e SpiSe ne

e Ne



31. Jak by obec mohla zlepsit komunikaci a informovanost o povodnich? (mozZnost vice
odpovédi)
e Vice informaci na webovych strankach obce
e Hlasice a rozhlas v obci
e Pravidelna setkani s obCany na téma krizového fizeni
e Zpravodaj
e Jiné (uvedte)

32. Pokud Vas napadaji doplitujici informace, které nebyly v dotazniku zahrnuty, zde
se muzete vyjadrit.

Graficka ¢éast

1. Pohlavi:
a1%
® Muz 34
® Zena 48 59%
Obrazek 107 — Dotaznikové Setfeni — otazka 1 [vlastni]
2. Vas vék |ze zaradit do kategorie:
4%
ul
® Méné nez 18 let 1 27%
29%
® 18-30 let 22
® 31-50 let 32
® 51-70 let 24
® 71 avice let 3
39%

Obrazek 108 — Dotaznikové Setfeni — otazka 2 [vlastni]




3. Bydlisté v obci:

7% 4%
o
® Ano, trvale 73
@® Ano, prechodné (napf. chata) 0
® Ne, ale mam zde majetek (napr. pole, dim) 6
® Ne 3
89%
Obrazek 109 — Dotaznikové Setfeni — otazka 3 [vlastni]
4. Délka pobytu v obci:
1%
"~
® Méné nez 5 let 2
® 5-10let 0
® 11-20 let 8
® Vice nez 20 let 63

86%

Obrazek 110 — Dotaznikové Setfeni — otazka 4 [vlastni]

5. Mate pripraveny plan pro ochranu svého majetku v pripadé povodni?

1%
® Ano 32

® Ne 47
59%

Obrazek 111 — Dotaznikové Setfeni — otazka 5 [vlastni]

6. Specifikujte, pro¢ nemate piipraveny plan pro ochranu svého majetku v ptipadé

povodni? (Pokud odpovédel NE) volitelna

Tabulka 23 — Dotaznikové¢ Setfeni — otazka 6 [vlastni]

Mala pravdépodobnost povodné.




Protoze nebydlim v zaplavové zoné.

Zaplavena byva zahrada, nic jiného nez tklid nelze planovat.

Nikdy nés voda nezavalila tolik, abych to tesil/a.

Nejsem blizko vody.

Nebydlime u vody.

Moc se o to nestaram.

Nikdy jsme nebyli postizeni povodni.

Nemam jej kam dat.

ProtoZe nas povodné jesté nezasahly.

Bydlim na kopci.

Nebydlime v zaplavové oblasti.

N4&s dim se nachazi na vyvysSeném misté (Drahy), nehrozi tedy bezprostfedni nebezpeci.

Nepfijdou povodné ze dne na den. Jsme v kopci a voda mé spad. Max. mizeme mit
zaplaveny sklep. Abychom byli celkové zaplaveni, ziejmé by muselo dojit k sesunuti

svahu v lese a pak protrZeni tohoto sesuvu vodou.

Nejsme v zatopové oblasti.

Mimo povodiniovou oblast.

Bydlim na kopci.

Nevim, jak diim stojici v blizkosti potoka ochrénit.

Neptedpokladam povoden.

Nevim, co ud¢laji za par let koteny vysokych stroml v potoce nad tenisovymi kurty ve

Kvétné.

Nejsem u vody.

Nachéazime se v mist¢, kde i pii nejvétsich povodnich dosud nebylo potieba.

Voda se dostala jen po garaz a na zahradu.




7. Mate doma pripravené zakladni nouzové zasoby pro pfipad povodné?

23%
28%
® Ano, plné vybavené 18
® (astecnd 39
® Ne, nemam zadné zasoby 22
49%
Obrazek 112 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 7 [vlastni]
8. Vite, kde najdete informace o aktualni povodnoveé situaci?
42%
® Ano 33
® Ne 46 58%
Obrazek 113 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 8 [vlastni]
9. Jak hodnotite informovanost ze strany obce o hrozbé povodni?
9% 10%
® Dostatecna 8 ' .
@ Spise dostatecna 14 %
- - 29%
® Spise nedostatecna 27
® Nedostatecna 23
® Nevim 7

34%

Obrazek 114 — Dotaznikové Setfeni — otazka 9 [vlastni]




10. Zazili jste v obci Strani povoden v poslednich 30 letech?

® Ano 63

® Ne 16

80%

Obrazek 115 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 10 [vlastni]
11. Kolik povodni jste zazili?

Tabulka 24 — Dotaznikové Setieni — otdzka 11 [vlastni]

Pocet povodni | Pocet respondentii
1 11
2 23
3 9
4 6
5 4
6 2
7 1
8 1
10 4
15 1

3 velmi silné, 2 silné




12. Jaké skody jste utrpéli? (moZnost vice odpovéd)

Zniceni domu nebo jeho casti
Poskozeni domacnosti (nabytek, elektrospotrebice)
Poskozeni zahrady nebo poli

Poskozeni vozidla

Jiné

12

43

18% *

6%.

14%

49%

Obrazek 116 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 12 [vlastni]

Vcasné varovani obyvatel

Zajisténi pytll s piskem a techniky pro ochranu
majetku

Organizovana evakuace obyvatel

Koordinace dobrovolniki

Jiné

70

61

28

e l

\—

34%

Obrazek 117 — Dotaznikové Setfeni — otazka 13 [vlastni]

14, Které opatieni béhem povodni povazujete za nejvice problematické?

Pistup k informacim a varovnym systémum

Organizace zachrannych a pomocnych praci

Dostupnost materialni pomoci (pytle s piskem,
cerpadla apod.)

Evakuace obyvatel

Jiné

42%

%'\m

E

Obrazek 118 — Dotaznikové Setfeni — otazka 14 [vlastni]



15. Jak hodnotite reakci obce na povoden v ramci krizového fizeni?

5%
16%
° Velmi dobfe — obec zajistila v€asnou pomoc (pytle s 4 .
piskem, komunikace) 24%
PY Spise dobfe — pomoc byla k dispozici, ale s mensimi 19
problémy
° Spise spatrv\e’— reakce obce byla pomala nebo 8 19%
nedostatecna
® Velmi spatné - obec neudélala témér nic 15
@® Nemohu posoudit 13
35%

Obrazek 119 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 15 [vlastni]

16. Které casti obce vnimate jako nejvice ohrozené povodnémi? (moZnost vice odpovédi)

@® Travniky 23 [
@ Pod Novou horou 51 e
@® Obecnice l, I, Il 9 —
® Rubanice 1 [
@ U Klanecnice 47 ey
® Slovenska 29 —
® Zelnice 6 -
® Mechnacky 8 -
@® Jiné 5 -
0 20 40 60

Obrézek 120 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 16 [vlastni]

17. Jak hodnotite ¢innost obce pri odstranovani skod po povodnich?

1%

19%
® Velmi dobie 15 4%‘
@® Dobie 38
® Spise Spatné 14 18%
® Spatné 3
® Nevim 9
48%

Obrazek 121 — Dotaznikové Setfeni — otazka 17 [vlastni]




18. Ktera hlediska obnovy po povodni povazujete za nejproblematictéjsi? (mozZnost vice odpovédi)

22%
19% u
Rychlost odstranéni skod 26

Komunikace obce s ob¢any ohledné obnovy 45

Nedostateéna pomoc pii odklizeni bahna, trosek 21
apod.
Dostupnost finanéni pomoci nebo dotaci 22 18%
Jiné 4
38%

Obrazek 122 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 18 [vlastni]

19. Jak hodnotite soucasna protipovodnova opatreni v obci?

14% :
® Zcela dostateéna 4 ’
24%

® Spise dostatecna 19
. L 19%
® Spise nedostatecna 30
® Zcela nedostate¢na 15
® Nevim 11

38%

Obrazek 123 — Dotaznikové Setfeni — otazka 19 [vlastni]

20. Myslite si, Ze je tieba v obci realizovat dalsi protipovodnova opatfeni?

9%
.-
® Ano 72

® Ne 7

91%

Obrazek 124 — Dotaznikové Setfeni — otazka 20 [vlastni]




21. Ktera opatreni byste preferoval/a? (moznost vice odpovedi)

® Vysadba stromu 21 [ ——

@® Zpevnéni biehi 51 |

® \Vystavba suchého poldru (prehrazeni toku) 18 ]

® Lepsi odvodnéni cest 36 R —

® Uprava koryta toku (napf. kaskady) 55 e
® Vystavba retencnich nadrzi 12 | —

® liné 4 =

o

20 40 60

Obrazek 125 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 21 [vlastni]

22. Jste ochoten/a poskytnout ¢ast svého pozemku pro tato opatreni?

24%

® Ano 55

® Ne 17

76%

Obrézek 126 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 22 [vlastni]

23. Mohl byste zdtvodnit Vasi volbu?

Tabulka 25 — Dotaznikové Setieni — otdzka 23 [vlastni]

Nemam vhodny pozemek.

Nevlastnim Zadny pozemek, na kterém by mohly byt vybudovany protipovodiiova

opatfeni.

Jelikoz neziji v zadné z oblasti.

O to se ma starat obec.

Nemame pozemek v okoli vodnich tokl v obci.

Ne.

Nemam pozemek v oblasti.

Bydlim na kopci.




24. Myslite si, ze by mistni spolky (napf. véelari, myslivci) mohly iniciovat protipovodiiova opatieni nezavisle na obci?

1% 6%
® Ano, mohly by prevzit iniciativu 4 ‘
@® Ano, ale pouze ve spolupraci s obci 3
® Ne, toto by méla zajistit vyhradné obec 29
43%
® Nevim 8 40%
® Jinée 0

Obrézek 127 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 24 [vlastni]

25. Domnivate se, Ze by se mistni podnikatelé a zemédélci mohli zapojit do protipovodnovych opatreni?

13%

ml’
® Ano 59
@® Ne 4
@® Nevim 9
B2%

Obrazek 128 — Dotaznikové Setfeni — otazka 25 [vlastni]

26. Vite o vhodném (konkrétnim) misté, kde by bylo mozné snadno realizovat protipovodnoveé opatreni?

21%
® Ano 15
® Ne 57
79%

Obrazek 129 — Dotaznikové Setieni — otdzka 26 [vlastni]




27. Mohl/a byste se podélit o Vas nazor?

Tabulka 26 — Dotaznikové Setieni — otdzka 27 [vlastni]

Mohla by se usporadat sousedska brigada ... Je potfeba vEtsi prace projednat se spravou

tokdi Lesy CR a Povodi Moravy.

Pod novou horou.

Je toho vic.

Regulace potoka od kurtu/sidlisté/ smérem k hranici. Na tpravu koryta se nesdhlo min.40

let.

ulice U sv.Jana.

Vycisténi odvodniovaciho Zlabu nad ¢asti Podsedky — Uhliska.

Vybrani koryta potoku.

Travniky hloubeni koryta, reten¢ni nadrz.

Ano.

Spatné zbudované mostky / nedostateéné praméry skruzi / v ¢asti Rubanice, Obecnice,

zavazeni potoka z horni strany potoka, kteti maji pofad malo a jejich nepostizitelnost.

Mostek v ulici U Klaneénice.

Ulice Travniky.

28. Byl/a byste ochoten/a zapojit se do komunitni akce zamérené na realizaci protipovodnovych opatreni?

33%
® Ano 48
® Ne 24

67%

Obrazek 130 — Dotaznikové Setieni — otdzka 28 [vlastni]



29. Jakou formu podpory byste uvital/a pfi realizaci protipovodnovych opatieni v ramci komunitnich akci? (moznost vi
ce odpovédi)

16% { |

@ Poskytnuti techniky - napf. traktor, bagr, kfovinofez 26 29%

Materialni podporu - napf. kdmen na zpevnéni
o . . ; . 28

bfeh(, sazenice stromi

Informacni podporu - napf. vyhlaseni akce rozhlasem,
L] 19

Facebook

21%

@ Financni podporu - prispévky na nakup materialu 14
® liné 2

31%

Obrazek 131 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 29 [vlastni]

30. Mate duveru v krizove fizeni obce pri povodnich?

8%
‘ 18%
® Ano 14 ‘

® Spise ano 34 32%
@® Spise ne 25
® Ne 6
43%
Obrézek 132 — Dotaznikové Setfeni — otdzka 30 [vlastni]
31. Jak by obec mohla zlepsit komunikaci a informovanost o povodnich? (moznost vice odpovéd])
@ Vice informaci na webovych strankach obce 55 ]
@ Hlasice a rozhlas v obci 59 |
Py Pr_a\rld?lnajetk?m s obcany na téma 14 [
krizového fizeni
° Komunikace obce prostrednictvi socidlnich 45 EE .
siti (Facebook, Instagram) e
® Zpravodaj obce 23
® Jiné 0
0 20 40 60

Obrazek 133 — Dotaznikové Setieni — otdzka 31 [vlastni]
32. Pokud Vés napadaji dopliujici informace, které¢ nebyly v dotazniku zahrnuty, zde se
muzete vyjadrit.

Tabulka 27 — Dotaznikové Setieni — otdzka 32 [vlastni]

Slovenska strana ihned po povodni prohlubuje koryto potoka, tady je néco také tabu.




Kontrola ¢istoty toktl, v lese mohou napadat stromy do toku a pfi velké vodé mohou
naplaveniny ucpat mosty, kanalizace apod. M¢éla by byt vyieSena i zdplava (voda z poli,

lesa, ...).

Kontrola vSech pozemki kolem potokd, které jsou nezodpovédnymi lidmi zavazeny a

jejich odstranéni.
Prosim o pfistup k datliim vyhodnoceni dotazniku zastupitelim a ob¢antm.

Strban je velky srazovity, kopcovity atd. a pokud by byla jesté vétsi voda, neZ byla v
loniském roce, je tfeba upravit cestu panely, vedle toho rygol - vétsi jarek, nenechavat
makadam, ktery je naplaven po cesté az na hlavni cestu, naplaven na pole, udrzovat
potok pravidelnég - ¢iSténi od bahna - nanosy vodou, dieva, kameni, pneumatik a
nepotadku az z vrchu a ucpani potoka mezi a za bardky nad benzinkou i pod benzinkou,
CiSténi rastru na cesté¢ do Strbané atd. Pravidelna udrzba a ¢isténi potoka od vrchu az
dolt.

Obec by méla dirazné pozadovat po vlastnikovi toku pravidelnou tdrzbu toku.
Ne.

Ne.



