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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je predstavit a analyzovat projekt Worldcoin, ktery piedstavuje
inovativni pfistup ke kryptoménam prostfednictvim biometrického ovéfovani uzivatelt.
Teoreticka cast popisuje historii a zdkladni principy fungovani Worldcoinu, véetné jeho
hlavni myslenky — vytvoteni globélni sité, kde kazdy ¢lovek mize prokézat svou jedinecnost
bez nutnosti odhaleni osobnich tdajii. Vysvétluje také funkce specializované¢ho zafizeni
,Orb" pro skenovani duhovky oka a moznosti ziskavani a vyuziti tokeni Worldcoin.
Prakticka ¢ast obsahuje srovnavaci studii Worldcoinu s ostatnimi kryptoménami z hlediska
technologickych, ekonomickych, uzivatelskych a regulatornich aspektl, identifikujici
specifické vyhody a nevyhody projektu. V zaverecné Casti zkoumaé souc¢asné implementace
a budouci potencidl vyuziti v platebnich systémech, boji proti Al dezinformacim a mozné
implementaci univerzalniho zakladniho pfijmu. Prace kriticky vyhodnocuje rizika spojena

se sbérem biometrickych dat, regulatorni vyzvy a otazky dlouhodobé udrzitelnosti projektu.

Kli¢ova slova: Worldcoin, biometrické ovétovani, blockchain, kryptoména, digitalni

identita, dikaz o ¢lovéku

ABSTRACT

The aim of this bachelor's thesis is to present and analyze the Worldcoin project, which
represents an innovative approach to cryptocurrencies through biometric user verification.
The theoretical part describes the history and basic principles of Worldcoin's operation,
including its main idea — creating a global network where every person can prove their
uniqueness without the need to reveal personal data. It also explains the functioning of the
specialized "Orb" device for iris scanning and the possibilities of obtaining and utilizing
Worldcoin tokens. The practical part contains a comparative study of Worldcoin with other
cryptocurrencies from technological, economic, user, and regulatory perspectives,
identifying specific advantages and disadvantages of the project. In the concluding section,
it examines current implementations and future potential for use in payment systems,
combating Al misinformation, and possible implementation of universal basic income. The
thesis critically evaluates risks associated with biometric data collection, regulatory

challenges, and questions of the project's long-term sustainability.

Keywords: Worldcoin, biometric verification, blockchain, cryptocurrency, digital identity,

proof of personhood
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UvVOD

V soucasném digitalnim svété, kdy se rozliSeni mezi lidmi a umélou inteligenci stava stale

vvvvvv

technologie s biometrickou identifikaci.

Teoreticka ¢ast prace je rozdélena do dvou hlavnich kapitol. Prvni kapitola se vénuje
historii, zdkladnim vlastnostem a principtim fungovani Worldcoinu. Zabyva se predstavenim
projektu, jeho cili a vizi, v¢etné revolucniho konceptu ,,dikazu o ¢lovéku" (Proof-of-
Personhood). Kapitola dale popisuje historii vzniku projektu od jeho zakladateli az po vznik
spole¢nosti Tools for Humanity a klicové milniky vyvoje. Zna¢na pozornost je vénovana
technologickym zdkladiim, zejména protokolu World ID, architektufe blockchainu
vyuzivajici Layer 2 feSeni, implementaci zero-knowledge dikazi a kryptografickym
principim zajistujicim bezpecnost systému. Zavér kapitoly se podrobné¢ zaméfuje na
specidlni zafizeni Orb — biometrické ovéfovaci zafizeni, jeho konstrukcei, technologii
skenovéani duhovky, zpracovani biometrickych dat a bezpecnostni opatieni pro ochranu

citlivych informaci.

Druhé kapitola teoretické ¢asti se soustiedi na ziskavani, smény a vyuziti Worldcoinu
pro platby. Vysvétluje systém piidélovani granti WLD tokent, fungovani aplikace World
App jako primarniho uZivatelského rozhrani a regiondlni rozdily v dostupnosti sluZeb.
Kapitola také poskytuje ptehled moznosti ndkupu a smény WLD tokenil prostfednictvim
kryptoménovych burz, sméndren a integrovanych funkci v aplikaci, vcetné analyzy
cenového vyvoje tokenu. Zaver kapitoly hodnoti soucasné moznosti vyuziti WLD pro piimé

platby.

Praktickd cast prace je zaméfend na komparativni analyzu a hodnoceni budouciho
potencialu. Prvni kapitola praktické c¢asti pifedstavuje rozsahlou srovndvaci studii
Worldcoinu s nejpouzivanéj$imi kryptoménami na trhu (Bitcoin, Ethereum, Solana, Cardano
a Polygon). Studie vyuziva strukturovanou metodologii hodnoceni zaloZenou na ¢tyfech
hlavnich kritériich: technologickych aspektech, ekonomickych aspektech, uzivatelskych
aspektech a pravnich a regulacnich aspektech. Vysledky srovnani jsou prezentovany
prostiednictvim tabulek a grafickych vizualizaci, které umoziuji jasnou identifikaci

specifickych vyhod a nevyhod Worldcoinu oproti konkurenénim kryptoménéam.

ZavéreCna kapitola se zamétuje na soucasné vyuziti Worldcoinu a World ID v roce

2025 a analyzuje jejich budouci potencidl. Kapitola specifikuje aktualni implementace
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technologie v oblasti digitalni identifikace, spolupraci se seznamovacimi aplikacemi,
globalni expanzi projektu, vyvoj ekosystému Mini aplikaci a spusténi vlastniho blockchainu
World Chain. V ¢asti vénované budoucimu potencidlu jsou analyzovany oblasti budouciho
vyuziti, v¢éetné platebnich feSeni s dirazem na partnerstvi s Visa a vyvoj platebni karty
World Card, mozné implementace univerzalniho zakladniho piijmu, standardizace konceptu
»dikazu o ¢lovéku" a vyuziti pro ochranu proti dezinformacim. Kapitola také kriticky
hodnoti potencialni rizika, ktera mohou ohrozit dlouhodobou udrzitelnost projektu, véetné
etickych otazek spojenych se sbérem biometrickych dat, bezpe¢nostnich zranitelnosti,

regulatornich ptekazek a problémui dlouhodobé udrzitelnosti.

Cilem této bakalaiské prace je poskytnout komplexni analyzu projektu Worldcoin,
vcetné jeho technologickych zékladi, principi fungovani, aktualniho vyuziti a potencidlu do
budoucna a zéaroven srovnat Worldcoin s ostatnimi kryptoménami, identifikovat jeho

specifické vyhody a nevyhody a zhodnotit jeho potencialni rizika.

Vzhledem k proménlivé povaze tohoto odvétvi je prace zalozena na nejnovéjsich
dostupnych informacich k roku 2025, reflektujicich aktudlni stav vyvoje projektu

Worldcoin.
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I TEORETICKA CAST
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1 WORLDCOIN — HISTORIE, ZAKLADNI VLASTNOSTI A
PRINCIPY

1.1 Predstaveni Worldcoin

1.1.1 Co je Worldcoin

Worldcoin predstavuje inovativni kryptoménovy projekt zaloZzeny na spojeni blockchainu a
biometrického ovérovani identity, ktery byl oficidlné spustén 24. Cervence 2023. Jedna se o
decentralizovanou digitalni ménu postavenou na technologii Ethereum (decentralizovana
blockchainova platforma), jejimz cilem je vytvofeni globalni identitni a finan¢ni sité
dostupné vSem lidem bez ohledu na jejich geografickou lokaci ¢i ekonomické zazemi.
Projekt usiluje o propojeni konceptu decentralizovanych financi s feSenim problému
rozliSovani skute¢nych lidi od botl (programy navrzené k automatickému provadéni
urc¢itych ukolt) ¢i Al (Artificial intelligence — uméla inteligence) v digitalnim prostoru. [1],

(2], [5]

Od fijna 2024 Worldcoin migruje na vlastni blockchain World Chain, ktery je

konstruovan pomoci modulérni technologické platformy OP Stack (viz. kapitola 1.3.2). [1]

JedineCnost projektu spociva v jeho pfistupu k verifikaci uzivateli. Na rozdil od
standardnich kryptoménovych projektd Worldcoin vyuZziva specializované hardwarové
zafizeni nazyvané "Orb", které skenuje duhovku oka k vytvofeni biometrického dikazu
jedinecnosti kazdého ¢lovéka. Tento proces umozZiiuje bezpecnou a soukromi respektujici
metodu ovéteni, Ze kazdy uzivatel je skute¢nym a jedine¢nym clovékem, coZ je hlavni aspekt
pro spravedlivou distribuci tokenti (typ digitalniho aktiva) a odolnost vic¢i riznym formam

podvodt. [2], [6]

1.1.2 Cile a vize projektu

Worldcoin byl zaloZen s ambicidzni vizi vytvofit prvni skute¢né globalni identitni a finan¢ni

sit vlastnénou vétSinou lidstva. Projekt se snaZzi adresovat né€kolik zédsadnich vyzev

vvvvvv

1. Finan¢ni inkluzi: Znacna ¢ast svétové populace nema piistup k bankovnim uctiim a
zdkladnim finanénim sluzbdm. Worldcoin usiluje o vytvofeni alternativniho
finan¢niho systému, ktery by byl dostupny kazdému s ptistupem k internetu a

chytrému telefonu, bez ohledu na jeho ekonomické ¢i geografické podminky. [1]
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clovékem a umél¢ inteligence. Worldcoin nabizi technické feSeni tohoto problému
prostiednictvim svého systému World ID, ktery umoziuje spolehlivé ovétit lidskost

online. [5]

3. Spravedlivou distribuci hodnoty: Projekt vychazi z ptfedpokladu, Ze technologicky
pokrok, zejména v oblasti Al, vytvofi vyznamné ekonomické hodnoty. Worldcoin si
klade za cil zajistit, aby tyto hodnoty byly spravedlivé distribuovany mezi co nejvetsi
pocet lidi, a nikoliv pouze koncentrovany v rukou nékolika technologickych giganti.
[2]

4. Sybil rezistenci: V decentralizovanych systémech je zdsadnim problémem tzv. Sybil
utok, kdy jeden aktér vytvori mnoho faleSnych identit, aby ziskal nad systémem
kontrolu nebo ovlivnil jeho chovani. Casto se vyskytuje v decentralizovanych sitich,
jako jsou blockchainy nebo peer-to-peer (P2P) neboli klient-klient sité, kde identita
neni pevné ovéfena. Worldcoin nabizi biometrické feSeni tohoto problému, které
umoznuje ovéfit, ze kazdy ucastnik sité predstavuje skute¢nou a jedine¢nou osobu.

[1]

Sam Altman, jeden ze zakladateld projektu, naznacil potencialni vyuziti Worldcoinu
jako infrastruktury pro budouci univerzalni zakladni pfijem (UBI), ktery by mohl pomoci
zmirnit ekonomické dopady automatizace a umél¢ inteligence. "Cil je jednoduchy: Globélni
finan¢ni a identitni sit’ zaloZzena na dikazu o osob¢," uvedl Altman. "To se zda obzvlasté
dilezité v éte Al. Doufam, Ze Worldcoin miZe pfispét k diskusim o tom, jak sdilet pfistup,

vyhody a fizeni budoucich systéml umélé inteligence." [9]

Zatimco kryptoména Bitcoin fe$i problém davéry v oblasti financi nahrazenim davéry
v instituce diveérou v matematiku a fyziku, Worldcoin se pokousi feSit fundamentalng;si
problém: divéryhodnou identifikaci jedinenych lidskych bytosti v digitalnim prostoru.
Bitcoin odstranuje potiebu divéfovat centralnim autoritdm, zatimco Worldcoin vyuziva

biometrickou technologii k vytvoteni diaveéryhodného systému digitalni identity. [11]

1.1.3 Koncept diikazu o ¢lovéku (Proof-of-Personhood)

Proof-of-Personhood (PoP) neboli dikaz o ¢lovéku ptedstavuje zdsadni technologickou
inovaci, kterou Worldcoin pfinasi do ekosystému Web3 (decentralizovany internet nové
generace). Tento koncept feSi kriticky problém digitalnich siti — jak zajistit, ze kazdy

ucastnik je skutecnd a jedinecna lidskou bytost, nikoliv bot. [3]
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Blockchainové sité vyuzivaji rizné konsenzualni mechanismus, coz je zptsob, jakym
se Ucastnici decentralizované sité¢ dohodnou na tom, ktera data (napf. transakce) jsou platna
a maji byt zapsana do blockchainu — tedy jak dosdhnou shody bez potieby centralni autority.
Na rozdil od tradi¢nich kryptomén, které pouzivaji konsenzualni mechanismy jako Proof-
of-Work (PoW) — ,,dlikaz prace®, nebo Proof-of-Stake (PoS) — ,,dlikaz drzeni*, Worldcoin
zavadi zcela novy pfistup zalozeny na biometrické verifikaci. Projekt pro tento ucel vyvinul
Privacy-Preserving Proof-of-Personhood Protocol (PPPoPP), ktery vyuziva skenovani
duhovky oka k vytvoieni kryptografického ditkazu, ze dana osoba je skutecnym ¢lovékem v
ramci sité. [1]

PoP ziskava na vyznamu zejména kvuli rychlému vyvoji umélé inteligence. Jak Al
modely jako ChatGPT dosahuji stile pokrocilejSich schopnosti generovat obsah
nerozeznatelny od lidského, tradi¢ni metody rozliSovani mezi lidmi a automatizovanymi
systémy (jako CAPTCHA) se stavaji neefektivnimi. Worldcoin argumentuje, ze biometrické
ovéefeni predstavuje nejspolehlivéjsi metodu, jak tento problém fesit v globalnim méfitku.
(71, [1]

Praktické vyuziti konceptu PoP zahrnuje:
e Prevence podvodi a botli na socidlnich sitich
e Zajisténi spravedlivé distribuce kryptomén
e Umoznéni spravedlivého online hlasovani
e Vytvoreni zakladu pro potencidlni distribuci UBI

o Efektivnéjsi alokace omezenych zdroji

Koncept PoP ptredstavuje zajimavou evoluci oproti konsensudlnim mechanismiim jako
PoW pouzivanym Bitcoinem. Zatimco Bitcoin vyuZiva vypocetni silu k zajiSténi
bezpec¢nosti sité a dosazeni konsensu, coz Satoshi Nakamoto! nazval "distribuovanym
casovym serverem", Worldcoin zavadi biometrickou verifikaci jako zpiisob identifikace

jedine¢nych ucastnika. [11]

! Satoshi Nakamoto je pseudonym pouZivany osobou nebo skupinou osob, kterd vytvofila Bitcoin, publikovala
jeho whitepaper v roce 2008 a vyvinula ptivodni implementaci Bitcoinu. Pravé identita Satoshiho Nakamota
zUstava neznama, nebot tvlirce zmizel z vefejné komunikace v roce 2011.
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1.2 Historie vzniku

1.2.1 Zakladatelé Sam Altman a Alex Blania

Worldcoin byl zaloZzen Samem Altmanem a Alexem Blaniou, dvéma vyraznymi osobnostmi
z oblasti technologii a Al [9]. Sam Altman, Altman, soucasny generalni feditel OpenAl —
vyzkumna laboratof v oblasti Al, kterd vyvinula ChatGPT. Pfed svym plsobenim v OpenAl
byl Altman prezidentem Y Combinatoru, prestizniho startupového akceleratoru, a kratce

pusobil i jako generalni feditel spoleCnosti Reddit. [7]

Altman dlouhodobé projevoval zajem o koncept UBI a jeho potencidlni roli v budoucim
svété transformovaném umeélou inteligenci. "UBI je pro mé¢ zajimavy i bez ohledu na AL,"
uvedl Altman v rozhovoru. "Je to mySlenka, kterd oslovuje mnoho lidi. Pokud méme
spole¢nost dostate¢né bohatou na to, aby ukoncila chudobu, pak mame moralni povinnost

zjistit, jak to udélat". [9]

Alex Blania, druhy ze zakladateld, se stal generalnim feditelem spole¢nosti Tools for
Humanity, ktera stoji za vyvojem Worldcoinu. Blania nastoupil do projektu piimo po
dokonceni magisterského studia fyziky na California Institute of Technology, kde se
zamétoval na vyzkum neuronovych siti a teoretické fyziky. Pro Blaniu pfedstavoval
Worldcoin prvni profesionélni zkusenost, coz vedlo k tomu, ze mu Altman poskytl mentory
a kouce pro rozvoj manaZzerskych dovednosti. Mezi jeho kouci byl naptiklad Matt Mochary,
ktery difive mentoroval samotného Altmana a zakladatele Coinbase (jedna

z nejvyznamnéjSich kryptoménovych burz) Briana Armstronga. [9]

Ttetim spoluzakladatelem byl Max Novendstern, ktery diive pracoval ve spole¢nosti
Wave (spole¢nost zaméfend na mobilni penézni sluzby v Africe). Novendstern vSak v

cervenci 2021 projekt opustil. [8]

Oba hlavni zakladatelé pfinesli do projektu dopliikkové perspektivy — Altmanovy
zkuSenosti s rozvojem Al a jeho z4jem o socioekonomické dopady technologického pokroku
se doplnuji s Blaniovym technickym zazemim a vyzkumnymi zkuSenostmi v oblasti fyziky

a Al

1.2.2 Vznik spolecnosti Tools for Humanity

Worldcoin byl vyvijen a spravovan spolecnosti Tools for Humanity (TFH), ktera byla

zalozena specificky pro tento ucel. Jednd se o spolecnost se sidlem v San Franciscu
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v Kalifornii (USA), kterd ma také dcefinou spole¢nost Tools for Humanity GmbH sidlici v

Némecku. [1]

Spolec¢nost TFH byla zodpovédna za vyvoj klicovych komponent Worldcoinu béhem
zatizeni Orb a aplikace World App, ktera slouzi jako penéZenka a rozhrani pro interakci s

ekosystémem Worldcoin. [1]

V roce 2022 byla zaloZena neziskova organizace World Foundation jako neutralni
spravce protokolu Worldcoin. Tato organizace je registrovana na Kajmanskych ostrovech a
nema zadné vlastniky ani akcionafe. World Foundation také vlastni dcefinou spolecnost
nazvanou World Assets Limited, ktera je zodpovédna za vydavani Worldcoin tokentt (WLD)
alokovanych pro komunitu Worldcoin. [1]

v

Mise spole¢nosti TFH byla definovana jako "vybudovani spravedlivéjsiho
ekonomického systému", pficemz tato vize se promitla do zptsobu, jakym byl Worldcoin
navrzen a vyvijen, s dirazem na globalni dostupnost, soukromi a spravedlivou distribuci.

TFH postupné ptesouva odpoveédnost za protokol Worldcoin na World Foundation. [1]

Kli¢ové milniky vyvoje
Vyvoj projektu Worldcoin 1ze rozdélit do nékolika fazi, které formovaly jeho soucasnou

podobu:

Rané faze vyzkumu a vyvoje (2019-2020): Projekt byl piivodné koncipovéan jako
"bitcoin project” s cilem voln¢ distribuovat kryptoménu lidem po celém svété. V této fazi
byly vytvotfeny prvni prototypy Orbu, které byly znacné odlisné od soucasné verze — mély
napiiklad slot (uloZzny prostor/otvor) pro vydavani fyzickych minci obsahujicich

kryptografické klic¢e k bitcoinu. [9]

Alpha faze (kvéten 2021-leden 2022): Prvni faze testovani zacala v kvétnu 2021.
Béhem této faze byli uzivatelé zapojeni prostfednictvim webové aplikace a za ovéieni své

identity jim bylo rezervovano WLD v hodnot¢ 20 USD. [1]

Beta faze (listopad 2021—¢ervenec 2023): V listopadu 2021 zacala beta faze s vydanim
prvni mobilni aplikace Worldcoin. V prabéhu této faze se aplikace postupné stavala
dostupnou ve vice zemich (napt, Kena, Ghana, Sudan, Norsko aj.). Mezi unorem 2022 a

kvétnem 2023 mohli vSichni jedinci, kteti se ovéfili prostfednictvim Orbu, narokovat 25
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Beta WLD tokentl. Od kvétna 2023 do oficidlniho spusténi byl systém modifikovan tak, ze
kazdy ovéteny jedinec mohl narokovat 1 Beta WLD token za kalendaini tyden. [1]

DosaZeni milniku 1 milionu ovérenych uZivateli (leden 2023): V lednu 2023
oznamila spole¢nost TFH, Ze technologie Orb byla pouzita k verifikaci vice nez jednoho
milionu unikatnich lidi. Tento milnik demonstroval rist technologie a jeji pfijeti v riznych

regionech svéta. [6]

Vyznamné investi¢ni kolo (kvéten 2023): V kvétnu 2023 projekt oznédmil ziskéni
investice ve vysi 115 miliona dolari vedenou spolec¢nostmi Blockchain Capital, al6z crypto
a Bain Capital Crypto. Toto financovani poskytlo projektu potiebné zdroje pro ptipravu

oficialniho spusténi. [19]

Oficialni spusténi (24. cervence 2023): Worldcoin a jeho nativni token WLD byly
oficialn¢ spustény 24. Cervence 2023. K tomuto datu projekt deklaroval vice nez 2 miliony
verifikovanych uzivateld a plany na rozsiteni sité¢ Orba do 35 mést ve 20 zemich po celém

svéts. [10]

Regulatorni vyzvy (srpen 2023): Kratce po spusténi projektu se Worldcoin setkal s
regulatornim odporem v nckolika zemich, vcetné Némecka, Francie, Argentiny
a Velké Britanie, piedevsim kvili obavam z praktik sbéru dat. Utady v Keni dokonce
nafidily pozastaveni operaci Worldcoinu a provedly razii skladu vyuZzivaného spole¢nosti

TFH. [10]

Migrace na World Chain (Fijen 2024): V fijnu 2024 Worldcoin oznamil migraci z
Optimismu na novou sit’ nazvanou World Chain, ktera se stala hlavni platformou pro pfistup

a vyuziti WLD tokent. [1]



20 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

1.3 Technologické zaklady

1.3.1 World ID protokol

World ID je decentralizovany digitalni identitni protokol, ktery piedstavuje technologické
jadro ekosystému Worldcoin, které realizuje koncept diikazu o ¢lovéku v praxi pii zachovani

vysoké miry soukromi. [4]

Protokol World ID je v podstaté digitalni pas, ktery umoziuje uzivateli prokazat, ze je
jedinecnou a skute¢nou osobou, aniz by musel odhalit svou totoznost. K oveéfovani pouziva
biometrickou technologii, konkrétné tzv. Al-safe Proof of Personhood neboli diikaz o osobé

odolny viici Al, ktery je vydavan zatizenim Orb. [4]
Fungovani World ID protokolu spo¢iva v nasledujicim procesu [1]:

1. Uzivatel si stdhne aplikaci World App a vygeneruje par kryptografickych klich —

vefejny a soukromy.
2. Uzivatel navstivi lokaci s Orbem, kde prob&hne skenovani jeho duhovky.

3. Orb zpracuje biometricka data lokaIn¢ a vytvofi jedinecny hash (matematicka funkce
pro pievod vstupnich dat do malého ¢isla), ktery je porovnan s databazi, aby se
zajistilo, Zze dany Clovek jesté nebyl registrovan.

4. Pokud je ovéfeni UspeSné, vetejny kli¢ uzivatele je pfidan do mnoZiny ovétenych
identit na blockchainu.

Pro nasledné pouzivani své identity uzivatel nevyuziva pfimo svd biometricka data, ale
kryptografické metody znamé jako zero-knowledge dikazy (ZKP), které umoznuji prokazat,

ze je vlastnikem ovétfené identity, aniz by odhaloval konkrétni identifika¢ni tidaje. [1]

Tyto dikazy lze generovat pfimo z mobilniho zafizeni uZivatele a mohou byt
integrovany s tfetimi stranami pomoci Software Development Kitu (SDK) - soubor nastrojt,
které vyvojarim umoziuji vytvaret aplikace pro konkrétni platformu, opera¢ni systém nebo

programovaci jazyk. [1]

World ID umoznuje tzv. "Sign in with Worldcoin" funkci, ktera poskytuje
bezproblémové piihlaSovdni k  webovym  strankdm, mobilnim aplikacim a

decentralizovanym aplikacim (dApps)>. Uzivatelé mohou soukromé sdilet své ovéfeni

2 Decentralizované aplikace (dApps) - aplikace bé&Zici na blockchainu bez centralni kontroly
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osoby, vcetné telefonniho ¢isla pro usnadnéni, nebo biometrickych tdaji pro maximalni

uroven jistoty. [4]

1.3.2 Architektura blockchainu

Blockchain predstavuje hlavni technologii stojici za Worldcoinem a dal§imi kryptoménami.
Jedna se o distribuovanou databézi nebo digitalni ucetni knihu, ktera ukladd informace v
blocich, které jsou kryptograficky propojeny a zabezpeceny. Kazdy blok obsahuje sadu
transakci (pfesun digitalnich aktiv mezi dvéma adresami v blockchainové siti) a odkaz (hash)
na piedchozi blok, ¢imz vytvaii fetézec bloki — odtud nazev "blockchain". Tato struktura
zajistuje, ze data nemohou byt zpétné¢ zménéna bez zmény vsech nasledujicich blokl a

souhlasu vétSiny site. [4]

—

BLOK1 || BLOK2 || BLOK3 || BLOK (n)

Transakéni data Transakéni data

Transakéni data

e E—

Predchozi
Hash:
20000000

Hash:
TF83B165

g —

Casové razitko Casové razitko

Pfedchozi
Hash:
7F83B165

Pfedchozi
Hash:
A52D936C

Hash:
D8F31BTE

Hash:
A52D936C

Obrazek 1 Zjednodusené schéma bloki v blockchainu
(zdroj: vlastni)

Worldcoin stavi svou infrastrukturu na osvédcené a robustni technologii blockchainu
Ethereum, coz mu poskytuje vyhody stabilniho a bezpe¢ného ekosystému s rozsahlou
vyvojaiskou komunitou. Token WLD funguje na hlavni siti Ethereum (Mainnet), vytvoteny
podle standardu ERC-20, coz je Siroce pouzivany protokol zajiStujici kompatibilitu s

vetsinou kryptomeénovych penézenek a burz. [5]
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Pro zajisténi efektivniho kazdodenniho fungovani a optimalizaci transakénich nakladt
vyuziva Worldcoin tzv. vrstvené (L2) feSeni (viz. Obrazek 2). Plivodné to byl Optimism,
Skalovaci feSeni postavené nad Etherem, které vyrazné€ snizuje transakéni poplatky a zvySuje
rychlost transakci. Od fijna 2024 je hlavni platformou pro pfistup a vyuziti WLD tokeni sit’
World Chain, ktera je také zalozena na technologii OP Stack nad Etherem (modularni open-

source framework (technologicky zaklad) od spole¢nosti Optimism). [1]

Architektura World Chainu kombinuje on-chain (pfimo na blockchainu) a off-chain
(mimo blockchain) komponenty. Zatimco blockchain slouzi jako vefejnd, neménna vrstva
pro ukladani a verifikaci dat, slozitéjsi vypocty a zpracovani dat probihaji mimo blockchain.
Napriklad biometrické zpracovani a vytvareni hashti probiha lokalné na Orbu, zatimco

blockchain uchovava pouze informace o ovétenych identitach. [1]

Pro optimalizaci nakladl na transakce a Skélovatelnost vyuziva World Chain tzv. "zk-
rollup" pfistup, kdy se vice transakci zpracovava hromadné, coz vyrazné snizuje mnozstvi
dat, ktera je tfeba zapisovat na hlavni blockchain. Tento pfistup umoziuje, aby naklady na

registraci jednoho uzivatele byly zlomkem toho, co by staly na samotném Ethereu. [1]

Uzivatel s World App Jak funguji Optimistic rollups

World ID, WLD token transakce, Sprava penézenky, Mini aplikace a dApps
Optimistic rollup = pfedpoklada

b platnost v8ech transakci dokud
Uzivatel vytvofi > odepsani transakce > Odesléni transakce na neni prokazan opak
soukromym klicem World Chain
* Transakce se zpracovavaji
off-chain

* Seskupeni transakci do "baliku"
(batch)

* Challenge period - Moznost
Layer 2: World Chain (OP Stack) zpochybnéni transakce (~7 dni)

* Po této dobé se stavaji
transakce neménitelnymi

Pfijem 5 Zpracovani a S Pridani bloku na Odesléani dat na . _J
zafazeni do bloku World Chain | Ethereum blockchain
|

Vyhody Layer 2

Rychlé a levné transakce, Ovéfeni identity, Hromadné zpracovani transakci

* Nizké poplatky

Layer 1: Ethereum blockchain (Mainnet)

Kone&né potvrzeni, Bezpetnost, Reseni sporl

* Rychlejsi transakce

* Vy$si propustnost

Pfijem dat z Zapis na Ethereum Moznost zpochybnéni - * Bezpegnost Ethereum
World Chain |l blockchain i (Challenge period) [ Finalizace blockchainu

» 8kalovatelnost

Obrazek 2 ZjednoduSené znazornéni architektury Worldcoin

(zdroj: viastni)



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

1.3.3 Zero-knowledge diikazy

ZKP predstavuji kli¢ovou kryptografickou technologii v protokolu World ID, ktera
zasadné prispiva k ochran¢ soukromi uzivatela. Tato metoda umoziuje jedné stran¢ prokazat

pravdivost tvrzeni bez odhaleni jakychkoliv dalSich informaci. [1]

V ekosystému Worldcoin slouzi ZKP k vytvoteni dikazu, Ze uzivatel je registrovanym
Clenem sité s ovéfenou identitou, aniz by byla odhalena jeho skutecnéd identita nebo
biometricka data. Po ziskani World ID mutze uzivatel generovat tyto ditkazy ptimo z aplikace
World App, ¢imz prokazuje vlastnictvi soukromého klice odpovidajiciho vetejnému kli¢i v

mnozin¢ ovérenych identit, zdroven vSak chrani svou anonymitu. [1], [2]

Worldcoin vyuziva specificky typ ZKP znamy jako dikaz Grothl6, ktery je
implementovan v ramci protokolu Semaphore (protokol umoziujici anonymni ovéteni
ptislusnosti ke skupiné a tvorbu zprdv nebo akci, bez odhaleni identity). Tyto dikazy
umoziuji uzivatelim dokazat, ze znaji soukromy kli¢ k jednomu z vetejnych kli¢t v on-

chain identitnim souboru, aniz by odhalili, ktery konkrétné. [1]

Worldcoin implementuje specificky typ ZKP znamy jako dikaz Grothl6 v radmci
protokolu Semaphore. Pro prevenci vicendsobného vyuziti stejné identity (napf. pro
opakované narokovani tokenil) systém vyuziva tzv. "nullifiery" - jedinecné identifikatory

generované z kombinace soukromého klice uzivatele a kontextu akce. [1]
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Pro lepsi pochopeni procesu ZKP slouzi nasledujici diagram, ktery zndzoriiuje jednotlivé

kroky ovéfeni identity:

[J UZIVATEL A APLIKACE

Uzivatel s
ovéfenou
identitou

Werld App s
uloZzenym
World ID

& GENEROVANI ZKP

PoZadavek na

pfihlaseni

Generovani
ZKP lokalné

< Soukromy kli¢
na zafizeni

& BLOCKCHAIN A KONTROLA IDENTITY

o——

ZKP dikaz s

nullifierem

B

Blockchain s

ovéfenymi
identitami

Qvéfeni
identity na
blockchainu

@ sLUZBA TRETI STRANY

Sluzba
vyZadujici
ovéfeni &lovéka

Pfistup
zamitnut

Obrazek 3 Diagram ovéfeni identity uZivatele pomoci World App a ZKP

(zdroj: viastni)

Tento proces eliminuje potiebu sdilet citlivd data a pfedstavuje kompromis mezi

transparentnosti blockchainu a ochranou soukromi, ktery je pro fungovani systému

Worldcoin zasadni.

1.3.4 Kryptografické principy

Worldcoin stavi na nékolika zdkladnich kryptografickych principech, které zajistuji

bezpecnost, soukromi a diivéryhodnost celého systému [1]:
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Asymetricka kryptografie:

Vyuziva pary vetejnych a soukromych klict

Kdyz si uzivatel vytvoii ucet Worldcoin, aplikace vygeneruje par kryptografickych
klica

Vertejny kli¢ se pouziva k vygenerovani QR kodu, ktery Orb ptecte pied skenovanim

duhovky

Soukromy kli¢ ziistava pod kontrolou uzivatele a je nezbytny pro podepisovani

transakci a prokazovani vlastnictvi WLD tokentl

HaSovani:

V ptipadé Worldcoinu se sken duhovky pievadi na fetézec ¢isel znamy jako hash

Vyuziva jednosmérnou funkcei, coz €ini prakticky nemoznym znovu vytvofit ptivodni

obraz
Tato ochrana funguje i v ptipadé, Ze by byl hash kompromitovan

Worldcoin pouziva specificky haSovaci funkci Poseidon nad skalarnim polem

BN254 (typ eliptické kiivky pouzivané v kryptografii, s Cisly o velikosti 254 bitil)

Commitment schémata a Merkleho stromy:

Commitment Ize chipat jako zplsob, jak se "zavazat" k urcité hodnoté, aniz by byla
odhalena (napf. uZivatel se zavaze ke své biometrické identit¢)

Umoznuje pozdé€jsi odhaleni hodnoty (Uzivatel pozd€ji mlze prokazat, ze je
vlastnikem téchto dat)

Merkleho stromy jsou datové struktury umoziujici efektivni a bezpené ovéteni

velkého mnozstvi dat

V kontextu Worldcoinu jsou tyto struktury pouZivany k ukladani a ovéfovani

identity uzivateld v siti
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Off-chain vypocty s on-chain verifikaci:
e Tento pfistup kombinuje vyhody soukromi a efektivity off-chain zpracovani
e Zaroven vyuziva bezpec¢nost a transparentnost blockchainu

o Slozité vypocty probihaji mimo blockchain, zatimco jejich vysledky jsou oveéfovany

na blockchainu
Batch processing (davkové zpracovani):
e Technologie pro efektivni zapis velkého mnozstvi novych uzivateli na blockchain

e Vytvari davkové dikazy, které verifikuji spravnost zapisu celé mnoziny uzivatelt

najednou
e Timto zpisobem se naklady na transakce rozprostiou mezi mnoho uzivatelt
e Vyrazné zvysuje efektivitu celého systému a podporuje skédlovatelnost

Tyto principy spoleéné vytvareji pevny technologicky zaklad, ktery umoziluje

Worldcoinu fungovat jako bezpecny, soukromi respektujici a efektivni ekosystém. [1]

1.4 Orb - biometrické ovérovani

1.4.1 Konstrukce a funkce Orbu

Orb predstavuje unikatni hardwarové zatizeni ve tvaru koule, které tvofi technologicky
zaklad pro biometrické ovéfovani identity v ekosystému Worldcoin. Jeho primarnim Gi¢elem
je skenovani duhovky oka uZivatell pro vytvoteni unikatniho biometrického identifikétoru,

ktery poté vyuziva World ID. [6]
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_—
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Obrazek 4 Zatizeni Orb

(zdroj: [1])

Z designového hlediska je Orb navrzen jako sféricky objekt s chromovym povrchem a
sklenénym otvorem v piedni Casti, ktery umoziiuje optickému systému uvnitt zatizeni
zachytit detailni snimky duhovky. Kouli navrhoval Thomas Meyerhoffer, ktery byl prvnim
designérem najatym Jonym Ivem v Applu (legendarni designér iMacu, iPodu a iPhonu).
Samotny kulovy tvar a ndklon osy o 23,5 stupné (stejné jako Zemé€) ma symbolizovat

globalni povahu projektu Worldcoin a jeho ambici slouzit v§em lidem planety. [2], [6], [9]
Technicky se Orb sklada z nékolika kli¢ovych komponent [6]:

1. Hlavni vypocetni jednotka — zalozend na Cipu Nvidia Jetson Xavier NX, ktery
poskytuje dostate¢ny vykon pro zpracovani biometrickych dat v redlném cCase
2. Opticky systém — zahrnujici teleobjektiv s izkym zornym polem a 2D gimbalové

zrcadlo?

3 Gimbal = mechanické zafizeni umoZiujici volnou rotaci pfipojené soucasti, v tomto piipadé zrcadla, kolem
dvou (2D) nebo tfi (3D) navzajem kolmych os.
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Soustava kamer a senzorui — multispektralni kamery vcetné Sirokouhlé kamery,
termalni kamery a 3D Time-of-Flight kamery (méfi vzdalenost k objektim vysildnim
svételnych pulzii (obvykle infracervenych) a méfenim Casu, za ktery se svétlo odrazi

zpét do snimace)

Osvétlovaci systém - 79 infracervenych LED diod rGznych vlnovych délek (740nm,

850nm a 940nm) pro optimalni snimani duhovky

Bezpecfnostni systémy — vcetné zabezpeCeného prvku (secure element) pro

podepisovani dat a detekce neopravnéné manipulace

Komunikaéni rozhrani — Wi-Fi, volitelné LTE a GPS modul

. Vyménitelna baterie — vyrobena z Li-Ion ¢lank typu 18650 s kapacitou piiblizné

100Wh

Obrazek 5 Rozklad komponentd orbu

(zdroj: [1])
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v

Orb1 Orb 11 Orb 2 Orb 2.1 Orb 3

Obrazek 6 Tti roky vyzkumu a vyvoje Orbu
(zdroj:[1])
Proces ovéteni identity prostfednictvim Orbu funguje nasledovné [6]:
1. Priprava uZivatele

o Uzivatel se postavi pted zatizeni Orb (ve vzdalenosti na délku paze) a hledi pfimo

do zatizeni
2. Detekce a zachyceni snimku
e Sirokouhléd kamera zachyti scénu a neuronova sit” detekuje pozici o¢i.

e Nasledné¢ gimbalové zrcadlo nasméruje teleobjektiv na duhovku oka pro

zachyceni detailniho snimku

e Tento snimek je okamzité zpracovan pomoci neuronovych siti béZicich na

vypocetni jednotce Orbu
3. Ovéreni a vytvoreni hash kédu
e Systém ovéfi, Ze se jedna o skutecného ¢loveka (nikoli o fotografii apod.)
e nasledn€ vytvoii unikdtni hash kod duhovky, ktery je porovnan s databazi jiz
registrovanych uzivateli
1.4.2 Technologie skenovani duhovky

Technologie skenovani duhovky implementovana v Orbu pfedstavuje pokrocily biometricky

systém, ktery vyuziva specifickych vlastnosti lidské duhovky pro vytvoieni unikatniho
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identifikatoru. Worldcoin zvolil duhovku jako primarni biometrickou udaj z nékolika

davodu [1]:

1.

Vysoka entropie dat — duhovka obsahuje vyrazné vice unikatnich rysii nez jiné

biometrické metody

Stabilita v pribéhu Zivota — struktura duhovky zlistava relativné neménna po cely
Zivot

Extrémné nizka mira faleSnych shod — pravdépodobnost, ze dvé rizné duhovky

budou vyhodnoceny jako shodné je téméf nulova

vvvvvv

otisk prstu

Orb vyuziva k zachyceni detailniho obrazu duhovky specializovany opticky systém.

Hlavni komponenty tohoto systému zahrnuji [6]:

Teleobjektiv s izkym zornym polem — pfiblizn¢ 5° zorné pole, optimalizovany pro

snimani v blizkém infraéerveném spektru

Globalni zavérka kamery — eliminuje pohybové rozmazani, coZ je kritické pro

zachyceni mikroskopickych detailt v textute duhovky
Tekuta ¢ofka — umoziuje rychlé automatické zaostieni fizené neuronovymi sitémi

Infracervené osvétleni — synchronizované pulzni osvétleni riznych vinovych délek

pro optimalni kontrast a detailnost snimku

2D gimbalové zrcadlo — dynamicky upravuje zorné pole kamery, ¢imz vyrazné

zvySuje prostor, v némz muze byt Gspésne provedeno skenovani
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Obrazek 7 Teleobjektiv a gimbalovy systém

(zdroj:[1])

Orb dosahuje velmi vysokého rozliSeni neZ standardy pouzivané v béZznych systémech
pro rozpoznavani duhovky. Tato vysokd kvalita snimkl je zdsadni pro minimalizaci
uzivatelii. Systém je navrzen tak, aby fungoval spolehlivé za riznych svételnych podminek
a s riznymi typy duhovek, véetn¢ tmavych, které mohou byt problematické pro snimani ve

viditelném spektru. [6]
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Obrazek 8 Srovnani kvality snimku duhovky z Orbu versus bézny standard

(zdroj:[1])

Pro ovéfeni pravosti snimané duhovky (tzv. liveness detection, neboli ,,detekce
zivosti®) vyuziva Orb kombinaci multispektralniho sniméni a neuronovych siti bézicich v
redlném case. Tyto technologie dokdZou rozpoznat a odmitnout potencidlni pokusy o
podvod, jako je naptiklad pouziti fotografie, kontaktnich ¢ocek nebo jinych metod, které by

mohly obejit biometrické ovéfeni. [6]

1.4.3 Zpracovani biometrickych dat

Zpracovani biometrickych dat v systému Worldcoin je navrZeno s diirazem na maximalni
ochranu soukromi uzivatell. Po zachyceni snimku duhovky prostifednictvim Orbu nésleduje
komplexni proces zpracovani, ktery transformuje raw (surova) biometricka data do formy,

kterd zachovava anonymitu a zaroven umoziuje spolehlivou identifikaci jedine¢nosti osoby.
[1]

V prvni fazi zpracovani je snimek duhovky segmentovan pomoci pokrocilych
algoritmti pocitaCového vidéni. Tento proces identifikuje a izoluje kliové oblasti oka —
duhovku, zornici a skléru (bélmo). Za timto t¢elem Worldcoin vyvinul model zaloZzeny na
architektuie DeepLabv3+ (systém pro segmentaci obrazu vyvinuty spolec¢nosti Google) s

pateini siti MobileNet v2 (neuronova sit’ navrzena pro mobilni zatizeni k dosaZeni vysoké
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ptesnosti pfi nizké vypocetni rychlosti), ktery dokaze efektivné izolovat relevantni oblasti

oka. [1]

Nésleduje normalizace, kterd pifevadi prstencovou oblast duhovky do
standardizovaného obdélnikového formatu. Tento proces eliminuje variace zplsobené
ruznou velikosti duhovky, dilataci zornice nebo pozici oka v zabéru. Normalizované snimky
duhovky jsou nésledné zpracovany pomoci banky Gaborovych filtri — matematické nastroje,
které rozpoznavaji vzory a textury v obraze pomoci vinovych funkci v riznych smérech a

méfitkach. [1]

P

iris orientation

Obrazek 9 Proces transformace kruhové duhovky do obdélnikového formatu

(zdroj:[1])

3 Non-Iris
Iris

Obrazek 10 Vysledek normalizace
(zdroj:[1])

Zasadnim krokem je generovani tzv. "IrisHash" - kryptografického otisku duhovky.
Tento proces vyuzivd Gaborovy filtry, které jsou aplikovany na normalizovany obraz
duhovky. Vysledkem jsou slozité matematické hodnoty. Z téchto hodnot si vezme jen
informaci o tom, kde piesn¢ se nachdzi vzory v duhovce, a pfevede ji do jednoduchého

binarniho kédu. Tento postup zamérné ignoruje informaci o tom, jak jsou jednotlivé ¢asti
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duhovky svétlé nebo tmavé, protoze jas snimku se miize ménit podle osvétleni nebo

kontrastu. [1]

Obrazek 11 Konkrétni pfiklad anonymizovaného iris kédu

(zdroj:[1])

Vysledny IrisHash obsahuje vice nez 10 000 bitii informaci a zistava ulozen lokéaln¢ na
Orbu. Misto sdileni tohoto hashe je pouzivan k ovéfeni, zda dany hash jiz existuje v databazi
Worldcoinu, k ¢emuz se vyuzivaji ZKP. Pokud algoritmus najde shodu, indikuje to, Zze dana
osoba se jiz pokouSela o registraci. Pokud shodu nenajde, jedinec proSel kontrolou

jedinecnosti a mize pokracovat v registraci. [1]

Dulezitym aspektem zpracovani dat je, ze ptivodni snimky duhovky jsou standardné
okamzit¢ po zpracovani odstranény. Uzivatel¢ maji moznost explicitné souhlasit s
uchovanim jejich biometrickych dat pro ucely zlepSeni algoritmi, ale tato volba neni

vychozim nastavenim a vyZaduje aktivni souhlas. [1]
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Pro srozumitelnou vizualizaci toku zpracovani biometrickych dat od skenovani duhovky az

po vytvofeni digitalni identity ndm slouzi nasledujici diagram:

(> ZPRACOVANI SNIMKU DUHOVKY ) NAKLADANI S DATY

Segmentace
obrazu

Souhlas
uZivatele s
uloZenim dat?

UloZeni dat pro

Okamzité
odstranéni
snimkd

zlepSeni
J algoritmd

- Duplicitni

Vytvofeni

World ID (B ULOZENI NA BLOCKCHAIN

Generovani -~ -
. Vytvofeni UloZeni dat na
Kfyp‘ﬁ'i::‘*em > Semaphore identity }_( blockchain

Obrazek 12 Proces zpracovani biometrickych dat v systému Worldcoin

(zdroj: vlastni)

1.4.4 Bezpecnostni opatieni a ochrana dat

Worldcoin implementuje vicevrstvy pfistup k bezpecnosti a ochrané biometrickych dat
zpracovavanych prostfednictvim Orbu. Tato opatfeni jsou navrZena tak, aby adresovala
opravnéné obavy tykajici se soukromi a bezpecnosti, které jsou nevyhnutelné spojeny se

sbérem a zpracovanim citlivych biometrickych informaci.
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Hardwarova bezpecnost Orbu
Orb je navrzen s n€kolika irovnémi ochrany [6], [1]:

e ZabezpeCeny boot proces — zajiStuje, ze zafizeni mlZze provozovat pouze

autorizovany firmware

e Trusted Execution Environment (TEE) — poskytuje izolované prostfedi pro
zpracovani citlivych dat, coz zabranuje jejich uniku i v pfipadé¢ kompromitace

operacniho systému

e Secure Element — specializovany Cip pro bezpecné ukladani kryptografickych klic¢t

a podepisovani dat

e Systém detekce neopravnéné manipulace — miize zatizeni deaktivovat pii zjisténi

pokusu o fyzicky pranik
Bezpecnost prenosu dat

Pro ochranu dat béhem pienosu mezi Orbem a infrastrukturou Worldcoinu jsou

implementovana komplexni opatieni [1]:

¢ End-to-end Sifrovani — zajiSt'uje, Ze data nemohou byt zachycena a deSifrovana treti

stranou

e Digitalni podpisy — data pfenaSend z Orbu jsou digitalné podepsana bezpecnostnim

prvkem, coZ umoziiuje ovéfit jejich plivod a integritu

e Minimalizace prenaSenych dat — z Orbu jsou pfenaseny pouze nezbytné nutné

informace, nikoliv samotna biometricka data
Ochrana soukromi uzivatelu

Pro ochranu dat béhem prfenosu mezi Orbem a infrastrukturou Worldcoinu jsou

implementovana Siroka bezpec¢nostni opatieni [1]:

e Lokalni zpracovani — biometrickd data jsou zpracovana pifimo na Orbu, coZ
eliminuje rizika spojena s pfenosem téchto citlivych informaci
e Okamzité odstranéni dat — snimky duhovky jsou ve vychozim nastaveni okamzité

po zpracovani odstranény

e Vyzadovan explicitni souhlas — pro pfipadné uchovani biometrickych dat za ucelem

zlepseni algoritmt je vyzadovan vyslovny souhlas uzivatele
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e Vyuziti Zero-Knowledge Proofs (ZKP) - cely ekosystém Worldcoinu vyuziva
technologii ZKP

Regulatorni soulad

V oblasti regulatorniho souladu se Worldcoin zavazuje k dodrzovani relevantnich predpisii

o ochrané dat [3]:

e Soulad s GDPR - spolecnost deklaruje zpracovani dat v souladu s obecnym

nafizenim o ochran¢ osobnich udaji
e Data Protection Officer (DPO) - Worldcoin zaméstnava pracovnika pro ochranu
udaji, ktery dohlizi na soulad s predpisy
e Posouzeni dopadu (DPIA) - spolecnost provadi systematické hodnoceni rizik a
jejich zmirnovani prostiednictvim posouzeni dopadu na ochranu osobnich tidajl
I ptes tato bezpecnostni opatieni se projekt setkal s regulatornimi problémy, které jiz byly
nastinény v ptedchozi kapitole 1.2 vénujici se jeho historickému vyvoji. Tyto problémy

ukazuji slozitost implementace biometrickych technologii v globalnim méfitku.
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2 TEZBA, SMENA A PLATBY POMOCIi WORLDCOIN

2.1 Ziskavani Worldcoinu

2.1.1 Pridélovani grantu WLD tokent

Worldcoin implementuje systém distribuce své kryptomény zalozeny na "user grants"

(uzivatelskych grantech). Grant tedy znamena ptidéleni (darovani) urcitého mnozstvi WLD

tokenti uzivatelim, kteti se verifikovali v systému pomoci Orbu. [1]

Systém distribuce WLD tokent [16]:

Celkova maximalni nabidka: 10 miliard WLD tokent (pevny limit)
Cil Worldcoin Foundation: rozdélit min. 60 % tokent mezi uzivatele
K zacatku ¢ervna 2025: distribuovano ptes 575 milioni WLD tokent
Pocet ovétenych uzivatel: 12+ miliond

Hodnota WLD (k 4. 6. 2025): ~1,2 USD [12]

Zakladni principy distribuce [1]:

1.

Inkluzivita: Kazdy jedinecny ¢lovEk je opravnén narokovat granty

2. Rovnost: Vsichni ovéfeni uzivatelé mohou narokovat stejné mnozstvi tokent

3.

e Nezavisi na geografické lokaci ¢i ekonomickém zazemi
e Vyjimka: nékteré jurisdikce (napt. Cina) z regulaénich diivodi [3]
Udrzitelnost: Granty jsou poskytovany opakovang, s hodnotou klesajici v ¢ase

e Motivuje k v€asnému zapojeni do sité

Typy granti [1]:

1.

Prvni grant po verifikaci Orbem
e Pocate¢ni hodnota: 1 WLD token

e Predstavuje prvni ¢ast distribuce novym uzivatelim

2. Opakujici se granty

e Dostupné pro narokovani kazdy mésic

e Pro jiz verifikované uzivatele
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Systém je navrzen s pevnym limitem 10 miliard WLD tokent, coz zajistuje jejich
omezenou nabidku, ale neomezuje Skalovani site, jelikoz kazdy token je délitelny na mensi
jednotky, podobné jako u bitcoinu. Tato délitelnost umoznuje provadét mikrotransakce 1 pfi
rostouci hodnoté tokenii a zvySujicim se poctu uzivatell. Postupné uvoliiovani granti
podporuje udrzitelnost ekosystému, zabraiiuje centralizaci moci a rychlému vycerpani

zdroju, coz ptispiva k dlouhodobé stabilité¢ celého projektu. [1]
Mechanismus narokovani WLD grantu
Proces narokovani WLD tokenii prostfednictvim World App zahrnuje nékolik krokt [16]:

1. StaZeni a instalace World App — Pro zapojeni do protokolu Worldcoin musi
uzivatelé nejprve stahnout World App, prvni pené¢zenkovou aplikaci, ktera podporuje

vytvofeni World ID.

2. Verifikace pomoci Orbu — Uzivatelé mohou ziskat Worldcoin pomoci World App,
ktera umoziuje uzivatelim ziskat Worldcoin naskenovanim jejich o¢i pomoci Orbu.
Tento proces ovéiuje jedinecnost kazdého uzivatele a to, ze je skutecnou lidskou

bytosti. [12]

3. Narokovani tokeni — Po Uspésné verifikaci mohou uzivatelé piimo v aplikaci
narokovat své WLD tokeny. Aplikace uzivateliim pfipomina, kdy je k dispozici novy

grant, ktery si mohou narokovat pomoci svého ovéreného World ID. [12]

4. Sprava ziskanych tokentu — Po ziskani WLD tokenti mohou uZzivatelé tyto tokeny
uchovavat v aplikaci, sménovat je za jiné kryptomény, nebo je pouZit v ramci

ekosystému Worldcoin.

2.1.2 World App a uzivatelské rozhrani

World App piedstavuje primarni uzivatelské rozhrani pro interakci s ekosystémem
Worldcoin. Tato mobilni aplikace byla vyvinuta spole¢nosti Tools for Humanity jako prvni
frontend pro World ID a je dostupnd pro platformy iOS i Android. Aplikace byla navrZena
tak, aby poskytovala bezproblémovy pfistup ke globalni decentralizované financni

infrastruktuie. [1], [16]

World App plni n€kolik funkci v ramci ekosystému Worldcoin. Primédrné slouzi jako
ulozisté pro World ID. Aplikace umoziiuje uzivatelim bezpeéné a anonymné prokdzat, ze
jsou jedine¢nym ¢lovékem v online prostfedi pomoci World ID, pouzivat digitalni aktiva,

pristupovat k Mini Aplikacim a narokovat si tokeny Worldcoin. [1], [16]
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Zaroven funguje jako plnohodnotnd kryptoménova penézenka, kterd umoziuje
pfijimat, uchovavat a odesilat WLD tokeny i dal$i podporované kryptomény. Pro uzivatele
v opravnénych zemich aplikace také slouzi jako prostiedek pro narokovani pravidelnych

grantii ve form¢ WLD tokent. [1]
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Obrazek 13 Ukézka rozhrani aplikace World App

(zdroj:[16])
World App implementuje moderni bezpecnostni architekturu zaloZzenou na tzv. smart
kontraktech (,,chytré kontrakty). Smart kontrakt je digitalni program na blockchainu, ktery
automaticky vykona stanovené podminky bez potieby prostiednika. Konkrétn¢ vyuzivaji
Smart kontrakty SAFE (Smart Account For Everyone), které funguji jako digitalni

penéZenka s rozsifenymi bezpecnostnimi prvky a zjednodusenym uzivatelskym rozhranim.

[16]
Platebni funkce [16]:
e Peer-to-peer platby mezi uzivateli
e Vyuziti systému Ethereum Name Service (ENS):

o Pifevod komplexnich kryptografickych adres na zapamatovatelna jména

(podobné¢ jako doménovy systém na internetu)

o ZjednoduSeni transakci s ERC-20 tokeny v ekosystému Ethereum
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Sménarenské funkce [16]:
e Integrace protokolu Uniswap
o Decentralizovana sménarenské platforma
o Umoziuje vyménu kryptomén piimo v aplikaci
o Eliminuje potfebu externich sluzeb

Soucasti aplikace je také pristup k Mini Aplikaci, kolekci integrovanych aplikaci tretich
stran navrzenych pro rozsifeni funkcionality ekosystému a zvyseni kazdodenni produktivity

uzivatelti (AT asistenti, platebni aplikace, eSim a jiné) [38].
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Obrazek 14 Ukazka Mini Apps v aplikaci World App
(zdroj: vlastni)

Zasadnim prvkem World App je diiraz na soukromi a bezpe¢nost uzivatelti. Aplikace
implementuje fadu pokroc€ilych technologii a ptistupt, které spolecné vytvareji bezpecné

prostiedi respektujici soukromi pro uZivatele. [16]
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Minimalizace sbéru dat [16]:

e Nevyzaduje osobni informace (napf. jméno, e-mailové adresa nebo telefonni ¢islo)

pro zakladni funkce (napt. vytvoteni uctu, pristup do aplikace apod.)
Ochrana biometrickych dat [16]:
e Implementace principu osobni uschovy dat (personal custody)

o Informace pro generovani kédu duhovky uchovany pouze na zafizeni

uzivatele
o Zadna biometricka data nejsou ukladana na Orbu
o Uzivatelé maji plnou kontrolu nad svymi daty
Autentiza¢ni mechanismy [16]:
e Technologic Face Auth
o Biometrickd autentizace obliceje (porovnava zaznam s pitvodnim)

o Zajisténi, Ze pouze puvodni verifikovana osoba mlize pouZzivat své World ID

Vyhody pro ovéiené uzivatele [16]

Ovéfeni drzitelé World ID ziskavaji v aplikaci ptistup k n€kolika vyhodam, které zvySuji
uzivatelsky komfort:

e Transakce bez poplatkt

e Bezpectnéjsi prevody oveéfenym uzivatelim

e Piistup k vyukovym kurziim

e Prioritni nepfetrzita zdkaznicka podpora v nékolika svétovych jazycich

2.1.3 Rozdily mezi regiony a zemémi

Mira dostupnosti Worldcoinu se napfic jednotlivymi regiony a zemémi vyrazné lisi, a to v

dasledku rozdilt v regulacich, logistice a strategickém zaméfeni.

Nejvyznamnéjsi regiondlni omezeni piedstavovala dostupnost WLD tokenii v USA. Z
divodu regula¢ni nejistoty se Worldcoin rozhodl nespoustét distribuci tokentt v USA, avSak
od 30. dubna 2025 projekt Worldcoin (nyni zndmy jako World) oficialné spustil distribuci

WLD tokent ve vétSine stath USA. UZivatelé se mohou ovéfit prostiednictvim zatizeni Orb
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a nasledné¢ obdrzet WLD tokeny. Vyjimkou zlstava stat New York, kde distribuce WLD
tokenit prostfednictvim aplikace World App nadale neni dostupna kvili regula¢nim
omezenim, nicmén¢ obyvatelé se stale mohou ovétit pomoci orbu a ziskat tak World ID (viz
kapitola 4.1.3). Podobné projekt neni dostupny v Ciné kvili regulaénim omezenim, aviak

zde neni mozné provést ani samotnou verifikaci. [1], [10], [38]

V soucasnosti jsou Orby dostupné ve vice nez 35 méstech po celém svéte, véetné
vyznamnych center jako Hong Kong, Tokio, Singapur, Soul, Pafiz, Lisabon, Mexico City,
Sao Paulo, Nairobi, New York a San Francisco. Hongkong mé odliSny pravni systém nez
pevninska Cina, coZ umozZiiuje provoz Orbii navzdory omezenim platnym v Cinské lidové

republice. [7]
2.2 Moznosti nakupu a smény

2.2.1 Kryptoménové burzy

Online trzi$té pro pfimé obchodovani kryptomén mezi uzivateli, kde burza slouzi jako

prostfednik a zajiSt'uje bezpecnost transakci.

Oficialni spusténi Worldcoinu 24. 7. 2023 pfineslo token WLD na vyznamné kryptoburzy,

coz zajistilo okamzitou likviditu a viditelnost projektu v kryptoménovém ekosystému.

Aktualné je Worldcoin dostupny na vice nez 100 riznych burzach, pficemz dominuji
burzy Binance a Bithumb podle denniho objemu obchodli s WLD tokeny. WLD je nové
dostupny i na ¢eské kryptomeénové burze Coinmate, kde jej Ize obchodovat piimo za CZK.

[12]
Struc¢ny postup nakupu:
1. Zaregistrujte se na vybrané burze
2. Oveéite svou identitu
3. Vlozte penize — fiat ménu (CZK, EUR, USD a;.) nebo kryptoménu
4. Vyhledejte WLD v obchodni sekci
5. Zvolte vhodny obchodni par a nakupte

Obchodovani v parech znamena, Ze jedna ména (nebo kryptoména) je vzdy obchodovana

vuci jiné mén€ nebo kryptoméené. Tyto dvé mény spolecné tvoii "obchodni par".
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Nejbéznéjsi pary pro WLD [12]:
e WLD/USDT: Kupujete WLD za stablecoin Tether (nejcastéjsi)

o Stablecoin je kryptoména navazana na stabilni aktivum (napft. dolar, zlato,
nebo jind kryptoména), ktera si udrzuje stilou hodnotu a slouzi pro

minimalizovani cenové volatility (vykyvy v Case)
e WLD/BTC: Kupujete WLD za Bitcoin
e WLD/ETH: Kupujete WLD za Ethereum
e  WLD/KRW: Kupujete WLD za korejsky won (popularni na Bithumb)
Burzy jsou vhodné pro aktivnéjsi obchodniky, investory s vétSim objemem prostredkt a
uzivatele, ktefi chtéji vyuzivat pokrocilé obchodni strategie a nastroje.
2.2.2 Kryptoménové sménarny

Online sluzba, ktera umoZiiuje jednoduchou a rychlou vyménu mezi riznymi kryptoménami
nebo mezi kryptoménami a fiat ménami. (napt. Changelly, ShapeShift aj.) Na rozdil od
kryptoménovych burz, sménarny funguji jako piimi zprostfedkovatelé smény. Tyto
platformy jsou oblibené zejména mezi zacatecniky diky své jednoduchosti, rychlosti a

absenci nutnosti zadavani obchodnich ptikazt. [39]

Mezi zndmé zahrani¢ni sménarny podporujici WLD patii napiiklad SimpleSwap,

SwapSpace ¢i CEX.10, kde 1ze WLD snadno sménit napiiklad za USDT, BTC nebo EUR.

Na ceskych sménarnach (napt. Simplecoin, Anycoin) zatim podpora Worldcoinu

zavedena nebyla. [40]

Struc¢ny postup smény:
1. Vyberete vstupni kryptoménu (kterou posilate)
2. Vyberete vystupni kryptoméenu (kterou chcete ziskat)
3. Zadate mnozstvi nebo cilovou adresu penézenky
4. Sméndrna zobrazi sménny kurz a poplatky
5. Odeslete své kryptomény na adresu poskytnutou sménarnou

6. Sménarna vam odesle pozadovanou kryptoménu na vasi adresu
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2.2.3 Primo v aplikaci World App

Pro uzivatele s WLD tokeny ve World App je proces smény relativné jednoduchy. Mohou
bud’ prevést své tokeny na externi burzu, nebo vyuzit integrované smeénarenské funkce piimo

v aplikaci World App, jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.1.2. [5], [7]

2.2.4 Cenovy vyvoj
Cenovy vyvoj WLD tokenu od jeho spusténi v ervenci 2023 prosel nékolika zménami [8].

Nejvyssi hodnoty (all-time high) dosdhl WLD v bfeznu 2024, kdy jeho cena vystoupala
az na 11,72 USD. Tento cenovy vrchol mohl byt zptisoben kombinaci rostouciho zajmu o
projekty spojené s umélou inteligenci, rozsifujici se uzivatelské zékladny a obecného ristu

na kryptoménovych trzich v daném obdobi. [12]
K zacatku ¢ervna 2025 se cena WLD pohybovala kolem 1 USD. [12]

Z pohledu névratnosti investic (ROI) vykédzal WLD za posledni obdobi nasledujici
vysledky. Za jeden mésic doslo k narastu o 23,5 %. Za Sest mésicli byl zaznamenan pokles

0 66,93 %. Za jeden rok token ztratil hodnotu o 76,31 %. [8]

Z pohledu budoucich predikci néktefi analytici ocekavaji, zZ2 WLD by mohl v
dlouhodobém horizontu doséhnout minimélni ceny 1,7 USD v roce 2027 a 3,62 USD v roce
2032, avsak tyto ptredpovédi jsou pouze spekulativni a skuteCny cenovy vyvoj bude zaviset
na mnoha faktorech (napft. regulatorni vyvoj, mira adopce projektu, tempo verifikace novych

uzivatelt, celkova situace kryptoménového trhu a vyvoj konkuren¢nich technologii). [8]

VSechna uvedena data jsou zpracovana ke dni 4. Cervna 2025.
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Obrazek 15 Cenovy vyvoj tokenu WLD od spusténi aZ do 4. ¢ervna 2025

(zdroj:[12])

2.3 Vyuziti pro platby

V soucasné dobé jsou moznosti vyuziti WLD tokenu pro pfimé platby stile ve vyvoji,
pfi¢emZ primarni funkci tokenu je sprava a zapojeni se v ekosystému Worldcoin spiSe nez
rozsifena, nckteré platformy a sluzby jiz umoziuji platby v WLD. Aplikace Emporium,
dostupnd v ramci World App, umoziuje uZivatelim uzivat WLD tokeny u zndmych
obchodnikd, jako jsou Apple, Amazon a Starbucks. V aplikaci také naleznete mini aplikaci
Cash App, ktera dovoluje obchodnikiim vytvaret QR kody pro pfijem kryptoménovych
plateb, v€etné¢ WLD. [1], [16]
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3 SROVNAVACI STUDIE WORLDCOINU OPROTI OSTATNIM
KRYPTOMENAM

3.1 3.1 Metodologie srovnavaci studie

3.1.1 Kritéria hodnoceni kryptomén

Pro tucely identifikace specifickych vyhod a nevyhod Worldcoinu v porovnani s

nejpouzivanéj§imi kryptoménami budou stanovena nasledujici hodnotici kritéria, ktera

strukturuji celou srovnavaci analyzu:

Technologické aspekty — hodnoti technickou implementaci kryptomeén,
vcetn¢ konsenzualnich mechanismu, skalovatelnosti sit¢ a bezpecnostnich
prvki. Posuzuje efektivitu infrastruktury a odolnost vic¢i riznym typtim

utoku, coz je zasadni pro dlouhodobou udrzitelnost a funkénost projektu.

Ekonomické aspekty — analyzuji tokenomiku (jak token funguje v ramci
ekonomického systému projektu), distribuni mechanismy a monetarni
politiku projektd. Zahrnuje hodnoceni celkové nabidky tokend, inflacni ¢i
defla¢ni charakter mény a volatilitu, kterd pfimo ovliviiuje vyuzitelnost jako

uchovatele hodnoty a platebniho prostiedku.

Uzivatelské aspekty — hodnoti pfistupnost, pouzitelnost a celkovou miru
adopce kryptomén. Toto kritérium zahrnuje faktory jako vstupni bariéry,
transak¢ni rychlost, uzivatelska privetivost a rozsah ekosystému, které jsou

klicové pro praktické vyuZiti a rozSifeni projektu.

Pravni a regula¢ni aspekty — posuzuje regulatorni status, pravni vyzvy,
geografickd omezeni a compliance postupy (dodrZovani nebo soulad s
pravidly, pfedpisy, zdkony, normami apod.) jednotlivych kryptomén. Toto
kritérium je zvlasté relevantni pro Worldcoin vzhledem k jeho vyuZiti

biometrickych dat.

Jednim ze stéZejnich aspektl hodnoceni kryptomén je jejich schopnost fungovat bez

divéry v centralni autoritu. Hlavnim problémem, ktery Bitcoin a dal$i kryptomény fesi, je

pravé otazka duvéry. U Worldcoinu je tato otdzka obzvlasté zajimava vzhledem k jeho

modelu kombinujicimu decentralizovanou kryptoménu s centralizovanym prvkem

biometrické verifikace. [11]
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3.1.2 Vybér kryptomén pro srovnani s Worldcoinem

Cilem této analyzy je porozumét tomu, v ¢em se Worldcoin 1isi od jiz zavedenych

blockchainovych platforem.

Za timto ucelem byly vybrany kryptomény, které reprezentuji rizné technologické

pfistupy a vyuzivaji odliSné zptisoby zabezpeceni, zpracovani transakci i zapojeni uzivatelt.

Diky této rtznorodosti muzeme Iépe posoudit, jaké ma Worldcoin postaveni v

kryptoménovém prostiedi. V zavorce za nazvem kazdé kryptomény je uvedena zkratka

jejiho tokenu:

1.

Bitcoin (BTC) - prvni a nejrozsifenéjsi kryptoména zalozend na technologii
blockchain, kterd slouzi primarné jako digitalni zlato a uchovatel hodnoty.
Bitcoin pfedstavuje standard, vici kterému Ize hodnotit inovativnost

Worldcoinu. [14]

Ethereum (ETH) - platforma pro vytvafreni dApps s vlastnim nativnim
tokenem, kterd prechodem na PoS mechanismus zlepsila svou udrzitelnost.
Protoze Worldcoin funguje jako ERC-20 token na Ethereum blockchainu, je
jejich hodnoceni vzajemné provazané — vykon a moznosti Worldcoinu jsou

pfimo zavislé na Ethereum infrastruktute. [15], [1]

Worldcoin (WLD) - projekt kombinujici kryptoménu s biometrickou verifikaci
identity, zaméfeny na globalni finan¢ni inkluzi a feSeni problému Sybil atoku.

Worldcoin pfedstavuje hlavni pfedmét této studie. [1]

Solana (SOL) - vysokorychlostni blockchain s inovativnim konsenzualnim
mechanismem Proof-of-History (PoH) - umoziiuje ovéfit poradi a ¢as udalosti
v blockchainu (,,dikaz historie®), je zaméfeny na maximdalni propustnost a
nizké transakéni poplatky. Solana je dileZitym referenénim bodem pro

hodnoceni vykonnostnich parametri Worldcoinu. [21]

Cardano (ADA) - blockchain platforma s védeckym pfistupem k vyvoji,
vyuzivajici formalné verifikované protokoly a mechanismus PoS Ouroboros.
Cardano nabizi zajimavé srovnani z hlediska akademického a ptisnému ptistupu

k vyvoji. [22]

Polygon (MATIC) - skalovaci feSeni pro Ethereum, které vyuziva technologii

Layer 2 (podobné jako Worldcoin, viz. Obrazek 2) k vyraznému zvySeni
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propustnosti transakci a snizeni poplatki. Polygon umoziiuje rychlé a levné
transakce na blockchainu Ethereum, ¢imz zlepSuje Skédlovatelnost a ptistupnost
dApps a DeFi (Decentralized Finance) projekti (poskytovani financnich sluzeb

bez potieby tradicnich zprostiedkovatell, napt. banky). [26]
3.2 Srovnani Worldcoinu s nejpouzivanéjSimi kryptoménami

3.2.1 Technologické aspekty (konsenzualni mechanismy, Skalovatelnost,

bezpecnost)
Konsenzualni mechanismy

Konsenzualni mechanismy piedstavuji zaklad kazdé kryptomény, urcujici zptisob, jakym se

ucastnici sité shodnou na platnosti transakei.

Bitcoin vyuzivd plivodni PoW mechanismus, ktery vyZzaduje feSeni slozitych
matematickych problémt k ovéfeni bloku transakci. Tento pfistup zajistuje vysokou
bezpecnost, ale za cenu vysoké energetické narocnosti a omezené Skalovatelnosti.
Bitcoinovy konsensudlni mechanismus se za vice nez dekddu prokdzal jako mimotadné
odolny vii¢i utokiim, coz potvrzuje jeho robustnost [19]. PoW systém (t€Zba) je v Bitcoinu
implementovan jako zpusob realizace distribuovaného Casového serveru, ktery umoziuje

nezavislé potvrzovani poradi transakei. [11], [14]

Ethereum plvodné také vyuzivalo PoW, ale v roce 2022 uspésné pieSlo na PoS
mechanismus v ramci aktualizace znamé jako "The Merge". Tento prechod vyrazné snizil
energetickou narocnost sité (podle oficialnich tdaji o vice nez 99,9 %) a polozil zéklady pro
budouci vylepSeni Skalovatelnosti. PoS mechanismus Etherea vyZaduje od validatori
(0castnici blockchainové sité, kteti oveéfuji a potvrzuji transakce, aby mohly byt ptidany do
blockchainu) sloZeni zalohy (stake) minimalné 32 ETH, coZz zajiSt'uje ekonomickou motivaci

k poctivému ovétovani transakci. [15], [18]

Worldcoin vyuZzivd modifikovany PoS mechanismus, ktery je detailn€ popsan
v kapitole 1.3.2. Tato architektura umoziiuje Worldcoinu tézit z bezpe€nostnich vlastnosti
Ethereum blockchainu a zaroven dosahovat vys$§i propustnosti a nizSich transakénich
poplatkii. Kombinace s biometrickou verifikaci ptidava dalsi vrstvu zabezpeceni celého

ekosystému. [16], [13]

Solana implementuje unikatni kombinaci PoS a PoH mechanismt. PoH funguje jako

"kryptografické hodiny", které vytvareji Casové razitko pro kazdou transakci, coz umoziuje
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paralelni zpracovani a vyrazné zvysuje propustnost sité. Tento pfistup umoziuje Solané
dosahovat teoretické propustnosti az 65 000 transakci za sekundu, coz je fadove vice nez u
tradi¢nich blockchainii. Kombinace téchto mechanismii vSak piinasi vyssi naroky na

hardware validatorti, coz miize vést k urcité¢ mitre centralizace. [21][27][28]

Cardano vyuzivd vlastni PoS protokol Ouroboros, ktery je prvnim védecky
recenzovanym a matematicky ovéfenym konsensudlnim algoritmem. Systém Ouroboros
funguje jako digitalni hodinky, které rozd¢€luji Cas na vétsi useky (epochy) a mensi tseky
(sloty), a v kazdém malém cCasovém useku je nahodné vybran jeden ucastnik, ktery je
odpovédny za pridani bloku do blockchainu (slot leader). Tento pfistup zajistuje
energetickou efektivitu pii zachovani vysoké urovné bezpecnosti a decentralizace. Cardano
klade diiraz na formalni verifikaci svych protokolli, coZ minimalizuje riziko chyb v kodu,

ale miize zpomalovat implementaci novych funkci. [22], [32]

Polygon jako Layer 2 feSeni pro Ethereum vyuzivd kombinaci vlastniho PoS
konsensualniho mechanismu s kontrolnimi body zaznamenanymi na hlavnim Ethereum
blockchainu. Tento hybridni pfistup umoziuje Polygonu tézit z bezpecnostnich zaruk
Etherea a zaroven dosahovat vyrazn€ vyssi propustnosti a nizSich poplatkll. Validatofi
Polygonu musi stakovat (uzamknout/zalohovat) MATIC tokeny jako zaruku poctivého

chovani, coz vytvari ekonomické podnéty pro zajisténi bezpecnosti site. [26]
Skalovatelnost

Skalovatelnost je schopnost blockchainu zvladat vic transakci a uZivateld bez snizovani
vykonu nebo zvySeni nakladi. Jde tedy o zdsadni ptfedpoklad pro praktické vyuZiti

kryptomén v masovém meéftitku.

Bitcoin ma v zdkladni vrstvé (Layer 1) omezenou propustnost pfiblizné€ 7 transakci za
sekundu (TPS), coz vyplyva z velikosti bloku 1 MB a primérného ¢asu vytvoteni bloku 10
minut. Pro zlepSeni Skélovatelnosti byla vyvinuta feSeni druhé vrstvy jako Lightning
Network, umoziujici témét okamzité mikrotransakce mimo hlavni blockchain. Lightning
Network je stale v rané fazi vyvoje, ale s rostoucim poctem uzli a kanalii se stava stale

vyznamnéjS$im prvkem Bitcoinového ekosystému. [11], [14], [27]

Ethereum ve své zékladni vrstvé momentalné dosahuje propustnosti piiblizné 15-30
TPS, coz ptedstavuje zlepSeni oproti Bitcoinu, ale stile omezeni pro globalni adopci.
Ethereum fesi vyss$i Skéalovatelnost (stovky az tisice TPS) prostfednictvim "rollup" druhé

vrstvy (Optimistic a ZK-rollupy). Dal§im planovanym krokem ke zvyseni Skalovatelnosti je
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sharding (rozdéleni sité na mensi Casti), ktery ma byt zaveden v budoucich aktualizacich.

[15], [27]

Worldcoin, diky implementaci na Optimism Layer 2, muze dosahovat vyrazné vyssi
propustnosti nez zakladni vrstva Etherea a s rozvojem a optimalizacemi muze rychlost
dorovnat nebo prekonat nékteré L2 vrstvy. Tento piistup umozituje efektivni zpracovani
velkého mnozstvi transakci pfi zachovani nizSich poplatkl, coz je velmi dilezité pro

zamyslené globalni vyuziti. [1]

Solana je znama svou extrémné vysokou propustnosti dosahujici teoreticky az 65 000
TPS diky kombinaci PoS a PoH mechanismu a paralelnimu zpracovani transakci pomoci
technologie Gulf Stream (optimalizace zpracovavani transakci a zvySovani propustnost sit¢).
Tato vysokd propustnost je dosazena casteéné diky vys$Sim hardwarovym narokiim na
validatory, coz muze pfedstavovat kompromis mezi vykonem a decentralizaci. V praxi
Solana bézné zpracovava 2 000-3 000 TPS, coz je stale vyrazné vice nez tradi¢ni

blockchainy. [21], [27]

Cardano implementuje Skalovatelnost postupné v ramci svého planovaného vyvoje. V
souCasné¢ implementaci dosahuje propustnosti kolem 20 TPS. Pro dalsi zlepSeni
Skéalovatelnosti Cardano vyviji Layer 2 feSeni nazyvané Hydra, které by mélo umoznit
zpracovani tisict transakci za sekundu rozlozenim zatéze do nékolika paralelnich kanalt.

Cardano také planuje implementaci shardingu v rdmci své vyvojové mapy. [22], [32]

Polygon jako Layer 2 feSeni pro Ethereum dosahuje maximalni propustnosti az 7 000
TPS. Toto vyrazné zlepSeni oproti zékladni vrstvé Etherea je dosaZeno diky samostatnému
blockchainu s vlastnim konsensualnim mechanismem, ktery periodicky uklada souhrnné
informace na Ethereum blockchain [31]. Polygon nabizi také rizné typy Skalovacich feSeni,
véetné Polygon zkEVM, coz je ZK-rollup technologie, kterd dale zvySuje propustnost a

snizuje naklady. [26], [29]

Bezpecnost

wewvr

dédno enormnim mnoZstvim vypocetniho vykonu v siti a dlouhou historii bez uspésnych
utokl na zakladni protokol. Bezpecnostni model je zaloZen na ekonomické motivaci tézat
a decentralizaci sité. Sila Bitcoinu spoc¢iva v ¢islech —,,Vires in Numeris" — coZz se projevuje
v prakticky neprolomitelné kryptografické ochrané a matematickych principech, na kterych

je postaven. [11], [14]
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Ethereum po pfechodu na PoS zajistuje bezpecnost prostfednictvim ekonomickych
stimulll pro validatory, kdy Spatné chovani mize vést ke "slashingu" (ztrat¢ ¢asti nebo celé
zastavy). Bezpecnostni model Etherea je komplexnéjsi nez u Bitcoinu, ale s rostoucim

poctem validatora se stava robustnéjSim. [15], [18]

Worldcoin t€Zi z bezpecnostnich vlastnosti Ethereum blockchainu, na kterém stavi, a
pfidava dodatecnou vrstvu bezpecnosti prostfednictvim biometrické verifikace uZzivatel
pomoci skenovani duhovky zatizenim Orb. Tento unikatni piistup fesi problém Sybil utokii,

coZ je problém, se kterym se potykaji ostatni kryptomény. [1]

Solana vyuziva ekonomické stimuly pro zajisténi bezpec€nosti sité, podobné jako dalsi
PoS blockchainy. Validatofi musi stakovat SOL tokeny jako zaruku poctivého chovani.
Specifickym bezpecnostnim rizikem Solany je vyssi technickd naroc¢nost validace, ktera
muze vést k urcité centralizaci validatord, coz potencialné snizuje bezpec¢nost sité. Solana v
minulosti Celila n¢kolika vypadkiim sit¢ z divodu technickych problémd, coz vyvolalo

otazky ohledn¢ stability a zralosti implementace. [21]

Cardano klade mimofaddny dlraz na bezpecnost prostiednictvim formalné
verifikovaného vyvoje a matematicky ovétenych protokold. Bezpe¢nostni model Cardana je
zalozen na protokolu Ouroboros, ktery poskytuje podobnou uroven bezpecnosti jako PoW,
ale s vyrazn€ niz$i energetickou narocnosti. Cardano také implementuje vice vrstev
protokolll (Settlement Layer a Computation Layer), coZ zvySuje bezpecnost oddélenim

zakladnich funkci blockchainu. [22]

Polygon jako Layer 2 feSeni kombinuje vlastni bezpecnostni mechanismy s
bezpecnostnimi zarukami poskytovanymi Ethereum blockchainem. Bezpecnost sité je
zajisténa validatory stakujicimi MATIC tokeny a kontrolnimi body, které jsou pravidelné
zaznamenavany na Ethereum. Tento pfistup pfedstavuje kompromis mezi absolutni
bezpecnosti a Skalovatelnosti, kdy Polygon obétuje urcitou miru bezpecnostnich zaruk ve

prospéch vyssi propustnosti a niz§ich poplatki. [26], [29]
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Tabulka 1 Srovnavaci tabulka technologickych aspektl kryptomén
Kryptoména Konsenzualni Skalovatelnost (TPS) Bezpecnost
mechanismus
Bitcoin Proof-of-Work ~7 (Layer 1), Velmi vysoka,
(PoW) vy&i s Lightning dlouhodobé ovérena,
Network decentralizovana
Ethereum Proof-of-Stake ~15 (Layer 1), Vysoké — motivace
(PoS) > 2000 (Layer 2, validatord pomoci
1o odmén a sankci
zaleZi na typu)
(slashing)
Worldcoin | Modifikovany PoS ~10 (redln¢ — L2 Bezpecnost Etherea +
na Optimism (Layer World Chain) biometricka verifikace
2) T T (Orb)
s rozvojem i vyssi
Solana Proof-of-History ~1,000 (L1 realn¢), Vysoka, ale nachylnost
(PoH) + PoS ~65,000 (L1 k vypadkim, riziko
teoreticky) centralizace
Cardano Ouroboros (PoS) ~1 (L1 realn¢) Velmi vysokd, formalni
~20 (L1 teoreticky), verifikace protokola
>1,000 (L2 Hydra)
Polygon PoS ~50 (L2 reéln¢), Bezpetnost Etherea +
~700 (L2 teoreticky) vlastni sit’ validator

(zdroj: Zpracovano na zakladeé udajii z [1], [5], [11], [13]-[16], [18]-[22], [26], [27],

Hodnotici $kala — Tabulka 1:

Bezpecnost:

[29], [32], [41])

e Velmi vysoka: Systém ma dlouhodobé prokazanou odolnost proti utoklim, robustni

zabezpeceni a minimalni zranitelnost

e Vysoka: Systém nabizi spolehlivou ochranu, ale s 0 néco niz8i mirou zabezpeceni
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3.2.2 Ekonomické aspekty (tokenomika, distribuce, volatilita)
Tokenomika a distribuce

Bitcoin ma limitovanou nabidku 21 miliont minci. Diky pevné dané nabidce se Bitcoin
stava tvrdou ménou odolnou vici inflaci. Distribuce probiha prostiednictvim tézby, kdy jsou
nové mince vydavany jako odmeéna za validaci transakci. Ptiblizn€ kazdé ¢tyti roky dochazi
k "halvingu", kdy se odména za vytézeny blok snizuje na polovinu. K zacatku cervna 2025
bylo v obéhu piiblizn¢ 19,9 milionu BTC. Tento model zajiStuje transparentni a

predvidatelnou monetarni politiku nezavislou na centralnich autoritach. [11], [17], [14]

Ethereum nemé pevné stanoveny maximalni limit nabidky, ale po implementaci EIP-
1559 (aktualizace protokolu Ethereum) a pfechodu na PoS se ¢ast poplatkll za transakce
spaluje, coz vytvaii deflacni tlak pti vysokém vyuziti sité. Distribuce ETH probéhla prvotné
prostfednictvim vetejného prodeje v roce 2014, nésledné pokracovala t€Zbou a nyni probiha
formou odmén pro validatory. Tento ekonomicky model kombinuje prvky infla¢niho a

defla¢niho systému. [15], [18]

Worldcoin mé maximalni nabidku 10 miliard tokent WLD, rozdé€lenych na 75 % pro
uzivatelskou komunitu a 25 % pro investory a zfizovatele (v€etné TFH). Unikatni je
distribuce ¢asti tokenid prostiednictvim verifikace jedine¢nosti clovéka pomoci skenovani
duhovky zafizenim Orb. Tento pfistup se zasadné 1i§i od tradi¢nich distribucnich

mechanismd. [1]

Solana nema stanoveny maximalni limit nabidky, ale implementuje inflacni model
zac¢inajici na 8 % s postupnym sniZenim na 1,5 %. Vyznamna ¢ast tokent (cca 60 %) byla
vyhrazena vyvojatskému tymu, investorim a nadaci Solana Foundation a zbylych 40 % pro
komunitu. Solana implementuje mechanismus stake poolil (umoziuje vice uzivatelim spojit

své prostiedky a ucastnit se stakovani) pro participaci mens$ich drziteli. [21], [42], [43]

Cardano mé4 maximalni nabidku 45 miliard ADA tokenl. Implementuje "treasury
model", kdy ¢ast novych tokent je alokovana do fondu (treasury), o jehoz vyuziti hlasuje

komunita. Pfiblizn€ 57,6 % vSech ADA bylo pfi spusténi distribuovano mezi investory. [22]

Polygon mé4 maximalni nabidku 10 miliard MATIC tokent. Nejvétsi podil (23,33 %)
byl ur€en na rozvoj ekosystému. Vyznamna cast (21,86 %) ptipadla nadaci Polygon, ktera
podporuje dlouhodoby vyvoj projektu. Pro vefejnost bylo vyclenéno 19 % celkové nabidky.

Vyvojatsky tym ziskal 16 % tokenti jako motivaci pro dal$i rozvoj platformy.
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Na sitové operace bylo uréeno 12 % tokent, zatimco poradci obdrzeli 4 %. Pro prvni

investory a podporovatele, bylo vyhrazeno celkem 3,80 % tokenti. [26], [29]
Volatilita

Volatilita je mira cenovych vykyvu aktiva v ¢ase. U kryptomén predstavuje rychlé a Casto
dramatické zmény hodnoty, coz ztéZuje jejich vyuziti jako platidla, ale zvySuje jejich

pfitazlivost pro investory hledajici vysoké zisky.

Bitcoin historicky vykazuje vysokou volatilitu, ktera se s rostouci trzni kapitalizaci
postupné snizuje. Béhem svého vyvoje zazil nékolik vyznamnych cenovych cykla s nartsty
a propady o stovky procent v ramci jednotlivych let. Tato volatilita je ¢astecné zplisobena
pevné danou nabidkou a kolisajici poptavkou, ale také charakterem investic a relativni

nezralosti trhu ve srovnani s tradi¢nimi finan¢nimi aktivy. [17]

Ethereum vykazuje podobnou miru volatility jako Bitcoin, coz odrazi obecny trend na
kryptoménovém trhu. Jeho cenové pohyby jsou ovlivnény nejen spekulativnimi investicemi,
ale i realnym vyuzitim v DeFi aplikacich a NFT (Non-Fungible Token — unikétni digitalni
token, ktery dokazuje vlastnictvi digitalniho aktiva, napt. obrazku nebo videa). ekosystému.
Ptechod na PoS mechanismus a implementace EIP-1559 vytvofily nové ekonomické

procesy, které mohou dlouhodob¢ ovlivnit volatilitu ETH. [17], [18], [24]

Worldcoin, jako novéjsi projekt, zatim vykazuje velmi vysokou volatilitu, cozZ je
charakteristické pro méné zavedené kryptomény s niz$i trzni kapitalizaci. Cenové pohyby
WLD jsou ovlivnény faktory jako tempo verifikace novych uZivateld, regulatorni vyvoj a
celkové prijeti konceptu. Unikétni distribuce spojend s biometrickou verifikaci muze

potencialné vést k rovnomérnéjsi distribuci tokend. [1], [17]

Solana vykazuje vysokou volatilitu 1 ve srovnani s ostatnimi velkymi kryptoménami.
Tato volatilita je zplsobena rychlym rlstem projektu a vykyvy v divére investort v
navaznosti na technické vypadky sit¢ v minulosti. Vysok4 koncentrace tokent v rukou

prvnich investorli mize prispivat k vétsim cenovym vykyvam. [17], [21]

Cardano vykazuje stfedni az vysokou volatilitu, typickou pro altcoiny (alternativni
kryptomény jiné nez Bitcoin). Jeho cenové pohyby jsou siln¢ ovlivnény ozndmenimi o
vyvoji a implementaci novych funkci. Postupny a opatrny zplisob vyvoje muze vést

k odlisné volatilit¢ nez u ostatnich projektt. [17], [22]
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Polygon jako Layer 2 feSeni pro Ethereum je ¢aste¢né€ ovlivnén cenovymi pohyby ETH,
ale zarovenl vykazuje i vlastni volatilitu v zévislosti na adopci a vyuziti sité. Volatilita
MATIC je typicky vyssi nez u ETH vzhledem k nizsi trzni kapitalizaci, ale ma tendenci
odrazet obecné trendy na trhu Layer 2 feSeni. Rostouci adopce Polygonu jako hlavniho

Skalovaciho feseni pro Ethereum by mohla vést k postupnému snizovani volatility. [17], [29]
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Tabulka 2 Srovnavaci tabulka ekonomickych aspektli kryptomén

Kryptoména Max. Distribuce a Monetarni | Volatilita Trzni
nabidka alokace model (ro¢ni) | kapitaliz
ace*
Bitcoin 21 miliond 100 % Dlouhodobé ~50 % ~§2
prostiednictvim deflacni, biliony
tézby; 19,9 mil. | halving kazdé
BTC v ob&hu 4 roky
Ethereum | Neomezena Drive té€zba, Variabilni, ~70 % ~$300
(~120 mil. nyni staking potencialné miliard
aktualn¢) deflacni
Worldcoin 10 miliard 75 % pro Kontrolovand | ~120 % ~$1,8
uzivatele (Orb), inflace miliard
25 % pro
zakladatele a
investory
Solana Neomezena | PoS odmény, Infla¢ni ~90 % ~$80
(~600 mil. ekosystémové (klesajici miliard
aktudln¢) granty mira)
Cardano 45 miliard | 57,6 % veftejny Klesajici ~100 % ~$25
prodej, zbytek | kontrolovana miliard
vyvoj, tym a inflace
nadace
Polygon 10 miliard Inicialni Kontrolovana ~80 % ~$330
distribuce, inflace miliond
staking

*Udaje o trzni kapitalizaci jsou p¥iblizné a vztahuji se k 4. 6. 2025

(zdroj: Zpracovano na zaklade udajii z [1], [11]-[18], [21], [22], [29], [42], [43])
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3.2.3 Uzivatelské aspekty (pFistupnost, pouZitelnost, adopce)
Piistupnost a pouZitelnost

Ptistupnost a pouzitelnost definuji, jak snadno mohou bézni uzivatelé kryptoménu
pouzivat bez technickych znalosti. Zahrnuji intuitivni penézenky, srozumitelné rozhrani a

jednoduché procesy transakei.

Bitcoin ma rozsahlou infrastrukturu véetné mnozstvi penézenek, burz a sluzeb, coz
usnadiiuje piistup pro nové uzivatele. Zaroven vsak relativné pomalé transakce a potencialné
vysoké poplatky na zdkladni vrstvé mohou omezovat jeho pouzitelnost pro kazdodenni
transakce. Lightning Network fesi tyto problémy, ale pfidava dalsi vrstvu komplexity.
Bitcoin tézi z pozice nejstar§iho a nejznaméjsiho kryptoménového projektu, coz zvysuje

poveédomi a divéru u vetejnosti. [11], [14], [20]

Ethereum nabizi Siroké moZnosti vyuZiti diky smart kontraktiim a dApps. UZivatelska
zkuSenost se prubézné zlepSuje, ale slozitost ekosystému a technické bariéry stale
predstavuji komplikaci pro masovou adopci. Vysoké transakéni poplatky béhem obdobi
vysokého vytiZzeni sit€ byly historicky problémem, ktery ¢astecné fesi feSeni druhé vrstvy.
Ethereum vytvofilo rozsahly ekosystém zahrnujici DeFi, NFT a dalsi aplikace. [15], [18],
[24]

Worldcoin se odliSuje zaméfenim na piistupnost pro globalni populaci, vCetné lidi bez
ptistupu k tradi¢nim bankovnim sluzbam. Proces verifikace identity pomoci Orbu vytvaii
vstupni bariéru, ktera je kompenzovéana potencidlnimi vyhodami ovéfené identity Diky
fungovani na Ethereum infrastruktuie umozituje Worldcoin uzivatelim vyuzivat dApps a
dalsi blockchainové sluzby. Worldcoin nabizi vlastni penézenku World App, ktera integruje
funkce World ID s finan¢nimi sluzbami. Tento integrovany piistup mize zjednodusit
uzivatelskou zkuSenost, ale zavislost na fyzické verifikaci prostfednictvim Orbu limituje

globalni dostupnost. [1]

Solana klade diraz na uzivatelskou ptivétivost a nizké poplatky, coz ji ¢ini atraktivni
pro bézné uzivatele. Diky vysoké propustnosti poskytuje témei okamzité dokonceni
transakci. Solana ma rostouci ekosystém DeFi aplikaci a NFT trzist. Nevyhodou je vyssi

technicka slozitost pfi provozovani validatoru, coz miize omezovat decentralizaci. [17], [21]
Cardano se zaméfuje na uzivatelskou ptivétivost prostiednictvim peclivé navrzenych
penézenek. Dlraz na bezpecnost zvySuje daveru uzivatell, ale postupny a opatrny pristup k

vyvoji znamend, ze n€které funkce byly dostupné pozdé€ji nez u konkurence. Cardano ma
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aktivni komunitu a silné zastoupeni ve vzdélavacim sektoru. Projekt spolupracuje s vladami

a institucemi v rozvojovych regionech, zejména v Africe. [22]

Polygon vynika kombinaci nizkych poplatkii, rychlych transakci a kompatibility s
Ethereum ekosystémem. Je atraktivni jak pro koncové uzivatele, tak pro vyvojare dApps.
Polygon je kompatibilni s vétSinou populdrnich Ethereum penézenek, coz usnadiiuje
zaclenéni novych uzivateld do systému. Ekosystém zahrnuje aplikace od DeFi ptes herni

projekty az po NFT, coz poskytuje uzivatelim mnoho moznosti vyuziti. [26], [29]

Tabulka 3 Srovnéavaci tabulka uzivatelskych aspekt kryptomén

Kryptoména | Vstupni Transakéni | Uzivatelska | Ekosystém | Globalni
bariéra rychlost privétivost dostupnost
Bitcoin Stfedni 10+ minut ZlepSujici Rozsahly, Vysoka
(technickd | (L1), sekundy se etablovany
znalost) (LN)
Ethereum | Stfedniaz ~15 sekund Komplexni | Nejrozsahle Vysoka
vysoka (L1), sekundy j81, DeFi,
(L2) NFT
Worldcoin Vysoka Sekundy Dobra Rozvijejici Omezena
(vyZaduje s (dostupnost
yzady] Orbii)
Orb)
Solana Stfedni <1 sekunda Primérna Rostouci, Vysoka
DeFi, NFT
Cardano Nizka ~20 sekund Primérnd | Akademick Vysoka
y pristup
Polygon Nizka Sekundy Dobra Integrovany Vysoka
s Ethereum

(zdroj: Zpracovano na zaklade udajii z [1], [11]-[18], [20]-[22], [26], [29])
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Hodnotici Skala — Tabulka 3
Vstupni bariéra:
e Nizka: Minimdlni technické pozadavky, intuitivni pfistup vhodny pro
zacateCniky
e Stiedni: Vyzaduje zékladni technické porozuméni a orientaci v

kryptoménovém

e Stiedni az vysoka: Komplexnéjsi vstupni proces vyzadujici hlubsi technické

znalosti

e Vysoka: Znacéné technické nebo proceduralni piekazky limitujici snadny

piistup
UzZivatelska privétivost:

e ZlepSujici se: Probiha aktivni vyvoj ke zjednoduSeni uzivatelského rozhrani a

procesi
o Komplexni: Vyssi slozitost vyzadujici pokrocilejsi znalosti a orientaci v ekosystému

e Prumérna: Standardni Uroven piivétivosti srovnatelnd s béZnymi digitalnimi

sluzbami
e Dobra: Nadprimérn¢ intuitivni rozhrani a procesy
Globalni dostupnost
« Vysoka: Siroce dostupné bez vyznamnych geografickych nebo technickych omezeni

e Omezena: Dostupnost limitovana specifickymi faktory
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Adopce

Adopce kryptomén oznacuje miru, jakou jednotlivci, firmy a instituce pfijimaji a vyuzivaji

kryptomény a blockchain technologie ve svych aktivitach, platbach a procesech.

Bitcoin dosahl nejvyssi miry adopce mezi vSemi kryptoménami. Je akceptovan tisici
obchodniky, nékteré zemé (El Salvador) jej pfijaly jako zadkonné platidlo a velké instituce
jej zahrnuji do svych portfolii. Bitcoin se etabloval jako "digitalni zlato" a uchovatel
hodnoty, coz podpofilo jeho adopci proti inflaci. Lightning Network zvySuje jeho
pouzitelnost pro kazdodenni transakce Adopce Bitcoinu ma podobné exponencialni kiivky

jako jing sitové technologie v minulosti (napf. internet, e-mail apod.). [11], [20], [31]

Ethereum dominuje v oblasti DeFi a NFT, s miliardovymi hodnotami v ekosystému.
Jeho adopce je silna v technologickém sektoru a mezi vyvojati. Prechod na PoS a planovana

vylepSeni skélovatelnosti maji potencial dale zvysit adopci. [18], [24]

Worldcoin je relativné novy projekt s omezenéjsi adopci. K zacatku ¢ervna 2025 bylo
verifikovdno pres 12 milionti uzivateli. Potencial je zna¢ny diky zaméfeni na globélni
dostupnost a digitalni identitu, ale je omezen fyzickou infrastrukturou [16]. World ID si

ziskava popularitu jako ochrana proti botiim. [1], [16]

Solana zaznamenala vyznamny narist adopce v letech 2021-2025 v oblasti DeFi a
NFT. Jeji nizké poplatky ptildkaly vyvojare hledajici alternativy k Ethereu. Prosazuje se 1 v
platbach, ale obCasné vypadky sité vyvolavaji otazky spolehlivosti. [21], [24]

Cardano buduje adopci prostfednictvim partnerstvi s vladami a institucemi v
rozvojovych regionech. Jeho v&decky pfistup pfitahuje segment trhu ocenujici bezpecnost.

[22]

Polygon dosahl vyznamné adopce jako hlavni Layer 2 feSeni pro Ethereum. Mnoho
dApps bylo pfesunuto na Polygon, coz ptivedlo velké mnoZstvi uZivatell. Je vyuZivan v

oblasti Web3 her a NFT. [29], [30]
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3.2.4 Pravni a regula¢ni aspekty

Regulatorni prostfedi vyznamné ovliviiuje fungovani a potencial kryptomén v riznych

jurisdikcich.

Bitcoin ma stabilni regulatorni postaveni ve vétSiné vyspélych zemi jako digitalni
komodita nebo aktivum. Jeho decentralizace snizuje riziko zasadnich regulatornich zasahii.
Regulace se tykd primarné¢ reguldtornich pozadavki KYC/AML (Poznej svého
zakaznika/Opatieni proti prani Spinavych pené¢z) na burzy, nikoliv zakladniho protokolu.

[14], [25]

Ethereum celi slozitéj$im otazkdm vzhledem k SirSimu vyuziti véetn¢ smart kontraktti
a DeFi aplikaci. Nékteré aktivity mohou byt povazovany za finan¢ni sluzby vyzadujici
licencovani. Pfechod na PoS vyvolal otazky o klasifikaci jako cenny papir. Ethereum

Foundation spolupracuje s regulatory na vytvofeni jasného pravniho ramce. [18], [45]

Worldcoin celi specifickym regulatornim vyzvam souvisejicim se sbérem
biometrickych dat. Projekt jiz byl pfedmétem regulatorniho zkoumani v nékterych zemich,
pfedevsim kvili obavam o ochranu soukromi a soulad se zdkony o ochrané osobnich udaji
jako GDPR. Biometricka verifikace vzbuzuje pravni otazky tykajici se vlastnictvi dat,
informovaného souhlasu a moznosti odstranéni ¢i zmény jiz ulozenych biometrickych udaji.
Regulatorni nejistota predstavuje vyznamnou piekaZku pro globalni rozSifeni projektu,

zejmeéna ve vyspélych ekonomikéch s pfisnymi zakony na ochranu dat. [23]

Solana fesi podobné vyzvy jako Ethereum v oblasti tokenid a DeFi aplikaci. PoS
mechanismus muize vyvolavat otazky klasifikace jako investicniho produktu. Kvili kratsi
historii mize Celit vySsi nejistoté nez Bitcoin ¢i Ethereum. Nadace Solana pracuje na

dodrZovani predpist a vytvareni pravidel pro vyvojate. [21]

Cardano ma proaktivni pfistup k regulacim. Spolupracuje s regulatory a vladami na
vhodném regulatornim rdmci. Implementuje funkce usnadfujici compliance, naptiklad

dopliujici tdaje pro transakce. Tento ptistup mize poskytnout konkuren¢ni vyhodu. [22]

Polygon jako Layer 2 feSeni sdili vyzvy Etherea, ale fesi 1 specifické otazky jako
infrastrukturni poskytovatel. Jeho postaveni jako Skalovaciho feSeni miiZze zjednodusit
regulatorni situaci. Aktivn€ spolupracuje na vytvareni standardi pro Layer 2 feSeni a

implementuje funkce pro KYC/AML v zkEVM. [26]
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Tabulka 4 Srovnavaci tabulka pravnich a regulacnich aspektti kryptomén
Kryptoména Regulatorni Pravni Geograficka | Pristup k regulacim
klasifikace vyzvy omezeni
Bitcoin Digitalni Nizké Minimalni Nepotiebuje zasadni
komodita/aktivu | (etablovany | (zakazano v zmeny,
m status) ~10 zemich) | decentralizace brani
zasahlim
Ethereum Digitalni Stredni Minimalni Aktivni spolupréce s
aktivum, (DeFi, regulatory, snaha o
nckteré tokeny staking) pravni rdmec
jako cenné
papiry
Worldcoin Nejednotna, Vysoké Vyznamna Zatim regulatorni
vyvijejici se (biometricka | (pozastaveno | nejistota, potencialni
data) v nékolika ptekazka pro
zemich) globalni ptijeti
Solana Podobné jako Sttedni Minimalni Nadace pracuje na
Ethereum compliance a
pravidlech pro
vyvojare
Cardano Digitalni Nizké az Minimalni Proaktivni
aktivum stiedni spoluprace s vladami
a regulatory
Polygon Infrastrukturni Nizké Minimalni Implementuje
feSeni standardy a
spolupracuje s
regulatory

[31])

(zdroj: Zpracovano na zaklade udajii z [1], [4], [11], [14], [16], [18], [20]-[26], [29]-
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Hodnotici skala — Tabulka 4
Pravni vyzvy:

o Nizké: Relativné stabilni pravni postaveni s omezenym mnoZzstvim nevyieSenych

otazek

e Nizké az stfedni: Mirnd uroven pravnich nejasnosti, které vSak neptfedstavuji
zasadni prekazku

e Stiedni: Vyznamné nevyfeSené pravni otazky v nékterych jurisdikcich nebo
oblastech pouziti

e Vysoké: Zasadni pravni vyzvy ovliviujici fungovani nebo budouci vyvoj projektu

Geograficka omezeni:
e Minimalni: Legalni ve vétSing jurisdikei s omezenimi jen v n¢kolika zemich

e Vyznamna: Podstatnd geografickd omezeni vcéetné zakazli nebo pozastaveni

provozu ve vice jurisdikcich
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3.3 Grafické srovnani vybranych aspektii kryptomén

Bitcoin @ Ethereum
Bezpecnost Bezpecnost
100 100
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Regulacni status A . Skalovatelnost Reguladnistatus . Skalovatelnost
40
20
0
Globalni dostupnost | " Decentralizace Globalni destupnost | " Decentralizace
UZivatelska privétivost UZivatelska pFivétivost
Worldcoin Solana
Bezpecnost Bezpecnost
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80 80
Regulacni status & . Skalovatelnost Regulacnistatus i . Skalovatelnost
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20 Y Y 20
(o} 0
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UzZivatelska privétivost UZivatelska prFivétivost
@ CARDANO @ Polygon
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Regulaénistatus . Skalovatelnost Regulaénistatus . Skalovatelnost

Globalni dostupnost " Decentralizace Globalni dostupnost " Decentralizace

UZivatelska priveétivost UZivatelska privetivost

Obrazek 16 Radarové grafy srovnavajici vybrané aspekty kryptomén
(zdroj: viastni)

Tyto aspekty byly upfednostnény pifed jinymi diky jejich vys$i relevanci pro celkové
hodnoceni Zivotaschopnosti projektu a jejich pfimému dopadu na uZivatelskou zkuSenost a

adopci. Hodnoty v grafech jsou zpracovany na zéklad€ dat a udajti shrnutych z kapitoly 3.
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3.4 Shrnuti vyhod a nevyhod Worldcoinu

3.4.1 Vyhody

o Efektivni FeSeni Sybil utoka — Biometricka verifikace zajist'uje, Ze kazdy jedinec
muze mit pouze jednu identitu v siti, coz poskytuje vyssi miru garance jedine¢nosti

nez tradi¢ni kryptomény zalozené na ekonomickych bariérach

e Pokrocila ochrana soukromi — Implementace zero-knowledge proofs umoziuje

prokazat jedinecnost identity bez odhaleni biometrickych dat

e Potencial pro spravedlivou distribuci prostifedkii — Biometricka verifikace

jedine¢nosti umoziuje spravedlivou distribuci tokentt mezi skutecné lidi

e Verifikace lidskosti v ére Al — Poskytuje mechanismus odolny vici Al simulacim

v dobé rostoucich schopnosti umélé inteligence generovat presvédcivy obsah

e Integrovany pristup k identité a financim — World App kombinuje funkce identity

a financ¢nich sluzeb v ramci jedné platformy

e Snadna pouzitelnost — Diky vlastni aplikaci World App je systém pfiistupny i

uzivatelim bez technickych znalosti kryptomén

e MoZny vysoky vykon transakci — Diky implementaci na Optimism Layer 2 nabizi

vysokou propustnost a nizké transakéni poplatky

e Potencial pro Al governance (soubor pravidel pro provoz Al) — Technologicky
zaklad pro systémy, kde je dileZité zajistit, Ze rozhodnuti ¢ini skutecni lidé.
e Zaméreni na globalni finan¢ni inkluzi — Cili na zpfistupnéni finan¢nich sluzeb

lidem bez pfistupu k tradicnimu bankovnictvi

e Spravedliva tokenomika - 75% celkové nabidky tokent je uréeno pro uzivatelskou

komunitu (uZivatelé, vyvojafi, ekosystémové projekty)
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3.4.2 Nevyhody

e Shbhér citlivych biometrickych dat — Proces verifikace vyzaduje sbér vysoce

citlivych biometrickych dat

e Centralizace procesu verifikace — Zavislost na zatizeni Orb vytvafi potencialni bod

selhani

e Omezena fyzicka dostupnost — K roku 2025 bylo rozmisténo pouze omezené
mnozstvi Orbu (866 lokaci ve 22 zemich), coz limituje moznost uzivateli ziskat

World ID [1]

o Fyzické bariéry pro Skalovatelnost — Na rozdil od ¢isté digitalnich kryptomén je

Skalovatelnost omezena rychlosti vyroby a distribuce fyzickych Orb

e Nezvratitelnost biometrického sbéru — Na rozdil od hesel ¢i jinych autentiza¢nich
metod nelze biometrické tdaje v ptipadé jejich zneuziti jednoduse zménit
e Regulatorni vyzvy — Projekt ¢eli komplexnim regulatornim vyzvam kvili odliSnym

pravnim rdmciim pro zpracovani biometrickych dat napfic¢ jurisdikcemi

e Geografickd omezeni — V n¢ckterych zemich byly operace pozastaveny z

regulatornich divodu, coz limituje globélni dostupnost

e Nutnost divéry v provozovatele — Uzivatelé musi divetovat spolec¢nosti TFH a

operatoriim Orb1, Ze budou dodrzovat deklarované postupy ochrany soukromi

e VysSi vstupni bariéra — Proces vyzaduje fyzickou pfitomnost u Orbu, coz

piedstavuje vyznamné vys$si vstupni bariéru nez u tradicnich kryptomén

¢ Dlouhodoba udrzitelnost — Projekt ma zatim neprovéifeny obchodni model a

nejistou dlouhodobou udrZitelnost



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 69

4 WORLDCOIN A WORLD ID: SOUCASNE VYUZITIi A BUDOUCI
POTENCIAL

4.1 Soucasné vyuziti (2025)

4.1.1 Digitalni identifikace v online prostiredi

World ID na rozdil od tradi¢nich metod ovétovani, jako jsou hesla, dvoufaktorova
autentizace nebo CAPTCHA, nevyzaduje sdileni osobnich udajt, které by mohly ohrozit
soukromi uzivatele. Misto toho vyuziva ZKP (kapitola 1.3.3), které umoznuji prokazat

¢lenstvi v mnozing ovétenych identit bez odhaleni konkrétni identity. [1]

World ID nachézi praktické uplatnéni jako nastroj pro ovéfeni identity na rostoucim
poctu popularnich online platforem. Aktualné je implementovan na socidlnich sitich jako
Telegram a Reddit, stejn¢ jako v hernich prostfedich jako Minecraft, kde pomaha odlisit

skute¢né uzivatele od botil a automatizovanych acti. [34]

Funkce "Sign in with Worldcoin" pfedstavuje alternativu k tradi¢nim piihlasovacim
metodam. Implementace je usnadnéna prostfednictvim SDK, coz pfispiva k rozsifovani této

funkcionality napfic digitdlnim ekosystémem. [1]

4.1.2 Spoluprace se seznamovacimi aplikacemi

V kvétnu 2025 spolecnost Match Group, vlastnici popularni seznamovaci aplikace vCetné
Tinderu, Hinge a Match.com, ozndmila plan na vyuzivani World ID k ovéfovani uzivatelt
na Tinderu v Japonsku. Tato iniciativa pfedstavuje vyznamny pralom v aplikaci technologie
Worldcoin v oblasti, kde je diivéryhodnost identit zasadnim problémem. [35], [1]

Program se zamétuje na vyuziti World ID jako feSeni pro ovéfovani véku a autenticity
seznamovani. Match Group (technologicka spolecnost, kterd vlastni nckteré online
seznamovaci aplikace a sluzby) vnima tuto technologii jako prostiedek k omezeni falesnych

profili a zvySeni kvality interakci mezi uzivateli. [1]

4.1.3 Globalni expanze

V uplynulych mésicich Worldcoin vyznamné rozsifil svou geografickou dostupnost,

pfi¢emz vyznamnym uspéchem bylo zptistupnéni Orbtli v Sesti americkych méstech: Atlanta,
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Austin, Los Angeles, Miami, Nashville a San Francisco. Tato expanze pfedstavuje zasadni

vvvvvv

Vstup na americky trh nasledoval po obdobi opatrnosti zplisobené regulatornimi
nejistotami tykajicimi se distribuce kryptoménovych tokeni. Worldcoin nyni umoziuje
americkym uzivatelim nejen verifikovat svou identitu prostfednictvim Orbu, ale také

ziskavat WLD tokeny, coz dale rozsituje uzivatelskou zakladnu projektu. [36]

K usnadnéni globalni expanze Worldcoin piedstavil také zafizeni "Orb Mini" —
kompaktnéjsi verzi ptivodniho Orbu, kterd ma zjednodusit proces biometrické verifikace a

umoznit rychlej$i rozSifovani infrastruktury. [37]

4.1.4 Mini aplikace dApps v ekosystému

World App postupné rozsifuje své funkce prostiednictvim ekosystému Mini aplikaci, které
zvySuji uZzitecnost platformy pro kazdodenni vyuziti. Tyto Mini aplikace jsou v podstaté

webové aplikace otevirané piimo ve World App. [38]

Vyvojaii mohou vyuzivat SDK pfimo vytvoreny pro Worldcoin (MiniKit SDK), ktery
umoznuje témto aplikacim interagovat s ekosystémem World. Diky tomu mohou aplikace
snadno implementovat funkce jako ovéteni identity pomoci World ID nebo vyuzivat platebni

systém s WLD tokeny. [38]

Pro podporu ristu ekosystému Mini aplikaci spustil Worldcoin v dubnu 2025 program
odmén pro vyvojare, ktery alokuje prostiedky ze spole¢né¢ho fondu podle poctu World ID
verifikovanych uZivatell interagujicich s danou aplikaci. Mezi popularni kategorie patii hry,

Al asistenti, finan¢ni aplikace a néstroje pro mezinarodni platby. [37]

4.1.5 World Chain

V roce 2024 Worldcoin vyznamné rozsifil své technologické zéklady spusténim vlastniho

blockchainu World Chain (viz. kapitola 1.3.2).

Tento krok k technologické nezavislosti posilil schopnost Worldcoinu adaptovat se na
specifické pozadavky svého rostouciho ekosystému, pfedevSim v oblasti rozliSovani
skute¢nych lidi od botli a zpracovani velkého objemu transakci pfi zachovani nizkych

nakladu.
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4.2 Budouci potencial

4.2.1 Platebni ieSeni

V kvétnu 2025 Worldcoin ozndmil spolupraci se spole¢nosti Visa na vyvoji "World Card" —
platebni karty propojujici kryptoménovy ekosystém s tradi¢nim platebnim systémem. Tato
karta, kterd by méla byt dostupnd v USA pozdé&ji v roce 2025, propoji aplikaci World App s

celosvetovou platebni siti Visa. [36]

Hlavni funkci World Card bude umoznit uzivatelim utracet WLD tokeny (i jiné
kryptomény) kdekoliv, kde je Visa akceptovana, bez nutnosti pfevedeni na fiat ménu.
Systém automaticky provede potiebnou sménu v okamziku transakce, coz vyznamné
zjednoduSuje pouzivani kryptomén v bézném Zivoté. Karta by méla také nabizet odménovy
program zaméteny specificky na sluzby spojené s Al pfi€emz odmény budou vyplaceny v

tokenech WLD ptimo do propojené penézenky. [1], [36]

@world | VISA

Obrazek 17 World Card — Worldcoin karta ve spolupraci s VISA

(zdroj: https://world.org/blog/announcements/world-card-your-digital-assets-accepted-
anywhere)
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Univerzalni zdkladni prijem (UBI)

Jednim z nejambicidznéjSich potencidlnich vyuziti Worldcoinu je vytvofeni
infrastruktury pro globalni univerzalni zakladni ptijem (UBI). Tato vize byla opakované
zminovana Samem Altmanem, spoluzakladatelem projektu, a je explicitné zminéna ve
whitepaperu Worldcoinu jako jeden z klicovych ptipadi vyuziti. [1]

vvvvvv

pozic a rostoucich schopnosti Al, které mohou vést k vyznamné zméné pracovniho trhu.
Worldcoin nabizi technologické feseni dvou zasadnich vyzev spojenych s implementaci UBI

v globalnim méfitku [1]:

1. Identifikace pFijemct — Biometricka verifikace zajistuje, ze kazdy ¢lovék mize

obdrzet sviyj podil pouze jednou, coz eliminuje riziko podvodii a multiplikace identit.

2. Efektivni distribuce — Decentralizovana blockchain infrastruktura umoziuje pfimé
zasilani prostiedkii bez zavislosti na tradi¢nich finan¢nich instituci, coz je zvlaste

vyznamné v regionech s omezenym piistupem k bankovnim sluzbam.

Soucasny systém pravidelnych grantd WLD tokent pro ovéfené uZivatele lze vnimat jako

zkuSebni verzi tohoto konceptu, byt v omezené podob¢.

4.2.2 Standardizace "proof-of-human" neboli PoP

Vzhledem k rychlému vyvoji generativni Al se "dlkaz o Clov€ku" stdva zasadnim pro
fungovani digitalniho svéta. Navzdory riziku, Ze pokroc¢ila Al by mohla vytvaret faleSné
biometrické udaje pro obchézeni PoP systémt, Worldcoin spoléhd na pokrocilé softwarové
1 hardwarové bezpe¢nostni mechanismy. World ID miiZe slouZit jako globalni standard v

této oblasti s potencidlem pro Siroké vyuziti na rtiznych platformach a sluzbach.

Tato standardizace muze vyrazné zlepsit kybernetickou bezpec¢nost, online
hlasovani, ptistup k omezenym zdrojim a dalsi oblasti, kde je nutné spolehlivé odlisit lidi

od automatizovanych systémd.

4.2.3 Ochrana proti dezinformacim

S rostoucimi vyvojem Al se problematika dezinformaci a deepfakes (Al vytvarejici faleSné,
ale realistické audiovizualni materidly) stava stdle naléhavéjsi. World ID by mohl slouzit
jako podstatny nastroj pro rozliSovani mezi obsahem vytvofenym lidmi a Al, coZ by

pomohlo v boji proti dezinformacim a manipulacim v online prostiedi. [37]
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Potencialni vyuZiti v této oblasti miZe zahrnovat:

1.

Verifikace piivodu obsahu — Oznaceni obsahu, ktery byl vytvofen verifikovanymi

lidskymi uzivateli, coz by usnadnilo rozliSeni od obsahu generovaného Al

Diivéryhodné zpravodajstvi — Integraci World ID do zpravodajskych platforem pro

zvySeni divéryhodnosti publikovanych informaci

Autentifikace digitalnich dél — Propojeni digitalnich dél s ovéfenymi lidskymi
tvlrci, coz by pomohlo v boji proti neopravnénému vyuzivani Al k napodobovani
stylu znamych umélct ¢i autora

Bezpecné online volby — Zajisténi, ze kazdy ¢lovék muze hlasovat pouze jednou,

bez moznosti manipulace automatizovanymi systémy

Ovérené recenze — Zajisténi, ze recenze produktli a sluzeb pochézeji od skute¢nych

uzivatelil, ne od botl nebo placenych faleSnych recenzi

4.3 Potencionalni rizika

Navzdory inovativnimu pfistupu a ambiciézni vizi Worldcoinu existuje nékolik

vyznamnych rizik, kterd mohou ohrozit dlouhodobou udrzitelnost a spolecenské pfijeti

projektu.

4.3.1 Etické a soukromi ohroZzujici praktiky pfi ziskavani uzivateli

Historicky vyvoj Worldcoinu ukazuje na problematické praktiky pii ziskdvani prvnich

uzivateld, které by mohly negativné ovlivnit divéru v projekt [3]:

Nedostate¢ny informovany souhlas — Podle vyzkumu od Eileen Guo a Adi Renaldi
mnoho uzivatelll v rozvojovych zemich nebylo fadné informovano, Ze jsou
"testovacimi uzZivateli" nebo Ze jejich biometrickd data byla pouZita k trénovani
algoritmil. Ucastnici ¢asto nevédéli, Ze jejich data byla zpracovavana jinak nez data

budoucich uzivatelu.

Problematicky marketing — V nékterych regionech pouzival Worldcoin klamavé
taktiky — napfiklad v zapadni Javé ziskavali uzivatele pod zadminkou "rozdévani
socialni podpory". V Sudénu lékali uzivatele na soutéze o AirPody (sluchatka od
spolecnosti Apple), protoze bylo obtizné "vysvétlit koncept digitalnich mén lidem,

ktefi nemaji ani e-maily".
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Vyuzivani ekonomické zranitelnosti — Projekt cilil na chudé populace, kde i malé

odména predstavovala silny motivacni faktor. Kefisky operator Bryan Mtembei to

oznacil za "manipulaci a vyuzivani studentl bez jasného vysvétleni".

4.3.2 Bezpecnostni rizika a zranitelnosti

Systém Worldcoinu ¢eli nékolika potencialnim bezpecnostnim rizikiim, ktera mohou ohrozit

integritu celého ekosystému [3]:

Problémy zatizeni Orb — Byly zaznamenany technické poruchy véetné selhdni
ptirozpoznavani duhovky. Operator ze Sidanu uvedl: "Mému pfiteli trvalo cely
tyden, nez zatizeni rozpoznalo jeho duhovku". Zatizeni také vyzadovala ¢astou

udrzbu v Némecku.

Riziko kradeze identity — V roce 2021 se podnikateli v Indonésii podatilo
ziskat pfistup k penézenkdm vice nez 200 uZzivateli po jejich verifikaci Orbem
aprevést jejich prostiedky. Worldcoin tvrdi, Ze po pfechodu na mobilni aplikace

tento typ podvodu nezaznamenali.

Centralizace ovéiovani — Zavislost na centralizovaném zatizeni pro ovétovani
identity odporuje decentralizaénim principtim kryptomén a vytvaii potencialni

jediny bod selhani.

Riziko nelegalniho vyuziti — Evropsky parlament upozoriiuje, Ze kryptoaktiva
obecné predstavuji riziko prani Spinavych penéz a financovani terorismu, proto
pfipravuje regulaci MiCA (Markets in Crypto-Assets) pro sledovani a
identifikaci pfevodi kryptoaktiv. [46]

4.3.3 Regulatorni prekazky

Biometrickd povaha Worldcoinu vyvolava zasadni regulatorni otadzky, které mohou

limitovat jeho globalni pfijeti [3]:

Problematicka ochrana osobnich iidaji — Sbér biometrickych dat podléha ptisnym

vvvvvv

mozny nesoulad s GDPR.

Nejasny pravni status — V n¢kterych regionech byly odhaleny potencidln¢ korupcni

praktiky, naptiklad platby mistnim ufednikiim v Indonésii za kaZzdou naskenovanou

osobu, oznacované jako "penize na kévu a cigarety".
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¢ Evropsky regula¢ni ramec — Nafizeni MiCA vyzaduje transparentnost, ochranu
spotfebiteli a monitorovani transakci, coz znamend pro Worldcoin dodate¢né

regulatorni prekazky. [46]

4.3.4 Problémy dlouhodobé udrzitelnosti

Model Worldcoinu pfistup nékolik zasadnich ptekazek pro zajisténi dlouhodobé

udrzitelnosti projektu:

e Fyzické bariéry pro globalni rozsifeni — Zavislost na fyzickych zatizenich Orb

omezuje globalni pokryti

e Nezvratitelnost biometrické identifikace — Na rozdil od hesel nebo jinych forem
digitalni identity nelze biometrické tidaje v pfipadé kompromitace nebo zneuziti
"resetovat". Toto predstavuje zavazné dlouhodobé riziko pro uzivatele, ktefi jiz

poskytli sva biometricka data.

¢ Ekonomicka a investi¢ni nejistota —Token WLD zaznamenal pokles o vice nez 70

% za posledni rok (k 4. 6. 2025) [8]

4.3.5 Etické problémy "digitalni kolonizace"

Projekt Worldcoin vyvolava zavazné etické otazky, které presahuji bézné problémy spojené

s kryptoménami a zasahuji do samotnych zakladt spole¢enskych hodnot a norem [3]:

e Krypto-kolonialismus — Odbornici jako Payal Arora a Pete Howson oznaluji
pfistup Worldcoinu za formu "krypto-kolonialismu", kdy jsou "blockchainové

experimenty vnucovany zranitelnym komunitdm", které se nemohou branit.

e Zachazeni s lidskym télem jako s nastrojem — Kritici poukazuji na dehumanizujici
pfistup projektu vcetné Edwarda Snowdena (americky whistleblower, byvaly
zaméstnanec CIA), ktery uvedl: "Nekatalogizujte ocni bulvy. Ve skutecnosti

nepouzivejte biometrii pro nic. Lidské té€lo nejsou razitkovaci klestg."
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ZAVER

Tato bakalafska prace byla zaméfena na komplexni popis a analyzu projektu
Worldcoin, ktery piedstavuje unikatni spojeni kryptoménové technologie s biometrickou
identifikaci. Cilem prace bylo poskytnout podrobny piehled technologickych zakladu,

principt fungovani a soucasného vyuziti Worldcoinu, stejné jako jeho srovnani s ostatnimi

vyznamnymi kryptoménami.

V teoretické Casti byla prozkoumana historie vzniku projektu od jeho zakladateli Sama
Altmana a Alexe Blanie az po soucasnost, kdy projekt dosahuje vice nez 12 miliond
verifikovanych uzivatelti. Detailné¢ byly analyzovany technologické zaklady, zejména
protokol World ID, architektura blockchainu a implementace zero-knowledge dikaz.
Zvlastni pozornost byla vénovana biometrickému zatizeni Orb, které predstavuje kliCovy
prvek celého systému pro ovéfovani jedine¢nosti uzivatelli prostiednictvim skenovani

duhovky oka.

V praktické Casti prace byla provedena rozsahld srovnavaci studie Worldcoinu s
nejpouzivangj$imi kryptoménami veetné Bitcoinu, Etherea, Solany, Cardana a Polygonu.
Srovnani ukézalo, ze Worldcoin piinasi zcela novy pfistup k feseni problému Sybil utok,
ale za cenu vysSich vstupnich bariér a zavislosti na fyzické infrastruktuie. Zatimco tradicni
kryptomény feSi problém divéry v oblasti financi, Worldcoin se zaméfuje na vyzvu

diivéryhodné identifikace lidskych bytosti v digitdlnim prostoru.

Srovnavaci studie také identifikovala hlavni vyhody Worldcoinu: efektivni feSeni
problému faleSnych identit, pokro€ild ochrana soukromi prostfednictvim zero-knowledge
diikazi a potencial pro spravedlivou distribuci prostfedki. Soucasné vSak projekt celi
vyznamnym vyzvam, vetné regulatornich piekazek spojenych se sbérem biometrickych
dat, etickych otazek tykajicich se postupi ziskdvani uzivateld v rozvojovych zemich a

fyzickych omezeni Skalovatelnosti.

Analyzou souc¢asného vyuZiti byla odhalena rostouci adopce World ID na popularnich
platformach a vyznamné partnerstvi, vcetné spoluprdce s Match Group na ovéfovani
uzivateld Tinderu a s Visa na vyvoji platebni karty World Card. Tyto spoluprace ukazuji

praktickou vyuzitelnost technologie a jeji moznosti pro komeréni uplatnéni.

Worldcoin ptedstavuje ambiciézni pokus o vytvofeni globalni identitni a finanéni

infrastruktury, ktera ma potencial vyznamné ovlivnit budoucnost digitalni identity. Usp&ch
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projektu bude zéaviset na schopnosti vyfeSit soucasné regulatorni a etick¢ vyzvy pii

zachovani technologické inovativnosti a zodpovédnosti viici spolecnosti.
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