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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva rostoucim vlivem bezpilotnich systémti (UAS) na moderni
valceni a analyzuje jejich nasazeni Ruskou federaci v ozbrojenych konfliktech od roku 2015.
Cilem prace je posoudit zavaznost hrozby, kterou predstavuje vyuziti UAS Ruské federace
pro globalni bezpecnost. Prace je rozdélena do dvou casti: teoretické a praktické. Teoreticka
cast definuje a klasifikuje UAS, reflektuje hrozbu jejich pouziti ve strategickych
dokumentech CR a mapuje historii UAS v SSSR a Ruské federaci. Prakticka ¢ast analyzuje
nasazeni UAS Ruskou federaci v konfliktech na Ukrajin€, v Syrii a na Donbase. Dale se
vénuje analyze vojensko-prumyslového komplexu Ruské federace v oblasti UAS
a hodnoceni zdvaznosti hrozby irdnského bezpilotniho systému Shahed-136/131. Zavér
prace shrnuje klicové poznatky a zdlraziiuje nutnost aktivniho pfistupu k feSeni

problematiky UAS v mezinarodnim kontextu.

Kli¢ova slova: bezpilotni systémy, drony, UAS, Ruska federace, valka na Ukrajin¢, valka

na Donbase, Syrie, Shahed-136/131, hrozba, bezpecnost.

ABSTRACT

The diploma thesis the growing influence of unmanned aerial systems (UAS) on modern
warfare and analyzes their deployment by the Russian Federation in armed conflicts since
2015. The thesis aims to assess the severity of the threat posed by the Russian Federation's
use of UAS to global security. The thesis is divided into two parts: theoretical and practical.
The theoretical part defines and classifies UAS, reflects the threat of their use in the strategic
documents of the Czech Republic and traces the history of UAS in the USSR and the Russian
Federation. The practical part analyses the deployment of UAS by the Russian Federation in
the conflicts in Ukraine, Syria and Donbas. It also analyses the military-industrial complex
of the Russian Federation in the field of UAS and an assessment of the severity of the threat
posed by the Iranian Shahed-136/131 unmanned aerial system.The thesis concludes by
summarizing key findings and emphasizing the need for a proactive approach to addressing

the UAS issue in the international context.

Keywords: Unmanned Systems, Drones, UAS, Russian Federation, War in Ukraine, War in
Donbas, Syria, Shahed-136/131, Threat, Security.
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UvVOD

V turbulentnim geopolitickém klimatu 21. stoleti se bezpilotni systémy (UAS) stavaji
oteviraji dvere k Siroké Skale ukolil, od priizkumu a shromazd’ovani informaci az po cilené
utoky a podporu bojovych operaci. Diplomovéa prace "Vyuziti bezpilotnich systému
v ozbrojenych konfliktech vedenych Ruskou federaci od roku 2015" se zaobira touto
problematikou a analyzuje hrozby, které bezpilotni systémy mohou piedstavovat pro

bezpecnost Ceské republiky.

Od roku 2015 se Ruska federace v souvislosti se svoji politikou, ucasti a vedenim
ozbrojenych konfliktd snaZi patfit mezi kli¢ové aktéry také v rozvoji a nasazeni UAS
v bojovych operacich. Jejich pouziti v Syrii a na Ukrajiné ukazalo destruktivni silu téchto
technologii a vyvolalo obavy o jejich potencialni dopad na bezpe¢nostni situaci v Evropé.
Pro Ceskou republiku, geograficky i politicky umisténou v blizkosti s Ruskem, je tato

problematika obzvlasté¢ dulezita.

Tato diplomova préce si klade za cil posoudit zavaznost hrozby UAS pro bezpecnost
Ceské republiky. Prace se snazi zjistit efektivitu pouziti bezpilotnich systémii v ozbrojenych
konfliktech vedenych Ruskou federaci od roku 2015: Ukazuje vyvoj ruského bezpilotniho
letectvi a analyzuje pfipady nasazeni ve vybranych konfliktech a hodnoti jejich dopad na
pribéh konfliktl a naopak vliv vedeni konfliktli na intenzitu a podporu vyvoje bezpilotnich

technologii.

Zaméfi se na analyzu moznych zpiisobli nasazeni UAS a jejich praktické vyuziti
v bojové Cinnosti, od prizkumnych a sledovacich misi, podporu ¢innosti pozemnich
jednotek at’” uz délostieleckych a raketovych, vedeni ¢innosti k podpofe elektronického
a informacniho boje, aZ po samostatné kinetické Utoky k ni¢eni pozemnich cilli a dalsi
¢innosti. Vzhledem k pouziti pouze otevienych zdroji ke zpracovani nema tato prace ambici
stat se vyCerpavajicim zdrojem informaci pro formulovani efektivnich strategii obrany

Ceské republiky, ale miize byt zdrojem pro pochopeni hrozby UAS Ruské federace.

Jeji vysledky by mohly byt uzite¢né v piedstaveni soucasné trovné stavu vyuziti
bezpilotnich systéml v ruskych ozbrojenych sildch a ptfedstaveni ambici dalSiho vyuziti
bezpilotnich systémli v bojové cinnosti: Bezpilotni letectvi ma v ruskych dé&jindch
moderniho vojenstvi misto a to vzhledem k tomu, ze prvni prostfedky byly vyvijeny jiz

v prvni poloving 20. stoleti. V souvislosti s politickymi udalostmi, rozpadem Sovétského
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svazu a zménami ve spolecnosti v prubéhu devadesatych let 20. stoleti vSak doslo k utlumu
ruského vojensko-primyslového komplexu a tedy i bezpilotniho letectvi. Zejména
v poslednich né¢kolika letech doSlo ke vzestupu zajmu a investovani do bezpilotnich
technologii také na strané Ruska a to nejen z divodu vedeni celé fady vojenskych konfliktt
a aktivit mimo uzemi Ruské federace (RF), ale i z diivodi uvédomeéni si vyuziti téchto
technologii v civilnim zivoté, at’ uz jde o energetiku, zeméd¢lstvi, primysl a dalsi odvétvi
hospodarstvi. VSechny poznatky byly soustfedény ve Strategii rozvoje bezpilotniho letectvi
do roku 2030, kde je jednoznacné stanoven rozsah investic a ambici Ruské federace do

dalgich let.
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CIL PRACE A POUZITE METODY

V této kapitole je uveden hlavni cil diplomové prace, na ktery navazuji vymezené
dil¢i cile této prace. Dale bude tato kapitola zahrnovat metody, jez si autor stanovil a pouzil

pfi zpracovani diplomové prace.
Hlavni cil diplomové prace

e Posoudit zavaznost hrozby pouziti bezpilotnich systémi Ruské federace ve vztahu
k bezpecnosti Ceské republiky.
Dil¢i cile diplomové prace
e Zpracovani piehledu soucasnych poznatki o moznych zplsobech nasazeni

bezpilotnich systémi za ozbrojené¢ho konfliktu.

e ReSerSe problematiky vyvoje bezpilotnich systémid SSSR a Ruské federace

a posouzeni urovné¢ soucasného stavu bezpilotnich prostiedki Ruské federace.

e Provedeni analyza reflexe hrozby pouziti bezpilotnich systémil ve strategickych

dokumentech CR.

e Vyhodnoceni pouziti bezpilotnich syst¢émi v jednotlivych konfliktech vedenych

Ruskou federaci od roku 2015,

e Posouzeni urovné zapojeni bezpilotnich systémi do bojové ¢innosti a vliv na vyvoj
konfliktu a perspektivy dalSiho vyvoje prostfedkl v ramci obranného priimyslového

komplexu Ruska.

e Provedeni detailni analyzy efektivity pouziti UAS typu Shahed-136 Ruské federace

na uzemi Ukrajiny od zahdjeni invaze z dostupnych otevienych dat.
Za timto Ucelem bylo postupovéano v niZe uvedenych krocich:
Pouzité metody:

e Sbér dat a informaci — literarni reSerSe, metoda byla uplatnéna pii zpracovani
teoretické Casti prace a nasledné také v praktické ¢asti, pomoci niz byly ziskavany
informace z otevienych zdroju.

e Metoda aplikace obrazovych a mysSlenkovych schémat (Prochazkova, 2012)

- na zaklad¢ vysledkt literarni reSerSe o tématu byl sestaven v zavéru teoretické ¢asti

préace procesni model, z n¢hoZ prace vychazi v praktické ¢asti.
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e SWOT analyza - vyhodnoceni pouziti bezpilotnich syst¢ém Ruské federace

v jednotlivych konfliktech.

e Komparace — bylo vyuzito v praktické casti diplomové prace pii porovnavani

vlastnosti u vybranych bezpilotnich systémil a zpracovani ptehledovych tabulek.

e Syntéza — metoda byla vyuzita k integraci a vyhodnoceni vysledka z predchozich
analyz zplsobl pouziti bezpilotnich systému. Vysledkem je zpracovani piehledu

zpusobl pouziti UAS ve valce na Ukrajing.

e Korelaéni analyza — metoda induk¢ni analyzy, provedeno statistické vyhodnoceni
ke zjisténi korela¢niho koeficientu mezi parametry u UAS Shahed-136/131 — pouziti,
uspésnost, sestieleno, pocty obéti a dalsi. Pomoci korelaéniho koeficientu je mozné
urcit vztah mezi dvéma vlastnostmi - parametry. Koeficient korelace vyjadiuje miru
statistické zavislosti dvou znakii. Mizeme napiiklad zkoumat vztah mezi poctem
nasazenych prostredkii a GispéSnosti pouziti — tedy GspéSnymi zasahy cili pomoci

UAS. Pouzity vypocty podle rovnice korela¢niho koeficientu:

> x=x)0-»
JZ - -3

Correl(X T =

K vypoctu samotnému a vyhodnoceni bude pouzity Excel, konkrétn¢ bude vyuzita funkce
CORREL kdy syntaxe funkce ma nasledujici argumenty:
Polel - Povinny argument. Oblast hodnot bunék.

Pole2 - Povinny argument. Druhé oblast hodnot bunék.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VOJENSKE BEZPILOTNI SYSTEMY — ZAKLADNI
TERMINILOGIE A ROZDELENI

1.1 Definice

“Bezpilotni letecké prostiedky, znamé také jako drony (z anglického “drone”), jsou
letecké prostiedky bez posadky na palubé, které jsou ovladany manualné na dalku nebo

mohou létat automaticky dle pfedem nadefinovanych letovych plani nebo pomoci

vvvvvv

Z terminologického hlediska jsou spravné tyto ceské ekvivalenty k anglickym
vyrazim:
1) UAV — Unmanned Aerial Vehicle - Bezpilotni letecky prostiedek.
2) UAS — Unmanned Aerial System - Bezpilotni letecky systém.
3) RPA — Remotely Piloted Aircraft — Dalkové fizené letadlo.
4) RPAS - Remotely Piloted Aircraft Systems - Dalkové ovladany letecky systém.
5) UCAYV - Unmanned Combat Aerial Vehicle — Bezpilotni bojové letecky prostfedek
(Karas, 2017).
6) C-UAS — Counter - Unmanned Aerial Systém — Systém ptisobeni proti bezpilotnim

prostiedkim.
7) UCAYV — Unmanned Combat Aerial Vehicle — bezpilotni bojovy letecky prostredek.

8) LM (neoficidlni zkratka) - Loitering Munition, po zah4jeni utoki iranskych UAS
Shahed-131/136 na Ukrajinské cile se dostaly do poptedi pojmy vyckavaci munice,
oznacovana jako sebevraZzedny dron, kategorie bezpilotnich leteckych zbranovych
systémt, které po urcitou dobu vyckavaji v cilové oblasti a utoci az tehdy, kdyz je

cil lokalizovéan (Egozi, 2016).

1.2 Rozdéleni bezpilotnich prostredku

Vojenské bezpilotni systémy mtizeme rozdélit podle celé fady kritérii. Pro potfeby této
préace zde budou zminény jenom néekteré. Mezi nejznamé;jsi rozdéleni UAS patii klasifikace
UAS podle NATO, kde se systémy déli podle nékolika kritérii jako je véha, vySka letu
a dalsi. Druhé rozdéleni, které zde bude zminéno je zjednodusena klasifikace UAS v Ruské

federaci, kde jsou dilezité pouze dva parametry a to je vzletova hmotnost a dolet.
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Dalsim rozdélenim, které zde bude kratce zminéno, je rozdéleni podle funkcnosti vojenskych

bezpilotnich systéml, kde je rozhodujicim kritériem urceni a bojové schopnosti UAS.

1.3 Kiasifikace UAS podle uradu pro standardizaci NATO

Podle klasifikace NATO dfadu pro standardizaci zafazuje standardizacni
dokumentace NATO UAS dle typu, doletu, vysky letu a uzitecného zatizeni. (NATO, 2019)
Toto rozdéleni umozinuje piesné zarazeni konkrétniho UAS do pfislusné kategorie pfi
zohlednéni vice kritérii. Tabulku rozdéleni 1ze dohledat ve volné pfistupné dokumentaci,
konkrétn¢ se jedné o standardy na vycvik operatord zde: ATP-3.3.8.1., Minimum Training

Requirements for Unmanned Aircraft Systems (UAS) Operators and Pilots, (Minimalni

pozadavky na Skoleni pro bezpilotni letadla provozovatele systémt UAS a piloty).

Tabulka 1 Nato klasifikace UAS podle standardu pro vycvik operatord ATP-3.3.8.1.
Zdroj: (NATO, 2019)

NATO Kklasifikace UAS
Overaéni Primarné
Tiida Kategorie Uroveti pouziti ? Dosah podporovany | Priklad UAS
vyska letu .
velitel
bojovy Strategicka 19.812m Bez limitu Valcisté Reaper
MSL
T¥ida It HALE Strategicks | 12812™ | Bey limitu Véltiste | Global Hawk
(>600 kg)
MSL
. 13.716 m - Ukolové
MALE Operacni MSL Bez limitu uskupent Heron
TR (LD Tactical Takticka 5.486 m AGL 200 km Divize, Brigdda | Watchkeeper
600 kg)
Small (>15 kg) Takticka 1.524 m AGL 50 km Pluk, Prapor Scan Eagle
Tida 1 (<150 kg) | Mini (<15 kg) Taktické 914mAGL| do 25 km l;"rtj'igtevtg' Skylark
Micro do 66 ] Takticka 61 m AGL do 5 km Ceta, DruZstvo | Black Widow

Pozn: zkratky vztahujici se ke kategorii bezpilotniho prostiedku a zpiisobu jeho pouziti:

1) HALE — High Altitude Long Endurance - Velka vyska, dlouhé vydrz.

2) MALE - Medium Altitude Long Endurance -Stifedni vyska, dlouhd vydrz. (NATO,

2019)
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1.4 Klasifikace UAS v Ruské federaci

V RF jsou UAS Kklasifikovany podle zjednodusené Kklasifikace vychazejici
z Mezinarodni asociace pro bezpilotni systémy AUVSI, ktera je pomérn¢ slozitd. (AUVSI,
2024) Klasifikace AUVSI kromé konstrukénich vlastnosti zohledituje mnoho letovych
vlastnosti, jako je vzletova hmotnost, dolet, nadmotska vyska a délka letu, rozméry UAS
atd., ale pro zjednoduseni ukolu pfi klasifikaci UAV v RF zejména pro potieby vojenstvi
identifikuji v RF pouze dva klicové parametry UAV: vzletovou hmotnost a dolet (I'eockan

[Tuownep, 2024).

Tabulka 2 Zjednodusena klasifikace UAV Ruské federace.
Zdroj: (I'eockan [Tnonep, 2024)

Kategoric Vzletovékl;motnost, Dolet, km
Mikro a mini UAV s kratkym dosahem 0-5 5-10
Lehké UAYV kratkého dosahu 5-50 10-70
Lehké UAV stiedniho dosahu 50-100 70-150
Stiredni UAV 100-300 150-1000
Stiredné tézké UAV 300-500 70-300
Tézké UAYV stiredniho dosahu 500-1500 300-500
Tézké UAV s dlouhou dobou letu vice nez 1500 500-1500

Jak je vidét z tabulky vyse, existuji ¢tyfi hlavni skupiny drond (mini UAV, lehké
UAYV, stfedni a tézké UAV). Posledni dvé kategorie UAV znamenaji specialni aplikaci,
takZe jejich vyvoj a vyroba je témét vyhradni vysadou velkych leteckych spole¢nosti a prvni
vSak v soucasnosti povazovany za nejslibnéjsi a rychle se rozvijejici kategorii, protoze

potencialni rozsah jejich pouziti je velmi Siroky. (Laser Components Ru, 2022)
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1.5 Rozdéleni vojenskych bezpilotnich systémi podle ucelu, ke kterému
jsou vyuzivany
S rozvojem UAS technologii dochazi rovnéz k objevovani novych schopnosti

a zpusobu vyuziti nejenom civilnich, ale 1 vojenskych bezpilotnich systému. Zakladni

rozdéleni UCAYV podle ucelu, ke kterému jsou na bojisti vyuzivany lze charakterizovat:
a) Logistické, slouzici k dopravé zasob vlastnich jednotek.

b) Prizkumné, zamétujici se na ziskdvani informaci o protivnikovi.

¢) Utoéné — tuto kategorii 1ze dale rozdélit na dvé &asti:

o Kamikadze (loitering munition) — bezpilotni prostiedek, ktery nese ,,vybuSnou

Mee

naloz* a narazi do cile.

Mee

e UAS s odhazovacim systémem — nese ,,naloz* (granat, munici, vybuSninu atd.)

a odhodi ji nad cilem, pficemz sdm zistane nedotéen. (Peterek, 2023)

I kdyZ se i toto rozdéleni vyuziti bezpilotnich systéma (UAS) neustale vyviji
a rozSifuje vlivem technologického pokroku a inovacemi v taktice, diplomova prace
dokazala identifikovat a shrnout i dalSi kategorie. Kromé vySe uvedenych kategorii
jisté existuji i dalSi. Nejbé&Znéjsi zptisoby nasazeni UAS v konfliktech jsou znazornény

na obrazku 1:
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UAS

|
v L i
. . Utocné/ o
Prizkumné . Specialni
| Bojové
*  Pozorovani 1
a sledovaniv resiném { v 4
Case pomodi senzori. Odhazovaci - Kamikadze* |} [ Logisticke
*  Sledovinisituace Raketové systémy |[] . o L
a informace Y Y systémy Loitering Munition - Pieprava
o radiologické, = Velké specidlni +  UASumoiiiuje - Speciilni zavedené Tnateriilj, munice,
chemické a biologicks zavedené systémy odhazovanispecisini UAS typu Lancet. informaci.
situaci pornoci typu Orion.. nebo modifikované *«  Upravené
specidhnich senzoni »  Zpravidia letouny zavedend munice. multikoptéry Attt [
= Navadéni s peviymkfidlern «  Zpravidla vyzbrojené » EW —eletronicky boj
délostieleckd umoaiujici multikopiéry. modifikovanou munici —_
a raketové palby atd. odpalovini raket typu protitankovych . R_use'n:, retranslace
a shazovdnibomb._ grandli. signaki.
PSYOPS— psychologické
> psy g
operace
*  Pdasobeniv ramci
EW —fales$né SMS,
infoatd.
— Klamnécile

*  Zahlceni
nepiatelské
protivzduiné
obrany {PVO).

Obrazek 1 Rozdéleni UAS podle ucelu, ke kterému jsou vyuZzivany v prib¢hu valky na Ukrajin€. Zdroj: (vlastni zpracovani)
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2 REFLEXE HROZBY POUZITI BEZPILOTNICH SYSTEMU VE
STRATEGICKYCH DOKUMENTECH CESKE REPUBLIKY

Vzhledem k vyvoji bezpe¢nostni situace v Evropé a jinde ve svéts, reaguje i CR
upravou svych postoji k udalostem poslednich let. Byla nucena ptfehodnotit a analyzovat
soudasné bezpeénostni prostiedi a jeho dopadii na obranu CR. To se projevilo zejména
v narodnich strategickych dokumentech souvisejicich s bezpecnosti, ochranou a planovanim

obrany Ceské republiky.

2.1 Strategické dokumenty CR

Bezpilotni systémy se v poslednich letech staly béznou soucasti moderniho bojiste
a piedstavuji novou a nebezpe¢nou hrozbu pro Ceskou republiku. Tato hrozba nebyla
v minulych strategickych bezpecnostnich dokumentech, jako je napiiklad Bezpecnostni
strategie z roku 2015, zmiflovana, ale v nejnovéjSich dokumentech je jiz vniména jako

vyznamna a v souvislosti s timto poznatkem se objevuje i v dalSich dokumentech.

Bezpetnostni strategie CR 2023 - charakterizuje sou¢asné bezpe¢nostni prostiedi,
které je nejvice ovlivnéno zejména konfliktem na Ukrajiné, proti-systémové usili
Ruska a Ciny, riist globalniho napéti a vytvaii situace pro moznost velmi rychlé kulminace
zhorSeni bezpecnostni situace. Zminuje dalsi zemé, které jsou v opozici viici demokratickym
zfizenim a pravidlim — KLDR, frén, prolifera¢ni krize v téchto zemich. Pouziti konvencéni
vojenské sily proti uzemi Ceské republiky hodnoti jako mozné. ,,Uzemi Ceské republiky
mohou piimo ohrozit zejména letectvo nepfitele, balistické rakety, bezpilotni letouny
a zpravodajské diverzni a sabotdzni operace.* (Ministerstvo zahrani¢nich véci, 2023)

Dal§im z dokumentd je Obranna strategie CR 2023. Jde o vladni dokument, ktery
popisuje, jakym hrozbam &eli CR a co je tieba udélat, aby obrana CR byla silna a spolehliva.
V dokumentu jsou stanoveny pozadavky na obranu, sedm zakladnich principti odolnosti
podle NATO, a dal§i. V casti, kterd fesi schopnosti ozbrojenych sil je zmiflovano v ¢lanku
72) posileni protivzdu$né obrany statu proti novym hrozbam, jako jsou pravé bezpilotni
prostiredky a naopak v ¢lanku 77 ziskani schopnosti taktickych bezpilotnich prostiedkii.
(Ministerstvo obrany, 2023)

Dal$im dokumentem, ktery se zaobird hrozbou bezpilotnich prostfedkll asi
nejvyraznéji, je Vyro€ni zprava Vojenského zpravodajstvi za rok 2022. Dokument, ktery
kazdoro¢né od roku 2005 vydava Vojenské zpravodajstvi a je pfistupny pro Sirokou

vetejnost s cilem informovat o vysledcich Vojenského zpravodajstvi a zvysit tak povédomi
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o Cinnosti této zpravodajské sluzby. Vyrocni zpravy obsahuji veskeré informace, které lze
s ohledem na legislativu o ochrané utajovanych skute¢nosti vefejnosti poskytnout. (Armada
Ceské republiky, 2023)

Na podzim roku 2023, byla vydana zprava za rok 2022 a jejim obsahem krome
uvodniho slova feditele bylo zhodnoceni vyvoje situace za rok 2022, kde samoziejmée
nejvice rezonuje situace a valka na Ukrajing, témata kybernetickych komponent valky
na Ukrajin€¢, moznosti souc¢asnych propagandistickych kampani s dirazem na bezpecnostni
problematiku a rozbor dalSich udalosti a ¢ast pouZiti bezpilotnich prostredki valky na
Ukrajiné. Rozbor a pouziti bezpilotnich systémi jsou citované v ¢asti této prace, kterd je
zaroven doplnéna i o dal$i mozné varianty pouziti UAS z celé fady dalSich informacnich

zdroju.

Dalsi ze zpravodajskych sluzeb CR je BIS — bezpe¢nostni informacni sluzba. Ta
rovnéz vydava vyrocni zpravu - Vyrocni zprava 2022 Bezpec¢nostni informa¢ni sluzba,
kde stejné jako vojenské zpravodajstvi reflektuje mezinarodni bezpecnostni hrozby a Rusko
je uvedeno rovnéz jako nejvétsi vyhodnocena bezpecnostni hrozba spolu s Cinou. BIS se
v roce 2022 zaméfila prioritn€ na rozpracovani zpravodajskych aktivit ruské a ¢inské statni
moci. Jmenovité bezpilotni prostiedky zprava nezminuje, ale to je dano jiz zaméfenim této
zpravodajské sluzby. Zminuje vSak ve stati o energetické bezpecnosti valku na Ukrajiné
a jeji dopady na energeticky sektor, ktery je zplsoben pouzitim raket a bezpilotnich

prosttedkl. (Bezpecnostni informacni sluzba, 2023)

Tieti zpravodajskou sluzbou je UZSI — Utad pro zahraniéni styky a informace, ktery

vyro¢ni zpravy nezvetejiuje.

Ze zminovanych dokumenti je patrné, Ze mezi nejvétsi hrozby soucasného svéta pro
Ceskou republiku patii jednoznaéné Ruské federace a jeji agresivni zahrani¢ni politika
a ambice, které byly pfi¢inou soucasné valky na Ukrajin€. S rozvojem bezpilotnich
technologii doslo ke zménam v tradi€nim pojeti konvencniho vedeni valky jejich pouzitim
v souvislosti s napadanim a vedenim tokl naptiklad na kritickou infrastrukturu statu s cilem
jejiho naruseni a poskozeni v takové mife, Ze by mohlo dojit naruseni odolnosti kritické
infrastruktury a jeji elektrizaéni sit€ s nedozirnymi nasledky pro bezpecnost

a stabilitu zemée.
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Aktudlni valka na Ukrajiné tuto tezi jenom potvrzuje. Konflikt ukazuje inovativni
taktické vyuziti systémi, naznacil smér vyvoje bojovych variant (UCAV') a zdraznil

dulezitost obrany proti neptatelskym UAS.

Bezpilotni letecké systémy se v modernich valkach prezentuji jako jeden z klicovych
faktorii ovliviiujici jejich prubeh. Jejich flexibilita, mobilita a Siroké spektrum vyuziti z nich
délaji pro armady po celém svét€é cenné ndstroje. Zaroven vSak zdUraznuji potiebu
neustalého vyvoje protiopatieni a obrannych systému proti neptatelskym UAS. Valka
na Ukrajin¢ slouzi jako katalyzator inovaci v oblasti UAS a zaroven podtrhuje jejich rostouci

strategicky vyznam.

'UCAV — Unmanned Combat Aerial Vehicle — bezpilotni bojovy vzdusny prostfedek.
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3 HISTORIE BEZPILOTNICH SYSTEMU SSSR A RUSKE
FEDERACE

3.1 Historie vzniku a vyuziti bezpilotnich systémi v SSSR a Ruské

federaci

Bezpilotni systémy se poprvé objevily na pocatku sovétského obdobi, koncem
tticatych let. Prvni pokusy probihaly na upravenych letounech typti U-2 a TB-2. Tento
proces byl podporovan jak béhem Velké vlastenecké valky (1941-1945), tak v prvnich
letech studené valky se systémy vyrabénymi sovétskymi leteckymi spole¢nostmi Jakovlev
a Tupolev. V roce 1949 naptiklad Jakovlev vyrobil Jak-9V, ktery proletél bezpilotni misi
skrz hiibovy mrak vznikly béhem testu atomové bomby v Semipalatinsku, Kazasska

sovétska socialistickd republika (SSR). (McDermott, 2022)

3.2 50. 1éta a vznik bezpilotniho letectvi v SSSR

Po druhé svétové vélce se bezpilotni letouny staly pfedmétem intenzivniho vyvoje
v USA i1 SSSR. Sovétsky svaz zah4jil vyvoj vlastniho prizkumného UAV koncem 50. let.
Vysledkem byl La-17R, jehoz vyroba probihala do roku 1963 a celkem vzniklo 20 kusti.

La-17R dokézal vystoupat do vySky 7 000 metri a provadét fotograficky prizkum
objektli vzdalenych az 200 kilometrh. Jeho rychlost se pohybovala mezi 680 a 885 km/h.
Sovétska armada tento model pouZivala az do pocatku 70. let, avSak nikdy nebyl nasazen

v bojovych operacich. (Top War, 2016)

Obrazek 2 La-17R, prvni zavedeny UAS SSSR. Zdro;j: (Top War, 2016)
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3.3 60.-80. léta

Sovétsky svaz vyvijel rané UAV od 60. do 80. let. Mezi zavedené bezpilotni prostiedky
60. let pattily vétSinou bezpilotni prostfedky na principu proudovych motorii jako naptiklad
Tu-123 | Jastreb®, Tu-139 Jastreb 2, kdy se jednalo se o pomérné jednoduché konstrukce
s technicky omezenym senzorovym vybavenim odpovidajicim dob¢ a Castymi problémy
v provozu a pii opakovaném pouziti. Prostfedek vychdzel ze stfedné tézké ,,pozemni*
strategické oktidlené stiely s plochou drahou letu typu Tu-121. (Luzin, 2023)

Na pielomu 70. a 80. let byly provozovany dva typy prizkumnych UAS. Slo o Tu-141
»otrizh® a Tu-143 ,Reis“. Tu-141 Strizh UAV, vyrabény Tupolev Design Bureau, poprvé
vzlétl v roce 1974 a do sluzby byl za€lenén v roce 1979. Zhruba ve stejnou dobu Tupolev
také vyrabél Tu-143 Reis UAV. (Luzin, 2023) Hlavnimi ukoly téchto prostiedk bylo
provadét takticky prizkum v zoéné frontové linie a sledovat radiacni situaci. Pristani
prostifedku bylo provedeno pomoci padakového tryskového systému a podvozku. Celkem
bylo vyrobeno 950 kusii Tu-143, nékteré se dodnes pouzivaji jako cile. (Lenta Ru, 2024)

Tupolev Tu-143 ¢i VR-3 Rejs byly svou koncepci rovnéz relativné jednoduché
bezpilotni letouny, uréené k provadeéni taktického prizkumu. Pozdéji po zavedeni do
vyzbroje v SSSR byl (na rozdil od mnoha jinych podobnych prosttedkt z produkce SSSR)
uvolnén i do zahrani¢i. Diky tomu se v roce 1985 dostal i do nasi armady, kde slouzil az
do roku 1995 v letce bezpilotnich prizkumnych letount. Letka méla nejdiive zakladnu
ve Stiibfe, od roku 1987 v Krasovicich u Pisku. V roce 1995 byla letka zrusena. (Vitek,
2018)

Obrazek 3 Bezpilotni systémy Tu-141 a Tu-143. Zdroj: (Horak, 2023)
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Kromé zminovanych prosttedkti Tu-141 a Tu-143 bylo provozovano n¢€kolik vrtulovych
bezpilotnich systémt ruské provenience naptiklad prostiedky z konstrukéni kancelare
Jakovlev typu Smel-1 (¢melak, prvni vzlet v roce 1983) a Péela-1 (véela, prvni vzlet 1986),
vyvoj trval jeSté nékolik let, ale jak bude uvedeno pozdéji, jednalo se o prostiedky

s nedostateCnym senzorovym vybavenim a v provozu pomérne velmi nespolehlivé.

Oba dva systémy pouzivaly k pohonu dvoudobé dvouvalcové spalovaci motory, jejich
hlavnim ukolem bylo vyhleddvani a rozpozndvani pozemnich cilli, ur€ovani polohy
pozemnich cild, fizeni délostielecké palby a vzdusnych utokii na pozemni cile, provadéni
kontroly vysledki utokli a ruSeni neptatelské komunikace ve vzdalenosti az do 30 km od

pozemniho fidiciho stanoviste.

3.4 Léta 1990 -2000

Obrazek 4 Bezpilotni systémy Smel-1 a P&ela-1. Zdroj: (Horak, 2023)

Koncem 90. let nasledovala verze Tu-243 Reis D. Tu-243 je v podstaté sofistikovana
a vylepSena verze Tu-143 ,Reis“. MiiZze byt vybaven leteckou kamerou typu PA-402,
systémem rozpoznavani TV typu ,,Aist-M* nebo systémem rozpoznavani IR typu ,,Zima-
M, coz umoziovalo pfenos informaci v redlném case prostfednictvim radiového spojeni
systétm ,,Trassa-M*“. Tedy 1 lepSim senzorovym vybavenim a dolet byl prodlouZen

na 300400 km. (Lenta Ru, 2024)

Po rozpadu SSSR se vyvoj dronti v Rusku zastavil kvili nedostatku financi.
Kompetence vyvinuté béhem desetileti prace sovétskych inZzenyrt a konstruktérti byly
ztraceny béhem né¢kolika let. Behem 90. let se Ozbrojené sily Ruské federace netésily viibec
dobré kondici. Sovétska armada byla stavéna pro globalni konflikt, novy rusky stat tak zdédil

zna¢n¢ naddimenzované sily neodpovidajici jeho potiebam. Po rozpadu SSSR ztstala fada
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dalezitych vojenskych zdkladen mimo tizemi Ruské federace (napft. piistav Sevastopol
na Krymu, kosmodrom Bajkonur v Kazachstanu, radarové stanice v Bélorusku
a Kazachstanu, zékladny v Gruzii). VSe provazel tpadek moralky vojakl, fada velitela
se novym poradkiim odmitala podfidit. Zmatek ve veleni nahraval obrovské korupci

a nekontrolovanému obchodu se zbrojnim materidlem. (Luzin, 2023)

Krize v ruské armadé vznikla z nepodarené privatizace a z divodu vyrazného poklesu
poptavky u zahrani¢nich zakaznikli tézce dopadla také na ruské zbrojovky. Za pét let
se vojenska produkce propadla o zhruba 90 %. Zbrojni primysl se dale musel vyrovnat
s roztfisténim vyrobni zakladny, protoze fada vyznamnych subdodavateli ztstala v zahranic¢i
(Ukrajina, Be¢lorusko, Kyrgyzstan, Kazachstan). Situace se diky modernizaci vyroby

a vzniku korporaci zagala zlepSovat az za¢atkem nového milénia. (Stancl, 2010)

3.5 Léta 2000 — 2015

Ruské ozbrojené sily pochazejici ze Sovétského svazu zazily v pribéhu 90. let
a do zacatku 21. stoleti dlouhou pauzu ve vojenské modernizaci. V Rusku se plnohodnotny
vyvoj bezpilotnich letadel zacal vracet aZz po roce 2000, zejména po roce 2008, kdy byly
zahdjeny reformy v ruské armad¢, byly ziskany zkusenosti z gruzinského konfliktu, doslo k
nakupu zahrani¢nich prostfedki a licenci na jejich vyrobu a znovuobnoveni vyvoje a vyroby

vlastnich bezpilotnich systémil.

3.5.1 Zahajeni modernizace OS RF 2008

Ptestoze si ruSti vojenSti specialisté a vojensti teoretici uvédomovali nartstajici
evoluci takovych systéml v pfistupech k valc¢eni provadénym zahrani¢nimi armadami,
vyuzivani technologie UAV bylo nedostate¢né rozvinuté a do zna¢né miry pokusy ruskych
konstruktéri o vyrobu vlastnich kvalitngjSich UAS skoncily neuspéchem. Tato situace
by se nezménila, dokud politické vedeni koncem roku 2008 nenafidilo skute¢né reformni
usili, které znamenalo zahdjeni podpory rozvoje a vyvoje novych UAS a nakup novych

technologii.

3.5.2 Vilka v jizni Osetii 2008 — prvni pouZiti ruskych bezpilotnich systémi
v bojové operaci
Béhem valky s Gruzii v roce 2008 m¢ly ruské sily v provozu jen nékolik systémi
UAYV; vSechny byly téZkopadné, primitivni a zastaralé. BEhem povalec¢né analyzy byl jejich

vykon povazovan za zcela nedostate¢ny, protoze nespliiovaly moderni technické pozadavky.
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V prubéhu valky se poprvé v bojovych podminkach znovu objevil systém Jakovlev
Péela-1, produkt sovétské éry, uvedeny do provozu az v roce 1997. Vypoustény z rampy
s pomoci rakety vydrzel ve vzduchu 2 hodiny a prendsel v redlném cCase video z kamery
a termovize umisténych v kapsli pod trupem. Jeho predchiidci v Ceéensku byli jen &asteénd
uspésni kvili hluénému motoru a nizké letové vysce, ktera je Cinila zranitelnymi vaci vétru

v horéach. Z osmi bojovych letil byly dva systémy sestieleny protivzdusnymi stielami.

Vylepsena verze Péela-1T, urCena pro VDV, vzbuzovala velké nadéje, ale pfi testech
v Gruzii zklamala. Prvni UAS spadl hned po startu a druhy posilal nejasné zabéry, které
operatofi nedokdzali rozpoznat ani vlastni kolonu. V rdmci povale¢nych reforem byly tyto
systémy vyfazeny a ministerstvo obrany objednalo stovky novych UAS. Podle odhadi ruska
arméda v Gruzii akutné postradala az 100 dronti a 10 fidicich systémi pro efektivni prizkum

bojiste, s ohledem na slabé vlastni prizkumné kapacity.

Po technické strance, byly bezpilotni systémy Ruské federace v pribéhu prvniho
bojového nasazeni velikym zklamanim, a tak kdyz Moskva v roce 2008 vidéla gruzinské
vojaky pouzivat izraelské prostfedky Hermes 450, rozhodla se vyrazit na ndkupy do Izraele.
V ramci prvni smlouvy podepsané v dubnu 2009 Izrael dodal dva systémy Bird Eye 400
(v hodnoté 4 miliony USD), osm taktickych bezpilotnich letounti I View MK150 (37
miliontt USD) a dva viceucelové bezpilotni letouny Searcher MK II (12 milioni USD).

(Pike, 2023)

Nasledujici rok pak za 400 miliont dolari koupila licenéni smlouvu na kompletaci
Bird-Eye 400 a Searcher MK II pod oznaenim Zastava a Forpost. Tuto licenci vyuZila
k podniceni doméaci produkce a od té doby uz bezpilotni syst¢émy RF byly schopny velmi
efektivné tidit délostteleckou palbu. UAS byly pouzivany také k prizkumu, zamétovani,

elektronickému boji a pfimym tderim. (Galeotti, 2023)

Od roku 2009 Rusko investovalo znacné usili do vyvoje vlastnich bezpilotnich
systémtll pro vojenské ucely. Ruska obranna spole¢nost Kronshtadt vyvinula t€zky UAS
nové generace pro vojenské ucely tézky UAV Dozor-3 se vzletovou hmotnosti 600 kg
a uzitecné zatizeni 100 kg, které by bylo mozné pouzit jako uderny letoun, ktery mize nést
rizné druhy prizkumného senzorového vybaveni a zbrani. (Pike, 2023)

V roce 2010 IT spolecnost Special Technology Centrum - zalozend na poc¢atku roku

2000 byvalymi duastojniky, zahdjila sériovou vyrobu Orlan-10. V roce 2011 je datovan

pocatek vyvoje dal§iho ruského dronu Orion. Ukézalo se, Ze novy UAV je dvakrat t€zsi
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a vetsi nez izraelsky Searcher MKII. Orion uskutecnil sviij prvni let v roce 2016 a o tfi roky

pozd¢ji se zacal pouzivat v Syrii. (Luzin, 2023)

Progresivni vyvoj v poctu zvedenych bezpilotnich systéml je patrny zejména
v porovnani let 2012 a 2018. V roce 2012 bylo v zemi ani ne 200 bezpilotnich prostiedkti
a do roku 2018 méla ruské armada k dispozici vice nez 2000 UAV a asi 40 UAV vojenskych
jednotek, tedy béhem Sesti let se pocet systémull v armade¢ zdesetinasobil. (Artyukh, 2023)

Obecn¢ jde tici, ze doslo k zvySeni zdjmu o bezpilotni technologie a to nejenom ze
strany firem, ale i ze strany vlady RF a ozbrojenych sil jako uzivatele a provozovatele
bezpilotnich systému. Vice o firmach hovofi kapitola o ruském vojenském — primyslovém
komplexu. V armadé se v t€¢ dob¢ spolecné se zavadénim novych bezpilotnich systémi
vyrazn¢  zvySil  podil  soucinnostnich  cviCeni mezi  operatory  UAS

a jednotek pro které provadé¢li podporu.
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4 DILCIi ZAVER TEORETICKE CASTI

Po zpracovani literarni reSerSe na dané téma jako prvni krok k dosazeni cile prace, byl

sestaven mozny procesni model, ze kterého bude vychazet prakticka ¢ast prace.

4.1 Procesni model — stanoveni kontextu reSeni praktické ¢asti prace

Vojensko-primyslovy
komplex RF1

Provadi __ Pisobi na/stimuluje

Bezpilotni systémy L
a rakety 03 RF « Ozbrojené sily RF
_-7 -

= v L. Které vytvafi Které jsou definovany v Na kterou navazuje
= Utokyna kritickou infrastrukturu. ‘ A dalii diléf strategi

) } = P alsi dilgi strategie
«  Utoky na civilnfinfrastrukturu Bezpetnostni hrozby ‘I ) | Bezpetnostnistrategle | \‘ ObrannastrategieCR | a koncepce

a civilniobyvatelstvo. L CR L

—_ T— ., .
«  Utoky na sklady obili a transportni . Pro ! K Bytm’%lat pe”:jaha:l "
i ¥ i5t8. piistavists cwsy . 07 vytvaret predpokla
mista, prekladité, pistavisté v s Ke snizeni K zajigténi / Dro P P Yy

apod...

Ceska republika Zavédéniprotiopatieni

1
/‘ Obranyschopnost | l

Obrézek 5 Procesni model diplomové prace. Zdroj: (vlastni zpracovani)

V ramci procesniho modelu pro zpracovani této diplomové prace, pro dosazeni cile
préace, kterym je posouzeni zavaznosti hrozby UAS, je vhodné provést analyzu, ktera by

méla zahrnovat:

e Hodnoceni stavu Vojensko-priimyslového komplexu (VPK?) jako jedné z klicovych
entit, hraje dilezitou roli jakozto vyrobni zékladna zbrani a zbrafiovych systémt OS

Ruské federace.

e Hodnoceni systému vycviku, podminek a programi pro vycvik pilott UAS

a dalSich personalu obsluhujiciho tyto systémy.

e Analyzu organizacni struktury jednotek provozujicich bezpilotni systémy:
posouzeni struktury a organizace jednotek UAS v rdmci ozbrojenych sil Ruské

federace.

e Hodnoceni urovné a schopnosti pouziti UAS v OS RF: k tomu je nutné zmapovat
rozsah a poCet UAS, které Ruské federace disponuje, a analyzovat jejich technické

parametry, bojové moznosti a zpiisoby pouZiti.

2 Termin vojensko-primyslovy komplex oznaduje celek vojenskych sil, zbrojnich firem, vojenskych
dodavatelti, politickych struktur a jinych pfidruzenych skupin, které jsou nazirany jako zajmova skupina
spole¢né prosazujici a ovliviyjici vefejnou politiku. Vojensko-primyslovy komplex, téZ obranny prumyslovy
komplex miize téz oznacovat oblast vojenského primyslu, zejména v Rusku specialné vymezeného jako
podniky, instituce a organizace majici zvla3tni postaveni v zajisténi vojenskych potieb statu. (Stancl, 2010)
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e Analyza schopnosti samotnych bezpilotnich prostiedkli: prozkoumani funkci
a vlastnosti UAS, vcetné jejich dosahu, vydrze, nosnosti a dostupnych senzora

a vyzbroje.

Veskeré informace, které¢ budou v této praci pouzity, jsou z otevienych zdroja, tedy
voln¢ dostupnych informacnich kanalt (t€ch které jsou volné ptistupné bez omezeni nebo
mohou byt oficidlné zptistupnény, napt. za poplatek) jako jsou napi. denni tisk, internet

apod.

4.2 Sumarizace zjiSténi teoretické casti prace

Resersi literarnich zdroji byla zjisténa fada udajii, kterda byla zapracovana
do jednotlivych kapitol a je mozné shrnout do vizualni formy. Na obrazku cislo 6 je
znazornéna ¢asova posloupnost nékterych konflikti vedenych Ruskou federaci a casové osa
poznatkil ziskanych v teoretické Casti.

Ackoliv vycet bezpilotnich systémtl neni uplny a neobsahuje vSechny typy UAS, které
byly zavedeny, je z né€j patrny pokles vyvoje UAS v obdobi od rozpadu Sovétského svazu
do konce prvniho desetileti 21. stoleti. Tento pokles byl zplisoben problémy, kterym v té

dobé &elil rusky vojensko-primyslovy komplex.
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Obrazek 6 Casova osa ozbrojenych konflikti RF a zavadéni nékterych typtt UAS OS RF do vyzbroje. Zdroj: (vlastni zpracovani)
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II. PRAKTICKA CAST
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5 PREHLED VALEK A OZBROJENYCH KONFLIKTU VEDENYCH
RUSKOU FEDERACI NEBO S UCASTI RF OD ROKU 2015

Ruska federace se v letech 2015 az do soucasnosti (duben 2024) ucastnila nebo nadale
ucastni celé fady konfliktl od bojl proti separatistlim na severnim Kavkaze, ve valce v Syrii,
pies valku na Donbase az po totalni invazi na Ukrajinu a aktivity souvisejici se ziskanim
vlivu v africkych zemich. Na obrazku 7 je chronologie konflikta od roku 2015. Cervené jsou

zvyraznény konflikty, které budou rozebrany $iteji dale v praci.

2000— 2017 2014-2022 0d 2015 / 04 24.02.2022-
BOJ PROTITERORISMU W\ INVAZE NA UKRAJINU
Wr\ N\

!  J L J 1

[ :

| 1 |
|
| |
\
ﬁwl / 0d 01/2024
VALCEVE STREDOAFRICKE RUSKA (EAST NA KONFLIKTU |—
REPUBLICE V BURKINAFASO
[2010] [2020] [2024 ]

Zpracovani: viastni.

Obrazek 7 Chronologie konfliktti Ruské federace. Zdroj: (vlastni zpracovani)

5.1 Boj proti terorismu na severnim Kavkaze (2009-2017)

Po ukonc¢eni druhé ¢ecenské valky v roce 2009 zah4jila ruska vlada rozsahlou operaci
proti separatistickym a teroristickym skupinam v severnim Kavkaze. Konflikt se odehraval
v Cegensku, Dagestinu a Ingussku a vyznaGoval se brutalnimi boji, etnickymi &istkami
a porusovanim lidskych prav. Rusko nasadilo do boje jak regulérni armadu,
tak i paramilitarni jednotky a soukromé vojenské spole¢nosti (PMC)*. Bezpilotni letouny
hrély kli¢ovou roli v prizkumu, cileni naleti a shromazd’ovani zpravodajskych informaci.
Konflikt si vyzadal tisice zivotu civilistli a bojovnikti a vyustil v rozsahlé humanitarni krize.
(Baranov, 2017) V roce 2017 Rusko prohlésilo boj proti terorismu v regionu za vitézny,

ale konflikty nizké intenzity a teroristické utoky pokracuji dodnes. (Kommepcants, 2024)

3 PMC - Private Military Company — soukromé vojenska jednotky - jde o soukromou spole¢nost, ktera funguje
na komer¢nim zakladé a poskytuje ozbrojené sluzby vladam, mezinarodnim organizacim i soukromym
klientim.
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5.2 Valka na Donbase (2014-2022)

- Valka na Donbasu mé kofeny v rozpadu Sovétského svazu v roce 1991.

Ukrajina, dfive sovétska republika, se stala nezavislym statem a zacCala se
sblizovat se Zapadem, ¢imz vyvolala napéti s Ruskem, které ji vnimalo
jako soucast své sféry vlivu. Toto napéti se dale prohloubilo v roce 2004 oranzovou revoluct,
ktera svrhla proruského prezidenta Viktora Jus¢enka. V roce 2010 se s vitézstvim proruského
kandidata Viktora Janukovyce v prezidentskych volbach Ukrajina zdanlivée ptiblizila Rusku.
Avsak v roce 2014 vedly proevropské protesty k jeho svrzeni a Rusko nésledné anektovalo

Krym a podpofilo separatisty na vychod¢ Ukrajiny.

Struéna historie valky na Donbase

V dubnu 2014 prorusti separatist¢ v Donbasu vyhlésili nezavislost na Ukrajiné
a s podporou Ruska zahdjili ozbrojené povstani. Ukrajinska vlada zahgjila protiofenzivu,
ale separatisté s pomoci ruskych dobrovolnikll a zbrani ziskali zna¢né uzemi. V zaii 2014

se ob¢ strany dohodly na pfiméefi v Minsku, ale boje pokracovaly i nadale.

V roce 2015 byl podepsan druhy minsky protokol, ktery stanovil komplexni plan na
ukonceni konfliktu. Ten zahrnoval stazeni tézkych zbrani z linie dotyku, vytvofeni
naraznikové zony a decentralizaci moci v Donbasu. Implementace Minsku II vSak
ztroskotala a konflikt se stal "zamrzlym", s trvalymi prestfelkami a ob&ét’'mi na obou stranach.

(Vokdl, 2018)

V roce 2021 se napéti v regionu opét zvysilo. Rusko shromazdilo na hranicich
s Ukrajinou zna¢né¢ mnozZstvi vojsk a Zapad varoval pred hrozici invazi. V roce 2021 Rusko
dale posililo svou vojenskou pfitomnost na Donbase a zacalo s hromadénim vojsk
u ukrajinskych hranic. V tnoru 2022 Rusko skute¢né napadlo Ukrajinu, ¢imZ se konflikt
na Donbase stal soucasti rozsahlejsi valky. UAV hraly v konfliktu klicovou roli na obou

stranach, a to jak pro prizkum a zaméfovani, tak 1 pro utoky.

5.3 Ruska vojenska operace v Syrii (2015 - duben 2024)

_ Obcanska valka v Syrii je mnohostranny, viceuroviiovy ozbrojeny
* konflikt v Syrii, ktery za¢al na jafe 2011 jako mistni obéanska konfrontace

a postupné pterostl v povstani proti rezimu prezidenta Basara al-Assada,

do kterého se postupem casu zapojily nejen hlavni staty regionu, ale i mezindrodni
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organizace, vojensko-politickd uskupeni a svétové mocnosti jako jsou USA a Ruska

federace.

Ruska armada nasadilo do Syrie letectvo, pozemni jednotky a PMC. UAV hraly
kliCovou roli v bombardovani pozic rebelii, podpofe syrskych pozemnich sil
a shromazd’ovani zpravodajskych informaci. Syrskou kampan absolvovalo k bfeznu 2021
pfiblizné 68 a pil tisice prislusnikt pravidelnych OS RF. (Just, 2021) Intervence si vyzadala
tisice zivotl civilistd a bojovnikl a vyustila v rozsdhlé humanitarni krize. Rusko se v Syrii

stalo klicovym hra¢em a nadale tam udrzuje silnou vojenskou piitomnost.

5.3.1 Strucna historie casti Ruské federace v konfliktu v Syrii

Rusko od zacatku syrského konfliktu podporuje administrativu ufadujiciho
prezidenta politicky, vojenskou pomoci a od 30. zafi 2015 pfimou vojenskou ucasti. Prvni
nalety a podpora ze strany letectva OS RF byly zaznamenany jiz 30. ¢ervna 2015. Vojenska
operace v Syrii se stala prvni v historii postsovétského Ruska od konce studené valky v roce
1991, kdy se ruska armada zucastnila ozbrojeného konfliktu mimo hranice byvalého

Sovétského svazu.

Zacatkem roku 2018 se ukdzalo, Ze koalice sil vedend Ruskem (Syrie, fran a rtizné
mistni milice) byla obecné blizko naplnéni svych hlavnich vojensko-strategickych cila.
Tento vojensky uspéch vedl k politickym ziskiim a ustaveni politické dohody za ruskych
podminek. Kromé¢ toho byly Turecko a Saudska Arabie piesvédCeny o marnosti ucasti
ve valce ze strany jimi sponzorovanych skupin a Spojené staty byly nuceny opustit zdmeér

zménit moc prezidenta Basara Asada.

5.3.2 Umisténi ruskych vojenskych zakladen v Syrii

Jako velké a hlavni zakladny, které obsadily nebo nové vybudovaly OS RF, jsou
zakladny: pronajaté ruské nadmoini zafizeni v Tartisu , letecka zdkladna Khmeimim

(DFRLab, 2018), vojenska leteckd zakladna Tiyas , Leteckd zdkladna Shayrat.

Rusko mélo v roce 2021 cekem 83 vojenskych objekti, sestavajicich se ze zdkladen
a stanovist’, rozmisténych po 12 guberniich. Zakladny jsou zndzornény v mapé€ nasledujiciho

obrazku. (Jusoor, 2021)
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Obrazek 8 Mapa 83 ruskych zakladen a stanovist’ na izemi Syrie v roce 2021.
Zdroj: (Jusoor, 2021)

Je pozoruhodné, Ze Rusko se silné zamétfovalo na posileni své piitomnosti
v provinciich vychodné od Eufratu, pfi¢emz vyuZivalo stazeni Spojenych stati z Aleppa

a dohody se Syrskymi demokratickymi silami (SDF).

Béhem obdobi od zahajeni operaci Rusko tfikrat oznamilo ukonceni vojenské
operace a svého kontingentu v Syrii, ale 1 poté pokracovalo v U€asti na neptatelskych akcich.

Do konce roku 2017 byl Islamsky stat porazen a vétSina Syrie se dostala pod vladni kontrolu.
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5.4 Rozsireni pritomnosti v Africe

V poslednich letech Rusko vyrazné rozsifilo svou vojenskou piitomnost v Africe.
Poskytuje vojenskou pomoc a podporu vladam v Libyi, Stfedoafrické republice, Mali
a dalSich zemich. Zapojila se do nich jak ruskd armada, tak i PMC. UAV jsou pouzivany pro
prizkum, zaméfovani cili a utoky. Ruské aktivity v Africe vyvolavaji obavy ohledn¢ jeho
geopolitickych ambici a vlivu na kontinentu. Rusko se snazi o posileni ekonomickych

a politickych vazeb s africkymi zemémi a o ziskani pfistupu k nerostnym zdrojim.

5.5 Obcdanska valka ve Stredoafrické republice (2018 - duben 2024)

Od roku 2018 Rusko podporuje vladu Stfedoafrické republiky v boji proti
povstalcim. Zapojila se do ni jak ruskd arméda, tak i PMC. UAV byly pouzivany pro
prazkum povstaleckych pozic a cileni nalett a utokd vrtulnikti. Nasazeni ruskych sil a PMC
vyvolalo kritiku kvili jejich netransparentnim praktikdm a obvinénim z poruSovani lidskych
prav. Celkem se ucastnilo konfliktu v roce 2023 asi 1850 osob Ruské federace. (Liffey
a Reuters, 2023) Pokracujici nasili v konfliktu mé za nésledek tisice mrtvych a zhorsujici

humanitarni situaci.

5.6 Invaze na Ukrajinu (2022 - duben 2024)

- V unoru 2022 Rusko zahajilo rozsahlou invazi na Ukrajinu. Konflikt

vyustil v humanitarni katastrofu s tisici mrtvymi a miliony uprchliki.
Podle Utadu Vysokého komisafe OSN pro uprchliky se jedna k dubnu
roku 2024 o celkem 5 930 000 osob na Uzemi Evropy a dalSimi vice neZ pil milionu
evidovanych uprchlikti mimo tzemi Evropy®. (Operational Data Portal, 2024) Zapojila
se do ni jak ruska armada, tak 1 PMC, vetné Wagnerovy skupiny. Invaze na Ukrajinu
se stala nejvétsim evropskym konfliktem od druhé svétové valky a ma dalekoséahlé dasledky

pro geopolitickou situaci v Evropé a ve svéte.

Struéna historie valky na Ukrajiné tiinor 2022 — duben 2024

Dne 24. tinora 2022 Rusko zah4jilo rozsahlou invazi na Ukrajinu. Tato invaze, kterou
rusky prezident Vladimir Putin nazval "specidlni vojenskou operaci", méla za cil svrhnout
ukrajinskou vladu a dosadit proruskou loutkovou vladu. Ukrajinské sily vSak kladly ruskym

vojskiim necekan¢ silny odpor a invaze se tak zkomplikovala a protahla. Béhem valky doslo

4 Udaje k 20. dubnu 2024.
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k rozséhlému niceni ukrajinskych mést a infrastruktury a miliony lidi byly nuceny opustit
své domovy. Valka vyvolala mezinarodni odsouzeni a vedla k uvaleni rozsahlych sankci na
Rusko. Zapadni zemé¢ dodavaji Ukrajiné vojenskou a humanitarni pomoc a néktefi
dobrovolnici se zapojili do bojii na ukrajinské stran¢. Valka ma také dalekosahlé dopady na

globalni ekonomiku, ktera celi rostoucim cendm energii a naruseni dodavatelskych fetézcu.

K dubnu 2024 valka stale pokracuje, 1 kdyz boje se soustfedi na vychod Ukrajiny.
Obe¢ strany utrpély té€zké ztraty a neni jasné, jak dlouho valka potrva a jaky bude jeji konecny
vysledek. Existuje riziko eskalace konfliktu, pokud by se Rusko pokusilo rozsitit valku
na dal$i zem¢, nebo pokud by doslo k pouziti chemickych ¢i jadernych zbrani. Valka
na Ukrajiné ma znicujici humanitarni dopady a pfedstavuje vaznou hrozbu pro mir a stabilitu
v Evropé a ve svét€. UAS hraji v tomto rozsahlém konfliktu klicovou roli na obou stranach
konfliktu, a to zejména fenoménem plosného pouzivani FPV bezpilotnich systémil
a loitering munice ke kinetickym operacim, kdy jsou tyto prosttedky nasazovany ve velkych

poctech.

5.7 Dzihadistické povstani v Burkiné Faso (2024)

Na zacatku roku 2024 navézala Ruské federace spolupraci s vladou Burkiny Faso
v boji proti dzihadistickému povstani, které suzuje zemi jiz nékolik let. Podrobnosti ruské
angazovanosti nejsou dosud zcela jasné, ale pfedpoklada se nasazeni ruské armady nebo
PMC Wagnerovy skupiny. V lednu 2024 byla ptepravena prvni ¢ast ruského vojenského
kontingentu do Burkiny Faso, aby zajistila bezpe¢nost tamniho viidce Ibrahima Traoreho.

Dalsich 200 osob bude nasazeno v blizké budoucnosti. (Reuters, 2024)

UAYV by mohly byt v budoucnu pouzity pro prizkum a cileni titokt proti dzihadistim.
Rozmisténi ptisp&je k obavam Zapadu z rozsifujiciho se vlivu Ruska v africkém regionu
Sahel®, kde série pievratii vedla k moci junty naklonénym Moskvé v Mali, Nigeru a Burking
Faso, ¢imZ se ptetvoii dlouhodoby regionalni konflikt s povstalci napojenymi na Islamsky

stat a Al-Kaidu. (Kohoutova, 2024)

5 Sahel je nazev Uzemi v severni Africe na jiznim okraji Sahary, kterou oddéluje od africkych tropickych
prales, resp. savan. Rozprostira se na izemi Mauritanie, Senegalu, Mali, Burkiny Faso, Nigeru, Cadu, Sudanu
a Etiopie.
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Rusko se v poslednich letech stalo vyznamnym hra¢em v africkych konfliktech. Jeho
rostouci vojenskd pfitomnost a vyuzivani PMC vyvoldvaji obavy ohledné¢ jeho

geopolitickych cilit a metod vedeni boje.

Déle v praktické Casti je prace zamétfena na detailni analyzu vyuziti bezpilotnich
systémi v ramci zminovanych valecnych konfliktti na Donbase, v Syrii a v ramci invaze na

Ukrajinu od 24. Gnora roku 2022.
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6 ANALYZA VOJENSKO-PRUMYSLOVEHO KOMLEXU RUSKE
FEDERACE A VOJENSKYCH JEDNOTEK UAS

Podle procesniho schématu pro zpracovani této prace se tato prace se dale bude zaobirat
analyzou vojensko-pramyslového komplexu jako vyvojové a vyrobni materialni zékladny

vybaveni a vyzbroje bezpilotnich jednotek ozbrojenych sil Ruské federace.

6.1 Rusky vojensky priamyslovy komplex a bezpilotni systémy ruské

federace

6.1.1 Zakladni pojmy

Rusky vojensky primyslovy komplex (VPK) — historie, Rusky obranny
priumyslovy komplex — soucasny stav. Dva pojmy, které jsou v podstaté¢ synonyma. Od
pocatku druhé poloviny 90. let minulého stoleti se zaalo v materialech statni administrativy
Ruské federace pouzivat misto terminu ,,vojensko-primyslovy komplex - pojem ,,obranny

primyslovy komplex. (Stancl, 2010)

Obranny pramyslovy komplex piedstavuje segment ekonomiky, ktery zajiStuje
vyrobu produkce vojenského uréeni, formuje materidlni zakladnu upeviiovani bezpecnosti
a obrany statu a je soucasn¢ segmentem, ktery akumuluje nejnovéjsi vysledky rozvoje védy
a techniky, ¢imZ se stavd 1 vyznamnym prvkem determinujici efektivnost fungovani

Spickovych technologickych sfér ekonomiky zemée. (BUTURIN, 2005)

Jedna se vlastné o soubor prvkl ekonomiky, vladnich instituci, soukromych i statnich
firem, armady a vSech dalSich subjektii, které maji vliv na vyvoj, zbrojni vyrobu a obchod

v Ruské federaci.

Rusky vojensko-primyslovy komplex se stale snazi sladit vyrobu UAS s potiebou.
Tento nedostatek je dobfe zndm politickym $pickdm ruského vedeni, které si je védomo
potieby UAS a zvySeni jejich role vzhledem k jejich Gc¢innosti. Navzdory prohlaSenim
existuji v ruském obranném primyslu urcité zakotenéné nedostatky, které je obtizné
ptekonat. Tyto problémy existovaly dlouho pied invazi v Unoru 2022, a souvisely jiz
s rozpadem SSSR, kdy byl VPK/OPK po fadu let v kritickém stavu a UAS byly mimo

priority vyvoje a vyzbroje.

Ur¢ity pohled na problémy vyroby UAV pochazi od samotného ministerstva obrany

(MO). Ministerstvo obrany neddvno pfiznalo, Ze vétSina UAS vyrobenych v Rusku
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v soucasné dob¢ nespliuje taktické a technické pozadavky ministerstva. Hlavnim
problémem je podle MO slaba ,zakladna prvka“ soucet kvality, vyrobni kapacity
a dostupnosti mikroelektroniky, senzorti a dalSich klicovych systémi, které umoziuji
drontim dobie fungovat v bojovém prostiedi.® V disledku toho je ruskd armada nucena

pofizovat si zjednodusené modely a technologie.

Rusko ma v soucasné dobé nékolik hlavnich vyrobct dronti, véetné Eniks, Special
Technologies Center, Zala (souc¢ast Rostec), Uzga, Kronshtadt a dalsi. (Luzin, 2023)

Tyto spolecnosti vyrabéji vétSinu bezpilotnich systému létanych ruskou armédou.

vvvvvv

vvvvvv

nafizenim vlddy a ministerstva obrany pozadujicim zcela domaci vyrobu klicovych
komponentl se stale pii vyrobé svych UAV spoléhaji na neruské klicové dily. Neni také
jasné, co do jaké miry tito vyrobci UAV vzijemné spolupracuji, aby odstranili ptipadné

technologické nebo kapacitni mezery.

6.1.2 Rusky program UAYV od roku 2010

Tato struktura zahrnovala nékolik velkych statnich korporaci v ruském obranném
pramyslu, které se staly dominantnimi aktéry, a fadu soukromych spolecnosti, které¢ byly
slouCeny bud’ staitem vlastnénym sektorem, nebo formalné soukromymi podniky spojenymi
s ruskou politickou elitou v poloving 1éta 2010.

Ruské ufady planovaly vyvinout celou fadu UAS soucasn€, od malych taktickych
pruzkumnych UAV (elektricky pohon) do UAS tézkych dlouhého dosahu, dlouhé vydrze,
pruzkumné a bojové drony s turbovrtulovymi a proudovymi motory. Rusko rozsitilo

omezené finan¢ni a lidské zdroje mezi pfili§ mnoho projekti.

UAV rozvoj se stal jednou z hlavnich priorit Ruska, a to i pro jeho prezidenta. Slib
zvysit podil UAV v RF bojové letectvi o 40 procent znamenalo pierozdéleni zna¢nych
finan¢nich prostiedkli ve prospéch téchto spolecnosti a jednotlivych zavodua, které
se zapojily do programl vyzkumu, vyvoje a dalSich zakdzek. Timto zpiisobem se program

UAV stal zalezitosti byrokratické (a ndsledné netrzni) konkurence mezi agenturami, statnimi

6V t¢ dobé& vznikla cela fada bezpilotnich projektd, nicméné rusky ministr obrany Sergej Sojgu v &ervnu 2013
tekl, ze letecké bezpilotni prostiedky vyvijené v Rusku pro armadu jsou horsi nez podobné zahrani¢ni modely.
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korporacemi a men$imi zainteresovanymi stranami, jako jsou regionalni elity, univerzity atd.

(Luzin, 2023)

6.1.3 Strategie dalSiho rozvoje bezpilotnich systémii Ruské federace do roku 2030
s vyhledem do roku 2035

V Cervnu 2023 vlada Ruské federace schvalila strategii vyvoje bezpilotnich letadel
do roku 2030 a s vyhledem do roku 2035. Podle dokumentu je zdkladnim scénafem v UAV
pramyslu do roku 2026 zaméstnani 330 000 zaméstnancti ve vyzkumu, vyvoji, vyrob¢
a vyuzivani UAS, jeden milion v roce 2030 a 1,5 milionu v roce 2035. Vyroba bezpilotnich
prostiedki je planovana nasledovné: 2023 — 2026 je odhadovand primérna ro¢ni vyroba 13
tisic bezpilotnich systému rtiznych typt. V letech 2027 — 2030 je to 26 tisic UAS ro¢né.
V letech 2031 — 2035 jiz to ma byt 35 tisic bezpilotnich systémi rocné. (IIpaButenbctBo Py,
2023)

6.1.4 Narodni projekt Systémy bezpilotnich letount

V roce 2024 byl v Rusku spustén rozsahly projekt "Systémy bezpilotniho letectvi",
jehoz cilem je do roku 2030-2035 rozvinout oblast bezpilotnich letadel (UAS) jak pro civilni,
tak pro vojenské ucely. Projekt s celkovym rozpoctem 839,6 miliard rubld (z toho 696
miliard z federalniho rozpoctu a 143,6 miliard z krajskych) ma za cil vybudovat ekosystém
pro vyrobu a uzivani dronti a stimulovat rast celého trhu o 15 miliard rublt. (IIpaBurenscTBO

Py, 2024)

Strategie vyvoje UAS se zaméfuje na Sirokou Skalu oblasti, véetné sbéru dat,
monitorovani, leteckého prizkumu, ochrany objektli, doruovani zésilek, letecké logistiky,
komunikace, vzdélavani a sportu. V budoucnu se uvazuje o zavedeni pfepravy osob dronem.
Pro roky 2024-2026 byl vypracovan statni plan objednavek dronti pro 26 vyrobct, z nichz
17 proslo procesem hodnoceni technické ptipravenosti. V roce 2024 bude spustén program
preferencniho leasingu droni domaci vyroby s dotaci 2,5 miliardy rubli od statu a 600

milionti od Statni dopravni leasingové spole¢nosti (STLC).

Projekt "Systémy bezpilotniho letectvi" ma velky potencidl pro rozvoj ruského
primyslu bezpilotnich letadel a posileni obranyschopnosti zemé. O&ekéava se, ze povede k
nartstu vyroby ruskych UAS, zvySeni podilu domécich dronli na trhu a vytvofeni novych

pracovnich mist. (Avdeeva, 2024)
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6.1.5 Vyuziti zapadnich komponentii ve vyrobé ruskych UAS

Jednim z divodi k zavedeni a aplikaci zminovanych projektl a strategii
je 1 problémem s piistupem k vyspélému prumyslovému vybaveni. Cely rusky vojensky
pramysl zavisi na technologiich z Némecka, Spojenych stat, Japonska, Tchaj-wanu,
Francie, Italie, Svédska a Jizni Koreje a vyrobci UAV nejsou zde vyjimka. Eletronické
komponenty a technologie od spole¢nosti Siemens, Fanuc, Mycronic, Akira Seiki, Mazatrol,
Delta Electronics atd. byly zakoupeny zejména v letech 2000 —2010. Do roku 2022 ani jeden
ze spojenct Ruské federace - Cina, Iran ani Severni Korea nemohli poskytnout Rusku

technologické vybaveni stejné kvality. (Luzin, 2023)

Proto se soucasné spektrum ruskych programti vyzkumu a vyvoje bezpilotnich
letount a vyroby dronli mize stat na zdkladé zavedenych sankci v dlouhodobém horizontu

velmi obtiznym.

V dusledku toho byla ruska primyslova zédkladna zamétena na vyrobu bezpilotnich
letountl relativné efektivni pouze tehdy, kdyz se opirala o globalni dodavatelské fetézce.
Vzhledem k tomu, Ze Rusko je od vétSiny dodavatelskych fetézcl odtiznuto, potykalo se
s mnoha problémy v ramci svych vyzkumnych a vyvojovych a vyrobnich programu
souvisejicich s bezpilotnimi letouny. Pokracujici ptizptisobovani vojensko-primyslového

komplexu této nové realit¢ bude mit nevyhnutelné za nasledek zjednoduSeni vyrobnich

wevr

V nasledujici tabulce je zpracovan piehled nejdileZzitéjSich vyrobcl bezpilotnich

systémil Ruské federace.
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Tabulka 3 Ptehled nejvyznamnéjSich spolecnosti RF produkujicich UAS. Zdroj: Luzin, Russian Military Drones.

Ruské spole¢nosti produkujici vojenské bezpilotni systémy
. , . . Typ vyrabéného wr Pocet Ro¢ni produkce
Spolecnost Sidlo spole¢nosti UAS DalSi produkce Zaméstnanci (2003)
STC S[;ecml Technology Petrohrad Orlan-10 (-20, Ne 2200 200 - 300
Center -30)
Kronshtadt UAV factory Kronstadt Orion Ne 1500 <10
Dubna
Luch Design Bureau (Vega . Tipchak, I v qr
Holding) Rybinsk Lastochka-M Avionika 800 <20 kazdého typu
ZALA Aero Group Y ZALA drones, Counter-UAV
(Kalashinkov) 1zevsk KUB-BLA, Lancet EW systemy 100 200-300
Izhevsk Unmanned « Granat-1 (-2,-3,-4),
Systems (Kalashnikov) 1zevsk Takhion Ne 180 <100
Supercam Unmanned IZevsk Supercam Ne 250 150
Systems
Eniks Kazan Eleron Letecké cile 300 <50
Foroost. Zastava Lehka komer¢ni <10 Forpost,
UZGA Jekatérinburg P Al,tius i letadla, opravy 4300-4500 <10 Zastava,
leteckych motoru jedn. kusi Altius
. Su-34, soucéastky Jednotkv kusii
Novosibirsk Aircraft Plant Novosibirsk S-70 Ochotnik pro komer¢ni a 6800-7000 oty
. . zkus. prototypy
vojenské letectvo

7'V souvislosti s potfebami ruskych jednotek zapojenych do zony specialni operace byla vice nez 50krat navySena nabidka priizkumnych drond Orlan . Rusky ministr obrany
Sergej Sojgu o tom nedavno hovofil, kdyz odpovidal na otazku, jak obranné podniky reaguji na pozadavky armady. "Dodavky bezpilotnich prostfedkii Orlan-10 a Orlan-30 se
zvysily 53krat. Spolecnost funguje 24 hodin denné, 7 dni v tydnu a pracuje velmi efektivné," uvedl $éf vojenského oddéleni. I[Touemy pasBeznpIBaTeNbHBIE OECITUIOTHUKA
"Opnan" Tak BoctpedoBansl B 30He CBO. https://rg.ru/2023/07/27/pochemu-razvedyvatelnye-bespilotniki-orlan-nuzhny-voennym-v-zone-svo.html.
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6.2 ORGANIZACE VOJENSKYCH JEDNOTEK BEZPILOTNICH
SYSTEMU OS RF

V ramci této Casti prace byla provedena reserSe otevienych informacnich zdrojl, na
zakladé které je v této Casti prace zpracovana zakladni organizacni struktura jednotek

ozbrojenych sil Ruské federace. K tomu byla pouzita metoda syntézy ziskanych informaci.

V soucasnosti jsou bezpilotni letouny soucasti vSech slozek ruskych ozbrojenych sil.
Neni samoziejme mozné ziskat komplexnéjsi a podrobné;jsi informace z otevienych zdroji,
protoze z pochopitelnych divodi podl€haji utajeni. Nicméné alespon zakladni orienta¢ni

informace jsou k dispozici v nasledujici ¢asti prace.

6.2.1 Vzdélavani operatori UAS v OS RF

S rozvojem bezpilotnich systémil a potiebou operatort dochazi v RF k dynamickému
rozvoji také vzdélavaciho systému zaméfeného na ptipravu operatort bezpilotnich systémd.
Pocet instituci a kurzi, které nabizi vzdélani a kvalifikaci pro ovladani UAS, v poslednich
letech vyrazné€ vzrostl. To odrazi rostouci diiraz ozbrojenych sil i civilniho sektoru na pouziti

bezpilotnich systému v nejriznéjSich oblastech.

V roce 1983 vzniklo 924. statni centrum pro bezpilotni letectvi MO RF se sidlem
v Kolomné (Moskevsky region), které je nadfizené po odborné strance bezpilotnim
jednotkdam OS RF a za odpovédné za testovani a provoz UAS u bojovych jednotek.

(Muno6oponst Poccun, 2024)

Jde o kli¢ovou instituci v ruské armadé, kterd se zamétuje na vyvoj, vycvik a nasazeni
bezpilotnich letadel pro rizné vojenské ucely. Centrum proslo v prubéhu let fadou
reorganizaci a ptresunt, ale jeho hlavni zaméfeni na podporu operaci ruskych ozbrojenych
sil zlistavd nezménéno. Spolupracuje také v oblasti vycviku i s jinymi ministerstvy dalSich

rezortll. (Michin, 2016)

Stiedisko u Moskvy vSak neni jediné svého druhu: vysadkové sily, strategické
raketové sily, letectvo a ndmoinictvo maji zatizeni, kde trénuji i operatory bojovych UAS.
Vyevik kadeth pro naslednou sluzbu u bezpilotnich jednotek je organizovan také
na Zukovského a Gagarinové (4. fakulta) letecké akademii ve Voron&zi. (MHHOGOPOHSBI

Poccuu, 2024)
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Od roku 2018 jsou na zakladé Rjazanské vys$si vzdusSné velitelské Skoly piipravovani
specialisté stfedniho odborného vzdelavani ve vojenském oboru ,,Provoz bezpilotnich

leteckych systému* - vycvik trva 2 roky a 10 mésici. (Sokirko, 2022)

Budouci velitelé bezpilotnich ¢et a rot standardné studuji pét let a promuji v hodnosti
porucika. (Bulgakov, 2023) Mezi vyssi vojenské vzdélavaci instituce patii ,,péchotni Skoly:
Moskevska Vyssi velitelska Skola kombinovanych zbrani, Novosibirsk a Dalny vychod.

(Kretsul a Lavrov, 2021)

Existuje 1 cela tada kratkodobych kurzi potfddanych vojenskymi okruhy OS RF
a kurzii, které potradaji ostatni rezorty a instituce mimo armadu, jejichz kurzy jsou vSak brany
jako zékladni vzd€lani pro operatory a jako vstupni brana do vojenskych vycvikovych

center.

6.2.2 Jednotky UAS pozemnich sil OS RF

Nejveétsi flotilu bezpilotnich systému provozuji pozemni sily RF. Jiz od roku 2010
kazda divize, motostieleckd, tankova a vysadkova brigada disponovala rotou bezpilotnich

prostiedki. (Luzin, 2023)

Podobné jednotky byly postupné formovéany i v nové vytvoienych samostatnych
prizkumnych brigddach. Orlan-10, Granat, Eleron a Tachion jsou zédkladem flotily UAS
jednotek pozemnich sil. (Ramm, 2021)

Bezpilotni rota kombinované brigady a divize ma zpravidla dvé Cety. Prvni je Ceta
kratkého dosahu. Druhd Ceta ma ve vyzbroji UAS se stfednim dosahem, struktura roty
s variantami UAS je zndzornéna na obrdzku 9. Od roku 2021 je ambici doplnit tuto strukturu
o Cetu kvadrokoptér (multikoptér) a u délostieleckych brigdd doplnit Orlan-30. (Barash,
2021)
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Existuji bezpilotni jednotky v délostieleckych, zenijnich, raketovych, praizkumnych,

a dokonce 1 Zelezni¢nich brigddach. VétSinou se jedna o samostatné ety kratkého dosahu.

Jednotky UAS motostirelecké a tankové
brigddy/divize pozemnlch sil RF

Divize

Ceta bezpilotnich
systému kratkého
dosahu

—
]
Granat—4E =
e
—| Eleron i""

Rota bezpilotnich
prostiedkd

. ’
Brigada
*  Motostielecka.
Tankova.
Délostielecka.
+  Zenijni.
Raketova.

Priizkumna.
+  Zeleznicni.

Ceta bezpilotnich
systéml
stfedniho dosahu

-

Obrazek 9 Struktura roty UAS jednotek RF. Zdroj: vlastni zpracovani podle (Ramm, 2021)

Zenijni jednotky pouzivaji UAS k priizkumu minovych poli a nepiatelskych

opevnéni, ZelezniCari s nimi hodnoti stav kolejového spodku, ale i rozsah destrukce mostt

a dalsi infrastruktury. V raketovych brigadach se prosttedky pouzivaji k vybéru vhodnych

pozic pro komplexy Iskander a také k zabezpeceni jejich stfeZeni v ramci ochrany.

Docela zajimava organizacni struktura jednotek UAV v ramci délostfeleckych

brigad. Kromé cet vybavenych Orlanem-10 k nim patii operatofi Orlan-30 a také Cety

bezpilotnich délostieleckych prizkumnych systémui. Orlan-30 miZze slouzit také pro

navadéni vysoce presnych fizenych délostieleckych granatii typu ,,Krasnopol“® (Orlan-30

je vybaven laserem pro navadéni chytré munice a stiel) a minometd.

8 Jedna se o vysoce piesny laserem navadény délostielecky grandt raze 155 mm, uréeny pro znieni
staciondrnich i pohyblivych cilti na vzdalenost az do 20 km. Granat vyuziva laserové poloaktivni navadéni
v konecné fazi letu, ¢imz dosahuje piesnosti do 10 metrd. Pozndmka autor.
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6.2.3 Zahranic¢ni zakladny RF — prapor UAS na 201. vojenské zakladné

v Tadzikistanu

Ruska federace ma nékolik vojenskych zdkladen mimo uzemi RF. Jedna z nich je
201. ruskd vojenska zakladna v Tadzikistanu (vojenskéd jednotka 01162). Zékladna je
nejvetsi z ruskych vojenskych zatfizeni mimo jeho hranice. Nachézi se ve dvou méstech —
Dusanbe a Bokhtar. Podle dohody podepsané v fijnu 2012 zistanou ozbrojené sily RF
v Téadzikistanu az do roku 2042. Na zékladné se nachazi ptiblizn¢ 7000 osob, jedna se

zejména o motostielecké, tankové a délostrelecké jednotky.

V roce 2014 byla zakladna vybavena jednotkou neupiesnénym poctem UAS typu

Zastava a Granat jako soucast komplexu elektronického boje Leer. (AsiaPlus, 2014)

Tyto UAS a dalsi systémy jako Orlan-10 a Forpost (2015) byly ve vysokohorském
terénu okoli zdkladny testovany. Komplex Leer ma schopnost provadét radiovy prizkum,
identifikovat zdroje zafeni v rddiovém dosahu, vytvéiet ruseni a potlacovat radiové signaly
urcité frekvence. Od poloviny roku 2019 vznikl v prostoru prapor bezpilotnich systémii.

(Muno6oponst Poccun, 2024)

Prapor je vyzbrojen prostiedky kratkého i sttedniho doletu: Orlan-10, Leer-3, Eleron,
Granat, Tachyon a Forpost. (Vorobyova, 2019)

UAV roty divizi a brigad vzdusnych sil, stejné jako jednotky namoini péchoty, maji
podobnou organizaéni a persondlni strukturu. Ve vzduSnych silach byla formace

bezpilotnich jednotek jiZ obecné dokoncena.

6.2.4 Jednotky UAS vzdusSnych sil OS RF

V leteckych silach (respektive vzdusné-kosmickych silach) bylo vytvofeno nékolik
letek bezpilotnich vzdusnych prostfedkl — samostatnych nebo jako soucast leteckych pluk.
Piikladem je zfizeni letky UAS na letecké zakladné¢ Kaca (Krym 2019) v ramci 318.
leteckého pluku. (Batashvili, 2020)

Az donedavna byly bezpilotni jednotky leteckych sil vyzbrojeny UAV rodiny
Forpost. V ramci vzdusnych sil rovnéZ piisobi Orlan-10, byla zformovana samostatna letka
pro zajisténi provozu letisté Plesetsk. Ukolem t&chto UAS je zajistit bezpe¢nost startli raket

z kosmodromu.
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Od roku 2021 se objevuji informace o planech MO RF zfizovani jednotek tézkych
bezpilotnich systému typu ,,Outpost®, ,,Orion“ a Mohajer-6, jednotlivych priazkumnych
letek. Mohajer-6 je iransky UAV schopny nést multispektralni pozorovaci senzory a/nebo
az Ctyfi kusy pfesné¢ navadéné munici. Mohajer-6 je pouzivan ruskymi silami k navadéni
kamikadze drond Geran-2 k jejich cilim na Ukrajin€é. Ruské vzdusné sily obdrzelo prvni
varku nekolika bezpilotnich systémii Orion. Kazdy z nich obsahuje fidici centrum a tfi

letadla.

6.2.5 Jednotky UAS namornictva OS RF

V roce 2013 se v ruském ndmoinictvu zacaly formovat ramcové jednotky UAS.
V Severnim mofi a na Kamcatce vznikly dva Gtvary UAS, které polozily zéklady pro dalsi
rozvoj. Ve stejném roce byl na zdkladé Severni flotily ziizen oddil UAS s personilem
ptiblizné 20 vojakt. V roce 2014 leteckd zdkladna Pacifické flotily na Kamcatce obdrzela

nékolik sad UAS a pozemni fidici stanici komplexu Forpost. (BMPD Blog, 2016)

V letech 2014 az 2015 byly oddily UAV jiz reorganizovany na letky, které se
organizacn¢ staly soucasti leteckych zakladen namotniho letectva. Ve stejné dobé vznikla
dalsi letka dronid v Baltu. Na rozdil od jinych slozek OS se do prosince 2016 letky zacaly
transformovat na pluky UAV, kdy kazdy z plukli mé jiz obsazeni pftiblizné¢ 400 osob.
(Fedutinov, 2019)

Prvni jednotkou UAS velikosti pluku byl zfizen pluk UAS Severni flotily. (Jeranosjan,
2021) Pouze ndmoinictvo ma samostatné pluky UAS. Pfikladem miiZe byt vznik 216. pluku
UAYV v ramci 45. armady protivzdusné a protivzdu$né obrany (HQ v Safonovu, Murmanska

oblast), pod velenim Severni flotily. (Batashvili, 2020)

Pluky jsou vybaveny bezpilotnimi systémy z rodiny Forpost a hojné pouzivanymi
Orlany-10. Zajimavosti je, Ze Orlan-10 se neomezuje jen na starty z letist,, ale od roku 2018
jsou jeho posadky umistény i na palubach malych raketovych korvet’ a fregat ruského
namoinictva. UAS bezpilotnich plukll a letek namoinictva plni tkoly pro podporu lodi
a ponorek. Poskytuji bojovou podporu d¢€lostieleckym a pobfeznim raketovym

a delostreleckym brigddam, stejné jako jednotkdm pobiezni obrany. Ve vySkach az né€kolik

® Malé raketové lodé projektu 22800 "Karakurt". Poz. autor.
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kilometrti ptendseji UAS informace na velitelské stanovisté o vedeni délostfelecké nebo
raketové palby na cile umisténé v riznych vzdéalenostech. To umoziuje ndmoinim sttelctim
provadeét tpravy pro efektivni sttelbu v redlném case. Dalsi ukoly, které namoini UAS plni
jsou pruzkum pobiezi, kontrola stavu vojenské infrastruktury a sledovani maskovani

sptatelenych jednotek.

Mezi dalsi jednotky patii samostatné peruté UAS Forpost jeZ jsou soucasti
3 leteckych pluki namoiniho letectvi:
e 689. stihaci pluk Balstské¢ flotily,
e 318. smiSeny letecky pluk Cernomotské flotily,
e 71. smiSeny letecky pluk Tichomoiské flotily.
U brigad a plukii namorni péchoty jsou bezpilotni roty a Cety stile ve fazi
formovani. Naptiklad UAS jsou jiz soucasti samostatnych namotnich brigad:
e 61. samostatnd gardova namotni brigada (Severni flotila),
e 40. samostatna gardova namoini brigada (Tichomoftské flotily, Kamcatka).
Ruské namotnictvo sazi na bezpilotni technologie a buduje robustni strukturu pro

jejich nasazeni v Siroké Skale operaci. Samostatné pluky UAV a integrované peruté

ptredstavuji inovativni pfistup, ktery jim dava konkurencéni vyhodu. (Ramm, 2021)

V poslednich letech také v ramci vyvoje a vyzkumu uvazuje o zavedeni bezpilotnich
vrtulnikti o vzletovych hmotnostech 500 — 800 kg, které by byly schopny plnit tkoly v dobé
nad 5 hodin, ve vyskach az 6 km, vdhou uzite¢ného zatizeni (senzory, zbrané a podobn¢) az

175 kg s doletem az 320 km.
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6.2.6 Jednotky UAS vytvarené na bazi komercnich multikoptér v ramci

vSevojskovych jednotek, jednotek DLR a LLR a zaloZnich jednotek BARS

V ramci pomoci jednotkdm Ukrajiny probiha fada crowfundingovych akci'® a do
jednotek jsou nakupovany v masové métitku komeréni kvadrokoptéry vyuzivané zejména
jako loitering munice anebo pozorovaci prostfedky. Ruskd strana se pomérné zahy
inspirovala a rovnéZ jsou pofizovany cenové dostupné modely multikoptér (zejména FPV!!)
z riznych darq, které jsou Casto upravovany pro prenos a shazovani upravené munice nebo
jako v ptipad¢ loitering sebevrazedné munice s vybusnym nékladem narazi do cile a tim jej
nici. S takovymi improvizovanymi prostiedky jsou vybavovany skupiny vojaki — operatort,
ktefi jsou zarazovani v béznych jednotkach. Existuji i specialni jednotky, které soustted'uji
vice operatorti na urovni druzstvo, Ceta, rota a které jsou pridélovany ostatnim jednotkam

podle pozadavki a potieby.

Cela fada jednotek vznikla na izemi Donécké a Luhaniské republiky, naptiklad 1. letka
UAYV novoruského letectva (BMPD Blog, 2014) nebo Sudoplatiiv prapor, kde jsou vytvarena
1 vycvikova centra pro operatory FPV (Muno6oponst Poccun, 2023) nebo vycvikové
centrum UAS vytvofené na bazi praporu Sparta. (Zhoga, 2023) Déle mezi jednotky mizeme
pocitat jednotky BARS (boesoui apmeiickuii pezeps cmpanvt — bojova armddni rezerva

zemé), které jsou formovany na bazi aktivnich zaloh. (Fokht, Goryashko a Ivshina, 2023)

Tvofti je vojensti poradci, kteti Skoli naptiklad operatory FPV UAS, kteti jsou pak
vyslani bojovat na Ukrajinu. V ramci BARS byl naptiklad zformovan prapor UAV
z experimentalni brigddy Grom-Kaskad.(Sidorov a Jakovleva, 2023)

10 Jako crowdfunding nebo téZz skupinové financovéani se oznaCuje financovéani, pii kterém vétsi podet
jednotlivel prispiva mensim obnosem k cilové ¢astce pozadované pro realizaci predmétu financovani.

"' FPV — First Person View — UAS pfi jejichz ovladani operator pouziva elektronické bryle, které mu umoziuji
piijimat obraz z UAS v redlném Case z pohledu prvni osoby a zlepsSuji tim moZnost fizeni prostfedku.
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7 ANALYZA NASAZENI BEZPILOTNICH SYSTEMU RUSKE
FEDERACE VE VOJENSKYCH OPERACICH V SYRIL, VALCE
NA DONBASE A INVAZI NA UKRAJINU

7.1 Pouziti bezpilotnich systémii Ruské federace v Syrii

V Syrii bylo a je pouzivano mnoho UAS, vyrobenych ve vice zemich
a provozovanych vice skupinami, nez v kterémkoli pfedchozim konfliktu. Kdysi byly
bezpilotni systémy primarné¢ doménou technologicky vyspélych arméd, jako jsou Spojené
staty a dalsi. Bezpilotni systémy jsou stale Castéji pfijimany méné technologicky vyspélymi
armadami, milicemi a nestatnimi subjekty a tyto skupiny ptizptisobuji technologii fadé

operaci.

Rusko v prvnich letech svého zapojeni do syrského konfliktu nasadilo ptiblizné¢ 70
bezpilotnich systémt (2016). Syrie slouZila a slouzi jako "testovaci polygon" pro celou fadu

novych ruskych zbranovych systému. (Korsunov et al., 2020)

Vojenska operace v Syrii potvrdila né¢které zjevné nedostatky, predev§im v oblasti
prizkumu a urcovani cilt. Naptiklad Rusko nemélo zadné dalkové UAS. Nekteii véfi, ze
celkova efektivita ruskych ozbrojenych sil v Syrii byla omezena spiSe prizkumnymi
schopnostmi nez poctem letadel a silou zbrani. Je ziejmé, Ze rychlé pfijeti UAS na dlouhé
vzdalenosti a délky let, véetn¢ prizkumnych a udernych cvifeni, zlepSeni schopnosti
vzdusného a kosmického priizkumu, nasyceni ruskych leteckych sil vysoce presnymi
navadénymi leteckymi zbranémi, vybaveni letadel kontejnerovou navigaci, vedeni a uréeni

cile bylo zjevné nezbytné. (Pike, 2023)

Ke konci roku 2015 (tj. kdyZ se Rusko jiz angaZzovalo v Syrii) jeho ozbrojené sily
provozovaly celkem 1 720 UAV. V roce 2016 obdrzeli dalsich 105 UAV komplext s 260
jednotlivymi drony. Od jara 2016 mé¢lo Rusko v Syrii rozmisténo 30 UAV komplext (70
jednotlivych dronti). V prosinci 2016 bylo oznameno, ze do Syrie byly pfivezeny dalsi tfi
komplexy (skladajici se ze Sesti az deviti dronll), aby sledovaly dodrZzovani pfimeéfi
dohodnutého mezi vladou a povstalci. Ruska flotila bezpilotnich letounii nasazena v Syrii
zahrnovala systémy provozované spolecnostmi bezpilotnich letounti armadnich jednotek na

urovni brigad a divizi. Kromé toho Rusko nasadilo né€kolik bezpilotnich letounti Orlan-10
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a Forpost (posledni je ruska verze bezpilotniho letounu Searcher Mk II vyvinutého
izraelskou IAI), které provozuji jednotky ruského ndmoinictva od roku 2013.

Zapojeni namoinictva lze snadno vysvétlit skute¢nosti, Ze provozoval Sest nebo 10
komplexti Forpost (tfi drony na komplex), které mély ruské sily v té dob¢, a Forpost je
jedinym ruskym dronem, ktery se blizi schopnostem UAV tfidy MALE (stfedni vyska,
dlouhd vydrz). VSechny zbyvajici ruské drony (t¢émét 2 000 z nich) maji vzletovou hmotnost
méné nez 30 kg a jsou mnohem horsi nez Forpost, pokud jde o uzitecné zatizeni. Spoleénému
veleni ruskych sil v Syrii se podafilo zajistit fddnou koordinaci mezi pouzivanim dront
provozovanych armadou a namoinictvem. Namoini drony byly napiiklad pouzivany
k podpote operaci ruského letectva a ruskych a spojeneckych pozemnich sil v Syrii (kromé

vlastnich operaci namotnictva).

Mezi primarni role, ve kterych se ruské bezpilotni letouny pouzivaji v Syrii, patii
prizkum cilli pro nélety, vyhodnocovani vysledkii téchto udert a slouzi jako vysadkové
pozorovatele pro syrské délostrelectvo. Ve skutec¢nosti je délostielecké pozorovani jednou z
hlavnich roli, ve kterych jsou drony pouzivany napfi¢ ruskymi ozbrojenymi silami. Existuje
mnoho videi o hlaviiovych a raketovych délostieleckych tiderech v Syrii zaznamenanych

z UAV.

Zajimavé je, ze ze Syrie bylo jen malo zprav, pokud vibec n¢jaké, o pouziti
nejlehéich ruskych taktickych bezpilotnich letounti kratkého dosahu, které pouzivaji vojaci
na front€ nebo v jeji blizkosti. Neznamena to, Ze by ruské sily takové UAS zcela postradaly
— spiSe to potvrzuje, Ze pouziti ruskych pozemnich sil v Syrii ziistavd omezené. (Lavrov,

2020)

Jednim z mist pouziti ruskych UAS byla leteckd zakladna Khmeimim, kde byly
rozmistény stabilné minimalné 3 bezpilotni systémy v soucinnosti se dvéma radarovymi
stanicemi pro detekci malych cilli, pro samotné zabezpeceni perimetru zakladny a zaroven
umoziuji detekovat pouziti délostieleckych a raketovych zbrafovych systémt protivnika
proti letisti. (Muno6opons! Poccun, 2016) Ruské ministerstvo obrany tvrdilo, Ze na zacatku
konfliktu bylo provaddéno 400 bojovych leth UAV za mésic. Koncem roku 2017

se uskutecnilo jiz vice nez 1000 bojovych letli mésicné.

Ruské bezpilotni systémy byly pouZzity pro podporu pozemnich operaci jak jednotek
syrské, tak ruské armady. Co se tyce typt pouzitych UAS RF byly pouzivany predevsim
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systémy: ,,Eleron-3SV*, . Orlan-10“ a ,,Forpost™ a jejich typickymi tikoly bylo zejména
provadéni prizkumu za pouziti optoelektronickych a IR senzorti umoznujicich pouziti
prostiedkli v noci, vyhodnocovani vysledku stielby a fizeni délostielecké palby.

UAS RF byly casto pouzivany k provedeni prizkumu a zjistovani vysledki
bombardovani strategického letectva Tu-22M3, Tu-160 a Tu-95MS a dalSich letouni
taktického pouziti. Naptiklad ,,Orlan-10* byl Gspé$né pouzit pfi patraci operaci po posadce

letounu Su-24, ktery byl sestielen tureckou stranou.

Po uzavteni pfiméii mezi stranami byly UAS OS RF lokalizovany na zékladné dalsi starsi
pouzivané systémy: ,,Pchela-1T“, ,Dozor-100“, ,Granat-4“ — mapovani, podpora

a dohled nad bezpec¢nosti konvoji a prizkumna ¢innost.

Eleron-3SV Enix

Mezi bezpilotnimi vzdusnymi prostfedky tfidy mini (UAV) zde byl pouZit zejména
Eleron-3SV UAV vyvinuty spolecnosti Enix. Jedna se o pfenosny systém s malymi
bezpilotnimi letouny kratkého dosahu, aktivné nakupovany a provozovany ruskym
ministerstvem obrany. Bezpilotni letoun, vybaveny elektromotorem, dokaze fesSit
prizkumné a sledovaci tikoly a provadét lety trvajici vice nez 1,5 hodiny. Pfitomnost tohoto

UAYV v syrském d¢&jisti operaci se stala znamou poté, co se v médiich objevily informace

o nalezu spadlého UAS v oblasti kontrolované militanty protivladnich sil. (Malyasov, 2015)

Tachyon Izhmash — Unmanned Systems (Izhevsk Unmanned Systems)

Dal8im malym UAYV systémem kratkého dosahu pouzivanym ruskou armadou v Syrii
je Tachyon, vytvofeny spolecnosti Izhmash — Unmanned Systems (pozdéji pfejmenovan
na Izhevsk Unmanned Systems). Bezpilotni letoun je vyroben podle aerodynamického
designu ,,Iétajiciho kiidla“. Jeho rozpéti je cca 2 m. UAV miize provadét lety v délce az 2
hodin pii tfeSeni Ukoll pozorovani, ureni cile, sefizeni palby a vyhodnoceni Skod

na vzdalenost az 40 km od pozemniho fidiciho stanovisté. (Military Review, 2017)

UAYV Orlan-10 STC

Komplexy s vétsimi UAV Orlan-10, jsou jiZz formalné¢ klasifikovany jako systémy

sttedniho dosahu. Samotny prostfedek je postaven podle bézné aerodynamické konstrukcee,
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vzletovd hmotnost je cca 16—-18 kg. Spalovaci motor nainstalovany na tomto modelu mu

umoznuje zustat ve vzduchu az 16 hodin. Na palubu lze umistit az 5 kg uzite¢ného zatizeni,

coz spolu s pouzitim komunika¢niho kandlu pracujiciho na vzdalenost ptiblizn¢ 100 km ¢ini
Orlan-10 ve své tfidé zcela funkénim, a proto je OS RF Siroce vyuzivany systém. Jde

o nejpouzivanéjsi a nejvSestrannéjsi bezpilotni systém Ruské federace. (Horak, 2023)

Pohonnou jednotkou dronu je spalovaci motor, startuje pomoci jednoduchého
skladaciho katapultu a pristava pomoci padaku, takze nepotiebuje pristavaci drahu a Ize jej
ovladat prakticky odkudkoli. Po rozebrani a zabaleni pro piepravu se cely dron spolu
s tymem operatorti vejde do jednoho auta. Vysledkem je, ze Orlan-10 je cenové dostupny
a levny na provoz. Sada, kterd obsahuje dva prostfedky, pozemni fidici stanici, uzite¢né
zatizeni, rizné prisluSenstvi a lehké vozidlo, které to vSe nese, stoji ruské ministerstvo
obrany 35 miliont rubli (600 000 dolari). Dostupnost mnoha bezpilotnich letounii
s dosahem pres 100 km umozZznila ruskym sildm v Syrii je rozmistit prostfedky v kazdé ¢asti
zemé, kde vlada bojuje se silami ISIS'? a dal§imi rebely. Casto bylo ve vzduchu n&kolik

ruskych dronii soucasné. (Lavrov, 2020)

Forpost UZGA

Téz81 komplexy Forpost, coZ jsou systémy taktické tfidy montované ve vyrobnich

[ 24

kterymi ruska arméda disponuje.

Nakup izraelskych technologii Ruskem

Ptestoze je jejich spojenectvi zdanlive stavi na opacné strany, syrska valka paradoxné
prohloubila vztah mezi Izraelem a Ruskem. V roce 2018 byl sestfelen dalsi vojensky dron
pobliz linie, kterd oddé€luje Izraelem okupované Golanské vySiny od zbytku Syrie.
Konfrontace by byla béZna jako obvykle, nebyt zvratu: Snimky zni¢eného dronu ukazovaly
znaceni ocasu v azbuce a dalsi identifikovatelné soucasti Forpostu patticiho Rusku. Zjisténi
pfedstavovala neptijemny geopoliticky moment: Syrie a Rusko jsou spojenci a Syrie a Izrael
jsou hotkymi neprateli — ale rusky Forpost sestieleny Izraelem byl navrzen v Izraeli

samotném. (Hilsman, 2019)

12ISIS nazev radikalni islamistické sunnitské teroristické organizace plivodem z Irdku. Pozndmka autor.
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Izraelsky tisk spekuloval, Ze otevienost Izraele vii€i transakci byla vyménou za to, ze
Rusko souhlasilo se zadrzovanim protiletadlovych raket S-300 z franu a Syrie. V roce 2015
Rusko a Izrael uzavtely dalsi vyznamnou dohodu poté, co Rusko zasadhlo do potencialniho
prodeje izraelskych dront Ukrajiné. Izrael planoval prodat fadu pokrocilych vojenskych
UAYV Ukrajing, kterd byla uprostted valky s Ruskem podporovanymi separatisty. Izraelci
vSak od dohody odstoupili poté, co Rusko vzneslo namitky a nakonec Rustim prodalo dalsi

varku drona.

Hlavnim ukolem UAS Forpost je spiSe zpravodajstvi, sledovani a prizkum, znamé
jako ISR."® Dron je vyroben s dvojtrupovou konstrukei s tlaénou vrtuli. Maximalni vzletova
hmotnost zafizeni je cca 450 kg vcetné az 100 kg uziteéného zatizeni. Forpost mize provadét
dlouhé lety az 17,5 hodiny, pfi¢emz na palubé nese vysoce kvalitni vicekanalovy
optoelektronicky systém, ktery umoznuje skryté sledovani na velké vzdalenosti a pfitom
zustava nedetekovan. Smérova anténa poskytuje dosah UAV 250 km. Jak bylo ozndmeno,
tyto UAV byly v drtivé vétSin€ pouzivany k monitorovani a fizeni tideri na vysoce prioritni

cile.

Jednotky s lehkymi drony byly rozptyleny po celé Syrii. Na letistich a leteckych zakladnach
se zase nachazely ,,Forposty*, coZ umoznilo vyrazné odhalit vyhody UAV a snizit rizika pro

operatory a technicky personal.

Ministerstvo obrany v roce 2019 pifedstavilo modernizovany Forpost-R, ktery ma vzletovou
hmotnost 500 kilogramil a vysku letu az Sest kilometrd. Letoun mtize zGstat ve vzduchu az
18 hodin. Forpost-R se vyznacuje rozsdhlym pouZitim ruskych komponentl - zejména
domaciho motoru APD-85. Hlavnim rysem tohoto systému vSak byla ptfitomnost udernych
zbrani — dvou leteckych pum nebo dvojice tizenych stiel. Takovy arzendl umoziuje jeho
pouziti k pfesnym a destruktivnim tderiim proti vojenské infrastruktute nepftitele. (Lenta Ru,

2024)
Je tteba poznamenat, Ze béhem syrské kampané jednotky ruskych ozbrojenych sil
pouzivaly nejen sérioveé vyrabéne, ale také nové modely, z nichZ nékteré byly samoziejmé

stale v riznych fazich testovani.

13 ISR - Intelligence, Surveillance and Reconnaissance - koordinované a integrované ziskavéni, zpracovavani
a poskytovani v€asnych, ptesnych, relevantnich zpravodajskych informaci na podporu rozhodovani a ¢innosti
velitele.
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Jednou z perspektivnich oblasti pro vyvoj vojenskych bezpilotnich letadel je vyvoj loitering
munice, zndmé jako kamikadze drony. Takova zatizeni jsou schopna zlstat ve vzduchu po

dlouhou dobu, ¢ekat na cil a podminky vhodné k jeho zasazeni.

UAY Orion KronStadt

Také na obloze Syrie na jate 2019 byl k vidéni dalsi z UAS, sttedné velké dalkové
UAV ,,Orion“ vyvinuté spolecnosti Kronstadt. Misto bojového nasazeni bylo potvrzeno
zabéry ze startu Orionu na letecké zdkladné Tiyas ve stiedni Syrii. Orion provedl 38
bojovych letl, z nichz 20 bylo uskutecnéno za ucelem prazkumu a 17 let bylo provedeno
k utokim pomoci zbranovych systémi, které ma prostfedek k dispozici. Informace

o0 pusobeni tohoto prostfedku v Syrii byly odtajnény teprve nedavno. (Dzen Ru, 2021)

Orion UAV je bezpilotni systém s dlouhou dobou letu a nosnosti. Vzletova hmotnost
1000 kilogramii, hmotnost uzZite¢né¢ho zatiZzeni 200 kg. UAS dokéaze létat 24 hodin
primérnou rychlosti 200 km/h, pohdnén tla¢nou vrtuli a osazeny rakouskym motorem Rotax
o vykonu 114 koni, prepliiovanym turbodmychadlem pro vys$i nadmoiskou vysku.

Prakticky dostup systému je sedm kilometrti.

Zbrané¢ na Orionu mohou byt fizené bomby, fizené klouzavé bomby, bomby
s volnym padem a fizené stiely. Bezpilotni systém je vybaven opticko-elektronickym
systétmem, digitdlnim leteckym fotografickym zafizenim s vysokym rozliSenim,
multifunkénim radarovym systémem a elektronickym priazkumnym zatizenim. Je znamo,
ze z vysky Ctyt az péti kilometrl je tento UAV schopen nicit cile s odchylkou ne vétsi nez
jeden metr pomoci nastavitelnych projektili. Jeho zahrani¢ni obdoby jsou turecky Bayraktar

TB2 a americky MQ-1C Grey Eagle. (Lenta Ru, 2024)

UAV ZALA Lancet-3

V ramci testll byla pouzitd poprvé v dubnu 2021 k tderim na militanty v provincii
Idlib bezpilotni loitering munice vyvinutd ruskou spole¢nosti ZALA (soucast koncernu
Kalasnikov). Prvni model poflakujici se munice, bezpilotni komplex KUB-BLA, byl
predstaven v tinoru 2019. Déle pfisla zatizeni Lancet-1 a Lancet-3. Tato verze ma dv¢ kiidla
ve tvaru X a je schopna nést bojovou hlavici o hmotnosti tfi kilogramy. Doba letu této verze

prostfedku je 40 minut, maximalni rychlost je 110 kilometrd za hodinu. Loitering munice je
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ttida zbrani, které mohou Iétat po dlouhou dobu v zamyslené cilové oblasti
v rezimu vyhledévani. (Pihlakas, 2023)

UAS slouzi k niceni obrnéné techniky nebo opevnénym cilim nepfitele, ale maze
také provadét prizkumné ukoly pied zasazenim cile. Kdyz je detekovan cil, takovy dron

na n¢j zautoci jako fizena strela vzduch-zemé a zcela se zni¢i. (M3Bactus, 2022)

UAV ZALA Lancet-3
110 km/h
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1 2 k 3 k Equipped with several
g g B guidance systems:
max take-off weight payload coordinate system

optoelectronic system
combined system
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max range Equipped with a video transmitter,
‘which allows to confirm successful
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PAYLOADS Infrared- and Gas analyser and Alert system Infrared- and video camera Radiometer
video camera video camera laser pointer and video
camera
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Obrazek 10 UAS ZALA Lancet-3 s Sirokym senzorovym vybavenim.
Zdroj: (Pihlakas, 2023)

Bylo také hlaseno pouziti nékterych inovativnich systémut v Syrii, napiiklad UAS
vyuzivajici vodikové palivové c¢lanky jako zdroj energie. V médiich se také objevily

informace o nalezu neznamych modeld, n€kteti odbornici je oznacili za ruské.
7.2 Diléi zavér a vyhodnoceni pouziti UAS v Syrii

7.2.1 Hodnoceni pouZiti bezpilotnich systémii na izemi Syrie

Sovétskd armada neméla prakticky Zadné potfadné prostiedky pro pozorovani
vzdus$ného délostielectva v redlném case. V této fazi vyvoje vSak ruské sily disponovaly
schopnosti vzduSného pozorovani pro vSechny typy délostielectva, véetné systémit MLRS
s dlouhym dosahem Smerch, a pro sub strategické stiely. Software Orlan-10 a Forpost se pro

tuto roli dobte hodi a oba systémy lze integrovat s automatizovanymi systémy fizeni palby
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délostielectva. Leh¢i bezpilotni letouny jsou méné schopné a lze je pouzit vétSinou pro

pozorovani a podporu minometi.

V piipadé niceni obrnéné techniky se jevi pouziti loitering munice typu Lancet jako
mnohem efektivn€jsi napiiklad z ekonomického hlediska, hodnota munice (zejména
navadéné délostielecké nebo raketové) je zpravidla mnohem vétsi nez hodnota loitering
munice. Taktéz je nezanedbatelnd skuteCnost, ze pfi zasahu obsluhy vlastniho
délostreleckého nebo raketového prostiedku dojde s nejvetsi pravdépodobnosti k mnohem
vetsim ztratdm na zivé sily — obsluhy délostielecké techniky nez v piipadé zasazeni obsluhy

— dvojice operatort bezpilotniho systému.

Naprosta vétSina misi zahrnujicich t€z8i bezpilotni letouny Forpost, které jsou
vybaveny vykonnou optikou, méla za kol pozorovat a monitorovat udery proti prioritnim
cilim ze stfednich vysek a vzdalenosti, takZe je nepfitel nedetekoval. Stejny scénaf pouZiti
neni vzdy mozny s leh¢imi drony, které se pro efektivni sledovani musi k cili ptiblizit blize.
Velké mnozstvi bezpilotnich systému s dosahem pies 100 km umoznilo organizovat jejich
praci nad celym izemim Syrie v oblastech bojovych operaci jak proti ISIS, tak proti dalSim

protivladnim silam. Casto bylo ve vzduchu nékolik systémii sou¢asn&. (BMPD Blog, 2017)

Mezi dal8i mise patfilo shromazd’ovéni leteckych snimkti a 3D mapovani na podporu
humanitarnich konvojt a operaci SAR!*. Kdyz napiiklad trosky ruského bombardéru Su-
24M2 sestielené tureckou stihackou dopadly na zem v hornaté oblasti pobliz tureckych
hranic, piezivsiho ¢lena posadky se podafilo pomoci dronu Orlan-10 rychle lokalizovat
a zachranit z zemi ovlddaného rebely. Posadka, kterd UAS pilotovala, pozd€ji obdrzela
medaile za zasadni roli v operaci SAR. Ruska bezpilotni letadla nasazena v Syrii byla
puvodné umisténa na letecké zakladné Khmeimim v provincii Latakia. Jak rozsah ruského
zapojeni rostl, nékteré z nich byly pfesunuty na jiné zakladny po celé zemi. Kombinované
jednotky, které provozuji Forposty, vyZaduji pfistavaci drahu, takZe jsou obvykle umistény
na letistich. B€hem ofenzivy s cilem ziskat zpét vychodni Aleppo od povstalct v srpnu 2016
byla jedna z téchto jednotek nasazena na mezinarodnim letisti Aleppo. Dalsi ruska jednotka
provozujici UAV byla umisténa na letecké zakladné T-4 pobliz Palmyry. Rozmisténi UAS
v blizkosti frontové linie umoznilo ruskym sildm rychleji zah4jit mise a prodlouzit dobu letu

systémt v cilové oblasti.

14 SAR — Search and Rescue. Poznamka autor.
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Celkové bylo pouziti ruskych prizkumnych drond v Syrii hodnoceno jako uspésné.
Kampan nicméné upozornila na jednu kritickou chybu: ruské sily nemaji dostate¢né
mnozstvi ato¢nych droni — na rozdil nejen od koalice pod vedenim USA, ale také od
Izraelct, Irancti a Turkd, ktefd vSichni maji utoéné UAS stiedni téidy. Dokonce i teroristé
ISIS poskladali dohromady ultralehké Gtocné drony, pouzivané jako bombardéry, z bézné
dostupnych komponent.

Akce na uzemi Syrie prokazaly, ze Rusku, které pted 10 — 15 lety vyrazné€ zaostavalo
ve vyvoji systémit UAV, se v poslednich letech podatilo vyrazné zlepsit situaci jak z hlediska
vytvareni novych systémd, tak z hlediska vybaveni a kvality senzortt UAS. Neni pochyb
o tom, Ze zkuSenosti ziskané v Syrii dale vyuzila jak armada, tak pramysl. Vyuziti UAS
v Syrii navic umoznilo urcit smér, kterym je tfeba se posunout dale ve vytvareni
perspektivnich bezpilotnich systémi pro ruské ozbrojené sily, stanovit priority ndkupt a také
formulovat tkoly pro vyvoj novych systémy. ZkuSenosti ziskané v Syrii pomohly RF
identifikovat silné a slabé stranky svych UAS. To vedlo k vyvoji novych systému a taktik,

které jsou 1épe prizpisobeny modernim bojovym podminkam. (Fedutinov, 2019)

7.2.2  Ztraty UAS RF v Syrii

Je znamo, Ze ruské sily ztratily béhem kampané& v Syrii nejméné 30 UAV — ale
v samotném Rusku to zlstalo téméf bez povSimnuti. Drony se navic snadno nahrazuji,

jelikoz tvoti pouze jeden z dilkd komplexniho systému, ktery umoziiuje jejich provoz.

Prvni rusky dron v Syrii, Eleron-3SV, se ztratil v ¢ervenci 2015, dva mésice pied
oficidlnim zahajenim ruské kampang. Neni jasné, zda byl sestielen nebo havaroval, a zda ho
obsluhovala ruska posadka, nebo byl dodan syrskym silam. Dal$i dron se ztratil ptiblizné ve

stejnou dobu a slouzil pravdépodobné k 3D mapovani.

V fijnu 2015 turecké letectvo sestielilo rusky UAS, ktery zabloudil do tureckého
vzdusného prostoru. Model dronu nebyl identifikovan, ale mohl se jednat o specializovany
model nebo experimentalni prototyp. V fijnu 2016 nasli povstalci v Latakii rusky Ptero, ktery
nouzove pristal. Ptero neni ve vyzbroji ruskych ozbrojenych sil, ale je to komercné dostupny
dron pro letecké snimkovani. VétSina ztracenych systémil nevykazovala zndmky bojového
poskozeni, ale spiSe mechanické poruchy, jako jsou problémy s motorem nebo avionikou.
Mnoho z nich mélo zjevné znamky opotiebeni a polnich oprav, coz naznacuje jejich tézké

pouzivani. Nekteré Orlan-10 dokonce piekrocCily svou nominalni Zivotnost 100 lett.
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Ztraty UAS naznacuji, ze ruské sily v Syrii €elily technickym problémm a mohly
mit i nedostatky v pilotnim vycviku a udrzbé. Ztraty UAS v tureckém vzdusném prostoru
ukazuji na rizika spojend s provozem systémil v blizkosti hranic a s nejasnymi pravidly pro

jejich pouzivani v konfliktech.

Nasazeni bezpilotnich systéma (UAS) v Syrii mélo pro Rusko zna¢ny dopad. UAS
se ukazaly jako cenny ndstroj pro boj, ¢imz se dramaticky zvysila pfesnost a efektivita
ruskych operaci. Ziskané zkuSenosti vedly k vyvoji novych taktik a strategii a k vylepSeni

technologii bezpilotnich systémt.

7.2.3 Dopad na ruskou armadu a primysl:

Obecné doslo ke zvySeni zdjmu o tyto technologie, ktery se odrazil ve formulovani
Strategie rozvoje bezpilotniho letectvi do roku 2030, kdy by se v Rusku mélo objevit nové
odvétvi ekonomiky souvisejici s tvorbou a pouzivanim civilnich UAS a dojde k provazani

odvétvi civilni 1 vojenské sféry v oblasti vyvoje. (IIpaBurensctso Py, 2023)

Ocekava se uzka spoluprace mezi armadou a primyslem pro vyvoj a implementaci
inovativnich UAS technologii. Ruskd arméda pravdépodobné dale zvysi prioritu UAS ve
svém vyvoji a akvizicich. Zaméfeni se na vyvoj perspektivnich systému, ziskané poznatky
pomohou formulovat poZadavky na vyvoj novych UAS s pokroc¢ilymi vlastnostmi, jako

je autonomni provoz, odolnost proti ruseni a kooperativni chovani - swarming.

7.2.4 Hodnoceni nasazeni UAS RF pri konfliktu v Syrii - analyza SWOT

Pro definovani jednotlivych faktori poslouzily piedchézejici kapitoly. Vysledek analyzy
je patrny z nésledujici tabulky.
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Tabulka 4 SWOT analyza — hodnoceni nasazeni UAS RF v Syrii. Zdroj: vlastni.

Pomocné Skodlivé
k dosazeni cile pro RF k dosazeni cile pro RF
Silné stranky: Slabé stranky:
E e Zvysend efektivita bojovych operaci | ¢ Nedostatek utoénych UAS.
2 3 UAS. e Technické problémy.
°§_§ e Niceni obrnéné techniky pomoci novych | e  Ztraty UAS.
£ typi UAS. e Nedostatek zkuSenych pilotd -
">E E e Ziskani zkuSenosti. operatoru.
£| ¢ ZvySend mobilita. e Nizké odolnost proti ruseni.
e Spoluprace armada - pramysl.
e Zdokonalovani technologii.
~:§ Prilezitosti: Hrozby:
= . S : ..
E % ° VyVO] UAS s pOkI‘OCllyml vlastnostmi. o Konkurence =ze strany ]mych
= s e Zdokonaleni pilotniho vycviku zemi: USA, Izrael, fran a Turecko
igg a udrzby. investuji znacné prostiedky do
> E vyvoje a vyroby UAS.
<

Nasazeni ruskych UAS v Syrii ukéazalo jejich zna¢ny potencidl pro zvyseni efektivity
bojovych operaci. Postupem casu doslo v Rusku k rostouci podpoie vojensko-prumyslového
komplexu a vyvoji a vyrobé bezpilotnich systému. Timto rostoucim zadjmem a zkuSenostmi
se RF postupné stava vyznamnéjsi silou v oblasti bezpilotnich technologii, coz je pro CR
znepokojujici vyvoj. Zvysené moznosti Ruska v tomto ohledu vyzaduji od Ceské republiky,

aby se na tuto hrozbu pfipravila a investovala do ¢innych obrannych prostiedk.

7.3 Pouziti bezpilotnich prostiedkii v priibéhu valky na Donbase

UAS sehraly velkou roli v ruskych vojenskych operacich na vychodni Ukrajiné,
zejména v obdobich ptimé ruské vojenskeé ticasti. Vzhledem k popieni ti¢asti Ruské federace
na konfliktu, o které se snaZilo ruské vedeni, a naslednému nedostatku ruskych leteckych sil
v tomto konfliktu, hrdly UAV zvlasté diileZitou roli pfi prizkumu a zamétrovani ukrajinskych
sil. Vzhledem k potieb¢ informaci v redlném case, nasadily Moskva 1 Kyjev velké mnozstvi
UAS na podporu svych operaci na Donbase. Ob¢ strany pomoci neozbrojenych

prizkumnych UAS informovaly své sily o pohybu a pozicich protivnika.
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Mezi pouzivand UAV patii fada Granat, spolu s Orlan-10, Eleron-3, Zastava,
Takhion, a bezpilotni letouny Forpost ISR, u kterych obcas doslo k sestielu ukrajinskou
protivzduSnou obranou. Ruskd armada navic na Ukrajin€ pouzivala systém elektronického
boje (EW) Leer-3. UAV Orlan-10 je soucasti pokrocilého systému EW, Leer-3 RB-341V,
ktery byl provozovan jak na Ukrajiné, tak v Syrii. Tento komplex, ktery je postaven kolem
nékolika drontt Orlan-10 a pozemni fidici stanice, je schopen ruSit a manipulovat

s mobilnimi signaly a zasahovat do provozu mobilnich siti. (Edmonds a Bendett, 2022)

Tachyon Granat-1 Granat-2 Granat-4
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Forpost Orlan-10 Eleron-3SV Zastava
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Obrézek 11 Ptehled pouzitych UAS RF na Donbase. Zdroj: (InformNapalm, 2019)

Kromé svych prizkumnych leth a misi EW se pouzivaly k provadéni
psychologickych operaci (PSYOPS): Leer-3 blokuje neptatelské mobilni telefony a mize
jim poté predavat vlastni zpravy, jak bylo zaznamenano v nejrangjSich fazich Ruskem
iniciovana destabilizace Donbasu. Béhem boji na Ukrajin€ se ukrajinsti vojaci stali terCem
znepokojivych textovych zprdv na svych mobilnich telefonech. Zpravy obsahovaly
vyhriizky jako "z tvych déti nemusi byt sirotci" a "tvoje télo se najde, az sleze snih", a zdalo
se, ze nekteré z nich pochazely od spolubojovnikii. Toto rozsahlé Sifeni dezinformaci
a psychologického natlaku je dilem ruského vojenského elektronického systému RB-341
VLeer-3. Tento sofistikovany systém umistény v ndkladnim voze dokéaze vypustit bezpilotni
letoun se simulatorem mobilni sité. Tento simulator pak nad bojistém "unese" az 6000

NI

ukrajinské vojaky. (McDermott, 2022)

Zejména jedna schopnost UAS se ukazala jako podstatny faktor: ziskavani cilt pro
délostielectvo. Ukrajinska armada piili§ neinvestovala do schopnosti UAS; v diisledku toho

se ukrajinské sily uchylily k improvizaci novych podomécku vyrobenych bezpilotnich
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letounti a ke koupi, co se dalo, darti od spojencti a komeréniho trhu. Naproti tomu rebelové
na Ukrajiné podporovani Ruskem méli pfistup k nejmoderngjsi technologii UAS. Moskva

témto rebelim dodala jak pivodni ruské, tak zahraniéni systémy, véetné z Izraele a Ciny.

Separatisté nasadili naptiklad bezpilotni letouny Granat-1, které zdvojnasobily
ptesnost délostieleckych oddili. Tyto systémy se daji rychle rozmistit a vybavit
moduldrnimi senzory pro rizné podminky (optika pro denni dobu, IR pro noc, atd.). UAS
predavaji piesné soutadnice cilii délostfelcim, kteti je pak mohou rychle znicit, i kdyz jsou
skryté nebo opevnéné. Diky tomu nemusi systémy vlétavat nad nepratelské izemi a operovat

z velkych vzdalenosti. (Pike, 2023)

Velmi efektivni umél byt i systém Orlan-10. cervence 2014 se u Zelenopillja
shromazdily ukrajinské sily s cilem zautoCit na separatisty. Rusové, ktefi jejich pohyb
sledovali, shromazdili dé€lostielectvo u Rovenky, jen 15 km vzdélené. Dva drony Orlan-10
lokalizovaly ukrajinské pozice a ptedaly informace ruskému raketovému systému Tornado-
G. Ten spustil 40 salv, které proménily ukrajinsky tabor v peklo. Zahynulo 37 vojaka, ptes
100 jich bylo zranéno a znicena byla i technika. Tato udalost zdiraziuje silu délosttelectva

a dileZitost bezpilotnich systémi pro pfesné zaméteni.

I kdyZ Rusko na Ukrajin¢ nasadilo jen minimum svého letectva, aby si udrZelo
anonymitu a minimalizovalo ztraty, ukazaly se bezpilotni letouny jako efektivni ndstroj.
Ukrajina jich méla malo a 1 ty Celily ruskym ruSenim signalu. Organizace pro bezpecnost
a spolupraci v Evropé (OBSE) zaznamenala u svych UAS v dubnu 2021 vice nez 50% ruSeni
lettl. Rusko pouzivalo systém Zitél R-330Zh k ruseni GPS a testovalo i ruéni protidronovou
pusku Pis¢al. To zdlraziuje dilezitost boje proti UAS a ukazuje, jak Rusko v tomto ohledu

na Ukrajin€ dominovalo. (Galeotti, 2023)
7.3.1 Dil¢i zavér pouZiti bezpilotnich systémi RF na Donbase v letech 2014 — 2022

Vilka na Donbase se stala bojistém, kde se stietly rizné typy bezpilotnich systému
(UAS) v rukou aktérti konfliktu. Konflikt zaznamenal narast dostupnosti a komplexnosti
dronli, od komer¢nich modelli v pocatecnich fazich az po pokro€ilé systémy s delSim
doletem a nosnosti. Rusko dodavalo separatistim systémy jako Orlan-10 a Forpost,

zatimco Ukrajina vyvijela vlastni modely.
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Vzestup autonomnich UAS s funkcemi automatického sledovani a itoku snizil riziko
pro obsluhu a zvysil rychlost reakce. UAS se staly nedilnou soucasti komplexnich bojovych
systémt, spolupracujicich s dé€lostielectvem, minomety a obrnénymi vozidly. Informace
z dronl umoznovaly okamzitou d€lostfeleckou palbu s vysokou ptfesnosti. UAS poskytly
Rusku a separatistim "oko na nebi", ¢imz jim umoznily sledovat ukrajinské pozice a pohyby
vojsk v redlném case. To vedlo k lepSimu planovani operaci a odhalovani slabych stranek
nepfiitele. UAS s laserovymi znackovaci se staly nedilnou soucasti délostreleckych utokd,
¢imz vyrazné zvysily jejich acinnost a snizily spotfebu munice. Stala hrozba UAS negativné

ovlivnila moralku ukrajinskych vojakt, vyvoldvala strach a nejistotu.

PrestoZze Rusko a separatisté zpocatku dominovali v poctu a pokrocilosti UAS,
Ukrajina se adaptovala. VyuZivala systémy pro prizkum a sledovani, zaméfovani
délostieleckych utoki a obranu. Vyvijela také protiopatieni proti ruskym UAS, jako je ruSeni
signalu a systémy protivzdusné obrany. I pfes svou efektivitu byly UAS zranitelné vuci
protivzdus$né obrané a ruSeni signalu. Rusko disponovalo pokrocilej$imi systémy, které pro
Ukrajinu znamenaly riziko ztraty UAS a omezeni jejich ucinnosti. Konflikt na Donbase
ukazal klic¢ovou roli UAS v modernim boji a zdtraznil potiebu efektivni obrany proti nim.
Doslo také k dalsimu zjisténi: jednoznacné se potvrdilo, ze rusky vojensko-primyslovy
komplex v mnoha ptipadech nedisponuje fadou pokrocilych technologii a je odkazan pii

vyrobé bezpilotnich prostfedkii na dodavky komponentl ze zahranici.

V roce 2022 na Donbasu ukrajinské ozbrojené sily sesttelily nebo pfinutily pfistat
nékolik ruskych prizkumnych UAYV jako Forpost, Granat, Eleron a Orlan. Jejich zkouméni
odhalilo, Ze t¢émé&f vSechny vnitini soucasti téchto UAV, s vyjimkou drakl a padakt, byly
cizi produkty civilni kvality. Orlan mé naptiklad ¢insky GPS tracker, v USA vyrobeny
startovaci generator PTN78020 od Texas Instruments Inc., japonsky motor od SAITO
SEISAKUSHO CO. LTD., fizeni letu hardware od evropského koncernu
STMicroelectronics a telemetricky kontrolér vyrobeny v USA od Microchip. (Pike, 2023)

Na nésledujicim obrazku je piehled zemi, které podle zjiSténi Narodni agentury pro
prevenci korupce Ukrajiny vyrabéji komponenty pouzité ruskou stranou pro vyrobu UAS

Orlan-10 a pocet zjisténych komponentl z jednotlivych zemi. (Fornusek, 2023)
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K Origin of components found
by Ukrainian authorities
in Russian.weapons
Switzerland Japan China Netherlands
57 13 10 6 4
Orlan-10
reconnaissance UAV g Taiwan Russia Germany  South Korea UK
N\ "_- 3 3 2 1 1
W\ Belgium_ Sweden Canada Israel Poland
; R 1 1 1 1

Total number of components found

PEm— T

Obrazek 12 Zemé s poctem vyrabénych komponentd pouzitych k vyrobé UAS Orlan-10.
Zdroj: (Fornusek, 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 67

7.3.2 Hodnoceni nasazeni UAS RF pri konfliktu na Donbase - analyza SWOT

Tabulka 5 SWOT analyza — hodnoceni nasazeni UAS RF na Donbase. Zdroj: vlastni.

Pomocné Skodlivé
k dosazeni cile pro RF k dosazeni cile pro RF
Silné stranky: Slabé stranky:
E e Schopnosti shromazd’ovani informaci, e Zavislost na zahrani¢nich
"§ E nadvlada ve schopnostech UAS. komponentach, zranitelnost viici
g_% e Zameéfovani délostielectva, UAS soucast sankcim.
E = pusobeni délostreleckych systémt. e Zranitelnost vici protivzduSné
E 2 |  Pouziti UAS v plsobeni v ramci PSYOPS obrang.
= (dezinformace, propaganda) e Nedostatek lidskych zdroju,
T e Schopnost OS RF ruseni UKR UAS. nedostatek kvalifikovaného
personalu.
< | PrileZitosti: Hrozby:
o ) . ., D
E 2 | ® Vyvojautonomnich UAS diky investicim. | e  Protiopatfeni ze strany UKR.
;;- E e Integrace UAS s jinymi systémy: UAS se | ® Mezindrodni sankce, nedostupnost
g 3 daji integrovat s jinymi zbrafiovymi pokro¢ilych technologii.
> T systémy, zvySeni bojové  hodnoty
= : S
=~ (interoperabilita).

Bezpilotni letouny se staly vyznamnym néstrojem ve valce na Donbase. Poskytovaly
ruskym sildm a separatistim zna¢nou vyhodu v oblasti prizkumu, zamétovani a bojovych
operaci. Kromé vySe uvedenych bodi je dulezité zminit, Ze valka na Donbase ukdzala, jak

se UAS daji vyuzit k Sifeni dezinformaci a propagandy.
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7.4 Pouziti bezpilotnich prostiredki v pribéhu valky na Ukrajiné unor

2022 — duben 2024

Jednim z pfekvapeni po zahajeni invaze Ruské federace na Ukrajin€ byl pomale;jsi
postup ruskych sil, nez se ocekavalo. Mezi faktory, které¢ k tomu pfiispély, patfila absence
malych prazkumnych bezpilotnich systémiti, které Rusko s rostouci oblibou pouzivalo
v cviCenich a ptfedchazejicich kampanich. B€hem prvnich dnii se zdalo, ze ruské vojenské
kolony postupovaly bez vyrazngjsiho zjevného piedchoziho prizkumu pochodovych os
pomoci UAS, pficemz malé jednotky a skupiny vozidel sice manévrovaly, aby se vyhnuly
veétsim ukrajinskym vojenskym silam, ale bez vétsSiho situaéniho povédomi, to se také

odrazilo v pomérné velkych ztratach.

Jiz po roce valky na Ukrajin€ ruskd armada ztratila pomérné velkou ¢ast bezpilotnich
prostiedkil se schopnosti taktického prizkumu a zamétovani. Zaroven stale nebyla schopna
nasadit pokrocilé bojové UAS. Hned na podzim 2022, nebo zhruba Sest mésicii po zah4jeni
uplné ruské invazi na Ukrajinu, zacalo Rusko ve velkém pouzivat irdnskou povalujici se

munici a na podzim 2023 je na ni i nadale vysoce zavislé. (Luzin, 2023)

7.4.1 Pouziti bezpilotnich systémii na Ukrajiné

V asymetrickych a mens$ich konfliktech se stdva béznou praxi, ze UAV slouzi jak pro
prizkum a korekci délostielecké palby, tak pro utoky na pozemni cile z palubnich zbrani.
Ukrajinsky konflikt je specificky silnou protivzdusnou obranou (PVO), elektronickym
bojem (EB) a masivnim nasazenim UAV na taktické arovni.

V pribéhu konfliktu na Ukrajin€ jsou, obdobné¢ jako v jinych konfliktech v uplynulych

15¢¢ +16¢¢

deseti letech, pouziviany komercné dostupné UAV kategorie ,,mikro a ,,mini
k prizkumu i k utokiim na pozemni cile. K tomu ucelu byla vyuZita provizorné vyrobena
munice na bazi ruénich granati nebo munice do automatickych granatometi, alternativné
také minometné stfely. Ve srovnani s predchazejicimi konflikty je tato ¢innost praktikovana
v masovém meéfitku pod kontrolou pravidelnych ozbrojenych sil, a to obéma val€icimi

stranami.

15 Mikro UAV — maximalni vzletovd hmotnost do 5kg — podle tabulky 1.
16 Mini UAV — maximalni vzletova hmotnost od 5kg do 30kg — podle tabulky 1.
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7.4.2 Ziskavani, integrace a pouZivani komeré¢nich dronit

Na zac¢atku rusko-ukrajinské valky se rychle ukazalo, ze komeréni UAS budou hrat
dulezitou roli v operacich obou armad. Rusky vojensky a primyslovy komplex vsak celil
problémtim pii napliiovani této potieby kvili neochoté piijmout roli komercnich dront
a jejich obtiznosti pfi jejich vyrobé. Levné systémy, jako napiiklad ¢insky DJI Mavic,

se rychle staly jednémi z nejvyhledédvanéjsSich a nejoblibenéjsich platforem ISR ve valce.

Ruska armada nebyla pfipravena na fenomén Mavic. Zaostavajici schopnost ruského
vojenského a primyslového komplexu dodavat ¢etné mensi komercni bezpilotni letouny
podnitila soukromé financovana hnuti v Rusku k posilani téchto systémi vojaktim na frontu.
Po meésicich zprav dobrovolnikii o pouzivani kvadrokoptér zaloZzenych na socidlni siti
»lelegram®, nasledovala oficidlni ruska stitni média ve chvale vojenského vyuziti
komerénich kvadrokoptér. Telegramové kanaly naznacovaly, Ze by mél existovat dobie
zavedeny vycvikovy systém pro vojenské i civilni piloty bezpilotnich systému, ktery by

vytvofil zalozni a instruktorsky sbor.

Pted zahajenim specidlni operace, kdy se drony FPV jesté nepouzivaly, se vétilo, ze UAS
je zafizeni na Urovni brigddy nebo nanejvyS na urovni praporu. Brigdda méla nacelnika
UAYV, ktery m¢l k dispozici né€kolik tézkych systémi schopnych provadét prizkum do
velkych hloubek. Dnes je tento koncept v ruské armadé revidovan. Rusko ma ale mnohem
slabsi satelitni konstelaci a navzdory tomu, Ze je kladen diiraz na malé multikoptéry, nadéle

zUstava potieba situa¢niho povédomi v hloubce. (Pike, 2024)

ZkusSenosti z konfliktu ukézaly, Ze soucasna protivzdusnd obrana (PVO) musi byt
z divodu masového nasazeni UAV v kategorii ,,mikro* a ,,mini“ doplnéna o dalsi vykonové
prvky. Standardni PVO neni schopna se s timto typem prostfedkd vzdusného napadeni
(PVN) efektivné vypotadat. Prvnim diivodem je slozitd detekce cile, druhym ucinnost jeho
eliminace, kdy vyuzivani sofistikovanych protiletadlovych raketovych prostiedki je
mnohdy technicky nemozné, ale ptedevsim z hlediska finan¢nich nakladd a proporcionality
neefektivni. Cena protiletadlovych stiel je totiz v ptimém nepoméru k hodnoté nicenym
PVN. Naopak jako ucinné se ukazaly systémy pro vedeni EB, které piisobi proti PVN
nekineticky v rtiznych ¢astech elektromagnetického spektra. Jedna se predevSim o pfenosné
nebo mobilni prostfedky pouZivané obéma stranami konfliktu, jejichZ vyvoj intenzivné

pokracuje. (Arméada Ceské republiky, 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 70

7.4.3 Ztraty UAS RF na Ukrajiné

Ptehledem ruskych ztrat se zabyva naptiklad server Oryx, jde o nezavisly projekt
OSINT (Open-Source Intelligence), ktery sleduje a dokumentuje ztraty vojenské techniky
v probihajici valce na Ukrajiné. Projekt je zaloZen na analyze fotografii a videi dostupnych
z online zdroji, jako jsou socidlni média, zpravodajské weby a satelitni snimky,
je povazovan za relativné presny zdroj informaci o ruskych ztratach na Ukrajin€. Projekt ma
zavedeny metodologicky pfistup a transparentni proces verifikace, ktery zahrnuje kiizové
ovetovani informaci z vice zdroji. Nicméné, je dilezité zdiraznit, Ze Oryx sleduje pouze
ztraty vojenské techniky, které jsou dokumentovany online, a proto jeho data nemusi byt
uplnd a ma svoje limity. Na zéklad¢ zvetejnénych dat o ztratach, je mozné sestavit prehled

UAS, ktera jsou na Ukrajiné pouzivana OS RF od 24. 2. 2022. (Janovsky a Black, 2024)

Tabulka 6 Prehled potvrzenych ztrat UAS RF od 24.2.2022. Zdroj: zpracovano podle
(Janovsky a Black, 2024).

Typ UAS Zniceno ks Zajato/ Celkem
zachyceno

Orlan-10 98 72 170
Eleron-3 11 23 34
Supercam-350 18 7 25
Orlan-20 Kartograf 14 3 17
Granat-4 5 2 7
Orion Kronstadt 6 0 6
Forpost 6 0 6
Takhion 1 5 6
Orlan-10 EW varianta 2 3 5
Mohajer-6 2 0 2
Eleron-10 1 1 2
Zala 421-16EM 0 2 2
Luch Korsar OKB 1 0 1
Granat-3 1 0 1
Lastochka 0 1 1

7.4.4 Pouziti iranskych UAS Shahed z divodi nedostatku ruskych schopnosti UAS

K feSeni nékterych nedostatkl platforem a kapacit zacala ruska armada na Ukrajiné
pfijimat a pouzivat irdnské UAS. Svédcilo to o neschopnosti Ruska vyrabét loitering UAS
ve stejném mnozstvi a kvalité jako fran. Koncem srpna 2022 svétovéa zpravodajska média
informovala o zahajeni pfesunt irdnskych dronti do Ruska, pfiCemz ruSti operatofi

se zucastnili vycvikového programu v Iranu.
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Oficialni americkd a zapadni média identifikovala nékolik typti irdnskych
bezpilotnich systémt, které Rusko provozuje ve vélce na Ukrajiné. Jedna se o systémy:
Shahed-129 , Shahed-191 a Mohajer-6, spolu s velkym mnozstvim loitering UAS systému
Shahed-136 a 131. Vsechny pfedstavuji Spickové iranské bezpilotni letouny a fesi nékteré
nedostatky ruskych systémii bez posadky a schopnosti ruského vojensko-primyslového
komplexu zajistit vyrobu téchto prosttedki v potfebném mnozstvi a kvalité. (Edmonds
a Bendett, 2022)

Od 80. let fran vyrabi osvédéenou fadu vojenskych UAS, které byly rozséahle testovany
proti riznym typtm cilt, jsou také relativné levné — idajné stoji piiblizn¢ 20 000 dolart
za prostfedek — a mohou byt potencialné rychle sériové vyrabény a pfesné to byl hlavni
pozadavek ruské strany. Iran souhlasil s dodavkou az 6 000 bezpilotnich systémd,
a to zejména v drtivé vétSin€ typd Shahed-131/136 a souhlasil také s dodavkou licenci
a technického dozoru pro planovanou ruskou vyrobu téchto systémii na uzemi Ruské
federace. Na systémy, které byly soucasti dodavky, prochazeli operatoti vycvikem v franu

jiz od srpna 2022. (Militarnyi, 2022)

Zatimco Shahed-129 ma delsi dolet nez rusky systém Orion, oba maji podobnou
konstrukei, coz potencidlné usnadnuje ruskym praktikantim vycvik. Mohajer-6 je svymi

technickymi vlastnostmi podobny dronu Bayraktar turecké vyroby a ruskému Forpost-R.

V zafi 2022 ruské sily pouzily irdnské systémy Shahed-136 (Iétajici pod ruskym

nazvem Geran-2), k udertim na civilni cile na Ukrajin€. (Militarnyi, 2022)

UAS zjevné létaly ve dvojicich — jeden cilil radarovy systém a druhy k iderim na
délostielectvo a pocet utokti postupné vzrustal. Systémy bezpilotnich letountit mohou byt
pouzity pii kombinovanych tiderech loitering munice slozenych z Geran-2 a ruského Lancet.
Jeden takovy utok byl zdokumentovéan v zaii 2022, kdy zhruba 20 potulujicich se UAS
zasahlo cile v Oc¢akové v Nikolajevské oblasti a provedlo utok na velitelstvi operacniho
veleni v pfistavu Odé¢sa. Podle ruskych zdroji Geran-2 zasahl ukrajinsky 66. délostelecky
prapor 406. brigady, zatimco Lancet zas4hl bod protivzdu$né obrany, velitelstvi spolecnosti
a sklady paliva. Doslo nejméné k jednomu dal§imu kombinovanému iranskému a ruskému
loudavému muni¢nimu utoku, ke kterému doslo 15. fijna 2022 v Chersonské oblasti, kdyz
byly ukrajinské tanky zasaZzeny Geran-2 a bezpilotnimi letouny Lancet. (Edmonds a Bendett,

2022)
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7.4.5 Hodnoceni nasazeni UAS RF v pribéhu valky na Ukrajiné unor 2022 — duben

2024 - analyza SWOT

Pomocné
k dosazeni cile pro RF

Skodlivé
k dosazeni cile pro RF

Silné stranky:

e UAS Ruska jsou schopny nicit
ruzné typy cilt, vcetné radarovych

Slabé stranky:

e NedostateCna interoperabilita: Mezi
UAS a d¢lostieleckymi jednotkami

.c% systému, délostielectva, tankl a existuje pomald  komunikace
E ’% velitelstvi. a koordinace.

; g-_ e Iranské UAS, které Rusko pouzivd, | ¢ Komeréni UAS, které Rusko
= jsou relativné levné, coz umoziuje pouzivd, jsou zranitelné  VvUci
= 2 Rusku nasadit velké mnozstvi elektronickému boji.

::, UAS. e Dlouhodoba strategie neni prozatim

e Flexibilita: UAS se pouzivaji pro pln€¢ naplhovéana: rusky program
ruzné ukoly, od prizkumu a nic¢eni UAS se stal reaktivnim a ne
cili az po vedeni kombinovanych proaktivnim.
utoku s loitering munici. e Kratka zivotnost komerénich UAS.

Piilezitosti: Hrozby:

_ | ® Rozvoj dlouhodobe  strategie, | ¢ Ztrata iranské podpory a jeho
= E dasledné napliiovani strategie pro technologii: Rusko by mohlo ztratit
Sz rozvoj UAS (rozvoj a zvySeni iranskou podporu, pokud by se Iran
E- 2 vyroby, vyvoj technologii, snizeni ocitl pod vétsim tlakem ze strany
% E‘ zavislosti _na zapadoevropskych Zépacriu,. . N
> 2 technologiich. e Domaici nespokojenost: Domaci

e ZvySeni vyroby loitering munice nespokojenost s valkou by mohla

a dalsich typd UAS z divodu
podpory VPK.

vést k tlaku na ruskou vladu, aby
omezila pouzivani UAS.

V nasledujici tabulce 7 je zobrazen ptehled nejcastéji pouzivanych UAS Ruské

federace na Ukrajin€ se zdkladnimi technickymi parametry systémi a vyhodnocenim hrozeb.

V dalsi ¢asti je potom zpracovan piehled vyobrazeni zminovanych bezpilotnich systémii.
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Tabulka 7 Vyhodnoceny souhrn nej¢astéji pouzivanych UAS v pritbéhu valky na Ukrajin€ — hlavni TTD.

Zdroj: vlastni uprava a vyhodnoceni podle (Oleksenko et al., 2022)

Rozméry v metrech

Rychlost

Vyska

Operacni

Rozpé g Doba o Uzite¢na
Typ UAS kf,ti Délka | Vyska liiltll/ll,l lle(t:, r:(ll(l:ls Ao letu el zatéz v kg
idel
1) Shahid-136 (Geraii-2 i 1000 17 18 19
) ( ) 2,5 | 3,5 do 185 | do4 P, SPM 11,5h LM 50
2) Lancet-1 - - - - - 40 ELM 0,5h | PZ*/LM 1
3) Lancet-3 ccal | 1,65 - 131(?0' do 5 40 - 70 ELM | 0,65h PZ/LM 3
4) Eleron-3 Eniks 1,42 1 0,56 | 0,18 | do130 | do5 do 25 ELM2! 2a52h PZ 1,2
5) Eleron-10 Eniks 22 1086 | 038 | do135 | do4 do 30 ELM | az3h PZ 4,5
6) IA/UZGA Zastava 22 | 08 | 024 | do120 |do22| do10 ELM | 1h PZ 12
(BirdEve 400 UAYV)
7) KUB-BLA Zala 1,25 | 0,95 | 0,165 | do 130 | do 1,5 do 15 ELM 0,5h LM 3
8) Grusa Izhmash JSC 0,82 - - do 80 |dol,5 do 10 ELM | 1,25h PZ 1
9) Tachyon Izhmash 2 |06l - do 120 | do4 do 40 ELM 2h PZ 5

17 SPM - spalovaci motor

13 LM - Loitering Munition — sebevrazedné UAS

19 Nejvétsi hodnoty
20 PZ - prizkumny
2l ELM - elektromotor
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Typ UAS Romiry vt | e | e | ova | robon | U | g | Ut
km/h km v km
10) Zala 421-04 223 | 1,05 | - do 130 |do 3,6 do 40 ELM | 1,5h PZ 1
11) Zala 421-08 081 | 042 | - do 120 | do3.,6 do 25 ELM | 1,3h PZ 0,3
12) Zala 421-16E 2,81 | 1,02 | 0,19 | do110 |do3,6 do 50 ELM 4h PZ 1,5
13) Orlan-3M 25 | 1,47 | - do 150 | do7 do 100 SPM 3h PZ 2
14) STC Orlan-10 3,1 | 2 - do 150 | do6 do 120 SPM | 14,5h -I
15) Orlan-30 3,8 | 243 | - do170 [do4,5| do 120 SPM | az8h PZ do 6
16) Granat-1 Izhmash 0,82 | 0,52 | 024 | do75 |dol,5 do 10 ELM | 1,25h PZ 0,3
17) Granat-2 Izhmash 2 1,8 | 03 | do120 | do1,5 do 15 ELM | 1,5h PZ 0,3
18) Granat-3 Izhmash 2 | 12| 04 | do120 | do4 do 25 SPM 2h PZ 1
19) Granat-4 Izhmash 32 | 2,6 | 045 | do140 | do4 do 100 SPM 6h 3
AL ( sFe(;ri;s:rIf/[Ik.n) 855 | 585 | 14 | do204 | do6 | do350 SPM | 17,5h 1002
21) Orion Kronshtadt 163 | 8 32 | do200 | do7,5| do250 SPM 24h az 200
22) Dozor - 100 Kronshtadt | 54 | 3 1,1 | do150 [do2,5| do350 SPM 10h az 32
23) E95M Eniks 24 | 21 | 1,1 | do400 | do3 do 50 PRM | 0,5h LCC do 10

22 poznamka autor: ditvodem volby Ruské federace pro pouZiti UAS typu Shahed-136, byla jednoznaéné skuteénost, e RF potiebovala k naplnéni svych cili (narueni prvk KI) velké podty

téchto prostfedkti. To prostfedky Forpost IAI a Orion Kronshtadt nespliiovaly. U UAS Forpost a Orion se jedna o prostiedky, které nejsou primarné urceny jako Loitering Munition, ale jsou jako

utocné UAS schopny odpalovat ke zniCeni cilti rakety. Volba prostfedkd Shahed-136 a dalSich variant byla pfeduréena cenou téchto prostiedkd, i¢innosti a velkych po¢td, které méla RF k dispozici.
atocny — u UAS Orlan-10 moznost nainstalovat do podvésu dva zbranové kontejnery. Do kazdého z nich je pfitom mozné umistit dvojici 40 mm granatii z granatometu typu VOG-25P.

(Horak, 2023)

24 Nejvyssi hodnoty
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Tabulka 8 Prehled nejcastéji pouzivanych BS v pritbéhu valky na Ukrajin€. Zdroj: vlastni zpracovani.

. 1 - Ve
\ 'am - P - <
-~
1) Shahid-136 (Geran-2) 2) LANCET - 1 3) LANCET-3

i

60) IAI/UZGA Zastava

7) KUB-BLA Zala

10) Zala 421-04

11) Zala 421-08

12) Zala 421-16E

13) Orlan-3M

14) STC Orlan-10

15) Orlan-30
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11) Zala 421-08

14) STC Orlan-10

15) Orlan-30

s
o~ -/

.

16) Granat-1 Izhmash

17) Granat-2 Izhmash

18) Granat-3 Izhmash

19) Granat-4 Izhmash

20) Forpost IAI

21) Orion Kronshtadt

22) Dozor - 100 Krons.

23) E95M Eniks
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8 POSOUZENI ZAVAZNOSTI HROZBY POUZITIi UAS SHAHED-
136/131

Bezpilotni systémy Shahed-136 (Geran-2) se staly jednim z diilezitych nastrojii ruské
strategie ve valce na Ukrajin€. Od jejich prvniho nasazeni v zari 2022 se ukazaly jako
efektivni nastroj pro utoky na rtzné cile, véetné¢ ukrajinské kritické infrastruktury. Jde o
relativné levné a dostupné systémy s doletem az 2 500 km, které dokazi nést naloz vybusnin
o vaze az 50 kg. Diky jejich autonomii a nizkému profilu pfedstavuji pro ukrajinskou

protivzduSnou obranu zna¢nou vyzvu. (Brown a Neff, 2024)

Tyto relativné levné utocné prostfedky jsou koordinované nasazovany primarné
k ni¢eni ukrajinské energetické infrastruktury a sekundarné¢ k oslabovani schopnosti
ukrajinské PVO v disledku spotteby skladovych zéasob ucinnych, ale nékladnych
protiletadlovych Fizenych stiel. (Armada Ceské republiky, 2023)

Praveé utoky na prvky energetické kritické infrastruktury jsou primarné provadény

fizenymi a balistickymi stfelami v kombinaci s utoky bezpilotnimi prostfedky.

Zakladni TTD: (Yap, 2023)
e Dolet: 1800 —2 500 km
(1100-1540 mil).
Rychlost: 185 km/h +.
Hmotnost: 200 kg.
Rozpéti: 2,5 m/8 stop.
Délka: 3,5 m/11 stop.
Bojové hlavice: 50 kg.

o

Obrazek 13 UAS Shahed-136. Zdroj: (Brown a Neff, 2024)
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Energeticka kriticka infrastruktura se stala ldkavym cilem pro OS Ruské
federace za ucelem zniceni nebo vazného poskozeni pfenosové soustavy a tim znemoznéni
dodavek, vytapeni elektrickou energii a odstavenim celé fady provozl zavislych na dodavce
elektrické energie. Nejkritictéjsi soucasti energetické sité je pfenosova soustava,
a to predevsim vysokonapétova vedeni a transformatory (zejména 400 kV). Nejvetsi hrozbu

pro tuto soustavu predstavuje koordinovany teroristicky utok na vice cilu.

Pouze nékolik spole¢nosti na svété vyrabi transformatory; jejich vyroba trva dlouho
a jsou drahé. Jejich zniceni ruskymi raketami zpusobuje vazné problémy ukrajinskému
zasobovani energii. Stiely Casto zasdhly transformatory umisténé pfimo na tzemi (tepelné)
elektrarny. Zatimco stanice ziistane nedotcena, nemuze jiz prenaset energii do sité¢ a musi
byt zastavena. Transformatory jsou umistény pod Sirym nebem spiSe nez uzavieny uvniti
budovy; obsahuji také spoustu hoflavych materialii. To znamend, Ze jsou vhodnym cilem

pro ruské utoky. (Bodnar a Kelm, 2022)

Pro srovnani je na nasledujicim obrazku schéma ptenosové soustavy Ukrajiny
a na dal$im obrazku je ptehledova vyhodnocena mapa Ukrajiny, kde jsou zndzornény trasy
kombinovanych raketovych ttokd a UAS Shahed-136 za obdobi od 6. zaii — 3. listopadu
2023.

EENAPYCH
BELARUS

POCCIST
RUSSIA

CIOBAKS
SLOVAKIA

BEHIPUA
HUNGARY

ROMANIA

YCNOBHEIE OBO3HAYEHIA:
LEGEND

ABOBCKOE MOP)
SEA OF AZOV

* 750 xB/kY
* 400-500 KB/kY
* 330 kB/KkY
» 220 kB/KY

ooe

b
s
o
v g
y g

Obrazek 14 Schéma pienosové soustavy Ukrajiny. Zdroj: (MiHicTepCcTBO €HEPreTUKH
Vkpainu, 2020)
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Drahy a sméry jednotlivych typl
Gtoka:
=) UAS

=) Raketys plochoudrahou
letu

=) Balistické rakety

Obrazek 15 Vyhodnocené drahy a sméry raketovych a UAS utokti OS RF proti Ukrajiné
za obdobi 6. 9. — 3. 11. 2023. Zdro;j: (Black Sea Strategic Studies, 2023)

8.1 Vyhodnoceni efektivity pouziti UAS Shahed-136/131

V aplika¢ni Casti prace bude provedeno komplexni hodnoceni efektivity nasazeni
Shahed-136 proti ukrajinské kritické infrastruktufe. Toto hodnoceni bude zahrnovat detailni
analyzu poctu pouZitych drontli, po¢tu zasazenych a zniCenych cill, poctu sestfelenych
Shahed-136, poctu obéti a zranénych osob a celkového poctu utoki provedenych od zati

2022.

8.1.1 Pouzité zdroje dat:

Pro hodnoceni efektivity Shahed-136 jsou vyuZita data pouze z otevienych zdroji.
V pribéhu reserSe dostupnych zdrojl bylo zjisténo, ze nejkomplexnéjsi data jsou dostupna
na dvou serverech a to: blackseanews.net, které zvetejnilo pomérné ucelend data
z kombinovanych utokti UAS Shahed-136 a raketovych ttokt v obdobi leden az prosinec
2023 a leden unor 2024. (Black Sea Strategic Studies, 2023)

Druhym serverem, ktery disponuje nejkomplexnéj$imi daty je ukrajinska stranka

wikipedie. Jde o stranku ,,Seznam utokt Shahed 136 UAV*. (Wikipedia Shahed-136, 2024)
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Autor této prace si je védom toho, ze wikipedie byvad v nékterych ptipadech
zpochybiiovéna jako zdroj irelevantnich informaci, nicméné¢ konkrétn¢ tento zdroj vzhledem
ke svoji komplexnosti, mnozstvi zdroji informaci, zpracovani, a hlavné casovému rozsahu
poskytnutych dat je ¢asto zminovan a data pouzita i v materialech odbornych publikaci. Jako
ptiklad je mozné uvést publikace ,,Nékteré aspekty klasifikace bezpilotnich prostredkil
v zajmu ochrany objektt kritické infrastruktury* autorky Azarenkové a kolektivu uvetejnéné
ve Védeckém sborniku (InterConf+), pfispévkii z 6. mezinarodni védecké a praktické

konference ,,Védecké cile a zaméry ve XXI. stoleti*. (Azarenko et al., 2024)

Dalsi z ptipadii kdy byl zdroj pouzity a citovan v ramci odborné prace, je prace
»Analyza s udernymi bezpilotnimi prostfedky (kamikadze)“ autorti Puzhai-Chereda Serhiy,
vedouci védecky pracovnik vyzkumného oddéleni védeckého centra Charkovské narodni
univerzita letectva a kolektivu ve sborniku Mezinarodni védecké a praktické konference
»XXVII International Scientific and Practical Conference «Trends of young scientists
regarding the development of science», July 11-14, 2023, Edmonton, Canada“. (Puzhai-
Chereda et al., 2023)

Tato strdnka Seznam tutokt Shahed 136 UAV (,Ilepenik atak bnJIA Shahed 136°)
je pravideln¢ aktualizovana, je soubornym souhrnem oficialnich zprav ukrajinské a ruské
vlady, zpravodajskych agentur, thing tankovych?® instituci typu ISW — institut po studium
valky, nezavislych analytikli a open-source dat. V dobé citace zde bylo zvetejnéno 581

citacnich zdroji, ze kterych byly ziskany jednotlivé datové body.

8.1.2 Ukazka zdroje dat a postup pri pripravé dat

Na strdnce s daty jsou zpracovany jednotlivé utoky pomoci Shahed-136 po
jednotlivych mésicich, v blocich, kdy kazdy blok dat je kratce popsan s doplitkovymi tidaji.
Prvotni udaj je veden dne 12. 9. 2022, jde o datum, kdy byl proveden prvni zdokumentovany
utok UAS Shahed-136.

Ve sloupcich jsou vedeny parametry: datum, oblast (kraj), misto, po¢et vSech pouzitych
systémt, zasahy cile (budova, soucast kritické infrastruktury apod.), Gidery (pocet zasahii

x pocet sestielenych systémt), obéti (rozepsano pocet mrtvych a pocet zranénych).

25 Thing tank - je instituce, spole¢nost nebo vyzkumna ¢&i zdjmova skupina zpracovavajici odborné publikace
a fundovana hodnoceni podle zaméfeni instituce. Poznamka autor.
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Pted zahajenim prace s daty bylo potieba pievést jednotlivé bloky do tabulky Excel

a k tomu vhodné ptizptisobit sloupce a stanovit si, které parametry se budou zpracovavat.

Piivodni tabulka je zobrazena na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 16 Ukazka vstupni tabulky dat ze zdroje. Zdroj: (Wikipedia Shahed-136, 2024)

Po ptevedeni dat musela byt data o¢isténa od duplicit a byla provedena kontrola zdroji

uvedenych u kazdé udalosti a porovnana s dal§im zdrojem (Black Sea Strategic Studies,

2023). Po provedené upravé byly provedeny dopocty uspésnosti UAS v procentech

a z tabulky vybrdny parametry pro nadefinovani grafu — pouZito UAS, sestieleno,

zasaZenych cilii. Toto bylo provedeno do jednotlivych tabulek po mésicich na celé obdobi

od zafi 2022 az po polovinu dubna 2024. Na celou tuto dobu jsou uvedena data k dispozici.

Celkové tak bylo vyhodnoceno 20 tabulek podle po¢tu mésict trvani utokli hodnoceného

obdobi. Tabulky s daty (zafi zacatek utokl az od 12. 9. 2022, duben 2024 — posledni data

zpracovana k 14. 4. 2024) z vyhodnocenych jednotlivych mésicti neobsahuji pochopitelné

data z celého meésice.

Na dalSim obrazku je ukazka vyhodnocené zdkladni mési¢ni tabulky a ptislusného

grafu.
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Tabulka 9 Ukazka vyhodnocené zékladni tabulky pouZziti UAS Shahed-136 za mésic zari
2022. Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea
Strategic Studies, 2023)

datum pcS;z;to zasa:;l;lych sestieleno obéti zranéni USPJ:;()St
12.9.2022 1 0 1 0 0
15.9.2022 1 0 1 0 0
20.9.2022 1 1 0 0 0
22.9.2022 4 0 4 0 0
23.9.2022 6 5 1 1 0
24.9.2022 1 0 1 0 0
25.9.2022 5 3 2 0 0
26.9.2022 6 2 4 0 0
27.9.2022 3 0 3 0 0
29.9.2022 7 0 7 0 0
S22l om 4 1 0 %
31% 69%
UAS Shahed zari 2022

Pocet

Datum

N pouZito UAS W sestieleno

zasazenych cild

Obrazek 17 Vyhodnoceny graf pouZziti UAS Shahed-136 zati 2022.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea
Strategic Studies, 2023)

Vyhodnoceni mésice zari 2022:

Celkem provedenych utoku: 10
Celkem pouzitych systémi: 35
Zasazenych cili: 31%
Sestfeleno UAS: 69%

Nejexponovangjsi den 29. zafi s nejvétsim poctem pouzitych UAS.
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8.1.3 Vyhodnoceni vystupniho souboru s celkovymi daty za obdobi

09. 2022 - 04. 2024

ouzito
datum P UAS
09.2022 35
10.2022 206
11.2022 76
12.2022 120
01.2023 95
02.2023 49
03.2023 94
04.2023 89
05.2023 404
06.2023 201
07.2023 251
08.2023 186
09.2023 525
10.2023 285
11.2023 369
12.2023 615
01.2024 355
02.2024 356
03.2024 602
04.2024 236
Celkem: 5149
Nejvyssi: 615
Nejnizsi: 35

Tabulka 10 Vystupni tabulka s daty za celé hodnocené obdobi.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea Strategic

zasazenych
cila
11
43
12
12
0
2
23
15
40
37
44
37
112
54
57
116
74
73
87
27
876

116

Studies, 2023)
sestreleno obéti
24 1
163 4
64 0
108 1
95 0
47 2
71 9
74 0
364 2
164 3
207 6
149 4
413 2
231 0
312 1
499 4
281 4
283 10
515 14
209 11
4273 78
515 14
24 0

zranéni

329

63
0

Na zaklad€ vyhodnoceni dat bylo zjistény tyto vysledky:

Hodnoceni mésici (nejvice):

Pocet pouzitych UAS:

Uspé&snost UAS (pocet zasazenych cilt):
Sestieleno UAS

Pocet obéti:

Pocet zranénych:

Pocet dnil kdy probihaly ttoky:

12 2023
12. 2023
03. 2024
03. 2024
02. 2024
12. 2023

uspésnost

UAS
31%
21%
16%
10%

0%

4%
24%
17%
10%
18%
18%
20%
21%
19%
15%
19%
21%
21%
14%
11%
17%

Primér

31%

0%

Celkovy pocet nasazenych UAS Shahed-136 za celé obdobi byl:

Pocet utoku
za meésic

14
14,7
Primér
28
3

615 ks UAS.
116 cili.
515 UAS.
14 osob.

63 osob.

28 dni.
5149 kusi.
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I]toky UAS Shahed-136/131 zari 2022 - duben 2024
(pouzito UAS, zasaZenych cili na UKR., sestfeleno UAS)
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Obrazek 18 Graf s vyhodnocenim dat pouzito UAS, zasaZenych cilii na UKR, sestieleno
UAS. Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea
Strategic Studies, 2023)
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8.1.4 Prezentace vysledki - analyza utoki UAS Shahed-136/131 za obdobi 09.2022 —
04.2024

ﬁtoky UAS Shahed-136/131 zaii 2022 - duben 2024
(pocet obéti v diisledku ttokti Shahed-136/131, pocet zranénfi)
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Obrazek 19 Graf' s vyhodnocenim poétu obéti a poétu zranéni za celé hodnocené obdobi.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea Strategic
Studies, 2023)
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Obrazek 20 Graf pocti utokit UAS Shahed-136 v mésicich za celé hodnocené obdobi.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea Strategic
Studies, 2023)
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8.2 Testovani koeficientu korelace mezi zkoumanymi parametry

Pomoci korela¢ni analyzy jsme schopni zjistit zavislost zkoumanych parametri mezi
sebou (pouzito UAS, zasazenych cili, sestfeleno, obéti, zranéni uspesnost UAS a pocet
utokll za mésic). Zajima nas zavislost jednotlivych veli¢in mezi sebou, zda je mozné,
ze napriklad zjistény pocet pouzitych UAS ma néjaky zasadni vliv na mnozstvi zranénych
anebo obéti, hodnoty které jsme ziskali a vyhodnotili pii praci s daty, miizeme pouzit pro
zjistovani vzajemnych zavislosti parametrii mezi sebou.

Hypotéza: Existuje statisticka zavislost mezi poctem nasazenych bezpilotnich
prostredkii (UAS) Shahed-136 v ramci jednoho utoku a poctem obéti a zranénych na strané
Ukrajiny? Jinymi slovy, ovliviiuje pocet nasazenych dronii Shahed-136 v jednom utoku jeho
uspésnost, tj. pocet obéti a zranénych a pocet zasazenych cilu?

K praci je potfeba mit nainstalované analytické nastroje v programu Excel. Jako
vstupni oblast byla zadana oblast vSech vyhodnocenych dat, kterd mame k dispozici
ve vystupni tabulce (tabulka ¢. 10). Po zadani vstupnich parametrii byla vygenerovana

korela¢ni matice tabulka ¢islo 11.

Tabulka 11 Vygenerovana korela¢ni matice z dat tabulky ¢. 10.
Zdroj: vlastni zpracovani z dat podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea Strategic

Pouzito UAS Zasaz’e:ly i Sestrieleno Obéti Zranéni l]spé§nost UAS (e uvto’ku za
cilii meésic
Zasazenych cili 0,9350 1,0000
Sestieleno 0,9966 0,9027 1,0000
Obéti 0,3869 0,3309 0,3928 1,0000
Zranéni 0,4846 0,4050 0,4941 0,6430 1,0000
Uspésnost UAS 0,0992 0,3396 0,0417 0,1323 0,0588 1,0000
Pocet uitokii za mésic 0,9197 0,8873 0,9102 0,3955 0,5980 0,3244 1,0000

Dosazené vysledky v tabulce byly dovyhodnoceny pomoci funkce rychld analyza,
kterd ndm umoznila barevné odliSit hodnoty podle toho, jak moc spolu vzdjemné koreluji
(Jsou zavislé) mezi sebou. Jinymi slovy ¢im vétsi je hodnota = tim vétsi je korelace
a znamena to, Ze parametry maji mezi sebou zavislost = ¢im v¢étsi hodnota a korelace, tim
tmavsi barva zelené a naopak ¢im mén€ mezi sebou hodnoty koreluji, tim je hodnota

korelace mensi a barva je tmavsi Cervena.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 87

Pro lepsi prehlednost byla z korela¢ni matice vykopirovana ¢ast a jednotlivé hodnoty

byly sefazeny podle velikosti korelace tabulka ¢. 12.

Tabulka 12 Vyhodnocena korela¢ni matice. Zdroj: vlastni zpracovani z dat
podle (Wikipedia Shahed-136, 2024), (Black Sea Strategic Studies, 2023)

PouZito UAS
Sestreleno ﬁ“ 0,9966
ZasaZenych cilt ‘G‘ 0,9350
Pocet utoki za mésic ﬁ 0,9197
Zranéni E:?’ 0 ,4-84-6
Obéti < 0,3869
Uspésnost UAS \J} 0,0992

8.3 Vyhodnoceni:

Mezi zavislé proménné patii pocty sestielenych UAS, zasaZenych cilii a poctu
utokii za mésic na poctu pouzitych UAS. Tedy s poctem pouzitych UAS se zvySuji tyto

proménné.
Diléi zavér:

S rostoucim poctem nasazenych UAS se vyrazné zvySuje i pocet sestielenych UAS,
zasazenych cild a Gtoki za mésic. Tato silna pozitivni korelace ukazuje, Ze nasazeni dront

ma velky vliv na tyto proménné.

Pi‘ekvapivé zjisténi:
Pocet obé&ti neni statisticky vyrazné zavisly na poctu pouzitych UAS (korela¢ni koeficient

0,4846). To znamend, ze s narlstem poctu drond se pocet obéti nevyhnutelné nezvysuje.

Toto zjisténi miZe mit riazné duvody, naptiklad:

o Nasazeni dronl se zamétuje spiSe na materialni cile nez na civilni obyvatelstvo.
o Efektivita dront pfi Gtocich na civilni cile je pomérné nizka.

e Ukrajina ma uéinnou, i kdyz ne neprostupnou, protileteckou obranu.
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Nejzajimavéjsi zjiSténi:
Uspésnost ruskych drontt (pocet zasazenych cili v poméru k nasazenym droniim)
nevykazuje zZadnou vyraznou statistickou zavislost na poctu pouzitych dronti (korela¢ni

koeficient 0,0992). To znamen4, Ze i kdyz se nasadi vice drontl, neznamena to automaticky

vice tspesnych zasahl. Toto zjisténi mize mit riizné divody, napiiklad:

o Nizké pFesnost dront.
e Technické problémy s drony.
e Nevhodné taktické nasazeni droni.

e Ukrajina ma uéinna protiopatieni proti drontim, i kdyZ ne stoprocentné ucinné.

Vyhodnoceni hypotézy:

Zpracovana statistickd data ukazuji komplexni vztah mezi nasazenim dront a rliznymi
proménnymi. Zatimco u nékterych proménnych byla prokézana silna statistickd zavislost
na poctu droni (sestfelené drony, zasazené cile, Utoky za mésic), u jinych (pocet obéti,
uspésnost drontl) je tato zavislost slaba a nevyrazna. Tato zjiSténi oteviraji prostor pro dalsi

vyzkum a analyzu faktort ovliviiujicich efektivitu dronti v bojovych operacich.

Na zakladé vysledkl je tedy mozné fici, Ze hypotéza: ,, Existuje statistickd zavislost
mezi poctem nasazenych bezpilotnich prostiedkii (UAS) Shahed-136 v ramci jednoho utoku
a poctem obéti a zranénych na strané Ukrajiny? Jinymi slovy, ovliviiuje pocet nasazenych
dronii Shahed-136 v jednom utoku jeho uspésnost, tj. pocet obéti a zranénych a pocet

zasazenych cilii? “, je vyvracena.
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ZAVER
Diplomova prace se komplexné¢ zamétila na problematiku bezpilotnich systémt
(UAS) a jejich rostouciho vlivu na moderni bojisté. Prace si kladla za cil detailn€ posoudit

zavaznost hrozby, kterou UAS predstavuji pro bezpecnost, a analyzovat moznosti, jak této

hrozbé¢ Celit.
Klic¢ové poznatky prace:

Ruské federace se v poslednich letech snazi stat jednim z prednich aktéri v oblasti vyvoje
a nasazeni UAS v ozbrojenych konfliktech. Aktivni zapojeni UAS do boji od roku 2015
v Syrii, na Donbasu a v nejnovéjsi fazi v ramci invaze na Ukrajinu zdGraziuje rostouci
dilezitost téchto systémui pro moderni valCeni. UAS se stavaji klicovym néstrojem pro
vedeni moderni valky a dramaticky méni dynamiku bojovych operaci. Jejich Siroké
spektrum vyuziti, zahrnujici prizkum, shromazd’ovani informaci, cileni a utoky, umoziuje

armadam dosahovat taktickych i strategickych vyhod.

Vyuziti UAS Ruskou federaci pfedstavuje znacnou hrozbu pro globalni bezpecnost,
a to jak z hlediska konvenc¢nich konflikti, tak i teroristickych aktivit. Schopnost UAS
zpusobovat zna¢né Skody na zivotech a majetku, jejich nizka cena a snadnd dostupnost

predstavuji vazné riziko pro stabilitu a mir v regionu i v globalnim méfitku.

Bezpilotni systémy Shahed-136/131, vyvinuté Iranem a pouzivané Ruskem
v konfliktech na Ukrajing, pfedstavuji novou generaci zbrani s vysokou destruktivni silou
a nizkymi néklady. Jejich nasazeni zduraznuje nutnost aktivniho pfistupu k regulaci
a kontrole vyvoje a pouzivani UAS. Je nezbytné aktivné fteSit problematiku UAS
v mezinarodnim kontextu a zavadet efektivni mechanismy kontroly a regulace jejich vyvoje
a pouzivani. Mezinarodni spoluprace a koordinace jsou klicové pro piredchazeni zneuziti

UAS a pro zajisténi stability a miru v globalnim méftitku.
Hlavni pfinosy prace:

e Prace predstavuje pomérné uceleny piehled o vyvoji a nasazeni UAS Ruskou

federaci v ozbrojenych konfliktech zejména od roku 2015.

e Prace analyzuje dopad UAS na dynamiku bojovych operaci a na globalni bezpecnost

z riznych Uhli pohledu.

e Prace hodnoti a zdlraziuje hrozbu, kterou ptedstavuji UAS Shahed-136/131,

a zdlraziiuje nutnost dosazeni schopnosti ochrany pted jejich pisobenim.
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Prace otvira oblasti pro dal$i vyzkum v oblasti UAS, a to naptiklad:

e Detailni analyza a¢innosti UAS pfi Gtocich na kritickou infrastrukturu a posouzeni

rizik pro chod klicovych systéma statu.

e Moznosti obrany proti UAS a vyvoj efektivnich protiopatfeni pro neutralizaci

hrozby, kterou predstavuji.

Problematika UAS je komplexni a vyzaduje si ditkladnou analyzu z rtiznych thli
pohledu. Tato diplomova prace predstavuje prispévek k pochopeni této problematiky
a k hledani teSeni, jak celit hrozbam, které UAS piedstavuji pro bezpecnost a stabilitu
v regionu i v globalnim méfitku. Aktivni pfistup v hledani protiopatfeni a rozvoj efektivnich
mechanismi obrany jsou nezbytné pro zajisténi miru a bezpecnosti v modernim svéte.
Krom¢ vyse uvedenych poznatki a oblasti dal§tho vyzkumu prace otevird i1 dalsi dulezité
otazky, které by mohly byt pfedmétem budoucich studii. Jednou z nich je napiiklad
problematika dezinformaci a propagandy $ifenych prostiednictvim UAS. Relativné nizké
naklady u jednodussich systémt a snadna dostupnost UAS umoziuji jejich vyuziti nejen
k bojovym ucelim, ale také k Sifeni dezinformaci a propagandy, coz mize mit vyznamny

vliv na moralku vojsk a na minéni vefejnosti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
ATP - tada piedpist a standardit NATO

AUVSI - Association for Uncrewed Vehicle Systems International
BIS - Bezpecnostni informacni sluzba

C-UAS — Counter - Unmanned Aerial Systém — Systém pulsobeni proti bezpilotnim

prostiedkim

CR- Ceska republika

ELM - Elektromotor

EW - Eletronicky boj

FPV - First Person Wiew - dron s moznosti sledovani drahy letu za pomoci specialnich bryli
HALE — High Altitude Long Endurance - Velka vyska, dlouhd vydrz

HQ - Headquarters - Hlavni velitelstvi

IAI - Israel Air Industry - Izraelska spole¢nost vyrabéjici bezpilotni prostiedky

ISR - Intelligence, Surveillance and Reconnaissance - koordinované a integrované ziskavani

informaci

KLDR - Korejska lidové-demokraticka republika

LM (neoficialni zkratka) - Loitering Munition

MALE - Medium Altitude Long Endurance -Stfedni vyska, dlouha vydrz
MO - Ministerstvo obrany

NATO - Severoatlanticka aliance

OBSE - Organizace pro bezpecnost a spolupraci v Evropé

OPK - obranny-priimyslovy komplex

OS RF - Ozbrojené sily Ruské federace

OSINT - Open source Inteligence - Zpravodajstvi z otevienych zdroji
OSN - Organizace spojenych naroda

PMC - Private military company - soukromé vojenska spole¢nost

PVO - Protivzdu$na obrana
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RF - Ruska federace

RPA — Remotely Piloted Aircraft — Dalkové tizené letadlo

RPAS - Remotely Piloted Aircraft Systems - Dalkové ovladany letecky systém.
S-300 - Typ rakety zemé - vzduch

SAR - Search and Rescue - typ operaci pro zachranu osob

SDF - Syrské demokratické sily

SPM - Spalovaci motor

SSR - Sovétska socialisticka republika

SSSR - Svaz sovétskych socialistickych republik

SWOT - Analyza, S = Strengths (Silné stranky), W = Weaknesses (Slabé stranky), O =
Opportunities (Ptilezitosti), T = Threats (Hrozby)

TB-2 - Typ letounu.

U-2 - Typ dvouplosného letounu

UAS — Unmanned Aerial System - Bezpilotni letecky systém

UAYV — Unmanned Aerial Vehicle - Bezpilotni letecky prostfedek

UCAYV - Unmanned Combat Aerial Vehicle — Bezpilotni bojové letecky prostredek
USA - Spojené staty americké

UTN - Utoény

UZGA - Firma na vyrobu UAS v Ruské federaci.

UZSI — Utad pro zahraniéni styky a informace

VDV - Ruské vysadkové jednotky

VPK - Vojensko-primyslovy komplex
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PRILOHA P I: DOPLNKOVE INFORMACE Z VYSTUPU
APLIKACNI CASTI - KORELACNI GRAFY
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Obrazek 21 Korelacni graf zavislosti pouzito UAS a zasaZenych cill.
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Obrazek 22 Korelacni graf zavislosti pouzito UAS a sestieleno.

Zdroj (vlastni)
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Korelace pouZito UAS a pocet obéti
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