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ABSTRAKT

Diplomova prace se bude zabyvat problematikou dopravnich nehod zplsobené v okoli
dopravnich znacek a moznym vlivem dopravniho znaceni na jejich vzniku. Teoreticka ¢ast
bude zamétena na problematiku dopravniho znaceni a bezpecnosti. Dale bude analyzovan
souCasny stav softwarovych ndstroji pro evidenci a mapovani dopravniho znaceni. V
praktické c¢asti bude navrzen obecny postup pro analyzu rizikovych oblasti spojenych s
nejvyssi Cetnosti vyskytu dopravnich nehod. V zdvéru prace budou navrzena opatieni pro
umisténi dopravnich znacek za ucelem zvysSeni dopravni bezpecnosti v nejrizikovéjsSich

oblastech.

Kli¢ova slova: dopravni nehody, dopravni znaceni, dopravni bezpecnost, GIS analyza,

rizikové oblasti, dopravni data

ABSTRACT

This thesis focuses on the issue of traffic accidents occurring in the vicinity of traffic signs
and the potential influence of traffic signage on their occurrence. The theoretical part is
dedicated to the topic of traffic signage and its role in ensuring road safety. Furthermore, the
current state of software tools for the documentation and mapping of traffic signs is analyzed.
In the practical part, a general procedure for analyzing high-risk areas with the highest
frequency of traffic accidents is proposed. The thesis concludes with a set of
recommendations for the strategic placement of traffic signs aimed at improving road safety

in the most critical locations.

Keywords: traffic accidents, traffic signs, road safety, GIS analysis, high-risk areas, traffic

data
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UvVOD

Dopravni znaceni piedstavuje jeden ze zakladnich nastroji pro regulaci silnicniho provozu
a zajisténi bezpecnosti vSech jeho ucastnikli. V prostiedi stale rostouci intenzity dopravy,
urbanizace a proménlivych dopravnich podminek nabyva jeho spravné umisténi, ¢itelnost a
funkénost kli¢ového vyznamu. Kromé informativni a regulacni funkce plni znaceni
predevsim roli preventivni — ma za cil pfedchazet vzniku dopravnich nehod a zmiriiovat

jejich nasledky.

Tato prace si klade za cil analyzovat souvislosti mezi rozmisténim dopravniho znaceni a
vyskytem dopravnich nehod na tzemi mésta Zlina. S vyuzitim dostupnych nastroji
prostorové analyzy a datovych zdroji se zamétuje na identifikaci rizikovych oblasti, ve
kterych miize byt dopravni znaceni nedostatecné, nevhodné umisténé nebo naopak pietizené.
Dale se zabyva modernimi metodami predikce nehodovosti, jak tradi¢nimi statistickymi

ptistupy, tak i postupy zaloZzenymi na umélé inteligenci.

Prace je strukturovdna do dvou hlavnich ¢asti — teoretické, kterd mapuje legislativni ramec,
dostupné datové nastroje a prediktivni metodologie, a praktické, v niz dochazi ke zpracovani
konkrétnich dat o nehodovosti a dopravnim znaceni v prostiedi ArcGIS. Cilem je nejen
popsat aktudlni stav, ale i navrhnout opatfeni vedouci k vy$§i mife bezpeCnosti v
nejrizikovéjsich oblastech mésta. Vystupy prace mohou slouZit jako podptirny material pro
méstské planovace, projektanty i organy statni spravy pii rozhodovani o dopravnich

upravach.
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I

TEORETICKA CAST
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1 VYZNAM DOPRAVNIHO ZNACENI V KONTEXTU DOPRAVNI
BEZPECNOSTI

Dopravni znaceni a dopravni bezpec¢nost jsou klicovymi prvky pro efektivni a bezpecny
provoz na silnicich. Jasné stanovena pravidla a dobte viditelné dopravni znaCeni pomahaji
fidiclm orientovat se v dopravni situaci, pfedchazet nehodam a zajistovat plynuly pohyb
vozidel i1 chodcti. Piesto se v praxi Casto setkdvame s problémy, jako jsou nesrozumitelné
nebo $patné umisténé znacky, jejich nedostatecnd udrzba ¢i nevhodné navrzend dopravni

infrastruktura.

V této kapitole se zaméfujeme na vyznam dopravniho znaceni, jeho rozd€leni a hlavni
vyzvy, které ovliviuji dopravni bezpecnost. Zaroven se podivame na moderni trendy a

inovace, které mohou piispét ke zlepSeni dopravniho prostredi.

1.1 Definice a vyznam dopravniho znaceni

Pod pojmem dopravni znaceni se rozumi jednoduché piktogramy k fizeni a regulaci
silni¢niho provozu na pozemnich komunikacich, soucasné upozoriuji ucastniky silni¢niho
provozu na nebezpecnd mista, ukladat jim zékazy, ptikazy nebo jind omezeni, mohou také
poskytovat informace piipadné zptesiiovat, dopliiovat ¢i omezovat vyznam jiné dopravni
znaCky. Vyznamnost dopravniho znaceni zpravidla stanovujeme pravidly silni¢niho
provozu. Mimo dopravni znaceni je t€Z provoz na komunikacich fizen, zabezpecovan a

usmérnovan dal§imi dopravnimi zafizenimi, jaké mohou byt svételné a akustické signaly.

Dle normy CSN EN 12899 — Ize dopravni znacku rozdélit na jednotlivé ¢asti nebo jako
celek, kdy celek je udavan jako kompletni sestava, ve které je zahrnuto $tit znacky, material
¢inné plochy a samotny sloupek, 3.1, pfipadné jenom dopravni znacka, ta je oznacena jako
Stit znaCky, na které je nanesen material ¢inné plochy 3.2, jako posledni moZnost je Stit

znacky, ten je sloZen z podkladu, vyztuh a upevitovaciho zatizeni 3.3... [1]

Z historického hlediska existovaly jiné formy znaceni, nez na ktera jsme zvykli, ale
muzeme je najit 1 v dne$ni dob& jako pozistatky z minulych dob, které fungovaly jako

milniky, brzdové kameny, kilometrovniky a rozcestniky. [2]
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Jejich jednotlivé vyuziti bylo:

Milniky — jedna se o kameny, na kterych byla vyznacena vzdalenost od vét§iho mésta
(Rim, Londyn...), diky tomu se mohli cestovatelé orientovat, zda jdou spravnym

smeérem.

Obrazek 1 Milnik spojnic mezi Moravou a Cechami u Li$nice na Sumpersku
(zdroj:[33])

Brzdové kameny — tyto kameny byly zhotoveny ze dieva nebo z kamene, slouZili pro
vozky jako upozornéni pii prudkém klesani nebo pii zizené cesté, aby piibrzdili

povoz. [3]

Kilometrovniky — plnil obdobnou funkci jako milnik, v dnes$ni dob¢ se stale pouziva
v modernim provedeni, kdy jde o plechovou znacku oznacujici vzdalenost od

pocatku pozemni komunikace. [4]

Rozcestniky — plni funkci znaceni umisténého na rozcesti, na kterém jsou umisténé
jednotlivé dosazitelné cile, destinace a jejich vzdalenost od rozcestniku, v modernim
pojeti ho nalézdme na webovych strankach, kdy pii jejich rozsahlosti funguji jako

odkazy na urcité sekce, které chceme nebo bychom mohli chtit navstivit.
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Obrazek 2 Rozcestnik obce Stieni

(Zdroj:[34])

Postupem c¢asem doslo k vyvoji a velkému rozmachu dopravy, automobily byly stale
vic a vic dostupnéjsi, a to si zadalo o urcitou regulaci a upravy pravidel pfi fizeni dopravy.
Na zakladé téchto potieb bylo sjednano nékolik umluv, aby doslo k sjednoceni dopravnich
pravidel a pfedpisii. Pfikladem miZze byt imluva ktera byla pfijata 19. zafi z roku 1949

v Zeneve, jedna se o Umluvu o silni¢nim provozu.

1.2 Umluvu o silni¢nim provozu p¥ijata 19. za¥i z roku 1949 v Zenevé

Jejim obsahem je snaha smluvnich stati o podporu, rozvoj a bezpe¢nost mezinarodni silni¢ni
dopravy pfijetim nalezitych jednotnych pravidel. Mezi dulezité kapitoly patii pravidla o
silnicnim provozu, dopravni znaceni a signalizace, ustanoveni pro motorovd vozidla a
ptipojnd vozidla v mezinarodnim provozu, fidi¢i motorovych vozidel v mezindrodnim
provozu a ustanoveni pro jizdni kolo v mezinarodnim provozu. Cely dokument ustanovuje
to, Ze kazdy stat musi ucinit takova opatieni, ktera se budou fidit pravidly ustanovenymi

v nasledujicich kapitolach.Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.
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1.2.1 Pravidla o silni¢nim provozu

Tato pravidla udavaji pravidla pro chovani Uc¢astnikli silni¢niho provozu. Konkrétnimi
piiklady jsou piednost v jizdé, rychlostni limity, pravidla pro piedjizdéni, zastaveni a stani
vozidel. V kapitole jsou také povinnosti chodcl a cyklisti. Chyba! Nenalezen zdroj o

dkazi.
Dopravni znaceni a signalizace

V této cCasti se vénuje standardizaci dopravniho znaceni a svételné signalizace. Hlavnim
cilem je zajistit jednotnost znacek a signalii ve vSech statech svéta, aby byly srozumitelné a
Citelné pro vSechny ucastniky v mezindrodnim provozu, dale jen jako MP. Chyba! N

enalezen zdroj odkazi.
Ustanoveni pro motorova vozidla a pripojna vozidla v mezinarodnim provozu

Kapitola stanovuje technické pozadavky na vozidla, ktera se Uc€astni v mezindrodnim
provozu. Soucasti jsou pozadavky na brzdové systémy, osvétleni, rozméry a hmotnost
dopravnich prostiedkli. Ustanoveni jesté stanovuje podminky pro registraci vozidel a

pozadavky na identifikacni znacky. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
Ridi¢i motorovych vozidel v mezinarodnim provozu

Upravuje podminky, které musi fidi¢ spliiovat, aby se mohl ucastnit MP, mezi podminky
patii vek fidice, zdravotni zplsobilost a pravidla pro vydavani mezinarodnich fidi¢skych

prikazi. Chyba! Nenalezen zdroj odkazi.
Ustanoveni pro jizdni kolo v mezinarodnim provozu

Zabyva se pravidly pro jizdni kola v MP, obdobné jako pro automobily byly né stanoveny
technické pozadavky, kdy kazdé kolo musi byt vybaveno brzdami a osvétlenim. Upravuje 1

pravidla pro jejich provoz na silnicich. Chyba! Nenalezen zdroj odkaz.

1.2.2 Zavéreéna ustanoveni

Tykéa se ustanoveni v rdmci ratifikace umluvy, zacatek platnosti a moznost pfistoupeni
dalSich statd. Soucasti je 1 postup pfi vypovézeni umluvy a feSeni sporti mezi smluvnimi

stranami. Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.
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1.3 Jak se dopravni znaceni Fidi legislativou

Pro dopravni znaceni patii vyznamné mnozstvi technickych norem, technickych pozadavkt
a prvnich piedpisi. Pro nase ucely budeme vyuzivat TP 65 Zasady pro dopravni znaceni na
pozemnich komunikaci, TP 135 projektovani okruznich ktizovatek na silnicich a mistnich

komunikaci, TP 218 navrhovani zon 30 a Sdéleni ¢. 83/2013 Sb.

1.3.1 TP 65 Zasady pro dopravni znac¢eni na pozemnich komunikaci

Jedna se o technicky dokument Ministerstva dopravy CR, ktery udava pravidla k pouziti,
umisténi a provedeni dopravniho znaceni. Jeho vyuziti je i jako metodicka ptirucka spravci
komunikaci, projektanty a ptipadné dalsi odborniky, ktefi se zabyvaji problematikou

silni¢niho provozu. [5]
Obsah dokumentu je velmi rozsahly, proto si probereme jenom zkracené¢ vyznam
jednotlivych kapitol.
e Uvod se déli do dvou &asti, kdy v prvni ¢asti se fesi, jak se maji dopravni znadeni
pouzivat, umistovat a jak vypadaji, souc¢asné nefesi vSechny dopravni situace do
detailu, k tomuto ucelu jsou dany ostatni technické predpisy.

e Druha ¢ast upravuje nazvoslovi, které je pouzito v dokumenty, kdy[5]:

a. Dalnice — je pozemni komunikace, ktera je oznac¢ena dopravni znackou ¢ IP

14a.

b. Silnice pro motorova vozidla — nazyvdme komunikaci, jenZ je oznacena

dopravni znackou €. IP 15a

c. Velkoplo$na znacka — chadpeme jako orienta¢ni dopravni znaceni v provedeni
tabule majici rozmér vétsi nez 1,5 x 1,5 m, jeji velikost je dana obsahem
informacnich sdéleni, ¢im vice, tim vétsi je.

d. Vozovka — se rozumi ta ¢ast komunikace, které je uréena vétSinou pro jizdu

vozidel.

e. Znacka— oznacujeme tim dopravni znaceni.
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Kapitola 3: Dopravni znacky

Kapitola se podrobné vénuje svislym dopravnim znackam, jejich rozdéleni, vyznamu a
zasaddm pouzivani. Znacky jsou Clenény na vystrazné, ptikazové, zakazové, informativni,

dodatkové tabulky a dalsi typy znacek podle jejich funkce v systému fizeni provozu. [5]

Jsou zde specifikovany zékladni principy pro umistovani znacek, jako je jejich
viditelnost, ¢itelnost, umisténi vzhledem k jizdnimu pruhu a vzdalenost pred mistem, ke
kterému se vztahuji. Duraz je kladen na pfiméfenost poctu znacek a jejich logickou

navaznost, aby nedochazelo k zahlceni fidi¢e informacemi. [5]

Kapitola také popisuje grafickou podobu znacek, jejich rozmérové fady v zavislosti na
typu komunikace a dovolené rychlosti, a pozadavky na material a retroreflexni vlastnosti pro

zajisténi viditelnosti za riznych svételnych podminek. [5]
Kapitola 4: Vodorovné dopravni znacky

Tato ¢ast se zaméiuje na vodorovné dopravni znaceni, které se aplikuje pfimo na povrch
vozovky nebo jinych dopravnich ploch. Popisuje rtizné typy vodorovnych znacek, jako jsou
podélné ¢ary (souvislé, preruSované, dvojité), pticné ¢ary (stopcary, prechody pro chodce),

Sipky, symboly a napisy. [5]

Jsou zde stanoveny zasady pro jejich pouziti, véetné geometrickych parametrt (Sitka
¢ar, mezery), umisténi a kombinaci jednotlivych znafek pro efektivni vedeni dopravy,
vyznaceni jizdnich pruhti, odbocovacich pruhti, parkovacich mist ¢i oblasti se zdkazem

zastaveni nebo stani. [5]

Kapitola rovnéz specifikuje materialové pozadavky na vodorovné znaceni, zejména na
jeho trvanlivost, odolnost proti otéru a dostate¢nou viditelnost za dne 1 v noci (retroreflexe),

pfipadné za mokra. [5]
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Obrazek 3 Prehled vodorovnych dopravnich znacek
(Zdroj: [35])
Kapitola 5: Dopravni zarizeni

Tato kapitola pojedndva o dopravnich zatizenich, kterd dopliiuji nebo nahrazuji dopravni
znacky a slouzi k fizeni, usmériiovani nebo zabezpeceni provozu. Patii sem naptiklad
svételnd signalizacéni zafizeni (semafory), akustickd zafizeni, vodici tabule, smérové

sloupky, dopravni kuZzely, zadbrany, zpomalovaci prahy a dalsi prvky. [5]

Jsou zde popsany jednotlivé typy dopravnich zatizeni, jejich funkce a zdkladni principy
pro jejich navrh a umisténi na komunikacich. U svételnych signalii jsou zminény zékladni

vyznamy signall a typy fadict. [5]

Kapitola také tesi specifické pouZiti nékterych zatizeni, jako jsou napiiklad dopravni
zrcadla pro zlepSeni rozhledu v kiiZovatkdch nebo zafizeni pro provozni informace

(proménné dopravni znacky). [5]

1.3.2 Souvisejici pravni a technické predpisy

Evropské dohoda ,Umluva o silni¢nim provozu (Viden, 1968)%, touto umluvou bylo
zajisténo sjednoceni pravidel silni¢niho provozu ve vétSin€ zemi, diky tomu byla usnadnéna

mezinarodni doprava a zvysila se celkova bezpecnost na silnicich. [7]

Evropska dohoda o hlavnich silnicich s mezinarodnim provozem (AGR), je klicovou
dohodou pro silni¢ni infrastrukturu, kdy doslo k vytvofeni jednotného systému hlavnich

silnic, které propojuji jednotlivé staty mezi sebou a zajist'uji si tim hospodaisky rozvoj.[8]
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Pravni predpisy

Problematika dopravniho znageni a organizace silniéniho provozu se v Ceské republice opira
o ramec pravnich ptedpist, které urcuji pravidla chovani Gcastnika silni¢niho provozu a
stanovuji odpovédnosti jednotlivych subjektd pifi spravé komunikaci. KliCovym
dokumentem v této oblasti je zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich,
ktery upravuje prava a povinnosti fidicti, chodcii a dal$ich G€astnikt silni¢niho provozu. Jeho
doplnénim z hlediska spravy a vystavby komunikaci je zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich
komunikacich, ktery se zaméfuje na kategorizaci, spravu a technicky stav pozemnich

komunikaci.
Zakon ¢. 361/2000 Shb.

Jedna se zdkon o provozu na pozemnich komunikacich stanovuje klicové informace, mezi
které patfi: Uprava pravidla silnicniho provozu v Ceské republice, stanovuje prava a
povinnosti fidicl, chodct a dalSich ucastnikll provozu, fesi technické pozadavky na vozidla

a jejich provoz, stanovuje systém sankci a bodovy systém pro fidice. [9]
Uprava pravidla silni¢niho provozu

Tato cast stanovuje zdkladni pravidla pro kazdého tcastnika silni¢niho provozu, ty slouzi
k tomu, aby bylo dosazeno bezpecnosti a plynulosti dopravy. Mimo pravidel definuje 1
zékladni zasady jizdy po komunikacich, kdy se jednd o ptfednost v jizd€, pravidla pro
odbocovani, objizdéni a ptedjizdéni. [9]

Jeho soucésti je tiprava rychlostnich limitii v obcich, mimo obce a na dalnicich, nezapomina
1 na vyjimky, kdy je mozné dané limity zvysit nebo snizit. Upravuje i povinnosti pii jizde
v kolonég, objizdéni piekazek a tesi situace pii sjizdéni z dalnice a vjezd na ni. [9]

Prava a povinnosti Fidi¢i, chodcu a dalSich uéastnika provozu

Kdokoliv, kdo se ucastni silnicniho provozu ma sva prava a povinnosti které musi brat
v potaz. Piikladem je dodrZovéani pravnich pifedpisti, pouzivani bezpe€nostnich past,
prizpusobeni jizdy dle stavu vozovky a povétrnostnim podminkam. Pravidla plati 1 pro
chodce, kdy maji pravo na bezpecny pohyb po komunikaci, ale sou¢asné¢ musi dodrzovat
pravidel pfechazeni vozovky a nevstupovat do silnice bezprostiedné pted jedouci vozidlo
apod. Cyklisté maji také povinnosti, jako je nosit helmu do plnoletosti a respektovat pravidla

pro jizdu po silnici a cyklostezkach. [9]
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Resi technické pozadavky na vozidla a jejich provoz — vozidlo které se i¢astni provozu
na pozemni komunikaci musi spliiovat specifické technické podminky jako jsou pozadavky
na vybaveni vozidel, kdy musi mit funk¢ni brzdy, svétla, pneumatiky dle odpovidajiciho
rocniho obdobi a bezpecnostni prvky, jako jsou airbagy a autosedacky. Do technickych
podminek spadéd i pravidla pro pravidelné technické kontroly a méteni emisi, kdy pii
nesplnéni alespon jedno z pozadavkl znamena, Ze vozidla nespliiuje podminky pro ucast na

pozemni komunikaci a musi vzniklé nedostatky odstranit. [9]

Stanovuje systém sankci a bodovy systém pro fidie — vytvaii systém sankci za
dopravni ptestupky, kdy rozliSuje mén¢ zavazné az po zavazné prestupky / trestné Ciny
kdy mezi nejptisnéjsi postihované trestné Ciny/prestupky patii fizeni pod vlivem alkoholu
nebo jinych navykovych latek, nedovolené ptedjizdéni, nepfiméiend rychlost vozidla a
nebezpeéné ohrozeni ostatnich u¢astnikti provozu. Ridi¢, jenz se dopusti takového &inu mize
byt potrestdn pokutou, ziskem bodul, ztratou fidi¢ského prikazu a zakazem fizenim
motorového vozidla. Body neboli bodovy systém funguje formou, kdy za kazdy spachany
ptestupek se fidi¢i pficitaji body a pfi dosazeni 12 bodl dojde k odebrani fidicského pritkazu
fidice, systém pamatuje i na moznost sniZeni bodl formou absolvovanim specialnich skolené

(S8kola smyku...) a bezproblémovym fizeni po uréitou dobu. [9]

Pokud je fidi¢ drzZitelem profesniho prikazu fidice, tak se jeho piestupky
zaznamenavaji do karty tidice, ty nelze odstranit béznym zptisobem jako v ptipad¢ trestniho
rejstiiku, kdy po Case a odpykaném tresté 1ze tyto piestupky nebo trestné ¢iny zahladit a stat
se bezthonnym obcfanem, kdy nebude mozné dohledat jeho trestni minulost z vypisu

rejstiiku trestu, mimo opis, tam zlistanou navzdy. [9]
Ziakon ¢. 13/1997 Sb.

Je pravni piedpis pro spravu, vystavbu, a uzivani pozemnich komunikaci na tizemi Ceské
republiky. Stanovuje odpové&dnost za jednotlivé druhy komunikaci od dalnic po ucelové
komunikace, urcuje podminky pro vystavbu, rekonstrukce a stanoveni pravidel pro provoz
takovych to komunikaci. Mimo jiné se zabyvad 1 problematikou financovani dopravni
infrastruktury, stanoveni poplatki za uZivani komunikaci a povinnostmi jednotlivych

subjektl, jez jsou zainteresovany ve sprave silniéni sité. [10]
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V nasem piipad¢ zminény zékon fesi i problematiku dopravniho znaceni, zafizeni a
svételnych signalizaci, kdy se stavaji soucasti pozemnich komunikaci a zodpovida za né¢
vlastnik komunikaci, kdy musi fesit jejich spravné umisténi, provedeni a udrzbu. Vlastnik
komunikace mtize byt stat, kraj, obec piipadné povéieny spravce. Znaceni musi spliiovat
technické normy a podminky pro umisténi, tedy musi byt umistény tak, aby byly Citelné,
viditelné z rozumné vzdalenosti a srozumitelné pro t¢astniky provozu, optimalni je dodrzet
rozumné mnozstvi znac¢ek na jednom misté, tedy aby jich nebylo zbyte¢né¢ moc na jednom

misté, tim zmast fidice. [10]

Role spravct je zajistovat udrzbu dopravniho znacéeni, teda kromé provozu schopnosti
silnic, o které se staraji, pod udrzbu spada kontrola viditelnosti, Citelnosti a stavu znacek,
pokud narazi na nevyhovujici stav dopravniho znaceni, musi ho co nejdfive nahradit nebo
opravit. V tomto piipadé zdlezi na umisténi dopravniho znaceni, kdy ve vétsim mésté bude
znacka, kterd nevyhovuje lokalizovana snadnéji a rychleji nez na vedlejsi komunikaci,
ovSem je téz nutné vzit v potaz to, ze je velmi vysoka koncentrace znacéek, kdy spravce
nemtize kazdy rok kontrolovat kazdou znacku, zda vyhovuje, to se déje jen v tom piipadé,
ze se méni znaceni, kvlili zméné provozu komunikace, nebo doslo ke zni¢eni dopravni
znacky. Bohuzel neexistuje statistika Cetnosti dopravniho znaceni, takze nelze objektivné

fict, jak moc je narocné se o n¢ starat a zajiStovat jejich spravnost a provozuschopnost. [10]
Dopravni nehody a dopravni znaceni

KdyZ dojde k dopravni nehod¢, pii které mohlo hrat roli dopravni znaceni, bud’ bylo na
komunikaci nevhodné umisténo, nebylo Ccitelné nebo chybélo Uplné€, je spravce hnan

k zodpovédnosti za nedodrZeni podminek pro bezpecny provoz na komunikaci. [10]

1.3.3 Technické normy

Dopravni znaceni musi spliiovat nejen estetickd a funkéni hlediska, ale predevsim technické
pozadavky, které zarucuji jeho viditelnost, Citelnost, odolnost a jednotnost v rdmci celé
dopravni sité. K zajisténi téchto standardl slouzi soustava technickych norem, které
stanovuji parametry pro vyrobu, instalaci a udrzbu dopravniho znaceni v souladu s

evropskymi a narodnimi piedpisy. [10]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

V této ¢asti prace budou predstaveny vybrané technické normy, které se vztahuji jak k
pevnému svislému znaceni, tak k proménnym dopravnim zatizenim, jez nachazeji uplatnéni
zejména na komunikacich vys$ich tfid nebo v inteligentnich dopravnich systémech. Tyto
normy jsou zasadni nejen pro vyrobce a dodavatele znaceni, ale 1 pro spravce komunikaci a
projektanty, protoze vytvareji jednotny ramec pro bezpecnou a efektivni dopravni

komunikaci. [10]
CSN EN 12899 Stalé svislé dopravni znaceni

Norma se zabyva pozadavky pro stala dopravni znaceni, mezi které patii pevné dopravni
znacky, smérové sloupky s dalsimi prvky, kde jejich ukolem je zajisténi bezpecného a
plynulého provozu na pozemnich komunikacich. Jednotlivé prvky musi spliovat kvalitativni
a bezpecnostni standarty, ty jsou kli¢ovymi hraci pro funkénost a dlouhodobou odolnost viici

vnéj§im podminkam, kterymi jsou jednotlivé znacky vystaveny. [11]
Cast 1: Stalé dopravni zna¢ky

V této Casti je hlavnim zamétenim technické pozadavky pro bézné dopravni znacenti, jez jsou
vyuzivany k smérovani a regulaci provozu na komunikaci. Stanovuji materialy, ze kterych
se maji vyrabét, jejich rozméry, tvary a reflexni vlastnosti znacek, aby byly ¢itelné a dobte
viditelné z jakykoliv podminek, a na mechanickou odolnost vii¢i povétrnostnim podminkam

¢1 naraziim automobilem. [11]
Cast 2: Prosvétlované dopravni majacky

Hlavnim tématem této Casti je specifikovani pozadavkl pro svételné dopravni majacky, ty
se vyuZivaji pfi zvyraznéni nebezpecnych uUsekli nebo objizdnych tras. Pozadavky na
majacky jsou musi spliovat urCitou intenzitu osvétleni, barevnost a Zivotnost zdroje svétla,

to musi spliiovat dostate¢nou uc¢innost a dlouhodobou spolehlivost. [11]
Cast 3: Smérové sloupky a odrazky

Smérové sloupky a odrazky jsou urcené ke zlepSeni orientace fidi€li na vozovce za
neptiznivych podminek (tma, mlha, dést), nejcastéji je nalézdme na mistech, kde chybi
pouli¢ni osvétleni a hrozi nechtény sjezd z vozovky. Tato konkrétni ¢ast normy specifikuje
pozadavky na rozméry, umisténi a materidlové sloZeni, v€etné vlastnosti reflexnich prvk,
ty maji zajistit dobrou viditelnost ve svétle svétlometli, souc¢asné aby neoslnily fidice za

volantem. [11]
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Cast 4: Systém Fizeni vyroby

V této Casti se norma zabyva pravidly pro fizeni vyroby dopravniho znaceni, jedna se o
nastaveni kontrolnich mechanism pii vyrob¢, slouzi k zajisténi jejich konzistence a
odpovidajici kvalité. Vyrobci jsou povinni stanovené metody testovani a dokumentaci, ta
zajistuje spravnou funkcénost znaceni v provozu. V piipadé nedodrzeni danych pozadavki

muze hrozit vznik dopravni nehody a dodate¢né dusledky pro vyrobce vadného znaceni. [11]
Cast 5: Po¢atedni zkouska typu

Jakékoliv nové vyrabéné dopravni znaceni musi projit pocatecni zkouskou typu, kde se
proveéti jeji vlastnosti potfebné pro nasazeni v redlnych venkovnich podminkach. Pti
testovani se proveéfuje mechanickd odolnost proti poskozeni, povétrnostnim vliviim,

ultrafialovém zéafeni a chemikéliim, které by mohli znac¢ku poskodit. Na zaklad¢ téchto testii

vvvvv

Shrnuti normy

Norma zajistuje jednotné technické pozadavky na pevné svislé dopravni znaceni, musi byt
odolné, dobie viditelné za zhorSenych a béznych podminek. Je kladen diraz na kvalitu
materialt, reflexniho materialu, pevnost a dlouhodobou Zivotnost konstrukce. Pti dodrzeni

danych podminek pro provedeni dopravniho znaceni, dochézi k ptispéni vyssi bezpecnosti

silniéniho provozu, tim se snizi riziko dopravni nehody na pfijatelnou uroven. [11]

Soucasné norma je nepostradatelnym materialem pro vyrobce dopravniho znaceni, ale
1 pro spravce silni¢ni infrastruktury, jenz odpovidaji za umisténi dopravniho znaceni a jeho
udrzbu. Pomoci jednotnych pozadavki dochézi k zajisténi kompatibility a jednoty znaceni

v celé Evropé, to pomaha k zvysSeni bezpecnosti a plynulosti provozu. [11]
CSN EN 12966 — Proménné dopravni zna¢ky

Tato norma stanovuje technické pozadavky na proménné dopravni znacky (PDZ), které se
vyuzivaji k efektivnimu fizeni silni¢niho provozu. Na rozdil od béZznych statickych
dopravnich znacek umoZiiuji menit zobrazované informace podle aktudlnich podminek na
silnici. Diky tomu zvysuji bezpecnost a plynulost provozu, zejména na dalnicich, hlavnich
silnicich, v tunelech a méstskych oblastech. Tyto znacky fidi¢e upozorfiuji na rychlostni
omezeni, dopravni nehody, uzavirky, kolony nebo nepiiznivé po¢asi. Norma CSN EN 12966
stanovuje jednotné pozadavky na kvalitu a spolehlivost téchto znacek, aby byly dobte

viditelné a Citelné za rtiznych svételnych a povétrnostnich podminek. [12]
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Obrazek 4 Ukdzka proménného dopravniho znaceni typu A 7 nebezpeci smyku
(Zdroj: [36])
Technické podminky a jejich vyznam

Technické podminky piedstavuji soubor podrobnych pravidel a specifikaci, které urcuji
parametry a pozadavky na materialy, konstrukci, provoz a udrzbu proménnych dopravnich

znacek. [12]
Jejich icelem je [12]:

e Standardizace — zajisténi jednotného vzhledu a funkénosti znacek na vSech

komunikacich,

e Bezpecnost a kvalita — definovani pozadavkl na reflexni vlastnosti, ¢itelnost a

odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim,

e Srozumitelnost — jasné pokyny pro vyrobce, projektanty i1 spravce dopravni

infrastruktury,

e  Praktické vyuziti — slouzi jako navod pro navrh, instalaci, idrzbu a kontrolu

teéchto zafizeni.

e  Pravni ramec a souvisejici predpisy
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Norma CSN EN 12966 vychazi z &eské legislativy a navazuje na [12]:
e  Zakon ¢. 361/2000 Sb. (o provozu na pozemnich komunikacich),
e  Zakon ¢. 13/1997 Sb. (o pozemnich komunikacich),
e  Vyhlasku ¢. 294/2015 Sb., ktera upravuje podobu a vyznam dopravniho znacent,

e Evropské normy CSN EN 12899, které stanovuji technické pozadavky na stalé

dopravni znacky.
Druhy a zasady umist'ovani proménnych dopravnich znacek

Proménné dopravni znacky patii mezi svislé dopravni znaceni, které se déli na nékolik

kategorii[12]:

e  Vystrazné, piikazové, zdkazové a informativni znacky — méni obsah podle aktualni

situace na silnici,

e  Vodorovné dopravni znaceni — doplitkové prvky na vozovce, naptiklad dynamické
Sipky ¢i ptechody,

e Dopravni zafizeni — smérové tabule, semafory a dal$i signalizacni prvky.

Pfi umist'ovani téchto znacek se dba na viditelnost, icelnost a spravné technické
provedeni. Znacky musi byt dostatecné Citelné z velké vzdalenosti, umisténé v optimalni

vysce a s dostateCnym kontrastem vii¢i okoli.

Technické pozadavky a udrzba

Proménné dopravni znacky musi spliiovat piisné technické normy, zejména[12]:
e  Pouziti vysoce reflexnich materiala pro zajisténi viditelnosti ve dne 1 v noci,
¢  Odolnost proti povétrnostnim podminkam (silny vitr, dést’, snih),
e  Minimalni rozméry dle typu komunikace (délnice, silnice I. t¥idy atd.).

Spréavci komunikaci jsou odpovédni za pravidelnou kontrolu a adrzbu téchto znacek,
aby zlstaly funkéni a Citelné. Kazda nova instalace musi splilovat schvalené normy a projit

certifikaCnim procesem.
Norma CSN EN 12966 tak zaji§t'uje jednotna pravidla pro vyrobu, instalaci a provoz
proménnych dopravnich znacek, ¢imz piispiva k vySsi bezpecnosti a efektivnéjSimu fizeni

dopravy.
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1.3.4 TP 135 projektovani okruznich kfiZovatek na silnicich a mistnich komunikaci

[13]

Technické podminky TP 135 ptedstavuji klicovy metodicky dokument pro jednotné a
bezpecné navrhovani okruznich ktizovatek v ramci silni¢ni a mistni dopravni infrastruktury
v Ceské republice. Dokument stanovuje zakladni navrhové principy, geometrické parametry,
typologii kiizovatek i pozadavky na jejich znaceni a vybaveni. Cilem TP 135 je zajistit, aby
okruzni kiizovatky plnily svou funkci z hlediska bezpe¢nosti, plynulosti provozu i kapacity,

a to v souladu s platnou legislativou a technickymi normami. [13]
Uvod

Tato kapitola predstavuje technické podminky TP 135, které se zabyvaji zasadami pro
navrhovani okruznich kiiZzovatek na silnicich a mistnich komunikacich v Ceské republice.
Definuje tcel dokumentu, kterym je sjednoceni a standardizace postupii pii projektovani

téchto specifickych typu kiizovatek, a vymezuje jeho platnost. [13]

Dokument navazuje na platné pravni predpisy (zejména zakon o provozu na pozemnich
komunikacich a jeho provadéci vyhlasky) a souvisejici ¢eské technické normy (CSN), které
jsou relevantni pro navrh pozemnich komunikaci a ktfizovatek. Cilem je poskytnout
projektantiim uceleny soubor technickych pozadavki a doporuc¢eni pro navrh bezpecnych a
kapacitnich okruznich ktiZzovatek. [13]

V Gvodu je také zdiraznén vyznam spravného ndzvoslovi a definic, které jsou

souvisejicich predpisti a norem. [13]
Nazvoslovi a definice

Tato kapitola se vénuje definovani zakladnich pojmu a termint specifickych pro okruzni
ktizovatky, aby bylo zajiSténo jednotné chapani a pouzivani terminologie v celém
dokumentu i v praxi. Jsou zde vysvétleny pojmy jako okruzni pas, sttedovy ostrov, délici

ostruvek, vjezdové a vyjezdové rameno, odsunuti vjezdu a dalsi. [13]

Ptesné definice jsou kli€ové pro spravnou interpretaci technickych pozadavka a
navrhovych parametrii uvedenych v dalSich kapitolach. Spravné pochopeni nazvoslovi je
nezbytné pro komunikaci mezi projektanty, spravci komunikaci a dal§imi zucastnénymi

stranami. [13]
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VSeobecné ziasady navrhu

Tato cast stanovuje obecné principy a filozofii navrhu okruznich kfizovatek. Zdiraziuje
hlavni cile, kterymi jsou zvyseni bezpecnosti provozu (diky niz§im rychlostem a menSimu
poctu koliznich boda oproti klasickym kiizovatkam) a zajiSténi plynulosti dopravy a

dostatecné kapacity. [13]

Popisuje zédkladni podminky pro vhodnost pouziti okruzni kiizovatky v dané lokalité s
ohledem na intenzitu dopravy, smérové vztahy, prostorové moznosti a okolni zastavbu.
Definuje zakladni pozadavky na geometrické uspotradani, zejména na zajisténi odklonéni

trajektorie vozidel pti vjezdu (deflekce) pro vynuceni snizeni rychlosti. [13]

Zminuje také nutnost zohlednéni vSech ucastnikli provozu, véetné chodct a cyklistd, a

potiebu zajistit bezbariérové uzivani pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace.
Navrhové prvky okruznich kriZzovatek

Tato kapitola je klicovou c¢asti dokumentu a podrobné popisuje jednotlivé geometrické
prvky, ze kterych se okruzni ktizovatka sklada, a stanovuje pozadavky na jejich parametry.
Zabyva se navrhem stfedového ostrova (primér, Uprava), okruzniho pésu (Sitka, sklon),
vjezdovych a vyjezdovych ramen (Sitka, poloméry, délky uprav), a délicich (smérovacich)

ostrivk. [13]

Detailn€ jsou rozebrany pozadavky na poloméry vjezdovych a vyjezdovych obloukii,
$itky jizdnich pruhd na okruznim pésu a vjezdech/vyjezdech, a na pficné a podélné sklony
vozovky pro zajiSténi spravného odvodnéni a jizdniho komfortu. Diraz je kladen na

dosazeni vhodné deflekce vjezdu a zajisténi dostatecnych rozhledovych pomért. [13]

Jsou zde uvedeny konkrétni navrhové hodnoty (minimalni, doporucené, maximalni)

pro riizné typy okruznich ktizovatek a rizné navrhové rychlosti nebo kategorie komunikaci.
Typy okruznich kfiZovatek

Kapitola pfedstavuje rizné typy okruznich kiiZzovatek a popisuje jejich specifika a oblasti
pouziti. RozliSuje zejména miniokruzni kiiZovatky (s malym primérem a pojiZdénym
sttedovym ostrovem), jednopruhové okruzni kiizovatky (nejb€znéjsi typ) a vicepruhové

okruzni kiizovatky. [13]
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typo.1 typo. 2 typo.3

Obrazek 5 Typy okruznich ktizovatek

(Zdroj: [37])
Zvlastni pozornost je vénovana modernim typtim vicepruhovych ktizovatek, jako jsou
turbo-okruzni ktizovatky, které pomoci specifického uspofadani jizdnich pruhii a fyzického
oddéleni minimalizuji kolizni body spojené s piejizdénim mezi pruhy na okruznim pésu.

Dokument (jak naznacuje i tryvek) obsahuje i detailni postupy pro jejich konstrukei. [13]

Pro kazdy typ jsou uvedeny zékladni charakteristiky, vyhody, nevyhody a specifické

navrhové pozadavky nebo doporuceni.
Dopravni znaceni a vybaveni kiiZovatky

Tato kapitola se zabyva spravnym pouzitim svislého a vodorovného dopravniho znaceni na
okruZnich ktizovatkach a jejich vétvich v souladu s platnymi piedpisy (zejména s odkazem
na TP 65). Specifikuje, jaké znacky (napft. "Dej prednost v jizde!", "Okruzni kiizovatka") a
vodorovné znaceni (vodici ¢ary, pti€né Cary, Sipky) se maji pouZit a jak maji byt umistény.
[13]

Resi také dalsi vybaveni kiizovatky, jako je osvétleni, které je u okruznich kiizovatek
obzvlasté dileZzité pro bezpe€nost za snizené viditelnosti. Zminuje také principy odvodnéni

ktizovatky a upravy pro chodce a cyklisty (pfechody, ptejezdy, stezky). [13]

Cilem je zajistit, aby bylo znaceni a vybaveni navrZzeno tak, aby byla kfizovatka pro

fidice 1 ostatni tiCastniky provozu pifehlednd, srozumitelna a bezpecna. [13]



30 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

1.3.5 TP 218 navrhovani z6n 30

Dokument TP 218 stanovuje technické zdsady pro navrhovani Zé6n 30 jako jednoho z
klic¢ovych nastrojti dopravniho zklidiiovani v méstském a pfiméstském prostiedi. Zona 30
piedstavuje definované uzemi s plo$n¢ snizenou nejvyssi dovolenou rychlosti na 30 km/h,
kde jsou uplatiiovana organizacni i stavebni opatieni zaméfend na zvysSeni bezpecnosti a
kvality vetejného prostoru. Cilem dokumentu je sjednotit pfistup k navrhu téchto oblasti,
podpotit jejich efektivni a smysluplnou realizaci a zaroven zajistit, ze vysledné feSeni bude
respektovat potieby vSech uzivatelli prostoru — zejména chodcti, cyklisti a obyvatel daného
uzemi. TP 218 vychazi z aktudlnich poznatkl z oblasti dopravniho inzenyrstvi i z osvédcené
zahrani¢ni a domaci praxe. [14]

Nové dopravni znaceni
IZ 8a Zéna s dopravnim omezenim I1Z 8b Konec z6ny s dopravnim omezenim

f N\ (7

MIMO ZASOBOVANI

o’/

A\ 2

Obrazek 6 Ukazka dopravniho znaceni 1Z8a + 1Z8b Zona 30
(Zdroj: [38])
Uvod do problematiky dopravniho zklidiiovani a Zén 30
Uvodni kapitola Obecné &asti uvadi &tenate do $irsiho kontextu dopravniho zklidiiovani a
piedstavuje koncept Zén 30 jako soucast dlouhodobého vyvoje v oblasti méstské mobility.
Kratce je zde popsan historicky vyvoj téchto snah — od prvnich experimenti v 60. letech,

jako byl koncept woonerf v Nizozemsku, az po soucasné piistupy zdiraziujici kvalitu

vefejného prostoru. [14]
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Pozornost se pifesouva od pouhého vyluCovani tranzitni dopravy z obytnych oblasti ke
komplexni transformaci dopravniho prostfedi. Cilem je nejen snizit rychlost motorové
dopravy, ale také zménit chovani fidicl, zvySit bezpecnost a podpofit aktivni zpiisoby
dopravy. Moderni pfistupy k dopravnimu planovani proto povazuji komunikace nejen za
dopravni koridory, ale i za mista socidlni interakce, ktera maji pfispivat ke kvalité¢ méstského
zivota. Plo$né zklidnéni dopravy, jehoz typickym ptikladem je Zéna 30, se predstavuje jako
nastroj, jak téchto cilit dosahnout v celych méstskych oblastech, nikoli pouze na jednotlivych

ulicich. [14]
Pfinosy Zo6n 30 z hlediska bezpec¢nosti a Zivotniho prostiredi

Druha kapitola se zaméfuje na konkrétni pfinosy zavadéni Zén 30, predevsim z hlediska
bezpec¢nosti a Zzivotniho prostfedi. Jednim z klicovych efektii je zvySeni bezpecnosti
silni¢niho provozu — nizsi rychlost vyrazné snizuje riziko i1 zavaznost dopravnich nehod,
zejména vaci zranitelnym tcastniktim, jako jsou chodci nebo cyklisté. Tento pozitivni dopad

je podlozen fadou statistickych dat a studii. [14]

Kapitola se dale vénuje vliviim na zivotni prostiedi. Popisuje snizeni hlukové zatéze v
dasledku pomalejsi a plynulejsi jizdy, pfi niz dochazi k mensimu poctu akceleraci a brzdéni.
Také se dotyka problematiky emisi, ackoli zde zavisi vysledek na mnoha faktorech, véetné
plynulosti dopravy a konkrétni dopravni situace. Celkové kapitola poskytuje duilezité
argumenty pro podporu Zon 30, a to jak z hlediska zlepSeni bezpecnosti, tak z hlediska

ochrany zdravi a kvality Zivota obyvatel. [14]
Participace verejnosti pri planovani Zén 30

Tato kapitola zdiiraziluje, Ze tispéSnd realizace Zon 30 je podminéna aktivnim zapojenim
vefejnosti. U¢inna komunikace s obyvateli, podnikateli i dalimi zainteresovanymi stranami
je nezbytna pro dosazeni akceptace opatfeni. Pribézné informovani, konzultace a moznost
participace v rozhodovacim procesu zvySuji divéru obyvatel a minimalizuji potencidlni

odpor vici planovanym zménam. [14]

Jsou popsany riizné formy participativniho planovani — od pouhého informovani az po
aktivni spolupraci vefejnosti pii navrhu konkrétnich feSeni. Diiraz je kladen na identifikaci
potieb a obav jednotlivych skupin uZzivatelll vefejného prostoru. Otevieny dialog a hledani
kompromisli umoZznuje vytvofit feSeni, ktera lépe odpovidaji lokalnim podminkdm a maji

veEtsi Sanci na dlouhodobé prijeti. [14]
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Technické podminky

V oblasti dopravniho inzenyrstvi a urbanistického planovani sehrévaji technické podminky
klicovou roli pii sjednocovani pfistupil, stanoveni minimdalnich standardi a zajiSténi
bezpecnosti 1 plynulosti provozu. Mezi tyto predpisy patii i TP 218, které se zamétuji na
navrhovani zklidnénych oblasti v intravilanu mést — tzv. Zén 30. Jejich cilem je vytvofit
prostfedi s omezenou rychlosti, kde je preferovana bezpecnost chodct, cyklistl a celkova
obytna funkce prostoru. Nasledujici ¢ast se vénuje podrobné uvodnim ustanovenim tohoto

dokumentu, jeho tcelu a cilové skupin€ uzivatelt. [14]
Uvod a ti¢el dokumentu

Technické podminky TP 218 jsou schvalenym dokumentem Ministerstva dopravy, ktery
stanovuje zdvazné zasady pro navrhovani Zén 30 na mistnich komunikacich v Ceské
republice. Uvodni kapitola vymezuje jejich uéel, rozsah platnosti a legislativni rdmec. Cilem
je sjednotit postupy navrhovani, zvysit kvalitu projektové dokumentace a zajistit bezpecnost

a funkcnost dopravné zklidnénych oblasti. [14]

Dokument je uréen zejména projektantim, spravcim komunikaci a orgdnim statni
spravy a samospravy, které se podileji na planovani a realizaci dopravnich opatfeni ve

meéstech a obcich. [14]
Terminologie a definice pojmii

Druhé kapitola obsahuje piehled zakladnich odbornych pojmt vztahujicich se k dopravnimu
zklidiovani a navrhu Zén 30. Patii sem definice vyrazl jako Zona 30, dopravné zklidnujici
opatfeni (organizacni i stavebni), vstupni brana, zpomalovaci prah, zpomalovaci polStar,

Sikana, miniokruzni k¥izovatka, sdileny prostor a dalsi. [14]
Jednotné vymezeni pojmi je klicové pro spravnou interpretaci a aplikaci navazujicich
technickych doporuceni. Pfesna a srozumitelnd terminologie eliminuje nedorozuméni a

pfispiva k efektivnimu ndvrhu a realizaci dopravné zklidnujicich opatteni. [14]
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Zasady navrhu a realizace Zon 30

vvvvvv

stanovuje pozadavky a zésady pro vlastni projektovani Zony 30. Zabyva se vztahem navrhu
k uzemné planovaci dokumentaci a zdiraziiuje potfebu koordinace. Definuje zakladni
navrhové zéasady, jako je vytvoreni "samovysvétlujiciho" prostredi, které fidie ptirozené
vede k pomalé a ohleduplné jizdé, integrace dopravniho feSeni s okolnim prostorem a
zohlednéni potfeb vSech skupin uzivateli — péSich (vCetné osob s omezenou schopnosti
pohybu a orientace), cyklistd, cestujicich MHD 1 motoristi (v€etné zasobovani a rezidenti).

[14]

Kapitola stanovuje konkrétni ndvrhové parametry pro komunikace v Zoné 30, tykajici
se Sitkového uspotfadani, smérovych a vyskovych obloukl, sklonil, osvétleni ¢i pouziti
zelené. Podrobné rozebird navrh vstupli do zoény a predevSim Sirokou Skdlu dopravné
zklidilujicich opatfeni jak v kiizovatkach (napt. vysazené plochy, zvysSené kiiZovatky,
uprava povrchu, miniokruzni kfizovatky), tak v meziktizovatkovych usecich (napt. zizeni,
Sikany, stfidavé parkovani, zpomalovaci prahy a polStafe, d€lici ostritvky). Pro jednotliva

opatieni uvadi kritéria pouziti, ndvrhové parametry a piiklady feSeni. [14]

Zavérem se vénuje 1 opatienim na pfechodovych usecich (vjezdech a vyjezdech ze
zony) a zmiiuje specifika pro jednotlivé skupiny uzivatela (feSeni pro pési, cyklisty, MHD,
parkovani). Cela kapitola je doplnéna mnozstvim obrazkd a schémat pro ilustraci

popisovanych feseni. [14]
Legislativni a odborné zdroje

Zaverecna kapitola technickych podminek TP 218 plni diilezitou referencni roli. Prehledné
uvadi vSechny pravni pfedpisy, normy a metodické dokumenty, které jsou relevantni pro
navrhovani a realizaci Z6n 30 v Ceské republice. Zahrnuje mimo jiné zakon &. 361/2000 Sb.,
o provozu na pozemnich komunikacich, ptislu§né vyhlasky Ministerstva dopravy, technické

normy CSN a dali platné Technické podminky (napt. TP 103, TP 179, TP 189 aj.). [14]

Soucasti kapitoly je rovnéZ seznam odborné literatury, kterd byla vyuZita pfi zpracovani
dokumentu a miize slouzit jako rozsifujici zdroj informaci pro projektanty, Gfedniky nebo
dals$i z4jemce o oblast dopravniho zklidiiovani. Uvedené publikace se zaméfuji jak na

technické aspekty, tak na §irSi urbanistické a sociologické souvislosti zavadéni Zo6n 30. [14]
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1.3.6 Sdéleni ¢. 83/2013 Sh.

Umluva o silni¢nim provozu byla pfijata ve Vidni dne 8. listopadu 1968 pod zastitou
Organizace spojenych narodi (OSN). Jejim hlavnim cilem bylo sjednotit a zjednodusit
pravidla silni¢niho provozu mezi staty, aby se zvysila bezpecnost na silnicich a usnadnila
mezinarodni doprava. Umluva navazala na piedchozi Zenevskou tmluvu o silni¢nim

provozu z roku 1949, kterou v mnoha ohledech modernizovala a rozsitila. [15]
Obsah amluvy

Umluva stanovuje zakladni pravidla silni¢niho provozu, kterd maji byt dodrzovana v

jednotlivych smluvnich statech. Mezi kli¢ové oblasti patfi[15]:

e Jednotna pravidla pro Fidi¢e a vozidla — Umluva upravuje povinnosti fidicu,
chodcii a dalSich ucastnikti provozu, vcetné pravidel prednosti, omezeni rychlosti a

povinnosti pfi jizdé v riznych situacich.

e Dopravni znacdeni a signaly — Definuje standardizované svislé a vodorovné

dopravni znaceni a svételné signaly, aby bylo srozumitelné mezinarodné.

e Technické pozadavky na vozidla — Stanovuje minimalni poZadavky na technicky

stav a vybaveni vozidel, naptiklad osvétleni, brzdy a signalizaci.

e Mezinarodni uznavani Fidi¢skych prikazi — Umluva umoZiluje drzitelim
narodnich fidi¢skych prikazi fidit vozidlo v jinych smluvnich statech bez nutnosti

ziskavat mistni opravnéni.

e Dopravni nehody a odpovédnost — Stanovuje zdkladni pravidla pro feSeni

dopravnich nehod a odpovédnost jejich ucastnikd.
Dopad a vyznam umluvy

Umluva vytvofila zéklad pro harmonizaci pravidel silniéniho provozu mezi riiznymi staty,
¢imz usnadnila mezinarodni dopravu a pfispéla k vétsi bezpeénosti na silnicich. Ceska
republika je jednou ze smluvnich stran umluvy a jeji pravidla jsou implementovana do
vnitrostatnich pravnich predpist, naptiklad do zakona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na

pozemnich komunikacich. [15]

Umluva zlstdva vyznamnym dokumentem pro bezpe€nost silnicniho provozu a
mezinarodni dopravni spolupraci. Mnoho jejich ustanoventi je stale relevantnich a pfispiva

ke sniZzeni dopravnich nehod a lepsi organizaci dopravy v Evropé i ve svété. [15]
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1.4 Druhy dopravniho znaceni

Dopravni znaceni se dé€li na nékolik zakladnich typa, které pomahaji regulovat a usmérniovat
provoz na pozemnich komunikacich. Vystrazné znacky upozornuji na nebezpecné situace,
jako jsou zatacky, zelezni¢ni piejezdy nebo zuzeni vozovky. Piikazové znacky fidi¢im
urcuji povinnosti, naptiklad povinny smér jizdy nebo minimalni rychlost. Zakazové znacky
omezuji nebo zakazuji urcité Cinnosti, napiiklad vjezd vozidel, pfedjizdéni nebo zastaveni.
Informativni znacky poskytuji doplnujici tidaje o smérech, vzdalenostech ¢i parkovani.
Specifickou kategorii je vodorovné znaceni, které zahrnuje ptechody pro chodce, vyznacené

parkovaci prostory nebo $ipky pro vedeni jizdnich pruht. [15]

1.4.1 Problémy v dopravnim znaceni

Dopravni znaceni se mize stat neefektivnim, pokud neni spravné udrzovano nebo umisténo.
Nejasné, poskozené nebo chybéjici znacky mohou vést k nebezpeénym situacim, zejména v
mistech s vysokou hustotou provozu. Nevhodné umisténi znacek — naptiklad jejich zakryti
vegetaci nebo jejich umisténi v neptehlednych tsecich — miize zpiisobit jejich prehlédnuti.
Dalsim problémem je pfetizeni znackami, kdy se na kratkém tseku nachézi ptili§ mnoho

znacek najednou, coz snizuje jejich ucinnost a ztézuje rychlé rozhodovani fidici. [15]

1.4.2 Dopravni bezpec¢nost a jeji faktory

Dopravni znaceni vyznamné pfispiva k bezpecnosti provozu tim, Ze zajiStuje plynulost
dopravy a upozoriuje na nebezpeci. Dilezitou roli hraje také dopravni infrastruktura,
naptiklad kruhové objezdy, retardéry nebo ptechody pro chodce, které pomahaji snizovat
riziko nehod. Lidsky faktor je dalSim kli¢ovym prvkem bezpec¢nosti — nepozornost fidict,

prekracovani rychlosti nebo ignorovani znaceni mohou vést k nehodam. [15]
Mozn4 FeSeni a moderni trendy

Pro zlepSeni dopravniho znaceni se vyuZivaji chytré dopravni systémy, napiiklad
proménlivé dopravni znaceni, které se ptizpisobuje aktudlni dopravni situaci. Lepsi udrzba
a digitalizace umoznuje efektivnéjsi spravu znacek a jejich rychlejsi obnovu. Inovace, jako
jsou LED ptechody pro chodce nebo dynamické semafory, pomahaji zvysit viditelnost

znaceni a tim 1 bezpecnost vSech tcastnikl provozu.
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1.5 Dopravni bezpecnost

Dopravni bezpecnost predstavuje komplexni soubor opatieni, jejichz cilem je zajistit
ochranu zivota, zdravi a majetku vSech ucastnikt silni¢niho provozu. Nejde pfitom pouze o
reakci na jiz vzniklé nehody, ale pfedevsim o aktivni pfedchazeni rizikovym situacim — tedy
o prevenci na zakladé systematickych analyz, urbanistickych zasahi, efektivniho znaceni a
osvétové Cinnosti. Jak uvadi Chmelik (2009), dopravni nehody nejsou izolovanymi
udalostmi, ale disledkem souhry mnoha faktort — od lidského chovani, technického stavu
vozidel, infrastruktury, az po aktudlni dopravni zatizeni a pocasi. Bezpec¢nost v doprave tedy
nelze chapat staticky, ale jako proménlivy systém, ktery je tfeba neustale sledovat a

prizptisobovat aktualnim podminkam. [16]

Dle statistik patii silni¢ni doprava mezi nejrizikovéjsi formy pohybu v kazdodennim
zivoté. Zajimavé je, ze pies 90 % dopravnich nehod je zpisobeno lidskym faktorem — at’ uz
nepozornosti, nedodrzenim pravidel, nebo $patnym odhadem situace. Na druhé strané vSak
1 kvalita dopravniho prostiedi hraje zdsadni roli — piehlednost kiizovatek, spravné umisténi
dopravniho znaceni, udrzba komunikaci nebo fizeni provozu prostfednictvim semafori

muze vyrazné ovlivnit pocet i zavaznost nehod. [16]

Jednim z klicovych cilti dopravni bezpec¢nosti je snizovani nasledkli nehod, a to nejen
prostiednictvim technickych opatieni (napt. svodidel, dopravniho znaceni, tiprav prechodl
pro chodce), ale také pomoci datové analyzy a predikce. V soucasnosti se ¢im dal vice
uplatniuji prediktivni modely, které na zaklad¢ historickych dat dokézou odhalit tzv. latentni
nehodova mista — tedy lokality, které sice vykazuji nizkou aktudlni nehodovost, ale maji
vysoky potencial vyskytu nehod v budoucnu. Takovy pfistup umoZziiuje proaktivni
bezpecnostni politiku, kterd nepfijima opatieni aZ po tragédii, ale jesté pfed jejim vznikem.

[16]

Dopravni bezpe¢nost ma rovnéz vyznamny ekonomicky rozmér. Kazda vazna dopravni
nehoda znamend nejen piimé ndklady (zdravotni péCe, zasahy slozek IZS), ale také
nepiimé — v podobé& ztraty pracovni schopnosti, snizeni mobility, ¢i dopadu na vetejné
rozpocty. I proto je investice do preventivnich opatieni ekonomicky vyhodnéjsi nez feSeni
nasledkl. V tomto ohledu je ptistup zalozeny na datech a prediktivnich modelech klicovym

nastrojem inteligentniho fizeni dopravni bezpecnosti. [16]
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2 ANALYZA NASTROJU A DATOVYCH PLATFOREM PRO
SPRAVU DOPRAVNIHO ZNACENI A NEHOD

Digitalni néstroje se dnes stavaji nedilnou soucasti spravy dopravni infrastruktury. Zatimco
evidence a vizualizace dopravnich nehod je vetfejné dostupnd prostiednictvim nékolika
online systémil, oblast spravy dopravniho znadeni ziistava v tomto ohledu pozadu. V Ceské
republice dosud chybi jednotny, vefejné pristupny systém, ktery by umoznoval transparentni
a aktualni evidenci svislého i vodorovného dopravniho znaceni. Tato kapitola se zamétuje
na prehled stavajicich softwarovych feseni, dostupnych platforem pro sledovani dopravnich
dat a upozoriiuje na nedostatky ve vefejné dostupnosti informaci o dopravnim znaceni.
Cilem je nastinit, kde existuje prostor pro zlepSeni a jaké by mohly byt pfinosy zpfistupnéni

téchto dat.

Pro zjiSténi poctu dopravnich nehod v celé republice mizeme pouzit dvé webové

stranky, které se zabyvaji timto tématem Dopravni nehody v CR a Nehody.policie.cz.

2.1 Dopravni nehody v CR

Vetejné dostupné online nastroje, jako je napiiklad portal nehody.cdv.cz, predstavuji
velmi piehledny a zaroveti detailni zdroj informaci o dopravnich nehodach na uzemi Ceské
republiky. Tento systém umoZziuje komplexni analyzu nehodovosti na zédkladé dat Policie
CR, pii¢emz uZivatelé mohou data filtrovat dle Sirokého spektra parametrii — od mista a ¢asu
nehody az po pfi€inu, kategorii ucastnika, vékovou strukturu vinikli, druh vozidla ¢i typ

komunikace. [17]

2.1.1 Vyuziti v praxi

Vizualizace dopravnich nehod pfedstavuje velmi uziteCny nastroj nejen pro odborniky
na dopravni planovani a bezpecnost, ale i pro Sirokou vefejnost. Na piikladu mésta Zlina za
rok 2024 lze ukdazat, jak efektivni je prostorové znazornéni dopravni nehodovosti. Data z
Centra dopravniho vyzkumu umoziiuji presné zobrazeni jednotlivych udalosti na mapé, a to
vcetné zavaznosti nasledki a dalSich okolnosti. Barevné rozliSeni podle dopadu na zdravi —
od zelené pro nehody bez zranéni po Cervenou pro fatalni pfipady — usnadiiuje rychlou

orientaci a vizualni identifikaci rizikovych mist. [17]



38 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Nejvice nehod je patrné soustfedéno do dopravné vytizenych oblasti, jako jsou hlavni
tahy (napf. tfida TomaSe Bati) nebo slozit¢ feSené kiizovatky. Pravé zde mohou byt
systétmové problémy, napiiklad nevhodné znaCeni, neintuitivni dopravni feSeni nebo
omezena viditelnost. Moznost piepnuti do satelitniho zobrazeni dava uzivatelim dalsi
rozmér porozumeni — lze snadno zjistit, zda se nehoda stala pobliz prechodu, v nebezpecné

zataéce nebo v blizkosti zastavek MHD.

Tento typ vizualizace tedy neslouzi pouze jako pfehled zaznami, ale poskytuje
podklady pro konkrétni kroky — at’ uz jde o zmény v infrastruktufe, osazeni nového znaceni
nebo zavedeni preventivnich opatfeni v problémovych lokalitaich. Vyhodou je rovnéz
otevienost systému — i bézny ob¢an muze rychle ziskat piehled o tom, jaké nehody se staly

v jeho okoli, a 1épe porozumét mistliim s vyssi mirou rizika. Takovy piistup podporuje nejen

wewvr

2.1.2 Moznosti filtrovani a analytického zpracovani

DalSim vyraznym pfinosem téchto systémt je rozsdhla moznost filtrovani a analytické prace
s daty. Uzivatelé mohou zobrazit pouze nehody spliiujici urcité podminky — naptiklad podle
mista (kraj, okres, obec), ¢asu (konkrétni den, hodina, denni doba) nebo podle pficiny (napf.
srazka se zvefi, nepiimefena rychlost, nedani prednosti). Lze také sledovat typ komunikace,

druh kiizovatky nebo smérové poméry na misté nehody. [17]

Interaktivni grafy a tabulky poskytuji podrobné informace o vyvoji nehodovosti v Case,
typu ucastnikli (v€k, druh vozidla) a zavaznosti dopadl. Tato data jsou velmi cennd pro obce,
kraje 1 policii — umoZiluji presné identifikovat problémova obdobi nebo skupiny, které jsou
nejCastéji ucastniky nehod. Kromé toho jsou data exportovatelnd do rtznych formatt
(GeoJSON, Excel, PDF), coz umoznuje jejich dalSi zpracovani v GIS aplikacich (napf.
ArcGIS) nebo statistickych softwarech. [17]

Z pohledu vyzkumu a dopravniho planovani se jednd o mimotadné cenny nastroj.
Umoznuje nejen sledovat historicka data, ale i odhalit opakujici se vzorce — naptiklad
Castéjsi nehody za Spatného pocasi, v noci nebo na konkrétnich typech komunikaci. V
kombinaci s umélou inteligenci 1ze v budoucnu o€ekavat, Ze systémy nabidnou prediktivni
modely, které predpovédi potencidlné rizikova mista jesté¢ pred tim, nez se tam nehoda

skute¢né stane.
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Celkov¢ lze tici, ze dobfe strukturované vizualizani a analytické nastroje vyrazné

zvySuji efektivitu prace s daty o dopravnich nehodach. Z pohledu vetejné spravy, dopravniho

inZenyrstvi i preventivni bezpecnostni politiky predstavuji dalezity krok smérem k moderni,

informacemi fizené doprave.
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Obrazek 7 Prostorové rozlozeni dopravnich nehod ve Zlin€ (leden—prosinec 2024),

zobrazené formou bodového vyskytu v prosttedi CDV portalu.
(Zdroj: [39])

2.1.3 Zaznam z dopravni nehody

Detailni analyza jednotlivych dopravnich nehod je zdkladem pro porozuméni tomu, jak a

pro¢ k témto udéalostem dochéazi. Diky modernim nastrojim a podrobnym databazim lze

nahliZet nejen na zakladni udaje o misté a Case, ale 1 na hlubsi souvislosti tykajici se

ucastnikd, technického stavu vozidel ¢i aktudlnich podminek na komunikaci. Nasledujici

ptipadova ukézka dokumentuje praktické vyuziti téchto dat v konkrétni situaci.
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TG 7 o o 7

1D nehody 150524001128 Obec Ziin (Ziinsky kraj)
Datum 21,11.2024 (Gturtek), 10:32 Druh komuni kace silnice 1. ffidy

Druh nehody srazka s jedoucim nekolejovym vozidiem Cislo komunikace 48

v S
! 0SM  Mapa

Obrazek 8 Detailni vizualizace konkrétni dopravni nehody ve Zlin€ na silnici 1/49
(21-11-2024)
(Zdroj:[40] )

Tento konkrétni zdznam dopravni nehody ukazuje, jak komplexni a detailni informace
lze ziskat z centralné vedené databaze nehodovosti. V tomto ptipadé doslo ke srazce tii
vozidel (ndkladniho a dvou osobnich automobilil) dne 21. 11. 2024 ve Zlin€ na silnici L. t¥idy
¢. 49, mimo kfiZzovatku. Z pfiloZeného piktogramu je patrny nejen pocet zcastnénych
vozidel, ale i jednotlivych osob vcetné jejich role v nehodé.

wVewvr

Podrobnéjsi udaje ukazuji, ze nehoda byla zpisobena nedodrzenim bezpecné
vzdélenosti a vysledkem byla pouze hmotnd Skoda bez zranéni ¢i umrti. Zajimavé je, Ze
vSechny podminky byly pro fizeni ptiznivé — denni doba, suchy a Cisty povrch, dobré
rozhledové poméry i stav komunikace. Diky ptesné specifikaci Ize urcit nejen okolnosti
nehody, ale také informace o fidi¢ich (v€k, délka praxe, vzdélani), o technickém stavu

vozidel (typ pneumatik, pohon, stafi) nebo i o tom, zda doslo k uniku provoznich kapalin.

Zasadni vyhodou takového datového zdznamu je moznost filtrovat a analyzovat nehody
na zékladé fady parametri — od typu komunikace, smérovych pomért, ¢asového tseku
(naptiklad denni doby) az po konkrétni pfi¢inu nehody. Tento ptipad tak mize byt soucasti
SirSitho hodnoceni bezpecnosti vicepruhovych useki mimo ktizovatky, ptipadné vozidel s

pravem piednosti.
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Ptistup k t€émto detailim nejen usnadiiuje analyzu nehodovosti, ale mize byt cennym
nastrojem pro planovani preventivnich opatfeni, vyuku v oblasti bezpec¢nosti silni¢niho
provozu i prakticky vyzkum. A i1 kdyZ se jedna o bézny piipad bez zranéni, je vlastn¢ az

fascinujici, jak rozsahly kontext miize jeden datovy zaznam nabidnout.

2.2 Mapovy piehled dopravnich nehod v prostiedi nehody.policie.cz

Webova aplikace Policie CR pro vizualizaci dopravnich nehod piedstavuje dal§i vyznamny
zdroj podrobnych informaci o nehodovosti na ¢eskych silnicich. Tato platforma umoznuje
prehledné a interaktivné pracovat s daty o dopravnich nehodach evidovanych policii od
roku 2010, coz z ni ¢ini cenny néstroj nejen pro odborniky v oblasti dopravy, ale také pro

vetejnost se zajmem o bezpecnost silni¢niho provozu. [18]

Hned po nacteni strdnky zaujme uzivatele intuitivni mapa s bodovym zobrazenim
jednotlivych nehod. Tyto body lze nasledné filtrovat podle celé fady parametrii — od
casového obdobi (vEetné konkrétnich dni a hodin), pies lokalitu (od kraje az po konkrétni
typ komunikace ¢i smérové pomeéry), az po pfi¢iny nehody, jeji zadvaznost ¢i pfitomnost
alkoholu u vinika. Takto detailni moznosti selekce umoziuji nejen zdkladni orientaci v
datech, ale i sofistikovanéjsi analyzy zamétené naptiklad na typické situace s vySSim

vyskytem nehod. [18]

Za zminku rozhodné stoji 1 moZnost podrobného nahledu na jednotlivé nehody. Po
kliknuti na konkrétni udélost se zobrazi fada informaci — od technickych udaji o vozidlech,
pres charakteristiky ucastnikii, az po kontext nehody, jako je stav vozovky, viditelnost,
smérové pomery nebo povétrnostni podminky. Uzivatel tak ziskava komplexni obraz o tom,

co dané udalosti pfedchazelo i jaké byly jeji nasledky. [18]

Potési 1 moZnost zobrazeni detailniho mapového podkladu, véetné satelitnich snimki,
coz pomaha zasadit dopravni udalosti do konkrétniho terénu a identifikovat naptiklad mozné

problematické prvky infrastruktury. [18]

S jistou mirou uznani lze fici, Ze tato platforma pfinasi nejen otevieny pfistup k datiim,
ale také podporuje informované rozhodovani v oblasti prevence dopravnich nehod. At uz
jde o statni spravu, odbornou vetejnost nebo bézné obcCany, moznost nahlédnout ,,pod
poklicku* dopravni nehodovosti v takto strukturované podobé¢ je rozhodné€ ptfinosna — a pro

ty zvidavéjsi z nés 1 mirné€ fascinujici. [18]
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2.3 Datové zdroje a aktualizace

Oba analyzované systémy nabizeji pfistup k informacim o dopravnich nehodéach vcetné
jejich lokace, pficin, poctu zranénych a dalSich souvisejicich udaja. Prvni z nich umoziuje
detailnéjsi lokalizaci nehod diky pfesnéjSim GPS soufadnicim, zatimco druhy systém
pracuje s agregovanymi body — vice nehod z jedné oblasti tak mtize byt zobrazeno jako jedna

udalost, coz snizuje prostorovou piesnost.

Z hlediska rozsahu dat poskytuje prvni systém vyrazné §irsi spektrum informaci, véetné
udajii o stavu vozovky, povétrnostnich podminkéach a typech vozidel. Druhy systém se
omezuje pouze na zakladni atributy, jako jsou datum, ¢as a nasledky nehody. Oba systémy
vyuzivaji data od Policie CR a jsou aktualizovany mési¢né. Zatimco prvni systém disponuje
historickymi zaznamy od roku 2006, druhy systém zacind az v roce 2010. Je tieba brat v
uvahu, ze presna lokalizace pomoci GPS byla zavedena az postupné, coz miiZze snizovat

ptesnost starSich zdznamd.

2.3.1 Moznosti filtrovani a analyzy

UZivatelé maji moznost vyhledavat dopravni nehody podle celé fady kritérii, jako je kraj,
okres, obec, datum udalosti nebo konkrétni pficina nehody. To umoznuje snadno dohledat
napiiklad ptipady sraZek se zvéfi nebo kolizi vzniklych v disledku nedostatecné pozornosti
fidice. Vysledky vyhledavani jsou piehledné zobrazeny na interaktivni mapé, kterou Ize dle
potieby pfepnout do satelitniho rezimu, ¢imZ je mozné lépe porozumét prostorovému

kontextu jednotlivych nehod.

Prvni z hodnocenych systémi navic nabizi pokrocilé analytické nastroje v podobé
grafickych a tabulkovych vystupi, které umoziuji sledovat frekvenci nehod podle dne v
tydnu, denni doby ¢i véku vinika. Diky tomu Ize identifikovat opakujici se vzorce, naptiklad
zvySeny podil mladych fidi¢t na dopravnich nehodach. Veskera data lze exportovat do
béZnych formatl, jako jsou GeoJSON, Excel nebo PDF, coz usnadiiuje jejich dalsi

zpracovani v analytickych nastrojich typu ArcGIS nebo jinych GIS platformach.
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2.4 Vyznam pro dopravni bezpec¢nost

Dopravné-bezpecnostni informacni systémy predstavuji dalezity néstroj pro identifikaci
rizikovych oblasti a analyzu p¥i¢in dopravnich nehod. Casto zmifiovana p¥i¢ina "nevénovani
se fizeni" muze ve skutecnosti zastirat $irsi spektrum faktort, mezi néz patii naptiklad Spatné
umisténé, neaktudlni nebo neptehledné dopravni znaceni, které neodpovida aktudlnimu
uspotradani nebo provoznim podminkam na komunikaci. Tyto faktory mohou vyznamné
ovlivnit chovani fidict a pfispét ke vzniku nehod, a to i v pfipadech, kdy je jejich

bezprostiedni pficina obtizné¢ identifikovatelna.

Zvysené riziko muze vzniknout rovnéz v dusledku nevhodné navrzenych nebo
atypickych kiizovatek. Pokud je napiiklad kiiZzovatka fizena svételnou signalizaci, ale
zaroven vyzaduje dani pfednosti protijedoucim vozidlim, miize u fidic¢h dojit ke zmatku,
coz zvySuje pravdépodobnost chybnych rozhodnuti a néslednych kolizi. Aby bylo mozné
témto situacim U¢inn¢ predchazet, je nezbytné mit prehled o aktualnim stavu dopravni

infrastruktury a jejiho znaceni.

V praxi se vSak dostupnost informaci o dopravnim znaceni 1i8i dle regionu — naptiklad
zatimco mésto Uherské Hradiste poskytuje vefejné pristupnou online mapu znaceni, ve Zlin¢
obdobny nastroj chybi. Reenim by mohla byt centralizovana aplikace zahrnujici databazi
veskerého svislého a vodorovného znaceni doplnénou o informace o jejich umisténi a datu
instalace. Takovy systém by byl pfinosem nejen pro Sirokou vefejnost, ale i pro projektanty
a spravce dopravni infrastruktury, kteti by tak mohli 1épe planovat upravy dopravniho feseni

s ohledem na bezpecnost v§ech tcastnikl provozu.

2.5 Omezeni a vyzvy

Presnost a spolehlivost dat o dopravnich nehodach tizce souvisi s kvalitou jejich
zaznamenavani, které je v soucasnosti zavislé predevsim na lidském faktoru — konkrétné na
peclivosti a dislednosti zasahujicich policisti. V praxi se bohuzel stava, Ze nékteré klicové
informace, jako je pfesny ¢as nehody, stav vozovky nebo povétrnostni podminky, ziistanou
nevyplnény, coz nasledné snizuje vypovidaci hodnotu a vyuzitelnost téchto dat pfi
analyzach. Z tohoto diivodu je nezbytné klast diiraz na pravidelné proskolovani piislusnikt

a systematickou kontrolu spravnosti a uplnosti zdznamd.
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Do budoucna je zadouci smeéfovat k véEétSi automatizaci sbéru dat, ktera by
minimalizovala chyby vznikajici lidskym faktorem a zaroven urychlila cely proces. Moderni
technologie, naptiklad chytré senzory nebo kamerové systémy integrované s umeélou
inteligenci, by mohly v redlném cCase zaznamendvat a vyhodnocovat klicové parametry
dopravni situace. Integrace téchto néstroji s dalSimi dopravnimi a analytickymi systémy by
navic vyrazng prispéla ke komplexnimu a presnéjSimu sledovani dopravni bezpecnosti. Tim
by se vytvofil pevny zaklad pro efektivni rozhodovani v oblasti dopravni politiky i

preventivnich opatieni.

2.6 Moderni trendy a budoucnost

Moderni trendy v oblasti dopravni bezpe¢nosti smétuji k vyuziti automatizované¢ho sbéru
dat prostfednictvim chytrych kamer, telematickych systémi a mapovych podkladi od
technologickych spolecnosti, jako je Seznam.cz ¢i Google. Tyto néstroje umoziuji ziskavat
aktualni informace o dopravnim znaceni, stavu vozovek ¢i infrastruktufe. Zaclenéni téchto
dat do analytickych systémi je sice narocné, ale s pomoci umélé¢ inteligence 1ze tento proces

vyrazné zefektivnit.

Umeélé inteligence navic nabizi potencial pro predikci dopravnich nehod na zakladé
analyzy historickych dat a identifikace rizikovych vzorct. Diky tomu Ize nejen 1épe
porozumét pfi¢indm nehod, ale také vc€as pfijimat preventivni opatfeni ke zvySeni

bezpecnosti silni¢niho provozu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 45

3 METODY PREDIKTIVNiICH MODELU DOPRAVNIi
NEHODOVOSTI

Prediktivni modelovéani ptedstavuje kliCovy néstroj v oblasti dopravniho inzenyrstvi a
bezpecnosti, jehoz cilem je identifikovat a kvantifikovat rizikova mista jesté pred tim, nez v
nich dojde k vaznym dopravnim nehoddm. Namisto pouhého hodnoceni historickych dat
umoziuji prediktivni modely pfedpovidat potencialni problémové tiseky a aktivné navrhovat
preventivni opatieni. Tento pfistup je zvlaste ptinosny ve méstech s dynamicky se vyvijejici

infrastrukturou a zvysujici se intenzitou provozu.[19]

Cilem této kapitoly je predstavit hlavni metody vyuZivané pii tvorbé prediktivnich
modell dopravni nehodovosti, a to ve dvou zdkladnich rovinach — klasické
vypocetni/statistické pfistupy a moderni metody vyuzivajici prvky umélé inteligence (Al).
Obé tyto vétve se v praxi ¢asto dopliiuji a kombinuji, pficemz kazda z nich ma své vyhody

z hlediska piesnosti, interpretovatelnosti a rozsahu vstupnich dat.

Soucasti kapitoly je rovnéz prehled matematického aparatu, ktery jednotlivé pristupy

vyuzivaji — od Poissonovy regrese az po neuronové sité ¢i ensemble modely.

Pfi hodnoceni a predikci vyskytu dopravnich nehod lze vyuzit dvé hlavni skupiny
metod: klasické vypocetni modely zaloZené na statistickém aparatu a modely vyuZivajici
kapitole jsou strucné popsany obé metodické vétve véetné matematického pozadi, které tyto

modely vyuZzivaji.
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3.1 Tradi¢ni (klasické) vypocetni metody

Tyto modely vychazeji z ptedpokladu, Ze dopravni nehody jsou nahodné udalosti, jejichz
cetnost lze statisticky modelovat pomoci vhodné pravdépodobnostni distribuce. NejCastéji

se pracuje s diskrétnimi modely Cetnosti.
Poissonova regrese

Poissonova regrese je zakladni model pouzivany k predikci Cetnosti vyskytu vzacnych
udalosti — typicky poc¢tu dopravnich nehod na konkrétnim misté za urcité obdobi. Pouziva

se pro modelovani poctu udélosti (napt. nehod) za urcité obdobi nebo usek. [20]

P(Y=y)) e_;fy,a soucasné log(1) = By + f1x1 + ...+ Lpx, (1)
Kde:
Y = pocet nehod (0, 1, 2, ...),
y = ocekavany (primérny) pocet nehod v daném tseku
Xi = vstupni proménné (intenzita dopravy, Sitka vozovky),
B1 = vahy (vliv jednotlivych faktori),

Prvni rovnice popisuje pravdépodobnost vyskytu urcitého poctu nehod,
Druha rovnice je linedrni predikéni model v logaritmické formé.
Hlavni vlastnosti:

e  Vhodna pro modelovani diskrétnich dat (napf. pocet nehod: 0, 1, 2...).

e Piedpokladd, ze primérna hodnota (stfedni hodnota) a rozptyl jsou shodné — coz je

zaroven jeji slabina (neni vhodna, pokud je rozptyl dat vyssi nez primeér).
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Negativni binomicka regrese

Negativni binomicka regrese je rozSifenim Poissonovy regrese pro ptipady, kdy dochézi k

overdisperzi — tedy rozptyl pozorovanych hodnot je vétsi nez jejich pramér. [21]

Rovnice:
log(uy) = Po + Prx1 + ..+ Bnxp (2)
N . 2
Var(Yi) = pi + ay; (3)
Kde:
Wi = ocekavany pocet nehod,
a = parametr nadhodnoceni rozptylu (overdisperze)
Var(Yi) = rozptyl poctu nehod (vice realisticky nez u Poissonovy regrese).

Hlavni vlastnosti:
e  Flexibilné&jsi nez Poissoniv model,

e [épe odpovida realnym datim, kde pocet nehod kolisa vic, nez by predikoval

Poissoniv model.
Empiricko-Bayesuv pristup (EB)

Empiricko-Bayestiv model kombinuje pozorovana data z konkrétniho mista s primérnymi
hodnotami z Sir§iho souboru podobnych mist. Je vhodny pro ptipady, kdy jsou data z

konkrétni lokality omezena nebo nestabilni. [22]
Rovnice:
EBodhad = w X Pozorovanyprimér + (1 — w) X oCekavanypriumér (4)
Kde:
Pozorovany primér =nehodovost pfimo na daném miste,
Ocekévany pramér = primér na podobnych usecich v §ir§Sim okoli,

W = vaha (¢im vic dat z dan¢ho mista, tim vétsi vaha).
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Hlavni princip:
e Pozorovana data jsou ,,zkorigovana“ pomoci informaci z vétsiho vzorku.

e Vysledkem je vyhlazeny odhad, ktery je robustnéjsi nez Cisté lokalni nebo globalni
model.
Vyuziti:

Stabilizuje vysledky na mistech s malym poctem nehod. Pomaha snizit vliv nahody.

3.2 Metody vyuzivajici umélou inteligenci

Metody Al maji schopnost uceni z dat a modelovani nelinearnich, slozitych vztaha, které
nejsou snadno popsatelné klasickou regresi. AI modely jsou vhodné tam, kde existuje velké
mnozstvi proménnych a kde se pracuje i s daty typu obraz, video, redlny €as nebo prostorova

data.

Umélé neuronové sité (ANN)

Umeélé neuronové sité¢ jsou vypocetni modely inspirované strukturou lidského mozku.
Skladaji se z ,,neuront* (uzll), které jsou propojeny a predavaji si informace. ANN jsou

schopné ucit se ze vstupnich dat, vyhledavat slozité vzory a vztahy, a provadét predikce i u

velmi nelinearnich jeva. [23][24]

Rovnice:
y = [ QL wix; +b) (5)
Kde:
X; = vstupy (napf. denni doba, pocasi, intenzita provozu),
w; = vahy (nauceny vyznam kazdého vstupu),
B = bias (posun signalu),
() = aktivac¢ni funkce (napt. ReLU, sigmoid), ktera urci vystup.
Vyuziti:

Sit’ se ,,uci* z historickych dat a dokaze predikovat vystup (napt. pravdépodobnost nehody)

1 pii slozitych vztazich mezi proménnymi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 49

Pouziti v dopravé:

e predikce vyskytu nehod na zaklad¢ vicero faktort (Cas, pocasi, rychlost, intenzita

provozu),
e Kklasifikace nehodovych tusekl podle rizikovosti,
e predikce reakce fidict nebo proudéni dopravy.
Vyhody:
e zvlada slozité, nelinearni vztahy,
e  vysoka pfesnost pfi spravném trénovani,
e dobfe Skalovatelna pro velké datové sady.
Nevyhody:
e  Casto funguje jako tzv. ,,Cernd skiiitka“ — obtizné interpretovatelné vysledky,

24

e  hrozi pfetrénovani (overfitting).

Rozhodovaci stromy a lesy (Decision Trees / Random Forest)

Rozhodovaci stromy jsou modely zalozené na sérii podminek (otazky-odpoveéd’), které
vedou ke klasifikaci nebo predikci. Random Forest je jejich vylepSend verze — pouziva vice

stromd (les), které vytvareji konsenzualni vysledek. [25]

Rovnice:
. — k 2
Gini(D) = 1 — =1 p; (6)
Kde:
D = mnoZina dat (napf. Gseky silnic),
Pi = podil pfislusnosti k tfid€ i (napf. usek s nehodou vs. bez nehody),

Giniho index = méii miru ,,Cistoty* uzlu v rozhodovacim stromu.
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Pouziti v dopravé:

e Kklasifikace lokalit podle rizikovosti,

e rozhodovani, zda dan¢ misto vyzaduje zasah (napt. nové znaceni),

e identifikace nejvlivnéjSich proménnych (napf. sitka silnice, pocet ptrechodu).
Matematicky zaklad:

e kazdy strom vytvafi rozhodovaci pravidla na zéklad¢ rozdéleni dat (napf. Giniho

index, entropie),

e Random Forest kombinuje vice stromil a jejich vystupy ,,hlasuji* pro vysledek.
Vyhody:

e snadno interpretovatelné (u jednoho stromu),

e robustni vii¢i chybé&jicim hodnotam a outliertim,

e  vhodné i pro mensi datové sady.
Nevyhody:

e jednotlivy strom miiZze byt nachylny k pfetrénovani,

e Random Forest ztraci interpretovatelnost, pokud je sloZity (mnoho stromi).
Vyuziti:
Tento index se pouziva pii budovani rozhodovacich stroml — ¢im niz§i hodnota, tim 1épe je

tiida oddélena. Random Forest sklada vice takovych stromti dohromady a zvysuje robustnost

predikce.
Support Vector Machines (SVM)

SVM je klasifikacni algoritmus, ktery hled4 optimalni hranici (hyperrovinu), jez oddéluje
jednotlivé tfidy v datech. Cilem je maximalizovat ,,vzdalenost“ mezi touto hranici a

nejbliz§imi body obou ttid. [26]
Pouziti v dopravé:
e rozliSeni mezi nehodovymi a bezpecnymi tseky,
e Kklasifikace typu nehody (napf. srdzka s chodcem vs. s jinym vozidlem),

e predikce rizikovosti na zakladé kombinace faktora.
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Rovnice:
wTx+b =0 7)
Kde:
W = je normalovy vektor hyperroviny, urcuje jeji smér a orientaci v prostoru.
X = vektor vstupnich (vysvétlujicich) proménnych, tedy jednotlivé pozorovani

(napf. [intenzita dopravy, pocet pruhi, pfitomnost semaforu]).

b tzv. bias nebo offset, ktery posouva hyperrovinu od pocatku.
Vyhody:

e funguje dobie i u mensich datovych sad,

e efektivni pfi vysokodimenziondlnich datech,

e robustni pii rozpoznavani vzorcil.
Nevyhody:

e hilfe interpretovatelny,

e miZe byt pomaly u velmi velkych dat,

e citlivy na volbu parametrl a kernelu.

3.3 Shrnuti metod

V oblasti prediktivniho modelovani dopravni nehodovosti se tradi€né vyuzivaji klasické
statistické metody, které nevyuzivaji umélou inteligenci, ale stoji na matematicky pevném
zaklad¢é. Mezi nejpouzivanéjsi patii Poissonova regrese, ktera slouzi k modelovani poctu
udélosti (napf. nehod) za urcité obdobi. Jeji vyhodou je jednoduchost, ale nevyhodou
neschopnost pracovat s daty, kterd vykazuji vétsi variabilitu. Pro tyto ptipady je vhodné;si
negativni binomicka regrese, kterd 1épe zachycuje tzv. overdisperzi — tedy situaci, kdy je
rozptyl dat vyssi nez priimér. Doplnénim téchto metod je empiricko-Bayestv ptistup, ktery
kombinuje lokalni data s primérnymi hodnotami z vétSich uzemnich celkll a tim sniZuje

riziko zkresleni v mistech s nizkym poctem dat.
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Vedle klasickych statistickych metod se v poslednich letech do poptedi dostavaji také
modely vyuzivajici umélou inteligenci (AI). Tyto pfistupy jsou schopné pracovat s
rozsahlymi a komplexnimi datovymi sadami, které zahrnuji nejen infrastrukturu a
nehodovost, ale i proménné jako pocasi, denni doba, intenzita provozu ¢i chovani fidicu.
Umélé neuronové sit¢ (ANN) dokdzou zachytit i velmi slozité nelinedrni vztahy mezi
proménnymi, ale jejich nevyhodou je obtizna interpretace vysledkl. Rozhodovaci stromy a
nahodné lesy (Random Forests) jsou vhodné pro rychlou klasifikaci a vybér klicovych
proménnych, pficemz nabizeji lepsi prehlednost i robustnost viici chybnym nebo chybéjicim
udajim. Dalsi metodou je Support Vector Machines (SVM), ktera je efektivni pro klasifikaci

wewvr

parametrd.

Tabulka 1 Celkové porovnani analyz bez a s pouziti umé¢lé inteligence

Typ metody Ptistup Vyhoda Nevyhoda
Poissonova e, Jednoduchost, Nevhodnd pro
Statisticka . data s
regrese interpretace . ,
overdisperzi
Presnési | st vypocetni
Neg. binomicka Statisticka modelovani ySS1 VP
N . narocnost
cetnosti
Empiricko-Baves Kombinovany Vyhlazeni Nutna referen¢ni
P Y (stat./emp.) extrému databaze
Uméla Modeluje slozité ,,Cerna skifiika*,
ANN . R
inteligence (ML) vztahy narocna kalibrace
Uméla Vysoka piesnost, | Horsi prehlednost
R Forest | . .. ’ , .
andom Fores inteligence (ML) robustnost vysledk
SVM Uméla Ptesnost, Omezeni pro
inteligence (ML) efektivita velké data

(zdroj: viastni)
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Pro ucely prediktivniho modelovani v dopravni bezpec¢nosti se jako nejvhodnéjsi
kombinace jevi propojeni negativni binomické regrese a Random Forestu. Negativni
binomicka regrese nabizi interpretovatelny statisticky ramec a dobfe pracuje s tradicnimi
dopravnimi proménnymi (napf. pocCet pruhti, intenzita, pfitomnost pfechodu), zatimco
Random Forest umoziluje zapojit vétsi mnozstvi riiznorodych dat a vytvofit predikéni model
s vysokou piesnosti. Tato kombinace spojuje vyhody obou pfistupii — robustnost,
piehlednost a schopnost adaptace na riizné typy dat — a je tak vhodnym zakladem pro navrh

prakticky vyuzitelného prediktivniho systému.

3.4 Alternativni moZnost vyuziti metod

Pti hodnoceni a predikci dopravné rizikovych mist je vhodné opirat se o metodické ptistupy,
které kombinuji tradi¢ni statistické modely i moderni metody vyuzivajici umélou inteligenci.
Jednim z vyznamnych ramct, ktery tyto pristupy propojuje, je publikace ,,Multifaktorova
analyza dopravni nehodovosti — metodika provadéni“ zpracovand Centrem dopravniho
vyzkumu (CDV, 2022). Tento dokument pfedstavuje uceleny navod pro identifikaci lokalit
s vysokym rizikem vzniku nehod a pracuje s Sirokou Skalou vstupnich proménnych, vcetné
intenzity dopravy, prostorového rozlozeni nehod, typu kfizovatky, pfitomnosti pfechodi pro

chodce nebo infrastrukturnich prvki. [32]

V metodice je doporuceno zohlednit nejen prosty pocet nehod, ale také jejich vazené
skore, predikované ocekavané hodnoty a kontextudlni faktory, které reflektuji realné
dopravni prostiedi. Tyto vystupy lze dale vyuzit jako vstupni proménné pro klasické regresni
modely (napt. Poissonovu nebo negativni binomickou regresi), stejné¢ jako pro modely
vyuzivajici Al — zejména rozhodovaci stromy, ndhodné lesy, neuronové sité nebo algoritmy

strojového uceni typu SVM ¢i Gradient Boosting. [32]

Vyznamnou soucasti ptistupu doporucovaného CDV je rovnéz kombinace datoveé
podlozeného vypoctu s expertnim posouzenim, ktera zajist'uje, Ze predikce nejsou odtrzeny
od dopravni reality. Tento ramec je pln¢ vyuzitelny i v kontextu navrzeného modelovani v
této praci — a to jak pfi sestaveni vstupnich proménnych, tak pii ndsledném vyhodnoceni

vysledkit. [32]

Metodika tak poskytuje vhodny piechod od teoretickych vypocti k praktickému vyuziti
prediktivnich model a tvofi zdklad pro navrh vlastniho feSeni, které kombinuje

interpretovatelnost klasickych metod s predikéni piesnosti umélé inteligence. [32]
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II

PRAKTICKA CAST
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4 OBECNY POSTUP ANALYZY RIZIKOVYCH LOKALIT
DOPRAVNICH NEHOD VE VAZBE NA DOPRAVNI ZNACENI VE
ZLINE

V ramci této analyzy byla dopravni nehoda posuzovana na zéklad¢ vicero faktori, které se
podileji na jejim vzniku a zdvaznosti. Kazdému faktoru byla pfifazena bodova hodnota dle
definovanych $kal a zarovenn mu byla ptidélena vaha odpovidajici jeho relativni dilezitosti.
Vysledkem je vypocet tzv. vazeného skore, které umoznuje porovnavat jednotlivé nehody

mezi sebou podle jejich rizikovosti.

Pro hodnoceni byl pouzit vazeny primeér, tedy metoda, ktera zohlediuje nejen hodnotu
daného faktoru, ale i jeho vyznam v celkovém hodnoceni. Tento pfistup je vhodny zejména
pfi kombinaci riiznorodych datovych typl (napt. zavaznost nehody, typ ucastnika, uprava

dopravniho znaceni) a umoziluje sestavit souhrnny indikétor rizikovosti.

Na zaklad¢ téchto vypoctl byly vytvoreny grafy, které zobrazuji rozlozeni jednotlivych
parametrl (napt. zavaznost, typ ucastnikll, zptisob upravy provozu). Kolacové a sloupcové
grafy slouzi k rychlé vizualizaci hlavnich trendl, zatimco véazené skore poskytuje

kvantitativni zédklad pro hodnoceni zavaznosti dopravnich udalosti.

4.1 Charakteristika vybrané lokality — tfida TomaSe Bati

Pfedmétem této analyzy je komunikace tfida Tomase Bati ve Zling, kterd tvoii jednu z
nejvyznamnéjSich dopravnich tepen mésta. Tento Usek je soucasti silnice 1/49 a propojuje

jednotlivé méstské ¢asti podél podélné osy mésta ve sméru zapad—vychod. [27]

Analyza se zaméfuje na usek, ktery zafind na zapadnim okraji mésta v €asti Zlin—
Pritné, pokracuje pies centrum mésta a kon¢i na vychodnim konci u napojeni na Vizovickou
ulici, ktera dale smétuje do Vizovic. Oficidlni zakonceni tfidy Tomase Bati se nachazi na

zapad¢ u tfidy 3. kvétna, kde komunikace ptechazi v jinou méstskou ttidu.

Tato komunikace je prevazné ¢tyt pruhova s délici ¢arou, ma vysokou intenzitu provozu
a nachéazi se na ni fada pfechodi pro chodce, svételné fizenych kiiZovatek i mist bez
aktivniho fizeni provozu. Prochazi husté zastavénou méstskou oblasti s pfimym napojenim

na obytné zony, Skoly, zastivky MHD a obchodni prostory. [27]
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Vzhledem k charakteru této komunikace a vysokému dopravnimu zatizeni se jedna o
oblast s potencialné zvySenym vyskytem dopravnich nehod, coz ¢ini tento isek vhodnym

pro cilenou analyzu vlivu dopravniho znaceni na bezpec¢nost provozu.

4.2 Metodika analyzy dopravnich nehod pomoci vazeného priméru

Cilem této analyzy je kvantifikovat a porovnat rizikovost dopravnich nehod na zakladé
vicero faktort, které maji vliv na jejich vznik a zdvaznost. Vzhledem ke komplexité dat byla
zvolena metoda vazeného priméru, ktera umoznuje zahrnout vice proménnych s riznou

dilezitosti a vytvorit tak jeden souhrnny ukazatel — tzv. vazené skore.
Vybér a skalovani faktora
Kazdé dopravni nehodé¢ byla ptitazena hodnota v n¢kolika klicovych kategoriich:

zavaznost nehody, typ ucastnikli, Gprava provozu, pfitomnost pfechodu pro chodce, stav

povrchu, viditelnost, denni doba, typ komunikace, vk i¢astnika a zavinéni nehody.

Kazda z téchto kategorii byla skalovana podle pfedem definovanych pravidel
(napt. 0 = nizké riziko, 3 = vysoké riziko). Takto Skalovana data byla pfevedena na

numerické hodnoty, které bylo mozné dale statisticky zpracovavat.
Piifazeni vah jednotlivym faktorim
Aby byla zvyraznéna dilezitost nékterych klicovych faktort (naptiklad zavaznosti nehody),

byly kazdému parametru ptidéleny vahy. Tyto vahy urcuji, jaky vliv ma dany faktor na
vysledné vazené skore. Vahy samotné byly vypocitany podle — ,,SAATYHO METODY*.
SAATYHO metoda

Saatyho metoda, znama také jako AHP — Analytic Hierarchy Process, je rozhodovaci nastroj,
ktery poméha stanovit vahy jednotlivych kritérii na zakladé parového porovnani. Vyuziva
se zejména v piipadech, kdy potfebujeme porovnavat varianty podle vice faktorii, které

nemaji stejnou duleZitost.
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Princip funkce:
e  Zvoli se kritéria, ktera ovliviiuji vysledek (napt. zdvaznost nehody, vek, prechod).

e  Vytvofi se matice parovych porovnani, kde se kazdé kritérium porovnd s kazdym

vvvvvv

e Na zakladé porovnani se vypocitaji vahy, které vyjadiuji relativni dilezitost kazdého

kritéria v procentech.

Tabulka 2 Kritéria Saatyho metody

Hodnota Vyznam
1 Stejné dllezité
3 Mirné dualezitéjsi
5 Vyrazné dulezitéjsi
7 Silné dulezitéjsi
9 Extrémné dileZitéjsi
1/x Opacné p?roxnéni (méné
dilezité)

(zdroj: vlastni)

Po sestaveni parové matice hodnocenych kritérii bylo nutné urcit vektory priorit, tedy
vahy jednotlivych prvki. K tomu byl vyuzit geometricky primér fadkt matice, ktery je
jednou z bézn€ pouzivanych metod vypoctu aproximovaného vlastniho vektoru. Vypocet
geometrického priméru byl realizovan v prostfedi Microsoft Excel, kde byly souciny
jednotlivych hodnot v fadku spocteny a nasledné¢ odmocnény podle poc¢tu porovnavanych

prvki.
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Vypocet geometrického priméru

W; = 1x1 X X3 X .. X Xp 9)
Kde:
Wi = je vaha i-tého kritéria,
n = je pocet prvkill (rozmér matice)
X1 = je hodnota prvku v matici

Xn = je hodnota posledniho prvku v matici
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Tabulka 3 Kritéria a vypocitané jejich vahy

Kritéria Normovan¢ véhy
Zéavaznost nehody 1b 0,27
Typ ucastnikl 2b 0,21
Zavinéni nehody 3b 0,02
V¢ék vinika nehody 4b 0,13
Typ komunikace 5b 0,04
Ptechod pro chodce 6b 0,11
Uprava provozu 7b 0,05
Viditelnost/podminky 8b 0,07
Stav povrchu 9b 0,05
Denni doba 10b 0,04
Cas 11b 0,03

(zdroj: vlastni)

Tabulka udava jednotlivé vahy pro zvolend kritéria na zédklad¢ Saatyho metody.
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Tabulka 4 Informace o jednotlivych nehodach pro vypocet vazeného priméru

ID nehody Zavaznost nehody (0- Zavinéni nehody (1-2)
3) Typ Gcastniki (1-6)

60506072087

(zdroj: vlastni)
ID nehody

Kritérium ,,ID nehody* slouzi jako jednoznac¢ny identifikator kazdé dopravni udalosti v
databazi. Kazdé ID je unikétni Ciselny kod, ktery umoznuje presné dohledani konkrétni

nehody v systému evidence dopravnich nehod.
Zavainost nehody

Zavaznost nehody vyjadiuje miru Gjmy na zdravi, kterou ti€astnici dopravni udélosti utrp€li.
Hodnota 1 oznacuje lehké zranéni, hodnota 2 piedstavuje tézké ublizeni na zdravi, a hodnota
3 odpovida smrtelnému zranéni, tedy nasledkiim neslucitelnym se zivotem.

Typ ucastniki

Typ tcastnikli udava, o jakého ucastnika se jednalo, kdy ¢islo 1 — je ur¢eno pro automobil,
2 — pro motorkare, 3 — pro cyklistu, 4 — pro chodce mimo ptfechod, 5 — pro chodce na
pfechodu a 6 - pro ostatni vozidla (ndkladni, kamiony, autobusy a vlak).

Zavinéni nehody

Zavinéni nehody udava, kdo zpisobil dopravni nehodu, v tomto ptipadn¢ jde pouze o fidice

motorového vozidla, proto jen hodnota €. 1.
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Tabulka 5 Pokracovani ptedchozi tabulky

VéEk vinika nehody (0- | Typ komunikace (1-4) | Pfechod pro chodce (0- Uprava provozu (1-3)
2) 3)

(zdroj: vlastni)

Vék ucastnika
VeEk Gcastnika udava stafi fidice, ktery zptsobil nehodu, kdy ¢.1 udava veék v rozmezi
20-65 let, fidi¢ ma dostatek zkusSenosti a neni hrozba toho, ze nedokaze rozumné ovladat

vozidla kviili nezkuSenosti nebo vysokému veku.

C.2 nam tika, Ze dotyény patii do kategorie véku 17-25 a 65 a vice. Zde Ize oéekavat
vy$si riziko toho, ze zpusobi nehodu, bud’ nezkuSenosti nebo uz svym vysokym vékem

nedokaze vhodné vyhodnotit situaci na vozovce.
Typ komunikace
Néam ukazuje o kolika pruhovou komunikaci se jednd, kdy jednotlivé hodnoty znamenaji

2 — dvoupruhova silnice, 3 - tfi pruhova silnice, 4 — ¢tyt pruhova silnice. Zde bereme
v potaz to, ze ¢im vic pruhi silnice m4, tim je vétsi pravdépodobnost vzniku nehody.
Piechod pro chodce
Ptechod pro chodce znamend, zda v misté nehody byl pfitomen pfechod pro chodce, ten totiz
mohl zapficinit vznik nehody piimo/neptimo, kdy bud’ Sel po ném chodec a fidi¢ si ho
nev§iml, nebo doslo k narazeni automobilem do automobilu, ktery poustél chodce, tudiz

druhy fidi¢ nedodrzel dostate¢nou bezpecnostni vzdalenost.

Aby vysledek mél vétsi vahu, byla zvolena hodnota ¢. 1 a €. 3. Kdy hodnota tii dava
vetsi celkovy vysledek pti koneéném vypoctu vahy.
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Uprava provozu

Uprava provozu nam #ika, jestli byla na komunikaci n&jakym zptisobem upraven provoz,
kdy hodnota ¢.1 znamena, ze nebyl provoz nijak upraven, ¢.2 provoz byl upraven bud’
vodorovnym nebo svislym znacenim a ¢.3 provoz byl upraven semaforem piipadné jinym

aktivnim zafizenim.

Tabulka 6 Pokracovani ptedchozi tabulky

Viditelnost/podminky (0-2) Stav povrchu (0-2) Denni doba (0- Cas (1-2) Vézené skore
2)
2 1 2 2
2 1 1
2 2 1

(zdroj: vlastni)

Stav povrchu

Stav povrchu bere v potaz skutecnost, jaky byl povrch v dobé nehody na vozovce, kdy
hodnota 0 tika, Ze vozovka byla suchéd (normdlni stav), hodnota 1 udava, ze byla mokra a

hodnota 2 Ze na vozovce byl pfitomen Stérk ptipadné jiné znecisteni.
Denni doba

Denni doba ukazuje, jestli byl den (hodnota 0), byla noc s vefejnym osvétlenim (hodnota 1)

nebo tma bez pfitomnosti vetejného osvétleni (hodnota 2).

Cas

Cas udava, v jakém ¢asovém tiseku se nehoda stala, kdy jsme si ¢as rozdélili na ndkolik &asti,
kdy hodnota 1 uddva, ze nehoda se stala mimo dopravni Spi¢ku a noc, kdy v noci jsou
zhorSené podminky pro fidi¢e (inava, tam, zhorSeny vyhled na vozovku). Hodnota 2 udava,

ze se nehoda stala v dopravni Spicce nebo v noci (ranni Spicka od 6:30 do 9:00, odpoledni

Spicka od 14:30 do 17:30 a v no¢nich hodinach 22:00 do 4:00).
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ViazZené prumér
Pti praci s prostorovymi a statistickymi daty, zejména v oblasti dopravni bezpecnosti, je
¢asto vhodné vyuzit misto jednoduchého aritmetického primeéru tzv. vazeny pramér. Ten

umoziuje zohlednit rozdilny vyznam nebo cCetnost jednotlivych hodnot, ¢imz poskytuje

realisti¢téjsi pohled na sledovany jev.

Vazeny prumér se pouziva zejména tehdy, pokud jednotlivé hodnoty nemaji stejnou
,vahu* — naptiklad pokud analyzujeme primeérnou zavaznost nehod v jednotlivych
lokalitach, pfi¢emz nékteré useky obsahuji vice udalosti nez jiné. V takovém piipade by
prosty prumér zkresloval vysledek, zatimco vazeny prumér uptednostituje hodnoty, které se
vyskytuji ¢astéji nebo maji vyssi dalezitost.

Vazené skore bylo vypocitano podle vah pro jednotliva kritéria a vynasobenim hodnoty

pro kritérium, které jsme ziskali z tabulky viz. tabulky pfedchozi. Véhy byly zvoleny

takovéto:

Vypocet vazeného priuméru

Pro kazdou dopravni nehodu bylo vypocten vazeny prumér podle vzorce:

Véien}"prﬁméTZ Bl XX1+C1XX2+D1XX3+E1 XX4_+F1 XX5+

Gy XXe+Hy XX;+1; XXg+]J; XXg+ Ky X X190+ Ly X Xq4 (10)

kde:

e B = je hodnota Zavaznosti nehody,

e C = je hodnota Typ tGcastnik,

e Dy = je hodnota Zavinéni nehody,

e E = je hodnota V&k vinika nehody,

e Fy = je hodnota Typ komunikace,

e G = je hodnota Ptechod pro chodce,

e Hi = je hodnota Uprava provozu,

e I = je hodnota Viditelnost/podminky,

e i = je hodnota Stav povrchu,

e Ki = je hodnota Denni doba,

e L, = je hodnota Cas

e Xy = je véha kritéria B.

« Xo = je vaha kritéria C;

e X3 = je vaha kritéria Dy

o X4 = je vaha kritéria E,

o Xs = je vaha kritéria Fy

e Xs = je vaha kritéria Gy

o X7 = je véaha kritéria Hy

o Xg = je vaha kritéria I
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e Xy = je vaha kritéria J;
e X0 = je vaha kritéria Ky
e X = je vaha kritéria L;

Doplnéni do vzorce:

Vazeny priumér
= 1x027+6x%x0,21+1x%x0,02+2x013+4x0,04+3x0,11
+2x0,05+2x0,07+1x0,05+2x0,04+2x0,03

Vazeny priumér = 2,73

Pro kaZzdou nehodu byl vypocitan vazeny prameér, celkem S§lo o 258 vzorki. Tento vypocet
umoznil prifadit kazdé nehod¢ jeho ¢iselné hodnoceni, které vyjadiuje jeji celkovou
rizikovost.

Zhodnoceni dat prostiednictvim grafi

Pro lep$i porozuméni a interpretaci nasbiranych udaji byla data pfevedena do ptehledné
grafické podoby. Grafy umoziuji rychle a ndzorné zachytit zékladni trendy, rozdily a vztahy
mezi jednotlivymi kategoriemi, které by pii prostém ¢iselném zobrazeni mohly zlstat skryté.
V této Casti jsou prezentovany klicové poznatky prosttednictvim grafti, které poméahaji 1épe
ilustrovat rozlozeni sledovanych jevii — naptiklad typy ucastnikti dopravnich nehod, cetnosti
vyskytu nebo vzdjemné porovnani jednotlivych skupin. Grafickd vizualizace pfispiva k

celkovému piehledu a poskytuje jasnéjsi podklady pro dalsi analyzu a interpretaci dat.

V ramci zpracovani dat bylo vytvoifeno celkem 11 ks kolacovych graft, které
vizualizuji rizné aspekty sledovanych dopravnich nehod. Pro ptehlednost a srozumitelnost
byly do hlavni ¢asti textu zatazeny pouze 3 vybrané grafy (Typ ucastnika nehody, V¢k vinika
nehody a Cas), které nejlépe ilustruji kli¢ové poznatky analyzy. Zbyvajici grafy, které se
vénuyji dal$im dil¢im proménnym, jsou uvedeny v pfiloze tohoto dokumentu a jsou k

dispozici pro podrobné&jsi prostudovani.
Typ ucastnika nehody

Tento kolaCovy graf s ndzvem ,,Typ €astnika nehody* zobrazuje pocet dopravnich nehod
podle typu ucastnika. Jednotlivé segmenty grafu jsou barevné odliSené a ocislované podle

legendy umisténé pod grafem.
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Typ ucastnika nehody

B 1 =pouze auta W 2 = motorkar M 3 = cyklista

i 4 = chodec mimo prechod B 5 = chodec na pfechodu  ® 6 = ostatni

Obrazek 9 Kolacovy graf typ ti¢astnika nehody
(zdroj: vlastni)

Nejvetsi pocet nehod se tykd pouze automobilid (122), nasledovanych skupinou
»ostatni“ (66). Nejmensi podil na nehodach maji chodci mimo piechod (2). Graf dobie

vizualizuje, které skupiny ucastnikii jsou nejcastéji zapojeny do dopravnich nehod.
Vék vinika nehody

Tento kolac¢ovy graf' s ndzvem ,,VE€k vinika nehody** znézornuje rozdéleni vinikd dopravnich

nehod podle jejich véku a jednoho specifického piipadu, kdy vinik z mista nehody ujel.

Vék vinika nehody

0 = vinik ujel z mista nehody M1 =vék nad 25 a pod 65let

B2 =Veék do 25 let a nad 65 let

Obrazek 10 Kolacovy graf VEk vinika nehody

(zdroj: viastni)
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Z analyzy vékového rozlozeni vinikd dopravnich nehod vyplyva, Ze nejcastéjSimi
viniky jsou osoby ve véku mezi 25 a 65 lety, které tvoii vice nez polovinu vSech ptipadd.

Tato vekova skupina je zaroven nejaktivnéj$i v dopravé, coz vysvétluje jeji vyrazné
zastoupeni. Mladsi a starsi fidi¢i — tedy do 25 let a nad 65 let — byli viniky v 71 piipadech,
coz muze souviset s menSimi zkusenostmi nebo naopak snizenymi schopnostmi v disledku
vysSiho véku. Nejmensi ¢ast tvoii ptipady, kdy vinik z mista nehody ujel (9), coz je relativné
vzacny, avSak zdvazny jev. Tato data ukazuji dalezitost cilené prevence a osvéty napiic
riznymi vékovymi skupinami.
Cas vzniku nehod
Tento kolacovy graf znazoriuje rozlozeni dopravnich nehod podle ¢asu, kdy k nim doslo,
rozdéleného do dvou hlavnich kategorii:

1 = mimo dopravni Spicku — 112 piipadi

2 = dopravni $picka, noc — 145 piipadi

w

Cas

B 1 =mimo dopravni $pic¢ku M 2 = dopravni $picka, noc

Obrazek 11 Kolacovy graf s Casem

(zdroj: vlastni)
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Z dat vyplyva, ze vétsina nehod (145 ptipadil) se odehrala béhem dopravni §picky nebo
v no¢nich hodindch. To naznacuje, ze zvySeny provoz, spéch a snizend viditelnost mohou
byt vyznamnymi rizikovymi faktory. Nehody mimo dopravni $picku tvoii 112 piipadii, coz
je sice méné, ale stale predstavuji znacnou cast. Tento rozdil poukazuje na dilezitost
prevence zejména v obdobich vys$S$i dopravni intenzity a za zhorSenych svételnych
podminek. Dopravni planovani a osvéta by se proto mély zaméftit na chovani fidica v téchto

rizikovych ¢asovych usecich.
Vizualizace nejrizikovéjSich a nejméné rizikovych nehod

Tato Cast prace se zaméfuje na detailni zhodnoceni deseti nejzavaznéjsich a deseti nejméné
zavaznych dopravnich nehod, a to prostfednictvim matematické analyzy zalozené na
vypoctu vazeného priméru. Cilem bylo objektivné porovnat jednotlivé nehody podle
souboru ptfedem definovanych kritérii (napf. zadvaznost nehody, typ Gcastniki, viditelnost,

¢as, typ komunikace aj.), které byly kazdé nehodé¢ ptifazeny.

Kazdé kritérium bylo ohodnoceno na skale s riznymi vahami podle jeho vyznamnosti
a nasledné bylo provedeno vypoctem vazené¢ho priméru celkové zhodnoceni kazdé nehody.
Vysledky této analyzy jsou nasledné vizudlné zndzornény formou sloupcovych grafii, které
ukazuji pramérné hodnoty jednotlivych kritérii pravé u 10 nejhorSich a 10 nejlepSich

hodnocenych nehod.

Tato vizualizace umoznuje piehledné identifikovat, které faktory nejvice ptispivaji ke
zvySené zadvaznosti nehod, a zdroven poukazat na oblasti, kde jsou rizika minimalni. Ziskané
poznatky mohou slouzit jako zéklad pro navrhy preventivnich opatfeni a dalsi dopravni
analyzy.

10 nejzavaznéjSich dopravnich nehod dle vaZeného praméru

Tento sloupcovy graf znazorfiuje primérmé hodnoty vyskytu jednotlivych kritérii u 10-ti

wvewr

kritérium je zobrazeno jako samostatny sloupec a je oznaceno ¢islem a nazvem.
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10 Nejzavaznéjsich nehod dle vaZzeného priméru
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S Pridmérna hodnota
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2 M 1. Primér z Zavaznost nehody (0-3) W 2. Primér z Typ ucastnikd (1-6)
O
)g 3. Primér z Zavinéni nehody (1-2) 4. Primér z Vék ucastnika (0-2)
% MW 5. Prdmér z Typ komunikace (1-4) M 6. Primér z Pfechod pro chodce (1-3)
Q_ -
B 7. Primér z Uprava provozu (1-3) | 8. Primér z Viditelnost/podminky (0-2)
M 9. Primér z Stav povrchu (0-2) W 10. Primér z Denni doba (0-2)

W 11. Primér z Cas

Obrazek 12 Graf 10 nejzavaznéjsich nehod
(zdroj: vlastni)

Z grafu vyplyva, ze mezi 10 nejzdvaznéjsSimi nehodami mélo nejvétsi vahu slozeni
ucastnikll (typ ucastnikd) a typ komunikace, tedy misto, kde se nehoda stala. Naopak stav
povrchu vozovky a viditelnost mély nizsi primérné hodnoty, coz naznacuje, ze v téchto
ptipadech sehraly mensi roli. Tento pfehled umoziuje identifikovat hlavni faktory
ptispivajici k nejvazn&jsim dopravnim nehodam a muze slouzit jako podklad pro cilena

preventivni opatfeni.
10 Nejbezpecnéjsich nehod podle vaZeného priméru

Tento sloupcovy graf znazoriiuje primérné hodnoty vyskytu jednotlivych kritérii u 10
nejmén¢ zavaznych dopravnich nehod, které byly vyhodnoceny pomoci vazeného primeéru.
Kazdé¢ kritérium ma pfifazen specificky rozsah hodnot (napt. 0—2 nebo 1-6) a v grafu je

zachyceno samostatnym sloupcem s primérnou hodnotou pro danou skupinu nehod.
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10 Nejméné zavazinych nehod dle vaZzeného priiméru
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1,50

1,55
1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00

1,00
0,00

Celkem

Primérna hodnota

hodnota vyskytu daného kritéria

M 1 - Primér z ZavaZznost nehody (0-3) M 2 - Primér z Typ ucastnikd (1-6)

e 3 - Pramér z Zavinéni nehody (1-2) 4 - Primér z Vék ucastnika (0-2)

)

€ B 5 - Prdmér z Typ komunikace (1-4) M 6 - Primér z Pfechod pro chodce (1-3)
oS

o W 7 - Pramér z Uprava provozu (1-3) M 8 - Primér z Stav povrchu (0-2)

W 9 - Primér z Viditelnost/podminky (0-2) ® 10 - Prdmér z Denni doba (0-2)

W11 - Pramérz Cas

Obrazek 13 Graf 10 nejméné zadvaznych nehod
(zdroj: vlastni)

Z grafu je patrné, Ze u 10 nejméné zavaznych nehod hraly mensi roli neptiznivé
podminky, jako jsou Spatny stav povrchu, sniZzend viditelnost nebo nevhodna denni doba —
tyto faktory dosahuji primérné hodnoty 0,00. Naopak nejvyssi hodnoty byly zaznamenany
u typu komunikace (2,09) a ¢asu vzniku nehody (1,55), coz naznacuje, Ze i méné zavazné
nehody se mohou odehrat v méné idedlnim prostiedi nebo ¢ase, ale bez zdsadnich nasledk.
Celkové tyto nehody vykazuji nizké hodnoty ve vétSin€ hodnocenych oblasti, coZ potvrzuje
jejich nizsi rizikovost a zdvaznost.

Rozdily v kli¢ovych faktorech zavaznosti nehod

Porovnani dvou grafli — zamé&fenych na 10 nejhorsich a 10 nejlepSich dopravnich nehod z
hlediska vaZeného priméru — ptinasi dulezité poznatky o faktorech, které vyrazné ovliviuji

zavaznost dopravnich udalosti.
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u téchto kritérii:
e  Typ Gcastniki (5,91) — velmi Casté zapojeni zranitelnych ucastnikl jako jsou chodci,
cyklisté ¢i motorkaii,
e Typ komunikace (3,27) — tedy mista s vysS§i intenzitou provozu nebo rizikova
dopravni prostredi,

e  Zavaznost nehody, Cas a v€k ucastnika — rovné€z s vyssimi hodnotami, svéd¢icimi o

wrwe

Naopak u nejméné zavaznych nehod byly tyto faktory bud’ zcela nulové (napft. stav
povrchu, viditelnost a denni doba), nebo dosahovaly pouze zakladnich hodnot (vétSina
kolem 1,00). Jedinou vyjimkou byla pon¢kud vyssi hodnota u typu komunikace (2,09) a ¢asu
(1,55), coz naznacuje, Ze nehody se sice mohou stat i za méné ptiznivych okolnosti, ale

nemusi mit vazné nasledky.

Toto srovnani ukazuje, ze zavaznost nehody neni podminéna jen jednim faktorem, ale
kombinaci vice rizikovych vlivil. Pravé jejich souhra zvysuje pravdépodobnost vaznéjsich
nasledkt. Vysledky této analyzy mohou pomoci identifikovat klicové oblasti pro cilena

preventivni opatieni a zvySeni bezpecnosti silnicniho provozu.
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5 VIZUALIZACE RIZIKOVYCH OBLASTI DOPRAVNICH NEHOD
A DOPRAVNIHO ZNACENI

Tato kapitola se zamétuje na prostorovou analyzu dopravnich nehod s cilem identifikovat
rizikovéa mista, kde dochézi k ¢astym dopravnim kolizim, zejména s diirazem na ty, které
vedly ke zranéni osob. Samotna ¢etnost nehod byla posuzovana v kontextu jejich

zavaznosti — primarni pozornost byla vénovana udalostem s dopadem na zdravi, zatimco

nehody s Cisté materidlni Skodou byly povazovany za méné vyznamné.

Pro detailni posouzeni situace byla vyuzita geograficka data o nehodach v kombinaci s
vrstvou dopravniho znaceni, pficemz zvlastni dlraz byl kladen na svislé dopravni znacky.
Analyza probihala v prostfedi ArcGIS, kde byly vytvoreny vybérové vrstvy, bodové mapy
a teplotni vizualizace. Vysledkem je identifikace konkrétnich lokalit s nejvyssi mirou

vyskytu nehod a jejich porovnani s rozmisténim dopravniho znaceni.

Geografické informacni systémy (GIS) predstavuji sofistikovany ndstroj pro analyzu
prostorovych dat, ktery umoziuje kombinovat geografické informace s atributovymi daty za
ucelem interpretace, vizualizace a rozhodovani v nejriznéjsich aplikac¢nich oblastech — od
urbanismu az po dopravni bezpecnost (Wong a Lee, 2005). Prace s daty v prostiedi GIS
vyzaduje pochopeni statistickych metod prostorové analyzy, vcetné identifikace
prostorovych shluki, predikce rizik a vizualizace vysledkii v mapovém rozhrani. V tomto
ohledu hraje dtlezitou roli i statistické vyhodnoceni prostorovych vztahii, kde metody jako
Getis-Ord Gi* ¢i Kernel Density Estimation umoziuji odhalit skryta rizikova mista, napt. v

pfipad¢é dopravnich nehod. [28]

Jak uvadi Bolstad (2016), moderni GIS neni pouze databazi geografickych informaci,
ale komplexnim néstrojem pro modelovani prostorovych jevi. To vyzaduje nejen zvladnuti
zakladnich analytickych operaci, ale i hlub$i porozuméni principim prostorového
vyjadfovani, jako jsou topologie, prostorova interpolace i sitové analyzy. Znalost téchto
principt je kliCova zejména pii navrhu infrastruktury nebo hodnoceni dopravniho zatizeni

komunikaci.[29]

Autofi De Smith, Goodchild a Longley (2018) upozoriiuji na to, ze GIS je rovnéz
nedilnou soucésti geovédniho vyzkumu, kde se dlraz klade na prostorové modelovani,
tvorbu prediktivnich map a kombinaci rGznych typt dat (vektorovych i rastrovych).
Schopnost pracovat se statistickymi modely v prosttedi GIS vyznamné rozSifuje moznosti

hodnoceni redlnych dopravnich situaci a jejich predikce na zéklad¢ historickych dat.[30]
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Praktickou rovinu vyuky GIS shrnuje Kennedy (2013), ktery upozoriiuje na vyznam
propojeni softwarovych nastrojii — jako je ArcGIS — s praktickymi tilohami feSenymi formou
cviceni. Vyhodou tohoto pfistupu je osvojeni si aplikace riznych geoprocessingovych
nastrojti, jako jsou spatial join, buffer, intersection ¢i hot spot analyza, jejichz efektivni

vyuziti je zasadni pfi tvorbé rozhodovacich modelt v oblasti dopravni bezpecnosti. [31]

Tato kapitola ptfindsi piehled pouzitych metod, datovych vstupii a mapovych vystupt,
které pomahaji 1épe pochopit prostorové rozmisténi dopravnich rizik a napomadhaji

navrhovani moznych opatieni ke zvyseni bezpecnosti.

5.1 Ziskani a zpracovani dat o dopravnich nehodach

Pro ziskéani dat ohledn¢ dopravnich nehod jsme pouzili webovou stranku nehodypolicie.cz,
kde lze ziskat zdznamy o nehodéach evidovanych policii Ceské republiky az do ledna 2010.
Odtud je mozné tato data stdhnout ve formatu Json, tento format je kompatibilni se
softwarem ArcGIS. Pied samotnym stazenim lze upravit vyhleddvani nehod, kdy si mizeme

zvolit lokaci nehod, pro nas el jsme zvolili obec Zlin.

VloZeni této vrstvy bylo snadné, stacilo pretdhnout stahnuty soubor na mapovy
podklad. Potom jsme mohli zvolit typ nehody, pro nas ucel jsme zvolili ty nehody, které

m¢éli nasledky na zdravi, protoze nehody jen s hmotnou Skodou nemaji tak velky vyznam.

Jako podkladovou mapu jsme pouZzili dostupné vrstvy z ARC500, kterou jsme pouzivali

pfi vyuce Informacnich systému na fakulté v predmétu ,,Informaéni Technologie®.

Po vloZeni dat bylo tfeba vyfiltrovat typy nehod, protoze se jedna o nehody od roku
2010 po soucasnost, celkove jde o pies 18 tisic nehod celkové (hmotné Skoda, lehké zranéni,
tézké a zranéni neslucitelnd se Zivotem). Filtrovat tyto nehody lze nékolika zpiisoby
v programu ArcGIS, bud’ podle atributli nebo SQL podminek. Podle atributli je moznost
stanovit podminku, kdy lze vybrat nehody pouze s nasledkem lehkého ublizeni na zdravi,

tim sniZime pocet dopravnich nehod.
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Vybrat podle atributd ? X
Vstupni zaznamy
nehody_2010012_JSONToFeature:1 v
Typ vybéru
Novy vybér v
Vyraz
Nacist Ulozit X Odebrat
v sqQL
Kde lehce_zraneno v jevétsi v 0 v X
A v tezce_zraneno Vv jevétsi v | 0 v X
A v usmrceno v jevetsi v |0 v X

-+ Pridat podminku

Prevratit podminku pro vybér

Obrazek 14 Vybér atributl pro nehody s nasledkem na zdravi

(zdroj: vlastni)

U vlastniho vybéru atributi jsme vybrali jen zranéni, $koda nas nezajima, protoze

nehody jen s hmotnou Skodou nevyzaduji pfili§ velkou pozornost k zdsahu a upravé

dopravniho znaeni a podminek na silnici, pokud se bude jednat o ubliZeni na zdravi, tak

tam je uZ situace jind. Navic se nam timto podafilo zmenSit objem nehod na kolem 2 500

zaznamul.
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Obrazek 15 Vyslednd mapa s dopravnimi nehodami dle naseho vybéru a legenda k bodové
mapg.

(zdroj: viastni)

Dle obrazku mizeme vidét v bodech kde se vyskytly nehody s nasledkem na zdravi a
s vysvétlenim vyznamut jednotlivych bodt, pomoci téchto bodi jsme schopni vytvorit

teplotni mapu, ta nam uleh¢i identifikovani oblasti s vyraznym vyskytem dopravnich nehod.

Legenda zobrazuje rozdéleni dopravnich nehod podle poctu lehce zranénych osob. V
ramci vrstvy atributového pole lehce zraneno byly vytvofeny symbolické tfidy, které kazdé

nehodé¢ ptifazuji barvu podle poctu osob s lehkym zranénim.

Konkrétné:

e Hodnota 0 — Nehoda bez lehce zranénych osob (zobrazena hnédym bodem),

e  Hodnota 1-5 — Postupné zvySovani poctu lehce zranénych od 1 do 5 (kazda hodnota

ma svij vlastni barevné odliseny symbol),
e Hodnota 6 a vice — Nehody s Sesti a vice lehce zranénymi osobami.

Tato vizualizace umoziiuje na map¢ rychle identifikovat nejen lokalitu nehody, ale 1
zavaznost jejiho dopadu z hlediska poctu zranénych. Lze tak efektivné analyzovat mista s

Castym vyskytem vaznéjSich udalosti, coz je cenné pro tvorbu preventivnich dopravnich

opatfeni.
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Teplotni mapu vytvotfime pies primarni symboliku a zvolime teplotni mapu, v naSem
pfipadé upravime vlastnosti mapy, v tomto piipadé zvolime métitko 1:5000 k lepSimu
pohledu na vyslednou mapu a vétsi polomér pro obsazeni vice bodii a vytvoieni barevnéjsi

teplotni mapy.

Symbolika — nehody_2010012_JSONT... ~ # X
27

Primarni symbolika

Teplotni mapa e
Metoda Konstanta h S
Polomér 40 C

v Uzamknout polomér v zadaném méfitku
Méfitko 1:5 000 i

Pole vahy lehce zraneno v

Barevné schéma s

Kvalita vykreslovani

Nejrychlejsi =i Nejlepsi

Ridka

0,0063636363636P

1

Husta

Obrazek 16 Parametry pro vytvofeni teplotni mapy
(zdroj: vlastni)

Potom nam vznikne ukazkova teplotni mapa, kde uz Ize jednoduse;ji urcit kriticka mista

dopravnich nehod.
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Obrazek 17 Vznikla teplotni mapa
(zdroj: viastni)

Vysledna teplotni mapa ndm ukazuje vyznamnd mista, kde doslo k dopravnim nehoddm
za zvoleny Casovy usek, ¢im svétlejsi barva, tim vyssi Cetnost dopravnich nehod. Logicky

lze odivodnit, ze nejéastéji k nim dochazi na kiizovatkach, dle obrazku.

5.2 Ziskani a zpracovani dat o rozmisténi dopravniho znaceni

Pro potieby analyzy dopravniho znaceni ve vztahu k vyskytu dopravnich nehod byla vyuZzita
data poskytnuta Magistratem meésta Zlin. Tato data obsahovala kompletni piehled o
rozmisténi dopravniho znaceni na izemi mésta, a to jak ve formeé svislého, tak vodorovného
znaeni. Diky témto informacim bylo mozné propojit geografickd data s atributovymi

informacemi a vytvofit ucelenou prostorovou databazi znaceni v prostiedi ArcGIS.

Import dat probihal obdobnym zptisobem jako pii praci s daty formatu ARCS500.
Pomoci néstroje ,,ptidat slozku* byla do projektu nactena datova struktura obsahujici kromé
samotnych prostorovych vrstev také dopliujici Excelovské soubory. Tyto obsahovaly
klicové atributy znaceni, jako je typ znacky (dle znafeni v nazvu), unikatni ID znacky a

popisov¢ informace, coz umoznilo jejich ptfesnou identifikaci a kategorizaci.

Soubory obsahovaly jak bodové vrstvy zndzormujici polohu jednotlivych znacek, tak i
vektorové kresby dopravniho znaceni (linie a ploSné symboly), které slouzily k podrobné&;si

vizualizaci znaceni v kontextu dopravni infrastruktury.
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Vyslednd prostorova vrstva tak umoznila vizualizovat hustotu dopravniho znaceni v
jednotlivych ¢astech mésta a nasledné ji porovnat s vyskytem dopravnich nehod. Tato
kombinace dat tvofila zéklad pro dalsi analytické kroky, jako je prostorova korelace,
identifikace kritickych mist nebo ndvrhy optimalizace znaCeni v mistech s castymi

nehodami.

5.3 Vybér kritickych mist

Na zéklad¢ prostorové analyzy a vizualizaci byla jako jedno z kritickych mist vybrana
ktizovatka ulic BeneSovo nabiezi a Podvésna VI ve Zling. Tato lokalita byla identifikovana
diky zvySené koncentraci dopravnich nehod zobrazené na teplotni mapé¢. Kromé samotného
vyskytu nehod byla vzata v tivahu i jejich zdvaZnost, zejména s ohledem na dopady na zdravi

ucastnikuy.

5.3.1 Kf¥izovatka BeneSovo nabiezi a Podvésna VI

¥ V7

Lokalita kiizovatky BeneSovo nébfezi a Podvesna VI se nachazi v klidnéjsi ¢asti mesta Zlina
v blizkosti obytné zastavby, cyklostezky a pé&Si zony. Jedna se o Gzemi se smiSenym
provozem — vyuzivané jak automobilovou dopravou, tak chodci a cyklisty. V tésné blizkosti

protéka feka Dievnice, pres kterou vede most pro silni¢ni 1 pesi dopravu.

Kftizovatka slouZzi jako propojeni lokalni sit¢ komunikaci s hlavnimi tahy v rdmeci
méstské infrastruktury. Diky svému charakteru, napojeni na méstskou hromadnou dopravu
a pfitomnosti prechodu pro chodce ma toto misto vyznamny dopravni i bezpecnostni

potencial, ktery si vyzaduje jasn€ vymezené a Citelné dopravni znaceni.

Na aktudlnim snimku z roku 2022 (prvni obrazek) je patrnd pfitomnost znacky
ptikazujici smér jizdy vpravo (zdkaz odboceni vlevo), doplnéna o doplitkovou tabulku a
svislé znaceni pfechodu pro chodce, které jasné definuje pravidla prijezdu kiiZzovatkou.
Smérové omezeni reaguje na diivejsi kolizni situace a nebezpeci vznikajici pii odbocovani

vlevo, zejména v souvislosti s pohybem vozidel MHD a omezenym rozhledem.
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Obrazek 18 Pohled panorama kiizovatka BeneSovo nédbtezi a Podvesna VI (2022) po
provedeni upravy znaceni

(zdroj: [42])
Na snimku z roku 2017 (druhy obrazek) je kiizovatka ve star$i podob¢, kdy byla
prijezdnd bez omezeni sméru jizdy. Dopravni znaceni bylo vyrazné méné piehledné — hlavni
silnice nebyla zcela jednoznacné vedena a znacka hlavni silnice byla umisténa ve sméru,

ktery mohl u nékterych fidic¢t vyvolavat pochybnosti o spravném chovani v kiizovatce.

Obrazek 19 Pohled ptes panorama na kiizovatka BeneSovo nabiezi a Podvesna VI v roce
(2017) pted provedenim tupravy znaceni

(zdroj: [43])
Tyto zmény jsou typickym piikladem dopravniho zasahu, jehoz cilem je zvySeni
bezpecnosti provozu, sniZeni rizika nehod a zajisténi plynulosti dopravy v rezidenéni oblasti

s vyssi pohybovou aktivitou chodcti.
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Historicka data ukazuji, ze v tomto mist¢ doSlo k minimaln€¢ 9 zaznamenanym
nehoddm. Pfi¢inou byla mj. nejasné vyznacena piednost v jizdé, chybéjici prechod pro
chodce a moznost nefizeného odboceni vlevo pres komunikaci na most, coz zptisobovalo
konfliktni situace. V roce 2018 byla situace z hlediska dopravniho znaceni vyrazn¢ upravena
— ptibyly znacky zakazu odboceni, piechod pro chodce, doprovodné svislé znacky i verejné

osvétleni, ¢imz se bezpecnost v daném misté zvysila.

S

Obrazek 20 Obrazek 18 Vlevo bodova ukazka nehod v oblasti, vpravo teplotni mapa nehod
(zdroj: vlastni)

Na prvni mapé€ je znazornéna bodova distribuce dopravnich nehod v dané kiiZovatce.
Kazdy bod reprezentuje jednu udélost. Je patrné, ze vétSina nehod se odehrala pfimo v misté

ktiZzeni komunikaci. Tato vizualizace umoznuje presné lokalizovat mista s nejvyssi hustotou

vyskytu udélosti, bez ohledu na jejich zavaznost.

Druhéd mapa vyuziva tzv. heatmapu, kterd graficky znazoriuje intenzitu vyskytu nehod
pomoci barevného ptechodu. Cervena barva uprostied jasné ukazuje ohnisko s nejvyssi
cetnosti incident. Tato forma zobrazeni je velmi ndzorna a pomaha intuitivné rozpoznat
problémové zény 1 pro laiky. V tomto piipadé€ potvrzuje, Ze pravé dana kiizovatka patii mezi

rizikové body.
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Obrazek 21 Dopravni znaceni v okoli nehod v ArcGIS (2024)

(zdroj: vlastni)

Na poslednim obrazku je zachyceno rozmisténi svislého a vodorovného dopravniho
znaceni v oblasti kiizovatky. Jsou zde patrné prechody pro chodce (vodorovné znaceni
,»zebra®) a svislé znacky upozoriujici na ptechod, znacky zdkazu odboceni vlevo, omezeni
vjezdu pro vozidla nad 3,5 t, a dalsi. Tento piehled ukazuje, ze po roce 2018 doslo ke
komplexnimu doplnéni znaceni s cilem zlepSit organizaci dopravy a zvysit bezpecnost v

tomto dopravné exponovaném miste.

Podle ziskanych informaci byla oficiadln€ schvalena tuprava kiiZzovatky v roce 2018, bohuzel

vvvvvv

v w7

5.3.2 Kirizovatka Podvesna XVII/Benesovo nabrezi/Drevnicka

Druhou rizikovou lokalitou identifikovanou na zéklad¢ prostorové analyzy je kiiZzovatka ti
ulic — Podvesna XVII, BeneSovo nabiezi a Dievnicka. Z historickych dat vyplyva, ze zde

doslo ke 10 dopravnim nehodam, pfi¢emz hlavni pfi¢inou byla opakované nedani pfednosti

v jizdé.
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Z hlediska dopravni situace je zde problémem zejména nevhodné umisténa znacka
,.STOP*, ktera je od kiizovatky pfili§ vzdalena. Ridici si na ni ¢asto nevzpominaji, kdyz
skutecné ptijedou ke kiiZzeni a musi rozhodnout o ptednosti. Tuto situaci zhorSuje i1 absence
vodorovného znaceni (napt. napis STOP ¢i pticna ¢ara), které by fidice vizualn€ podpoiilo
v dodrzovani pravidel. Vysledkem jsou konfliktni situace na pomérné prehledné

kiizovatce.

Obrazek 22 Kiizovatka Podvesna XVII/BeneSovo nabiezi/Dievnicka vlevo body
vyznacenych nehod, vpravo teplotni mapa nehod.

(zdroj: vlastni)

Na bodové mapé¢ je vidét konkrétni rozmisténi jednotlivych dopravnich nehod, které se
v kiizovatce a jejim okoli odehraly. Jasn¢ se ukazuje, Ze shluk udalosti se soustied’uje v
bezprostfedni blizkosti mista, kde se sbihaji zminéné komunikace. Tato vizualizace
potvrzuje, Ze kiiZzovatka predstavuje misto s Castym vyskytem problémi v dopravnim
chovani. Teplotni mapa poskytuje zjednoduseny pohled na intenzitu vyskytu nehod pomoci
barevné $kaly. Cerveny stied mapy ukazuje misto s nejvyssi koncentraci incidentll. Vyrazné
tepelné ohnisko na Dievnické ulici a v misté napojeni Podvesné XVII poukazuje na

dlouhodoby problém, ktery si zasluhuje pozornost méstského planovani.
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Obrazek 23 Dopravni znaceni v misté kiizovatky (2024)
(zdroj: vlastni)

Obrazek zachycuje rozmisténi svislého dopravniho znaceni v oblasti. Viditelna je
znacka ,,STOP*, znacka upozoriiujici na blizkost nemocnice, ale také zdkaz zastaveni.
Chyb¢jici vodorovné znaceni u znacky ,,STOP* (napt. napis STOP nebo ¢ara stlij) zvySuje

riziko toho, Ze fidi¢i znacku ignoruji nebo si ji vilbec nev§imnou.

Obrazek 24 Panorama kiizovatky Podvesna XVII/BeneSovo nabiezi/Dievnicka (rok 2022)
(zdroj: [44])

Panorama ktizovatky dokumentuje skute¢ny stav dané kiizovatky. Je zde patrna
relativni pifehlednost prostoru, ale zaroven i1 absence vodorovnych prvk, které by zvyraznily

nutnost zastaveni. Znacka ,,Dej pfednost v jizde* je sice viditeln4, ale chybi zde podpora ve

ke kiizovatce. To podporuje tvrzeni, Ze zde dochazi k Castym poruSenim pravidel ze strany

fidich.
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Obrazek 25 Panorama do kfizovatky z ulice BeneSovo nabtezi

(zdroj: [44])

Na obrazku je zachycena redlna dopravni situace z pohledu fidice, ktery pfijizdi ke

kfiZzovatce ze sméru BeneSovo nabrezi. Znacka ,,STOP®, kterd ma fidiCe informovat o
nutnosti zastaveni a dani ptednosti, je sice viditelna a formalné spravné instalovana, ale jeji
vzdalenost od samotné kiizovatky je zna¢na. To zpisobuje, ze ji fidi¢ vnima pfili§ brzy a

muze na ni pii dojezdu do kiizovatky zapomenout.

Chybi zde také vodorovné dopravni znafeni — konkrétn€ napis ,,STOP* nebo pfi¢na
cara pred kiizovatkou, které by slouzily jako dodatecnd vizudlni pfipominka nutnosti
zastavit. Celkove tato situace zvySuje riziko nedani piednosti v jizde, coz potvrzuji i
historicka data o ¢etnosti nehod v této lokalité. Obrazek dobfte ilustruje, jak mize nevhodné
umisténa znacka a absence dopliujiciho znaeni pfispet k chybam fidici i v jinak piehledné

dopravni situaci.

5.3.3 Krizovatka tfida Tomase Bati/Gahurova

Jedna se o rozsahlou méstskou ktizovatku, kde se setkavaji dva vyznamné dopravni
tahy — ru$na tfida s vysokou intenzitou provozu a ulice propojujici centrum s dal§imi ¢astmi
mésta. Kiizovatka je vicepruhové a fizena svételnou signalizaci, pfi¢emz zde dochazi ke
kiiZzeni osobni, nakladni i hromadné dopravy, vCetné trolejbusti. Vyznamnym prvkem je 1
prechod pro chodce, ktery propojuje dvé dilezité méstské zony — parkovou oblast a nakupni
¢ast mésta, kde se nachazi obchodni dim Zlin, trzist¢ s kamennymi obchody a pfistupova

trasa na autobusové nadrazi.
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Vzhledem k Sifce vozovky, poctu dopravnich proudii a ptitomnosti nekolika
dopravnich rezimli je tato lokalita narocnd na organizaci provozu i pozornost fidici.
Intenzivni doprava, ¢asté odbocCovani a poteba reagovat na vice smérl zaroven z ni Cini
typicky ptiklad kiizovatky, kde je klicova dobte nastavena svételna signalizace a dostatecny

ptehled pro vSechny ucastniky provozu.

Obrazek 26 Panoramaticky pohled do kiizovatky tfida Tomase Bati/Gahurova

(zdroj: [45][46])

Predmétem této Casti je vyhodnoceni dopravni situace v konkrétnich ¢astech mésta

Zlina na zéklad¢ prostorové analyzy dopravnich nehod. Pro tento ti¢el byl vyuzit geograficky
informacni systém ArcGIS, ktery umoziuje pracovat s prostorovymi daty a jejich
vizualizaci. Analyzy byly zaméfeny na lokalizaci dopravnich nehod, identifikaci jejich
cetnosti a prostorového rozlozeni v ramci vybranych dopravnich uzlii. Pomoci nastroja v
ArcGIS bylo mozné vytvotfit bodové mapy vyskytu nehod i teplotni (heatmapové)

vizualizace, které ptehledné zachycuji mista s nejvys$si koncentraci kolizi.
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Sad
e Komenského

Obrazek 27 Vlevo nehody zaznamenané v bodech, vpravo teplotni mapa nehod na
ktizovatce

(zdroj: vlastni)

Na prvnim obrazku je pomoci bodi zndzornén konkrétni vyskyt jednotlivych
dopravnich nehod. Kazdy bod ptedstavuje jednu nehodu, pificemz jejich nejvyssi
koncentrace je patrnd v samotném stfedu kiizovatky. Rozptylenéjsi vyskyt bodi podél
hlavnich tahti naznacuje, Ze 1 okolni Gseky mohou byt rizikové, naptiklad pti n4jezdu nebo
odbocovani. Tento zplsob zobrazeni umoznuje podrobné sledovani jednotlivych mist, kde

ke kolizim dochéazelo.

Druhy obrazek ptevadi tato data do formy teplotni mapy (heatmapy), kde barevna Skala
od modré (nizsi vyskyt) ptes ¢ervenou az po zlutou (nejvyssi vyskyt) zndzorfiuje intenzitu
vyskytu nehod. Nejvyraznéjsi shluk se nachazi pravé v oblasti kiizovatky, kterd je zde
zvyraznéna zlutou barvou — tedy barvou s nejvyssi intenzitou v ramci této vizualizace. Tato
oblast tak jednozna¢né vystupuje jako rizikové misto, kde je vysoka koncentrace nehod
pravdépodobné zpiisobena kombinaci intenzivniho provozu, sloZit¢ého dopravniho
uspotadani a dalSich rizikovych faktorti. Kombinace bodového zobrazeni a heatmapy

umoznuje komplexni pohled na bezpe€nostni situaci v této klicové dopravni lokalité.
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Obrazek 28 Dopravni znaeni kiizovatky tfidy Tomase Bati/Gahurova obr. vlevo jizni ¢ast,
obr. vpravo severni ¢ast kiizovatky

(zdroj: vlastni)

Tyto dva snimky se zamé&fuji pfedevsim na pfechod pro chodce napfiic tfidou Tomase
Bati a znazoriiuji rozmisténi semafori a dopravniho znaceni v pfimém okoli. Vizualn¢ je
zde vyznaceno umisténi svételné signalizace pro chodce i vozidla, stejné jako vodorovné
znaceni jizdnich pruhd. Déle jsou zndzorné€ny dopravni znacky zékazu vjezdu, zastaveni €i
pfikazaného sméru, které reguluji pohyb v okoli kiiZzovatky. DileZitym prvkem je Siroky

pfechod pro chodce vedeny napii¢ komunikaci, ktery propojuje parkovou cast (Sad

Komenského) s nakupni a obytnou zénou na druhé strané.

V obou piipadech je patrné, ze kiizovatka je komplexné fizena svételnou signalizaci,
pficemz znafeni odpovidd hustému méstskému provozu a vysokému poctu rtznych
ucastnikli dopravy — od automobilii pies méstskou hromadnou dopravu az po cyklisty a

chodce.
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Obrazek 29 Ktizovatka tfidy Tomase Bati/Gahurova, obr. vlevo zapadni ¢ast, obr. vpravo
vychodni ¢ast kiizovatky
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(zdroj: vlastni)

Tteti a Ctvrty obrazek rozsituji situaci o Sirsi okoli jizdnich pruhti a najezdovych tras, a
to zejména ve sméru podé¢l tfidy TomasSe Bati. Na ¢tvrtém snimku je detailné rozliSeno
vodorovné znaceni pruhd, véetné odbocovacich pruhii, smérovych Sipek a hlavni dopravni
trasy. Zaroven jsou zde umistény zvyraznéné znacky upravujici pfednost a prikazané sméry

jizdy, které hraji dtilezitou roli pii zvladani intenzivniho dopravniho proudu.

Vizudlni podoba téchto dvou map rovnéZ ukazuje umisténi technologickych zatizeni,
jako jsou semafory a detek¢éni prvky, a piehledné znazortiuje, jak je doprava v tomto
dopravnim uzlu organizovana. Diky jasnému rozliSeni jednotlivych dopravnich proudu Ize
snadno pochopit, pro¢ pravé zde casto dochazi k pretizeni — a jak mulze byt Spatna
interpretace znaceni jednim z faktora ptispivajicich k rizikovym situacim.

Dle zdznamt o nehodach se stalo za sledované obdobi celkem 32 nehod, které mély za
nasledek lehké zranéni pii téchto nehodach. Pticinou bylo nékolik véci, bud’ jizda na
¢ervenou, nedani piednosti ptipadné nedodrzeni bezpetné vzdalenosti. Moznou pticinou
mohou byt kratkd zelend na semaforu, pokud ¢lovék stravi dost Casu ¢ekadni na zelenou, tak

nemusi vydrzet a zkusit projet ¢ervenou, pokud v kratkém tiseku zhaslo oranzové znament

na semaforu.
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Jako dal$i problém miize byt pousténi chodcii na semaforu az kdyz se vozidla blizi
k ptfechodu pro chodce, toho si nemusi v§imnout fidi¢i za prvnim vozidlem u pfechodu a
nabourat do vozidla pfednim, kdyZ si mysleli, Ze je nic neomezi na plynulém provozu. Proto
je moznost poustét chodce diive, takze kdyz vozidla ptijedou k pfechodu pro chodce, budou

chodci jiz v ptlce piechodu a fidi¢i v fade€ si jich taky vSimnou.
5.3.4 KiiZovatka Stefanikova/Gahurova

Tato kiizovatka predstavuje typické méstské dopravni uzlové misto, kde se stfetava silny
automobilovy provoz s pohybem cyklistli a chodcii. Je vybavena svételnou signalizaci, ktera
fidi prjezd vice jizdnimi pruhy i piechody pro chodce. Vyrazna Sitka komunikace a
mnozstvi navazujicich pruhti ukazuje na vysokou dopravni zatéz a dilezitost této kiizovatky

v ramci méstské sité.

Obrazek 30 Panorama kiizovatky Stefanikova/Gahurova

(zdroj:[46])

Soucésti prostoru je také komplexni dopravni znaCeni, vcetné svislych znaclek

upravujicich ptednost a bezpecnostni prvky pro pohyb pésich. Vzhledem k hustému provozu
a rozmanitosti ucastnikii (osobni doprava, vetejna doprava, cyklisté i pési) je tato kiizovatka
naro¢na na pozornost fidi¢l a vyzaduje precizni koordinaci dopravnich tokt. Patii mezi
mista, kde je dilezité efektivni fizeni dopravy, aby nedochazelo ke zbytecnym kolizim nebo

zdrzeni.
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Obrézek 31 Vlevo nehody zaznamenané v bodech, vpravo teplotni mapa nehod na
ktizovatce

(zdroj: vlastni)

Prvni obrazek ptedstavuje bodové znazornéni dopravnich nehod, ke kterym doslo v
okoli kfizovatky Stefanikovy tfidy a Gahurovy ulice ve Zlin&. Kazdy bod na mapé
reprezentuje jednu nehodovou udalost v letech 2010 az 2025. Nejvétsi koncentrace téchto
bod je soustiedéna ptimo v prostoru samotné kiizovatky, coz poukazuje na jeji problémovy
charakter z hlediska bezpecnosti provozu. Z celkového poctu 24 evidovanych nehod
vyplyva, Ze ke kolizim zde dochazi opakované a s rliznou zavaznosti. Mezi nej€asté)si
pfiCiny patfila jizda na ¢ervenou, nedani pfednosti v jizd€ a sraZky s chodci na ptechodu.
Tato lokalita je tedy vyrazné zatizena a zasluhuje zvySenou pozornost z pohledu dopravniho

inZenyrstvi 1 bezpecnostnich opatteni.

Druhy snimek vyuziva teplotni vizualizaci k intenzivnimu zobrazeni mist s
nejéast&jsimi nehodami. Zluty sttedovy bod zna&i nejvyssi vyskyt nehod, coz potvrzuje, ze
problémem neni pouze samotna Cetnost kolizi, ale 1 jejich koncentrovany vyskyt v kritickém
uzlu. Teplotni mapa tak umoznuje rychlou identifikaci mista, kde by méla byt pfijata

preventivni opatfeni.
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Obrézek 32 Dopravni znaceni na kiizovatce Stefanikova/Gahurova, obr. vlevo severni ¢ast
ktizovatky, obr. vpravo jizni ¢ast
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(zdroj: vlastni)

Prvni dva vyfezy znazoriiuji situaci v okoli hlavnich pfechodid pro chodce a

vyjezdovych pruht. Viditelné jsou klasické zebry, pfehledné umisténé semafory pro chodce

1 vozidla a dilezité znacky upozoriiujici na prednost v jizdé nebo zdkaz odboceni vlevo.
Zobrazené smérové Sipky ukazuji rozdéleni jednotlivych jizdnich pruhd podle sméru jizdy

— pfimy smér, odboc¢eni doprava a samostatné odbocovaci pruhy.

Zejména druhy obrazek navic obsahuje znaceni parkovaci zony s vyhrazenym stanim a
signaliza¢nim prvkem, coZ miiZe naznaCovat vyssi hustotu provozu a potiebu feSeni statické
dopravy. Pfitomnost zdkazu vjezdu pro urcité sméry a vymezenych koridord pro pési

napovida, zZe se jedna o prostor s vysokym podilem smiSeného provozu a silnou regulaci

kviili bezpecnosti a plynulosti dopravy.
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Obrazek 33 Dopravni znaceni na kfizovatce Stefanikova/Gahurova, obr. vlevo zapadni
¢ast, vpravo vychodni ¢ast kiizovatky

(zdroj: vlastni)

Tteti a Ctvrty vyfez se zaméfuji na rozSifenou oblast hlavni prljezdni trasy po
Stefanikové tiids. Tieti mapa zobrazuje komplexni vodorovné znaleni viceproudé
komunikace, v¢etné samostatnych odbocovacich pruhil vlevo a vpravo a ptrechodu s vice
svételnymi zatfizenimi. Jsou zde také znacky ,.hlavni silnice* a ,,z4kaz vjezdu®, které¢ definuji

prednostni sméry a reguluji piijezd z vedlejSich komunikaci.

Ctvrty obrazek pak dopliuje §ir$i kontext a zaméfuje se na parkovaci a zastavovaci
rezimy podél hlavni komunikace. Znacky zékazu stani a parkovani jsou jasn¢ vyznaceny a
v kombinaci s informa¢nimi tabulemi o sméru jizdy tvofi dillezity prvek pro fizeni jak
dynamické, tak statické dopravy. Tento vyfez ukazuje SirSi uzemi podél tfidy, které podléha

dopravnim omezenim souvisejicim s ptetiZenim oblasti.

5.3.5 Nehody na parkovistich u obchodnich center

Za zminku stoji i nehody na parkovistich, které se nachdzeji u obchodnich centrech, v tomto
ohledu nejde o nehody, kde doslo ke zranéni Gc€astnikii nehod, ale spi§ o hmotnou Skodu.
Tato mista jsou navrhovana tak, aby byla schopna pojmout co nejvice aut k zaparkovani, to
muZe zapfi€init méalo mista pro manévrovani aut, zhorsit rozhled do kiiZovatek, pti vyssi
intenzité navstévnosti téchto center i vznik zmatkd, paniky a ztrata trpélivosti.

Vybrali jsme dvé mista, kde bylo mozné zaznamenat velky pocet dopravnich nehod jen

s hmotnou Skodou, kdy prvnim je Centro Zlin v Malenovicich a druhym mistem je

parkovisté u Cepkova.



92 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Centro Zlin Malenovice

Centro Zlin v Malenovicich je rozsahly obchodni areal, ktery slouzi jako vyznamné nakupni
a servisni centrum pro obyvatele Zlina a okolnich obci. Jeho hlavnim ti¢elem je koncentrovat
sirokou nabidku kamennych obchodt riznych kategorii — od prodejen s mddou, elektronikou
¢i vybavenim pro domdacnost az po specializované provozovny a sluzby. Soucasti aredlu je
také zona rychlého obcerstveni (fastfood), ktera zajistuje pohodlné stravovani pro
navstévniky béhem nakupovani. Vyznamnou roli v aredlu hraji také stavebniny a hobby
markety, které dopliiuji nabidku o sortiment zaméfeny na dilnu, zahradu a stavbu. Centro je
dobfe dopravné dostupné, disponuje rozsahlym parkovistém a funguje jako praktické

obchodni zdzemi nejen pro mistni obyvatele, ale i pro firmy a femeslniky z $ir$iho regionu.
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Obrazek 34 Bodoveé zndzornéni dopravnich nehod dle vzniklé Skody
(zdroj: vlastni)

Na prvnim snimku jsou nehody zaznamenany formou jednotlivych bodt rozmisténych
v celé plose parkovisté. Je zietelné vidét, Ze nejveétsi koncentrace nehod se nachazi v
centralni ¢asti parkovacich sektort, tedy v mistech s nejvyssi fluktuaci vozidel a osob.
Rozptyleny vyskyt bodi po celé plose parkovisté zaroven doklada, Ze nehody nejsou vazany

pouze na konkrétni sek, ale jde o systémovy problém celého prostoru.
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Obrézek 35 Znazornéni koncentrace dopravnich nehod s hmotnou $kodou podle teplotni
mapy

(zdroj: vlastni)

Druha vizualizace ptfehledné znazornuje mista s nejvétsi Cetnosti nehod pomoci
heatmapy. Nejvyraznéjs$i zahusténi (barevné od fialové po tmavé modrou) se nachazi v
prostfedni ¢asti parkovisté, kde dochazi k nejvétsi koncentraci provozu. To odpovida situaci,
kdy se vice vozidel snazi najit volné misto, manévruji v omezeném prostoru a casto dochazi

ke kolizim. I okrajové ¢asti parkovisté vykazuji urCity vyskyt incidentt, ale v mensi mife.

Vysledky naznacuji, Ze se jedna o efektivné navrZené parkovisté z pohledu kapacity,
které umoziuje pojmout velké mnoZstvi vozidel. Nicméné tato efektivita je vykoupena niZsi
kvalitou manévrovacich podminek pro fidice. V dopravnich Spickach je parkovisté
intenzivné vyuzivano, vznikaji situace s omezenym vyhledem, ztizenym couvanim a
vysokym poétem vozidel v pohybu. Ridi¢i Gasto spéchaji, hledaji misto a nevénuji
dostatecnou pozornost okoli, coz vede k opakovanym men$im nehodam.

v

Tato zjiSténi poukazuji na potencial Gprav dopravniho rezimu, Sifek parkovacich pasi
nebo zlepSeni viditelnosti a orientace, ¢imz by bylo mozné zvysit bezpecnost bez vyrazného
omezeni kapacity. Parkovisté Centro Zlin tak ptedstavuje typicky piiklad prostoru, kde se

stietava vysoka ti¢elnost s provozni naro¢nosti na fidice.
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Nzkupni centrum Cepkov

NC Cepkov je moderni nakupni centrum ve Zling, které nabizi Sirokou $kalu obchodii, sluzeb
a moznosti stravovani. Nachazi se v blizkosti centra mésta a je dobfe dostupné jak autem,
tak méstskou hromadnou dopravou. Aredl disponuje rozsahlym venkovnim parkovistém,
které slouzi nejen navstévnikiim centra, ale i lidem mificim do okoli — naptiklad na Jizni
Svahy, k Bat'ové vile nebo k Fakulté aplikované informatiky UTB. NC Cepkov se svym
kompaktnim rozsahem tadi spiSe mezi stiedné velka obchodni centra, piic¢emz si zachovava

piehledné usporadani a praktické zdzemi pro kazdodenni nakupy.

Analyza dopravnich nehod na parkoviiti obchodniho centra NC Cepkov ve Zling
ukazuje na velmi podobny problém jako v pfipadé arealu Centro Zlin v Malenovicich — tedy
vysokou cetnost nehod s hmotnou Skodou v disledku provozni naro¢nosti v pieplnéném
parkovacim prostoru. Piesto vSak lze na zaklad¢ dostupnych dat i vizudlni prohlidky
vysledovat nékteré rozdily, které naznacuji lepsi organiza¢ni kvalitu feSeni tohoto

konkrétniho parkoviste.
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Obrazek 36 Parkovisté NC Cepkov, obr. vlevo bodové znazornéni dopravnich nehod, obr.
vpravo teplotni mapa zobrazujici koncentraci nehod

(zdroj: viastni)
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Prvni mapa ukazuje rozlozeni jednotlivych nehod formou barevnych bodi. Je patrné,
ze k nejveétsSimu poctu kolizi dochazi zejména v okoli vjezdu a vyjezdu z parkovisté a v
centralni ¢asti hlavni komunikace vedouci skrz parkovaci zony. Celkové se zde nehody
vyskytuji rovnomérnéji nez v Malenovicich, ale ptesto je jejich hustota pomérné vysoka —
typicky v souvislosti s vyhledavanim parkovacich mist, manévrovanim nebo nedostate¢nou

pozornosti viici chodctim.

Teplotni mapa tento stav potvrzuje — nejvyraznéjsi ohniska kolizi se nachéazeji v
blizkosti hlavnich vjezdovych uzll a pfechodovych z6n mezi parkovanim a ndkupnim
centrem. Zahusténi kolizi opét koreluje s nejvice zatizenymi oblastmi, ale diky uspotadani

parkovisteé se neobjevuji az tak vyrazna kritickd mista jako v predchozi lokalité.

Obrazek 37 Panoramaticky pohled na &ast parkovisté NC Cepkov s chodni¢kem pro
chodce

(zdroj: [47])

Tieti fotografie ukazuje dulezity prvek, ktery pravdépodobné piispiva k zvySeni
bezpecnosti — a sice chodnicek vedeny mezi parkovacimi misty. Tento prvek umoznuje
chodciim bezpecny pohyb mimo jizdni pruhy a snizuje riziko stietu s vozidly. Zaroven
poskytuje prakticky ndstupni prostor pro fidice, ktefi mohou parkovat couvanim a maji lepsi
pristup do zavazadlového prostoru. Tento zptsob parkovani (tzv. ,,na zad*‘) rovnéz zlepSuje
vyhled pfi vyjizdéni z mista, ¢imZ se minimalizuje riziko kolizi s chodci nebo s jinymi

vozidly.
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Parkovisté u NC Cepkov vykazuje rovnéz vice nez sto nehod za sledované obdobi,
avSak jejich distribuce je mirné€ rozptylenéjsi a méné koncentrovana nez u Centro Zlin.
Vyznamny rozdil spociva v ¢astecné infrastrukturni kultivovanosti — pfitomnost chodnickt
plati podobny problém: vysoka hustota provozu, omezeny manévrovaci prostor, fidi¢i ve

stresu a chodci v tésném kontaktu s vozidly.

Fakt, ze se zde vyuziva systém parkovani s listkem a ¢asovym omezenim, pomaha
regulovat délku stani a cCastecné snizuje nadmérnou obsazenost parkovisté. Zaroven je
parkovisté soucasti mestské pesi prostupnosti, nebot’ skrz néj vede ptirozené propojeni
smérem k Bat'ové vile, Jiznim Svahim i Fakulté aplikované informatiky UTB (Univerzity
TomaSe Bati). Toto propojeni podtrhuje vyznam bezpecného pé&siho pohybu a potiebu

dalsich prvki dopravniho zklidnéni a vizualniho navedeni v prostoru parkoviste.

5.3.6 Dopravni znaceni

V ramci prostorové analyzy bezpe€nosti dopravni infrastruktury byla v prostiedi ArcGIS
zpracovana vrstva dopravniho znaceni, ktera zahrnuje svislé dopravni znacky rozmisténé v
méstském prostoru. Tato vrstva poskytuje podrobny piehled o rozmisténi jednotlivych
znacek vcetné jejich pozice a atributovych udaji, coz umoznuje hodnotit jejich rozmisténi
ve vztahu k dopravni bezpecnosti, zejména v oblastech se zvySenym poctem dopravnich

nehod.

Pro podrobngjsi analyzu byly vybrany dvé lokality s vyssi koncentraci svislého
dopravniho znaceni. Prvni lokalitou je kruhovy objezd v Malenovicich, ktery je typicky
parkovisté, kde se sice na map¢€ zobrazuje vétsi pocet znacek, avsak ve skutecnosti se jedna
o sdruZené znaceni na nckolika malo sloupcich — konkrétné o Sest znackovych tyc¢i, na
kterych je umisténa hlavni znacka spole¢né s dodatkovou tabulkou (naptiklad s ¢asovym

nebo tcelovym omezenim).

Tato situace ukazuje na urcitou limitacni stranku interpretace prostorovych dat, kdy
kazda jednotlivad znacka (vcetné dodatkovych tabulek) figuruje v datech jako samostatny
bod. Vysledkem miize byt nadhodnoceny pocet znacek na daném misté, a tim 1 zkreslené
vyhodnoceni, pokud neni zohlednéna fyzicka skutecnost sdilené nosné konstrukce. Ptesto

vSak byly obé& lokality zvoleny zdmérné — prvni jako frekventovany dopravni uzel, druha
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jako specifické prostiedi s vysokou koncentraci znaceni na malém prostoru, které mize mit

dopad na srozumitelnost a ¢itelnost informaci pro fidice.
Kruhovy objezd v Malenovicich

Oblast Malenovic, méstské Casti Zlina, je dopravné diilezitym uzlem, kde se setkava nékolik
komunikaci regiondlniho vyznamu. V centru této lokality se nachazi kruhovy objezd, ktery
slouzi jako hlavni pfestupni bod mezi ulicemi Masarykova, Jaroslava Stasi, Poto¢ni a
Palackého. Tento typ kiizovatky byva v méstském prostoru castym mistem s vyssi

koncentraci dopravnich informaci, zejména ve form¢ dopravniho znaceni.

s
. 'o- Malenovice

Malenovice
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Obrazek 38 Kruhovy objezd v Malenovicich, obr. vlevo bodové oznaceni dopravniho
znaceni, obr. vpravo teplotni mapa Cetnosti dopravniho znaceni

(zdroj: vlastni)

Na prvnim obrazku je znazornéno bodové rozmisténi svislého dopravniho znaceni v
okoli tohoto kruhového objezdu. Kazdy bod ptedstavuje jednotlivou znacku, pficemz je
patrné, Ze v samotné zoné okruzni kiizovatky dochazi k vyraznému nahusténi dopravnich
znacek. To miize byt dano potiebou regulace provozu v riznych smérech, oznaceni prechodt

pro chodce, zdkazil vjezdu ¢i smérovych pokynt pro fidice.

Druhy obrazek prezentuje stejné udaje pomoci teplotni mapy (heatmapy), ktera
vizualizuje mista s nejvetsi koncentraci znaleni. Teplotni Skéala jasné ukazuje, ze k
nejvétsimu nahromadéni dopravniho znaceni dochazi pravé v prostoru samotného
kruhového objezdu a jeho bezprostiedniho okoli, kde se sbih4 n¢€kolik silni¢nich vétvi. Tato
vizualizace dobfte ilustruje intenzitu dopravniho znaceni v izemi, a mize tak slouzit jako
podklad pro hodnoceni piehlednosti, ptipadné€ pietizeni informacemi v prostoru dopravniho

uzlu.
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Parkovisté vodaren Zlin u ulice Hfbitovni

A4

Jednim z analyzovanych mist s vyssi koncentraci dopravniho znaceni je parkoviste
ptiléhajici k aredlu Vodaren Zlin, situované u ulice Hibitovni. Toto mensi parkoviste slouzi
pfevazné pro firemni Ucely a je pfistupné pies automatizovanou vjezdovou zavoru. Z
hlediska dopravniho znaceni je lokalita zajimava tim, ze i pes maly rozsah plochy zde byla
identifikovana nadprimérna hustota svislého znaceni.
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Obrézek 39 Parkovisté vodaren Zlin, obr. vlevo bodové oznaceni dopravniho znaceni, obr.
vpravo teplotni mapa dopravniho znaceni

(zdroj: viastni)

Na bodovém zobrazeni dopravnich znacek je patrné, Ze se v této oblasti vyskytuje
vyraznéjsi pocet znacek ve srovnani s okolim. Tato koncentrace je dale potvrzena i teplotni
mapou, kterd ukazuje vyrazné zahusténi (Cervené jadro) prave v oblasti parkovisté. Pfi

bliz§im zkoumani v terénu vSak vychazi najevo urc¢ity metodologicky paradox.

Obrazek 40 Panoramaticky pohled na parkovisté Vodaren Zlin

(zdroj: [48])
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Vysoky pocet zdznam je totiz zptisoben tim, Ze na jednotlivych sloupcich je
umisténo vice znacek — typicky hlavni znacka (napt. vyhrazené stani) spole¢né s
dodatkovou textovou tabulkou (napf. ,,Vozidla zékazniki a vozidla s povolenim MOVO a.
s.). Kazda tabulka je vSak ve vektorovych datech reprezentovana jako samostatny bod,
coz vede k nadhodnoceni Cetnosti znaceni v prostoru. Tento jev nasledné ovlivituje i
vysledky teplotni mapy, ktera ve skutec¢nosti reflektuje datovou redundanci, nikoliv pocet
fyzickych sloupki.

Ptesto je lokalita vhodnym ptikladem pro ukazku, jak mize kombinace

automatizovanych prostorovych analyz a vizualni kontroly ptinést presnéjsi interpretaci dat

a odhalit potencidlni zkresleni zptisobené strukturou vstupnich dat.
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6 OPATRENI KE ZLEPSENIi DOPRAVNI BEZPECNOSTI S
VYUZITIM CILENEHO ZNACENI V RIZIKOVYCH
OBLASTECH

V ramci této kapitoly se zaméfuji na Ctyfi konkrétni lokality ve mésté Zlin, které byly na
zaklade podkladi od prislusnych uradl predem vytipovany jako dopravng rizikové. Jedna se
o mista, kde se bud’ opakované vyskytuji dopravni nehody, nebo je zde planovana tGprava

dopravniho rezimu z divodu nevyhovujiciho stavu soucasné dopravni infrastruktury.
Jednotlivé lokality jsou:

e ulice Lorencova,

e Podvesna VI,

e piechod u obchodu na BenesSové nabiezi,

o kiizovatka ulice Ceska a Kiiby.

Mym cilem je vyuzit tyto zdznamy jako zaklad pro navrzeni efektivnéjS$iho rozmisténi
dopravniho znaceni s dirazem na maximalni zvySeni bezpe¢nosti. Vyhodou této analyzy je
hypotetickd moznost pracovat bez rozpoctovych omezeni, coz umoznuje navrhnout idedlni
feSeni, kterd by jinak mohla byt limitovana technickymi nebo financ¢nimi pfekdzkami. Timto
zpusobem je mozné posoudit, jaky potencial maji promyslené upravy znaceni v kontextu

prevence dopravnich nehod.

6.1 Ulice Lorencova

Lokalita se nachazi v centralni ¢asti mésta Zlina, konkrétn€ v prostoru kiizovatky ulice
Lorencova s tfidou TomaSe Bati, kterd pfedstavuje jednu z nejvyznamnéjSich dopravnich
tepen ve mésté. V okoli se nachazi administrativni budovy, obchody a bytova zastavba, coz
z mista Cini pfirozené vytiZeny méstsky prostor s kombinaci péSiho, cyklistického 1

automobilového provozu.
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Obrézek 41 Pohled na kiizovatku tfida Tomase Bati/Lorencova v zakladni mapé, s
vyznacenym usekem

(zdroj: mapy.cz)

Ttida Tomase Bati zde funguje jako Ctyfpruhovd komunikace s vyraznou intenzitou
dopravy. Ulice Lorencova do ni Gsti jako vedlejsi, s omezenou moznosti vyjezdu a bez
svételné signalizace. Pfimo v misté jsou umistény pfechody pro chodce pfes oba sméry
silnice, které slouzi nejen pro obyvatele okolni zastavby, ale také pro navstévniky vetejnych

instituci. V dochazkové vzdalenosti se nachazi Skoly, kancelarské budovy i zastavky MHD.

Pritomnost upravenych chodniki, pfechodd a cyklistické infrastruktury ukazuje na
dilezitost mista z hlediska méstské mobility. Zaroveni vSak prostor pfedstavuje dopravné
citlivé misto, které vyzaduje pozornost z pohledu bezpecnosti a organizace provozu, zejména

v ndvaznosti na slozitéj$i prijezdnost z vedlejsi ulice Lorencova na hlavni komunikaci.

Obrazek 42 Panoramaticky pohled na ktiZzovatku z Lorencovi ulice

(zdroj: [49])
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Ulice Lorencova ve Zlin¢ tsti do tfidy Tomase Bati, coz je vyznamnd méstska dopravni
tepna se Ctyf-pruhovym provozem. Jedna se o klasickou kolmou kiizovatku, kde z vedlejsi
komunikace (ulice Lorencova) fidi¢i dosud mohli odbocit vlevo, vpravo i pokracovat rovn¢.
Tato dispozice ale v praxi piinasela znacné komplikace, zejména v diisledku neexistence
svételné signalizace, vysokého provozniho zatizeni hlavni silnice a snizené piehlednosti v

prostoru ptechodu pro chodce pii odbocovani vpravo.

Z téchto divodu byla v ramci doporuceni regionalni dopravni konference navrzena
uprava dopravniho rezimu. Ta spociva v omezeni moznosti odbocit z Lorencovy vlevo ¢i jet
rovné, noveé je umoznén pouze pravy odbocovaci manévr na tfidu Tomase Bati. Toto feSeni

ma za cil:
e minimalizovat pocet koliznich bod,
e zvysit bezpecnost chodcll (zejména na prechodu),

e azaroven se jedna o ekonomicky méné narocny zasah, protoze nevyzaduje instalaci
semaforil ani zdsadni stavebni Upravy.

NI

V misté doslo k upravé vodorovného znaceni, odstranéni pfi¢nych pruht a instalaci
nového svislého znaceni, které jednoznacné urcuje smér jizdy a upozoriiuje na zékaz vjezdu
v nékterych smérech.

Tato zména je prikladem cileného zjednoduSeni dopravni situace, které mé potencial
piinést vyrazné zlepSeni bezpecnosti za relativné nizké naklady. V ptipad€ moZznosti vyssi
investice by zde pfichazela v uvahu napfiklad instalace svételné signalizace, fyzické

oddéleni smérh pomoci ostrivkl nebo polookruzni feseni, avSak i aktualni navrh ptedstavuje

efektivni a okamzité zlepSeni stavajiciho stavu.

6.2 Podvesna VI

Lokalita se nachézi v centru mésta Zlina, v oblasti BeneSova nabiezi a jeho kfizovatky s
ulicemi Podvesna VI a Havli¢kovo nabtezi, v tésném sousedstvi feky Dievnice. Jedna se o
prostor, kde se protinaji dopravni a rekreacni funkce — v okoli se nachéazi bytova zastavba,

pesi lavka pres feku a zdroven cyklistickd infrastruktura.
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Obrazek 43 Pohled na kiizovatku Podvesna VI/ BeneSovo nabfezi s vyznatenym tsekem

(zdroj: [51][53])

Misto je charakteristické klidnéjSim provozem, avsak s dilezitou propojovaci funkci

mezi levym a pravym biehem feky. Silni¢ni provoz zde dopliuji cyklistické piktogramoveé
koridory, vyznacené ve vozovce, a navazujici piechody pro chodce. Pfitomnost modrych

kontejnert a travnatych ploch naznacuje sidliStni charakter prostoru.

Tato oblast je dilezitym dopravnim bodem pro obyvatele SirSiho centra Zlina a slouzi
1 jako pfistupova trasa k mistnim sluzbam a zastavkam MHD. Vzhledem k charakteru mista

a kombinaci vice druhli dopravy je tfeba zde klast diiraz na &itelné dopravni znaceni,

dostate¢ny rozhled a bezpecny pohyb vsech ucastnikii provozu.
V oblasti kiizovatky ulic Podvesna VI a BeneSovo nébiezi ve Zlin€ doslo ke zméné

dopravniho znaceni na zékladé realnych probléml provozu méstské hromadné dopravy

Situace zde byla dlouhodob& komplikovana kvili fidicim, ktefi pfi vyjezdu z vedlejsi

komunikace (ul. Podvesna VI) najizdéli ptili§ hluboko do prostoru kiiZovatky — Casto s cilem
ziskat lepsi rozhled. Tim ale blokovali trajektorii vozidel MHD, ptfedevSim pfii jejich

odboceni.
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Obrazek 44 Panoramaticky pohled na kiizovatku Podvesna VI

(zdroj: [52])

Navrzené feSeni se proto zamétilo na zlepSeni podminek pro plynuly a bezpecny

provoz. Stavajici znaceni bylo pfepracovano — piivodni znacka ,,Stij, dej pfednost v jizdé*
byla pfemisténa, ¢imz se posunul i bod zastaveni vozidel. Soucasné byla upravena
vodorovnad dopravni znaceni vetné vodicich Sipek a oznaceni hlavni silnice, aby bylo
ziejmé, ktery smér ma piednost. Hlavni smér se tak jasné definuje podél BeneSova nabiezi,

¢imz se eliminuje kolizni situace.

Tento zasah je pfikladem relativné jednoduchého, ale velmi efektivniho opatteni, které
reaguje na realné dopravni chovani fidi¢a. Uprava znadeni zohlediiuje jak potiebu zajisténi
plynulosti MHD, tak i bezpecnost ostatnich ucastnikd provozu. V piipadé hypotetického
roz§iteného rozpoctu by bylo mozné zvazit i pokrocilej§i feSeni — napiiklad osazeni
detekcnich senzorti pro preferenci MHD nebo instalaci svételné signalizace v exponovanych

obdobich dne.

6.3 Prechod u obchodu na BeneSové nabrezi

Lokalita se nachazi v blizkosti feky Dievnice v centralni ¢asti mésta Zlina, v tseku mezi
BeneSovym nabfezim a Fiignerovym nabiezim. Jednd se o klidngjsi méstskou zonu s
pfevahou obytné zastavby, obCanské vybavenosti a péSiho pohybu. Misto slouzi jako
spojovaci bod mezi obéma biehy feky diky pési lavce a je ptirozené propojeno s okolnimi

ulicemi i zastavkou méstské hromadné dopravy.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 105

Fi
Uner,, Vo s,
Vo3
4

Fij
/ ‘gn
/ erove Ny,
e // o3y

-
eneg,,
Vo ng,
e
=
negol’
0
] "bres

&
g
<
- B
$
H
@

Obrazek 45 Pohled na BeneSovo nabtezi v zdkladni mapé

(zdroj: [53])

V prostoru se nachazi drobné provozovny, parkovaci mista, chodniky a ptechod pro
chodce, ktery propojuje dulezité pé&si trasy. Charakter lokality odpovida klidové zon€ s
castym vyskytem chodctli a zaparkovanych vozidel. Terén je rovinaty, ptehledny, obklopeny
zeleni a doplnény o méstsky mobiliaf, coz z mista ¢ini pfirozeny vefejny prostor slouzici
kazdodennim potfebam obyvatel 1 navstévnikl této Casti mésta. Modry kruh znazornuje

konkrétni misto.

Obrézek 46 Panoramaticky pohled na ptfechod na BeneSové nébiezi

(zdroj: [54])
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Jedna se o lokalitu s pfechodem pro chodce v té€sné blizkosti obchodniho domu a
parkovisté, pficemz prave parkovani v bezprostfednim okoli ptechodu dlouhodobé
zhorSovalo rozhledové poméry. Kvuli nedostatecnému vyhledu dochézelo k cCastym
rizikovym situacim, a dokonce ke stietim s chodci, coz vyustilo ve zmény v dopravnim
usporadani.

Z téchto davodu bylo rozhodnuto o né¢kolika klicovych upravach. Prvni z nich je
fyzické omezeni parkovani pomoci umisténi betonového svodidla typu ,,city blok*, které
brani vjezdu vozidel na krajni misto u ptfechodu. Dale doslo k posunuti samotného ptechodu
pro chodce — nové se nachazi v lepsi poloze s ohledem na rozhled a bezpecny pohyb pésich.
S tim souvisi i Gprava doprovodného dopravniho znaceni — instalace znacek ,,Prechod pro
chodce® (IP 6) na retroreflexnim Zlutozelenym fluorescenénim podkladu a jejich pfesunuti

do nové pozice.

\, J

Obrazek 47 Prechod pro chodce IP 6

(Zdroj: [55])
Kromé zmény dopravniho znaceni byl navrh rozsiten o instalaci zpomalovaciho prahu

pficného charakteru, ktery bude soucasti pfechodu a nuti fidice snizit rychlost. Na vozovce

se dale objevi vodorovné vystrazné Sipky upozoriiujici na pritomnost piechodu.

Dulezitym bezpecnostnim prvkem bude rovnéz zébradli, které usmérni pohyb chodcti
a zabrani jim vstupovat na vozovku mimo vyznacené misto. Soucasné vefejné osvétleni jiz
existuje, ale bude premisténo tak, aby optimalné osvétlovalo novy piechod, a projde revizi

podle atestovanych norem.
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Jednim z dulezitych ukolti bude i premisténi kontejnerd na odpad, které v soucasné
poloze castecné blokuji vyhled z komunikace. Tyto budou nové situovany tak, aby

nepiekazely dopravnimu provozu, ale zarovein byly snadno pfistupné pro svozovou techniku.

Instalace dopravnich zrcadel by mohla vyznamné ptispét ke zvySeni bezpecnosti v
mistech, kde zaparkovana vozidla omezuji vyhled na ptechod pro chodce. Ridici, ktefi se
blizi k témto pfechodiim nebo z nich vyjizdéji, Casto nemaji dostate¢ny rozhled kvuli
vozidlim zaparkovanym v tésné blizkosti. Pravé v téchto ptipadech mohou zrcadla slouzit
jako uc¢inny doplitkovy prvek, ktery umozni v€asné zpozorovani chodce vstupujiciho do

vozovky a tim snizi riziko stietu.

Alternativné lze také zvazit zménu rezimu parkovani — ze Sikmého na podélné —
pficemz by byl zachovan ochranny odstup alespont 0,5 metru od okraje vozovky. Tento
prostor by zajistil dostate¢ny rozhled na piechod pro chodce, a tim vyrazné zvysil bezpe¢nost
v dané lokalité. Je sice nutné pocitat s ¢astenym ubytkem parkovacich mist, avsak jde o

nezbytny kompromis, ktery reflektuje prioritu ochrany zdravi a zivota chodct.

6.4 ktiZovatka ulice Ceska a K¥iby

Kiizovatka ulic Kiiby a Ceska se nachazi ve svahové obytné ¢asti mésta Zlina, kde ulice
slouzi pfevdzné pro rezidentni dopravu, ale soucasné zajiStuji dilezitou obsluznost mezi
lokalitami a vyjezdy smérem na OkruZzni ulici, kterd pfedstavuje vyznamnou dopravni osu

JiZznich Svahu.
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Obrazek 48 Pohled na kfizovatku K¥iby/Ceska v zakladni mapé
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(zdroj: [56])

Zajimavosti je, Ze ulice Kiiby je ¢aste¢né jednosmérnd, konkrétné ve sméru od Pasecké
smérem ke Stfedové je prijezd zakazan. Smér jizdy je moZny pouze opacné — tedy ze
Stiedové na Paseckou, coz zdsadné ovliviiuje prijezdnost izemim. Tato jednosmeérnost je
pravdépodobné zavedena z divodu Sitkového omezeni vozovky a zajisténi bezpecnosti v

oblasti se zvySenym poctem vjezdl do gardzi a domid. Modry kruh znazornuje konkrétni

oblast z4jmu.

Naopak ulice Ceské je obousmérnd, coz z ni ¢ini hlavni spojovaci trasu, kterd umoziuje
pfimé propojeni mezi patetni Okruzni ulici a zastavbou ve vyssi ¢asti sidlisté. Diky tomu
slouzi Ceska ulice jako preferovana trasa pro prijezd i vyjezd z oblasti, a to 1 pro dopravni

obsluhu, zachranné sloZky nebo vetejnou dopravu.

Ktizovatka samotna je prehlednd, nachazi se zde omezeni rychlosti na 30 km/h a
znaceni upozoriujici na klesani vozovky. Ve sméru z Ceské je navic osazena znacka
upravujici prednost, coZz naznacuje, ze pravé Ceska ulice nese vétsi dopravni vyznam a

plynulost provozu by zde méla byt upfednostnéna.

Obrazek 49 Pohled na kfizovatku Kiiby/Ceska v panorama

(zdroj: [57])

Kfizovatka ulic Ceské a Kiiby pro§la zménou dopravniho rezimu, konkrétné upravou
piednosti v jizd€, kdy se ptivodné vedlejsi silnice stala noveé hlavni komunikaci. Tento krok
byl pfimou reakci na vysledky méfeni intenzity dopravy, které jednozna¢né prokézaly, ze
vétsina vozidel vyuZiva pravé trasu pies ulici Ceskou — v méfeném obdobi zde bylo

zaznamenano o vice nez 20 % vice prijezdl nez v ulici Kfiby.
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Celkem 16 430 vozidel projelo profilovym mistem na ulici Ceskd, zatimco na ulici
Kiiby bylo zaznamenano 13 371 vozidel. Ackoliv v obou profilech nebylo zjisténo
piekracovani rychlostnich limitd, vysoky podil provozu a ptirozeny smér jizdy si zadaly z
hlediska logiky a bezpecnosti upravu prednosti, aby odpovidala aktudlnim dopravnim
poméram.

Vzhledem k tomu, ze zména prednosti reagovala na jednordzové méteni, je vhodné

zvazit systémovy piistup k hodnoceni vytizenosti komunikaci v ramci mésta Zlina:

e Zavedeni pravidelného monitoringu (napt. 1-2X rocn€) s vyuzitim mobilnich
radarovych systémd, které by mohly byt flexibiln€ nasazovany v rliznych lokalitach

na zéklad¢ hlaseni ob¢ant ¢i vyvoje dopravy.

e Vytvofeni analytické mapy dopravnich tokti — kombinace historickych méfent,
intenzity dopravnich nehod, vyskytu kiizovatek bez semafori, lokalit skol apod. —

tim lze efektivné predvidat dalsi mista s potencialem k upravam.
Zohlednit vlivy okoli — aktualni intenzity mohou byt ovlivnény napiiklad:
e docasnymi uzavirkami v jinych ¢astech mésta,
e  piitomnosti radarli nebo kamer méfeni rychlosti,
e zménami tras MHD.

Z tohoto divodu je zaddouci brat vysledky v delSim ¢asovém horizontu, a tam, kde to

ma smysl, doplnit o analyzu trenda (sezonnost, dny v tydnu, ¢asové Spicky).

Tato dopravni konfigurace je dobrym ptikladem cilené regulace lokalni dopravy, kde
rozdilny charakter komunikaci (patetni vs. obytné) vyzaduje rozdilny reZim provozu. Pokud
by se posuzovala vhodnost piednostnich tiprav nebo dalii organizace, mohla by byt Ceska
ulice logicky zvolena jako hlavni smér — jak naznacuji 1 intenzity provozu a napojeni na

klicové dopravni tahy.
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7 PROSTOROVA ANALYZA DOPRAVNICH NEHOD A
DOPRAVNIHO ZNACENI POMOCI HOT SPOT METODY

S rostoucim dirazem na datové tizené rozhodovani v oblasti dopravniho planovani nabyva
na vyznamu vyuziti prostorovych analyz. Jednou z metod, kterd umoznuje identifikovat
uzemi s nadprimérnou koncentraci dopravnich jevi, je tzv. Hot Spot analyza. Ta byla v
ramci této prace aplikovana za pomoci statistické metody Getis-Ord Gi*, kterd slouzi ke
kvantitativnimu hodnoceni prostorového shluku hodnot — typicky vyskytu dopravnich
nehod nebo dopravniho znaceni — a jejich vyznamnosti z hlediska prostorové

autocorrelation.

Cilem této kapitoly je predstavit, jak bylo této metody vyuzito pti vyhodnocovani
vybranych lokalit mésta Zlina. Hot Spot analyza byla provedena ve vice vrstvach: pro
dopravni nehody se zranénim, pro svislé dopravni znaceni, a také ve formé kombinované
vizualizace, kterd umoziuje porovnat obé promeénné na jednom tzemi. Zvlastni pozornost
byla vénovana lokalitim s dlouhodobou koncentraci nehodovosti, ale i mistim s vysSim
vyskytem dopravnich prvka, které mohou v nékterych piipadech ptispivat k neptehlednosti

dopravni situace.

Pomoci této metody bylo mozné kvantitativné identifikovat mista s vyznamné vyssi
koncentraci dopravnich nehod nebo dopravniho znaceni a vizualné je zobrazit v prostiedi
GIS. Vyuziti této analyzy neni pouze akademické — vysledky maji pfimou vazbu na praxi,
nebot’ umoziuji spravci infrastruktury efektivné zaméfit pozornost na rizikovéa mista, ktera
si zadaji upravu dopravniho rezimu, doplnéni znaeni, zpomalovaci prvky nebo revizi

organizace dopravy.

V ramci této prace byly vytvofeny a porovnany tii klicové analyzy:
e Hot Spot analyza dopravnich nehod se zranénim napii¢ méstem Zlin,
e  Hot Spot analyza svislého dopravniho znaceni,

e a také kombinovana vrstva, ktera vizualizuje ptekryv obou jevli a umoziuje hledat

souvislosti mezi mirou znaceni a vyskytem nehod.
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Analyzy pokryvaji asové obdobi 2020-2025 a byly provedeny v prostfedi ArcGIS Pro,
které umoziiuje nejen presnou geolokaci, ale i volbu vahového modelu, filtrace dat a vypocet
statistické vyznamnosti. Pouzitim legendy se ctenaf snadno zorientuje: ¢ervené odstiny znaci

mista s Vysokou intenzitou vyskytu (tzv. hotspoty), modré odstiny pak mista relativné

Vystupy analyzy tvoii nejen podklad pro odbornou diskuzi, ale také prakticky nastroj
pro spravce infrastruktury a méstské planovace, ktefi mohou na zékladé téchto dat 1épe cilit
opatieni zvysujici bezpecnost. Nasledujici ¢asti této kapitoly se vénuji jak samotné metodice,
tak interpretaci konkrétnich vystupi v podobé mapovych vizualizaci a identifikace

rizikovych bodl v ramci méstské site.
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Obrazek 50 HotSpot analyza nehody s nasledkem zranéni

(zdroj: vlastni)
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Na map¢ jsou zobrazeny lokality s vyskytem dopravnich nehod se zranénim, rozliSené
podle statistické vyznamnosti. Cervené oblasti oznaduji ,,hotspoty* s vysokou intenzitou (az
99% spolehlivost), zatimco modré predstavuji mista s nizkou intenzitou nehod. Vyrazna

koncentrace nehod je patrna napi. v okoli tiidy Tomase Bati, u kiizovatky se Stefanikovou

a kolem Sadu Komenského.
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Obrazek 51 HotSpot analyza dopravniho znaceni svislé
(zdroj: vlastni)

Na zédkladé datovych vrstev o dopravnich nehodach v prostfedi ArcGIS Pro byla
provedena prostorova analyza pomoci statistické metody Getis-Ord Gi*, kterd umoziiuje

identifikovat mista s vyznamné vysSim ¢i niz§im vyskytem sledovaného jevu, v tomto

ptfipadé nehod s nasledkem zranéni.
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Interpretace barevné Skaly (viz legenda):

e Tmavé Cervend: misto s vysokou intenzitou vyskytu nehod, s 99 % statistickou

spolehlivosti — tzv. silny hotspot.

e  Svétlejsi oranzova: vyznamné, ale méné silné shluky nehod s nizsi spolehlivosti (95

%, 90 %).
e Seda: mista bez statistické vyznamnosti.

e  Modré odstiny: oblasti s nizkou koncentraci nehod, tzv. coldspoty (v tomto ptipadé

se témef nevyskytuji, coz znaci vysoké zatizeni analyzované oblasti).
Pozorovani:

Na mapé je patrna vyrazna koncentrace nehod u kiizovatky tiidy Tomase Bati a Stefanikovy

ulice, coZ potvrzuje cervend zona s 99 % spolehlivosti. Déle jsou rizikové zony detekovany:
e ve sméru k ulici Vodni a Skolni,
e v oblasti u Zlatého jablka a Divadelni ulice,
e av blizkosti Univerzity Tomase Bati (ul. Stefanikova).

Jedna se o mista s intenzivnim pohybem vozidel i chodct, vysokym poctem kiiZzovatek

vvvvvv

wev

muze vést k castéj§im nehodam se zranénim.
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Obrazek 52 HotSpot analyza nehod s nasledkem zranéni pro rok 2020

(zdroj: viastni)

Tato vizualizace predstavuje vysledek prostorové statistické analyzy dopravnich nehod

za obdobi let 2020 az 2025 ve mésté Zlin. Analyza byla realizovdna pomoci metody Getis-

Ord Gi* v prosttedi ArcGIS Pro, a jejim cilem je identifikovat mista s vyznamnou

prostorovou koncentraci nehod — tzv. hotspoty.

Metodika:

e  Vstupni data: geolokacni zaznamy dopravnich nehod s rliznou mirou zavaznosti v

¢asovém intervalu 2020-2025.

e  Metoda: Getis-Ord Gi* — statisticka technika pro hodnoceni prostorové shlukovosti

hodnot.

e Parametry analyzy: vzdéalenostni prah 50 m (Euklidovska vzdalenost), vystup

klasifikovan dle Gi* z-skore a p-hodnoty.

e  Vystup: tematickd mapa se tfemi Urovnémi vyznamnosti hotspoti (90 %, 95 %, 99

%), prehledné oznacenych barevnou skalou.
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Interpretace:

e Tmave Cervené body predstavuji mista s nejvyssi intenzitou vyskytu nehod a 99%
statistickou spolehlivosti — tedy oblasti, kde je pravdépodobnost vyskytu nehody
nejvyssi.

e  Oranzové body oznacuji sttedné vyznamné hotspoty (90-95% spolehlivost).

e Sedé body jsou mista bez statistické vyznamnosti — vyskyt nehod je zde rozptyleny

nebo ndhodny.
Kli¢ova zjisténi:
Nejvyraznéjsi koncentrace nehod se nachazi v okoli kiizovatky tfidy TomésSe Bati a

Stefanikovy ulice, kde je patrny stabilni vyskyt nehod napfi¢ lety. Tento asek je dopravng

velmi vytizeny a kiizi se zde n€kolik proudu vozidel, MHD a chodci.
Dalsi rizikova mista se nachazi:
e naulici Skolni v celé jeji délce mezi Stefanikovou a Sadovou,
e uvjezdl do Zlatého jablka (obchodni zona),
e v okoli Univerzity Tomase Bati — vysoka frekvence pohybu chodcti a cyklistt.

Mén¢ vyznamna, ale souvisla koncentrace bodu se objevuje také v oblasti ulice Vodni

a smérem ke kfizovatce Desatd x Tiida Tomase Bati.

Hot Spot analyza za obdobi 2020-2025 potvrzuje pretrvavajici problémova mista v
dopravni siti Zlina a pfinasi datové podlozeny podklad pro cilené zasahy. Kombinaci s
dal$imi vrstvami (napf. znaceni, proudéni dopravy, chovani chodcli) lze vystupy dale

zptesnit a implementovat do prediktivnich modelt nehodovosti.

Shrnuti:

Hot Spot analyza za obdobi 20202025 potvrzuje pietrvavajici problémova mista v dopravni
siti Zlina a pfinaSi datové podloZzeny podklad pro cilené zasahy. Kombinaci s dalSimi
vrstvami (napf. znaCeni, proudéni dopravy, chovani chodcl) lze vystupy dale zptesnit a

implementovat do prediktivnich modelt nehodovosti.
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Obrazek 53 Legenda a ptehled vrstev Hot Spot analyzy v ArcGIS Pro — dopravni nehody
se zranénim a svislé dopravni znaceni klasifikované dle Getis-Ord Gi statistiky.

(zdroj: viastni)

Tento obrazek pochdzi z prostiedi aplikace ArcGIS Pro a zobrazuje seznam vrstev a
legendu k Hot Spot analyze dvou datovych sad: dopravnich nehod se zranénim a svislého

dopravniho znaceni. Jedna se o klicovy ptehled vizualiza¢nich kategorii vysledkli prostorové
statistické analyzy typu Getis-Ord Gi*.
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Legenda (Gi_Bin):

Ob¢ datové vrstvy vyuzivaji stejny analyticky princip, ale odlisné barevné skaly pro

prehlednou interpretaci:
e  Mista s vysokou intenzitou (Hot Spoty):
e  Oznacena teplymi barvami (Cervend, oranzova, zluta, zelena).
e  Mista s nizkou intenzitou (Cold Spoty):
e  Oznacena studenymi barvami (modra, fialova, ¢ernd).
e Neutralni (neni vyznamné):

e  Seda nebo ruzova.
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Obrazek 54 HotSpot Analyza Dopravni znaceni a nehody s nasledkem na zdravi

(zdroj: vlastni)
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Tato vizualizace pfedstavuje kombinovanou prostorovou analyzu, kde jsou soucasné

zobrazeny vysledky dvou vrstev Hot Spot analyzy:
e dopravnich nehod se zranénim (metoda Getis-Ord Gi*),
e  svislého dopravniho znaceni (rovn€z metodou Getis-Ord Gi*).

Analyza prob¢hla v prostiedi ArcGIS Pro a slouzi k identifikaci moznych korelaci mezi

vyskytem nehod a koncentraci dopravniho znaceni ve vybranych tsecich mésta Zlina.
Interpretace mapy:

e Cervené odstiny (nehody): mista s vysokou intenzitou vyskytu dopravnich nehod se

zranénim. Tmavé ¢ervend znaci 99% spolehlivost.

e Barevné body v odstinech zluté/zelené/fialové/Cerné (znaCeni): znazornuji
koncentraci svislého znaceni. Zelend az Zlutd znamenaji vysokou intenzitu, fialova

az C¢erna nizkou.
Pozorovani:

e  Piekryv rizikovych oblasti se vyskytuje v okoli kiizovatky tfidy Tomdase Bati a
Stefanikovy, kde je nejen vyrazny shluk dopravnich nehod, ale i vysoka hustota

dopravniho znaceni.

e Ulice Skolni a Sadova vykazuji dlouhé seky s nadprimérmou nehodovosti, ¢asto
doprovazené zonami s vysSim vyskytem znafeni (naptf. piechody, omezeni

rychlosti).

e  V okoli Univerzity Tomase Bati je patrné misto s pretizenim dopravni signalizace a
znaceni, které vSak nekoresponduje s vyrazné sniZzenou nehodovosti, coz mize

naznacovat pretizeni informacemi.
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Vyznam kombinované vrstvy:
Kombinaci obou datovych vrstev 1ze odhalit:
e zda vysoka hustota znaceni piispiva ke zvySeni bezpec¢nosti, nebo naopak vytvaii
informacni Sum;
e  které oblasti maji nizké kryti znacenim navzdory vyssi nehodovosti — potencial pro

preventivni zasahy;

e a také potvrdit opakované problematické body, které byly zvyraznény i v Casové

omezené analyze (2020-2025).
Shrnuti:

V ramci této ¢asti prace byly provedeny a porovnany ¢étyii klicové Hot Spot analyzy

zalozené na statistické metod¢ Getis-Ord Gi*:
1. Hot Spot analyza dopravnich nehod se zranénim

Ukazala dlouhodobé rizikové lokality jako tfida Tomase Bati, Stefanikova a okoli
Sadu Komenského. Tyto useky vykazuji vysokou intenzitu vyskytu nehod s 95-99%

statistickou spolehlivosti.
2. Hot Spot analyza nehod za obdobi 2020-2025

Potvrdila pfetrvavajici kritickd mista 1 v novéjSich datech. UmoZiiuje hodnotit, zda

implementovand opatfeni méla vliv na bezpecnost v Case.
3. Hot Spot analyza svislého dopravniho znaceni

Identifikovala seky s extrémné vysokou hustotou dopravniho znaceni, pfedevsim
na patefnich ktizovatkach. Data poukazuji i na mista s podprimérnou Grovni znaceni,

kde by mohlo byt doplnéno.
4. Kombinovana analyza dopravnich nehod a znaceni

Umoznila sledovat souvislosti mezi mnozstvim znaceni a vyskytem nehod. V
nékterych piipadech se ukazuje, Ze pfemira znaceni nevede k niz$i nehodovosti, coz

muze byt disledkem vizualniho zahlceni fidicu.
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Doporuceni:

Vysledky téchto analyz predstavuji dilezity podklad pro méstské planovani a bezpecnostni
zasahy. Ukazuji, kde by mélo byt znaceni optimalizovano, prechody Iépe feseny, nebo kde
je tfeba zavést fizené prvky (napi. semafory, zpomalovace). Doporucuje se také zapojeni

prediktivnich modeli do dlouhodobého sledovani téchto lokalit.
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ZAVER

Tato prace se komplexné vénovala problematice dopravniho znaceni a jeho tloze v kontextu
dopravni bezpecnosti, a to jak z hlediska legislativy, tak z pohledu praktické aplikace a
predikce nehodovych rizik. V teoretické Casti byla nejprve popsana pravni uprava
dopravniho znaceni véetné mezinarodnich umluv, narodnich zakont, technickych podminek
a norem, které tvoii pevny ramec pro jeho pouzivani v Ceské republice. Diiraz byl kladen na

vyznam znaceni nejen jako prostiedku fizeni dopravy, ale predevs§im jako néstroje prevence

dopravnich nehod.

Analyza soucasnych nastrojii a datovych platforem, jako jsou portaly CDV ¢i Policie
CR, potvrdila, Ze dostupné technologie jiz dnes umoziiuji sofistikovanou evidenci a
vizualizaci nehodovych udalosti. Nicméné upozornila také na jistd omezeni — zejména v

oblasti datové uplnosti, Casové aktualizace a hlubsi analytické podpory pro rozhodovéani.

Dale byly popsany tradi¢ni i pokrocilé prediktivni metody véetné téch, které vyuzivaji
principy umg¢lé inteligence. Praktickd ¢ast prace se pak zaméfila na redlné prostiedi mésta
Zlina, kde byly na zaklad¢ prostorovych dat a vaZzenych praméri identifikovany kritické
useky s vys$$i mirou vyskytu nehod. Tyto lokality byly nésledné¢ zkoumény pomoci

prostorové analyzy (hot spot analyzy) a porovnany s umisténim dopravniho znaceni.

Vysledky potvrdily, Ze v urcitych oblastech existuje korelace mezi hustotou znaceni a
vyskytem dopravnich udélosti. V zavéru byly navrzeny konkrétni Gpravy dopravniho
znaeni na vytipovanych mistech, a to s cilem zvysit bezpecnost vSech ucastnikil
provozu — zejména chodcl. Prace zaroven doporucuje vyuziti kombinace klasickych
prediktivnich pfistupi s metodami strojového uceni jako vhodnou cestu k dal§imu

zefektivnéni planovani dopravnich opatfeni ve méstech.
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SEZNAM PRILOH

PiilohaPI: SAATYHO METODA

Elektronické prilohy:

Ptiloha P II: ~ Program ArcGIS s jednotlivymi vrstvami (diplomka.aprx)

Ptiloha III: Excelovsky program s analyzou dopravnich nehod na tfidé¢ Tomase Bati

(ExcelAnalyzaNehod.x1sx)



PRILOHA P I: SAATYHO METODA

Kritéria Zéavaznost nehody Typ téastnikii 2b Zavinéni nehody | Vék vinika nehody
1b 3b 4b

Zavaznost nehody 1b 1,00 3,00 9,00 5,00
Typ ucastniki 2b 0,33 1,00 9,00 7,00
Zavinéni nehody 3b 0,11 0,11 1,00 0,20
VéEk vinika nehody 4b 0,20 0,14 5,00 1,00
Typ komunikace 5b 0,20 0,20 5,00 0,20
Ptechod pro chodce 6b 0,33 0,33 7,00 0,33
Uprava provozu 7b 0,20 0,20 5,00 0,33
Viditelnosg]gpodminky 0.20 0.33 5.00 0.33
Stav povrchu 9b 0,20 0,33 3,00 0,20
Denni doba 10b 0,20 0,20 3,00 0,33
Cas 11b 0,20 0,20 3,00 0,20




Typ komunikace 5b Piechod pro chodce 6b | Uprava provozu 7b Viditelnost/podminky 8b
5,00 3,00 5,00 5,00
5,00 3,00 5,00 3,00
0,20 0,14 0,20 0,20
5,00 3,00 3,00 3,00
1,00 0,33 3,00 0,33
3,00 1,00 5,00 3,00
0,33 0,20 1,00 3,00
3,00 0,33 0,33 1,00
0,33 0,33 3,00 0,33
5,00 0,33 0,33 0,33
2,00 0,33 0,33 0,33




Stav povrchu 9b Denni doba 10b Cas 11b Geg%f;rg:ky Nor\rgl(z;ané
5,00 5,00 5,00 4,15 0,27
3,00 5,00 5,00 3,20 0,21
0,33 0,33 0,33 0,23 0,02
5,00 3,00 5,00 1,94 0,13
3,00 0,20 0,20 0,56 0,04
3,00 3,00 3,00 1,69 0,11
0,33 3,00 3,00 0,75 0,05
3,00 3,00 3,00 1,00 0,07
1,00 3,00 3,00 0,75 0,05
0,33 1,00 3,00 0,64 0,04
0,33 0,33 1,00 0,46 0,03

Suma 15,35 1,00




