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ABSTRAKT

Teoretickacast bakalgské prace se zabyva popisem @i k fenosu otéivého

pohybu, konkrété hiidele a jejich ulozZeni,ifdelové spojky aigvody.

Praktickacast prace obsahuje postup tvorby jednotlivych modpbjek v jednom z

konstruknich 3D software ( Autodesk Inventor, Catia) proiyi studeni ve vyuce.

Dale bude vytvien postup pro mechanicko-pevnostni analyzu v progr&os-
mos/DesignSTAR.

ABSTRACT

Theoretical part of bachelor thesis considers @éscription of components to transmision

turning motion, concretely shaftings and their seapport, couplings and gearings.

Practical part of work includes procedure of dwmatindividual models of
couplings in one constructional 3D software ( A@skl Inventor, Catia) for usage students

in education.

Next, will be created procedure of mechanicallidgy analysis in software
Cosmos/DesignSTAR.



Na tomto mist bych rad poékoval své vedouci bakakké prace pani Ing. LibuSi Sykoro-
vé, Ph.D. za odborné vedeni, cenné radifjamnou spolupraciipvypracovani této baka-

larské prace.

ProhlaSuji, Ze jsem na bakggké/diplomové praci pracoval(a) samostadnpouzitou lite-
raturu jsem citoval(a). Vipad publikace vysledk, je-li to uvolréno na zakla# liceneni

smlouvy, budu uveden(a) jako spoluautor(ka).
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UvoD

Zijeme v dok, kdy vypasetni technika zaujima v naSem Ziweelmi vyznamné misto.

Ve valné ¥tSirg jde o vyuziti vypoetni techniky v praxi, konkrégnv primyslu, kdy dany
software pomaha konstruktérovi gegstavivosti budouciho vyrobku.

Spolu s implementaci software do vyrobnihtnpyslu doslo k z&enéni softwaru do vz

lavacich instituci, a tak doSlo k modernizaci vygkynoci &chto inov&nichteSeni, coz je

i naplni této prace.

Jak jsem jiz vySeipdeslal, tak se v praktickésti prace zabyvam modelovanim kon-
strukeniho dilu, konkréta htidelové spojky, nosnotasti teoretického rozboru jsou spojky,

dale budou ve sttmosti popsanyigvody a hidele.
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|. TEORETICKA CAST
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1 HRIDELOVE SPOJKY

Hiidelové spojky jsou strojni konstrérkd celky, které slouzi k trvalémii docasnému spo-
jeni nebo rozpojenitfdeli beze zrny jejich vzajemného smyslu é¢eni a pevodového
pomeéru spolu s penosem téiveho momentu, a také séteym pohybem z hnaciho Ustroji

na ustroji hnané, coz jsou souds&iznokezneé kidele.

DalSi funkci kiidelovych spojek je ochrana celéhdizani proti petiZzeni, tlumeni torznich

kmitd, vyrovnani chyby v nastaveni vzajemné polofigéii.
N¢kdy se také spojky pouzivaji k usn&dhmontdze nebo z vyrobnichwbda.

Zasady konstrukce spojek

1. umiseni spojky co nejblize u loZiska #iebdu eliminace ohybového momentu na

hiideli vlivem vlastni hmotnosti spojky
2. snadna rozebiratelnost spojek
3. pokud je to mozné, tak co nejmensi hmotnost spojek
4. u rotanich tvaii spojky nesnji precnivat vystupky
5. rychlokéZzné spojky musi byt celé obrobeny, je nutné dbanhaanost umishi vy-
vazki
Schéma spojky
Spojka se sklada z# tlena: hnaciho, hnaného, spojujiciho.

Hnacic¢len je uloZzen na hnacintideli, hnanylen je uloZzen na hnanéniitieli a spojujici

¢len tvai souhrn sotasti nebo hmot spojujici hnany a hnden.
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obr. 1. Schéma spojky

1-hnaci tidel
2-hnany hidel
3-hnaciclen
4-hnanyclen

5-spojujici¢len

1.1 Rozdéleni hridelovych spojek

Hiidelové spojky je mozné diferencovat diemych hledisek a kritérii, ale nejpouzi¢gi
je dleni spojek dle ziisobu penosu téivého momentu, coz sédi normouCSN 02 6400.

Podle jiz vySe zminé normyCSN 02 6400 dime spojky do pti zakladnich skupin:

mechanické neovladané spojky

mechanické ovladané spojky

hydraulické spojky

elektrické spojky
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* magnetické spojky

VySe popsané zakladni skupiny spojek se daleeatiteii na podskupiny, typy a druhy

spojek, kront spojek magnetickych, které se dale dtied



UTB ve Zling, Fakulta technologicka

14

2 MECHANICKE NEOVLADANE SPOJKY

Délent:

Nepruzné

Pevné

Vyrovnavaci

Pruzné

Linearni

Nelinearni

Trubkové
Korytkové
Prirubové
Kotouwové

S ¢elnimi zuby

Axialni
Radialni
Kloubové

Univerzalni

S kovovymicleny

S nekovovymileny

S kovovymicleny

S nekovovymileny
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2.1 Pevné spojky

Pevné spojky jsou nejjednodussi spojky, pomocikteje mozné dosahnout trvalého spo-
jeni dvou liideli bez moznosti jakéhokoliv relativniho pohybwiehoz vyplyva, zZe je eli-
minovano radialni i axialni posunuti.

Hlavnim poZzadavkem je v tomtdipacdt dodrzeni naprosté souososti spojovanyictiet,
protoze podélné iffxné posuvy vyvozuji dopkova namahani.

Kroutici momenty jsouiignaseny v plném rozsahu z jednohigléle na druhy.

Pevné spojky mohourpnasSet i utité ohybové momenty, zde je vhodné, aby byly uinist

blizko lozZisek.
Konstrukné jsou jednoduché a z ekonomického hlediskailigmakladné.

Aplikace pevnych spojek se uplaje predevsim v fipadech kdy dochazi jertidka k ro-

zebirani spojky.

2.1.1 Spojka trubkova

Je vyuzitelna pro spojovani pomatdhych hideli z divodu nevyvazenosti,coz byviip
¢inou vzniku velkych odsedivych sil @i vysokych otékach, které by zjsobily chwni a

vibrace.

Konstrukce trubkové spojky spioa, jak jiz jeji nazev napovida, v ungist trubky, ktera
pIni funkci objimky, pes konce fideli a vlastni spojeni je realizovano pomoci Klén
koliku.

Proto se spojka trubkova dale diferencuje na spwjkakovou kolikovou, spojku se &éwa
kliny, spojku se spoteiym perem, spojku se zapé&®bu sponou a spojku s drazkovym

profilem.

V praxi se ngjastji pouzivaji spojky trubkove kolikoveé a spojky tkdvé se déma kliny.
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2.1.1.1 Spojka trubkova kolikova

N
Iy,
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L={3%5-4)4

obr. 2. Spojka trubkova kolikova

1-hnaci Htidel
2-hnany liidel
3-trubka(objimka)
4-kolik

5-kruhova pruzina

2.1.1.2 Spojka trubkova se @ma kliny

L=(35+4)d
& 7~
| — / J_\I T
T i ‘_\;L\Xl?\_{\:\ \s \/\( \y'
= 4 } - -

=

/ S, 3 /
7L uﬁﬁ/ I 2
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obr. 3. Spojka trubkova se d¥ma kliny

1-hnaci kidel
2-hnany Hidel
3-trubka(objimka)
4-Kliny

5-dreveény nebo ocelovy kryt- zidvodu ochrany nasklini
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2.1.2 Spojka korytkova
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obr. 4. Spojka korytkova
Korytkova spojka je spojka, ktera je sloZzena zeudshodnych dil, které jsou spojeny

Sroubovymi spoji pomogityt, Sestici osmi Srould.

Rotani ¢asti, coz jsou v tomtoifpad Srouby, nesmiigcnivat, v provozu z bezpeost-

nich divodi je spojka opaena krytem.

Tato spojka je vhodna Kenosu velkych t&ivych momeni, naproti tomu se nepouziva

pro stidavéci narazovité téivé momenty.

Dale neni vhodn& pro spojovaniideli, které maji rozdilné gmery. Ve valnécasti se

pouziva pro volno¥Zné Hidele s klidnym zatizenim Zidodu obtizné vyvazitelnosti.

2.1.3 Spojka prirubova

E
E
=3
w1 -
¥ —
i =)
w
n :
{m, — /__z'_‘_.- /-
.Ld,-' <
] L] A
+ 35 :
-'\:'ﬂl-' 2aimdm b:' C_,I

obr. 5. Spojka pFirubova

Obrazek 5 popisujeizna konstrukni reSeni pirubovych spojek.
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Obrazek 5 a-ptiruby jsou vykovany fimo na liideli
Obrazek 5 b-zde jsou konce spojovanychideli na piruby navéeny

Obrazek 5 c-tento obrazek charakterizuje natazefifyby na konec tidele za tepla, kdy

dochazi k tzv. tlakovému spojeni

Obrazek 5 d- jedna se o nejpouziv§Bi zpisobteSeni konstrukcerfpubové spojky, kdy
konkrétré v tomto gipact je spojeni s tvarovym stykem, kdy je kroutici motngenasen
prostednictvim Sroub, respektive jejich fk.

Zde je nutno podotknout, Zéipuby musi byt vzajeminsttediny a spojeny Srouby.
Sroubovy spoj musi byt dostaig silny, aby byl penos krouticiho momentu realizovan

pouze tenim vzniklym ve stykovych plochachipub.

Tato spojka je schopnagnaset velké kroutici momenty, lze pomoci i@naset i razove
toc¢ivé momenty, jen je nutna konstkirk Uprava, ktera je realizovana Srouby s kuzelovym
diikem, nebo Srouby se zalicovanyiiikem. | v tomto pipact jsou Srouby chramy ple-

chovym krytem.

Spojeni pirub je zajis¢no pomoci picného pera.

2.1.4 Spojka kotoucova

,_
P

obr. 6. Spojka kotowova

1-hnaci Kidel

2-kotow
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3-kotow
4-hnany ftidel

V piipact kotowrove spojky jde o nejpouzivési spojku ze spojek pevnych. Vyhoda spo-
¢iva v jednoduché konstrukci spolu se snadnou viebimsti, tato spojky je vhodna k za-
fazeni do provozu, kde jéeba penosu velkych ttivych momeni, je schopna ignaset

narazové i stdavé t@éivé momenty.

Sklada se ze dvou kotdly které jsou na sebeastény pomoci nakruzku, a jsou nalisovany
¢i naklinovany na konce hnaciho a hnanétiddle, perem jsou poji&ty proti poot@eni a

Sroubem proti axialnimu posuvu.

Mezi kotowi se ta@&ivy moment penasi tenim ve stykovych plochach, ¥itiele na koto&

a op&né je prenos krouticiho momentu realizovan tvarovym stylemoci bok per.

2.1.5 Spojka s¢elnimi zuby

~
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obr. 7. Spojka séelnimi zuby

V4

Spojka elnimi zuby je spojka, ktera ma hlavni charaktetstrys, a to Ze naelech spo-

jovanych¢asti je vytvdeno ozubeni, tomuto ozubeni se téik& Hirthovo ozubeni.

Spojovan&asti jsou duté.
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Vyhody této spojky spovaji v malych rozmrech, vyznauje se snadnou montazi a de-
montézZi spojovanych s&asti, popipad zaji¥'uje flexibilni servisni podminkyipopraw,

coz znamena jednoduchouiggevsim rychlou vygnu nadhradnich komponent.

Vyroba Hirthovy spojky vyZzadujeipsnost, zejménatipvyrob¢ ¢elniho ozubeni, aby bylo

zajiseno rovnongrné dosedani zuibspolu se gsednim ¢asti spojky.

Ozubeni je vytvieno na kuZelové ploSe, kteraibe byt jednostrann& oboustrannd, [ir

fez ozubeni je rovnostranny trojahelnik.

2.2 Spojky vyrovnavaci

Vyrovnavaci spojky dovoluji spojovanynritielim posuv ve siru osy Hidele(axialni
smer), zejména v fipadech, kdy dochazi k osovému posutiddie v disledku teplotnich

zmen, ¢emuz sd&ika dilatace fidele.

Dale jsou tyto spojky vhodné Kenosu téivého momentu dvou nesouosyadfideli.

2.2.1 Spojka vyrovnavaci trubkova

e
s s s

4 2 ES_]

obr. 8. Spojka vyrovnavaci trubkova

1- objimka
2- hnaci ftidel
3- hnany ftidel

4- cep(upeviuje hnacki hnany Hidel v objimce)
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Tato spojka je vhodna, pokud dochazi k dilatacciimanebo hnanéhaidele. K této dila-
taci dochazi vlivem zr&mého rozdilu teplot, a tim padem nastane osovdqrdeni hide-

le. Spojka nachazi své vyuziti v oblagstiposu krouticich momahntmensich velikosti.

2.2.2 Spojka vyrovnavaci kolikova

obr. 9. Spojka vyrovnavaci kolikova
Vyhodou této spojky je jednoduch& konstrukce sgationtazi. Spojkarpnasi stejny to-
vy moment jako fidel, ke kterému jeifpojena. Tato spojka je vhodna ke spojovani drob-
nych technologickych Z&eni¢i pristroju, z¢ehoz plyne, Ze je tena k penosu malych

tocivych moment pii presazenych osacltiteli. Dale umoiuje osové dilatace.

2.2.3 Spojka vyrovnavaci ozubcova

<

obr. 10. Spojka vyrovnavaci ozubcova



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 22

1,2hiidele
3,4kotowe
5- licovana stedici viozka

Princip této spojky tkvi v tom, Ze naitielich jsou umighy dva naprosto shodné litinové
kotoute se temi ¢i vice zuby, které jsou ploché, qat €chto zulfi se voli z vyrobnich i

voda v lichém pdatu.

Kotowe jsou v tomto fipact sttedény stedici vlozkou, ktera licuje illeli.

2.2.4 Spojka s krizovym kotowkem(Spojka Oldhamova)

1 c 3

@

obr. 11. Spojka s Kizovym kotouwtem

1-kotowe
2-stredni KiZzovacast
3-kotow(shodny s prvnim kotaem)

Spojka s kizovym kotodem se pouziva tam, kde dochazi k maléimsazeni os spojova-

nych Hideld, ale zachovava jejich rovn&imost, nedodrzZuje jejich souosost.
Tuto spojku Ize také pouzit jako spojku ditata

Velké vyuziti tato spojka nachazigolevsim v obraizich strojich.
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2.2.5 Spojka kloubova(Hooksiv kloub)

=

obr. 12. Spojka kloubova

9 - odchylkovy uhel souososttildeli
Tocivy moment je penasen nepruZnpokud jsou osyitideli vychyleny o utity ahel.

Na tomto uhlu také zavisi rovh@mmost chodu této soustavy, protozZe plati zde obpcmé
vidlo, Ze¢im wétSi bude uhel vychyleni, tim budot$i zmeény Ghlové rychlosti hnaného

htidele.

Vyhodou je tedy moznost spojeniznokeZznych Hideli, naopak nevyhoda je v nerovno-
meérnosti chodu hnanéhdildele, a z toho plyne takdigavné namahani, obzvtagri vetsi

hmotnosti hnanéhotfiele.
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2.2.5.1 Kloubova spojka kizova

obr. 13. Kloubova spojka Kizova
1- osovy Kiz
2- vidlice

Spojka je snadno smontovatelna a vimgan gipact i demontovatelna. Z konstrékiho
hlediska je tato spojka velmi jednoducha, vynikapgienosu gednich velikosti t&ivych

moment a ot&ek.

2.2.5.2 Kloubova spojka prstencova

obr. 14. Kloubova spojka prstencova
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1,2-kotouwte
3- dvoudilny prstenec
4- pouzdra

Dvoudilny prstenec slouzi k ukotvetepi, které vyzaduji ke své provozuschopnost d
kladné mazani. Prstencova kloubova spojka uimezpenos ¥tSich krouticich momeit

pii sttednich otékach spolu s vyosenim v hoddahaximalniho Uhlu, ktergini 15°.

2.3 Spojky pruzné
Pruzné spojky jsou spojky, které fidt nejpouzivagSim spojkam ubec.

Hlavni komponentaéthto spojek je jedewi vice pruznych ¢lankd, které mohou byt

Z plastu, kize, pryze nebo oceli.

Tyto spojky umo#uji spojeni nesouosychiileli, dovoluji pootdeni oboucasti spojek

proti sol&, a dale dovoluji osové nebo uhlové odchylky.

VyuZivaji se u pohais kolisanim téivého momentu a také u stigjkde je teba tlumit
razy za chodu. Zmémeé razy tlumi jiz vySe uvedené pruztiénky, kdycasté&né pohlcuji
energii razu a @i ji v tepelnou energikasténe v pruznychlancich v deforméni praci.

e

Souhrn nejdialezitéjSich vlastnosti pruznych spojek:

1) Tlumi razy t@¢ivého momentu

2) Pomoci vhodné volby pruzného elementu chrani mésimais ged resonatnimi

torznimi kmity, které vznikaji nerovnafmosti krouticiho momentu

3) Vyrovnavaji vzajemné osové posuvy spolu s thlowyehylkami Kideli, povoluji

mensi nesouosost

4) U prevodového mechanismuemi kritické ot&ky

2.3.1 Spojky s pryZovymi elementy

Pt vyrobé pruznych elemeitse vyuzivd, jak jiz shm nazev napovida, materig,ktery
ma své specifické vlastnosti, které charakterizejenéna pruznost. Tato vlastnost se velmi

piiznivé projevuje pedevSim v provozu, kde existuje rdzové zatizenjkgpoebo pokud
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je zde pitomen pohon stroje, ktery je charakteristicky peickou zngnou pfibéhu

krouticiho momentu, ktera vyvolava torzni kmity.

2.3.1.1 Spojka s pryZzovymi pouzdry

obr. 15. Spojka s pryZovymi pouzdry

Je to nejastji se vyskytujici a pouzivana pruzna spojka. Karigtni podstata této spojky

spa:iva v navulkanizovani pruzného pryZzového elemerdaim ocelové trubky.

Spojka je podobna spojce kotawé. Je vhodna kipnosu sedre velkych ta&ivych mo-
menti, které jsou fenaseny tvarovym stykem mezi boky Srowdpolu s pruznymi pryzo-
vymi pouzdry. Velkou vyhodou této spojky je schoginttumit razy a vibrace, a také-d
vod, Ze pryZova pouzdra jsou se mohoucméaeformovat, a tak je tato spojka schopna

vyrovnavat nesouososttidel.
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2.3.1.2 Spojka s pryZovymi hranoly

CEn

obr. 16. Spojka s pryZovymi hranoly
1- kotow naklinovany na hnacintideli
2-kotow s vystupky obsahuijici pryzové hranoly
3- tieti kotow

U této spojky existuje ditd pracovni maximalni uhlova vychylka, kteraigpbi, Ze se
volny prostor zaplni jednotlivymi pryZovymi hranply od tohoto okamziku spojka pracuje

stejre jako spojka nepruzna.

2.3.1.3 Spojka obrufova(Periflex)

obr. 17. Spojka obruwova
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Hlavni pruzny element této spojky je tvaru atewnebo tafe, ktery je uchycen na obou
piirubach pomoci Srouib Tato spojka ppousti Uhlové vychyleni 4° ipsazeni os asi 4mm

spolu s axialnim posuvem, jehoZ maximum je 8 mm.

Tato spojka nachazi své uplati predevsim v provozu, kdergnasi mensi tivé momen-

ty.
2.3.2 Spojky s koZzenymi elementy

2.3.2.1 Spojky s kozenymi hranoly

-!}.\'.

obr. 18. Spojka s koZzenymi hranoly

Hlavnimi komponentami jsou kotoée, do kterych jsou v axialnim sm vioZzeny kozené

hranoly.

Hlavni nevyhodou koZenych elem&né vysychani ve vysSich teplotach spolu s bobtnani

pokud se spojky vyskytuji ve vihkém priedi.

Tato spojka neni vhodn&igouziti u stroji s vySSim razovym zatizenim, zejména pro pis-

tovacerpadla a kompresory.
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2.3.2.2 Spojka kozena kotakova

obr. 19. Spojka kozZzena kotodova

Tato spojka vznikla ze spojkyipubové, kdy se nédepy nasadi koZzené krouzky . Tyto
¢epy jsou vyjimatelné bez demontdze motoru. Spoyka lcel4 obrobena Zidodu vyva-

Zeni, protoze se usazujémpo na kideli motoru.

2.3.3 Spojky s ocelovymi elementy
U téchto spojek byvaji spojujici elementy:
» listové pruziny
* Sroubovité pruziny
* ocelova pouzdra
» ocelové jehly

Pfi montaZzi jsou spojovanétidele peglivé vyvazeny, tyto spojky dovoluji jen nepatrné
vychyleni Kideli.
Patet, tvar a umighi ocelovych elemeittovliviiuje torzni tuhost spojek. Ocelové elemen-

ty byvaji WtSinou vicevrstvé, znamena to tedy Ze se pohylwugqtE, vznika zdeteni a

tim se zvySuje &innost tlumeni.

Vyhodou ocelovych elemeintproti pryZzovym spéiva ve tSi stalosti, protoZze ocekip

zatiZzeni nerni tak rychle svoje vlastnosti jako riédgad pryz.
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2.3.3.1 Spojka se Sroubovymi valcovymi pruzinami

obr. 20. Spojka se Sroubovymi valcovymi pruzinami
Tato spojka obsahuje v hnacim i hnanéfiddli otvory pro umisini polokulovitych &li-
sek, jejichz¢epy jsou vedeny v dutértepu pro¢jSiho €liska. Ri zatizeni jsou pruziny
stlatovany a opiraji se o rovnéesy tlisek. Spojka je intenzivhmazana a ma linearni
charakteristiku, protoZe pruziny jsou ukladanyedpstim.
Princip spojky speiva v gitlacovani vystupk na kotowi hnaciho kidele k vystupm na
hnaném Fkdeli.
Existuje zde ufity zakladni téivy moment, kterému pré&vodpovida jiz vyse zmémé

predpsti, jakmile nastane maximalnidiey moment, tak spojka Zae pracovat jako tuha.

2.3.3.2 Spojka s pouzdrovymi pruzinami

obr. 21.Spojka s pouzdrovymi pruzinami
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Je to pruzna spojka, ktera se sklada ze dvou tda¢asti, u nichz je vypracovano vybrani,

kde se s fedptim ukladaji svazky pruzin ve tvaru podkovy.

Pouzdrové pruziny se skladaji z do sebe nasunytgazder, u nichZ jsou odstiugvany
tlou&’ky, jsou nesenyepy, které slouzi k omezeni uhlové vychylky, a te&é&nenén tu-
hosti pruznyctelanka.

V piipack této spojky pokud se budectey moment z¥étSovat, tak budou pruziny doléhat

k ¢epu a jejich tuhost poroste.

Zde je dilezité mazani k maximalni eliminaci opebeni stykovych ploch , proto &gi
cast spojky tvé skiin s olejem.
Tyto spojky jsou vhodné zejména k aplikaci v autbittwém pamyslu u spalovacich mo-

tord, protoZe maji vybornou tlumici schopnost, zabja nebezpgému torznimu rozkmi-

tani stroje.

2.3.3.3 Spojka s listovymi pruzinami

obr. 22. Spojka s listovymi pruzinami

V praxi nachézi &3i uplat@ni spojky s listovymi pruzinami, které jsou uloZeagialre.
Konstrukce tohoto typu spojky sfiga v uloZeni pruziny radidnve vybrani kotode, kte-
ry je nasazen na hnacimideli, a dale jsou tyto pruziny vedeny v draZzkaohareho Fide-
le.

Pokud dochézi k zatiZzeni, tak listové pruziny kmupo sob, tim paddem dochazi keni,

a nasledkenteni se listove pruziny zéhkaji.
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Spojka je vhodna k tlumeni razovych zatiZzenipiekosu velkych t&@vych momeni .

2.3.3.4 Spojka jehlova

(J:%-i = |

obr. 23. Spojka jehlova
Pruzné elementyipnésejici téivy moment jsou v tomto ifpact ocelové ty¢inky velmi

malych ptiméra a byvaji nazyvany jehly, &hoz také vyplyva nazev typu spojky.

Jehly byvaji uspkadany do jednéi dvoutad a jsou uloZeny v hnacim a hnaném ké&tou
jsou namahany ohybovym, p@pad smykovym nagtim, pomoci destek jsou zajigtny

proti vypadnuti.

Vyhodou je zde variabilnost velikosttgmaseného tového momentu, ktera je realizovana

pomoci znény poloreru jehel, popipads zmenou jejich pétu.

Tento typ spojky je pouzitelny pro malé &sini kroutici momenty.

2.3.3.5 Spojka Bibby

obr. 24. Spojka Bibby

Je sloZzena z podémirdZkovanych kotati, které jsou jak rozgrove, tak tvaro¥ naprosto

identické. Do podélného drazkovani je vloZzena \dntelova pruzina, kterd ma obdélni-
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kovy prifez. Tato pruzina jeipzatizeni spojky deformovana a posouva se groash dra-
Zek, ve kterych je umi&ta, coz je fi¢inou teni spolu s opéébenim pruziny. Z tohoto

tvrzeni je nutné prostor drazek mazat.
Spojka se vyuziva kipnosu téivych moment, které jsou narazové.

V praxi nachazi aplikacitpdevSim vdch nejgzSich provoznich podminkéach.
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3 MECHANICKY OVLADANE SPOJKY

Déleni

Vysuvneé
0 mechanickyazené
o hydraulickyrazené
0 pneumaticky-azené
o elektrickyrazené

Pojistné

Rozbéhove

Volnobézné

3.1 Spojky vysuvné

Pozadavky kladené na vysuvné spojky:

>

YV WV V V

bezrdzoveé zapinani

malé rozmdry spojky pro dany kroutici moment
rychlé a snadné zapnuti i vypnuti spojky
spolehlivé spojeni po zapnuti

malé opotebeni i zakivani spojky i pi opétovném atastém zapinéni

Vysuvné spojky se pouzivaji tehdy, pokud je nutpéjm/ané kidele spojit a oftovre

rozpojit za kliduc¢i za provozu, jak je tomu n&glad u motorovych vozidelipiazeni rych-

lostniho stupé

Vysuvné spojky se diferencuji do dvou zakladnictigkoipin a to na spojkyeci a zubové.

U spojek tecich je kroutici moment@nasen pomoctdcich sil vznikajicich mezinnymi

plochami spojky.

U zubovych spojek se kroutici momemepasSi pomoci ozubeni galni nebo valcové plo-

Se spojky. Zubové spojky se zapinaji za klidu,ifjpgaE za malého rozdilu oték spojo-
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vanych Hideli, feci spojky mohou plnit v ditém pfipact tlohu jako spojky pojistné, pro-
toZe i pretizeni mohoureci plochy prokluzovat.

K zapinani a vypinani spojek slouzi ovladadizami, ktera byvaji &Sinou mechanicka,
pneumaticka, elektrohydraulicka, elektromagneticka.

Spojeni ovladaciho #aeni s pesuvnouiasti spojky je zajigho pomoci paky, atas také
padkovym mechanismem ggsouvacim krouzkem nebo kluznymi kameny. Pro ugtiyce

presouvaciho krouzku je pohybli¢ast spojky opdena nakruzkem nebo drazkou.

Volbu druhu ovladani spojky oviuje:

% velikost grenaseného vykonu
#* pocet ovladani zgasovou jednotku

% umisgni ovladaciho astroji

3.1.1 Spojky mechanickyiazené

Spojka je zapinana a vypinana pomoci ovladaciltzerd sloZzeného zesouvaciho
krouZzku zasazeného do drazkyesouvaci krouzek je dvojdilny spojeny Sroubed@uva-
ci krouzek musi byt vydatrmazan. R malych gesouvacich silach jergsouvaci krouzek
nahrazen kluznymi kameny, které se vyjal oceli, plasi nebo bronze. &kdy je také

mozné kluzné kameny nahradit valivymi lozZisky, ktenizi ztratyienim.

i

obr. 25. Resouvaci krouzek
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3.1.2 Spojky hydraulicky Fazené

obr. 26. Spojka hydraulicky Fazen&

1-tlakovy valec

2-pist s pistnimi krouzky
3-dvouramenna paka
4-stawci Srouby

Konstrukéni uspdadani této spojky je stejné jako u spojky mechgnmkadané, rozdil je
jen v ovladani, které je v tomtdipact realizovano tlakovym olejem, toto ovladani je vel-

mi ¢asto pouzivané.

Vyhodou této spojky je plynuly zébzmeénou tlaku v tlakovém valci, nevyhoda spa

v Uniku oleje, coz byva zéiginéno netsnosti soustavy.

3.1.3 Spojky pneumaticky Fazené

Hakcovy waduch

obr. 27. Spojka pneumatickyirazena
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1-vélec

2-pist

3-tésnici krouzek

4-privod tlakoveho vzduchu
5-pruzina

Vzduch je vh&en otvorem v oseitidele mezi viko valce a pist, ktery uvadi @onosti

spojujici¢len mezi hnaci a hnan@ast spojky.

Pneumatické ovladani se vipryslové praxi takkasto nepouziva jako ovladani hydraulic-
ke, protoze méadu nevyhod, z nichZ neji jsou, Ze fivadkny tlakovy vzduch byva vih-

ky a tim paAdem ma naiZaeni korozni &inky, tlak vzduchu kolisa v Sirokém rozmezi.

Je nutna instalace kompresoru.

3.1.4 Spojky elektricky Fazené

VyuZivaji se u strdij, které jsou automatickiizené, a dale pro stroje ovladanéckalika
raiznych mist. V praxi kémto strofim pati stroje pro mechanizaci a automatizaci vyrob-

nich obrakcich linek, balici a potraviigke stroje, stroje pouzivané v textilnintumyslu.

3.1.5 Spojky tieci

Treci spojky umoiuji spojeni i odpojeniiideli za provozu i i plném zatiZeni, v dkte-
rych piipadech byvaji vyuzivany i jako spojky pojistné.vifgeoda tohoto typu spojek spo-

¢iva v opotebeni tecich ploch a velkého z#tani vliivem teci prace.

Pri rozbehu spojky dochézi ke ztratarehim, rozBhové pondry zavisi na charakteristice

hnaciho a hnanéhoitzeni a dale na fpb¢hu pitlacné sily.

Treci spojky jsou diferencovany dléznych charakteristik, ale rigjstji se cleni provadi

dle tvaru fecich ploch na spojky seicimi plochami :
<& celnimi
& valcovymi

& kuzelovymi
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Pti konstrukci teci spojky se dodrzuje zpravidla obecna zasades ki€, Zze se na hna-

nou stranu umfslje polovina spojky s&Sim momentem setryaosti, aby pi zapnuti mo-

toru byly urychlovany co nejmensi hmoty.

3.1.5.1 Kotouc¢ova teci spojka

obr. 28. Kotowova treci spojka
Kroutici moment je u tohoto typu spojkyemasen pouzeédnim mezi hnacim a hnanym
kotoutem, jde tedy o spojku se silovym stykem. Na hnah#deli je posuvi uloZzen hna-
ny kotow s teci plochou ve tvaru mezikruzi, ktery jétlacovan na pewvh ukotven hnaci
kotow pritlacnou axialni silou, jejiz velikost zavisi na koeéiotu teni stykovych ploch

kotouiu. Velikost koeficientuieni je zavislé na materialu hych ploch.

3.1.5.2 Lamelova Feci spojka

obr. 29. Lamelova ¥eci spojka
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1-hnaci Hfidel 8-seizovaci matice
2-kotoue 9-deska

3-vn¢jSi ocelove lamely 10-paky

4-hnany Hidel 11<cepy

5-vnitini lamely 12-objimka
6-téleso(pevna ofra) 13<¢epy

7-deska 14-desttka

Na vnittnim povrchu plagtlamelové teci spojky spojeného s hna¢ideli jsou drazky, ve

kterych se volé posouvaji hnaci lamely.

Dvouramenna paka zajifie silové spojeni, coz apobuje pitlacovani lamel navzajem na

sebe a to v axialnim simu.

Materiadlem, z kterého&sSinou byvaji lamely vyrobeny je ocel, ktera vyZgdmazaci sys-

tém, ve valné niié se zde pouziva olejova napl

K eliminaci vzdjemnému slepeni lamel se vygjdz&ezy na lamelach, tyto #ey byvaji

raizného tvaru a velikosti.

V nékterych gripadech se také vyskytuji suché lameldegitspojky, kde jsou lamely oce-

lové nahrazeny lamelami oblozZeiiédim materialem.

3.2 Spojky pojistné

Pojistné spojky jsou strojni #iaeni, které slouzi k eliminaci trvalé deformacepifpact

poruse z#izeni, napiklad motoru, coz se fie vyskytnout fi pretizeni soustavy s tim, ze
jednotlivé sodasti soustavy jsou ztia namahané. Do tohoto druhu deformaci jsdiaza
zeny i tak zn&né pruzné deformace, kdy se Hafad ve velké nie prohnou nebo zkrouti

hiidele, a tento Ukaz narusi idealni chod strojenadké celé kinematické soustavy.

Konstrukéni feSeni &chto spojek spiiva v za&lenéni automatické pojistné spojky detsz-
ce, tyto spojky nejsou schopniepaset vyrazhvétsi tativy moment, nez je dovolena hod-
nota a pi prichodu ¥tSiho krouticiho momentu se hnaci a hnana polosimgky navza-
jem proté&eji, a nasledhpokud se téivy moment ustali na dovolené hod&diak protée-

ni ustane a spojka funguje tak jak se oddéekéava.
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DalSim gipadem niZe byt volba spojky s rozruSitelnymi prvky, cozysoagiklad stizné
koliky, které jsou dimenzovany nacitou hodnotu téivého momentu, pokud je tato hod-
nota frekratena, tak se 8¥né koliky rozrusi a nedochazi keposu téivého momentu,

ktery by mohl porusit funkci stroje.

3.2.1 Pojistna spojka se stiznymi koliky

obr. 30. Pojistna spojka se $iznymi koliky
Jak jiz bylo vySe zmimo, tak tato spojka obsahujéizhé koliky dovolujici penos krou-
tictho momentu o ditych hodnotach, pokud je tato hodnota vySsi, kodié& grerusi. Mate-
rial kolika byva v nejvyssi niié ocel. Koliky byvaji vsazeny do kalenych pouzddivodu

eliminace otlaeni.

Pri prestizeni koliku musi byt kolik vyenén, zde se ukazuje nevyhoda, kterd znamena

ztratovycas i vymene koliku.

Vyhoda je v jednoduché konstrukci spojky, a takédeziti této spojky je vhodné i ke
nosu velkych téivych momend.
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3.2.2 Pojistna spojka kulickova

——f L

obr. 32. Pojistna spojka kulékova v axialnim uspd-adani
1-hnaci kotod
2-vybrani pro kukkky
3-kulicky
4-pruzina
5-hnané tleso

Pojistné spojky kufkové se vyuZivaji kignosu malych a igdnich tgivych momeni,
vyuziti v praxi nachazeji u obrétich stroj.

Konstrukni feSeni tohoto typu spojek je diferencovano na dware axialni a radialni.
U axiélniho uspitadani jsou kutiky umistny na kuzelové ploSe, u radidlniteseni kuk-

ky lezi gimo na hra# valcového otvoru, ktery ma nepatrmensi piimér, nez je pimeér

kulicky.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 42

Velikost spojky se voli podle krouticiho momentterk spojka penasi.

3.3 Spojky prokluzovaci

3.3.1 Prokluzovaci lamelova spojka

I:L-\.-
—1

.
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obr. 33. Prokluzovaci lamelova spojka

1-hnaci Hhiidel 5-hnany liidel
2-kotow 6-vngjSi lamely
3-buben 7-vnitini lamely
4-kotow 8-pruzina

Prokluzovaci lamelova spojka je spojka se silov§ykesm.
Je zde nutnyiedpoklad naprosté souosodiideli, teci plochy byvaji mazany olejem.
Pokud je v pracovnim rezimu kroutici mometglpaien, tak spojka zme prokluzovat.

Pouziti: u stra}, kde dochézi kastému kratkodobémuetizeni.

3.4 Rozbéhové spojky

Rozkthové spojky jsou spojky, které pracuji na princgutomatického zapinani, které

vyvola odstediva sila.

Tyto spojky umo#uji nezatizeny rozih stroji, u kterych se ®ni kroutici moment
v zavislosti na ot&kach, gikladem niize byt spalovaci motor nebo asynchronni elektromo-

tor s kotvou nakratko.

RozkEhova spojka tedy umaije rozteh strofi do ukitych ot&ek bez zatizeni. Vifpad

pokud by doSlo ke spojeni stroje hnaciho s hna@mpii nizkych otékach nebo dokonce
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otatkach nulovych (pevna spojka), tak by hnaci strogsehlpyt dimenzovan na rodovy

moment a v kongmém vysledku by byl strojippracovnich podminkach nevyuZit.

Rozlkhové spojky se diferencuji difi zakladnich skupin:

# spojky s néizenym zabrem
#A spojky stizenym zadbrem pomoci pruzin

# spojky se zpozthym zakrem

3.4.1 Rozbéhové spojky s néizenym zalérem

U téchto spojek neni br&no tecim elemeritm, aby iSly do styku sitecim kotodem,

Z tohoto tvrzeni plyne, Zediwy moment je penasSen na hnangast ihned po roziu ¢asti

obr. 34. Rozl#hova spojka Centri
1-naboj 4-nédboj
2-zebrovana skn 5-rotor
3-Zzebrovana gfn

Vnittni ¢ast spojky byva napéma snési ocelového prachu a grafitu, tato ma@ nejprve
pii rozbéhu rozviena, pak se zvysujicimi se dtami se vlivem odsgedivé sily vytvdi na
obvod hnacicasti ze smssi prstenec. # plnych ot&kach dojde k bezeskluzovému spojeni
hnaci a hnanéasti spojky. Pokud dojde Kgkroieni t@&ivého momentu, tak se prstenec

tvoreny smési rozruSi a spojka prokluzuje.
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3.4.1.2 Rozl#hova spojka Metalluk

Hnaci ¢asti této spojky je dkolikakiidlové kolo, hnanowasti jefemenice s uza&enymi
cepy, které jsou uloZzeny ateé nebo na naboji hna¢asti. Naplni vnitni ¢asti spojky jsou
ocelové kuléky smichané s grafitem.riProzbéhu hnacicasti jsou kukky pritlaceny od-
stredivou silou na obvodéciho bubnu, fed Kidly kola jsou z kuliek s grafitem vytvie-
ny kliny, kterymi je hnanéast postup&iunasena. iPdosazeni uwitych jmenovitych otéek
dojde k bezeskluzovému spojenti pretizeni pracuje jako spojka Centri, to znamena Ze

zane prokluzovat.

3.4.2 Spojky s¥izenym zakErem pomoci pruzin

Jsou to spojky, u kterych dochazi ke zpmidozkEhu hnan&asti tak, Zeieci odstedivé
hmoty jsou vzajemh propojeny pruzinami, a tak tytéeci prvky se dotknou hnard@sti
tehdy, pokud odstdiva sila je vyrazhvétSi nez sila pruziny drzidigci elementy b soke.

Do této doby se motor rozbiha bez zatizeni.

3.4.2.1 Rozl#hova spojka s vigenymi vykyvnyméelistmi

i ~ T
obr. 35. Rozl¥hova spojka s viéenymi vykyvnymi ¢elistmi

1-hnacicast ve tvaru kotate 4-pruzina

2-Cepy 5-hnan&éast

3-vykyvné ulozen&elist

Pti dosaZzeni optimalnich aték dojde k pevySeni sily odsedivé nad silu pruziny, sila

pruziny je tedy pekonana &elisti se dotknou hnangsti, kterou unaseji.
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3.4.3 Spojky se zpozédnym zabérem

Jinak se tyto spojky také nazyvaji spojky se zpoyoh programovym zaiem. Rozdil
mezi spojkami se zpoZdym zakirem a spojkami s fizenym zabrem ¢i spojkami stize-
nym zakirem pomoci pruzin je, Ze spojky se zp&rigin programovym zaem pracuji na
principu nesynchronniho roz&ni hmot, ale vySe popsané spojky pracuji na gonsiyn-
chronniho roztéeni hmot s hnadtasti. Spojky se zpoZdym zalkrem se vyuZivaji pro
provoz stroji, které jsou obtizhrozebiratelné, coz jsou ndéidad pistové kompresory, pis-

tovacerpadla atd.

3.5 Volnobézné spojky
Volnob&Zné spojky spojuji hnaciitilel s hnanym pouzeiptaieni v jednom smyslu.

K sama@innému rozpojeni dojde tehdy, pokud serpsSi hnaci moment a hnatast se

zane gredbihat.
Z konstrukniho hlediska a z hlediska@gobeni sil roz8lujeme volnokszné spojky na:
¢ volnobszné axialni spojky

4 volnobizné radialni spojky

3.5.1 Volnobézné spojky axialni

1. ‘_u_u_uml_?g_._

obr. 36. VolnokéZzna axialni spojka

Volnoh¢Zzné axialni spojky jsou vhodné preéepos nizkych krouticich moméntHnacim
elementem je Sroub s pohybovym zavitem a maticeteirs nebo kuzelovouiéci plo-
chou. Ri ot&eni Sroubu v jednom smyslu se matice posunuje Réwesti a tim se ab
casti spoji, v opgném gipact dochazi ke vzdalovani matice od hn&aséti a ok casti se

rozpoji.
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3.5.2 Volnobézné spojky radialni

obr. 37. Volnobézna radialni spojka
V praxi jsou volnobzné radialni spojky vyuZzitelné veitgi mire nez spojky volnatZné
axialni. PouZzivaji se prag@nos malych a g&dnich krouticich momeint

Ke spojovani hnaci a hnawésti slouzi valéky uloZzené bd’ ve vnitni ¢asti volnokthu

nebo ve vajSi ¢asti volnolkghu.
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4 HRIDELE

Hiidele jsou konstruini ¢asti, které umailji prenos tgdivych momeni. Tyto strojni sou-

casti jsou také schopny zachycov#tpé sily, které nasledmpirenaseji na lozZiska.

Pricné sily jsou vyvolany n&klad viastni hmotnostiifdele, nebo tihou rotujicich stas-
ti, kterymi mohou byt ozubena kola, koteuatd. Dale fenaseji sily ¥emenovych fevo-

dech, sily v ozubeni apod.

Ve specialnich fipadech mohouifdele Fenaset i osoveé sily, coz je danegevsim ulo-

Zenim Hiidele nap. vertikalni Kidele vodnich turbin.
Hiidele jsou namahany na ohyb a krut, nebo na tabta k
Co se tye rozneru, tak délka hidele byva skolikanasobg vétsi nez jeji pirmer.
Déleni hrideli:

v piimé(rovné)

v' zalomené(klikové)

v' plné

v’ duté

v hladké

v’ 0sazené

v’ tuhé

v' ohebné

v’ staticky utité ulozené

v’ staticky neutité ulozené

v jednodilné

v' délené(skladané)

v hnaci

v' piedlohové

v hnané
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4.1 Nosné I¥idele

Jsou to kidele, které maji kruhovy firez, neslouzi fimo k grenosu téivého momentu,

byvaji namahany pouze na ohyb.

Jak jiz jejich nazev napovida, tak primarni vyuaatchazeji v tom, Ze jsou na nich uloZzeny

rotaéni prvky, napiklad femenice.

UloZeni nosnychitideli:

» Pevnénosny ltidel je v tomto pipadt pevre uchycen do ramu stroje, coz byva rea-

lizovano pomoci tlakovychi svérnych spaj.
* Otocnék otocnému ulozeni nosnycliideli do ramu stroje se vyuziva lozZisek.

Nosnych Hideli se v praxi vyuziva zejména pro napravy nemeotgech vozidel, coZz mohou

byt nagiklad Zeleznini vagony.

4.2 Pohyboveé Iridele

Pohybové Fdele jsou vyuzivany v praxi vetéi mie nez kidele nosné, které jsem popi-

soval vyse.
Tyto hridele se vzdy otd, a proto musi byt uloZzeny atw, tedy v loziskach.

Namahani je v tomtoifpact kombinované, to znamena, Zédel je namahana na ohyb i
krut.

Jak jsem jiz vySeigdeslal o uloZeni v loZisk&ch, tak bych rad towstau konkréth spe-
cifikoval, Ze pohybové iidele musi byt uloZzeny nejm&we dvou loziskach, vakterych

piipadech se vyuziva i vice nez dvou lozisek, adivodu zvySeni tuhosti uloZenfitlele.

Dulezité @i konstrukci pohybové itidele je zajistit, aby seridel nedostala do tzv. kritic-
kych ot&ek. Je tedy nutna absolutni vyvazenostdamitzh sodasti, protoze pokud by vy-
vazenost nebyla spina, tak by doslo ke vzniku odstivych sil, které rostou se zvysuji-
cimi se otékami, a tyto odsedivé sily maji za nasledek e¢mi, vibrace a prhyb Hridele a

v tom nejhorSim fipact s tim souvisejici poSkozeni stroje.

V praxi je pohybovaiidel pouZzita naipklad jako Hidel v grevodovce.
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4.2.1 Normalni pohybovy hiidel
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obr. 38. Normalni pohybovy Hidel
Normalni pohybovy fidel se vyrabi soustruzenim. Namahani po déiicele je variabilni,
a s tim je spojen také premiivy prarez tidele po délce. V nejmensSi faibyvaji namaha-
ny konce fidele, které maji také nejmensaper.
Zmenou paiméru dochazi ke vzniku osazeni, kterécasgji slouzi k umistni rotatni sou-
¢asti na hidel.
Pouziva se k ukotveni r@taich sogdasti jakymi jsou ndjklad ozubena kolacemenice a
jiné strojni souasti, které jsou naifdeli uchyceny ssrnymi nebo tlakovymi spoji, pokud

je nutné sokast zajistit proti poot&eni, tak se ¢e pomoci peti klinu.

4.2.2 Duty pohybovy hridel

Je zaloZen na podobném principu jako normalni pohybiidel, jen s rozdilem, Ze je cha-

rakteristicky ekonongtéjSim vyuzitim materialu.

Je schopenip stejné hmotnosti fignést ¥tSi tativy moment nez kidel piny, v nejeétsi

mife jsou namahana povrchova vladkna, zatimco v fidelb je nagti nulové.

Z ekonomického hlediska se Uspora materialu prggeuuiidelt vétSich rozngri. Velka

nevyhoda sp&va v pracnosti vyroby.

Pouziva se vifjpadech, kdy je nutné&g@nést kroutici moment na velké vzdalenosti.
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4.2.3 Drazkovy hridel

obr. 39. Drézkovy h¢idel

Na povrchovém obvodu jsou vyfrézovany drazky, kpgné funkci jako gkolik per.
Tato Hidel tedy umo#iuje prenos ¥tSiho silového zatizeni nez spojeni s jednim perem.

VyuZziti v praxi nachazi v odtvich, kde je nutné umoznit ré@m soddstem umisnych

na Hideli axialni posuv, coz je posuv ve &un0sy.

4.2.4 Zalomeny (klikovy) hridel

obr. 40. Zalomeny(klikovy) hridel
Zalomeny hidel se vyuziva kigmené rotacniho pohybu naipmocary, nachazi tedy uplat-
néni nagiklad u pistovychterpadel, nebo umdaje greménu pohybu gimocarého na ro-
tatni, coz se &e u spalovacich motdr
Klikovy htidel je vyralén z kovanych polotovér které se posléze dokarji na obrabcich

strojich.
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4.2.5 Ohebny hiidel

obr. 41. Ohebny I¥ridel

Pokud je nutné zajistit z&nu vzajemné polohy koncéiteli za rotace, tak se v praxi apli-

kuje ohebny Hdel.

Zakladnim vyrobnim prvkem tohotditlele je drat, ktery je navinut &kolika vrstvach, to

zaji¥'uje potebnou ohebnost.

Z davodu eliminace rozmotani dratu jsou vrstvy, vethrje drat navinut, namotany proti

sok® a to znemozni rozmotani dratu.
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5 PREVODY

Prevody jsou strojni sawsti, pomoci kterych lzefgnaSet otévy pohyb, sily a energii

z hnaciho stroje na jiné pracovntizani.
Konstrukce a volba prevodu zavisi na:
» vzajemné polozeiideli
= pievodovém porru
» vzajemné vzdalenostiidel
» prenasSeném vykonu
» smyslu otdeni hnanéhoifdele

Zakladni rozdéleni prevodi:

% Mechanické pevody

% Hydraulické pevody

% Pneumatické fgvody

% Elektrické revody
Nejcastji pouzivané pevody v praxi plynouci z tohoto rodéni jsou pevody mechanic-
ké.

Mechanické fevody se daledi na:

o Prevody s rotéanim pohybem - fevody stetézy, pgevody s ozubenymi koly,

s plochymici klinovymi femeny

o Prevody s pimotarym pohybem- f@vody s vysednikem, s w&ou, pako-

vym ustrojim, s klikou a ojnici
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5.1 Prevody plochymifemeny
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obr. 42. Hevod s plochymfemenem

Tento gevod je vyuzivan vifpadech, kdy neni nutné pouzivaegny gevod, a v fipact,

Ze primarni pozadavky jsou kladeny na tlumeni @gejich pruzné zachyceni.

Pro dosazeni zadanych provoznich podminek a zachewélehlivosti celé soustavy je
nutné mazatemen, zpravidla je to realizovano mazanim iwfistranyfemene pomoci
loje, eventuald pomoci tuku, tim padem gemen zkrati, je zaji&a WtSi @ilnavost,

ohebnost a trvanlivost.

5.2 Prevody klinovymiiemeny
Tohoto gevodu je vyuzivano v praxi ve&tsi mire nez pevodu pedchazejiciho.

Zakladnimi elementy tohotargvodu jsou d¥ litinové femenice s klinovymi drazkami, do
kterych je umisin klinovy femen, ktery ma uzaeny lichokkZnikovy piiez a je vyroben
Z pryze. K penosu pohybu e byt v sestavpouZito i vice nez jednoho klinovékeme-

ne.

Klinové femeny jsou normalizovany. V provozu je nutné chrilinovéremeny ped pi-

sobenim viySich vlivi, coz mohou byt maziva, voda, atd.

5.3 Prevody trecimi koly
Pomoci pevodu fecimi koly je moznéignaSet mensi vykony na malé vzdalenasgtei.

Osy hKideli mohou byt p tom rovnokkZzné neboiznolkeZzné. Revodovy pondr muze byt
staly¢i variabilni. Pokud sefgnaseji mensi obvodove sily, tak pouzivame kovotéuke
vyrobené naiiklad ze Sedé litiny, pokud jsodgnaseny &sSi obvodove sily, tak sence
kol obkladaji materidly s&Sim sodinitelem teni, coz mohou byt materialy jako dtap

klad korek, pryz a podokn
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Velkou nevyhodou je tlak kladeny na loziskaigpbeny velkymi fitlacnymi silami.

Speciélni skupinourécich gevodi jsou teci gevody s plynule nitelnym gevodovym
pongrem, ktery Ize rénit za chodu stroje, jinak se jim taki&a variatory.
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obr. 43. Variator

5.4 Prevody pomociiretézi
Hlavni charakteristikoiettzoveho pohonu je stalost jehtepgodového porru.
Konstrukce spgiva v g'enosu pohybu pomo#gzu z hnacihgettzového kola na hnané.

Podminkou je rovnaiinost Hfideli a sodasre kola musi byt namontovany v jedné rayin
velka vyhoda spgiva v geenosu velkych t&ivych momend i pii malém pdétu ot&ek, dalsi
vyhodou je moZnost pouZiti v extrémnich pracovigodminkach, fedevsSim v praSném a

vihkém prostedi.

Rozdlenifeza:

v’ ¢lankové

v' kloubové

v' zubové

v' specialni
Dale mezi vyhody § konstrukcirettzového pevodu pat i to, Ze vyroba spolu s montazi
rettzového kola nemusi bytgsna, jako ndjklad u ozubenych kol.

Nevyhodou je, Ze opi#bovaniclanki zwetSuje jejich rozte, proto musi byt vzdalenost

meénitelna, nebo seipvod opat napinaci kladkou k napinafitzu.
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5.5 Prevody pomoci ozubenych kol

Pomoci ozubenych kol I1zergnaSet téivé momenty z hnacihotidele na hnany iijpma-

lém paitu ot&ek, @i tom ozubenym fevodem dosahneme staléhieyndového powru.

Konstrukni feSeni je realizovano pomoci Zulkola, které pesré zapadaji do vybra-

ni(mezer) kola druhého a bohy Zude o sebe opiraji, a tilkgmaseji silu a tivy moment.

Pt rozdilnych ptimérech nazyvame malé ozubené kolo pastorek,spoluzabirajici kola

tvori soukoli.
Dle vzajemné polohyifdeli Ize diferencovat soukoli pro osy:
0 rovnokezné
0 raznokezné
0 mimokezné
Pro rovnolkszné Htidele nejastji vyuzivamecelnich soukoli s wWjSim ¢i vnitinim ozube-

nim.

Pro ffiznokézné Kidele se v negtSi mie pouziva kuzelovych soukoli, pragidele mi-

mokeZné se pouZzivaji néilad soukoli valcova, Sroubova nebo Snekova.

Od prevodi feSenych pomoci ozubenych kol sekava klidny a rovno#iné a pgresré vy-
vazeny chod, malé ztratyenim a malé opt¢beni, coz je dano udrzbou kterargsena
mazanim kol nagklad olejem. Drazny pozadavek je kladen na velmégnou konstrukci
kol.

5.6 Poznatky a cile bakal&skeé prace

Teoreticka ¢ast této bakat&ké prace obsahuje razeni a charakterizaci soasti
k pfenosu téivého momentu, a to konkrétrse zamrenim na kidelové spojky, coz tud
hlavni¢ast, dale jsou sttmé popsany tdele a pevody.

7

asti se budu zabyvat konsttukm feSenim spojky, igdevsim s vyuzitim vy-

%

V praktické¢
pocetni techniky, coZz znamena, Ze vyiivio sestavy spojek v konstrikim modelovacim

software Autodesk Inventor, pfipad Catia.

Nasledr dojde k analyze s@asti pomoci FEM software Cosmos/DesignSTAR.
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6 UVOD DO AUTODESK INVENTOR

Pro tuto praktickowast prace jsem &hmoznost si zvolit mezi konstrdkimi programy
Autodesk Inventor a Catia, kterou vyrabi firma ads Systemes. Zvolil jsem Autodesk

Inventor 6.

6.1 Autodesk Inventor

Autodesk Inventor je jednim z modelovacich kongttgkych prograify ktery nam po-
maha zefektivnit navrhovani vyroblod n&rtu daného vyrobku az po samotny 3D model
vyrobku, gipadré celé montazni sestavy slozené Zidi vyrobki, a posléze jej dale mo-
difikovat dle poteby.

CAD technologie (Computer Aided Design) tedy ummg# nahradit rutinni praci konstruk-

téni spolu s technology modernimi postupy.

Tato moznost usnadni sp@iva predevsim v provazanosti jednotlivych soubod tvorby
vykresové dokumentace, dale vyitgni geometrie modelu a navrhu technologickych para-

metn.

Na vytvaenych modelech Ize nasledprovéstiadu Uprav, odvodit mechanické vlastnosti,
dale Ize vytvené geometrie vyuzit ndglad pro programovani obrétich strof.
Z vySe popsaného tvrzeni tedy vyplyva, Ze velkobodpu pditacového navrhu je¢sna

navaznost na nasledné technologicikéosti.
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6.2 Popis rozhrani Autodesk Inventoru

Wychoz ]Metrické | Palcave |

O & B & O O G

Katalogipt  Mormadam  Mormadidw  Mormadpn Mormaipt Plech.ipt  Svafenec.iam

2 o] sone

obr. 44. Uvodni nabidka Inventoru

Pri spustni Autodesk Inventoru Ize v#tl tvodni nabidku, ktera obsahuje zakladni funkce
jako je oteveni jiz hotové&i rozpracovaného projektu, dale nabizi tvorbu novgtojektu,

ktery se liSi pro dany vyrobek odliSnymi konsinkni postupy.

Tvorba nové komponenty je tedy realizovana pomeatlivych Sablon, které jsou zob-
razeny na vyse vlozeném obrazku, tyto Sablony majié koncovky a co je velmiitezité,

tak obsahujiizné funkce pro tvorbu nami zvolenych komponent.
Popis Sablon

Norma.ipt- tato Sablona umdije tvorbu sotiasti jak plosné, tak rotai
Plech.ipt- tvorba plechovych sa@asti

Norma.iam- modul pro tvorbu a montaz sestav, ve kterémunglémentovan katalog no-

rmalii(Srouby, matice...)

Svaenec.iam-podobné jako u modelovani sestav, jen je zde magimost tvorby sva-

vanych sestav
Norma.ipn- umo#iuje vytvdit animaci montéze sestavy

Norma.idw- slouzi k tvorls vykresové dokumentace
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7 MODELOVANI H RIDELOVYCH SPOJEK POMOCI SOFTWARE
AUTODESK INVENTOR 6

7.1 Oldhamova spojka

7.1.1 Charakteristika Oldhamovy spojky

o ™

Oldhamova spojka, kteratbe byt jinak nazyvana takeé jako spojkariz@&vym kotodem.
Sklada se zeithlavnichéasti: dvou kototi, které jsou naprosto identické &esini Kizo-
vé casti. Tato spojka p#tdo skupiny spojek vyrovnavacich a plini funkdiyyrovnavani
axialniho posunuti, a dale vyrovnavé radialni awbli nesouosost.

V praxi nachazi spojka uplatmi predevSim § pienosu krouticich momehnu obrakicich

stroju.
7.1.2 Modelovani Oldhamova spojky

7.1.2.1 Tvorba kotou'e

Pt spustni programu Autodesk Inventor 6 je nutné vybrat@abNorma.ipt, ktera slouZzi

k vytvoreni sogdasti.

[E5] Autodesk Inventor - [Sougdst1]
(] Soubar Upravit Zobrazit Vit Formak Mastroje Aplkage Okna Web Napovéda =131%]

D- B2 o || aywbrae |- fvavat | s [+ 07 = FE& & O - -2 - -| % Noman
: "

¢ HHE &8 + | L | 13 Sie L8 -EB-B-B-#

ice stfedem a polomérem -
) oblou ibody -

[ obdéinik dvéma body -
zaohle

¥ Bod, Stred diry

{=} Polyaon

Ay zreadic

£§ obdéinikové pols

B Kruhove pols

Ekvidistarita

£»0becné kit +D
25 automaticke kétowant

Aprodlousit
A offiznout R
Model B |
w

(5 Soucastl
-] Pocatek
iﬂ MAETtL

3 Kaonec souzisti

A

obr. 45. N&rtové prostiredi Autodesk Inventoru 6
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Po zvoleniNormy.ipt se spusti fisluSna Sablona, ktera je impligitnastavena pro prostor
n&rtu. Toto rozhrani obsahuje klasické funkce, kifeau charakteristické pro opérd
systémy Windows, jako jsou nidklad dialogova okna pro ukladasi otevirani soubdr
apod. Dale lista standardnich nastropsahuje funkce pro konkrétni nastaveni aplikace
Inventor, coZ je najiklad nastaveni uzivatelského rozhrani jakorgba nastaveni barvy

prostedi.

Panel 2D n#&rtu- tento panel obsahuje funkce, které jsou velmirdadmameé z aplikace
AutoCAD, znamena to tedy, Ze obsahuje nastrojetyotbu ndrtu: tvorbacar, kruznic,

oblouki, modifikaci typu zaobleni, zkoseni atd...

Panel Model-tento panel charakterizujeditou historii, coz znamena, Ze vidime co a jak
uzivatel vytvdil a jakym zmisobem k tvorb daného modelu postupoval. Velka vyhoda

spaiva v rychlé a snadné modifikaci zvolenych vlasti{f@s®na rozngru....) .

Tvorba naértu

50

obr. 46. N&rt kotou ¢e

{+ b KruZnice stiedem a polomérem

R4

U Oldhamovy spojky jsou kot@e rota&ni ¢asti, jejichz tvorba rive byt realizovana po-

moci vysunuti kruznicei rotace obdélniku, ja jsem s#&kponil k prvni variang.

Z obrazku je patrné, Ze jsem pouzil nastroj pratiudkruznice. Inventor se od AutoCADu

liSi tim, Ze v Inventoru se prémartne hruby tvar, a nasleéigsou definovany rozgry

pomoci funkce Obecna ke @ Cbemékita +D & vazhy pomoci funkce vazeb, které jsou

dany charakteristikou pro konkrétriipad ( Kolmost, rovnaiZnost, totoZnost....)
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¢ Kolmost -

\( Kolmost /?Ruvnuhéinnst
O Tetné 'ﬁ/TntoEnost

() Soustiednost

AfKolinedmost 5 Horizonklni
| vertikdlni = Stejné

Y Pevriy LEJSymetrické

Vysunuti
il Profi ,E lmﬁ =
Wistup EI ,h
@ o] sk e
@I oK Stomo

obr. 47. Dialogové okno vysunuti

obr. 48. Zakladni model vznikly vysunutim
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Dokonélt néctt Pred vlastnim vysunutim je nutné opustitravy prostor a vstoupit

do prostoru modelovaciho, toho docilime stiskenvéina ti&itka a
Prichetit k raskru

Zobrazit vEechny vazbe

vybérem v menu moznosibokong¢it naért .

/ Wyebvofit E&ru +L
£ Vybvofit kitu +D
ebwoFik wazbu 4

Zobrazit v fezu

Zabrazeni kaky 4
O &Fik r
Sketch doctor

=] Pfedchozi pohled  +FS
Tzametricky pohled

Jak...

obr. 49. Menu vyvolané pravym tl&itkem

'-.-";.fsunnut +E

Pti aplikaci funkce vysunuti definujeme profil prosgnuti, v naSemifpad se jedna o
kruznici, déle jedna-li se o vysunutfigistkové, dale je nutné definovat vzdalenost pro

vysunuti a srir, kterym bude dany profil vysunut.

Vysunuti vystupku

Pro dalSi prvek vysunuti je zprvu nutné vyivaasrt profilu vysunuti.

BN bomoci tohoto titka umistime nitovou rovinu na plochu, na které chceme

situovat novy nért.

el
Tato ikona(podivat na) poméaha zarovnat pohled &drdané rovia.

obr. 50. N&rt pro vystupek
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ho objemovéhoetesa, z dvodu jisgjSiho uchyceni jednotlivych bédar na &lese.
=7 Promitnout geometi

Funkce promitnout geometrii se vyskytujeRanelu 2D n#&rtu .

Vysunuti

Tvar | Dat |

T Wymezen!
M profi r@]— "\:;da,‘emT_:]
Vstup—— .ELJ 10 »
® ol || b

: = = - 7
_@_] Storno 2

'ri'"- -7;}

obr. 51. Vysunuti vystupku

Vysunuti vystupku bylo provedeno naprosto identi&o vysunuti v prvnimifpack, jen

bylo prihlédnuto ke zréné rozméru vysunuti.

Tvorba diry pro h¥idel s perem

Realizace tohoto prvku budeSena oft pomoci funkce vysunuti, znamena to tedy, Ze je
nutné vytvdit opét n&rt dle vySe popsaného postupu sarepe s gihlédnutim na veli-
kost diry pro kidel a velikost pera, pro stanovechto roznéra byly pozity strojnické
tabulky.
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79

obr. 52. N&rt otvoru pro h Fidel s perem

Po n&rtu nasleduje oft vysunuti.

obr. 53. Dira pro hiidel s perem

V tomto pipack vysunuti existuje rozdil ssedchozimi zpsoby vysunuti a to ve zvoleni ne
prirastkového zpisobu vysunuti, ale odebiracihoigpbu, coZ znamena, Ze v tomidpa-

dé material odebirame, konkrétmytvaiime otvor do plného objemovéhsesa.

Zkoseni vrgjSi hrany

Zkoseni spolu se zaoblenim fhatbecr k dokorfovacim Upravam vifpadt modelovani.

Zkoseni CPZkoseni

je realizovano pomoci stejnojmennéhidkazu, ktery se nachazi na
paneluPrvky souéasti, ktery je umisin v modelovacim prostdi, tedy v progedi troj-

rozmsrném.



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 65

obr. 54. Zkoseni vi§jSi hrany

Zkoseni nabizi aplikaciuenych moznosti zkoseni, kter&impo souvisi pedevsim
s roznéry daného zkoseni. V Inventoru jsme schopni zkqgsitd vzdalenosti ( dhel je
v tomto gipadt 45°), coz bylo uskuteéno v tomto pipack, dale lze zkosit pod uhlem a

vzdalenosti, a pod dmi rozdilnymi vzdalenostmi.

Zkoseni otvoru pro hitidel

Je realizovano naprosto identickymigpbem jako vySe popsané zkoserdj$inhrany, jen

je rozdil v rozndru.

Zkoseni : Zkoseni2

E Weddlenost
F‘; IK Hrany r_‘jb

1 mm
o

=%

,

obr. 55. Zkoseni otvoru pro IFidel
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Zaobleni

Zaoblen E#Zackleni je velmi podobna funkce jako wipadk zkoseni.

Zaobleni : Zaoblenil [GES]

8 Kanstantni ’ & Pruméméi 6P Mapojeni ]

1 Redim wybé
e
b 2wybrané 0,4 mm -
ferEte b p A " Smycka

{1 Rivee

™ vEechny yritfni
I~ WBachry s

o) o | (oo ] ]

obr. 56. Zaobleni

V tomto pipact doSlo k zaobleni hran otvoru pro pero.

Barevnéa odliSitelnost

Z divodu nasledné aplikace vyttemého prvku v sestaye velmi vyhodné barewnodlisit
jednotlivé komponenty od sebe, aby nasledna sestabadila opticky dojem jednotvar-

nosti, a aby byly jednotlivé komponenty sestavyzdgem snadhrozliSitelné.

Zlutd (trnava)

Ve 3D modelovacim prostoru je standardni paneldtore opaten rozbalovaci funkci,

kdy jsme schopni z#émit barvu dané komponenty.
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obr. 57. Finalni podoba kotowe Oldhamovy spojky

7.1.2.2 Tvorba stedni kKizovécasti

Pro vytvdeni nové sotasti je nutné zalozit novy souborgehoZ plyne oftovna volba

SablonyNorma.ipt.

Stredni Kizovacast je velmi jednoduchy komponent, ktery byl vyam dle vySe popsa-

nych pravidel vysunuti.

L.

obr. 58. N&Trt zakladu stiedni kitizovécasti

Po vytvdeni ndrtu opit nasleduje fechod do médu 3D modelovani kde dojde k vysunuti

z&kladniho objemovéhélesa.
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Tvar | s |
Wyrnezeni

M ] |T Vaddenost ~
Wpstup EI |25|—_’|
@ ol |5 |l

[E] e |

-

obr. 59. Vysunuti €lesa
Nyni je nutné do zékladniho vysunutélitesa vytvait drazky pro dosednuti vystuplko-

i

touct Oldhamova spojky.

i
i

obr. 60. N&rt pro drazku
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| i |

Twar
Wyrnezeni <
Ly | profi =] ’W‘ e
B

Wstup 10-01 >
@ ol | s a7
@ Stormo

obr. 61. Vysunuti drazky

Realizace drazky je épprovedena pomoci funkce vysunuti, konkrétnirisppem je zde

material odebiran.

DrazZky jsou z obou straglésa, jen jsou navzajem podsmy o 90°.

obr. 62. Kona'na podoba stedni kiizove¢asti

Na konci celého procesu bylagpvré vyuZzita funkce barevné rozliSitelnosti.
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7.1.2.3 Tvorba h¥idele

P=—10=

30 20

[rec——5 -
fe————=
I
T

obr. 63. N&rt hridele
Hridele jsou roténi sowasti, které jsou v Autodesk Inventoru vyfgay pomoci funkce

rotovat $RDtD'¥'EIt +R .

Rotace : Rotacel

Tvar Meze

I [prol ER
T o

Wystup

[® ol 0
]| storno
.

obr. 64. Rotace nértu h fidele

Pro asgsnou tvorbu prvku rotace je nutné vybrat profibc#, coz je ndt daného roténi-

ho €lesa, dale je nutné zvolit osu, ktera bywadmipravena, okolo této osy bude prvek
rotace realizovan. Nabidideze charakterizuje velikost rotace, coz je udavano lewilth
stupnich, v naSemripack je to 360°, nebo-li piny uhel, jak je zndzémo na vySe vloze-

ném obrazku.
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obr. 65. Orotovana Hidel

Tvorba drazky pro pero

Profil uréujici drdzku pro pero je nutné sidpripravit v n&rtovém prostoru, ale jelikoz
se jedna o rotai leso, tak nért, ktery chceme ifipojit k ploSe je obecghvazan na plo-

chou stranu ( vigdchozich fipadech Slo o podstavy valcovyetes).

U rotatnich ploch je tento problémieSen pomoci funkcepracovni rovina

[IPracovni rovina , ktery je umistn v rozhrani 3D modelovani v panelu prvky &sti.

V naSem pipack byla tvorba pracovni roviny realizovana nasledojiepisobem:

S

() Hfidel.ipt

(] Rovina vz
(] Rovina %2

(] Rovina ¥

[l X osa

(L v osa

[ Z osa

-i- Stiedovy bod

V panelu model si zviditelnime roviny §dtku

S
£ Hfidel.ipt
By Pocatek
[fRovina ¥z
[ Rovina X2
[ Rowina X
[ ¥ osa
[ osa
[ Z o=
-6 Stfedovy bod

V modelu Kidele dojde ke zviditebmi rovin
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obr. 66. Tvorba pracovni roviny

Vlastni tvorba roviny spiva ve vykru funkce Pracovni rovina, nasledném aami zvi-
ditelnéné roviny s kterou bude vyti®na pracovni rovina rovnébna, a nasledném ozna-

¢eni rot&ni plochy na kterém bude rovina unsis.

Nyni je pracovni rovina vytiena, a jsme schopni do ni umisticméro tvorbu nértu

drazky pro pero.

obr. 67. N&rt drazky pro pero

N&rt drazky pro pero byl zhotoven ve spolupraci sejsickymi tabulkami a z konstrigk

niho hlediska byl vytviien pomoctar a ténych oblouk i Tedny oblouk
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W¥ysunuti : Yysunutil
Tvar | D |

[ Vymezeni
M Rl = Vzda\enost
—\f’ystup ——
o &l A

2

obr. 68. Tvorba drazky pro pero

Natrtnuty profil drazky byl vysunut (sovym zpisobem o hodnotu, ktera je udana ve

strojnickych tabulkach.

[%_ i Wzddlenast .

2 mm

obr. 69. Zkoseni hran l¥idele

Zaobleni : 2aoblenil E
& Korstantri | (9 Promémng | @ Hapaien |

= Regim wibé
St
z ' Hrana
Iy 2 wybrané 2 mm o 3
Klepréte pro piidani Smydka
 Prvek

I~ WEechny wnitin’
I WEechny g

obr. 70. Zaobleni hran Kidele



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 74

Zaableni: Zaobleni2 E
% Kaonstantni | & Pmménné' &P Mapojeni |

i
> * Hrana
[3 4 vybrang 0,4 mm =
i Smycka
 Pryek

Kleprete pro pridant

I WEechny wnitfni
I~ WEechny vnéjEl

ol o | [som |

obr. 71. Zaobleni hran draZzky pro pero

obr. 72. Hridel

Obrazeké. 72 ndm zobrazuje kotyeou podobu fidele i s barevnym rozliSenim. Jelikoz je
tato prace situovana jako implementace konstrillo software v praxi pro studenty, tak
hnaci i hnanaifidel budou naprosto stejné, protoZe se jedna o Imddevyuky pro zvyse-

ni predstavivosti studefit

V tuto chvili mame tedy konstruktérem definovatéssti jiz zhotovené, ale nejsou to
vSechny sotasti sestavy, v naSentipact pero je normalizovano a Autodesk Inventor ob-

sahuje knihovnu @itych normalizovanyckasti pro danou normu.

Nezbyva nam nez vytvib sestavu z vySe vyhotovenychdil

7.1.3 Sestava

&5

Pro tvorbu sestavy se vyuziva Sabldiyrma.iam Mormadam
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Autodesk Inventor - [Sestaval]

B Soubor  Upravit Zobrazit Wiofit Formdt Méstroje Aplkags Okno Web  Népovéda @ i7i =18 )_Ej

D @ | o o (Bt [~ oo @uaat - Faioios AFQEn 0-@--&-

¢ H B # 3+ - Bm § 8,2 0-E -0

b

= X.
Panel sestavy ~ 2]
R

s]umistlt lkomponent... +P
ﬂ7\-’ytvoﬁt kamponent. ..

Bahradit CtiH -

T Crvrtinovy fez  ~
@Pracovni rovina
(2L Pracovni osa

-8+ Pracovni bod
[Bvysunout +E
[&lcira +H

5.9

Model ~

R = ‘;Poh\ed umistiovani

& Bestavall
[ e

‘.
!"

Pripraven ®

obr. 73. Uvodni obrazovka sestavy

Pri tvorb¢ sestavy dochazi k ,montazi* jednotlivych gasti do kompletni koteé sesta-

vy, eventuals do dikich podsestav, z kterych je naslédgtvorena sestava.

Realizace montaze je uskéteéna pomoci vazeb.

Sestava ]F‘Dh\;b | Prechodovs |

Typ Wbdr
| &lol|@| [rine] r@
Oclsazeni; Rezeni

oo e

v Zobrazit nahled

@ | Storno | |

obr. 74. Vazby dostupné v sest&v

Je nutno podotknout, Ze aplikace jednotlivych twaadebira péet stupit volnosti dané

souasti v prostoru.

Postup tvorby sestavy
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Pacatek tvorby sestavy spiva ve vloZeni komponentu pomoci funkce umistit gonent

Panel sestavy «

Bl umist komponient... +F ) stisku této nabidky se ofewklasicka nabidka windowsov-

ské aplikace pro otéeni souboru, najdeme si pabny dil a zadame otét

Po tomto ukonu dojde k umésii nami zvoleného komponentu do rozhrani sestaent®

komponent, protoZe je prvni, je implicitaavazben pevnou vazt -' , : , ktera mu ode-

bira veSkery piet stupgit volnosti.

V naSem pipact je prvotré vioZen kotod.

obr. 75. Kotow¢

obr. 76.Kotou¢ se stedovouéasti
Stejnym zfisobem byla do sestavy vloZengedbvéacast, kterd nyni neobsahuje Zadné vaz-
by.

Nyni kotow se stedovoucasti zavazbime.
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Sestava I Patkiyb ] Piechodova }
Typ Wyber
[P &fd]a] bisz] @

Odsazeni: Reseni

P

Iv Zobrazit nahled

obr. 77. Vazba proti solé Kotou¢ a Stredovacast

Pri volbé vazby proti sob doslo k zavazbeni zvolenych ploch danychiésti.

Upravit vazbu ElEX
Sestava ]Pohyb ] Pfechodova ]
Tvp wyber
Flafdal sz @
Odsazeni: Rient

0,000 |

1 —4
.
v Zobrazit nahled
@ QK | Storno |

obr. 78. Vazba t€né

Vyuzitim vazby tén¢ dojde ke srovnani rataich ploch, coz v tomtoifpad znamena, ze
tyto dw ¢asti maji nyni spol@ou osu.
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¥loZit vazbu

Sestava 1 Pohyb ] Ffechodova ]
Tyn Wybér
[ &lol|@| »ise r@

Odsazeni; Reseni

B e P

I~ Zobrazit nahled

. @ oK, | Storno | Pouzt |

obr. 79. Vazba proti solg-¢elni plochy

Vyuzitim vazby proti sob pro ¢elni plochy docilime dosednutifestini KiZove ¢asti na

kotow®.

obr. 80. Zavazbeni kotowe a s¥edni ¢asti
Mezi sokasnymi deémi komponentami jiz neexistuje Zadny stiip@Inosti, zéehoz ply-
ne, Ze sotAsti jsou USESrE svazany.
Nyni do sestavyiidame dle vySe zmovaného postupu identicky kotbyako v prvnim
piipadt, protoZze Oldhamova spojka se sklada ze déontd kotowt, které jsou naprosto

stejné, tudiz nebylo nutné vyted dva tiznorodé kotote, ale jeden kotduje dostaujici.

Stejného zfisobu je dosazeno titeli.

obr. 81. Oldhamova spojka rozlozena
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Svazani jednotlivych komponent docilime pomoci bazeeré jsou aplikovany stejnym

zpasobem jako v prvnimifpack.

obr. 82. Oldhamova spojka sloZzena

Nyni pro kompletnost sestavyiggame Hiidele, coZz provedeme &ppomoci vySe popsané-

ho pikazu umistit komponent.

obr. 83. VlozZeni tridele
Nyni je hridel vloZzena do sestavy a neni vazana zadnou vaalmjelikoz kidel obsahuje
drazku pro pero, je vhodné&ide nez zavazbimetidel se spojkou, tak vlozit a naslédn

zavazbit kiidel ( drazku KHdele) s perem.

Jelikoz je pero normalizovana s@ist, tak jeho vlozeni je rozdilné s vkladanim n@yni

modelovanych saiasti sestavy.

Vkladani normalizovanych seésti dosahneme pomodepnuti panelu prohlize, kde

implicitné je nastaveiModel, ale pokudv sesta¥ rozbalime menu tak nabizi funkci

b

Model~| B
Model Pohled umistovani =

Knihowna

Knihovna. = n |
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DPojistné krouZky
Do—krouiky
[DiPadéing Kiry
DKDIiky
DKquné InZiska
Dongey
[Cyvalcava logiska
[ T&snani hiidele
DWDDdrUFFDVa pera

Po gepnuti ne&Knihovnu ndm Inventor nabizi mezi
dvémi moznostmi, a to normalizované sasti (které

zvolime) a ocelové profily.

Po voll® normalizované saiasti se dostavame do dia-
logového okna, kde je zobrazen seznam dostupnych

norem normalizovanych seasti.

Po vytéru normy ( v naSemifpact CSN) se zobrazi se-

znam jiz konkrétnich normalizovanych gésti.
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Nasledr zvolime vylér pera, ktery lze modifikovat,ip-
(< W - P 3

I CoN 022562 A = | devSim na konkretni pmér hridele, kdy pokud zadame

pramér hiidele, tak je konfigurovatelna jen jmenovita

ﬁ délka gsného pera.
i‘
3

Primér hfidels

6-8 | mm

Sitka tésného pera

Yiika késného pera

Imenavitd délka pera

8 «| mm

Po volk& rozmera jiz post&i najet mysSi na obrazek pera, stisknout levétita a gresunout
pero do prostoru sestavy.ilfe se stat, Ze Inventor zahlasi chybu, coz je vaqiipack
velmi casty problém, ktery j&eSitelny ulozenim sestavy, protoZze pokud nebyltagas

dosud uloZena, takiipvkladani normalizovanych dilie nutné, aby uloZzend byla.

obr. 84. Sestava spojky, ¥idele a pera

Nyni je tedy vhodné zavazbit peroisdeli a ndsledhzavazbime tidel s perem spolu se

spojkou.
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Upravit vazbu Ex
Sestava |Puhyb | Prechodova |

Typ Wb
’VEF@OIE [lml}szl l‘@‘

Odsazeni: Regeni

™ Zobrazit nahled

o)

obr. 85. Zavazbeni ploch pera a drazky

Zprvu zavazbime plochy pera a drazky, aby lezalaha pera na ploSe drazky.

Nyni lezi plochy na sah ale pero neni v drazce jest

zcela srovnané.

Sestava | Pohyb | Fiechodovs |

~Typ =
‘J&FDIE l}lll}z r@‘
Oclsazeni - Reseri 7‘

L) ==
e
[ Zobrazit néhled

o)

(=3 | Storno: | Pouit |

obr. 86. T&nost

Pomoci vazby tmost dosahneme vyrovnani obloukovygihkruhovych spojeni. Tento

zpasob je nutné opakovat pro absolutni vyrovnani petezce i pro druhou stranu.

obr. 87. Pero zarovnané v drazce
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Nyni nema pero zadny stupeolnosti, coz znamena Ze je pé&wkotveno v drazce pro

pero.

Muzeme tedy svazatidel s perem s Oldhamovou spojkou.

vloZit vazbu BEE
Sestava lpghyh | Pfechodaova i

Typ I 1 wyber
[ &letla|| ine ra@

Odsazeni: FRefenl ————————————

= [ Ge g |

™ Zabrazit néhled

@ OK 1 Stormo I Pougt l

obr. 88. Srovnani plochy pera a plochy otvoru pro pro

Zprvu je vyhodné srovnat horni plochu pera s plocticizky v kototi dokud neni Fidel

vloZzena v otvoru.

Sestava | pohyb | Prachodovs |
o wiber

Plsldla [xipd ra
é)ldusazen\': - rﬁa§ani7‘

[ zobrazit nahled L

@] Ok J Stoma | POt l

obr. 89. Vkladani htidele do otvoru v kotowi
Nyni bylo realizovano vlozZenitfdele pomoci vazby vlozit a to o vzdalenost, akiged

byla ve spojce.

Tohoto vySe popsanéhotgmbu vkladani tidele s perem bylo opakovanoiadel s perem
byla dodana i na opaou stranu spojky a tim byl vytien model Oldhamova spojky spolu

s hnaci i hnanoutfdeli.
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obr. 90. Oldhamova spojka s hidelemi

7.1.4 Prezentace a animace

Po UspgsSném vyhotoveni sestavy je mozné vyuzit modul,ykteA nazevNorma.ipn

&

Morma.ipn . . . - « - . . .
M pro tvorbu prezentaci a animaci montaze sestavjecwelmi vyhodné pro im-

plementaci do gimyslové praxe, kdy s prototypem vyhotoveného vytolde zaslat z&-

kaznikovi médium s animaci ve foémidea, pro spravnou montaz daného vyrobku.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 85

"‘@gnuhnr Upravit Zobrazit WloFit Format Mastroje Okno ‘Web HNapovéda @ B ;Iilﬂ
D@l = (Bt [ BELEFREA[G-F -5 -
[ceEwEa - m L 8P EL S -EE-D B '

I
: x
Panel Prezentace 2]

&Vytvnﬁt pohled...
B
@x S

52

x

Moel ~ [zl
r
By Prezentace?

A

Pipraven &

obr. 91. Uvodni obrazovka prezentace

Nyni pokud zapneme moddlorma.ipn je nutnéimportovat pohled sestavy, v naseiit p

pact model sestavy vySe zhotovené Oldhamova spojky.

Import modelu sestavy je realizovatikazem Vytvoiit pohled  [EB¥tvorit pohied.

nésleds zvolime soubor a potvrdime, zobrazi se model \fgvé sestavy.

Tento model je sestavy je nutné zprvu rozloZitedmptlivé komponenty, coz nabizi Uvod-

ni tabulka vybru, ale vyhodySi je to provést manuain

Tohoto rozkladu docitime pomoci volby fikmzu Pohyb  komponenti

Q@ Pobvb komponentd,.,  +T
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Pohyb komponentu
Wytwofit pohyh Transformace
¢ =
M Komponenty r /j<}’ m

ﬁ] PoCtek trajektorie i] Upravit stavajici trajektori

I~ Zohrazit trajektorie [~ Pouze trojice

@ Odstranit

obr. 92. Rozklad
Pri volbé Pohybu komponefitse zobrazi tabulka, ve které je mozné vybrat kemkikom-
ponent¢i pole komponerit vybranych k posunuti, sftin posunu komponentu, trajektorii,
OSu posunu, osu rotace a dale obsahuje dialogowé pio konkrétni definice rozfru

posunu.

Pokud nevidime konkrétni komponent ( v tomipad pero v drazce), fikeme kompo-
nent definovat pomoci modelového okna, kdy si rtiate historii, kde se nachazi sestava

a vSechny jeji komponenty, které Ize nastezivolit.

Obecny postup sgéva ve vyliru komponenty, fipadré vice komponent, nasledné volby

smeru posunu aippadre definovani vzdalenosti.

Pohyb komponentu

wytvofit pohyb Transformace

Msrﬂév Qo x|z
]‘Ekumwnentv ol M 150,000 » 4»’]

By | Patdtek trajektone b | Upravit stavajicl wajekton

I~ Zobrazit trajektarie I” Pouze trojice

_@_] Oclstranit

obr. 93. Pohyb ¥ridele s #snym perem
VySe zobrazeny obrazek popisujeigpb pohybu fidele s &snym perem, kdy je posunuta

htidel o hodnotu 150 mm.
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Stejnym z@isobem je naslednposunuta druhaifdel i s perem, dale je stejnymigobem

rozloZzena cela sestava.

obr. 94. RozloZena sestava pro prezentaci

Nyni jsme schopni vytiit samotnou animaci spolu s videem.

Animace

Parametry - -~ Pohyb-

Interval SINIET ST IR RN

T TSR S TR

Opakovani E_J Iv Minimalizovat dialog bEhem zdznamu
133

I wchozl Storno J ﬂ

obr. 95. Animace sestavy

Pro tvorbu animace sestavy volime na panelu Prazengtejnojmennyifkaz Anima-

ﬁ Animace. ..
Ce .

Ve vySe zobrazené tabulce jsodité editovatelné parametry jako ritégpad interval kroku,

. . . 9 . . VI o
coz znamena nastaveni rychlosfighu animace, dale pet opakovani.— tlacitko pro

ulozeni zaznamu ve forhvidea.

Déle nabidka obsahuje ovladaci prvky pro tvorbumaigie, coz jsoufpdevSim funkce pro

pohyb a spushi rozpadu, eventualrmontaze sestavy.
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7.2 Pruzna ¢epova spojka

7.2.1 Charakteristika pruzné ¢epové spojky

Pruzné spojky slouzi kipnosu téivého momentu obvykle z hnaciho motoru riadél
hnaného stroje, coz v tomtdipack byva napiklad cerpadloci obrakEci stroj.
V obou ¢astech spojky byvaji vyrovnavany axialni, radia@aniihlové odchylky vzajemné

polohy os spojovanychrtueld, a razy zpsobované jak hnacim tak i hnanyntizanim.
Materialem pro vyrobu pruznych elemeéfiyva vyuzivana pryz.

Pruznécepové spojky se pouzivajtgulevSim pro pracovni stroje jako js@rpadlaci ob-

rabsci stroje.

7.2.2 Modelovani

Vymodelujeme pruznotepovou spojku, ktera se sklada z hlavnich nosigst, coz jsou
dvé na prvni pohled shodné ocelovérpby, které se ale liSi, a to dirami, které jsoudil-

né, coZ znamena, Ze bude nutné vigtwave piiruby. Dale tato spojka obsahugpy, ktere
se vkladaji do vySe zminych dr, pryZové pruzné elementy usazen&epech a zafixo-

vany Sroubem a podlozkou.

7.2.2.1 Prvni ocelova piruba

@45

fes—17—t=|

obr. 96. N&rt prvni ocelové priruby
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Ptiruba je rotani téleso, kdy opt oteweme Sablonu pro tvorbu jednotlivych gasti, ktera

se nazyvdorma.ipt, pomocicar vytvoiime nért, definujeme jednotlivé vazby a zakétu-
jeme rozndry.

B

E Profil E I\QTHZ; hd
& o

Wistup

[® o

@ 0K Storma

obr. 97. Rotace nértu

Hrubého tvaru 3D modeluippuby dosdhneme pomoctikazu rotace s definovanim osy

symetrie a dale s definici uhlu rotace, coz je g0 uhel rotace).

=10 T

A 2

obr. 98. N&rt diry s drazkou pro pero
Pro nasledné vyuziti spojky v praxi je nutné vyti/diru s drazkou pro pero.

VySe vyobrazeny ridt je vytvaren pomoci kruznice &r s naslednou definici roznt dle

strojnickych tabulek.

Pro vytvaeni 3D modelu ofi nasleduje vysunuti, ale &lové, kdy se odebere material a

vytvori se dira s drazkou pro pero.
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Nyni vytvaiime diru, ktera bude slouzit pro uchycégpu a umisii pryZzového prvku.

B

£,
\\\

obr. 99. N&rt stiedu diry

Pro vytvdeni diry lze v Inventoru vyuZzit tdu kruznice a nasledného vysunuti, ale tento
postup je nafiklad pro tvorbu diry se zahloubenim a také seteavnevyhodny pro svou
¢asovou narénost, kdy bychom museli pouzitdmtu zakladni diry, vysunuti, téu diry se
zahloubenim, dalSiho vysunuti a nasledné funkcévorbu zavitu v de.

Tohoto vySe popsaného postupu Ize dosahnout v Askolthventoru pomoci funkd®ira.
Nejdiiv je nutné vytvait v n&rtovém prostoru $&d diry, coZ vyobrazuje obrazel9, coz

je realizovano prvkerBod/Stied diry € Bod, Stfed diry

Vytvoieny bod zakoétujeme a&gpneme se do modelovaciho prostoru 3D.

V modelovacim prostoru vybereme nabidku  [efoira +H , pro nas fpad zvolime

vlevo dole v nabidce druhu diry diru s valcovymiaahenim .
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T ) EI
o)

obr. 100. Tvorba diry

Byla vytvorena dira s valcovym zahloubenim, které bude slgaki prostor, kde bude

situovan pryzovy pruzny prvek.
Jedna dira ale dostgici nebude, vyuzijeme funkce pro tvortKruhového pole

o g . . . - x
S.skruhave pole  ieré nam vytvld nami zadany peet cr rozmisénych na ploe kruho-

vého pole.

Kruhové pole : Kruhové polel

B | osarotace
- Urnisténi

‘.:: J1odl ] < |z60deg  ¢] E ‘

obr. 101. Kruhové pole diry

Pro tvorbu diry vybereme jako prvek vySe vymaou diru a osou rotace bude dofaiast
piiruby. Dale volime p&et prvki, které kruhové pole vyt¥doa Uhel na kterém to vytyio
cozZ je v tomto fipact piny kruh.
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Nasledr zkosime a zaoblime hranyinnbu mizeme barevhodliSit pro nasledné pouziti

VvV sestay.

obr. 102. Prvni pfiruba

7.2.2.2 Druha pifiruba

~ e

Jak jsem jiz uvedl, tak druhdipuba je rozdilna pouze v druhu vyteoé diry, tudiz ndt a
naslednou rotaci spolu s vyiemim diry pro fidel s perem jsme schopni vytitojako

v predchozim fipack.

obr. 103. N&Trt stiedu diry

Opct je pro tento fipad nutné vytviit n&rt sttedu diry a nasledrzakoétovat tak, aby byl

souosy s dirou vifrubé prvni.
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Typ |Zévity| Ruzmérl Mafnosti I

Ukangeni

Skrz vie hd

]
ay w2 S emm
al

31

obr. 104. Dira v druhé gFirubé

V tomto pipact byla vytvdena ptichozi dira bez zahloubeni s definovanyrimuirem.

Nasledrt bylo vytvareno kruhové pole prvku diratipubé byly zaobleny a zkoseny hrany.

obr. 105. Druha pfiruba

7.2.2.3 Cep

Konstrukcecepu ogt znamena tvorbu rotai souasti. Ogt zvolime SabloniNorma.ipt a

vytvorime nért ¢epu pro rotaci, kdy ndm vznikne hruby tvapu, ktery bude nasleén
upraven.

obr.106. N&rt ¢epu
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Rotace : Rotacel

Tuar WMeze

M Profi [& || [P -

fy) asa
/<\ ijstup
[® o
| Storma

40

obr. 107. Rotace nértu ¢epu

Nyni je vhodné zkosit hramyepu a naslednvytvorit na libovolné strad cepu zavit defi-

nované délky,cehoz se dosahne v 3D modelovacim prostoru pomaticéuZavit

[{F] Z &vit

Prvek zavitu : 2évitl

Umisteni | Specifiace |
[} Plocha v Zobrazit v modelu

Délka zavitu
I Ping diélka Pl
“.{'j . Odsazani Delka

{Dmm _»J ]15rnrn ﬂ

obr. 108. Zavit

Po stisknuti funkce Zavit je vhodné sgepnout na kartu specifikace, kde Ize zvolit typ
profilu zavitu(v naSem ffipact jde o zavit ISO metricky), dale jmenovity rozneavitu,
rozte a jedna-li se o zavit pravaiey ci levotctivy.

Nasledr se dostdvame Zpna kartu umishi, kde zvolime plochu, na které bude zavit

umisgn a celkovou délku zavitu.

Na op&né strat bude nyni vytvéena zavitova dira, ktera bude slouZzit k ugmssroubu

s podlozkou, ktera bude fixovat pryZovy element.
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Typ  Zavity lRozmér] MoZEnosti ]
Geometrie nastroje *
¥ Se zavitem I™ Pind hloubka \

& mm

o | 25 mm
Typ zévitul J
j 150 metricky profil j f k_/ *

s Pravotocivy  Levototivy

el

obr. 109. Zavitova dira véepu
Pred vlastni tvorbou diry bylo épnutné vytvdit n&rt se stedem diry v podabbodu na
pozadované ploSe. Nyni po zvoleni funkce dirarspreme na kartu Zavity, zatrhneme, Ze
chceme diru se zavitem a piiepghodu na kartu Rozinnadefinujeme rozam diry se zavi-

tem, dale definujeme hloubku diry a do jaké hloublgle v die vytvaen zavit.

Timto jecep hotov.

obr. 110.Cep

7.2.2.4 Pruzny pryZovy element

Nyni vytvorime pryZovy element z pryze, @pse tak bude dit pomoci ¢rféu a nasledné

rotace néartu, pogipack dalsi upravy 3D prvku.

P [t

obr. 111. N&frt pryZového prvku
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N&rt byl vytvoien pomocicar a nasledh byly zaobleny hrany pomocitigazu zaob-

lit 1Zacbit - ale v n&rtovém prostoru nikoliv v modelovacim prostoru.

Rotace : Rotacel B
—Tvar Meze
M Profi IE IPIn\? :I'
IK Cza %‘
- i
—Wystup
| @ ol
QK | Storno

0.5

obr. 112. Rotace nértu pryZového prvku

N&rtovy profil pryzového elementu byl orotovan podély, nyni je fipraven na dodate

né Upravy, coZ je v tomtdaipack tvorba pfichozi diry pro upevni v ¢epu.

Typ !Zéwtv | Rozmer | mMoznasti |

T ~Ukongeni il
IE Stfedy
Skrz wie =

@I - Starno |
o 3

obr. 113. Tvorba diry v pryZovém elementu
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obr. 114. Pruzny pryZovy element
Do sestavy pruzné&pové spojky byly dale vytveny Hidele, které byly vytviieny napros-
to identickym zjisobem jako v ipadt Oldhamovy spojky.

7.2.3 Sestava

V tuto chvili mame vytvieny vSechny uzZivatelem definované &&sti, tak jsme schopni
pomoci SablonyNorma.iam vytvorit sestavu spojky. disob vkladani a nasledného zavaz-
beni jednotlivych satasti do celku sestavy je realizovano stejnyrisppem jako u spojky

Oldhamovy, coZ bylo popsano vySe.

obr. 115. Umis&ni prvni p¥iruby
Pomoci pikazuUmistit komponent umistime do uZivatelského rozhrani sestavy jednu ze
souwasti, v naSemifpack jde o prvni vytvéenou girubu, ktera ma jiz od vlozeni implicit-

n¢ nastavenou pevnou vazbu, coz znamena, Ze ma odeliachny stugnvolnosti.
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Upravit vazbu
Sestava lPDhyh I Prechodovd l

~Typ —Wibi&r
Flslofa bipd @

Odsazeni: B ﬁegenii

- K Ty —
[H(40,000 rom - _¥] __ @ﬂ
I Zobrazit nahled

]

obr. 116. VloZeni¢epu

Pomoci vazbylozit byl umisén ¢ep do vytvéené diry v pirube, tato vazba byla pouZzita

s s

dvakrat pro samotné vloZeni a zarovngpu do poZzadované polohy.

obr. 117. Umiséni podlozky

Na cep byla umisina podloZzka a zavazbeni bylo realizovano pomoalveiozit a vazby
Proti sobé, ktera srovnala plochyfjpuby a podlozky. Podlozka nebyla vytena manual-
n¢, ale bylo vyuzito katalogu normalii, ktery Inventmbsahuje ( editace prvku viz. vyse-

Oldhamova spojka).



UTB ve Zling, Fakulta technologicka 99

Upravit vazh‘u
Sestava |P0hy’b | Prachodova |

e —VjbEr
£ & Dllﬂ ‘ ks 1| k2| 6
Odsazen: Refeni-——
- — 7
I~ Zobrazit néhled

) soro_|

obr. 118. VloZeni druhé giruby

Nasledr byla pomoci funkce Umistit komponent vioZena dstaey druha firuba, byla
zavazbena pomoci vkladacich a to tak, aky miruby byly souosé, dale aby byly souosé
jednotlivé diry, a plochy aby byly odsazené od sebévodu vySe vioZené distani pod-

lozky.

obr. 119. Umiséni podlozky pod matici

Stejnym zjisobem jako byla umi&ta a zavazbena distam podloZzka meziiprubami, tak

byla vloZzena i normalizovana podlozka pod matici.
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obr. 120. Vlozeni matice

Pro dany zavit, ktery byl vytwen nacepu vybereme z katalogu normélii Inventoru vhod-

nou matici a zavazbime ji 8pvkladaci vazbou kepu a sotasre k ploSe podlozky.

obr. 121.Pryzovy element

Nyni se pemistime na ogaou stranu spojky a daédprvni giruby umistime pomoci vaz-
by vloZit pryZzovy element.

obr. 122.PodlozZka k fixaci pruzného elementu

K fixaci pryzového elementu bude slouZzit podloZkara bude n&epu uchycena Sroubem,

pro ktery je Wepu vytvdena zavitova dira, podlozka je také vloZzena z kgtahormalii,
z kterého je také vybran Sroub.
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obr. 123. Sroub

Pomoci katalogu a nasletinazeb je umigh Sroub v zavitové ¢ cepu. Mame tedy umis-
tény vSechny prvky spojky, ale jen pro jednu dirwtBrexistuje podohinjako v modelo-
vacim prostoru Inventoru u v prostoru sestavy vghba tvorbu pole obdélnikovéhd
kruhového, a jelikoz mame diry vytiemé do pole kruhového tak vybereme kruhové pole a

to nasledujicim zisobem.

Ze vSeho nejilv vybereme v ok& modelu pomoci titka mySi a klavesy Ctrl vSechny
komponenty, které budou vidi umisény a zavazbeny, coz znamend, Ze vyberéeme

podlozky, matici a Sroub.

Tvorby pole komponentu docilime dltkem Pole komponenti B8 Pole komponentd...

obr. 124. Kruhové pole komponeni

Po vykéru funkcePole komponenfi mizeme zvolit mezi obdélnikovym a kruhovym po-
lem, vybereme pole kruhové a objevi se vySe vyawaztabulka, kde komponenty
k tvorke pole jiz jsou zvoleny, dale zvolime q& a vlastni rozestup, kdy v naSeifppd

pocet je 10, protozZe je 1G&da rozestup je po celém kruhovém poli, cozZ je BEBD=36°.
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obr. 125. Kruhové pole komponent spojky

obr. 126. Pruznacepova spojka
Stejre jako v gipact Oldhamovy spojky byly vloZenyifdele s pery a dale zavazbeny se
spojkou. Nasledhbyla vytvaena prezentace a animace rozpadu sestavy spolatéaaho
sestavy pruznéepové spojky. Prezentace spolu s animaci byla ighanaprosto identic-
kym zpisobem jako u spojky Oldhamovy, kdy provedeme vygEsanymi nastroji vytaze-

ni jednotlivychélena komponent a rozloZeni sestavy spolu s animaci &dergestavy.

7.3 Spojka obrué¢ova(Periflex)

7.3.1 Charakteristika spojky Periflex

Spojka Periflex pédt do skupiny pruznych spojek, sklada se ze dvoatideych nabaj
s pitlaénymi krouzky, které spojuji pruzny prvek, coz jeomto gipad obrus.

Pruzna obrtije vyrobena z eleastomeru, ktery je vyztuzen ligixtiozkou.

Spojky Periflex diky své jednoduché konstrukci r&aduji narénou udrzbu. Kontrola a
vymeéna pruzného prvku je jednoducha a nevyzaduje derhamibaj nebo manipulaci s

hnacim a hnanym strojem.
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Spojky Periflex se pouzivaji u dieselovych polnoebo pohoi elektrickych.

7.3.2 Modelovani

7.3.2.1 Pryzova obr¢
PryZova obrt je rot&ni sowast vyrobena z eleastomeru, je vyztuZzena textioikou.
V urcitém mist je rozdtlena, z dvodu vsunuti fitlacnych krouzk.

V Autodesk Inventoru je nutné vytkib n&rt profilu pryZové obrtie a provést naslednou

rotaci.

o=t

v B
' v

obr. 127. n&rt pryZové obrude

Wystup

[® o

@ Stomo

obr. 128. Rotace nértu pryZové obruce

Opet byl n&rt orotovan o plny uhel,coz je 360.
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obr. 129. Polovina rozdleni obruée

Nyni doSlo k rozdleni pryZové obrée pomoci funkce vysunuti, kdy byl vdrtovém pro-
storu gipraven obdélnik, jehoz rozmbyl dilezity zejména co se &g Stky, délka byla
libovolna, ale nesia presahovat celou obtuNasled® doSlo k vysunuti tohoto obdélni-
ku, ale nikoli girastkovou metodou, ale @imvou, coZz znamena Ze z obeubyl odebran

material.

Zrcadlené pole : ZrecadleniZ
I |Prvkv k Rovina
zrcadleni

obr. 130. Kompletni rozcleni obruce

Pomoci funkcezreadlit prvek BiZreadit ek qoxio K rozdlené celé obrie. Jako prvek

jsme zvolili vysunuti obdélnika, podle roviny (irazena moie) YZ.

Po volk® barvy je pryZova obkuhotova.
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obr. 131. PryZova obr«&

7.3.2.2 Naboj

obr. 132. N&rt naboje

Vytvorime ndrt profilu naboje s ohledem na uchyceni pryZovéuébr naboji. Jedna se o

rotatni sowést, 3D model bude tedy &pvytvoiren pomoci funkce rotace.

obr. 133.Rotani sowéast hrubého tvaru naboje
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obr. 134. N&rt pro diru

Jiz dolfe znamym fkazem vysunuti vytidme diru pro Kdel s perem, ale zprvu bylo

nutné vytvdit naért diry.

e
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obr. 135. Dira pro h¥idel s perem
PryZova obrd je na ndboji upewima pomoci ftlacného krouzku, ktery je s ndbojem spo-
jen pomoci Srouly z tohoto dvodu je nezbytné vyt diry pro Srouby jak v naboji, tak

v pritlacném krouzku.

obr. 136. N&rt stfedu diry
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obr. 137. Dira pro Srouby

Nyni je dokorena dira pro Sroub, je to dira s ISO metrickym teéwvia obsahuje valcovée

zahloubeni pro Sroub.

Jelikoz Sroub pouZzijeme vice nez jede a budou uloZeny rowragpo kruhovém poli,

tak je nutné vytviit kruhové poledchto prvki.

Kruhové pole : Kruhové pole1
I3 | preky I | osarotace

- Umisteni

2 [ed ¥ o lEnaes 2 4 ‘

obr. 138. Kruhové pole dr

Po tvorkg kruhového pole dojde k dokéovacim operacim jako je zaobleni a zkoseni hran,

nasleds zvolime barvu pro naboj do sestavy.
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obr. 139. Naboj

7.3.2.3 Pritlaény krouzek

Pritlacny krouzek je velmi jednoducha komponenta sestpuojky Periflex.

}40

77

obr. 140. N&frt p ritlaéného krouzku

obr. 141.Vysunuti pritlaéného krouzku
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Bylo nutné pomaci kruznic vytwid n&rt krouzku, ktery byl nasle@nvysunut.

Nyni je nutné do krouzku vytwidb kruhové pole &, jehoZ rozté zavisi na rozt@ dér vy-

tvorenych v naboji. Of je nutné zé&it dirou, ktera bude zavitova aiphozi.

9
w

obr. 142. N&Trt stiedu diry

Tvp | zavity | Rozmer | Moznosti |
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obr. 143. Dira v gritlaéném krouzku

Kruhové pole : Kruhové polel
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obr. 144. Kruhové pole dr v p¥itlaéném krouzku
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Obrazeké.142 znazatuje tvorbu stedu diry v nértovém prostoru a nasledné zakoétovani
stredu diry, dalSi obrazek vyobrazuje tvorbu zavitdirg jako 3D prvku v trojrozérném

modelovacim prostoru, a nasledna realizace krutmpéte tohoto prvku.

Jako dokoniovaci operace je pouZzito zaobleni hraitiggného krouzku.

obr. 145. Fitlaény krouzek

V tento okamzik mame vSechny uzivatelem definoy@méponenty spojky Periflex vytvo-

feny a niizeme se f@sunout k tvor samotné sestavy.

7.3.3 Sestava spojky Periflex

Pro tvorbu sestavy je nutné ot\sablonuNorma.iam. Pomoci funkce umistit komponent
umistime do uzivatelského rozhrani prostoru sespayfovou obrg,ktera bude uchycena
pevre v sestav jako prvni komponentaa navic bude mit odebrany vSechny stupol-

nosti.

Nasledr do sestavy vloZzime dvakratriglacné krouzky, které s ob¢uizavazbime pomoci
vazbyvloZzit a pro srovnani styych ploch pryZzové obte a gitlacného krouzku zvolime

vazbuproti sobé.
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obr. 146. Zavazbeni pryZové obrde s Fitlaénymi krouzky
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Po zavazbeni obouiacnych krouzk je nutné vlozit dva naboje a nasléda zavazbit

jak s pryZovou obmti, tak s pitlacnymi krouzky.
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obr. 147. Vazby mezi naboji a pryZovou obrti s pritlaénymi krouzky

Zavazbeni bylo aofi feSeno dle jiz dale znamych vazeblozit a proti sobé s velkym di-
razem kladenym na zavazbemégevsSim souososti jednotlivych piykcoZz znamena souo-
sosti mezi naboji, iitlacnymi krouzky a dale pryZzovou ohtiu Dale bylo velmi dlezité

feSit souosostd jednotlivych komponent.

Ll_pravit vazbu
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obr. 148. Vlozeni Sroubu

Sroub byl vioZen z katalogu normalii, spojuje nébgiitlacnym krouzkem pes zavitovou

diru a tim upefwuje pryZovou obréiv naboji.

Nyni je nutné vyplnit Srouby vSechny diry, coZz budalizovdno funkckruhové pole

komponent.
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obr. 149. Kruhové pole Srouli
Stejnym zisobem proéhla realizace kruhového pole komponent i nacopastras spoj-

ky Periflex.

Nasledr doslo k vlioZeni fideli a vykéra per z katalogu normalii, zavazbeni a tim je sesta-
va kompletni.

obr. 150. Spojka Periflex

Po tvorlg sestavy byl vytviien ogt montazni a demontéazni postup ve fédramimace po-

moci SablonyNorma.ipn.
7.4 Torzné pruzna spojka

7.4.1 Charakteristika

V tomto @ipact jde o torze pruznou spojku, ktera je charakteristicka velndingduchou

montézi, kterd sgiva v jednotlivém zasunuti dith komponent navzajem do sebe.
Neni naréna na udrzbu, je odolna proti poskozeni, tlumiadera razy.

Je pouzitelndigdevsim u technik§erpadel.
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7.4.2 Modelovani

Torzre pruzna spojka se sklada ¥ectsti- dva shodné naboje #&estovy krouzek, ktery je

pruzny a vyrobeny z eleastomeru.

7.4.2.1 Pruzny stedovy krouzek

Nejprve vymodelujeme pruznyietlovy krouzZek, od jehoz tvaru se bude nasiedivijet

tvar a rozndry drazek v nabojich, v kterych budéestovy krouzek umish.

obr. 151. N&Trt vnit ¥ni éasti sttedového krouzku

Nejprve bylo nutné n@mtnout vnieni ¢ast stedového krouzku, po vytveni n&rtu a na-

sledné definice rozam byl n&rt vysunut.
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obr. 152. Vysunuti vnitfni ¢asti krouzku
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Vnitni ¢ast krouzku byla vysunuta odity parametr, vysunuti préhlo symetricky z rovi-
ny (volba je realizovana Zlutymi okénky pod hodnotiefinice rozniru vysunuti), ve které
byl vytvoren nd&rt, znamena to tedy, Zze pokud bylo vysunuti hod@otyn, tak na kazdou

stranu od roviny niAtu byl n&rt vysunut dle hodnoty 1,5mm.

obr. 153. N&Trt vn &Si ¢4sti krouzku

VySe zobrazeny obrazek charakterizujérn@néjsi ¢asti krouzku, ktery ma obdélnikovy
tvar.Nasledna dojde ot k symetrickému vysunuti tohoto prvku, dale bueletd vysunuty
prvek zaoblen.

obr. 154. Vysunuty a zaobleny prvek

Nyni, kdyZ je prvek vysunut i zaoblen je nutné wytivkruhové poledchto prvki.
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obr. 155. Kruhové pole prvki

Prvek byl nejdive zaoblen a naslediylo vytvareno kruhové pole, to Zidodu usnadéni

a zrychleni prace, protoZe zaoblovat jednotlivékptyy bylo dosti pracné.

obr. 156. Pruzny stedovy krouzek

7.4.2.2 Naboj torzré pruzné spojky

Nejdiive byl vytvaen hruby tvar naboje, coz je klasicka totasouast, tento né&t byl

nasleds orotovan o piny uhel podle osy.
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obr. 157. N&rt hrubého tvaru naboje

obr. 158. Rotace nértu naboje

Po orotovani n&tu nasleduje vysunuti diry prditlel s perem, jde tedy o diru s drdZkou

pro pero, opt je tohoto docileno pomoci vysunuti tdm materialu.

obr. 159. Dira pro htidel s perem




UTB ve Zling, Fakulta technologicka

117

/

obr. 160. N&frt pro drazku pro vnit ¥ni ¢ast siedoveého krouzku

Tato drazka bude mit identické ro&my, jako vnigni ¢ast krouzku, protoZze drazka bude

slouzit k uchyceni g¢dového krouzku, ale jen z poloviny, druha polovinae ukotvena

v naboji druhém.
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obr. 161. Vysu

nuti drazky pro krouzek

Vysunuti drédzky pro vnihi ¢ast krouzky bylo tedy realizovano pomoci funkceuysti

ub&rovou metodou materialu.
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obr. 162. Kruhové pole drazky pro jednotlivé prvkykrouzku

Zde bylo vytvdeno vysunuti a z tohoto vysunuti naskedruhové pole pro drazky, ve kte-

rych jsou zakotveny Wj8i obdélnikové elementyistiniho krouzku.

v| & fze0des » E‘
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obr. 163. Kruhové pole zuli

Zprvu byl pomoci n&tu a nasledpomoci vysunuti vytvi@n zub, ze kterého bylo vytvo-
feno nasledhkruhové pole. Zuby jsou u této spojky z tohwvadu, aby byla spojka kom-
paktni, coZz znamena Ze zuby jsou é@ay oba ndboje a tyto zuby se zasouvaji i3

uréenych drazek naboje.
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obr. 164. Kruhové pole drazek pro zuby

Nyni byla vytvdena drazka pro vySe vymodelované zubyt e tak dlo pomoci funkce

vysunuti tlsrového, dale byly draZky zaobleny dle aub

obr. 165. Naboj
Po néaboji byla vytviena standardnim épobem, ktery je popsan u Oldhamovy spojky,

hiidel, kterd bude pro vioZena do sestavy.

7.4.3 Sestava

Pro tvorbu sestavy je nutné zvolit Sablddarma.iam. pomoci pikazu Umistit kompo-
nent vybereme naboj a vloZzime jej do sestavy, tento jpgbamplicitné pevré ukotven

v prostoru sestavy, ma tedy odebrané vSechny &tuginosti.

Nasledr vlozime pomoci vySe zminé funkceUmistit komponent sttedovy krouzek,

ktery je nutné zavazbit s jiz viozenym nabojem.



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 120

Sestava | pohyb | Prechadavs |
T Vb

_EI'&OIFn_ ilke @
Odsazeni:

Regeni

= e

obr. 166. Vazba mezi krouZkem a nabojem

Krouzek s nabojem je zprvu nutné zavazbit pomoebya/lozit, tim docilime souososti
téchto prvki a nasled# je nutné pouzit vazby pro plochy Proti §phbychom umistili ob-

délnikove prvky krouzku do spravnych drazek, kisig vytvoreny v naboiji.

Nyni vloZime do sestavy épnabo;.
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obr. 167. Vazba mezi podsestavou naboje a krouzkuréboje
Po zavazbenitfdldme do sestavyritele a v katalogu vybereme vhodna pera a zavazbime

hiidele s pery se spojkou.

Nasledr jsme ze sestavy schopni vytitqorezentaci a animaci montaze a demontéze jed-

notlivych komponent.
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obr. 168. Torzré pruzna spojka

7.5 Celni zubova spojka

7.5.1 Charakteristika ¢elni zubové spojky

Celni zubové spojka je charakterizovana jednodudmmstrukci spolu se snadnou montéa-
Zi. Jedna se @po pruznou spojku, jejiz elementy nevyzaduji Zaoa&ani. Udrzba a e
zeni této spojky je jednoduché a fisatinenaraéné. V provozu této spojky je nutné mit na
zieteli pouze opdebeni pruzného prvku, ktery byva vyroben z polyriternmaterialu,

jeho vymena je pro nefetrzity provoz méalo nakladna.

PouZziti tato spojka nachazigalevsim Werpaci technice.

7.5.2 Modelovani

Celni zubovéa spojka se v tomtdipadt modelovani sklada ze dvou shodnych néissj
zuby, déle je P této konstrukci nezbytny pruzny prvek z polymbamimaterialu, ktery by-
va ve tvaru h¥zdice, ktera mize byt zaoblendi nikoliv. Dale budou fi této konstrukci

pouzity @iruby, na kterych budou nabojé&gevreny pomoci Srouin

7.5.2.1 Naboj

Naboj je v tomto fipadt charakterizovan jako ratai souast s vytvéenymi zuby, jejichz

geometrie se odviji od geometrie pouzitého pruzmétiku, tedy heézdice.
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obr. 169. Vysunuti zakladu naboje

Z predem vytvéeného né&tu pomoci zakotované kruznice byl vytea zaklad naboje po-

moci funkce vysunuti.
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obr. 170. Vysunuti vystupku pro diry

Opet byl vytvoren n&rt pomoci rozrsrové definovanych kruznic, které byly nasleédvy-
sunuty a vytvéily vystupek, na kterém budou situovany zavitouwd,dkteré budou slouzit

pro upevini priruby k naboji pomoci Sroub
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¥ysunuti : Yysunuti7
Trar | i |

Wymezent
ks | prof & Wedilenost -
Wystup = 235 ) L

® ol |af &l
@ Starna

obr. 171. Vysunuti poloviny zubu
Pred samotnym vysunutim zubu bylo provedeno \iguo pfichozi diry. Nasledh byl
vytvoien n&rt poloviny zubu, kterd byla vysunuta a tvpolovinu zubu, ta bude nyni zr-

cadlena a bude tyib celistvy zub.

Proky Rovina
M k zrcadlent
O [ ] somw |-

obr. 172. Zub

Timto zrcadlenim vznikl zub, jako prvek bylo defudmo Fedchozi vysunuti a rovinu zr-

cadleni tvei bacni plocha poloviny zubu.

wymezeni
& | pro | [veddenost
Wistup =]

® ol el &
| Stomo

obr. 173. Vysunuti- Ukér
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Pomoci ubrové metody vysunuti byl zub upraven do podoby, \atykl vyklenek, ktery

bude fixovat vnitni krouzek pruzné hazdice.

Nasleduje zaobleni a zkoseni prvku.

ole3
3 1 prokey ls | Osarotace
Uit

BN EN] v] < [a0cdeg > E

obr. 174. Kruhové pole zuli

Po Upra¢ pomoci zaobleni a zkoseni zubu dochazi k tv&rbhového pole, kdy jako prv-
ky vybereme vysunuti, dale vysunuti¢ééivou metodou a také Upravy zubu, tedy zaobleni

a zkoseni.

T IZa’th Rozmér | Monost |

t

e | R ]
t

5zl &

@ OK Storna

obr. 175. Dira v n4boji

Dale byl vytvaen a zakotovan v ggovém prostoru bod, pomoci kterého byla v prostoru
modelovacim vytviena zavitova dira, ktera neniaphozi. Z ¢chto dtr bylo nasleda vy-

tvoreno kruhové pole.
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obr. 176. Nabojéelni zubové spojky

7.5.2.2 P#iruba

Tvar piruby je vytvden gikazem rotace, ktery bude naslédipravovan, zejména pro

umiseni naboje, dale budou vytkeny diry pro Srouby a dira préitlel s perem.

Rotace : Rotacel

Twar
M Profil
IE Osa

obr. 177. Rotace nértu profilu p Firuby

Po vytvaeni hrubého tvaruifruby prejdeme k Gpravtvaru.
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Tvar | paitf |

Vymezeni
b | Prof & ||| [vidserost  ~
Vistup & 1.3 oam >

wol el &l
@ Storno P

ye

obr. 178. Odebranic¢ela priruby
Celo piruby bylo odebrano zisodu spravného dosednuti naboje Heupu.

Dale byla standardnim postupemiirpbe vytvorena dira proitidel s perem.

rrrrrrr Kruho I

Umisténi

s [oul | & ss0deg x| EJ
“@J 0K Storno >4>J

obr. 179. Kruhové pole @r
Déle byla vytvéena dira pro Sroub, a naslédiylo z této diry vytvéeno kruhovée poled,

jehoz pa@et se odviji od ptiu a roztée cr v naboiji.

obr. 180. Riruba



UTB ve Zling, Fakulta technologick& 127

7.5.2.3 Pruzny prvek- h¥zdice

Hvézdice bude vytviena pevazré pomoci funkce vysunuti. Ndjde je nutné si natnout

vnitini krouzek, ktery nasledrvysuneme.

Tvar

i‘ Profl E SE—
v e
wol =

Tuar | ot |
B | rof & | [viddenost -
5

o)

& |
El

obr. 182. Vysunuti vrEjSi ¢asti
VnéjSi ¢asti tvai pomysinou hezdici. Byl vybran kruhovy tvar, ale byvaji i obdétové
S ostrymi rohy.

Nyni z tohoto vajSiho prvku bude vytv@no kruhoveé pole.

obr. 183. Pruzny sftedovy prvek
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7.5.3 Sestava

Pro tvorbu sestavy je épnezbytné zvolit Sablonu pro jednotlivé provazékamponent

mezi sebou, tedy SabloMNorma.iam.

Pomoci funkce umistit komponent vioZzime do prossestavy komponent, v naSeri-p

padt se jedna oifrubu, ktera bude pe¥rukotvena v prostoru.

©

Sestava ]Pohyb } Piechodova ]
Typ Vber
Flslolfa bt re

Odsazen: Reteni

[oooomm vl ‘

I Zobrazit nahled

Ok Storno

obr. 184. Vazba mezi pirubou a ndbojem

Nasledr byl vlioZzen do sestavy naboj a byl zavazbenigipou pomoci vkladaci funkce a
dale funkce proti sah kterd srovnala diryifruby a naboje proti seétz divodu dodrzeni

SOUO0SOSti.

Sestava ]pohyb] PFechodové]
Tyo- ~Vyhir

lalaf xifxed r@

Odsazen: ~Regeni

= (e

[ Zobrazit néhled

@J Gk Stormo

obr. 185. Vazba pruzného prvku

Déle byl vloZzen pruzny prvek a &pzavazben pomoci vazby vlozit a dale pomoci vazby

tecn¢, kterd ovlivauje polohu vigjsi ¢asti pruzného prvku a zmaboje.
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Identicky byla zavazbena prava polovina spojky,nzeaa to tedy, ze byla vloZzeng&rpba

a naboj a zavazbeny k levé polavispojky. nasledh byl vybran z katalogu normalii In-
ventoru vhodny Sroub pro spojeni nabojegisuybou. Z této vazby daného Sroubu bylo vy-
tvofeno kruhové pole. Dale byly pro kompletnost sestdoyeny Itidele s pery a zavazbe-
ny.

Tak jako v pipadech fedchozich spojek bylo ze sestavy vyamo pomoci moduliNor-

ma.ipn vytvoieno video s animaci.

obr. 186.Celni zubovéa spojka
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8 COSMOS/DESIGNSTAR

8.1 Uvod

Software Cosmos/DesignSTAR je prograntemy proieSeni mechanickych analyz 3D
téles, pracuje na bazi MKP = Metoda Kéngch Prvki, pieloZzeno z nazvu FEM = Finite

Elemenets Metod.

Tento program nema vlastni modeludiz je nutné budouci analyzovanoudsst navrh-
nout v rekterém z CAD softwai( Catia, Inventor ), s jejichz koncovkami soulbbge
DesignSTAR pld kompatibilni.

8.2 Analyza

Nejprve bylo nutné navrhnout stst v jednom z vySe zitovanych softwat. Zvolil jsem

Autodesk Inventor 6 a soubor uloZil pod koncovkteps

Nasledr® dosSlo k oteteni programu Cosmos/DesignSTAR, pro vioZeni gmého 3D

modelu bylo pouZzito klasického ot@wni souboru a vlioZzeni s&asti.
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L#C0SMDSDesignSTAR - Soutastl.stp

Flle: Edit ¥iew Define Tools Utiity window Help

|osd x2e 2R

[foee %R 2|@aqQfe amnon/ e % |

| 3| /oo o [l | & [ 695 & |

7212060 ||Loesm|iadt @iz ig|| K ampr|[s23 dfeme o [[pme s

|%cseen gy

@ Soufstl
Eﬁ; Reference Geometry

=9 Statika
E@ Componerits

Lfratl

@ Mesh

e[ Report

s

For Help; press F1

obr. 187. Pracovni prostedi Cosmos/DesignSTAR

=[0i x|

I8 sougastistp
—

B

“Hedda/||BE| SIS s~ |

[Edos =

[

Jak je viat, tak pracovni progtdi Cosmos/Designstaru je velmi podobné pracovmmirou

sttedi Autodesk Inventoru.

Nyni je nutné zé&t studii sodasti, toho dosahneme klikem pravéhaitika ve stromové

strukture a pomoci fikazu Study.
Material

— Select material source
 Input

IUSBI Defined
" Centor library Launchl

Material model

Type: ILlnear Elastic |sotropic ﬂ
™| Wse stress straiti curve I 'l

I | Uz [arge strait formulation

& Library files ™| Use (zrge displacement formulation
lm & [Ipdated lagrangian € Tiotal lagrangiar
B Steel - Property | Description [alue [ Urite w [Temp. Cu 2
B AlS1020 Ex Elasticity modulus [1st di 2.1e+011 N/m”2
B AISI 304 MUY Poisson's ratio in 3y dr | 0.28 M,
[ Alloy Stes Gy Shear modulus in =Y dir 7.9e+010 N/m”2
B CastAlloy DENS Mazs Density 7700 kaém”™3
B Cast Carbe SIGXT  Tensile strength (< dir]  7.238256e+00 M/m"2
[ Cast Stain SIGHC  Compressive strength [ MAm™2
B Plain Carb SIGYLD  Yigld stress 6.20422e+008 M/m"™2 | |
i@ Stanlesstg BLFK Coeff. of thermal expans 1.32-005 A elin
LI_NI : _,]_I Ij}i Themal conductivity [+ 50 W mK] | _’lll

Cancel | Help |

obr. 188. Vybér materialu
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Pro mechanicko-pevnostni analyzu je nutné esm definovany material. Ten definuje-
me pomoci kliku pravého téka ve stromové strukte na Components a nasleédrybe-

reme polozku Edit/Define materials, v tomtigpgact byla vybrana slitinova ocel.

Souwast ma 4 diry, které slouzi k uchyceni, to znamead;, tchto bodech bude definova-
no vetknuti. zprvu vybereme pomoci levéha@itka mysSi a tlaitka Ctrl vSechny 4 diry,
nasled® pomoci stisku pravého tiaka mySi ve stromové strukiel vybereme polozku
Loads/BC a zvolime Restrains, otese dialogové okno a v tom je Restrains typegkter

bude vetknuté, nebo-li fixed.

Restraine x|

General |

Restraint Tupe

— Select Geometry—
Fiestraint Entity

Face. 85 -
Face, 333
Face, 336
Face, 75 -

Come 1010

Reference Entity

et

Time curve

’]m Graphl
QK I Storno | Népovédal

obr. 189. Nabidka uchyceni

obr. 190. Uchyceni Fixed

Nyni je nutné zadat konkrétni zatiZeni &mti- silou, pofipace momentem, kombinaci
atd...

Toho dosdhneme kliknutim pravéhocttea ot na nabidku Loads/BC a zvolime Load a
nasledg nadefinujeme zatizeni silami, tak jak je ipbhé pro nase podminky nasazeni

souwasti do provozu. V tomtoifpack je zatizena sa@ast pomoci sil konkrétni hodnoty,
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vrchni diry ve vidlicich jsou zatiZeny silou v as@ spodni diry silou v ose y globalniho
soudadného systéemu. zdujici sily jsou znadzogmy pomocicervenych Sipek na soésti

v mist zatizeni.

obr. 191. ZatiZzeni souasti

Pro Usgsnost vypétu nutného pro analyzu je nutné wyitwosrypocetni st analyzovaného
télesa. Toho dosahneme stiskem pravéhgtkia ve stromové strukte na ikonu Mesh a

nasledného vysu Create, kde definujeme velikost jednotlivych kmment sit.

obr. 192. Vypdietni sk’ télesa
Po vytvdeni sit jiz mazemereSit analyzu, a to tak, Ze klikneme pravynéitktem na na-

zev studie, kterou jsme zalozili ihned po vloZemi@sti a spustime Run.
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8.3 Vysledky analyzy

obr. 193. Deformovana t#f sowasti

obr. 194. Von Missesovo nagii

Yo Mises stress (nodal values), 1
N_m?2

i 406e+007
3,65e+007
3,25e+007
2,84e+007
2,43e+007
2,03e+007
1,62e+007
1,22e+007
&, 14e+008
4,09e+005

4,2e+004
On Boundary
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9 ZAVER
V teoretické¢asti prace byly popsany ststi k genosu otéivého pohybu, coz byly v

tomto gipad htidelové spojky, fidele a pevody.

Prakticka¢ast obsahuje modelovani jednotlivych spojek v kakghim 3D software Au-

todesk Inventor.

Jedna seipdevsSim o spojky pruzné, ve kterych je pruzny prvgoben z polymerniho
materialu. Tyto modely jsou konstruovany bez wginiho feSeni, a rly by slouzit
k nazorgjSi predstavivosti studeftpii vyuce Zaklady konstruovanicasti strofi, ale kon-

strukce &chto model je pomoci softwaroveéhi@seni popsana podraba krok po kroku.

Z modefli byly vytvoreny pomoci Autodesk Inventor prezentace sestasladi@ animace
ve forme videi, ktera pomahaji rozvinoutqustavivost budoucich konstrukiga tyto vi-
dea jsou vhodna k implementaci do vyuky a pomabaghopit problematiku tykajici se

konstrukce a montazeitelovych spojek.

V poslednicasti praktické prace byl vytven model sotasti, na kterém bylo demonstro-
vano zatiZzeni a analyza pr@stnictvim programu Cosmos/DesignSTAR, kter§Zzmslou-
Zit pri vyuce Zaklady konstruovanicasti strofi k porovnani péetnihoifeSeni dané soas-

ti s modelem a analyzou v softwarové potld®i pouziti softwarovehdeSeni je ale ie-
Zité presre definovat okrajové podminky analyzy, a to druhtukai sodésti, zatizeni sou-
casti atd.

SttZejni sowasti nyrjSi primyslové praxe je vyuZziti vygetni techniky, které vede ke
zvySeni efektivity, Uspe ¢asu a vyraznému snizeni vyrobnich naklad

Pro usgsnou vychovu budoucich konstruktéru je tedy nutmgiémentovat tyto moderni a
inovatni prvky predvyroby do jejich fipravy na budouci povolani, aby si osvoijili tyto

postupy pro usgsné skladani profesnich povinnosti.
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