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ABSTRAKT 

Tato práce se zabývá zposoby a prostYedky, které jsou vyu�ívány pro haaení stále 

populárn�jaích alternativních pohono. Jejich haaení toti� ve v�tain� pYípado probíhá zcela 

odlian� ne� haaení vozidel s klasickým spalovacím motorem. Práce má za úkol vymezit 

jednotlivé druhy alternativních pohono a zposoby nebo prostYedky jejich haaení. V praktické 


ásti práce porovnává vymezené zposoby a prostYedky haaení ve vztahu k ur
itému typu 

alternativního pohonu. Následn� na nejlepaí zposob 
i prostYedek nahlí�í ze 
tyY rozných 

aspekto, kterými jsou silné a slabé stránky, pYíle�itosti a hrozby. Praktická 
ást také 

nastiIuje, jaký je vobec po
et vozidel s alternativním pohonem v 
eské republice a zda a jak 

je Hasi
ský záchranný sbor 
eské republiky na haaení alternativních pohono za pomoci 

speciálních prostYedko vybaven. 
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ABSTRACT 

This thesis examines the ways and means of extinguishing the increasingly popular 

alternative propulsion systems. In most cases, their extinguishing is quite different from the 

extinguishing of conventional internal combustion engine vehicles. The aim of this thesis is 

to define the different types of alternative powertrains and the methods or means of 

extinguishing them. In the practical part of the thesis, the defined methods and means of 

extinguishing are compared in relation to a specific type of alternative propulsion. It then 

looks at the best method or means from four different aspects, namely strengths, weaknesses, 

opportunities and threats. The practical part also outlines the number of alternative fuel 

vehicles in the Czech Republic and whether and how the fire brigade of the Czech Republic 

is equipped to extinguish alternative fuels with special means. 
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ÚVOD 

Spole
ností v posledních letech 
ím dál více rezonuje pojem klimatická krize. S rychlým 

rozvojem promyslu a masivní výrobou vaeho, na co si 
lov�k vzpomene, za
ala být naae 

planeta zahlcována v�cmi a ovzduaí emisemi z výroby. Ty do ovzduaí vypouat�jí také 

vozidla vyu�ívající ke svému posobení spalovací motor, který je pohán�n spalováním nafty 

nebo benzínu, jen�e tenhle zdroj není neomezený, a tak se zásoby fosilních paliv stále ten
í, 

a jednoho dne stane, �e zkrátka nebudou. Tuto skute
nost si v sou
asné dob� uv�domuje 

stále v�taí skupina populace, která si, nyní ji� tém�Y kritické situace, ae u� kvoli vzrostajícím 

cenám fosilních paliv nebo kvoli citelným zm�nám klimatu, vaímá a sna�í se podnikat kroky, 

které by vedly k vyYeaení situace nebo zmírn�ní jejích následko. 

Moderní doba nabízí mnohé Yeaení, v oblasti vozidel jsou to napYíklad alternativní pohony, 

jejich� po
et se v posledních letech zna
n� zvyauje. S narostajícím po
tem vozidel je také 

tYeba vnímat hrozby a rizika, která s sebou vyu�ívání vozidel s alternativním pohonem nese. 

Jednou z nejvýrazn�jaích hrozeb je po�ár takového vozidla. Postup pYi haaení po�áru vozidla 

s alternativním pohonem toti� není toto�ný jako v pYípad� vozidla se spalovacím motorem. 

Rozdíly jsou znát napYíklad v délce haaení, u toxicity kouYe nebo u pou�itých zposobo 
i 

prostYedko pro haaení, ty jsou toti� mnohdy zapotYebí vyu�ít jiné, ne� jaké je zvykem 

vyu�ívat u po�áro se spalovacím motorem. 

Hlavním cílem této práce je rozbor dostupných prostYedko a zposobo haaení vozidel 

s alternativním pohonem. Díl
í cíle práce jsou pak obecné vymezení typo alternativních 

pohono a návrh vhodného zposobu 
i prostYedku haaení v dané kategorii pohonu. 

K dosa�ení cílo práce bude provedena reaerae dostupných zdrojo k dané problematice, 

zejména v rovin� druho alternativních pohono a zposobo a prostYedko jejich haaení 

a následn� za pomoci metody vícekriteriálního rozhodování budou na základ� stanovených 

kritérií hodnoceny jednotlivé druhy nebo prostYedky haaení konkrétního druhu 

alternativního pohonu. Zposob 
i prostYedek, který z metody vyjde jako optimální bude 

popsán v metod� SWOT, aby byly znázorn�ny silné a slabé stránky haaení za pomoci daného 

prostYedku, pYíle�itosti k vývoji nebo jeho lepaímu vyu�ívání a také hrozby, které 

s vyu�íváním konkrétního prostYedku souvisejí. 
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ÁST 

 

  



UTB ve Zlín�, Fakulta logistiky a krizového Yízení 11 

 

1 DRUHY ALTERNATIVNÍCH POHONo 

Rozvoj automobilového promyslu a vývoje a objevování pohono, které by byly pYív�tiv�jaí 

k �ivotnímu prostYedí ne� b��né spalovací motory, zposobuje oblast alternativních pohono 

velice rozsáhlou. Proto budou pro potYeby této práce vybrány jen n�které druhy 

alternativních pohono, a to: 

 plynné pohony (LPG a CNG), 

 vodíkové pohony, 

 elektrické a hybridní pohony. 

V této oblasti vaak není mo�né zmiIovat pouze automobily, v sou
asné dob� toti� 

alternativním pohonem mo�e disponovat prakticky jakýkoli druh dopravního prostYedku, od 

t�ch nejmenaích, jako jsou kolob��ky, jízdní kola nebo rozné druhy skateboardo, a� po ty 

velké dopravní prostYedky, kterými jsou letadla. 

1.1 Plynné alternativní pohony 

V kategorii plynných alternativních pohono tyto pohony d�líme na vozidla s pohonem LPG 

a vozidla s pohonem CNG (3 základní rozdíly mezi LPG a CNG, 2020). Vozidla, vyu�ívající 

CNG nebo LPG paliva mají ve voze umíst�ny pYepína
e mezi jednotlivými palivovými 

soustavami, nebo vyu�ívají automatické pYepínání. Tento pYepína
 se v�tainou nachází 

v kabin� vozidla. Sv�tové zásoby zemního plynu jsou natolik velké, �e k jeho vy
erpání by 

doalo více ne� za století a pol (Záruba, 2008). 

Hlavním rozdílem mezi LPG a CNG je jejich povod. 

Zkratka LPG znamená Liquified Petroleum Gas, 
ili zkapaln�ný ropný plyn, který vzniká 

pYi t��b� ropy jako vedlejaí produkt. LPG je pYepravován a tankován do nádr�í automobilo 

v kapalném skupenství (3 základní rozdíly mezi LPG a CNG, 2020).  

Zkratka CNG znamená Compressed Natural Gas, tedy stla
ený zemní plyn. Navíc existuje 

také varianta BioCNG, co� je stla
ený biometan (3 základní rozdíly mezi LPG a CNG, 

2020), který lze získávat také z organických materiálo nacházejících se napYíklad 

v 
isti
kách odpadních vod nebo pYi �ivo
iané výrob�, jako její vedlejaí produkt (Kocián, 

2021). 

Dalaím rozdílem mezi CNG a LPG pohonem je kvalita a výkon (3 základní rozdíly mezi 

LPG a CNG, 2020). PYi vyu�ívání pohonu LPG je spalován zemní plyn, který tvoYí sou
ást 
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t��by ropy a kde samotná t��ba zne
iaeuje �ivotní prostYedí (Kocián, 2021). Pokud je vozidlo 

pYestavené na motor s pohonem na LPG ztratí 
ást svého výkonu a jeho spotYeba navíc 

vzroste o zhruba 10 a� 20 %. Výhodou je vaak cena pYestavby auta na LPG, která mo�e být 

a� dvakrát levn�jaí ne� v pYípad� CNG, který mo�e být ale klidn� ú
inn�jaí ne� benzinový 

motor. Z pohledu kvality paliva vyhrává CNG, které má pYedepsané oktanové 
íslo 130, na 

rozdíl od LPG, které dosahuje rozdílné jakosti paliva, které má v rozných 
ástech Evropy, 

a dokonce i 
eské republiky, rozné slo�ení, které se liaí i v rozných ro
ních obdobích. 

Výhodu u LPG pYedstavuje hustaí síe 
erpacích stanic, a to díky rostu popularity LPG 

v 90. letech minulého století. V sou
asné dob� je mo�no LPG tankovat na více ne� 800 

místech v 
eské republice, u CNG je to zhruba o 600 stanic mén� (3 základní rozdíly mezi 

LPG a CNG, 2020). 

Kvoli svým vlastnostem není mo�né parkovat vozidla s pohonem na CNG nebo LPG 

v podzemních gará�ích, kde by pYípadný po�ár nebo výbuch tlakové lahve mohl mít fatální 

následky. 

1.1.1 Zkapaln�ný ropný plyn 

Jeden z hojn� vyu�ívaných alternativních zdrojo paliv je zkapaln�ný ropný plyn neboli LPG 

(Liquified Petroleum Gas). Hlavní slo�ku LPG pYedstavuje sm�s propanu a butanu, která je 

t��aí ne� vzduch (Ministerstvo vnitra 3 GY HZS 
R, 2017). Pohon ropným plynem LPG 

nejen, �e vozidlu umo�Iuje uchovávat si své jízdní vlastnosti a schopnosti, ale také jeho 

b��ný výkon, v re�imu nízkých otá
ek má pak motor dokonce pru�n�jaí vlastnosti (Vlk, 

2004). Tlakové nádoby bývají umiseovány v zavazadlovém prostoru (Ministerstvo vnitra 3 

GY HZS 
R, 2017). 

Vyu�ívání LPG není zcela novodobou zále�itostí, obliba vyu�ívání LPG k pohonu 

motorových vozidel se za
ala objevovat ji� ve druhé polovin� 80. let minulého století. Palivo 

LPG toti� nabízí kvalitní vlastnosti pro vozidlové pístové spalovací motory, jako jsou 

napYíklad vysoká antidetona
ní odolnost nebo vysoká výhYevnost. Vyu�ívání LPG má také, 

na rozdíl od klasických spalovacích motoro, pYízniv�jaí podmínky v dosahování ni�aích 

emisí výfukových akodlivin (Vlk, 2004). 

1.1.2 Stla
ený zemní plyn 

Dalaí z vyu�ívaných paliv je stla
ený zemní plyn, tedy CNG z anglického Compressed 

Natural Gas. Hlavní slo�ku CNG pYedstavuje metan, který je leh
í ne� vzduch. U vozidel, 
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vyu�ívajících tento typ pohonu bývá vyu�íváno n�kolika tlakových nádob, které jsou, 

v pYípad� sériov� vyráb�ných osobních a dodávkových automobilo, umíst�ny v�tainou ve 

spodní 
ásti podvozku, u nákladních automobilo jsou umiseovány za kabinu a na stYechách 

jsou tlakové nádoby umiseovány v pYípad� autobuso (Ministerstvo vnitra 3 GY HZS 
R, 

2017). 

Nádr�e na stla
ený zemní plyn CNG jsou vyvíjeny za pYísných mezinárodních 

bezpe
nostních po�adavko s cílem, aby byla tato vozidla pYinejmenaím stejn� bezpe
ná, jako 

vozidla s b��ným spalovacím motorem (Lönnermark, Gehandler, neuvedeno). 

1.2 Vodíkové alternativní pohony 

V sou
asné dob� nejsou dopravní prostYedky, které by vyu�ívaly vodíkový pohon zatím tak 

rozaíYené a vyu�ívané jako jiná vozidla s alternativními pohony. I pYesto, �e vodíkové 

automobily jsou zatím ve svých za
átcích, jsou automobilky, které vozidla s vodíkovým 

pohonem svým zákazníkom ji� b��n� nabízejí, jedná se napYíklad o automobily zna
ky 

Hyundai nebo Toyota (MokYía, 2021). 

Vodík pYi spalování na vzduchu produkuje 
istou formu energie, i proto se v poslední dob� 

t�aí celosv�tovému zájmu coby sekundární nosi
 energie. Energie v podob� vodíku je 
istá, 

co� vysv�tluje zájem o n�j do budoucna, zároveI se také jedná o nejrozaíYen�jaí prvek ve 

vesmíru, který je v porovnání s ostatními palivy velice lehký a lze jej, na rozdíl od elektYiny, 

snadno skladovat (Jain, 2009). 

V mnoha ohledech pYedstavuje vodík bezpe
n�jaí palivo, ne� jsou ostatní, ale pravdou je, �e 

vaechna paliva jsou kvoli jejich vysoké chemické reakci nebezpe
ná, tudí� i vodík, ten má 

navíc oproti jiným palivom jedine
né vlastnosti, a tak je tYeba s ním zacházet s velkou 

opatrností (Bisschop, 2019). 

Ve své podstat� pYedstavují vozidla s vodíkovým pohonem dalaí z variant elektromobilu, 

kdy ale energie není dodávána z pevných baterií, nýbr� z palivových 
lánko, ve kterých se 

elektrochemicky rozkládá vodík za pYítomnosti kyslíku a touto 
inností pak vzniká elektYina, 

která roztá
í kola a z výfuku vychází vodní pára (Jánský, 2019). 

Vodíkový palivový 
lánek je lidstvu znám ji� n�kdy od 60. let minulého století, zhruba od 

té doby byl vyu�íván v kosmických lodích. I díky této zkuaenosti je výhodou pov�domí 

o mo�ných rizicích nebo pYíle�itostech jeho vyu�ívání (MokYía, 2022). 
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Palivový 
lánek tvoYí desky z grafitu a vodivého kovu, mezi t�mito sou
ástkami se nachází 

membrána. Fungování vodíkového palivového 
lánku probíhá tak, �e z jedné strany je do 


lánku vhán�n vodík, ze kterého se na jeho aktivní vrstv� katalyzátoru odd�lují protony, 

které následn� procházejí pYes membránu ke kovové desce, ke které je ventilátorem tla
en 

kyslík. PYi tomto procesu vzniká elektrický proud, který odvádí kovová deska, a voda, která 

odtéká pry
 (MokYía, 2022). 

Jeden palivový 
lánek popsaný v odstavci výae zvládne nap�tí 1,5 V, co� se rovná jedné 

tu�kové baterii, a tedy pro provoz automobilu je zapotYebí stovky takovýchto 
lánko. S tím 

ale také souvisí nutnost ochlazování a pohon celého systému (MokYía, 2022). 

1.3 Elektrické, hybridní alternativní pohony 

Vzhledem k tomu, �e elektromobily nevypouat�jí �ádné emise, pYedstavují jedno z Yeaení, 

jak sní�it míru zne
iat�ní ovzduaí. Navíc díky tomu, �e elektromobily neobsahují takové 

mno�ství komponent jako b��ná vozidla se spalovacím motorem, jsou náklady na údr�bu 

t�chto vozidel podstatn� ni�aí (Marniati, 2020). 

Stejn� tak jako b��ná vozidla se spalovacím motorem mají i vozidla s pohonem na elektYinu 

omezený dojezd mno�stvím paliva. V pYípad� 
ist� elektromobilo vaak není potYeba plnit 

palivovou nádr� kapalinou, ale napájet baterii elektrickou energií. To lze u
init tYemi 

zposoby, první pYedstavuje vým�nu baterie za pln� nabitou, dalaí mo�ností je bezdrátové 

nabíjení anebo nabíjení ze zásuvky. 

V Evrop� je v sou
asné dob� nejrozaíYen�jaí variantou nabíjení ze zásuvky, které se Yídí 

podle mezinárodní normy IEC 61851, která definuje 
tyYi re�imy nabíjení. 

První re�im nabíjení po
ítá s pYipojením elektromobilu pomocí b��ných domácích zásuvek 

a kabelo. Vyu�ívaný je zejména k nabíjení lehkých vozidel jako jsou napYíklad jízdní kola 

nebo skútry. Druhý re�im pYedstavuje také nabíjení pYes domácí zásuvky za pomoci 

speciálního kabelu s vestav�ným nabíjecím zaYízením. TYetí z re�imo zahrnuje pYipojení 

elektromobilu k nabíjecí stanici prostYednictvím speciální zásuvky. Poslední re�im je 

zároveI nejrychlejaím re�imem nabíjení a elektromobil je pYipojen k elektrické síti 

prostYednictvím nabíje
ky v mimopalubní nabíjecí stanici, která pYevádí stYídavý proud na 

stejnosm�rný uvnitY nabíjecí stanice (u ostatních zposobo je to uvnitY elektromobilu) 

(Bisshop, Willstrand, Amon, Rosengren, 2019). 
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Elektrický pohon 

Elektrická vozidla disponují elektromotorem namísto spalovacího (How Do All Electric 

Cars Work?, neuvedeno). Automobilo, které by v sou
asné dob� vyu�ívaly 
ist� elektrickou 

energii pro pohon, není a� tolik, proto�e poYizovací cena takového vozidla je pom�rn� 

vysoká (Kocián, 2021). Jedním z nejv�taích rozdílo mezi vozidly se spalovacími motory 

a elektromobily je ten, �e klasické automobily obsahují palivové 
erpadlo, palivové vedení 

nebo palivovou nádr� (
áste
ka, 2021). Elektromobily jsou také pom�rn� náro
né na 

výrobu, kde je potYeba investovat velkou energii na funk
ní prvky, kterými je napYíklad 

akumulátor, jeho� výroba je tvoYena na bázi lithiových baterií, a práv� i t��ba lithia zat��uje 

�ivotní prostYedí (Kocián, 2021). 

Naopak velká výhoda vozidel vyu�ívajících elektromotory je spatYována ve snadném 

spouat�ní, tichém chodu, jednoduché konstrukci a v tom, �e vozidla tém�Y nezne
iaeují 

ovzduaí (Vlk, 2004). Poslední výhoda vaak není a� tak úpln� jednozna
ná, vozidla 

s elektrickým pohonem sice do ovzduaí samy o sob� emise nevypouat�jí, ale energie pro 

pohon t�chto vozidel je tvoYena v tepelných elektrárnách, jejich� provoz akodí ovzduaí 

i �ivotnímu prostYedí (Kocián, 2021). 

K napájení vozidla jsou vyu�ívány sady trak
ních baterií a je potYeba, aby bylo vozidlo 

pYipojeno k zásuvce nebo nabíjecímu zaYízení (How Do All Electric Cars Work?, 

neuvedeno). Elektromotor se umiseuje pYímo do nápravy vozidla (Vlk, 2004), aby ale mohl 

celý elektromobil fungovat, je potYeba zkompletovat více 
ástí. Hnací ústrojí je tvoYeno 

z pYevodovky, z hnacích hYídelo a z diferenciálo s rozvodovkou. 

Jednotlivé 
ásti, ze kterých je slo�en elektromobil: 

 akumulátory, které uchovávají energii pro pou�ití, 

 pYídavná baterie, která poskytuje elektYinu pro napájení pYísluaenství vozidla, 

 elektromotor, který pohání kola vozidla za vyu�ití energie z akumulátoro, 

 pYevodovka, která se stará o pYevod mechanické energie na pohon kol, 

 jednotka Yízení elektroniky, která reguluje tok elektrické energie, která je dodávána 

z akumulátoro do motoru, dále pak také Yídí jednotka rychlost elektromotoru, 

 nabíjecí port, který umo�Iuje pYipojení vozidla k nabíje
ce, 
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 stejnosm�rný m�ni
, který se stará o sní�ení nap�tí stejnosm�rného proudu ze sady 

akumulátoro, pro provoz pYísluaenství a pro dobití pomocné baterie vozidla., 

 palubní nabíje
ka, která se stará o pYevod stYídavého proudu z nabíje
ky na 

stejnosm�rný proud ukládaný v akumulátorech vozidla, dále pak palubní nabíje
ka 

sleduje hodnoty baterie, jako jsou nap�tí, proud nebo teplota a stav nabití, 

 chladicí systém, který se stará o regulaci a o udr�ování teploty vaech 
ástí vozidla 

s elektrickým pohonem (
áste
ka, 2021). 

Typy elektromotoro 

Podle rozných hledisek mo�eme d�lit elektrické motory napYíklad na patkové, pYírubové 

a vestavné v otázce tvaru motoru, dále je mo�eme d�lit podle zposobu chlazení, u motoro 

s nejni�aím výkonem mohou být motory bez chlazení, otevYené motory pak disponují vlastní 

ventilací nebo mohou být motory s cizí ventilací. Dalaí d�lení je podle krytí, kde se zam�Yuje 

na odolnost proti vlhkosti nebo prachu.  

Poslední rozd�lení se pak týká napájecího nap�tí. Tam elektrické motory rozd�lujeme na: 

 stejnosm�rné motory, 

 stYídavé motory rozd�lené, 

 asynchronní motory, 

 komutátorové motory, 

 synchronní motory, 

 krokové motory (SPa Lanakroun, neuvedeno). 

Hybridní pohon 

Elektrický pohon sice nabízí mnoho výhod, ale jeho výkon, dojezd a vysoká cena 

nepYedstavují zcela ideální volbu. Alternativou, která je zároveI Yeaením, je hybridní pohon 

(Vlk, 2004). Vozidlo, které disponuje hybridním pohonem má kombinaci dvou pohono, 

spalovacího a elektromotoru. Díky tomu má vozidlo palivovou nádr� a vysokonap�eové 

komponenty elektropohonu (Ministerstvo vnitra 3 GY HZS 
R, 2017).  

Základ klasického hybridu tedy pYedstavuje nej
ast�ji benzinový spalovací motor ve 

spolupráci s elektromotorem. PYi ni�aí rychlosti je mo�né vyu�ívat pouze 
ist� elektYinu, ale 

jen na velmi krátkou vzdálenost. Výhoda vozidel vyu�ívajících hybridní pohon je v tom, �e 
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je u�ivatel vozidla zcela nezávislý na elektrické zásuvce, proto�e baterie jsou dobíjené 

b�hem jízdy, a to za pomoci regenerativního br�d�ní nebo motorem (Jánský, 2019).  

Elektropohony hybridních vozidel se skládají z: 

 soustavy baterií v pevném kovovém obalu, 

 m�ni
e nap�tí pro elektromotor, 

 vysokonap�eových rozvodo, které jsou ozna
ovány oran�ovou barvou a výstra�ným 

ozna
ením, které propojují elektromotor a vysokonap�eovou baterii, 

 elektromotoru, na kterém je umíst�ný oran�ový konektor s pYívodem od m�ni
e 

a baterie, 

 soustavy elektrických kondenzátoro pro krátkodobou dávku elektrického proudu do 

elektromotoru (Ministerstvo vnitra 3 GY HZS 
R, 2017). 

Baterie se nej
ast�ji nacházejí pod nebo za zadními seda
kami, v zavazadlovém prostoru, 

pYípadn� v podlaze pod ním nebo ve spodní 
ásti vozidla u zadní nápravy (Malkovský, Karl, 

Suchý, Thin, 2020). 

1.3.1 Bezpe
nost elektrovozidel 

V otázce bezpe
nosti elektrovozidel existuje velké mno�ství protichodných názoro. Na 

stran� jedné panuje názor, �e pYi haaení se musí hasi
i potýkat s mnohem v�taími obtí�i, na 

stran� druhé panuje názor, �e jsou elektroauta bezpe
n�jaí ne� vozidla s b��ným pohonem. 

Spole
nost Dekra provedla zkouaky elektromobilo 3 tzv. crash testy, kdy byly pou�ity 

vozidla ve stáYí 5-8 let. Testy byly provedeny u 4 vozidel pro 
elní a bo
ní náraz, pYi
em� 

byla zvolena rychlost pro 
elní náraz 84 km/h a pro bo
ní náraz 75 km/h. PYi zkouakách 

nedoalo k po�áru ani u jednoho z testovaných vozidel a také u ka�dého z vozidel doalo 

k automatickému odpojení sít� s vysokým nap�tím.  

Jiná studie hovoYí o porovnání bezpe
nosti v porovnání po
tu po�áro.  

Pro tuto studii bylo zvoleno kritérium 3 po
et po�áro na 1 miliardu ujetých mil. Firma Tesla 

uvedla, �e modely automobilky Tesla (300 tisíc vozidel) ujely celkem 7,5 miliard mil. PYi 

tomto po
tu najetých kilometro doalo pYibli�n� ke 40 po�árom. Z této studie tedy vyplývá, 

�e pYipadá cca 5 pYípado po�áru na 1 miliardu ujetých mil vozidel spole
nosti Tesla. Národní 

asociace po�ární ochrany uvedla statistiku, ze které vyplývá, �e u standartních motoro, 
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vyu�ívajících pohonné hmoty 3 nafta a benzín pYipadá 55 zaznamenaných po�áru na 

1 miliardu ujetých mil. 

Pomocí komparace t�chto dvou studií lze konstatovat, �e po
et po�áro u b��ných pohono je 

v�taí, n�� u vozidel s elektrickým pohonem, a to více ne� desetkrát. Avaak nelze s jistotou 

Yíci, �e by byly vozidla s elektrickým pohonem bezpe
n�jaí, vzhledem k tomu, �e prob�h 

hoYení je odlianý a postupy pro haaení t�chto vozidel jsou obtí�n�jaí (Malkovský Karl, 

Suchý, Thin, 2020). 
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2 HAaENÍ DOPRAVNÍCH PROSTYEDKo 

Ro
n� jsou evidovány stovky pYípado, kdy za
ne hoYet dopravní prostYedek, pov�tainou 

z dovodu technické závady, která je nej
ast�ji na elektroinstalaci nebo u výfukového potrubí. 

Mo�nou pYí
inou po�áru mo�e být také úmyslné zapálení (Michalí
ková, neuvedeno).  

V sou
asné dob� je nutno rozliaovat, zda se jedná o po�ár prostYedku se spalovacím 

motorem, 
i motorem alternativním, ty s alternativním pohonem, toti� mnohdy vy�adují jiný 

postup ne� b��né spalovací motory. PYesto, �e pravd�podobnost vzniku po�áru u vozidel 

s alternativním pohonem není nijak odlianá od pravd�podobnosti vzniku po�áru vozidel se 

spalovacím motorem, je tYeba brát v potaz, �e pokud u� k po�áru vozidla s alternativním 

pohonem dojde, následky mohou být mnohem záva�n�jaí ne� v pYípad� po�áru vozidla se 

spalovacím motorem (Willstrand, Gehandler, Andersson, 2023). 

V pYípad� po�áru vozidla hrozí, a to bez ohledu na pou�ité palivo, mnoho rizik napYíklad 

v podob� toxického kouYe. S ka�dým palivem jsou pak spojena zvláatní rizika (Lönnemark, 

Gehandler, neuvedeno).  

Proto základní 
inností po pYíjezdu na místo zásahu je provést opatYení, která povedou 

zejména k záchran� osob a zvíYat, popYípad� sní�ení akod na majetku. Dole�itou sou
ástí je 

také omezení následko nehody posobící na okolí. Prvotní 
inností, která vede k v�taí 

bezpe
nosti jak zasahujících slo�ek, tak ú
astníko dopravní nehody je správné ustavení 

techniky slo�ek integrovaného záchranného systému. Jako nejvhodn�jaí a nejbezpe
n�jaí 

Yeaení se jeví tzv. >nárazníkové postavení< (viz. obrázek 
. 1). St��ejním bodem tohoto 

postavení je po�ární technika, které je vhodn� ustavena, aby odd�lovala místo zásahu 

a okolní provoz na silnici. 

Prvním bezpe
nostním prvkem ve sm�ru jízdy je zvýrazn�ní místa zásahu pomocí vizuálních 

prostYedko, jimi� mohou být napYíklad zvláatní výstra�ná zaYízení, výstra�ná oran�ová sv�tla 

na vozidlech, pYenosné ku�ely, výstra�né trojúhelníky. Dále je ve sm�ru jízdy postaveno 

po�ární vozidlo, nej
ast�ji cisternová automobilová stYíka
ka 3 CAS. PYed vozidlo CAS je 

mo�né postavit vozidlo Policie 
R.  

Následovat mo�e dalaí vozidlo Hasi
ského záchranného sboru, popYípad� jednotky sboru 

dobrovolných hasi
o, nej
ast�ji rychlý zásahový automobil 3 RZA. Toto vozidlo je mo�né 

zastavit tak, aby 
áste
n� zasahovalo i do vedlejaího jízdního pruhu pro zvýaení bezpe
nosti 

zasahujících i pro sní�ení rychlosti ostatní ú
astníko silni
ního provozu. PYed místo zásahu 

se v�tainou ustavuje technika Zdravotnické záchranné slu�by. Je tak 
in�no ze dvou dovodo, 
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jednak pro lepaí a rychlejaí transport paciento a jednak pro v�taí bezpe
nost zasahujících 

záchranáYo. 

 

Pro zvýaení bezpe
nosti zasahujících hasi
o pou�ívají ti pYísluaníci, kteYí usm�rIují provoz 

reflexní vestu. Hasi
i provád�jící zásah ji� reflexní vestu mít nemusí, vzhledem 

k omezenému vstupu do pruho s probíhajícím provozem. 

Protipo�ární opatYení provád�na pro pYedcházení vzniku po�áru u dopravních prostYedko je 

v prvé Yad� odpojení akumulátoru automobilu 
i rozpojení elektrických obvodo. Mezi dalaí 

opatYení se Yadí eliminace mo�ných zdrojo, které by mohly iniciovat pYípadný po�ár. Jedná 

se pYedevaím o otevYený oheI, popYípad� zapálená cigareta. Jednotky po�ární ochrany pro 

pYípad vzniku po�áru a mo�nosti rychlého zásahu pYipravují do dostupné vzdálenosti 

zavodn�ný úto
ný proud, pYenosný hasicí pYístroj, pYípadn� dalaí potYebné prostYedky (MV 

GY 3 HZS 
R, 2017). 

2.1 Haaení spalovacích motoro 

Vznik po�áru u b��ných spalovacích motoro mo�e nastat nej
ast�ji v pYípad� pYehYátí nebo 

úniku paliva. Pro oheI jsou podstatné tYi základní slo�ky, kterými jsou palivo, které je 

zastoupeno naftou nebo benzinem, dále inicia
ní zdroj, který je poskytovaný motorem 

a poslední slo�ku pYedstavuje kyslík, nacházející se v atmosféYe. Pro zamezení hoYení je 

zapotYebí jednu z t�chto slo�ek odstranit (Lear, 2020).  

PYi propuknutí po�áru u vozidla se spalovacím motorem je zapotYebí neprodlen� vozidlo 

zastavit, vypnout motor a opustit vozidlo, ideáln� v prostoru, kde po�ár nezposobí dalaí v�taí 

akody. Haaení pYed pYíjezdem hasi
ského záchranného sboru pak mo�e zahájit sám ú
astník 

Obrázek 1 3 Nárazníkové postavení (MV GY 3 HZS 
R, 2017) 
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silni
ního provozu za pomoci hasicího pYístroje, pakli�e jeat� není po�ár pYília rozaíYený, 

v tomto pYípad� se pak vyu�ívá hasicí pYístroj práakový (Michalí
ková, neuvedeno). 

U po�áru osobních automobil dochází k velkému vzniku toxických zplodin, je tak zposobeno 

existencí syntetických materiálu v interiéru. Nemén� toxickými jsou ale také pneumatiky 
i 

jinde se vyskytující gumové materiály. Pro co nejvíce efektivní haaení je zapotYebí zvolit 

vhodné hasební látky 
i pYísady ke zvýaení hasebních ú
inko vody. Je vhodné regulovat 

mno�ství pou�itého hasiva, aby nedocházelo k sekundárním akodám a nedocházelo ke 

zbyte
nému plýtvání hasivem. 

Mezi nej
ast�jaí pYí
iny vzniku po�áru u automobilo se Yadí závada na elektroinstalaci, kdy 

mo�e k po�áru dojít pYi jízd� nebo kdy� je vozidlo odstaveno. Nej
ast�ji dochází ke vzniku 

po�áru tam, kde je elektroinstalace vedena do kabiny vozidla. K po�áru dochází napYíklad 

pYi poakození izolace, pYi nesprávn� upevn�ném akumulátoru. K nemén� 
astým po�árom 

dochází také pYi dobíjení akumulátoru. Porucha na palivové soustav� mo�e nastat v dosledku 

odpadnutí benzínové hadi
ky 
i pYi nedoaroubování vstYiko. V n�kterých pYípadech dochází 

ke vzniku po�áru také pYi opravách, kdy je velká pravd�podobnost vyhoYení celé gará�e 
i 

autodílny. Jako dalaí pYí
iny po�áro jsou uvád�ny dopravní nehody 
i úmyslná zapálení 

(Türke, neuvedeno). 

2.2 Haaení alternativních motoro 

Vozidla vyu�ívající alternativních pohono pYedstavují v otázce haaení jistou výzvu. Ka�dé 

z t�chto vozidel se toti�, vzhledem k jednotlivým vlastnostem, chová v pYípad� vznícení 

trochu jinak a je tedy tYeba k tomu tak pYistupovat (Lear, 2020). 

2.2.1 Hybridní a elektrický pohon 

Automobil s hybridním pohonem se skládá na rozdíl od automobilo se spalovacími motory 

ze soustavy baterií, které mají zpravidla výstupní nap�tí s hodnotou 400 V, n�které i více, 

dle modelu automobilu (GY MV 3 HZS 
R, 2017). Vyu�ívány jsou takzvané lithium-

iontové baterie a v pYípad� vzniku po�áru se oheI velmi rychle aíYí z jednoho 
lánu na druhý 

(Lear, 2020). Hlavním problémem u lithium-iontových baterií je, �e jednotlivé bateriové 


lánky, tvoYí ucelený bateriový blok. PYi zneu�ití hrozí, �e se z bateriového 
lánku mo�e 

uvolIovat plyn, který se mo�e vznítit nebo zposobit výbuch. 

V pYípad�, �e budou pYekro
eny mezní hodnoty nap�tí nebo teploty baterie, je zde riziko 

vnitYního zkratu, pYípadn� zvýaení vnitYní teploty, co� bude vést k následnému selhání 
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akumulátorového 
lánku v dosledku uvoln�ní hoYlavého plynu, nebo k jeho shoYení 
i 

explozi (Bisschop, 2019). 

Tyto baterie jsou kryty v kovovém obalu a umíst�ny v zadních 
ástech automobilo. 
lánky 

jsou zapojeny sériov� a elektrolyt je siln� zásaditý, má vysoké pH a pYi kontaktu s ním hrozí 

nebezpe
í poleptání. Druhou sou
ástí je m�ni
 nap�tí pro elektromotor. Vysokonap�eové 

kabely, které propojují vysokonap�eovou baterii s elektromotorem jsou barevn� ozna
eny 

oran�ovou barvou. Sou
ástí tohoto zna
ení je i výstra�né ozna
ení 3 trojúhelník s 
erným 

bleskem. V motorovém prostoru je k elektromotoru pYipojen oran�ový konektor, který vede 

elektrickou energie z baterie a m�ni
e nap�tí. Tyto typy automobilo jsou ozna
ovány 

zpravidla nápisem >Hybrid< (viz. obrázek 
. 2).  

U n�kterých automobilo je tento pohon ozna
en specifickým znakem hybridního pohonu 

(viz. obrázek 
. 3), nebo se pou�ívá ozna
ení písmena >h< (viz. obrázek 
. 4) u ozna
ení 

motoru daného automobilu. Takovéto ozna
ení se nej
ast�ji nachází na zadní 
ásti 
i boku 

automobilu a na motoru automobilu (GY MV 3 HZS 
R, 2017).  

  

 

 

 

PYi haaení automobilo s elektrickým pohonem neexistuje jen jeden zposob. Ve sv�t� jsou 

rozaíYeny tYi metody, které se v praxi nej
ast�ji pou�ívají. Metody pou�ívané k haaení 

automobilo s elektrickým pohonem jsou vytvoYeny tak, aby ú
inn� vedly k omezení 

tepelného toku od akumulátoru elektromobilu. 

Ochlazování 

Hlavní princip metody ochlazování je pou�ití mlhových proudnic, které vedou k omezení 

alehajících plameno a pou�ití proudnic pro ochlazování akumulátoru z vn�jaí strany 

akumulátoru automobilu (EVFIRESAFE.COM, neuvedeno). Cílem by m�lo být ochlazení 

akumulátoru na teplotu okolí (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020). Výrobci automobilo je 

Obrázek 3 3 Ozna
ení nápisem 
>Hybrid< (GY HZS 
R, 2017) 

Obrázek 4 3 Ozna
ení 
znakem hybridního 

pohonu (GY HZS 
R, 
2017) 

Obrázek 2 3 Ozna
ení 
písmenem >h< (GY HZS 


R, 2017) 
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tato metoda doporu
ována, avaak aplikace v praxi není tolik úsp�aná (EVFIRESAFE.COM, 

neuvedeno), nejideáln�jaí variantou je toti� chladit akumulátory zevnitY, tedy aplikovat vodu 

rovnou mezi 
lánky akumulátoru (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020). Jako dalaí 

nevýhoda je z praxe uvád�na velká spotYeba vody, která mo�e pYesáhnout a� 10 000 litro na 

jeden automobil s elektrickým pohonem, pYi
em� voda, která je pou�ita na toto haaení, mo�e 

být kontaminovaná a takovou vodu je tYeba zachytit a Yádn� dekontaminovat, co� pYedstavuje 

zásadní problém pYedevaím v blízkosti vodních toko.  

S ohledem na roznorodost konstrukce jednotlivých výrobco i modelo, je konstrukce jednou 

z komplikací pYi zásahu, proto je zapotYebí za pomoci termokamery zjistit, kde dochází 

k úniku tepla. 
lánky jsou umíst�né v obalu, který má krytí IP, tudí� je v podstat� vodot�sné. 

PYi haaení se musí zasahující hasi
i k automobilu pYiblí�it do nebezpe
né blízkosti, co� mo�e 

zposobit v�taí riziko zran�ní (EVFIRESAFE.COM, neuvedeno). 

Vysokotlaké hasicí zaYízení Cobra 

Dalaí mo�ností ochlazování akumulátoru automobilu je pomocí vstYikování vody do vnitYku 

baterie pomocí napYíklad pomocí vysokotlakého hasicího zaYízení Cobra. PYi tomto postupu 

dochází k naruaení krytu akumulátoru, a tedy k lepaímu pYístupu vody ke 
lánkom 

akumulátoru 3 efektivn�jaí ochlazování. I pYes tyto pozitiva vaak není tato metody v�dy pln� 

ú
inná a hrozí zde vznik sekundárních akod, které mohou být nebezpe
né pro zasahující 

jednotky po�ární ochrany. Hrozí zde poakození vodním proudem s abrazivem t�ch prvko, 

které svou funkcí zabraIují úrazu elektrickým proudem (Malkovský, Karl, Suchý, Thin). 

Navíc je v mnohých pYípadech vyu�ití tohoto zaYízení zna
n� nepraktické, vzhledem 

k mo�nému nedostatku místa pYi manipulaci s ním (zdroj vlastní). 

Sekundární akody mohou také nastat, pYi naruaení nepoakozených 
lánko, ze kterých jsou 

dále vyplavovány chemikálie. Mezi dalaí problémy spojené s touto metodou, lze také zaYadit 

reakci vody s alkalickými kovy v 
láncích akumulátoru (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 

2020). 

VyhoYení 

PYi tomto zposobu zdolávání po�áro elektromobilo se nechá akumulátor vyhoYet. Dochází 

ke spálení 
lánko, které jsou pod nap�tím a poté vznikne bezpe
n�jaí kovový arot.  V pYípad� 

vyhoYení, je vy
erpána zbývající energie a tím je minimalizováno riziko sekundárního 

vznícení. I v tomto pYípad� existuje nevýhoda 3 doba vyhoYení je prom�nlivá. Tato doba 

závisí na kapacit� akumulátoru, jeho stavu nabití, okolní teplot� a dalaích faktorech. Je zde 
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také riziko zne
iat�ní ovzduaí a je tYeba hodnoty okolního ovzduaí monitorovat. Z pohledu 

laické veYejnosti se mo�e jevit tento zásah jako pasivní 3 jednotky po�ární ochrany nejsou 

tolik aktivní (EVFIRESAFE.COM, neuvedeno). Navíc tento zposob nelze vyu�ít v ka�dém 

pYípad�. PYi hoYení je toti� uvolIováno velké mno�ství plynu, který je velmi toxický, není 

tedy mo�né nechat vozidlo vyhoYet napYíklad v podzemní gará�i nebo jakémkoli uzavYeném 

prostoru 
i v blízkosti obytné plochy (zdroj vlastní). 

Hasicí plachta 

Tento zposob haaení pomocí hasicí plachty (viz. obrázek 
. 5) je zalo�en na principu izolace, 

tedy �e pYí zakrytí vozidla dojde k izolování hoYícího vozidla od kyslíku obsa�eného ve 

vzduchu. Ovaem pYi pou�ití této metody zároveI dochází k velkému zahYátí nejen 

akumulátoru, ale celého vozidla. Velkou roli také hraje fakt, �e akumulátory ve vozidlech 

obsahují také oxida
ní 
inidla, která zposobí, �e pou�ití hasící plachty se stane neú
inné 


ím� dojde k jeat� v�taímu zahYátí 3 termálnímu úniku, který mo�e nadzvednout plachtu 

a ohrozit tím zasahující jednotky po�ární ochrany. Z t�chto dovodo není mo�né tento zposob 

doporu
it pro haaení vozidel s elektrickým pohonem (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020), 

a proto také není v podmínkách HZS 
R prakticky vobec vyu�íván (zdroj vlastní). 

PonoYení do kontejneru 

Jedná se o metodu, kdy je elektromobil pomocí technických prostYedko ponoYen do 

speciálního kontejneru napln�ného vodou (viz. obrázek 
. 6) (EVFIRESAFE.COM). Vyu�ití 

této metody pYichází v úvahu, pokud není jiná mo�nost chlazení akumulátoru (Malkovský, 

Karl, Suchý, Thin, 2020). Avaak z rozných technických dovodo je zapotYebí, aby byl 

elektromobil ponechán v kontejneru s vodou po dobu n�kolika dní (po�áry.cz, neuvedeno), 

Obrázek 5 - Hasicí plachta (Toyota, 
neuvedeno) 
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minimáln� vaak 48 hodin (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020).  PonoYením vozidla do 

kontejneru ale mohou vznikat výbuané plyny pYi elektrolýze, která vzniká prochodem 

stejnosm�rného elektrického proudu vodou mezi elektrodami elektrické instalace vozidel, 

pYi této 
innosti je pak mo�no pozorovat tzv. >microbubbling<, 
ili charakteristické aum�ní 

a bublání, které je mo�no zachytit v t�sné blízkosti ponoYeného vozidla. Díky elektrolýze, 

která rozkládá molekuly na vodík a kyslík dochází k vybíjení akumulátoro a po jejich vybití 

k zastavení microbubblingu (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020). 

PYi umiseování kontejneru je tYeba po
ítat s únikem plynu z uzavYených 
ástí vozidla 

a uzposobit tomu okolnosti. Vozidlo nemusí být v kontejneru ponoYeno celé, pro uhaaení 

sta
í mít ponoYeny akumulátory (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020). Velkou nevýhodou 

tohoto zposobu haaení je vaak potYeba velkého manipula
ního prostoru. Kontejner je na 

místo pYivezen prostYednictvím nosi
e kontejneru, ze kterého je následn� kontejner spuat�n 

na pevnou plochu, k nalo�ení vozidla do kontejneru je zapotYebí voz s hydraulickou rukou, 

u kterého je nutno po
ítat s potYebou prostoru i sm�rem do výaky (zdroj vlastní).  

Z v�taí 
ásti je mo�no tyto kontejnery také pou�ít na haaení pneumatik 
i jiného materiálu 

u kterého je obtí�né provád�t po�ární zásah. Tyto kontejnery jsou vybaveny úlo�nými 

prostory na nástavb� pro pYísluaenství. Kontejner je vybaven výklopným 
elem v zadní 
ásti, 

které lze vyklopit ze 2/3 výaky kontejneru (po�áry.cz, neuvedeno). K haaení není zapotYebí 

speciálního kontejneru, sta
í jakýkoliv kontejner, který lze ut�snit, k tomu je mo�no pou�ít 

napYíklad nízko-expanzní p�nu, popYípad� velkou plachu (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 

2020). 

Obrázek 6 3 Kontejner pro haaení elektromobilo (zdroj vlastní) 
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Pou�ití CO2 

PYesto�e u po�áro zaYízení, která jsou pod elektrickým nap�tím je k haaení vyu�íváno práv� 

CO2, u vozidel s elektrickým pohonem pYília vyu�ívaná tato metoda není, zejména kvoli její 

neefektivnosti. Hlavní hasební ú
inek CO2 toti� spo
ívá v zYe�ujícím efektu, ten se na 

volném prostranství mo�e uplatnit pouze pYi aplikaci velkého mno�ství. Dalaím efektem 

CO2, je efekt ochlazovací. Ten je sice pro zdolání po�áru nejvíce potYeba, nicmén� v tomto 

pYípad� je zcela zanedbatelný. 

K ú
innému ochlazení baterie je nezbytné souvislé chlazení, a to v Yádech a� desítek minut, 

kdy ale náplI plynového hasicího automobilu nemusí být dosta
ující. I pYes to je CO2 pro 

haaení vozidel s elektrickým pohonem pYijatelné (Malkovský, Karl, Suchý, Thin, 2020), 

nicmén� ne pYília ú
inné, vzhledem k tomu, �e dochází pouze k zamezení pYístupu kyslíku, 

ale primární potYebou u haaení tohoto typu vozidel je ochlazování akumulátoro (zdroj 

vlastní). 

Pojízdné vozíky 

Po�ár vozidla s pohonem na elektYinu nebo hybridním pohonem mo�e znamenat pro 

zasahující hasi
e velkou komplikaci. S takovým vozidlem toti� není mo�né po vypnutí 

motoru manipulovat. Pro tyto situace byly hasi
i z HZS Olomouckého kraje ve spolupráci 

se soukromou strojírenskou firmou vyvinuty speciální pojízdné vozíky, které umo�Iují 

manipulaci s vozidly v prostorech, kde je výakov� nebo jinak omezený pYístup pro v�taí 

techniku. Jedná se zejména o podzemní gará�e, vícepodla�ní parkovací objekty, parkovací 

domy nebo stYeaní parkoviat�. Dalaí výhodou t�chto vozíko je také zamezení vzniku 

pYípadných sekundárních akod pYi manipulaci s vozidlem (Balá�ová, 2021). 

2.2.2 Pohon LPG a CNG 

Zemní plyn obsahuje Yadu slo�ek, nejv�taí zastoupení má ale metan, který tvoYí 60 a� 90 % 

celkového objemu. Tato skute
nost je dole�itá pYi zva�ování bezpe
nostních aspekto pro 

hasi
e, kteYí zasahují pYi po�áru vozidel s pohonem na plyn. 

Plán haaení by m�l být pYedem dobYe promyalený, a jeat� pYed samotným pokusem o zdolání 

po�áru by m�la být zvá�ena mo�nost, �e se oheI nechá samovoln� dohoYet (Tackling Fire 

LNG Ships, neuvedeno).  
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Vozidla s pohonem LPG a CNG vyu�ívají jako ozna
ení nálepku >LPG< nebo >CNG< (viz. 

obrázky 
. 7 a 8) v pravém horním nebo dolním rohu zadního skla, pYípadn� u plnicího hrdla 

(MV-GY HZS 
R, 2017). 

PYi zásahu u vozidel s pohonem LPG nebo CNG je zapotYebí v první Yad� zjistit, o který 

z uvedených pohono se jedná, zda o LPG nebo o CNG a kde a v jakém stavu jsou umíst�ny 

tlakové nádoby s plynem. Dále je nutno pYesv�d
it se, zda plyn uniká a kam, pYípadn� zda 

odhoYívá a je nutno zhodnotit mo�nost výbuchu (GY MV 3 HZS 
R, 2017). Po celou dobu 

pak prob��n� probíhá m�Yení úniku plynu (zdroj vlastní). 

Následn� se postupuje podle toho, zda vozidlo hoYí, 
i nikoliv. 

 Pokud vozidlo hoYí, je potYeba: 

 uzavYít pYívod plynu z tlakových nádob (to lze zajistit vypnutím zapalování motoru, 

pYípadn� uzavYením na multifunk
ního bezpe
nostního ventilu, je-li to jeat� mo�né), 

 zabránit po�áru dostat se k nádr�i s plynem a tuto nádr� chladit, 

 pakli�e plyn ji� uniká a hoYí, nechat jej vyhoYet a soub��n� s tím ochlazovat okolí 

a nádr� s plynem. 

Pokud vozidlo nehoYí, je tYeba: 

 stejn� jako v pYípad�, �e hoYí, uzavYít pYívod plynu z tlakových nádob vypnutím 

motoru nebo uzavYením multifunk
ního bezpe
nostního ventilu, 

 zamezit vzniku po�áru odstran�ním inicia
ních zdrojo napYíklad odpojením 

akumulátorové baterie, 

 zamezit výbuchu nebo hromad�ní plynu pYetlakovou ventilací a odv�tráváním 

prostor automobilu, kde je mo�nost hromad�ní unikajícího plynu (GY MV 3 HZS 


R, 2017).  

V pYípad�, �e bude reálná první varianta, tedy, �e bude vozidlo hoYet, bude ve velké míYe 

vyu�it suchý práaek, ideáln� z co nejv�taího po
tu dávkova
o. Nevýhodou tohoto suchého 

práaku je vaak absence vlastnosti chladicího ú
inku, je zde tedy reálná mo�nost op�tovného 

Obrázek 8 3 Zna
ení vozidel s pohonem 
CNG (MV-GY HZS 
R, 2017) 

Obrázek 7 3 Zna
ení vozidel 
s pohonem LPG (MV-GY HZS 
R, 

2017) 
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rozhoYení (Tackling Fire LNG Ships, neuvedeno), proto není u HZS 
R haaení pomocí 

suchého práaku pYília obvyklé (zdroj vlastní). 

 

Suchý práaek 

Suchý práaek je dodáván ve velkých pevných zaYízeních i v pYenosných hasicích pYístrojích. 

Pomocí pevných zaYízení je pak mo�né hasit za pomoci dvou hadic. 

Haaení vodou 

Voda má schopnost urychlovat pYem�nu kapaliny na plyn, proto není pro haaení vozidel 

s plynným pohonem pYília vhodná. Nicmén� voda je dole�itá k ochran� vaech, kteYí jsou 

v bezprostYední blízkosti po�áru a slou�í také jako chladicí prostYedek pro okolní oblast 

(Tackling Fire LNG Ships, neuvedeno), pro vylepaení vlastností vody a zefektivn�ní 

po�árního zásahu jsou k haaení vyu�ívány speciální proudnice RamboJet se smá
edlem 

(zdroj vlastní). 

2.2.3 Vodíkový pohon 

Vozidla vyu�ívající vodíkový pohon pYedstavují specifické riziko po�áru. K po�áru vodíku 

mo�e dojít za pYítomnosti kyslíku a zdroje vznícení. Barva plameno je vaak bled� modrá 
ili 

tém�Y neviditelná a hoYící vodík také nevytváYí kouY, to znamená, �e po�ár vodíku je velmi 

t��ké vizuáln� odhalit (Lear, 2020), navíc jsou plameny hoYícího vodíku velice horké. Krom� 

toho nespálený vodík vytváYí výbuané sm�si vzduchu a plynu, které následn� mohou být 

zapáleny i jen velmi slabými jiskrami. K detekování plameno jsou vyu�ívány termokamery, 

pYípadn� hoYlavé pYedm�ty, které se pYidr�í v blízkosti podezYelého plamene. PYi zásahu je 

doporu
ováno pYibli�ovat se k hoYícím vodíkovým vozidlom z boku, vzhledem k tomu, �e 

plameny, dosahující mnohokrát a� metrové výaky, sm�Yují dozadu nebo dopYedu. Nicmén� 

tento zposob není v�dy mo�no vyu�ít, proto�e 
astokrát stojí auto tak, �e je pYístup z boku 

hasi
om zablokován (What to do when hydrogen vehicles burn?, 2020). 

Co se tý
e haaení t�chto vozidel, postupy jsou podobné jako u haaení vozidel s pohonem na 

plyn. Pokud je to mo�né, probíhá snaha o eliminaci plynu, pYípadn� se nechá palivo 

kontrolovan� vyhoYet.  Pakli�e není po�ár jeat� pYília rozaíYen, je mo�né vyu�ít k haaení 

hasicí pYístroj na bázi suchého práaku, oxidu uhli
itého anebo halonový hasicí pYístroj. Po 

uhaaení po�áru vodíku je zapotYebí zkontrolovat odpojení zdroje paliva, a to, pokud není 

odpojeno mo�e znovu vzplanout. V pYípad�, �e zdroj paliva odpojit nelze, nechává se oheI 

kontrolovan� dohoYet a za pomoci velkého mno�ství vody je zároveI ochlazováno okolí, aby 

se po�ár nemohl pYemístit (Lear, 2020). 
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3 ANALÝZA SOU
ASNÉHO STAVU 

PYímo úm�rn� se zvyaujícím se po
tem vozidel s alternativním pohonem se zvyauje také 

mno�ství po�áro, které mohou, v jakémkoli dosledku, u vozidel s tímto typem pohonu nastat. 

Úkolem zasahujících u t�chto typo po�áro je být dostate
n� pYipraveni a vybaveni. 

Následující podkapitoly pYiblí�í po
etní stav vozidel s alternativním pohonem v 
R a také 

vybavenost HZS 
R n�kterými ze speciálních prostYedko pro haaení vozidel s alternativním 

pohonem. 

3.1 Aktuální po
etní stav vozidel s alternativním pohonem v 
R 

I pYes to, �e se v sou
asné dob� zatím 
eská republika nedá pova�ovat za velmoc v oblasti 

alternativních pohono u dopravních prostYedko, mo�eme t�chto vozidel na silnicích vídat 

stále více. 

Nejzastoupen�jaím druhem alternativního pohonu je v 
eské republice v sou
asné dob� 

pohon LPG 
ili zkapaln�ný ropný plyn, a to i díky realizovaným pYestavbám z vozidel 

vyu�ívajících b��né palivo jako je benzín, práv� na vozidla vyu�ívající pohon LPG 

(Hybrid.cz, 2023), druhý nejvyu�ívan�jaí druh alternativního pohonu pYedstavují elektrická 

auta, za kterými je v záv�su pohon CNG (viz. obrázek 
. 9) 

Vozidla na LPG 

Pohon LPG se u ob
ano 
eské republice t�aí stále v�taí oblib�. V roce 2022 u nás pYibylo 

kolem 4 000 kuso automobilo s tímto alternativním pohonem, co� pYedstavuje 76procentní 

nárost. Ve skute
nosti ale pohon LPG za
al být vyu�íván u mnohem v�taího mno�ství 

vozidel 3 velké zastoupení zde toti� mají také pYestavby, v tomto roce se jednalo zhruba 

o 6 500 takovýchto vozo. O deset let dYíve, v roce 2012 byla pYestavba provedena u zhruba 

18 tisíc vozidel (Rubeaová, 2023). 

Graf 1 - Podíl registrovaných vozidel v 
R 
(
istá doprava, 2024) 
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Vozidla na CNG 

Vozidla s pohonem na CNG, tedy stla
ený zemní plyn, na rozdíl od t�ch na LPG 

zaznamenávají citelný úbytek poptávky. V první polovin� loIského roku (2023) bylo 

zaregistrováno pouhých 459 vozidel s pohonem CNG, jedná se o nejmenaí nárost za 

posledních 10 let. Osobních vozidel s pohonem CNG bylo k 31. 12: 2023 registrováno 

celkem 22 986, dalaích 7 073 vozidel pYedstavují zejména autobusy s tímto pohonem. 

Kvoli sni�ující se poptávce po vozidlech s pohonem CNG pYistoupila automobilka akoda 

k pom�rn� radikálnímu Yeaení a rozhodla skon
it s jejich výrobou a zam�Yit se na výrobu 

elektromobilo, o které se zájem naopak zvyauje (Kozelka, 2023). 

Vozidla na elektYinu 

Jak zmiIuje kapitola výae, vozidla s pohonem na elektYinu dostávají stále více prostoru, 

kterému se jím dostává zvláat� díky mno�ství veYejných dobíjecích bodo, jejich� po
et navíc 

stále roste. Zem� Evropské unie provozují více ne� 630 tisíc takovýchto dobíjecích bodo. 


eská republika pak pro své u�ivatele disponuje 4 600 dobíjecími body, co� je 13. nejvyaaí 

po
et v porovnání s ostatními zem�mi Evropské unie.  

Celkov� je v 
eské republice registrováno tém�Y 22 500 osobních elektromobilo, i tak za 

ostatními zem�mi Evropské unie v po
tu registrací spíae pokulháváme. Vedoucí sekce 

Emobility Pra�ské energetiky se nechal slyaet, �e: >Sou
asná kapacita veYejné dobíjecí 

infrastruktury v 
eské republice je zatím zcela dosta
ující. To ovaem neznamená, �e bychom 

m�li polevit v jejím rozaiYování a posilování, proto�e u�ivatelo bateriových aut stále 

pYibývá.< (Havlín, 2024). 

Vozidla na vodík 

Vozidla s pohonem na vodík jsou v sou
asnosti zatím stále spíae raritou, i pYesto se po
et 

registrací t�chto druho vozidel zvyauje. Zatímco v roce 2021 to v 
eské republice byla 

pouhá 3 vozidla (Klímová, 2023), v polovin� roku 2023 to bylo celkem 24 vozidel. Nejvíce 

registrovaných vozidel bylo v Praze, celkem 18, zbylá vozidla byla registrována 

v Moravskoslezském, StYedo
eském a Karlovarském kraji. 

Vodíkovými plnícími stanicemi zatím disponují pouze Praha a Ostrava, u t�ch ale u�ivatelé 

stráví podstatn� mén� 
asu ne� napYíklad u dobíjecích stanic elektromobilo, doba dopln�ní 

vodíku toti� není delaí ne� 5 minut (
TK, 2023). 
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3.2 Aktuální stav vybavenosti prostYedko HZS 
R pro haaení vozidel 

s alternativními pohony 

Pokud se pYísluaníci HZS 
R rozhodnou pYi zásahu u po�áru vozidla s alternativním 

pohonem pro jakoukoli jinou variantu, ne� �e vozidlo nechají kontrolovan� vyhoYet, budou 

muset pro haaení vyu�ít n�který z dostupných prostYedko pro haaení takovýchto vozidel. 

Vybavenost hasicím systémem Cobra a pYív�sem CO2 

Hasicím systémem Cobra disponuje ka�dá z centrálních stanic HZS 
R, tedy v ka�dém ze 

14 krajo se nachází minimáln� jeden tento hasicí systém, v n�kterých pYípadech jsou tímto 

systémem vybavena také vozidla CAS, která se nachází i na pobo
ných stanicích. PYív�s 

CO2 je k dispozici ji� u v�taího mno�ství stanic, ale ani v tomto pYípad� jím nedisponuje 

ka�dá. Pro bli�aí pYedstavu vybavenosti je zpracována tabulka 
. 1, znázorIující vybavenost 

hasicím systémem Cobra, pYív�sem CO2 a kontejnerem pro haaení elektromobilo na 

stanicích HZS 
R v PlzeIském kraji, pYi
em� kYí�ek v tabulce znamená pYítomnost daného 

prostYedku. 

Tabulka 1 3 Vybavenost hasicím systémem Cobra, pYív�sem CO2 a kontejnerem pro haaení 
elektromobilo (zdroj vlastní) 

Územní 

obvod 

Stanice Vybavenost 

Cobra CO2 Kontejner 

Doma�lice Doma�lice X X  

StaIkov    

Klatovy Klatovy X X  

Suaice  X  

}el. Ruda    

PlzeI Koautka X X X 

Slovany    

StYed    

PYeatice  X  

Nepomuk    

Plasy  X  

NýYany    

Rokycany Rokycany  X  

Radnice    

Tachov Tachov  X  

StYíbro    
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Obrázek 
. 9 zobrazuje rozlo�ení stanic HZS 
R v PlzeIském kraji. 

 

Obrázek 9 3 Rozlo�ení stanic HZS 
R 3 PlzeIský kraj (HZS PlzeIského kraje, neuvedeno) 

Vybavenost HZS 
R kontejnerem pro haaení elektromobilo 

Jednou z mo�ností haaení je haaení za pomoci speciálního kontejneru pro haaení 

elektromobilo. Problémem vaak je, �e v sou
asné dob� celkem 6 krajo t�mito kontejnery 

vobec nedisponuje, jedná se o kraje Liberecký, Pardubický, Vyso
ina, Jihomoravský, 

Olomoucký a Zlínský. 

Kontejnerem pro haaení elektromobilo pak také nedisponuje Ministerstvo vnitra 3Generální 

Yeditelství HZS 
R. Zbylé kraje vlastní minimáln� jeden kontejner, s výjimkou 

StYedo
eského a Karlovarského kraje, kde jsou dislokovány dva kontejnery, o jeden více má 

pak kraj Jiho
eský. Záchranný útvar v Hlu
ín�, Jihlav� i ve Zbiroze mají ve svém vlastnictví 

po jednom kontejneru (viz. tabulka 
. 2). 

Pro rok 2024 je plánováno zakoupení hned 8 kontejnero a to tak, aby byl v ka�dém z krajo 


eské republiky alespoI jeden. 

Jedná se o velkou investici, vzhledem k tomu, �e poYizovací cena jednoho takového 

kontejneru se pohybuje v Yádech sta tisíco, nicmén� jejich poYízení by do budoucna mohlo 

Hasi
skému záchrannému sboru 
eské republiky výrazn� pomoci. 
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V tabulce 
. 2 lze vid�t, jaký kraj 
R disponuje kolika kontejnery a po
et kontejnero, které 

je u nich v plánu v roce 2024 nakoupit. 

Tabulka 2 3 Po
et kontejnero pro haaení elektromobilo (Slabý, 2023) 

HZS 
R a organiza
ní slo�ky HZS 


R 
poYízené plánované 

HZS hlavního m�sta Prahy 1 0 

HZS StYedo
eského kraje 2 0 

HZS Jiho
eského kraje 3 0 

HZS PlzeIského kraje 1 0 

HZS Karlovarského kraje 2 0 

HZS Ústeckého kraje 1 0 

HZS Libereckého kraje 0 1 

HZS Královéhradeckého kraje 1 0 

HZS Pardubického kraje 0 1 

HZS Kraje Vyso
ina 0 2 

HZS Jihomoravského kraje 0 1 

HZS Olomouckého kraje 0 1 

HZS Zlínského kraje 0 1 

HZS Moravskoslezského kraje 1 0 

MV-GY HZS 
R 0 1 

Záchranný útvar HZS 
R 3 Hlu
ín 1 0 

Záchranný útvar HZS 
R 3 Jihlava 1 0 

Záchranný útvar HZS 
R 3 Zbiroh 1 0 

Po
et celkem 15 8 

3.3 Po�áry dopravních prostYedko s alternativním pohonem 

Z pohledu Hasi
ského záchranného sboru 
eské republiky nejsou ve statistikách pYípado 

hoYení vozidel s alternativním pohonem vozidla rozliaována na osobní, dodávková 
i 

jednostopá vozidla a vaechna jsou zaYazena do stejné kategorie, co� mo�e v pYípad� 

n�kterých prozkumo vytváYet mylné domn�nky. Tato práce se vaak zabývá po�áry vozidel 
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s alternativním pohonem obecn� 
ili je pro tuto práci tato statistika dosta
ující. Data jsou 

srovnávána z let 2018 a� 2022, za rok 2023 jsou pak uvád�na data z prvních 10 m�síco. 

Po�áry vozidel s pohonem CNG 

Po�áry vozidel s pohonem CNG jsou nejmén� 
astá a v sou
tu se jich v uvedených letech 

událo nejmén�, v prom�ru zhruba 7 po�áro ro
n�. Nejmén� po�áro bylo zaznamenáno v roce 

2021, kdy se jednalo o pouhé 3 po�áry vozidel s pohonem CNG, nejvíce to bylo v prvních 

10 m�sících roku 2023, kdy hoYelo 14 vozidel s pohonem CNG, a i proti pYedcházejícímu 

roku se jednalo o nárost. 

Po�áry vozidel s pohonem LPG 

U vozidel s pohonem LPG byly po�áry o n�co b��n�jaí ne� u pYedchozí kategorie, v prom�ru 

v letech 2018-2023 hoYelo 80 vozidel ro
n�. Nejvíce po�áro t�chto vozidel bylo zaevidováno 

v roce 2019, jednalo se o 99 vozidel. Nejmén� to pak bylo v prvních 10 m�sících roku 2023, 

kdy bylo vykázáno celkem 63 po�áro vozidel s pohonem LPG. 

Po�áry vozidel s elektrickým pohonem 

Vozidla s pohonem na elektYinu mezi zmín�nými lety sice nebyla nej
ast�jaí skupinou 

hoYících vozidel, nicmén� rozdíl mezi rokem 2022 a prvními 10 m�síci roku 2023 byl 

dvojnásobný ve prosp�ch loIského roku, zatímco rok 2022 zaznamenal 21 po�áro vozidel 

s elektrickým pohonem, v roce 2023 to bylo 42. Nárost souvisí také s rostem po
tu vozidel 

vyu�ívajících elektYinu jako svoj pohon. 

Po�áry vozidel s hybridním pohonem 

Prom�r po�áro mezi lety 2018 a prvními 10 m�síci roku 2023 u vozidel s hybridním 

pohonem byl zhruba 5 po�áro ro
n�. Jeden jediný po�ár se odehrál v roce 2018, rok 2022 

zaznamenal po�áro nejvíce, a to celkem 10. 

Po�áry vozidel s pohonem na vodík 

V této kategorii zatím nebyl zaznamenaný jediný po�ár, co� je dovodem toho, �e první 

vozidla s pohonem na vodík se v 
eské republice objevila a� kolem roku 2021 

a v sou
asnosti je v 
eské republice registrováno jen n�co málo pYes dv� desítky t�chto 

vozidel. 
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3.4 Po�áry dopravních prostYedko se spalovacím motorem 

Tato kapitola, stejn� jako kapitola 3.3 porovnává po�áry vozidel, tentokrát se spalovacím 

motorem, za stejné 
asové období 
ili roky 2018 a� prvních 10 m�síco roku 2023. 

Po�áry vozidel s pohonem na benzin 

Po�áry vozidel s pohonem na benzin byly registrovány mnohem 
ast�ji ne� u vozidel 

s alternativními pohony, pochopiteln� zejména kvoli vyaaí 
etnosti jejich zastoupení. 

Nejvíce po�áro zaznamenal rok 2018, jednalo se celkem o 873 pYípado, nejmén� to bylo 

v prvních 10 m�sících roku 2023, celkem 632 po�áro. 

Po�áry vozidel s pohonem na naftu 

U této kategorie vozidel jsou statistiky obdobné jako u pYedchozí kategorie vozidel 

s pohonem na benzin. V prom�ru se událo 694 po�áro, nejvíce v roce 2018, to bylo 609 

po�áro. Nejmén� po�áro vozidel s pohonem na naftu vykázal rok 2022 s kone
ným 
íslem 

768 po�áro. 
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4 POROVNÁNÍ ZPoSOBo A PROSTYEDKo UR
ENÝCH PRO 

HAaENÍ VOZIDEL S ALTERNATIVNÍM POHONEM 

Vybranou metodou porovnání zposobo a prostYedko, které jsou ur
ené pro haaení vozidel 

s alternativním pohonem je metoda vícekriteriálního rozhodování, a to konkrétn� bodovací 

metoda, kde se ur
ují body jednotlivých kritérií na základ� jejich dole�itosti. Ka�dému 

z kritérií je pYid�lena váha podle jeho významu. Následn� se zjistí, která z variant obdr�ela 

v závislosti na váhu kritéria nejvyaaí po
et bodo. Takováto varianta je pak pova�ována za 

nejlepaí. 

4.1 Vícekriteriální rozhodování 3 haaení elektrických a hybridních 

pohono 

Pro hodnocení haaení této skupiny alternativních pohono byly zvoleny kritéria, pro ka�dé 

z nich byla následn� zvolena váha v podob� desetinného 
ísla, a to tak, aby vaechny váhy 

dohromady v sou
tu 
inily 1. Kritéria a váhy byly ur
eny následovn�: 

 rychlost uhaaení 3 0,1, 

 bezpe
nost hasi
o 3 0,3, 

 vliv na �ivotní prostYedí (dále }P) 3 0,3, 

 ohro�ení bezprostYedního okolí 3 0,2, 

 dostupnost hasicího prostYedku 3 0,1. 

Zkoumané prostYedky haaení jsou: 

 kontejner pro haaení elektromobilo, 

 ochlazování, 

 hasicí plachta, 

 vyhoYení, 

 haaení pomocí CO2. 

Po zvolení kritérií a druzích prostYedko pro haaení byla vytvoYena tabulka (viz. tabulka 
. 3), 

do které bylo zapisováno hodnocení jednotlivých druho prostYedko na základ� vybraných 

kritérií. Hodnoceno bylo prostYednictvím 
ísel od 1 do 5, kdy: 

 rychlost uhaaení 3 1 = nejpomalejaí, 5 = nejrychlejaí, 

 bezpe
nost hasi
o 3 1 = nejmén� bezpe
né, 5 = nejbezpe
n�jaí, 

 vliv na �ivotní prostYedí 3 1 = nejvíce ohro�ující, 5 = nejmén� zat��ující }P, 

 ohro�ení bezprostYedního okolí 3 1 = nejvíce ohro�ující, 5 = nejmén� ohro�ující, 
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 dostupnost hasicího prostYedku 3 1 = nejmén� dostupný, 5 = nejdostupn�jaí. 

Tabulka 3 3 Tabulka k vícekriteriálnímu rozhodování haaení elektrických a hybridních 

pohono (zdroj vlastní) 

 

Jako nejrychlejaí zposob haaení bylo zvoleno haaení za pomoci hasicí plachty, která 

v pYípad� ne pYília rozvinutého po�áru mo�e hoYení tém�Y okam�it� zastavit. Nejpomalejaí 

varianta haaení byla ozna
ena u haaení za pomoci kontejneru, kde je zapotYebí ponechat 

automobil v Yádu desítek hodin, ne� dojde k jeho úplnému uhaaení. 

U kritéria bezpe
nosti hasi
o byla zhodnocena nejlépe varianta vyhoYení, kdy je sice 

zapotYebí pYítomnost hasi
o, ale není potYeba jejich pYímý kontakt s vozidlem. Nejv�taí 

ohro�ení naopak nastává pYi vyu�ívání hasicí plachty. 

Vozidla s alternativním pohonem jsou 
asto spojována s jejich kladným vlivem na �ivotní 

prostYedí, v pYípad� jejich po�áru to ale tak v�dy není. Nejmén� �ivotní prostYedí ohro�uje 

podle hodnocení haaení za pomoci kontejneru, kdy sice vzniká velké mno�ství 

kontaminované vody, která je ale zachytávána, na rozdíl od haaení systémem ochlazování, 

kdy voda mo�e nekontrolovateln� odtékat a pYípadn� kontaminovat okolí. 

Kritérium >ohro�ení okolí< v hodnocení op�t vyalo nejlépe pro haaení za pomoci kontejneru, 

v pYípad�, kdy je vozidlo do n�j ulo�eno, nem�lo by být jeho okolí jakkoli ohro�eno, 

nejnebezpe
n�jaí zposob pro okolí je vaak vyhoYení, které, i kdy� probíhá pod dozorem 

hasi
o, mo�e náhle napYíklad vlivem pov�trnostních podmínek, pYenést po�ár na okolní 

objekty. 

V dostupnosti hasicích prostYedko získalo nejvyaaí po
et bodo vyhoYení, u kterého není 

zapotYebí speciálního vybavení, nejmén� získala hasicí plachta, se nemusí b��n� objevovat 

ve vybavení vozu, nejmén� bodo hned po placht� obdr�el kontejner pro haaení 

elektromobilo, kterým v sou
asné dob� disponuje jen n�kolik krajo (viz tabulka 
. 1). 
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Následovalo vyhodnocení, kde bylo zapotYebí vynásobit ud�lené body se zvolenou váhou 

u ka�dého z prostYedko a jeho kritérií (viz. tabulka 
. 4). 

Tabulka 4 3 Tabulka hodnocení vícekriteriálního rozhodování 3 vozidla s pohonem na 

elektYinu a hybridní vozidla (zdroj vlastní) 

 

Na základ� tabulky 
. 4 lze ur
it, �e za nejvhodn�jaí variantu z hlediska rychlosti uhaaení, 

bezpe
nosti hasi
o pYi zásahu, vlivu na �ivotní prostYedí, ohro�ení okolí a dostupnosti 

prostYedku, byl zvolen kontejner pro haaení elektromobilo (viz. obrázek 
. 6). 

4.2 Vícekriteriální rozhodování 3 haaení plynových a vodíkových 

pohono 

Proto�e haaení plynových i vodíkových pohono probíhá za pomoci stejných hasicích 

prostYedko, budou tyto dva druhy pohono vyhodnocovány za pomoci jednoho 

vícekriteriálního rozhodování. 

K vyhodnocení skupiny t�chto alternativních pohono bylo u�ito stejného postupu, kritérií 

i vah, jako u pYedchozí kapitoly. Rozdíl je v druhu prostYedku haaení a v rozsahu bodo, podle 

kterých bylo hodnoceno. 

V tomto pYípad� jsou prostYedky haaení: 

 suchý práaek, 

 voda, 

 vyhoYení. 

Body byly ud�lovány na stupnici od 1 do 3, kdy: 

 rychlost uhaaení 3 1= nejpomalejaí, 3 = nejrychlejaí, 

 bezpe
nost hasi
o 3 1 = nejmén� bezpe
né, 3 = nejbezpe
n�jaí, 

 vliv na �ivotní prostYedí 3 1 = nejvíce ohro�ující, 3 = nejmén� zat��ující }P, 
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 ohro�ení okolí 3 1 nejvíce ohro�ující, 3 = nejmén� ohro�ující, 

 dostupnost hasicího prostYedku 3 1 = nejmén� dostupná, 3 = nejvíce dostupný. 

Tabulka 5 3 Tabulka k vícekriteriálnímu rozhodování haaení plynových a vodíkových vozidel 

(zdroj vlastní) 

 

V pYípad� haaení vozidel s pohonem na plyn nebo na vodík bylo za nejrychlejaí variantu 

haaení zvoleno haaení za pomoci suchého práaku, nejdéle podle hodnocení trvá kontrolované 

vyhoYení vozidla. 

Kontrolované vyhoYení vozidla naopak ale obdr�elo nejvíce bodo v pYípad� bezpe
nosti 

hasi
o v míst� zásahu, nejmén� bezpe
né je podle tabulky 
. 5 haaení za pomoci suchého 

práaku. 

Hodnocení v pYípad� kritéria >vliv na �ivotní prostYedí< dopadlo bodov� stejn� jako 

u >rychlosti uhaaení<. Nejni�aí dopad na �ivotní prostYedí má podle hodnocení haaení 

suchým práakem, nejnebezpe
n�jaí je �ivotnímu prostYedí vyhoYení. 

PYi hodnocení ohro�ení okolí byl zjiat�n nejvyaaí vliv u kontrolovaného vyhoYení, 

které   pYesto, �e, stejn� jako u vozidel s elektrickým a hybridním pohonem, probíhá pod 

dohledem hasi
o, tak mo�e, jak bylo zmín�no v pYedchozí kapitole, vlivem pov�trnostních 

podmínek zm�nit svoj stav a ohrozit tak své bezprostYední okolí. 

Zajímavá situace nastala v pYípad� hodnocení dostupnosti hasicího prostYedku. V tomto 

pYípad� jsou toti� vaechny tYi prostYedky dostupné úpln� stejn� 3 suchý práaek i voda 

pYedstavují b��né vybavení hasi
ských vozo a ani k vyhoYení není zapotYebí speciálního 

vybavení, vaem tYem prostYedkom pro haaení byl tedy ud�len stejný, nejvyaaí po
et bodo 
ili 

3 (viz. tabulka 
. 5). 

Následn� op�t prob�hlo vyhodnocení za postupu vynásobení bodo s váhou u ka�dého ze tYí 

prostYedko haaení a u ka�dého jeho kritéria (viz. tabulka 
. 6). 
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Tabulka 6 3 Tabulka hodnocení vícekriteriálního rozhodování 3 vozidla s pohonem na plyn 

a vodík (zdroj vlastní) 

 

Jak vyplývá z tabulky 
. 6, za nejvhodn�jaí zposob, pYi zohledn�ní kritérií rychlosti uhaaení, 

bezpe
nosti hasi
o, vlivu na �ivotní prostYedí, ohro�ení okolí a dostupnosti hasicího 

prostYedku, a pYi zohledn�ní jejich pYid�lených vah, byl zvolen zposob haaení vodou, 

nejmén� vhodný zposob byl vyhodnocen zposob prostYednictvím kontrolovaného vyhoYení. 
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5 SWOT ANALÝZA ZPoSOBo A PROSTYEDKo HAaENÍ PODLE 

VÝSLEDKo VÍCEKRITERIÁLNÍHO ROZHODOVÁNÍ 

PYedchozí kapitola na základ� vícekriteriálního rozhodování popsala nejlepaí zposob haaení 

vozidel ve dvou kategoriích. Jedna kategorie zahrnovala vozidla s pohonem na elektYinu 

a hybridní vozidla, druhá kategorie zkoumala nejlepaí zposob haaení u vozidel s pohonem 

na plyn a na vodík. 

K lepaímu zhodnocení výhod a nevýhod vyu�ívání vít�zného zposobu 
i prostYedku haaení 

bude v této kapitole zhodnoceno jejích výhod a nevýhod a pYíle�itostí a hrozeb na základ� 

SWOT analýzy. 

SWOT analýza je pou�ívána k vyhodnocení stavu z pohledu rozných hledisek, a to silných 

stránek, slabých stránek, pYíle�itostí a hrozeb. Výsledkem SWOT analýzy je volba jedné ze 


tyY strategií 3 ofenzivní, defenzivní, spojenectví a úniku nebo likvidace, podle které se 

následn� vývoj v dané oblasti ubírá. 

Z metody vícekriteriálního rozhodování jako nejlepaí zposob pro první kategorii 3 vozidla 

s pohonem na elektYinu a hybridní vozidla, byl za nejlepaí prostYedek pro haaení zvolen 

kontejner pro haaení elektromobilo, ten bude následn� rozebrán ve SWOT analýze v kapitole 

5.1. 

U kategorie vozidla s pohonem na plyn a na vodík bylo za optimální variantu vybráno haaení 

pomocí vody. Tento zposob haaení popíae analýza v kapitole 5.2. 

Jednotlivá analýza popíae 5 silných a 5 slabých stránek a stejný po
et pYíle�itostí a hrozeb. 

Ty budou následn� hodnoceny pomocí tabulky, kde bude ka�dému z parametro pYid�len 

ur
itý po
et bodo. 

 U silných stránek a pYíle�itostí se body budou pohybovat v rozmezí od 1 do 5. Slabé stránky 

a hrozby hodnotí body od -1 do -5. Ka�dému z parametro bude krom� bodo ud�lena také 

váha podle dole�itosti daného parametru, ta bude ud�lována v rozmezí od 0,1 do 0,9, tak, 

aby sou
et vaech vah u jednotlivých kategorií byl 1. 

5.1 SWOT analýza 3 elektrovozidla a hybridní vozidla 

Tato analýza se týká haaení vozidel s pohonem na elektYinu a hybridních vozidel. V metod� 

vícekriteriálního rozhodování byl za nejlepaí variantu haaení t�chto druho alternativních 

pohono zvolen speciální kontejner pro haaení elektromobilo (viz. obrázek 
. 6). 
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Za silné stránky bylo zvoleno: 

 nízký stupeI ohro�ení zasahujících, kdy po vlo�ení vozidla do kontejneru prakticky 

nedochází ke kontaktu zasahujících hasi
o s vozidlem a nejsou bezprostYedn� 

ohro�eni, 

 nenáro
nost na postup haaení 3 po vlo�ení vozidla do vodní lázn� není zapotYebí 

�ádných dalaích postupo k podpoYení uhaaení vozidla, 

 ú
innost zásahu 3 ú
innost uhaaení za pomoci kontejneru se dá pova�ovat za tém�Y 

stoprocentní i díky délce tohoto úkonu, 

 neohro�ení bezprostYedního okolí 3 díky odizolování vozidla pomocí kontejneru 

nedochází k pYímému ohro�ování okolního prostYedí, 

 mo�nost inovativního pYístupu 3 v souvislosti se sou
asným rozvojem 

elektromobility a oblasti alternativních pohono je v tomto odv�tví velký prostor pro 

inovaci a vylepaování. 

Jako slabé stránky analýza uvádí: 

 nedostate
né mno�ství kontejnero 3 pYesto, �e v roce 2024 je plánováno zakoupení 

hned osmi kontejnero (viz. tabulka 
. 1), s rostoucím po
tem elektrovozidel a vozidel 

s hybridním pohonem se mo�e sou
asný po
etní stav kontejnero ukázat jako 

nedosta
ující, 

 nerovnom�rnou dislokaci 3 s nedostate
ným mno�stvím kontejnero koresponduje 

také jejich nerovnom�rné umíst�ní na hasi
ských stanicích v 
eské republice, jak 

Yíká tabulka 
. 1, v roce 2024 je plánováno opatYit kontejnerem ka�dý ze 14 krajo 


eské republiky, nicmén� zatím se jedná stále pouze o plán, který vaak i v pYípad� 

uskute
n�ní nezaru
uje dosta
ující rozmíst�ní, 

 velkou spotYebu vody 3 na zlikvidování po�áru vozidla s elektrickým nebo 

hybridním pohonem se spotYebuje obrovské mno�ství vody v Yádech tisíco litro, 

 kontaminaci vody 3 u vody, kterou bylo vozidlo haaeno, dochází ke kontaminaci, 

která pak musí být ekologicky zlikvidována, takováto slu�ba se pohybuje v desítkách 

tisíc korun, 

 finan
ní náro
nost 3 haaení za pomoci kontejneru je nákladné od po
átku a� do 

konce, cena kontejneru dosahuje 
ástky skoro jeden milion korun, poté je zapotYebí 
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obrovské mno�ství vody její� následná ekologická likvidace je také velice finan
n� 

nákladná. 

PYíle�itosti pYedstavují: 

 vylepaení postupu haaení 3 vzhledem k tomu, �e je elektromobilita a postup haaení 

t�chto automobilo stále relativn� nová v�c, je zde stále velký prostor pro inovace 

v oblasti haaení, 

 inovaci technických prostYedko 3 v této oblasti probíhá stále výzkum a není zatím 

zYejmé, který z prostYedko je nejefektivn�jaí 
i neexistují jiné, ú
inn�jaí prostYedky, 

 výuku postupu zasahujících hasi
o 3 proto�e automobilový promysl jde stále 

kupYedu, m�ní se s ním i konstrukce a vybavení vozidel, je proto potYeba neustálé 

aktualizace znalostí a praktických dovedností hasi
o u haaení vozidel, 

 edukaci v oblasti alternativních pohono 3 oblast alternativních pohono je ve velké 

míYe stále jeat� v po
átcích a z toho dovodu je i nezbytné, aby se hasi
i v této oblasti 

prob��n� vzd�lávali, zejména v odv�tví haaení a mo�ných prostYedko haaení t�chto 

vozidel, 

 navýaení po
tu kontejnero 3 zatím se haaení pomocí kontejneru ukazuje jako 

nejefektivn�jaí postup pro haaení automobilo s alternativním pohonem, je tedy 

zapotYebí zvýait po
et t�chto kontejnero. 

Hrozby jsou: 

 zne
iat�ní �ivotního prostYedí 3 pYi haaení dochází ke kontaminaci hasebních látek  

 nezkuaenost zasahujících hasi
o 3 nemusí se jednat o situaci, kdy hasi
 s touto 

problematikou nebyl seznámen, ale nemusí mít postupy pro haaení automobilo 

s alternativním pohonem za�ity a mo�e dojít ke komplikacím, 

 mo�nost poran�ní zasahujících hasi
o 3 existuje mo�nost samovznícení, popYípad� 

mo�e dojít k dynamickému op�tovnému vzplanutí, 

 nekvalitní nebo poakozený kontejner 3 poakozené t�sn�ní 
i uzáv�ry mohou zposoby 

únik vody z kontejneru, a tím zposobit kontaminaci okolního prostYedí 

a nepou�itelnost daného kontejneru, 

 ztí�ené podmínky pYi zásahu 3 ke ztí�eným podmínkám mo�e dojít napYíklad 

v situaci, kdy jsou v blízkém okolí pYítomny ostatní automobily. 
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Vaechny zmín�né aspekty jsou pro lepaí orientaci zapsány na obrázku 
. 10. 

Po zvolení vaech silných a slabých stránek, pYíle�itostí a hrozeb byla vytvoYena tabulka 
. 7, 

ve které byly jednotlivým parametrom pYid�lovány body a váhy. 

U silných stránek nejvyaaí po
et bodo 
ili 5, získal parametr >ú
innost zásahu<, stejn� tak 

mu byla ud�lena i nejvyaaí váha, která u této kategorie 
inila 0,3. Nejvíce bodo bylo ud�leno 

z toho dovodu, �e ú
innost zásahu je klí
ová, aby nedocházelo k pYípadným dalaím akodám. 

Nejni�aí výsledek kombinace body a váha získal parametr nízkého stupn� ohro�ení 

zasahujících a mo�nost inovativního pYístupu, oba získaly 3 body a nejni�aí váhu, tedy 0,1. 

I pYesto, �e pYi samotném haaení v kontejneru ji� nedochází k bezprostYednímu styku hasi
e 

s vozidlem, vlo�ení do kontejneru mo�e pro zasahující pYedstavovat ur
ité ohro�ení. 

V oblasti inovativního pYístupu pak v tomto pYípad� není a� takový prostor, i díky tomu, �e 

tento zposob haaení je dosta
ující, nicmén� vzhledem ke slabým stránkám a hrozbám je v�dy 

prostor pro zlepaení. 

Silné stránky

"nízký stupeI ohro�ení 
zasahujících

"nenáro
nost na postup 
haaení

"ú
innost zásahu

"neohro�ení bezprostYedního 
okolí

"inovativní pYítup

Slabé stránky

"nedostate
né mno�ství 
kontejnero

"nerovnom�rná dislokace

"velká spotYeba vody

"kontaminace vody

"finan
ní náro
nost

PYíle�itosti

"vylepaení postupu haaení

"inovace technických 
prostYedko

"výuka postupu zasahujících 
hasi
o

"edukace v oblasti 
alternativních pohono

"vyaaí po
et kontejnero

Hrozby

"zne
iat�ní �iv. prostYed.

"nezkuaenost zasahujích 
hasi
o

"mo�nost poran�ní 
zasahujících hasi
o

"nekvalitní nebo poakozený 
kontejner

"ztí�ené podmínky pYi zásahu

Obrázek 10 3 SWOT analýza 3 haaení pomocí kontejneru (zdroj vlastní) 
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Co se tý
e slabých stránek, tak za nejslabaí oblast bylo zvoleno nedostate
né mno�ství 

kontejnero spole
n� s velkou spotYebou vody. Po
et kontejnero je plánováno ji� v roce 2024 

zvýait na minimáln� jeden kontejner pro ka�dý ze 14 krajo, i pYesto ale se stoupajícím po
tem 

vozidel s pohonem na elektYinu a hybridních vozidel mo�e být 23 kontejnero (viz tabulka 


.1) pro celou 
eskou republiku zna
n� nedosta
ujících. Jak je zmín�no výae, pro uhaaení 

vozidla za pomoci kontejneru je potYeba n�kolik tisíc litro, které je navíc následn� nutno 

ekologicky zlikvidovat, proto je vyu�ití takového mno�ství vody zna
n� finan
n� nákladné, 

a navíc ne pYília ekologické. 

Kategorie pYíle�itostí ozna
uje za nejv�taí pYíle�itost vyaaí po
et kontejnero, které by mohl 

HZS 
R v souvislosti s rozvojem automobilového promyslu v oblasti alternativních pohono, 

poYídit. Nejmenaí z vybraných pYíle�itostí je pak spatYována v mo�nosti inovace technických 

prostYedko a ve výuce postupu zasahujících hasi
o. 

Jako nejv�taí hrozbu u haaení vozidel s pohonem na elektYinu 
i hybridních vozidel pomocí 

kontejneru SWOT analýza spatYuje jeho dopad na �ivotní prostYedí, to je ohro�ováno únikem 

nebezpe
ných látek nebo plyno pYi hoYení, pYípadn� odtokem kontaminované vody do okolí. 

Nejmenaí z vybraných hrozeb pak analýza ozna
uje mo�nost výskytu nekvalitního 
i 

poakozeného kontejneru, kde by k této situaci prakticky nem�lo docházet, vzhledem 

k pravidelné kontrole vybavení a také mo�nost ztí�ených podmínek pYi zásahu, kdy jsou ale 

hasi
i pravideln� proakolováni a absolvují rozná cvi
ení tak, aby byli na tyto situace 

pYipraveni. 
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Tabulka 7 3 SWOT analýza 3 haaení pomocí kontejneru (zdroj vlastní) 

 

Sou
et interní 
ásti, tedy silných a slabých stránek, tvoYí 
íslo -0,2. Externí 
ást 
ili 

pYíle�itosti a hrozby tvoYí v sou
tu 
íslo 0,3. 
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Výsledná 
ísla sou
tu interních 
ástí a externích 
ástí byla zanesena do grafu 
. 2. 

 

Graf 2 3 Výsledek SWOT analýzy 3 haaení pomocí kontejneru pro haaení elektromobilo 
(zdroj vlastní) 

Na základ� výsledko SWOT analýzy a výstupu z grafu lze ur
it, �e výslednou strategií pro 

haaení vozidel s pohonem na elektYinu a s hybridním pohonem je strategie spojenectví. Tato 

strategie ukazuje, �e v tomto pYípad� pYeva�ují slabé stránky nad silnými, ale zároveI nabízí 

velké mno�ství pYíle�itostí pro dalaí vývoj. 

I pYesto, �e varianta haaením za pomoci kontejneru byla zvolena za optimální, ne v�dy je 

potYeba, aby vyu�ita. Pokud toti� po�ár není jeat� pYília rozvinut, mnohdy si hasi
i vysta
í 

pouze s metodou ochlazování za pomoci velkého mno�ství vody. 

PYi rozaíYen�jaím po�áru je vaak vyu�ití kontejneru nejvhodn�jaí volbou. Navíc je tento 

zposob haaení stále jeat� ve svých po
átcích a je tedy mo�né hledat jeat� efektivn�jaí zposoby 

jeho vyu�ití tak, aby byly co nejvíce eliminovány slabé stránky vyu�ívání kontejneru pro 

haaení, a to zejména v ohledu velké spotYeby vody a její kontaminace pYi haaení. 
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5.2 SWOT analýza 3 vozidla na plyn a vodíková vozidla 

Tato analýza popisuje metodu haaení za pomoci ochlazování vodou u vozidel na plyn 

a vozidel s pohonem na vodík, která byla v kapitole 4.2 zvolena jako optimální zposob 

haaení vozidel s t�mito alternativními pohony. 

Postup tvorby SWOT analýzy je toto�ný jako u pYedchozí kapitoly, pouze s tím rozdílem, �e 

byly zvoleny jiné parametry. 

Silné stránky popsané v analýze jsou: 

 ochlazování 3 haaení pomocí vody plní zejména hlavní funkci ochlazování, to je pak 

vyu�íváno také jako ochrana pro zasahující hasi
e, 

 dostupnost 3 voda pYedstavuje pro hasi
e jeden z nejdostupn�jaích prostYedko 

k haaení, voda je sou
ástí vozidel CAS, kterými disponuje ka�dá stanice HZS 
R, 

 cena 3 díky dostupnosti vody je spatYována výhoda v cen� tohoto zposobu haaení, 

která nemusí být tak vysoká jako u jiných zposobo haaení, 

 rychlost uhaaení 3 díky schopnosti ochlazování existuje menaí pravd�podobnost 

op�tovného samovznícení ji� uhaaeného vozidla, 

 komplexnost vyu�ití 3 voda díky svým vlastnostem pYedstavuje tém�Y univerzální 

hasivo pro haaení t�chto druho vozidel, 

Slabé stránky pYedstavují: 

 velká spotYeba vody 3 pro uhaaení vozidla je zapotYebí spotYebovat velké mno�ství 

vody vzhledem k pou�itým materiálom na vozidle, 

 kontaminace vody 3 voda, kterou je vozidlo haaeno, se následn� stává 

kontaminovanou a je následn� potYeba její ekologická likvidace, 

 apatné nebo chyb�jící ozna
ení automobilu 3 apatné nebo chyb�jící zna
ení mo�e 

zkomplikovat prob�h haaení, kvoli mo�nému zvolení apatného postupu haaení, 

 nedostatek hasební látky 3 v souvislosti s velkou spotYebou vody mo�e dojít 

k spotYebování dostupné vody a následn� mo�e dojít k 
asové prodlev� mezi 

dopln�ním hasebních látek a op�tovným haaením, 
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 výbuaná koncentrace plynu v okolí vozidla 3 pYi uvolIování plynu do ovzduaí 

dochází k tvorb� nebezpe
né koncentrace, která mo�e následn� vybuchovat 

a ohro�ovat prob�h haaení. 

PYíle�itosti analýza popisuje jako: 

 nástroje pro zachycení kontaminované vody 3 ve spojitosti se sou
asným postojem 

k �ivotnímu prostYedí je za pYíle�itost pova�ována mo�nost vývoje nástrojo, které by 

byly schopny zachycovat kontaminovanou vodu vzniklou pYi haaení vozidel, tak, aby 

byl zásah vo
i �ivotnímu prostYedí co nejaetrn�jaí, 

 edukace v oblasti alternativních pohono 3 oblast alternativních pohono je ve velké 

míYe stále jeat� v po
átcích a z toho dovodu je i nezbytné, aby se hasi
i v této oblasti 

prob��n� vzd�lávali, a to zejména v oblasti haaení t�chto vozidel, 

 výuka postupu zasahujících hasi
o 3 proto�e automobilový promysl jde stále 

kupYedu, m�ní se s ním i konstrukce a vybavení vozidel, je proto potYeba neustálé 

aktualizace znalostí a praktických dovedností hasi
o u haaení vozidel, 

 inovace technických a osobních prostYedko 3 bezpe
nost zasahujících je na prvním 

míst�, i proto je potYeba je k zásahu vybavit t�mi nejlepaími prostYedky, které jim 

pomohou co nejrychleji a nejú
inn�ji po�ár uhasit, ale zároveI je ochrání pYed 

mo�nými ne�ádoucími ú
inky, 

 pYítomnost hasicích pYístrojo ve vozidlech 3 pokud by u�ivatelé vozili hasicí pYístroje 

s sebou ve vozidlech, mohli by v pYípad� po�áru okam�it� reagovat na danou situaci 

a byly by tím zmírn�ny finan
ní a v mnohých pYípadech také materiální akody. 

Hrozby u haaení vozidel s pohonem na plyn a vozidel s pohonem na vodík jsou: 

 nefunk
ní multiventil 3 k poakození mo�e dojít z technických dovodo nebo 

v dosledku nehody vozidla, v pYípad� jeho nefunk
nosti dochází v tlakové nádob� ke 

zvyaování tlaku úm�rn� se zvyaující se teplotou, 

 výbuch tlakové nádoby 3 souvisí s nefunk
ním multiventilem, kdy v pYípad� 

nefunk
nosti dochází k pYetlakování a následnému výbuchu tlakové nádoby, 

 zahoYení unikajících plyno 3 dochází k n�mu pYi vzplanutí unikajících plyno 

z multiventilu, 
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 mo�nost poran�ní zasahujících hasi
o 3 stejn� jako pYi ka�dém zásahu hasi
o, mo�e 

i pYi zásahu u po�áru vozidla s alternativním pohonem dojít ke zran�ní hasi
o, kteYí 

u nehody zasahují, 

 kontaminace }P 3 ke kontaminaci �ivotního prostYedí mo�e docházet v pYípad� 

úniku provozních kapalin z vozidla nebo rozlitím hasebních látek do okolí 
i únikem 

nebezpe
né látky do ovzduaí. 

Stejn� jako u pYechozí kapitoly nabízí obrázek 
. 10 lepaí pYehled zvolených parametro. 

Po vypln�ní silných a slabých stránek, pYíle�itostí a hrozeb byla vytvoYena tabulka 
. 7, ve 

které byly op�t pYid�lovány body a váhy jednotlivým parametrom. Nejlepaí z kategorie 

silných stránek bylo zvoleno ochlazování, které nejen �e má schopnost zefektivnit zásah, ale 

zároveI poskytuje ochranu zasahujícím. I díky svým vlastnostem tedy mo�e být pova�ována 

Silné stránky

"ochlazování

"dostupnost

"cena

"rychlost uhaaení

"komplexnost vyu�ití

Slabé stránky

"velká spotYeba vody

"kontaminace vody

"apatné nebo chyb�jící 
ozna
ení vozidla

"nedostatek hasební látky

"výbuaná koncentrace plynu v 
okolí vozidla

PYíle�itosti

"nástroje pro zachycení 
kontaminované vody

"edukace v oblasti 
alternativních pohono

"výuka postupu zasahujících 
hasi
o

"inovace technickýcha 
osobních prostYedko pro 
zásah

"pYítomnost HP ve vozidlech

Hrozby

"nefunk
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"výbuch tlakové nádoby
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zasahujících hasi
o

"kontaminace }P

Obrázek 11 3 SWOT analýza 3 haaení vodou (zdroj vlastní) 
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za komplexn� vyu�itelnou, i pYesto jsou ale siln�jaími stránkami její dostupnost nebo také 

cena. 

Nejslabaí stránkou, která byla pro SWOT analýzu vybrána je existence výbuané koncentrace 

plynu, která mo�e zkomplikovat zásah mo�ným výbuchem. Nejmén� bodo v této kategorii 

bylo pYid�leno mo�nosti kontaminace vody, ta sice pYedstavuje zásadní problém, nicmén� 

v kontextu ostatních slabých stránek ne ten nejv�taí, zásadn�jaí potí� pYedstavuje spotYeba 

vody anebo chyb�jící zna
ení vozidla, které mo�e také velmi zásah komplikovat. 

Oblast pYíle�itostí nabízí na základ� SWOT analýzy nejv�taí mo�nost u parametru 

>pYítomnost hasicích pYístrojo ve vozidlech<, ta by toti� mohla citeln� zmírnit pYípadné 

akody po po�áru. Ze zvolených pYíle�itostí nejmenaí váhu a body získala mo�nost inovace 

technických a osobních prostYedko, kde v kontextu s ostatními parametry není tak velký 

prostor ke zdokonalování. 

Nejv�taí hrozbu pYi zásahu pYedstavuje mo�ný výbuch tlakové nádoby, která by mohla 

zposobit zna
né akody, pYípadn� také ublí�it zasahujícím hasi
om. S tímto problémem se 

pojí mo�nost pYítomnosti nefunk
ního multiventilu, který by m�l za následek práv� výbuch 

tlakové nádoby. Za nejmenaí hrozbu je na základ� SWOT analýzy v kontextu vaech 

parametro pova�ována kontaminace �ivotního prostYedí. 
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Tabulka 8 3 SWOT analýza 3 haaení pomocí vody (zdroj vlastní) 

 

Interní 
ást v sou
tu tvoYí +0,8, pYi se
tení externí 
ásti vyjde 
íslo -1,2. Tato 
ísla byla op�t 

zanesena do grafu (viz. graf 
. 2). 
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Graf 
. 2 stejn� jako u pYedchozí kapitoly zobrazuje jaká bude výsledná strategie na základ� 

zvolených variant. 

 

Graf 3 3 Výsledek SWOT analýzy 3 haaení pomocí ochlazování vodou u vozidel s pohonem 
na plyn a vodík (zdroj vlastní) 

Výsledek SWOT analýzy a graf 
. 2 ukazuje, �e zposob haaení za pomoci ochlazování vodou 

analýza ur
ila jako defenzivní strategii, tedy strategii, kde pYeva�ují silné stránky, ale nemá 

mnoho pYíle�itostí pro pozitivní vývoj do budoucnosti. 

Voda je pro hasi
e nejuniverzáln�jaím typem hasiva, kterým lze, a� na výjimky, hasit tém�Y 

vae. I proto je nejvhodn�jaím hasicím prostYedkem v pYípad� haaení vozidel s pohonem na 

plyn nebo vodík. Klí
ovou vlastností je toti� ochlazování, které voda, na rozdíl od 

zbývajících popsaných zposobo a prostYedko haaení, nabízí. Práv� ale i vzhledem ke svým 

vlastnostem nenabízí pYília velký prostor k posunu a vylepaení mo�e pYicházet spíae v oblasti 

bezpe
nosti zasahujících, pYípadn� bezpe
nosti samotných vozidel ne� v oblasti haaení 

samotného. 
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ZÁV�R 

S rostem zájmu o vyu�ívání alternativních pohono musí zákonit� rost také zájem 

o bezpe
nost t�chto vozidel, a to nejen pYi jejich pou�ívání, ale také v moment�, kdy vozidlo 

vyká�e n�jaký problém a za
ne napYíklad hoYet. Proto�e alternativní pohony nenabízí 

toto�né vlastnosti jako b��ná fosilní paliva, probíhá i haaení vozidel s alternativním 

pohonem trochu jinak. V práci byl napln�n hlavní cíl, a to rozbor mo�ných prostYedko 

a zposobo haaení vozidel s alternativním pohonem. ZároveI bylo zhodnoceno 5 zposobo 

a prostYedko v kategorii haaení vozidel s elektrickým a hybridním pohonem a 3 zposoby 

a prostYedky v kategorii vozidel s pohonem LPG a CNG a vodíkových pohono za pomoci 

metody vícekriteriálního rozhodování, která zároveI navrhla nejlepaí zposob nebo 

prostYedek haaení vozidel s alternativním pohonem v dané kategorii. 

Metoda vícekriteriálního rozhodování v kategorii haaení vozidel s elektrickým a hybridním 

pohonem ur
ila jako nejlepaí prostYedek k haaení speciální kontejner pro haaení 

elektromobilo, který pYedstavuje ideální prostYedek pro haaení ve vztahu k bezpe
nosti 

zasahujících hasi
o i ochran� �ivotního prostYedí. I pYesto nemusí být kontejner v�dy nutn� 

vyu�it. V n�kterých pYípadech se toti� mo�e podaYit vozidlo uhasit jeat� pYed úplným 

rozhoYením, v jiných pYípadech pak nemusí být pYíle�itost kontejner vyu�ít kvoli nedostatku 

místa. Metoda SWOT pak blí�e popsala haaení za pomoci kontejneru z hlediska silných 

a slabých stránek, pYíle�itostí a hrozeb. 

Metoda vícekriteriálního rozhodování v kategorii haaení vozidel s plynovým a vodíkovým 

pohonem zvolila za optimální zposob haaení ochlazování vodou. Ta, jak popsala SWOT 

analýza, nabízí mo�nost ochlazování, a navíc je také cenov� dostupná. Nevýhodou tohoto 

zposobu haaení je ale, stejn� jako u haaení za pomoci kontejneru, kontaminace vody. 

Z výsledko práce je 
itelné, �e haaení vozidel s alternativními pohony pYináaí pro zasahující 

zajímavé výzvy, které vy�adují specifické znalosti i prostYedky. Zposoby haaení, vyu�ívané 

u po�áro vozidel se spalovacím motorem 
asto nejsou dostate
né a efektivní pro uhaaení 

vozidel s pohonem alternativním. 

Práce také dokazuje nedostatek ur
itých druho hasicích prostYedko a jejich nerovnom�rnou 

dislokaci, zam�Yení se na tento problém by mohl, v pYípad� navýaení mno�ství zejména 

elektromobilo, vyYeait pYípadný nárost po�áro t�chto vozidel. S tím by ovaem souvisela 

nutná finan
ní investice pro potYeby HZS 
R k poYízení potYebných prostYedko tak, aby byly 

ideáln� dislokovány a v pYípad� nutnosti bylo mo�no je okam�it� vyu�ít. 
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V této oblasti je, i pYes rozvoj nových technologií, stále velký prostor pro výzkum mo�ností 

haaení, a to zejména v oblasti vodíkových pohono, která skýtá mnoho odlianých rizik ne� 

v pYípad� ostatních druho alternativních pohono. 

BakaláYská práce pYisp�la k hlubaímu porozum�ní problematiky haaení alternativních 

pohono a navrhla mo�né sm�ry pro budoucí vývoj v tomto odv�tví. Je nezbytné, aby nejen 

hasi
i, ale také airoká laická veYejnost tuto problematiku vnímali, vzhledem k tomu, �e 

alternativní pohony jsou pro nás, jako spole
nost, pohonem budoucnosti, proto je potYeba 

znát vaechna mo�ná rizika, která pYi po�áru vozidla s alternativním pohonem vznikají 

a ohro�ují nejen osoby, ale také bezprostYední okolí a �ivotní prostYedí. 
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SEZNAM POU}ITÝCH SYMBOLo A ZKRATEK 

CAS 3 cisternová automobilová stYíka
ka 

CNG 3 Compressed Natural Gas (stla
ený zemní plyn) 

CO2 3 oxid uhli
itý 


. 3 
íslo 


R 3 
eská republika 

GY 3 Generální Yeditelství 

HZS 3 Hasi
ský záchranný sbor 

IEC 3 International Electrotechnical Commision (Mezinárodní elektrotechnická komise) 

IP 3 Ingress Protection (ochrana pYed vniknutím) 

LPG 3 Liquified Petroleum Gas (zkapaln�ný ropný plyn) 

RZA 3 rychlý zásahový automobil 

SWOT 3 Strenghts, Weaknesses, Opportunities, Threats (silné stránky, slabé stránky, 

pYíle�itosti, hrozby) 

V 3 volt 
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