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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyvd tématem stabilizace budov jednotek pozarni ochrany
a vyprosténim osob ze ziicenych budov. Prace piedstavuje teoreticky piehled soucasnych
pfistupil a technik pouzivanych pii stabilizaci budov a vyprosténi obéti z trosek, a to jak
z pohledu odborné literatury, tak i platnych pravnich predpist. V praktické ¢asti prace je
analyzovan soucasny stav pouzivani technickych prostiedkli a metodiky odborné ptipravy
jednotek pozarni ochrany. Daéle jsou vybrany piipadové studie redlnych zasaht a aplikace
postupti. Vystupem prace jsou navrhovana opatieni v oblastech dovybaveni jednotek
potfebnymi prosttedky, navrh odborné piipravy pro dostate¢né ziskdvani znalosti

prislusnikti a metodicka pomticka pro stabilizaci.

Kli¢ova slova: budova, holmatro, jednotky, osoby, riziko, stabilizace, vyprosténi, zdchrana.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the topic of building stabilization by fire protection units and
the rescue of persons from collapsed buildings. The work presents a theoretical overview of
current approaches and techniques used in building stabilization and rescuing victims from
the debris, both from the perspective of professional literature and valid legal regulations. In
the practical part, the current state of the use of technical means and the methodology of
professional training of fire protection units are analyzed. Additionally, case studies of real
interventions and the application of procedures are selected. The outputs of the work consist
of proposed measures in the areas of equipping units with necessary tools, a proposal for
professional training to ensure sufficient acquisition of knowledge by members, and a

methodological tool for stabilization.

Keywords: building, Holmatro, units, people, risk, stabilization, extraction, rescue
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UvVOD

V soucasné dobé€, kdy se mnozstvi mimotradnych udalosti (dale jen ,,MU*) zdd byt na
vzestupu, a to kvili klimatu, zvySovani poctu obyvatel a vétSimu zastavovani izemi. Béhem
poslednich let se jednotkdm pozarni ochrany (dale jen ,,JPO*) postupné snizuje pocet
vyjezdl na udalosti typu pozar, ktery doneddvna tvofil hlavni ¢ast vyjezdi, ale oproti tomu
se velmi zvySuji poCty technickych zasahti. Technické zasahy zahrnuji otvirani byti, kaceni
stromd, snaSeni pacientil, vyprosténi osob z vytahti ale i sundavani prstynkt a dalsi rizné
udalosti. Mezi MU, které jsou ovlivnény pfirodnimi katastrofy, jako jsou povodné, hurikény,
anebo technické havarie, véetn¢ primyslovych explozi a pozari muze vést k naruSeni
stability stavebnich konstrukci a mlize byt povazovana za kritickou udalost ohroZeni Zivotl

a zdravi.

Pti feSeni pripadu statického poskozeni budov, JPO postupuji podle postupti, které maji
nacviCené. Zasahy, které vyzaduji stabilizaci struktur, si zadaji Sirokou skalu technickych
prostfedkll a postupti. Navzdory bezpecnostnim faktorim, které vyrobci zatizeni uvadeéji, je
zasadni peclivé dodrzovat jejich pokyny, protoZe jakakoli chyba muize vazné ovlivnit
stabilitu celé konstrukce. Problematika poskozené statické struktury je komplexni

a vyzaduje spolupraci s odbornym statikem.

Pokud tedy tahle udalost nastane musi se lidé spolehnout na JPO, které zajisti stabilitu
naruSenych konstrukci a vyprosti zavalené osoby. Jednotky na tyhle udélosti disponuji
uréitym okruhem prostiedkt, se kterymi musi umét bezpecné a spravné zachéazet. Spravné
zachazeni prostfedkil obndsi 1 spravné zvolenou metodu kterou vyuziji pro zabezpeceni
nebezpecného prostoru. Misto zasahu se kazdou MU méni, a proto je dilezité, aby hasici
nemuseli improvizovat i pfi préci s prostfedky a délali tyhle ¢innosti automaticky. VSechny
tyhle znalosti si hasi¢i prohlubuji v ramci odborné pfipravy, praktickymi vycviky
a samotnymi vyjezdy. I kdyz tyto MU nejsou pfili§ Casté v poméru s jinymi udalostmi, na
které jednotky vyjizdé€ji, jejich Spatné provedeni mlize mit stejn€ negativni nasledky jako je
ohroZeni Zivota apod. Proto je dilezité, aby se jednotky stejné diisledné pfipravovali i na
tyhle typy udélosti. Téma této diplomové prace jsem si vybral s ohledem na to, Ze pracuji
jako profesiondlni hasi¢ na centralni stanici HZS Zlinského kraje ve Zline. Tahle stanice je
opérnym bodem pro vyprosténi a stabilizaci budov a jelikoz je tohle téma velmi rozmanité,
chtél jsem si rozsifit znalosti v tomhle tématu a pfipravit podklady pro piislusniky, ktefi maji

v tomhle tématu mezery.
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CiL A METODY ZPRACOVANI

Hlavnim cilem je analyzovat rizika prace s prostiedky spojend se zasahy pii stabilizaci
budov a vyprosténi osob pfi mimotadnych udalostech a na zaklad¢ zjisténych informaci
navrhnout metodicky postup pro efektivni vyuziti specidlniho kontejneru uréeného pro tyto
ucely.

Dil¢i cile diplomové prace:

e Zpracovat literarni reSersi v oblasti stabilizace budov: V této Casti bude rozebrana

informacni podpora, kterou disponuji JPO pfi své ptipraveé na udalosti.

Poskytne teoreticky zaklad pro pochopeni principii a technik stabilizace budov,

vcetné prehledu nejnovéjsich vyzkumi a trendt v této oblasti.

e Posoudit soucasny stav pouZiti prostiedkil pro vyprosténi osob a stabilizaci budov
pii zavaznych udalostech: V této Casti prace prob&hne posouzeni pouzivanych
stavajicich postupt prostfedky, kterymi JPO pii zachrannych operacich disponuji.

Tato ¢ast identifikuje stavajici vyzvy a omezeni.

e Posoudit rizika pfi stabilizaci budov pii zavaznych udalostech s vyuzitim
technickych prostfedkli: Podrobné hodnoceni rizik spojenych s pouZitim technickych
prostfedkil béhem stabilizace budov, véetné analyzy pficin potencidlnich nebezpeci
a navrhu opatfeni pro jejich minimalizaci.

Identifikace potencidlnich rizik a jejich posouzeni se uskute¢ni pomoci vyuZiti metod
analyzy rizik, které jsou:
o Ishikawa diagram ke stanoveni rizik pfi stabilizaci budov s vyuZitim
technickych prostfedkil a feSeni nalezenych rizik.

o Posouzeni stanovenych rizik pomoci matice rizik.

e Dale bude aplikovana metoda strategického planovani, a to metoda SWOT analyzy
zaméfujici se na rizné faktory ovliviiujici proces stabilizace budov a zjistit vyslednou

strategii, jak zlepSit moZnosti stabilizace u JPO.

e Navrhnout metodicky postup pro ¢innost se specidlnim kontejnerem urcenym pro
vyprosténi a stabilizaci pii zdvaznych uddlostech: Na zdklad¢ ziskanych poznatkil

bude vypracovan metodicky postup pro ¢innost se specialnim kontejnerem, ktery by
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24

osob.

V ramci diplomové prace bude pouzita metoda vicezdrojového sbéru informaci z odborné
literatury a internetovych zdroji. Pozorovanim pfti praci u HZS Zlinského kraje ziskani celou

fadu zkuSenosti.

Vzhledem k tomu, zZe stabilizace budov po MU neni celorepublikové systematizovan a kazdy
kraj tohle téma udéava internimi ptedpisy. Budu se v diplomové praci zabyvat internimi
ptedpisy stabilizace pro HZS Zlinského kraje a jeji technikou. Stabilizacnimi postupy pfi
MU, moznostmi vyprostovani a hledani feSeni moznosti snizeni nutnych znalosti ptislusnikti

v tomhle odvétvi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 STABILIZACE BUDOV JEDNOTKAMI POZARNi OCHRANY
V ODBORNE LITERATURE A PRAVNICH PREDPISECH

Stabilizace budov jednotkami pozéarni ochrany je soucésti zachrannych praci, jenz provadi
jednotky integrovaného zachranného systému v mistech MU. Stabilizace je jednou z mnoha
udalosti, ke kterym jsou jednotky posilany, proto je dilezité, aby JPO byly dobie vybaveny
na tyhle udalosti jak technicky, tak odborné.

1.1 Stabilizace budov jednotkami poZarni ochrany v odborné literature

Literarni reSerSe je zamétena na identifikaci a analyzu vybranych publikaci, které ptispivaji
k hlubsimu pochopeni metod, technik a strategii pouzivanych JPO pfi stabilizaci budov,

¢imz Ize obohatit teoretické i praktické znalosti v této klicové oblasti:

e Metodika sutinového vyhledavani s vyuziti zachranarskych psi (autor Hradil
a kolektiv) metodika vydana HZS CR patii k odbornému vzdé&lavani a $koleni ¢lenti
integrovaného zachranného systému (déle jen "IZS") a specialistii na kynologii, ktefi
jsou pfipraveni k zasahovani pfi patrani po osobach pohibenych nebo uvéznénych
v troskach budov a podobnych konstrukcich. Popisuje praci kynologl pfi sutinovém
vyhleddvani. Ohledné¢ stabilizace tam je pouze vytazek z bojového tadu, jaké mame

typy trosek. (Hradil et al., 2005)

e Holmatro’s Emergency Shoring & Lifting Techniques (autor Morris) pfirucka
zaméfena na techniky zvedani, podpirdni a vyproStovani, které se pouZivaji pii
zachrannych operacich. Zejména v situacich, kdy je potieba stabilizovat nebo
zvednout t€zké objekty, aby bylo mozné zachranit osoby uvéznéné napiiklad
v dtsledku dopravnich nehod nebo zficenych budov. Piirucku vydavéa spole¢nost
HOLMATRO, ktera je zndmym vyrobcem zachranného néfadi a vybaveni. Kniha
obsahuje teoretické postupy a nejlepsi praktiky pouziti vybaveni HOLMATRO
a zakladni udrzbu a bezpecnosti opatfeni pii praci s témito prosttedky. (Motris,

2008)

e Rescue Techniques for Emergency Response: Collapsed Structure Rescue
(Kolektiv evropskych dobrovolnych zachranditi) privodce zachrannymi pracemi
v zficenych strukturach je navod pfipraveny dobrovolnymi ¢leny zachrannych tymi

z Italie, Francie a Velké Britanie, s podporou maltské jednotky pro nouzové pozarni
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a zachranné prace. Je urcen zachranariim, jak instruktortim, tak zachranaiim, aby
m¢éli pii sobé rychly referencni néstroj pro operace a vycvik. Priivodce nabizi soubor
ovéfenych zachrannych technik pro situace, kdy jsou obéti uvéznény pod sutinami
ziicenych struktur. Tyto techniky jsou urCeny k zajisténi bezpecnosti a efektivity
zachrannych praci. Privodce je zaméfen na praktické vyuziti v terénu a pouziva se
jako rychlé referencni ptirucka pro riizné zachranné metody, které mohou byt pouzity
v rozmanitych scénafich. Celkova koordinace a redakce privodce byla svéfena
Trevoru Calafatovi, ktery jiz dfive redigoval manualy na podobné téma. Cilem je
podpofit zachranatfe, aby i v naro¢nych situacich mohli efektivné vyuzivat rizné
pfistupy a techniky k zachrané zivott pii zachovani vlastni bezpecnosti. (Edelweiss
(Italy), Pompiers de I’Urgence Internationale (PUI, France), SERVE ON (UK),
2022)

e Urban Search & Rescue: Shoring operations guide (autorem je americka federalni
agentura) navod pro stabilizaci budov vydany americkou federdlni agenturou pro
zvladani krize (dale jen ,,FEMA®). Priivodce by se typicky zabyval metodami,
technikami a nejlepSimi postupy pro instalaci zajiStovacich systém, které podpira;ji
nestabilni struktury a umoziuji bezpecny priichod a praci zachranait pti vyhledavani
a zachrané osob. Mohl by obsahovat pokyny k vybéru vhodnych zajistovacich
materidli, navody k jejich instalaci. (U.S. Army Corps of Engineers Urban Search

and Rescue Program, 2021)

e Field Guide for Building Stabilization and Shoring Techniques (autor Barker
a kolektiv) pfirucka vydana ministerstvem vnitini bezpecnosti Spojenych stath
americkych je terénni referenni knihou pro vertikdlni stabilizaci, horizontalni
stabilizaci a rychlé zpevnéni poskozenych budov. Tato pfirucka upfesiiuje a rozsifuje
informace uvedené ve stavajici prirucce US&R Structures Specialist Field

Operations Guide. (Barker et al., 2011)

e Advances in Civil Engineering (autofi Taylor a Labaw) popisuje novy princip
vypoctu bocnich tlakli zeminy pro zachranné prace. Zavrhuje metody nejhorsSiho

scénafe a navrhuje novou metodu. (Taylor, Labaw, 2018)
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Technolégia zachrannych prac (autofi Orincdk a Miillerova) slovenska
vysokoskolska ucebnice se zabyva technologii zachrannych praci, postupy
a ¢innostmi potiebné pro jejich vykonavani v rozdilnych podminkach pii zasahu.
Zaroven popisuje mozné nebezpeci a ochranu pfi jejich pouziti. (Orincak, Miillerova,

2016)

Vyuziti metod analyzy rizika ve forenznich védach: aplikace metod analyzy
rizik v ocennovani nemovitosti a hodnoceni §kod a vad (autor Kubecka) pojednava
o dvou metodach analyzy rizika. Metody SWOT a metody UMRA. Na zacatku prace
je vSeobecny popis rizika staveb, vady a poruchy staveb a jejich zatfidéni. Déle jsou
popsané rizné metody a ndstroje pro rizikové analyzy. Vyuziti metod a vytyCeni
vhodnych oblasti pouziti metod. UZiti rizikové analyzy ve stavebni praxi a stanoveni

vyse Skody. (Kubecka, 2017)

1.2 Stabilizace budov jednotkami poZarni ochrany v pravnich

prredpisech

Pravni predpisy tykajici se poZarni ochrany a zasaht JPO ptedstavuji zakladni kamen pro

pochopeni povinnosti, postupt a standardd, které musi byt dodrzeny pfi stabilizaci budov.

V tomto kontextu je vybran souhrn relevantnich zdkond, nafizeni, pokynt a metodickych

doporuceni, které definuji a formuji povinnosti jednotek pozarni ochrany v oblasti

stabilizace budov. Vybrané pravni normy, které jsou zdkladem pro stabilizaci jsou:

Zakon Cislo 133/1985 Sb. O pozarni ochrané uklada zakladni povinnosti fyzickych
a pravnickych osob na useku pozarni ochrany a poskytovani pomoci pii zdoldvani
MU. Kategorizuje druhy JPO a jejich povinnosti. Ur€uje povinnosti provadéni

odborné piipravy. (CESKO, 1985)

Zakon ¢. 239/2000 Sb. Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakoni vymezuje zakladni pojmy, vymezuje postaveni a ukoly statnich
organii uzemnich samospravnych celkd pifi ptipravé na MU a pii provadéni
zachrannych a likvidacnich praci. Organizaci zachrannych a likvidacnich praci
v misté zdsahu. Vyzadovani pomoci pro provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

Prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii MU. (CESKO, 2000)
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e Zakon &islo 320/2015 Sb. Zikon o Hasi¢ském zichranném sboru Ceské
republiky a o0 zméné nékterych zakon popisuje opravnéni piislusnika hasic¢ského
zachranného sboru (dale jen ,,HZS*) viici energovodlim, jinym zafizeni, k fyzickym
a pravnickym osobam. Nakladani s majetkem a tihrada nakladii zasaht. (CESKO,

2015)

e Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva vnitra o organizaci a ¢innosti
jednotek pozarni ochrany urCuje ploSné pokryti pro JPO. Organizace fizeni
v jednotkach, zasady veleni a ¢innosti hasict pii zasahu. Pozadavky na odbornou

zptisobilost a zptisob provadéni odborné piipravy. (CESKO, 2001)

e Bojovy rad jednotek poZarni ochrany 1 T — Vyprost'ovani osob ze zavalii a sutin
vydany Generdlnim feditelstvim (dale jen ,,GR*) HZS CR popisuje zakladni
charakteristiku zavall, kdy k zavalim dochézi a jaké rizika je mozné ocekavat. Déle
popisuje prvotni ¢innosti a ukoly JPO po pifijezdu na misto udélosti. Postup jednotek
pii vyhledavani osob a prioritu vyprosténi. Jako posledni ¢ast je vénovana moznym
hrozici nebezpeci. (Bojovy fad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zésahu,

2017)

e Bojovy rad jednotek pozarni ochrany 2 T — Zachrana osob ze zficenych budov
kapitola bojového tadu se zabyva zdkladni charakteristikou zficenych budov
a zékladni ukoly a postupy, které JPO pii udalosti musi vykonat. Kapitolu uzaviraji
ocekavané zvlastnosti pii zdchrané ze zficenych budov. (Bojovy fad jednotek poZarni

ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)

¢ Konspekt 1-2-03 - PoZarni taktika — Zachranné prace: Zachrana osob z demolic
a zavali vydany GR HZS CR popisuje druhy moznych zavaltl. Spoleéné zasady
zachrany a popis z jakého diivodu mulize k zavalu dojit. Posledni ¢ast popisuje typy
zasypani s popisem moznosti zachrany a Sance osoby na pfeziti u daného typu.

(Vilimek, 2003)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 17

2  STABILIZACE BUDOV JEDNOTKAMI POZARNI OCHRANY

Stabilizace, jenzZ se provadi JPO je nazyvana jako nouzova a pouziva se pii vyhledavacich
a zachrannych pracich. Zachranné prace pii kolapsu konstrukci jsou nebezpecné
a stabilizace budov je nedilnou soucasti téchto zachrannych operaci. Stabilizovanim je
a nestabilnimi konstrukcemi. Zachranné podepteni funguje na principu podepieni poskozené
nebo nestabilni konstrukce (Obrazek 1) tim, ze pifijima zatiZzeni z poSkozenych prvki

a prenasi tyto zatizeni na prvky které jsou v poradku. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)

Prevzaté zatizeni

Preneseni zatizeni

/a RozloZeni zatizeni

Obrazek 1 Ukdzka principu pteneseni zatizeni (Edelweiss (Italy),
Pompiers de I’Urgence Internationale (PUI, France), SERVE ON
(UK), 2022)
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2.1 Zakladni déleni pozemnich staveb

Kolaps konstrukénich systém miize byt primarné zplsoben narusenim statické nebo
dynamické nosnosti, stejn¢ jako oslabenim mechanickych vlastnosti stavebnich materiali
nebo technickych zafizeni v disledku teplotnich zmén, zvySeného statick¢ého nebo
dynamického zatizeni, poskozenim konstrukéni integrity mimotadnymi udalostmi (napf.
vybuch) nebo lidskou Cinnosti. Dale je dulezité vzit v ivahu 1 naruseni stability nebo zvysSeni
zatizeni konstrukci budov a technologickych zafizeni zptisobené piirodnimi katastrofami,
jako jsou zaplavy, boute, zemétieseni nebo sné¢hové pokryvky. Je tedy zdsadni, aby jednotky
m¢ély zakladni porozuméni o pozemnich stavbach a jejich materialech. (Bojovy fad jednotek

pozérni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)
Zékladni tfidéni pozemnich staveb:
e stavby pro bydleni: rodinné domy, bytové domy,
e obcanské stavby: stavby pro zdravotnictvi, sportovni stavby, Skolské stavby,
e pramyslové stavby: vyrobni objekty, haly, sklady,
o zemédélské stavby: stavby pro zivocisnou vyrobu. (Hajek a spol., 2014)
Podle materialového slozeni konstrukci se stavby déla na:
e dfevéné konstrukce,
e konstrukce z kamene,

e konstrukce z keramickych materiald (zdéné konstrukce z cihel nebo keramickych

tvarnic),
e betonové konstrukce,
e kovové konstrukce. (Hajek a spol., 2014)
Podle druhu svislych konstrukci se konstrukéni systém déli na:
e sténovy,
e sloupovy,

e kombinovany. (Hajek a spol., 2014)
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Podle druhu vodorovnych nosnych konstrukci se rozlisuji tyto konstrukéni systémy:
e deskové,
e nosnikové,
e vaznikové,
e krokvové soustavy,

e kombinované. (Hajek a spol., 2014)

2.2 Misto a tilohy Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky pii
feSeni zavalui osob

V soucasné dobé& se HZS CR fadi mezi kli¢ové subjekty, které se podileji na piipravé statu
na rizné typy MU, vcetné teroristickych utokt, prumyslovych nehod ¢i pfirodnich katastrof.
Pti téchto situacich hraji JPO zasadni roli nejen v oblasti zachrannych operaci, ale také
v likvidaci nasledkii. Jako hlavni koordina¢ni slozka integrovaného zachranného systému
(dale jen ,IZS*) spojuji HZS jednotlivé zachranné slozky a zajiStuji efektivni reakci

v krizovych situacich. (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Hasi¢sky zachranny sbor CR je strukturovan do GR HZS CR, které spada pod Ministerstvo
vnitra, a dale obsahuje 14 krajskych HZS. Stfedni odborna Skola poZarni ochrany a Vyssi
odborna $kola pozarni ochrany a zachranny tvar Hlu¢in. V ramci HZS CR jsou sougasti

taky vzdélavaci zafizeni v Brn¢ a Frydku-Mistku. (VilaSek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Ptislusnici HZS v jednotlivych krajich vykonavaji své povinnosti na poZarnich stanicich
urcitého typu, pro které jsou definovany normy tykajici se poctu persondlu a jejich funkéniho
rozdeleni (Tabulka 1). Typ konkrétni pozarni stanice je urcen na zaklad¢é poctu obyvatel

obce, ve které se nachazi. (CESKO, 2001)
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Tabulka 1 Poéetni stavy piislusnikti (CESKO, 2001)

Typ stanice C1/C2/C3|P0|P1/P2 P3|P4
Pocet organizovanych vyjezdu k zasahu k zabezpeceni plosnéhopokryti 2 | 2 1 3|1 1]1 (2|2
Zakladni pocetni stav pifsludnika ve tfech sménach 394560 9 |{15/24 33|39
Zékladni pocetni stav pislugnika v jedné sméng’) 13115120 3 | 5| 8 | 11|13
Minimalni pocetni stav prislusnikd v jedné sméné urSenych k vyjezdu?) | 8 |10 14|24 68 |8

Funkéni slozeni smény

Velici dstojnik smény? 1 - |-
Velitel Cety 111 111
Velitel druzstva 21213 (11122
Hasic 2134 1121213
Hasic - fidi¢, obsluha pozami techniky (strojnik) 41571212344
Hasic - technik specialni sluzby 4144 1121213

2.2.1 Jednotky poZarni ochrany

Podle zakona &. 133/1985 Sb. o pozarni ochrané jsou viechny JPO v CR uspoiadany tak,

aby bylo zajisténo celoplosné kryti izemi. Toto rozloZeni je uréeno na zakladé hodnoceni

pozarniho rizika kazdého katastralniho uzemi, coZ znamena, ze schopnost poskytovat pomoc

se muze v riznych oblastech liSit. Systém je navrzen tak, aby jednotky pozarni ochrany byly

schopny reagovat na vyzvu k pomoci v ¢asovém rozmezi od 10 do 20 minut po aktivaci

poplachu. (CESKO, 1985)

Jednotky pozarni ochrany se rozdéluji do 6 kategorii:

e JPO I-Jednotka HZS s uzemni plsobnosti zpravidla do 20 minut jizdy,

e JPO II — JSDH obce se ¢leny, jenz tuhle sluzbu vykonavaji jako svoje hlavni nebo

vedlejsi zaméstnani, pisobnost do 10 minut jizdy,

e JPO III — JSDH se cleny, ktefi tuhle sluzbu vykonavaji dobrovolng, uzemni

ptisobnost do 10 minut jizdy,

e JPO IV — HZS podniku,

e JPO V —JSDH obce se ¢leny, ktefi vykonavaji ¢innost dobrovolné,

e JPO VI - JSDH podniku. (Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, 2024)
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2.2.2  Opérné body Hasi¢ského zichranného sboru Ceské republiky

Opérnym bodem HZS CR, zkracené "opémy bod", se mysli stanice patiici bud’ k HZS na
trovni kraje nebo k Zachrannému utvaru HZS CR, ktera je vybavena specialni technikou
urcenou pro vykonavani specifickych zachrannych operaci definovanych danym pokynem.
Soucasti opérného bodu je také dostateCny pocet hasici, ktefi jsou schopni tuto specidlni

techniku obsluhovat. (CESKO, 2017)

Opérny bod pro zachranu lidi z trosek budov v souvislosti s havariemi vedoucimi k padu
budov, technologickych zatizeni nebo zemnich sesuvil je obvykle vybaven elektronickymi
vyhledavacimi piistroji (jak akustickymi, tak optickymi) ur¢enymi pro lokalizaci osob
pohibenych pod troskami. K tomuto ucelu je také vybaven technickym vozidlem tiidy S
nebo odpovidajicim technickym kontejnerem pro takové zésahy. Mista pro zachranu lidi
z trosek budov jsou umisténa u ptislusnych HZS kraje dle piilohy Pokynu 16/2013 (CESKO,
2017)

Hasiésky zachranny sbor CR provadi stabilizaci pii udalostech, na které vyjizdi a d&li se do

skupin zavalu. Stabilizace probiha pii udalostech rliznych typl zavali, které se déli na:
e zavaly osob pii zficeni objekti,
e zavaly osob pfi vyrobni ¢innosti,
e zavaly osob v podzemi,

e piirodni sesuvy. (Vilimek, 2003)

2.2.3 Zavaly osob pri ziiceni objektu

NejcastéjSim scénafem pro zadchranné operace u zavalenych nebo zasypanych osob je pii
kolapsu staveb. Rlizné faktory mohou zpisobit takové zticeni, pficemZ rozsah a nasledky
$kod se rozlisuji v zavislosti na konkrétni pii¢ing. S ohledem na geografickou polohu CR,
umisténé v srdci Evropy na stabilnim masivu, jsou moznosti nahlych ziiceni zpisobeném
zemétiesenim minimalni a v podstaté vyloucené. Riziko vyskytu hurikanti nebo vétrnych
smrsti, které by mohly zpisobit zficeni objektd, je také zanedbatelné. Jediné pfirodni hrozby
zustavaji v pasobeni vody pfi zaplavach a sesuvech pldy, s tim, Ze v€asnym vyhlaSenim

prislusného stupné ohrozeni lze zajistit uspesnou evakuaci. (Vilimek, 2003)

Je nezbytné brat v ivahu hlavné zficeni objekta v diisledku lidského plisobeni. Vilimek tento

faktor rozd¢€luje podle nésledujiciho aspektu:



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 22

vybuch (tlakové nadoby, rizné smési plynit),
poskozena konstrukce objektu,

zemni prace v blizkosti objektu,

havarie vyrobniho procesu,

podzemni (dilni) ¢innost,

valecné pusobeni, sabotaz, teroristické akce, coz je obdobou vybuchu s cilenym
zamérem a obvykle s daleko vétSim rozsahem nez pti ndhodném vybuchu. (Vilimek,

2003)

Rozsah §kod a zpiisob vyprost'ovani zavisi podle Vilimka na:

224

rozsahu MU a konstrukci objektu,

poctu osob zasypanych v objektu,

poctu podlazi objektu,

moznostech vzniku nasledného poZaru a poZarnim zatiZeni,

ohroZeni zasypanych dalsimi vlivy. (Vilimek, 2003)

Zasah jednotkami poZarni ochrany

Zachranné prace ze ziicenych budov jsou podle Bojového fadu pozarni ochrany-taktického

postupu zasahu charakterizovany:

nestabilitou naruSenych stavebnich konstrukci, coz ptedstavuje riziko zficeni

konstrukei a nebezpeci zasypani a zavaleni,

narusenim celistvosti a inosnosti nosnych konstrukénich prvki, jako jsou podlahy,

stropy a balkony, coz nese nebezpeci padu,
porusenim pozarné délicich konstrukei a pozarné bezpecnostnich zatizeni,

obtiznym vyhledavanim osob ze zavall a sutin. (Bojovy tad, 2017)
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Postup pri zachrané osob ze ziicenych budov

Postup pii zachran€ osob ze ziicenych budov je nasledujici:

2.2.6

Z.ajisténi bezpecnosti:
o uzavrit pfivody médii do objektu a provést detekci nebezpecnych latek,

o hasici prace provadét s minimalni spotiebou vody a zvazit stabilizaci sutin.

(Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)
Organizace prace ve zi'iceniné:
o vytyCit nebezpecné zony a organizovat ochranu zachranari,

o zabezpecit evakuaci osob z okolnich objektd a vyuzit plany objektu pro orientaci.

(Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)
Vyhledavani osob:

o spolupracovat s policii a zjistit pocet pohieSovanych osob a jejich

pravdépodobnou polohu,

o provadét akustické vyhleddvani a nasadit kynology se psy k vyhledani Zivych

osob. (Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)
Vyprostovani osob:

o navazat slovni kontakt s uvéznénymi osobami a zajistit jim improvizované

podminky pro pieZiti,

o postupovat opatrné pii odstraiiovani trosek a vyprostovani uvéznénych osob.

(Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)

Vyhledavaci a vypros$tovaci prace

Vyhledéavaci a vyprostovaci prace pfi ziiceni objektu jsou nesmirné ndrocné a vyzaduji

precizni planovani, koordinaci a nasazeni specializovanych jednotek a vybaveni. Zde je

charakteristika téchto praci:

Prizkum a analyza situace spociva v provedeni prizkumu, ktery ma za cil ziskat
informace o charakteru a stavu zficeného objektu, poctu zavalenych osob a moznych
nebezpeci. Analyzuji se konstrukéni systémy, nosné prvky a pifipadné rizikové

faktory jako vybusné plyny ¢i chemikalie.
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e Koordinace a rozdéleni zachrannych usekii, misto zasahu je rozclenéno do
kvadranti nebo dalSich piehlednych sekci. Toto rozdéleni umoziuje efektivni

organizaci prace a nasazeni zdchrannych jednotek.

e Zajisténi bezpecnosti, zachranné jednotky jsou vybaveny osobami, které monitoruji
okoli a varuji pfed moznymi dalSimi sesuvy. Vhodné bezpecnostni opatieni jsou

zavedeny v souladu s pfipadnym vyskytem nebezpecnych latek i elektrickych siti.

e Omezeni rizik, pracovnici jsou vybaveni osobni ochrannou vybavou
a bezpecnostnimi prostredky, jako jsou lanové jisténi, pro snizeni rizika poranéni ¢i

umrti béhem prace.

e Koordinacni $tab a specializované sily, v pfipadé rozsahlych zficeni se zfizuje
koordinac¢ni §tab, ktery zahrnuje odborniky na stavebni statiku a dal$i odborniky.
Specialni sily HZS kraje a dalsi slozky IZS jsou povolany k poskytnuti podpory

a expertize.

e Kynologicka podpora, kynologové se specialné vyskolenymi psy jsou nasazeni ke

zvyseni u¢innosti vyhledavacich operaci a detekce osob zavalenych v sutinach.

e Sledovani zdravotniho stavu a evakuace zranénych, zdravotnické tymy jsou
pfitomny na mist¢ zasahu k poskytnuti lékafské pomoci zranénym osobam

a k evakuaci z mista nebezpeci.

e Postupné vyhledavani a vyprostovani osob, prohleddvani a vyprostovani
osob jsou provadény systematicky a s maximalni opatrnosti za pouziti vhodné
techniky a vybaveni JPO, aby se minimalizovalo riziko dalSich sesuva ¢i trazi.

(Bojovy tad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy zasahu, 2017)
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3 PROSTREDKY PRO STABILIZACI A VYPROSTENI

Prosttedky pro stabilizaci a vyprosténi jsou zafizeni, které se pouzivaji k posileni stability
budovy a zajisténi bezpecnosti pfi zachrannych operacich a pifi manipulaci s té¢zkymi

bfemeny. Tyto prostfedky mohou zahrnovat Sirokou $kélu nastrojti a zatizeni, véetné:

e stabilizacni vzpéry pro poskytnuti pevné opory a minimalizovani pohybu nebo ottesii

stabilizovanim poskozené struktury,
e podpéry a zdvihaci systémy slouzici k podpote t¢Zkych bfemen a umoznuji jejich
bezpecény zdvih nebo pohyb. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)
3.1 Technické prostredky ze dieva

Stabilizace pomoci dieva je nejlevnéj$i variantou. Difevo je velmi dostupny material
a v nouzovém pripadé se mize pouzit i dfevo na misté udalosti. Pouziva se bud’ samotné

dfevo, nebo v kombinaci s rozpérnymi vzpérami. Dievo se d& jednoduSe upravit na

wvewr

zasadn€ omezeno a je ho tedy mozné zanechat na mist¢ udélosti a poté ho na stanici doplnit
novym dievem ze skladu. Pro stabilizaci budov se pouzivaji rizné rozméry a délky materialu

(Obrazek 2) napt. (Patficny, 2017):
e tramy 10x10 cm,
e foSny 15x5 cm; 10x5 cm,
e desky 15x2,5 cm,
e piilozky 30x30 cm; 30x15 cm,
e kliny 5x10 cm; 10x10 cm,

e spojovy material: hiebiky. (HZS ZLK)

L e

Obrazek 2 Kontejner s vydievou (HZS ZLK)
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3.2 Systém Holmatro

Spolec¢nost Holmatro je nizozemska spolecnost specializujici se na vyrobu hydraulickych
nafadi a systémua pro zachranafe, primysl a dal$i profesionalni oblasti. Jejich produkty
zahrnuji Sirokou Skalu hydraulickych nastroji, jako jsou niizky, rozpinak, stabiliza¢ni vzpéry
a dalsi, které jsou pouzivany pro zachranu osob z havéarii nebo pro manipulaci s tézkymi
bifemeny. Jejich nafadi a systémy jsou pouzivany po celém svété zachranaii, hasici,

vojenskymi jednotkami, primyslovymi firmami a dalSimi profesionaly. (Holmatro 2023)
3.2.1 Stabilizacni vzpéry

Stabiliza¢ni vzpéry (Obrazek 3) jsou rychlou variantou pro stabilizaci, ktera se nachazi
v technickych automobilech. Vzpéry lze pouzit s jakymkoliv prodlouzeni, koncovkou ¢i
zakladnou kterou spole¢nost vyrabi, a proto je systém univerzalné¢ kompatibilni k zajisténi

ruznych situaci. Stabiliza¢ni vzpéry se rozdéluji na:
e mechanické — s pojistnou matici,
e hydraulické — s pojistnou matici,
— s automatickym zamykéanim,
e pneumatické — s pojistnou matici,

— s automatickym zamyké&nim. (Holmatro, 2023)

télo [vzpéra)

rajiftovaci MHMnismV

rozpera

Obrazek 3 Holmatro vzpéra s nazvoslovim (Morris, 2008)
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Mechanické vzpéry (Obrazek 4) maji stejné jmenovité sily jako ostatni, odliSuji se svym
zpisobem manipulace. Tyto vzpéry jsou rucné roztahovany a zatahovany, coz je hlavni
odliSnost oproti jinym typtim. Jejich vyhodou je, ze nevyzaduji stlaeny vzduch nebo
hydraulicky tlak pro rozevieni. Avsak tato manualni manipulace ma za nasledek omezenou
moznost prodlouzeni téchto vzpér z bezpetného mista. Tento typ neni doddvan
s automatickym zajistovanim z dGvodu rucni obsluhy. Manudlni vzpéry jsou obvykle
vhodné pro jednoduché pazici situace, kde neni kladen diiraz na maximalni bezpecnost. Je
dualezité zdiraznit, Ze statické naruseni a stabilita bfemene v tomto ptipad€ nejsou rozsahlé,

coz omezuje riziko dalSich nebezpeci pro okoli. Vyrabi se v délkach 250 a 575 mm. (Morris,

2008)
; olmBtTO T
)

Obrazek 4 Mechanické vzpéra s pojistnou matici (Morris, 2008)

Hydraulické vzpéry (Obrazek 5) predstavuji nejvice univerzalni variantu vzpér diky
kombinaci paZeni a schopnosti provadét zvedaci operace. | piesto, ze jsou o néco t€zsi nez
pneumatické a manudlni, nabizeji rizné vyhody v oblasti aplikaci. Zvedaci kapacita téchto
vzpér umoznuje manipulaci s t€Zkymi vozidly, bfemeny, betonem a jinymi konstrukcemi.
Pii adekvatnim Skoleni lze vzpéry s pojistnou matici bezpecné vyuzit i k paZeni dvefi ¢i
oken, avSak je dulezité, aby zachranafi byli obezfetni, protoze nadmérné zvedani muze
destabilizovat budovu. Hnacim médiem pro tyto vzpéry je hydraulicky olej, ktery se do vzpér
dostava prostiednictvim ru¢niho pakového cerpadla. Olej zlstava ve vzpérach az do chvile,
kdy je vracen pretlakem zpé&t do Cerpadla. Nutno zdlraznit, Ze jednou z nevyhod téchto vzpér
je omezené rozsifeni rozpéry, které se pohybuje v rozmezi od 10 do 25 cm. Mechanické
vzpery s pojistnou hlavici se po vysunuti musi zajistit Sroubenim. Sestava hydraulického
systému zacind u ruc¢ni pumpy, kterd spojuje hydraulickou vzpéru hydraulickou hadici.
a 1092 mm. Mechanické vzpéry s automatickym zajisténim dovoluji dalkové pazeni, kdy se
zachranai nemusi pohybovat v nezajisténim prostoru. Vyrabi se v délkach 575 a 1035 mm.

(Morris, 2008)
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Obrazek 5 Hydraulickeé stabiliza¢ni vzpéry s ru€nim cerpadlem (Morris, 2008)

Pneumatické vzpéry (Obrazek 6) se rozeviraji pomoci stlaten¢ho vzduchu, ktery je
dodavan v tlakovych lahvich s pracovnim tlakem 8 bar pro vzpéry Holmatro. Vzpéry se
pouzivaji tam, kde je nutné vzdalené podepteni. Tyhle vzpéry jsou lehéi nez hydraulické,
jelikoZ jsou vyrobeny ze slitiny hliniku. Sestava se sklad4 z pneumatickd vzpéry, hadice,
ovladaciho panelu, redukéniho ventilu a tlakové ldhve. Pneumatické vzpéry s automatickym
zamykanim umoznuji vzdalené podepieni, neni v§ak vhodny pro pouziti v neflexibilnich
prostorech, kde tato sila miize narusit rovnovahu sil na misté, proto je tahle vzpéra vhodna
pro stabilizaci ve vykopech. Vyrabi se v délkach 632 a 1092 mm. Pneumatickd vzpéra
s pojistnou hlavici je to stejny systém, ktery se pouzivd u mechanickych a manualnich vzpér.

Vyrabi se v délkéach 575 a 1035 mm. (Morris, 2008)

Obrazek 6 Sestava pneumatické vzpery (Morris, 2008)
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3.2.2 PiisluSenstvi podpér

Ptislusenstvi k podpéram jsou riizné prostiedky, diky kterym je systém kompletni. Patii sem
prodluzovaci trubky k dosazeni pozadovaného rozméru a hlavy podpér, které slouzi jako

sty¢ny bod s jinou konstrukci. (Morris, 2008)

Pro stabiliza¢ni vzpéry lze pouzit pro dosazeni pozadovaného rozméru prodluZovaci
trubky, (Obrazek 7) ty jsou vyrabény ve velikostech 125, 250, 500, 1000, 1500 mm a jsou
barevné rozliSeny pro snadnéjsi identifikaci. Celkova nosnost systému je zavisla na celkové
délce. Kdy zacina tinosnost na 100 kN (10 tun) pfi délce 1,325m a postupné ztraci nosnost
s limitem délky 4,5 m. Stabiliza¢ni systém tohoto typu poskytuje bezpecnostni faktor 4:1.

(Morris, 2008)

Obrazek 7 Holmatro prodluzovaci néastavce (Holmatro, 2023)

Existuji rizné typy hlav (Obrazek 8) které lze pouZit k vytvofeni stabiliza¢niho systému.

Rizné hlavy lze pouzit v zavislosti na prostiedi a typu systému, ktery potfebujeme vytvofit:

e vyklopna hlava je nejuniverzalngjsi ze vSech typt hlav, v riznych thlech a smérech,
naklapéci hlavy maji otvory k pfibijeni,

e otocné hlavy maji do sebe zapadajici mechanismy, které umoziuji jejich pouziti

spole¢né s vice nez jednou hlavou stejného typu pro rizné systémy podpér, které

mohou pfesmérovat sily pod riznymi thly,

e kiizové hlavy dobie drzi na spodku vozidel a Casto se pouzivaji v systémech pro

stabilizaci vozidel na jejich stranéch,
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e nosné hlavy nosniku se vétSinou pouzivaji pfi operacich s vyztuznymi konstrukcemi,
normalné¢ podporuji dievo 10x10 mm / 4x4 in nebo 10x15 mm / 4x6 ve dieveé a maji

otvory pro hiebiky,

e V-blok hlavy se obecné pouzivaji pii zachran¢ vozidel, kde dobie uchopuji
prevracené prahy vozidla. Mohou byt také pouzity v jinych situacich pro podporu

inzenyrskych siti, jako jsou potrubi. (Morris, 2008)

el 3 TN

Obrazek 8 Holmatro hlavy (Morris, 2008)

Pti sestavovani systému je dulezit¢ dodrzet manual vyrobce a byl spravné sestaven.
Vybranim spravného typu vzpéry, spravné hlavy a pouzit co nejmensi pocet prodluzovacich
kusti a zarovei je davat od nejveétsi po nejmensi coz snizuje nachylnost k bo¢nimu zatiZeni.

(Morris, 2008)

3.3 Systém Paratech

Americka spole¢nost Paratech zaloZena v roce 1963 a specializujici se na vyrobu a dodavani
vysoce kvalitnich zafizeni a nastroji pro zachranarstvi, vyprostovani a stabilizaci. Jejich
produkty jsou navrzeny tak, aby poskytovaly profesiondlnim zachrandiim a hasi¢im
Sirokou Skalu moznosti pro Gsp€sné feseni riznych havarijnich situaci. V jejich nabidce
muzeme napt. spatfit stabiliza¢ni vzpéry, podpéry, hydraulické néstroje. Paratech je znamy
pro svou inovativni technologii a spolehlivost svych produktd, které jsou pouzivany

zachranaiskymi tymy po celém svéte. (Paratech, 2023)

Stabiliza¢ni vzpéry od firmy Paratech ma dvé sady vzpér, které rozliSuje barevné. systém
velmi podobny systému od firmy Holmatro. Sady jsou bud’ zlaté nebo Sedé¢ a rozdéluji ke

které ¢innosti jsou primarn¢ urceny:

e AcmeThread (Obrazek 9) — Sada je mensi, leh¢i a mobilnéjsi ale za cenu nosnosti.
Vzpéry jsou manualni nebo pneumatické. Primarn€ jsou urceny pro vykopy. Délkove
se vyrabi: 31-38 cm, 48-62 cm, 64-91 cm, 64-147 cm a 142-224 cm. Prodluzovaci
vzpery jsou v délkach: 15 cm, 30 cm, 61 cm a 91 cm. (Paratech, 2023)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 31

Obrazek 9 Sedé sada Paratech (Paratech, 2023)

¢ LongShore (Obrazek 10) je jednim z nejpevnéjsich vyztuhovych systémi na trhu se
Barevné jsou oznaceny zlatou barvou. Primarn€ urceny na stabilizaci budov.
Délkové se vyrabi: 66-91 cm, 91-127 cm, 122-185 cm, 183-295 cm, 234-373 cm
a290-503 cm. Prodluzovaci vzpéry jsou v délkach: 30,5 cm, 61 cm, 122 cm a 170
cm. (Paratech, 2023)

Obrézek 10 Zlata sada Paratech (Paratech, 2023)

3.4 Ostatni prostiedky pro stabilizaci

Ostatni prosttedky jsou takové, které pouzivaji JPO pii zhotoveni stabilizacnich prostiedkli

nebo jejich ukotveni:
e tesaiské naradi,
e dfevéné tramy,
e motoroveé pily a pokosové pily pro praci se dievem,
e kotvici tyce s kladivem pro vytvoteni pevnych bodii,
e aku naradi a hifebikovacka pro usnadnéni prace pii spojovani materialu,

e mcéfici pomilcky: metr, thelnik, tuzka. (Felecman a Nezval, 2015)
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3.5 Prostredky pro vyprosténi

Prosttedky pro vyprosténi jsou kliCovymi néstroji a zafizenimi, které se pouzivaji pii

zachrannych operacich k vyprosténi uvéznénych nebo zavalenych osob v diisledku nehod,

pfirodnich katastrof nebo jinych nebezpecnych situaci. Tyto prostfedky umoziuji efektivni

a bezpecné vyprosténi obéti z obtizné pristupnych mist nebo z pod trosek. (Felcman

a Nezval, 2015) Zahrnuji Sirokou skalu vybaveni, od jednoduchych ru¢nich nastroji po

slozité stroje a technologie a déli se do skupin:

Hydraulické vyprostovaci zafizeni jsou pievazné pouzivany na vyprosténi osob
pfi dopravnich nehodach (napf. hydraulické nuzky, hydraulicky rozpinak,
hydraulicky rozpérny valec, hydraulicky stiiha¢ potrubi a dalsi). Tyto prostfedky
pohani agregéty (hydraulické Cerpadla), které jsou zdrojem tlakového oleje, jenz je
dopravovan k nastroji tlakovymi hadicemi, nebo mohou byt tyhle nastroje

akumulétorové, které nepotiebuji zadné cerpadlo a Zadné hadice. (Holmatro, 2023)

Pneumatické zvedaci a utésiiovaci vaky jsou specialni zachranné vybaveni
pouzivané ptredevS§im hasi¢skymi jednotkami. Tyto vaky funguji na principu tlaku
vzduchu nebo jiného plynu, ktery je do nich veden pro jejich rozsifeni a generovani
sily potfebné k zvedani tézkych biemen nebo k utésiiovani prostorii. Zvedaci vaky
jsou navrzeny tak, aby dokézaly zvedat velké hmotnosti, coZ je u¢ini neocenitelnym
nastrojem pii zdchrannych operacich, jako jsou havarie vozidel, zficeni budov nebo
pii manipulaci s tézkymi pfedméty. Jejich schopnost rovnomérné rozlozit tlak
a zvedat objekty s minimalnim bodem kontaktu coz umoziuje efektivni a bezpe¢nou
manipulaci s bfemeny. Tyto vaky jsou vyrobeny z vysoce odolnych materialt, jako
jsou specialni gumy nebo syntetické tkaniny, které jsou schopné odolavat extrémnim
podminkam. Jsou navrzeny tak, aby byly snadno pienosné, rychle sestavitelné
a schopné pracovat v Sirokém rozsahu teplot. Pneumatické zvedaci a uté€siiovaci vaky
jsou nezbytnou soucdsti vybaveni pro zachranné operace, umoziuji rychlou
a efektivni reakci v kritickych situacich a zvySuji bezpe¢nost zasahujicich tymu
aosob v ohrozeni. Sestava je tvofena tlakovou lahvi, redukénim ventilem,
propojovaci tlakovou hadici, ovladacim panelem s manometrem a pietlakovym

ventilem. (Liftmade, 2023) Vaky lze délit na:

o zvedaci nizkotlaké vaky, ke zvedani leh¢ich zavazi do 16 tun, ale do vétsich

vysek az 0,9 m, pfti tlaku 1,5 bar,
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o zvedaci vysokotlaké vaky, ke zvedani tézkych zavazi az do 68 tun, ale mensich

vysek 0,5 m, pti tlaku 8 bar, maximalni pocet vakli na sob¢ jsou 2 kusy,

o zvedaci vysokotlaké vaky, typu NT ResQ Bags (Zumro), které¢ se seSroubuji
dohromady az 3 kusy. Nejvétsi vak ma silu 132 tun, pfi tlaku 10 bar. (Liftmade,
2023)

e Ostatni pouZivané prostiedky a nastroje jsou pouzivana k podplirné ¢innosti pii

vyprosténi a zachrané osob, vazani sekani zvedani apod., které jsou:
o zakladaci kliny,

o motorova kotoucova (rozbrusovaci) pila,

o motorova fetézova pila,

o pitimocara akumulatorova pila,

o navijak,

o specidlni zachrannd vyprosStovaci nositka a transportni desky,

o material pro ochranu zranénych osob nebo hasici. (Felcman a Nezval, 2015)

3.6 Zavér teoretické ¢asti

Teoreticka ¢ast diplomové prace vychazi z dostupné odborné literatury, zékond, vyhlaSek
a dalSich zdrojt, které se vénuji otdzkdm spojenych se stabilizaci a vyprostovanim jsou
klicovymi informa¢nimi zdroji pro tuto praci. Prvni kapitola se zabyva literarni reSersi.
Druha kapitola se vénuje stabilizaci budov a HZS, ktery témito udalostmi zabyva. Tieti
kapitola je vénovana vécnymi prostiedky pro stabilizaci budov a vyprosténi, se kterymi se
1ze setkat u HZS CR setkat. Teoretické ¢ast této diplomové prace poskytuje uceleny piehled
tématu a bude slouzit jako ptedpoklady pro praktickou aplikaci.
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 35

4 SOUCASNY STAV POUZITIi PROSTREDKU PRO VYPROSTENI
OSOB A STABILIZACI BUDOV

Pti udélostech typu zaval osoby a stabilizace narusenych budov je pouziti technickych

prostiedkli velmi rozsahlé, a tedy i znalost vSech téchto postupt je velmi rozmanité.

Na typ této udalost podle piedurcenosti, vyjede opérny bod na zachranu osob ze zficenych
budov, jenz disponuje TA-S (technicky automobil tézké hmotnostni tfidy) nebo PK-T
(pozarni kontejner technicky). (CESKO, 2017)

Krajska centrdlni stanice ve Zling, ktera je zéroven opérnym bodem pro zachranu osob ze
zficenych budov disponuje technickym kontejnerem, ktery je vybaven na tento typ udalosti
a v poslednich letech byl taky pofizen kontejner s vydievou, ktery doplituje vybaveni pro
stabilizaci budov a vykopt. Pro zvySeni Sance zadchrany osob a zrychleni provedené zasahu
na tyto udalosti byly pofizeny v roce 2021 technické voziky pro stabilizaci budov a vykopt
a to na ostatni centrdlni stanice ve Zlinském kraji, tedy na stanice Kromé&fiz, Uherské

Hradisté a Valasské Mezifici (Obrazek 11).

@) Technicky kontejner + Kontejner s vydievou
@ stabilizaéni vozik

Valaéski Mezifici

Bystilcepod Hostynem

Holesov
m Vsetin

Kroméiiz

Morkovice-Slizany

Valagské Kloboky

covice
Uherské Hradisté = Slavicin

Uhersky Brod

Obrazek 11 Technika ve Zlinském kraji (vlastni)
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4.1 KTE - kontejner technicky

Kontejner je na automobilovém nosici znacky Scania ktery disponuje hydraulickou rukou
FASSI s nosnosti 4,3 tun pfi 2 m vylozeni a 1 tunu na 7,9 m vyloZeni dale ma navijak

s délkou 30 m se silou 5,1 tun. Kontejner je pfedurcen na udalosti typu:
e dopravni nehoda vétsiho charakteru,
e zavaly osob. (HZS ZLK, 2024)

Vybaveni kontejneru technického na vyprosténi a stabilizaci naruSenych konstrukci

obsahuje stabiliza¢ni prostfedky (Tabulka 2).

Tabulka 2 Stabilizaéni prostiedky KTE (vlastni)

KTE material
Pocet (ks) Nazev prostiredku Délka (mm)
2 Podpéra hydraulicka 570
2 Podpéra hydraulicka 1030
2 Podpéra mechanicka 260
4 Podpéra mechanicka 580
10 Prodluzovaci nastavec 1500
10 Prodluzovaci nastavec 1000
10 Prodluzovaci nastavec 500
10 Prodluzovaci néstavec 250
10 Prodluzovaci néstavec 125
10 Hranol 100x100 2000

Dalsi prostiedky pro stabilizaci a vyprosténi:

e vysokotlakové zvedaci vaky s nosnosti 3,6,8,40,54,64 tun a k nému potiebné

pfislusenstvi a nizkotlaky vak s ovladanim,
e stabilizacni kliny,
e zvedaci panenka zdvih 61 mm a 52 tun
e nafadi a spojovy material pro praci se dfevem, lopaty, krumpace apod.,

e malé¢ AKU nastroje: vrtacka, pasova pila, hfebikovacka, pokosova pila,
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ochranné prostfedky pro praci na mist¢ MU a vanova nositka pro transport. (HZS
Z1K, 2024)

Déale se na technickém kontejneru nachézi:

prosttedky pro vyprosténi pii dopravnich nehodach od firmy Holmatro,
elektrocentraly,

osvétlovaci balon,

plosinka,

pracovni lana,

nehodové clony. (HZS ZLK, 2024)

4.2 Kontejner s vydievou

Kontejner s vydievou je umistén na centralni stanici, jenz je opérnym bodem pro zachranu

osob ze zficenych budov a jezdi v tandemu s KTE. Kontejner s vydifevou obsahuje:

35x tram 100x100x4000 mm,

20x fosna 50x250x4000 mm,

20x deska 25x150x4000 mm,

7x strongbag

1x cribbing set (9ks) 150x150x1000 mm,
Ix tramek 100x100x1000 mm,

4x pochozi OSB deska vodéodolna s oky,

2x pochozi OSB deska standart. (HZS ZLK, 2024)

4.3 Technicky vozik pro stabilizaci

Technicky vozik uréeny na stabilizaci byl pofizen v roce 2021 na centralni stanice pro

pokryti vSech okresti. Technicky vozik obsahuje zmenSenou sadu prostiedki pro stabilizaci

a pro vykonani zakladnich stabilizacnich tkont, nez dojede opérny bod pro stabilizaci.

Obsahuje:

minimalni sada Paratech,
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zakladni vydieva (tramy, desky, kliny, hran¢, bednici desky, pochozi desky atd.),
zachranarské leSeni,

hiebikovacka Milwaukee (hiebiky hladké i konvexni — 50, 63, 90 mm),

svitilna Milwaukee,

hiebiky, kramle, vruty, naradi, kryci plachty, popruhy s ra¢nami, chranic¢e kolen

a sluchu. (HZS ZLK, 2024)

4.4 Odborna priprava

Na zakladé pokynu GR HZS CR &. 4/2021, kterym se stanovuje zakladni pravidelna odborna

ptiprava pro piislusniky HZS, jsou stanovena témata, ktera maji byt v roce 2024 proskolena

celou sménou: (GR HZS CR, 2023)

Potadové ¢islo 11: Bojovy fad jednotek PO II — metodicky list - 18 / N Nebezpeci
ziiceni konstrukci. Tento fa4d se vénuje na 2 strankach jaké nebezpe¢i u takové
udélosti miize nastat. (Bojovy fad jednotek pozarni ochrany — taktické postupy

zasahu, 2017)

Poradové c¢islo 22: Bojovy fad jednotek PO II — metodicky list - 1 / T Vyprostovani
osob ze zficenych budov. Spolu s metodickym listem 2T — Zachrana osob ze
zficenych budov, které maji dohromady 7 stran a zahrnuji zdkladni charakteristiku
udalosti, ukoly a postupy jednotek. (Bojovy fad jednotek poZarni ochrany — taktické
postupy zéasahu, 2017)

Dalsi materialy, které jsou v ramci odborné ptipravy mozné k pouZiti a jsou vypracovany

pro pouziti jednotek HZS CR jsou:

Metodicky konspekt: Zachrana osob z demolic a zavall jenz doporucuje 2 hodiny

Skoleni. (Vilimek, 2003)

Metodicky konspekt: Zachrana zavalenych a zasypanych osob, ktery doporucuje

4 hodiny $koleni, ale vénuje se hlavné pazeni zemin. (Sesték, 2015)

Metodika sutinového vyhledavani s vyuziti zdchranaiskych pst. (Hradil et al., 2005)

To jsou veskeré informaéni zdroje uréené na téma stabilizace JPO poskytnuté GR HZS.

V ramci odborné ptipravy pii piipravé na MU délime stabilizaci na dva typy podle doby

trvani stabilizace:
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e Stabilizace docasna je provadénd pomoci prostfedkli z kontejneru technického
stabiliza¢nimi vzpérami. Témito prostiedky je naruSena konstrukce rychle za
stabilizovdna a prostor je pfipraven na vyproStovaci prace. Vzhledem k tomu, ze
témito prostfedky disponuje jednotka v malém mnozstvi, lze ji pouzit pouze

v kratkém cCase, pouze po dobu trvani zasahu.

e Stabilizace dlouhodoba je stabilizace provadéna dievénymi prostiedky, které jsou
na misto udalosti dovezeny v kontejneru s vydievou. K jejich velkému mnozstvi
a lehkému doplnéni 1ze tyhle zhotovené stabilizacni konstrukce ponechat na misté
udalosti i po skonceni zasahu. Napft. pro nasledné vysetfovani pozaru ¢i pficin vzniku
udalosti anebo pro zajisténi bezpedi z jinych divodu dle rozhodnuti velitele zasahu.

(HZS ZLK, 2024)

Moznosti docasné stabilizace prostfedky z technického kontejneru u HZS ZLK nabizi

systémem od firmy Holmatro a to fadou Powershore:
e stabilizace vodorovnych konstrukei — stropy, stiechy,
o T — podepfteni,
o dvojité podepient,
e stabilizace otvorl — okenni a dveini podpéry. (Motris, 2008)

Pro uvedené postupy stabilizace byla vypracovana metodika firmou Holmatro pro praci

s jejich prostfedky pro stabilizaci nebo vyprosténi.

Pro dlouhodobou stabilizaci dievénymi prostfedky neni v CR dana jednotna metodika,
a ackoliv se poradaji celorepublikové kurzy kterych se UcCastni krajSti instruktoii pro
stabilizaci, déla kazdy kraj stabilizaci podle svého uvazeni, kdy cerpaji ze zahrani¢nich

zdrojl a z vlastnich zkuSenosti.

Zlinsky kraj se tidi metodikou jako Moravskoslezsky kraj. Je sice zpracovan material pro
stabilizaci pomoci vydievy (Obrazek 12), ale ten obsahuje jen =zakladni fakta
o zhotovovanych podpérach, které by méli byt dodrZzeny a neméli byt zapomenuty. Nejedna

se o ptesny metodicky postup zhotovovanych podpérach.
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6. Okenni / dverini podpéra

I klasik

¥ pouZijeme v piipadé, Ze nehrozi vysoké nebezpeéi zficeni

# typ vertikalni podpéry — 2,5 t na jednu stojku

» max. vzdalenost stojek 1,2 m

# postupné vkladame hlavici, patici, stojky ...

# hlavici a patici vymezujme kliny po stranach (do kfize)

» vymezujeme stojky kliny u patice

» v pfipadé, Ze otvor neslouZi jako vstup provadime zavétrovani

# spojeni stojky a hlavice (u klinu) musi mit styénou plochu min. 5 em

Obrazek 12 Stabilizace okna/dveti (HZS ZLK, 2023)

Dalsi zdroje odborné ptipravy mohou byt pro piislusniky technické listy vyrobct, které
stanovuji moznosti pouziti prostfedku napt: ResQtec pro zvedaci vaky nebo praktické

zkuSenosti zkusSenéjSich kolegi, kteti zpravovali interni prezentace.

4.5 Metody stabilizace

Pro metody a postupy stabilizaci pomoci technickym kontejnerem jsem vychazel
z metodickych postupti vydané firmou Holmatro. Pro postupy stabilizace pomoci kontejneru
s vydievou jsem vychazel z materialu vydanych americkou spolecnosti FEMA: Urban
Search & Rescue: Shoring operations guide, ktera méa zpracované postupy stabilizace

vydievou.

4.5.1 Docasné bodové podepreni vertikalnich konstrukci

Pouziti jako do¢asné podepieni (Obrazek 13) pro zajisténi nebezpecného prostoru, nez bude

zhotoven kompletni vertikalni systém podepieni (U.S. Army Corps od Engineers, 2021):

e T-podepieni: poskytnout pocatecni podepieni nebezpecnych mist, kde zcela
zpevnény systém muze byt postaven pozdéji. Sklada se z patky, vzpéry a roznaSeciho

tramu.
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e Dvojité podepfeni: je preferovanéjsi nez T-podepieni systém, protoze je stabilnéjsi.
Jak uz nazev vypovida oproti T-podepieni systému je zhotoven ze dvou sloupti. (U.S.

Army Corps od Engineers, 2021)

- -

Obrazek 13 Bodova stabilizace
pomoci stabilizacni vzpéry
(Morris, 2008)

4.5.2 Docasna stabilizace otvoru ve zdech

Pro zajisténi otvord ve zdech a vytvofeni bezpecné cesty pro zachranafe. Lze pouzit taktéz
v budovach, kde jsou poskozeny preklady dveti nebo oken. Tento typ podepteni by mél byt
sestavovan v bezpe¢né zoné. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)

Stabilizace otvoru pomoci KTE (Obrazek 14). Pro tuto aplikaci je dobra jakakoliv vzpéra
s ruénim uzavérem. Tento podpérny systém vyuziva dvou rozpérnych podpér, dievéného
piekladu a patky v §ifi otvoru. M¢lo by se sestavovat v bezpecné zon¢€ a poté pfemistén na

misto. Postup:

e provedeni pfiblizného méfeni nebo odhad §itky otvoru a ufiznuti dvou trdmu jako

preklad a patka,
e zmgéfeni vySky otvoru a odecteni vysky trdmu patky a prekladu,

e vybrani vhodné délky rozpérné vzpéra ptipadné prodluzovacich prvki a vhodnych
hlav,

e po smontovani podpér, pritluéte hlavy k dievénému piekladu, coz zajisti, aby

podpéry zustali soubézné, dievéna patka miize byt piipravena stejnym zpisobem,
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e podpérny systém mize byt nyni pfemistén na misto,

e nyni se roztdhnou a uzamknou podpéru v misté pouziti pozadovan¢ho systému.

(Morris, 2008)

Obrazek 14 Stabilizace okna systémem
Holmatro (Morris, 2008)

4.5.3 Metodické postupy stabilizace s vydievou

Metodicky postup pro stabilizaci dlouhodobou pomoci dievénych prvka. Stabilizace

konstrukei podle mista ureni a druhu stabilizované konstrukce délime:
e stabilizace vodorovnych konstrukei — stropy, stfechy:
o T-podepfteni,
o dvojité podepient,
o vertikélni podpéra,
o vézova podpera,
e stabilizace otvorti — okenni a dveini podpéry
e horizontalni podpéry — stabilizace svislych paralelnich stén ve vnitinich prostorech,
e stabilizace svislych konstrukci — zdi:
o raker zakladni,
o raker nad ptfekazkou,
o raker letmy,

e podpéra Sikmych ploch:
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o svisla stabilizace naklonénych prvki, které nejsou spojeny se zbyvajicimi

konstrukcemi = hrozi sesunuti,
o svisla stabilizace naklonénych prvki, kterd je spojena se zbyvajicimi
konstrukcemi. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)
4.5.4 Dlouhodoba stabilizace vodorovnych konstrukei

Vertikalni podpéra s vyuzitim kontejneru s vydievou se stavi obvykle v nebezpecné zon¢€ po
ptedchozim zhotoveni bodového podepieni. Sestavuje se jako dlouhodoba podpora, proto se
zhotovuje ze dieva. Sestava se sklada z 3-5 podpér. Rozte¢ podpér je 1,2 m, zhotovuje se do

vysky max. 3,6 m. Nosnost systému:

e 24 m=3,5tun na jednu podpéru,

e 3,0 m=2,2 tun na jednu podpéru,

e 3,6 m= 1,5 tun na jednu podpéru. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)
Pracovni postup vertikalni podpéry (Obrazek 15):

e prizkum udélosti, zajisténi nebezpecného prostoru bodovym podepienim, odstranéni

prekazejici suti potiebné k umisténi opérného systému,
e zafiznéte patici a hlavici na pozadovanou délku a polozte na podlahu,

e zméite a sefiznéte sloupky na poZadovanou délku (pamatovat na odecteni vysky

klind 5 cm),
e spojeni sloupki a hlavice pomoci dvou hiebikil v maximalni roztec¢i 1,2 m,

e instalace sady klini pod kazdy sloupek a klepanim do klini z obou stran zajistit

pozici sloupkd,
e pfipevnéte diagondlni vyztuZze na kazdou stranu vertikalniho systému:
o pokud je potieba stiedova vyztuz vyska sestavy nad 2,5 m, instaluje se pied
diagonalnimi vyztuzemi,
o diagonalni vyztuze dost dlouhé, aby pokryvaly celou délku a byly pfipevnény

ke kazdému tramu,

e pfipevnit piilozky na vSechny spoje kudy neprochazi diagondlni vyztuze. Pfibijte

pomoci 8 hiebikd,
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e kontrola systému. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)

Obrazek 15 Vertikalni podpéra (U.S. Army
Corps od Engineers, 2021)

4.5.5 Dlouhodoba stabilizace otvoru ve zdech

Pro zajisténi otvord ve zdech a vytvofeni bezpecné cesty pro zachranaie. Lze pouzit taktéz
v budovach, kde jsou poskozeny preklady dveti nebo oken. Tento typ podepteni by mél byt

sestavovan v bezpe¢né zoné. (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)
Postup stabilizace okna (Obrazek 16):
e urcit misto instalace podpéry s ohledem na poskozenou konstrukei,
e pfed instalaci odstranit potiebné mnozstvi suté,
e zméfit a upravit hlavici a patici, pficemz je nutné odecist Sitku klint (5 cm),

e umistit hlavici a patici na spravna mista, zajistit doasnou sttedovou podpéeru (napf.

dievénou podpérou nebo rozpérnou vzpéru) a dotahnout kliny v protilehlych rozich,
e zméfit a upravit vySku podpér, pfi¢emz je nutné odecist Sitku klint (5 cm),

e umistit podpéry na spravna mista a dotdhnout je kliny u patice,
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e pfipevnit dvojici ptiloZzek do horniho rohu, kde nejsou umistény kliny. (U.S. Army

Corps od Engineers, 2021)
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Obrazek 16 Stabilizace oken/dveti vydievou (U.S.
Army Corps od Engineers, 2021)

4.5.6 Dlouhodoba stabilizace svislych konstrukci

Stabilizace svislych konstrukci je opatfeni, jenZ ma za kol zajistit stabilitu a bezpec¢nost

konstrukei jako jsou nosné stény ¢i sloupy, které prenasi zatizeni od stropti, schodist’ a stiech.
Pro stabilizaci se pouzivaji tfi typy moznosti zabezpeceni:

e letmy raker — pouZiti jako docasny, rychle sestavitelny RAKER, neZ se postavi

plnohodnotny RAKER,

¢ raker zakladni — kdy je rovny podklad bez ptekdzek v sestavach po dvou nebo vice.

(Obrazek 17),

¢ raker nad prekazkou — pouziva se, kdyZ nelze sestrojit klasicky RAKER, napf. skrz

prekazku u stény.
Pracovni postup pro stabilizaci stény pomoci kontejneru s vydievou bez sutin u stény:

e urcit misto pro postaveni opérného systému,
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e v piipad¢ potieby zajistit nebezpecny prostor pomoci docasné operné vzpéry

RAKER — LETMY,

e urcit vySku opérné vzpéry na zaklad¢ bodu vzepreni oznaceného jako INSERTION

POINT a vysky opérné stény,
e odstranit potfebné mnozstvi suté pro instalaci sestavy,
e zvolit mozny typ rakeru a thlu,
e pracovni postup zékladniho rakeru 45°:

o podle vysky INSERTION POINT upravit délku sténového tramu, Sikmeé vzpéry

a zemniho tramu,

o upravit délku sténového a zemniho tramu s minimalnim piesahem 75 cm od
mista spojeni se Sikmou vzpérou, aby byl zachovan dostatecny prostor pro
umisténi zarazek, oznacit na sténovém tramu vySku bodu vzepteni

(INSERTION POINT),

o sefiznout konce Sikmé vzpéry do pottebnych uhll pro zajisténi plného kontaktu
se sténovym a zemnim trdmem, zardzkami a kliny, ufiznout 4 cm doraz pro

zarazku na obou stranach,

o bezpecné sestavit RAKER (sténovy tram, Sikmou vzpéru, zemni trdm) a zemni

kotevni systém:

» zajistit pomoci pfilozky spojeni tramti pod pravym thlem (sténovy tram
musi dosahnout zemé, konec zemniho tramu tlaci do st€nového tramu),

» prilozit Sikmou vzpéru v pozadovaném uhlu k INSERTION POINT.
pfipevnit horni zaraZku a zajistit pozici ptilozkou z jedné strany,

» pripevnit pfilozku na spodni konec §ikmé vzpéry s odsazenim piilozky o
1 cm (nepfipeviiovat k zemnimu trdmu pro pozdéjsi dotaZeni Sikmé
vzpéry kliny),

» prevratit RAKER na druhou stranu a pfipevnit stejnym zpisobem 3 ks
prilozek,

o presunout Castecné sestaveny RAKER na urcené misto, vyrovnat do kolmé

pozice (moZno provést zajisténi proti padu),
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o vytvorit zemni kotevni systém a dotdhnout zemni trdm, aby doléhal ke sténé

(v ptipadé potieby vyplnit volny prostor),
o pripevnit spodni zardzku na zemni trdm s ponechanim prostoru pro kliny,

o vlozit a dotdhnout kliny, aby byl zajistén kontakt mezi sténovym tramem

a sténou v INSERTION POINT (v ptfipad¢ potieby vyplnit volny prostor),
o na obou strandch ptipevnit spodni ptrilozky (u klind) k zemnimu tramu,
o pridat sttedovou vyztuhu, pokud je Sikma vzpéra delsi nez 3,5 m,
o ukotvit opérny trdm kotvicimi prvky do stény,
o stejnym zpusobem sestavit dalsi Raker,
e maximalni vzdalenost mezi sestavami by méla byt 2,4 m,

e propojit obé sestavy vyztuhami a provést zavétrovani. (U.S. Army Corps od

Engineers, 2021)

Zarazka
INSERTION
POINT
os
.
e A Y
e %o,
.o d Sikma vzpéra
Sté&novy tram s
L ] ™y
Sada klint
-
w - . L ] . -
Stfedova o .
vyztuha . 4 e L
L] ‘ rd . et rad
Z itra
emnitram Piilozka

Obrazek 17 Zakladni Raker (U.S. Army Corps od Engineers, 2021)

Materidl pro Raker zakladni:
e | ks —sténovy trdm: hranol 10x10 cm,

e 1 ks —zemni tram: hranol 10x10 cm,
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4.5.7

1 ks — §ikma vzpéra: hranol 10x10 cm,
6 ks — ptilozka: pteklizka 30x30 cm,

2 ks — zarazka: fosna 5x10 cm 45° - délka 60 cm s 14 hiebiky na spojeni, 60° - délky
60 cm; horni 75 cm s 20 hiebiky na spojeni.

Vyprosténi osob ze zavali

Vyprosténi je proces, kterym se osoba zajistuje z nebezpecné situace, ve které se nachazi

a kterd mu brani v pohybu a ohrozuje jeho zivot nebo zdravi. Proces vyprosténi zahrnuje

fadu Cinnosti a postupll, kterd méa za cil odstranit pfekdzku a umoznit osobé vyvaznuti

z nebezpecné situace. To zahrnuje:

odstranovani trosek, jenz brani k pfistupu k osobé, anebo by ohrozovala

zachranovaného,

prace se zvedacim zaFizenim pro pifizvednuti konstrukce, ktera zavalila osobu
a brani jejimu pohybu,
prace s Fezacim zafizenim pro ziskani pfistupu k zachraniovanému,

vytvoreni bezpeného pristupu k osobé coz zahrnuje stabilizaci naruSenych

konstruket, které ohrozuji zachrance nebo zachranovaného,

poskytnuti lékarské péce a transport obsahuje predlékaiské pomoci pro
nepiistupnost 1ékafe a nasledny Setrny transport a predani zdravotnické zachranné

sluzbé.

V ramci vypro§téni zavalenych osob neni dana ptesna metodika zdchrany. Prace se

zvedacimi vaky se opira pouze o technické listy prosttedku a o praktické zkuSenosti hasict.

Zvedani biemene pomoci zvedacich vaki:

pied poloZeni vaki je potfeba vycistit prostor od necistot a zkontrolovat, zda zvedané

bfemeno nema v misté€ styku s vakem ostré hrany,

zhodnotit hmotnost bifemene a vybrat vhodného zvedaciho vaku a umisténi vaku pro
jeho rovnomérné rozlozZeni a dosazeni maximalni stability pii zvedani (Obrazek 18):
o zajistit, aby nejméné 75 % plochy vaku bylo pod zatézi, pouze v takovém

ptipad¢ jsou vaky ve spravné poloze,
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o nikdy na sebe nedavat vice nez dva vaky (pokud jsou vaky rozdilné velikosti,

vEtsi je vzdy dole),

o zajistit, aby zat€Z nemohla sklouznout (pokud je zdvihaci vyska velka, vzdy
pouzivejte podlozky, podkladové materidly musi byt v celé ploSe pod vakem

stabilni, délka a Sitka této plochy musi byt vétsi nez vyska zdvihu),

e zvedaci vak pfipojit k systému a zkontrolovat sprdvné pfipevnéni a zabezpeceni
vaku:
o zajistit vak proti vyklouznuti zpod biemene,
o vzdy dodrzovat odstup (nikdy se nepohybujte ¢i nepracujte pod zdvihanou
zatézi),
e zvedani biemene provadét vzdy pomalu a opatrné, vzdy je potfeba vypodlozit

vydfevou nebo stabilizacnimi kliny bfemeno, kdyby doSlo k selhani vaku nezavali

bfemeno zpét zachraiiovaného,

e vzdy nafouknout prvni spodni vak az poté horni vak, nikdy nenafukovat horni

predtim, nezli je spodni zcela nafouknut,

e monitorovat situace pii zvedani bfemene pro jeho stabilizaci, kontrolovat jeho

chovani a vlivu sekundarnich chovani trosek. (Liftmade, 2023)

Obrazek 18 Zvedani biemene pomoci zvedacich vaku (vlastni)
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5 RIZIKA PRI STABILIZACI BUDOV PRI ZAVAZNYCH
UDALOSTECH S VYUZITIM TECHNICKYCH PROSTREDKU

Jednotky pozarni ochrany vyjizdi na rizné typy MU a jen béhem roku 2023 bylo téchto
udalosti 151 619 pro celou CR, kdy stabilizace budov spada do kategorie technické zasahy,
které svym poctem 83 133 prevysuji. Prace s technickymi prostfedky pfii stabilizaci budov,
ke kterym se pouzivaji stabilizacni vzpéry a vydieva, se pouzivaji taktéz pro pazeni. K témto
udalostem JPO vyjely za rok 2022 celkem 19 a 66krat. To ukazuje, ze zasahy na tyhle
udélosti nejsou piili§ Casté, a tedy k Cinnostem s témito prostiedky se pfislusnici kromé
cviceni nedostavaji moc Casto, coz zvySuje riziko pii praci s témito prostiedky.

(Nedélnikova, 2023)

Pro znalost rtizné techniky, mnozstvi prostfedkii a praci s nimi zvysuje ¢innost kterou
jednotka musi vykonavat. Centralni stanice pro Zlinsky kraj musi kromé klasickych udalosti,

ke kterym vyjizdi kazd4 jina stanice v kraji navic zastat funkci opérného bodu, a to tedy pro:
e zachranu osob ze ziicenych budov,
e vyprostovani tézkych vozidel,
e likvidaci nebezpecnych latek,
e dalkovou dopravu vody,
e prace ve vySce a nad volnou hloubkou,
e adale je jednotka piedurdena pro dopravni nehody typu C. (CESKO, 2017)

Z tohoto hlediska je vidét, ze rozsah Cinnosti je velmi rozmanity a vzhledem k tomu, Ze
kazda ¢innost ma spoustu metodickych postupt je rozsah znalosti, ktery kazdy ptisluSnik

musi znat obrovsky a riziko chyby se tim zvySuje.

5.1 Priklady zasahu stabilizace budovy

YWV rw

Korycéany na Kromérizsku stabilizace budovy: dne 29.12.2023 v 19:05 piijalo krajské
operacni a informacni stfedisko dale jen ,,KOPIS* Zlinského kraje ohlaSeni, ze v bytovém
ttipodlaznim bytovém domé doslo k popraskéni zdi nad rekonstruovany, bytem v prvnim

podlazi. Krajské operacni strfedisko Zlinského kraje vyslalo na misto udalosti tyto jednotky:

Vv v

e (Centralni hasi¢ska stanice dale jen ,,CHS*) Krométiz s cisternovou automobilovou

sttikackou (dale jen ,,CAS*) se stabiliza¢nim vozikem,
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e CHS Uherské Hradisté s kontejnerovym nosic¢em a stabilizacnim vozikem,

e CHS Zlin s CAS, technicky kontejner a kontejner s vydfevou,

e Hasicska stanice (dale jen ,,HS*) Morkovice-SliZzany s technikou CAS,

e HS Kyjov s technikou,

¢ Jednotka sboru dobrovolnych hasici (déle jen ,,JSDH*) Kory¢any. (HZS ZLK, 2024)

Prizkumem bylo zjisténo popraskdni zdi a pohnuti podlahy, nésledna evakuace 13 osob

z okolnich bytd.

Po ptijezdu fidiciho distojnika na misto zasahu doslo k prevzeti zdsahu a redukce sil a navrat
na zakladnu jednotek Uherské Hradist¢ Kroméfiz a Kyjov. Ostatni jednotky provadi
docasnou stabilizaci pomoci stabiliza¢nich vzpér a po vyjadreni statika zhotovuji stabilizaci
vydievou (Obrazek 19). V ramci zasahu byly vytvoreny tfi referencni body na popraskané
zdi za G¢elem sledovani velikosti prasklin. Majitel poucen, ze vydieva zlstane na miste,

dokud nebude strop podepten nové vyzdénou zdi. (HZS ZLK, 2024)

Obrazek 19 Vertikalni podpéra Korycany (HZS ZLK)

Postup jednotek:
e evakuace osob,
e odpojeni od elektrické energie a ptivodu vody (plyn pfipojen nebyl),

e pomoci mechanickych podpér zhotovena docasna stabilizace stropu,
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e pfijezd statika a jeho posouzeni konstrukce,

e provedeni stabilizace pomoci vydievy,

e zruSeni mechanickych podpér,

e uklid materialu a ndvrat na stanici. (HZS ZLK, 2024)

Rackova u Zlina — stabilizace budovy. Dne 25.5.2022 v 13:21 pftijalo KOPIS Zlinského
kraje ohlaseni MU, Ze do rodinného domu narazil nakladni automobil. Krajské operacni

sttedisko Zlinského kraje vyslalo na misto udalosti:
e HS HoleSov s technikou: CAS,
e CHS Zlin s technikou: CAS, kontejner technicky a kontejner s vydievou.

Prizkumem bylo zjisténo, Ze se jedna o dopravni nehodu jednoho nékladniho automobilu,
ktery narazil do rodinného domu, nikdo nebyl zranén a fidi¢ se dostal z vozidla pred
ptijezdem jednotky. Jelikoz se nakladni vozidlo nachazelo v nosnych sténach rodinného
domu rozhodl velitel zdsahu o povolani statika. Byla zahajena stabilizace a uchyceni
poskozenych konstrukei a zatizeni z diivodu bezprostiedniho ohroZzeni zasahujicich a dalSich
0sob ndpomocnych pfi feSeni této MU, dale z divodu ochrany movitych véci a naslednych
Skod na rodinném domé (hrozilo zlomeni stfeSni konstrukce 1 nad ¢asti rodinného domu déle
jen ,,RD*, ktera nebyla vlivem dopravni nehody poskozena a dale nosna sténa hrozila pAdem
na sousedni hospodatskou budovu s altdnem) (Obréazek 20). Provedena ¢astecna stabilizace
objektu uvnitt 1 vné RD a vyckani na pfijezd statika. Po pfijezdu statika doSlo k dalsi
realizaci vydfevy. Po provedeni stabilizace domu a vySetieni DN policii, byl povolan
vyprostovaci automobil a vozidlo bylo z Gtrob RD vyprosténo a preddno majiteli k odvozu
z mista udalosti. Po vyprosténi vozidla z Gtrob RD byla provedena dalsi stabilizace dle
pokyni statika. Po celou dobu zasahu byly nosné konstrukce RD monitorovéany laserovym

zafizenim z diivodu v€asného zpozorovani padu konstrukei. (HZS ZLK, 2024)
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Obrazek 20 Stabilizace Rackova (HZS ZLK)

Postup jednotek:
e vypnuti uzavéru vody a plynu a odpojeni elektrické energie,
e prvotni stabilizace pro ochranu jednotek,
e dalsi stabilizace vydfevou na pokyn statika,
e vyprosténi nakladniho automobilu vyprostovacim automobilem,
e provedeni stabilizace vydifevou po vytazeni automobilu,

e Uklid materidlu a navrat na stanici. (HZS ZLK, 2024)

5.2 Aplikace Ishikawa diagramu pro stabilizaci budovy

Ishikawiv diagram, také znamy jako diagram pficin a nasledkt, diagram rybi kosti nebo jen
Ishikawa, je grafickd technika pouzivana k identifikaci a analyze pficin a nésledkt urcitého
problému nebo jevu. Tento diagram byl poprvé piedstaven japonskym védcem Kaoru
Ishikawou a je ¢asto pouzivan v oblasti fizeni kvality a feSeni problémti. Princip Ishikawova
diagramu spociva v tom, Ze problém je zobrazen jako "hlava" rybi kosti, zatimco vSechny
mozné piiciny, které k tomuto problému mohou pfispét, jsou zndzorn€ny jako "ostnaté
kosti". Tyto ptiCiny jsou obvykle rozdé€leny do nékolika kategorii, jako jsou lidé, procesy,
prostiedi, vybaveni apod. Cilem je identifikovat hlavni pfi¢iny problému a nasledné je
mozné se zaméfit na jejich feSeni. Ishikawlv diagram je Casto pouzivan v tymovém
prostfedi, kde skupina spolecné¢ identifikuje a analyzuje pfi¢iny problému.

(Managementmania, 2015)
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Rizika,

které mohou nastat jednotek pfi praci se specidlnimi technickymi prostfedky pro

stabilizaci a vyprosténi na udalostech typu stabilizace budov byla hledand metodou

brainstorming. V ramci brainstormingu byly nasledn¢ tyhle rizika zafazena do 6 dimenzi

v oblastech (lidé, stroje, prostiedi, idrzba, management a méfeni) a nasledné vytvoien

Ishikawa diagram (Obrazek 21) a vysvétleni kazdého rizika.

Lidé:

Stroje:

Chyby v ovladani: Specifické ovladani prostfedkl a bezpecnostni postupy spojené
s vybavenim a znalosti pouziti prostiedki maji vliv na celkovou rychlost

a bezpecnost stabilizace.

Nespravny vybér zafizeni a technik: Pouziti nevhodnych nastroji nebo technik pro

danou situaci.

Nedostatek zkusenosti: Prace se dievem vyzaduje specifické dovednosti, techniky
a metody, jejichz nedostatek muze vést k chybam, zaroven zkusenosti s prosttedkem

Holmatro vyzaduje urcité zkusSenosti a praxi.

Uraz pii pouzivani technického prostfedku — pfi praci s technickym prostfedek mtze

dojit k irazu vlivem tézkého prostiedku anebo jeho padu.

Mechanické selhdni: Selhani zatfizeni zpisobené jeho vlastni zdvadou piipadné

prekroceni parametrti prostiedku.

Omezeni nedostatkem dostupné energie — prostifedky jenz potiebuji externi zdroj

(napf. hydrauliku) mohou byt omezeny nedostatkem energie.

Kvalita dfeva: PouZiti dieva nevhodné kvality nebo typu miiZze vést k jeho selhani

pod zatiZzenim.

Nedostatecna kompatibilita prostiedku: Nékteré typy budov ¢i konstrukce mohou

vyzadovat specifické technické prostiedky.
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Prostredi:

Povétrnostni podminky: Extrémni povétrnostni podminky mohou ovlivnit funkénost
nebo bezpecnost pouziti zafizeni nebo materialu.

Inzenyrské sité: Nebezpe¢i hrozici vlivem neodpojeni inzenyrskych siti, mize
zapii€init Uraz elektrickym proudem ¢i nebezpeci hrozici vlivem tniku plynu.

Stav konstrukce: Necekané zmény v zatizeni vlivem zmény v zatiZzeni nebo ve stavu

objektu mohou zptisobit ptetizeni nebo selhdni zatizeni.

Zmény teploty a vlhkosti: Dfevo je citlivé na zmény teploty a vlhkosti, coz mtze

ovlivnit jeho vlastnosti.

Dalsi poskozeni béhem zédsahu: Dievéné konstrukce i vzpéry mohou byt dalSim

zasahem nechtén¢ poskozeny.

Meéreni:

Neptesnosti v méfeni: Chybné méteni potiebnych materiald.
Spatné zhodnoceni statické situace: Chybné odhady sily a zatiZeni.

Nedostatecné hodnoceni rizik: Nedostatecné hodnoceni nebo ignorovani

potencidlnich rizik v pracovnim prostiedi.

Nedostatecné inZenyrské hodnoceni: Omezené hodnoceni stavu a potifebnych

opatfeni pro efektivni stabilizaci.

Management:

Nedostatecnd koordinace a komunikace: Nedostate€na koordinace pii pouZivani
zatizeni mezi €leny tymu muize zpomalit reakci a zvySeni rizika spravného zhotoveni

systému.

Nedostatek zaloznich feSeni: Absence zaloznich planti pro ptipad selhani nebo

neefektivnosti hlavniho feSeni.

Nedostatek materialli: Omezena dostupnost potfebného dieva, spojovacich materialt

nebo nedostatecny pocet potiebnych prostredkt miize komplikovat stabilizaci.

Nedostatecnad bezpecnostni Skoleni: Nedostatek informaci o bezpe¢ném pouzivani

zafizeni a materialu.
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e Unava jednotek: vlivem nedostate¢ného stfidani jednotek mtize dojit k fyzickému

nebo psychickému vycerpani jednotek.
Udriba:
e Neprovedena revize: Neprovedena revize ma za nasledek déani prostfedku mimo
provoz a nasledné chybéjici pocet prostredki.

e Spatna kontrola prostfedku: Neodhaleni opotiebeni nebo poskozeni prostiedku.

e Stafi materidlu: Postupné zhorSovani materialt, které mtze vést k jejich selhani.
Zaroven 1 opotiebeni osobnich ochrannych prosttedkt neplni svou funkci a hrozi

riziko Urazu.
e Nespravnd manipulace nebo skladovani materiali: Poskozeni materidld pied
pouzitim.
5.3 Aplikace metody matice rizik na posouzeni rizik stabilizace budovy

Pomoci metody matice rizik, budou rizika (R) rozdé€lena do tti skupin, a to podle priority

osetfeni. Tyto skupiny jsou: Nizké riziko (zelend), stfedni riziko (Zlutd) a vysoké riziko

cvwr

K posouzeni rizik je zapotitebi znat problematiku stabilizace a praci s prostiedky uréenymi,
podle toho byla urc¢ena (Tabulka 3) pro pravdépodobnost (P) vyskytu rizika a druha (Tabulka
4) pro zavaznost dusledku (D). (Hollcroft et al., 2022)

Tabulka 3 Pravdépodobnost vyskytu (vlastni)

Oznaceni Nazev Pravdépodobnost
A Velmi nepravdépodobné 0-20 %
B Nepravdépodobné 20-40 %
C Mozné 40-60 %
D Pravdépodobné 60-80 %
E Velmi pravdépodobné 80-100 %
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Tabulka 4 Disledek na stabilizaci (vlastni)

Urovei Zavazinost Popis

rizika nasledku
L. Zanedbatelny | Minimalni pravdépodobnost selhani a trazu.
II. Bezvyznamny | Nepravdépodobné selhani konstrukce a trazu.

Néhradni varianta stabilizace pro dokonceni.

II1. Vyznamny Malé pravdépodobnost selhani konstrukce
a zranéni osob. Nahradni varianta stabilizace pro

dokondeni.

Iv. Kriticky Mozné selhani konstrukce zranéni osob, riziko
usmrceni. Nahradni varianta stabilizace nebo

zasah zkuSengj$iho kolegy zabrani selhani.

V. Katastroficky | Selhani zafizeni a destrukce konstrukce,

usmrceni osob.

Pro vytvofeni matici rizik se pouzZivaji zminéné tabulky, které pomoci soucinu, kdy
jednotlivé bunky vynasobime mezi sebou hodnotami P a D. Z toho vzniké stupnice hodnot
zavaznosti rizik (Tabulka 5) Matice rizik udavéa hodnoty a rozdéluje jejich pfijatelnost do

ttech skupin. (Hollcroft et al., 2022)

Tabulka 5 Vzorova matice rizik (Hollcroft et al., 2022)

D L II. III. Iv. V.
P
A 1 2 3 4 5
B 2 4 6 8 10
C 3 ]
D 4 3
E 5 10
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Rizika, ktera byla stanovena pomoci Ishikawa diagramu hodnotim matici rizik (Tabulka 6).

Tabulka 6 Matice rizik — stabilizace (vlastni)

Nebezpeci Ochranné opatieni D R

Spatné pouzivani prostiedku Pravidelna odborna piiprava IV. .

Nespravné zvolena metoda Pravidelna odborna piiprava IV. |8

Nedostatek zkuSenosti Prakticky vycvik 1. .

, ‘ ‘ Nepiecenovani sil a znalost

Uraz pii pouziti prostfedku . |6
prostiedkt

Zavada na zafizeni ¢i piekroceni Pravidelné revize a Citelnost v s

parametra parametrl na prostredku ‘

Nedostatek energie Nakup prostiedkt L. | 12

Selhani kvili nekvalitnimu dievu Nakup certifikovaného dieva V. 10

Nekompatibilita prostredkil Nakup prostiedki I1. 10

Povétrnostni podminky Ochranné prostiedky . |9

_ VZ odpovida za odpojeni

Nebezpeci od inzenyrskych siti _ V. 10
inZenyrskych siti

Necekané zmény zatiZeni Pti praci omezit nebezpecny v

v konstrukcich prostor '

Vlhkost a poSkozeni dieva Spravné skladovani dreva V.
Kontrola bezpeci prostredki,

Poskozeni prostfedkt vlivem zasahu | ptipadné pied praci odklidit V. 10
rizikovy material

Neptesné méteni Prakticky vycvik L. |12

Spatné zhodnoceni statické situace Povoléni statika V. 10

Nedostatec¢né vyhodnocenti rizik Rozebirat zasahy V.

Nedostatecné inzenyrské posouzeni | Mit nasmlouvanych vice statiki IV.
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Tabulka 6 Matice rizik — stabilizace (pokracovani tabulky 6, vlastni)

Nebezpeci Ochranné opatieni P | D R
Spatné koordinace jednotek Prakticky vycvik B |V 10
Chyb¢jici zalozni plan Vybrani ptislusnici vénujici se B |V 10
stabilizaci
Nedostatek prostredkil Nékup prostiedkt D |[IV. .
Nedostatecné BOZP s prostiedky Odborna ptiprava B |V 10
Unava jednotek Stfidani jednotek CcC |V .
Neprovedena revize Pravidelna revize a jeji A |V 5
dokumentace
Spatna kontrola prostfedku Pravidelné kontroly prostiedku | B | V. 10
Stari materialu Pravidelna obnova materialu B |V 10
Poskozeni transportem a uloZeni Sklad materialu B |V 10
prostiedku

Vzhledem k tomu, Ze udalosti typu stabilizace budov neni udélost, ke které jednotky
v procentech, a ne podle poctu udélosti. Dusledek byl hodnocen podle zdvaznosti dopadu
rizika. Ohodnoceni téchto rizik bylo pomoci metody ,,brainstorming* s kolegy, ktefi se timto

tématem zabyvaji a maji s nimi zkusenosti.

Pomoci této metody, jsem urcil nejvyssi rizika, ktera jsou potieba primarné oSetfit oznacené
cervené. Dbat na pravidelnou odbornou pfipravu a prakticky vycvik, pii déletrvajicich
zasazich nebo zésazich pfi extrémnich podminkach zajistit stfidani jednotek. V rdmci
materidlniho charakteru potidit sklad pro dievéné prvky, nakup novych a obnoveni starSich

prostfedkli a nasmlouvani vice statikli v ramci osobni pomoci na vyadani.

Po oSetfeni téchto rizik, budou na fadé rizika oznacené zluté. Prioritn€ budou prvni na fadé

rizika s vys$§im Cislem.
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5.4 Aplikace metody SWOT analyzy na stabilizaci budovy

Metoda SWOT analyza se zaméfuje na riizné faktory ovliviiujici proces stabilizace budov,
od technickych a operacnich vyzev spojenych s pouzivanim konkrétnich zafizeni, pies
odbornou pripravu a zkuSenosti zachrannych tymul, az po externi vlivy, jako jsou
povétrnostni podminky a infrastrukturni omezeni. Cilem je nejen identifikovat oblasti, které
vyzaduji pozornost a zlepSeni, ale také rozpoznat nové ptilezitosti pro inovace a zdokonaleni

praxe stabilizace budov v reakci na zavazné udalosti (Tabulka 7). (Swot-analyza, 2020)

Tabulka 7 SWOT analyza (vlastni)

Pomocné Skodlivé
Silné stranky Slabé stranky
2 Odborné znalosti a vycvik Nedostatecné skoleni a piiprava
R
>
£ Docasna stabilizace Zavislost na specifickych technickych prostfedcich
g
> Rychla Reakce Novy pfislusnici
Stabilizace dlouhodoba Nedostatecna udrzba a kontrola zafizeni
Prilezitosti Hrozby
= Statik Zvysena frekvence a intenzita zavaznych udélosti
8
@ | Prevence Finan¢ni omezeni
Moderni prostredky Technické selhani
Standardizace postupti Technické omezeni

Silné stranky:

e (Odborné znalosti a vycvik: ZkuSenosti a Skoleni JPO v oblasti pouZivani technickych

prosttedk pro stabilizaci budov.

e Docasna stabilizace: MoZnost pouzit stabilizacni vzpéry pro urychleni zasahu

a menS§i moznosti chybovosti s touto technologii.

e Rychléd Reakce: Schopnost rychle reagovat a mobilizovat potiebné zdroje v kratkém

¢asovém horizontu.
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Stabilizace dlouhodoba: Zasoba dfeva je vétsi nez prostfedky pro docasnou
stabilizaci, navic jde domluvit na misté domluvit dodani dfeva od dodavatele mimo

HZS.

Slabé stranky:

Nedostatecné Skoleni a ptiprava: Omezena hodinova dotace a rozsahly rozsah ukola,
které¢ musi HZS fesit a nedostatend moznosti variability vycvikli v podminkach

pozarni stanice.

Zavislost na specifickych technickych prostiedcich: Mozné riziko selhani nebo

nespravného pouziti zafizeni a materialti pfipadné neznalost prace se dievem.
Novy pfislusnici: Obnova ptislusnikii, genera¢ni obnova malo odborné piipravy.

Nedostatecnd udrzba a kontrola zafizeni: Riziko, Ze prostfedky nebudou

v optimalnim stavu pro pouziti.

Prilezitosti:

Statik: Moznost spoluprace se statikem, ktery posoudi budovu a doporuci idealni

mista stabilizace.

Prevence: Spravné provadéné kolaudace a zavedeni pokut za domy ve Spatném stavu

zamezi vzniku polorozpadlych budov.

Moderni prostfedky: Vyvoj novych technologii a metod pro stabilizaci mize zlepsit

efektivitu a bezpecnost operaci.

Standardizace postupli: Pokud generalni feditelstvi zpracuje celostatni metodiku,

riziko chyb jednotlivych krajii pomine.

Hrozby:

Zvysena frekvence a intenzita zdvaznych udélosti: Klimatické zmény a urbanizace

zvysuji riziko a slozitost stabiliza¢nich operaci.

Finan¢ni omezeni: SniZeni rozpocti mlze omezit investice do novych prostredkl

a techniky.
Technické selhani: Riziko selhdni technickych prostfedkt v kritickych momentech

Technické omezeni: Omezeni vyuziti prostiedku nedostatkem energie nebo

komptabilitou



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 63

Zhodnoceni SWOT analyzy. V procesu hodnoticim SWOT analyzu se kazdému prvku
ptidé€luji specifické vahy a hodnoty, aby bylo mozné kvantifikovat jeho vyznamnost v ramci
prislusné kategorie. Vaha odrazi relativni diilezitost kazdého prvku v jeho kategorii, piicemz
celkovy soucet vah v kazdé kategorii musi odpovidat hodnot¢ jedna. Vyssi pridélena hodnota

indikuje vétsi dillezitost prvku v dané kategorii.

Pro kategorie silnych stranek a pfilezitosti se pouziva kladna skéla hodnot od 1 do 5, kde
vys$i skoére znaci vyssi uroven spokojenosti. Naopak pro slabé stranky a hrozby se vyuziva
zapornd Skala od -1 do -5, pfiCemz -1 reprezentuje nejnizsi Urovenn spokojenosti, -5 znaci
nejvyssi uroven nespokojenosti. Metoda SWOT analyza je zaznamenana v rozhodovaci
tabulce, ktera zahrnuje jak pridélené vahy, tak i hodnoceni pro kazdy prvek (Tabulka 8 a 9).

Zavéerecna bilance je v tabulce 10. (Swot-analyza, 2020)

Tabulka 8 Pomocna ¢ast (vlastni)

Pomocné
Silné stranky Body Viaha Vysledek
Z Odborné znalosti a vycvik 5 0,4 2
Eé Docasna stabilizace 4 0,2 0.8
§ Rychla Reakce 3 0,2 0,6
Stabilizace dlouhodoba 2 0,2 0,4
Suma <1,5> 1 3.8
PrileZitosti Body Vaha Vysledek
= | Statik 4 0,4 1,6
8
z% Prevence 2 0,1 0,2
§ Moderni prostiedky 3 0,2 0,6
Standardizace postupt 5 0,3 1,5
Suma <1,5> 21 39
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Tabulka 9 Skodlivé ¢ast (vlastni)

Skodlivé
Slabé stranky Body | Vaha | Vysledek
Nedostate¢né Skoleni a pfiprava -4 0,4 -1,6
Zavislost na specifickych technickych prostfedcich -5 0,3 -1,5
Novy pfislusnici -2 0,1 -0,2
Nedostate¢na udrzba a kontrola zafizeni -2 0,2 -0,4
Suma <L,5>| X1 -3,7
Hrozby Body | Vaha | Vysledek
Zvysena frekvence a intenzita zavaznych udalosti -2 0,2 -0,4
Financ¢ni omezeni -5 0,3 -1,5
Technické selhani -3 0,4 -1,2
Technické omezeni -4 10,1 -0,4
Suma <I,5>| X1 -3,5
Tabulka 10 Celkova bilance SWOT (vlastni)
Pomocné Skodlivé Bilance

Vnitini ¢ast 3.8 -3,7 0,1
Vnéjsi Cast 3,9 -3,5 0,4
Celkem 0,5
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Rovnice 1 Urceni strategie ke SWOT analyze

Vysledkem SWOT analyzy byla zjiSténa ofenzivni strategie coZ je nejlepsi strategicka
varianta. Znamend to, ze riziko pfi stabilizaci vécnymi prostfedky je vyhovujici, ale
signalizuje to potfebu zaméfit se na zlepSeni a rozvoj strategii, které by posilily celkovou
pozici a efektivitu. ZjiSténi, zZe nejvetsi potencidl pro zlepSeni leZi v interni ¢asti analyzy,
tedy v silnych a slabych strankach, poskytuje jasny smér pro dal§i kroky. Tento nalez
naznacuje, ze organizace ma kontrolu nad kli¢ovymi oblastmi, kde mlze provést zmény

vedouci k vyznamnému zlepSeni.

Efektivni by bylo dokoupeni prostfedky pro stabilizaci, které zefektivituji praci jednotek,
a hlavné se zaméfit na slabé stranky, jako jsou financni omezeni, coz by znamenalo
ziskavani vlastnich finan¢nich prostfedka pro zlepSeni vybaveni a nespoléhat se na statni

rozpocet.

Déle se zam¢éfit na spravnou a pravidelnou odbornou piipravu, coz souvisi i1 s hledanim

prilezitosti vycvikil na atypickych konstrukei.
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6 NAVRH METODICKEHO POSTUPU PRO CINNOST SE
SPECIALNIM KONTEJNEREM URCENYM PRO VYPROSTENI
A STABILIZACI PRI ZAVAZNYCH UDALOSTECH

Jelikoz potizeni kontejneru s prostfedky vhodné na udalosti typu stabilizace, pazeni
a vyprosténi, je vzhledem k finanénim moZznostem nepravdépodobné, navrhnu metodicky
postup prace s KTE (ktery se momentaln¢ na tyhle udalosti pouziva) a kontejneru s vydievou

pro potieby HZS ZLK, coz je technika, kterd se momentalné¢ na tyhle udalosti pouziva.

Ugelem tohoto metodického postupu je poskytnout JPO, které budou pracovat s timto
kontejnerem jasny a efektivni ndvod k pouziti kontejneru urceného pro vyprosténi

a stabilizaci budov a konstrukcei po zdvaznych udalostech.

6.1 Pripravna faze stabiliza¢niho kontejneru

V ptipravné fazi jsou vSechny cinnosti, které JPO a pfislusnik provadi v organizacnim

fizenim, aby v operacnim fizenim fungovaly jako bezchybny tym:

e Vhodné prostiedky: Pro moZnosti riznych metod stabilizace, potiebuje jednotka
dostatecnou materialni podporu, to znamena nakup dostate¢né a kvalitni vydievy,
obnova starych pouzitych prostfedkll a pofizeni novych modernéjsich, které jsou vice

kompatibilni.

e Seznameni s kontejnerem: V rdmci odborné ptipravy by se kazdy €len stabiliza¢niho
tymu mél sezndmit s obsahem a uspotadani kontejneru. Zarovenn by mél s kazdym

prostiedkem umét pracovat a spravné jej vyuZzit.

e Znalosti metod: V ramci odborné ptfipravy by se méli ptisluSnici zdokonalovat,

prohlubovat své znalosti a prakticky si vyzkouSet ur¢ené metody.

e Kontrola a Udrzba: Pravidelna kontrola a tidrZba vybaveni v kontejneru zajistuje

jeho pfipravenost a funkénost pro okamzité pouziti.

VSechny tyhle ¢innosti snizuji mozna rizika prace s témito prostredky.

6.2 Navrh stabilizacni sady

Idealni variantou by bylo poftizeni stabilizacniho kontejneru podobném jako maji jiné kraje.
Tahle varianta je vSak z hlediska finan¢nich prostfedkt velmi obtizné proveditelna, a proto

by bylo dostacujici doplnéni stavajici sady na technickém kontejneru.
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Doplnéni stabiliza¢nich vzpér pro docasnou stabilizaci

Centralni stanice Zlin disponuje stabilizaéni sadou Powershore od firmy Holmatro
nakoupenou v roce 2010. Sada Powershore umoznuje stabilizovat otvory a vodorovné

konstrukce. (HZS ZLK, 2023)

Jejich pocet je vSak na technickém kontejneru omezen a vzhledem k jeho poctu je jednotka

schopna témito vzpérami podepfit maximalné Ctyfi konstrukce.

Firma Holmatro v poslednich letech pfisla s novu fadou OMNISHORE, ktera je urc¢ena pro
stabilizaci a je vice flexibilni a ma leh¢i systém vzpér. Systém je rychleji sestavitelny coz je
idedlni situace pro rychlou reakci a jejich adaptabilita zajiStuje moznost ptizptisobeni
riznym situacim a konfiguracim. Dale je systém schopen podeptit kromé otvori
a vodorovnych systémem i konstrukce svislé¢ a naklonéné. Navrh idedlniho poctu vzpér od
firmy Holmatro, kdy jsem zohlednil potieby jednotlivych vzpér dle typu podpéry jsem
vypsal podle navodu vyrobce (Tabulka 11). (Holmatro, 2023)

Tabulka 11 Tabulka Névrh poctu prostiedkd Holmatro (vlastni)

Flying | Flying | Ctvercové | Dvojita |Idedlni
Naklonéné | raker do | raker |stabilizovani| T shore | pocet
konstrukce | 4,8m | do2,5m | konstrukci | do3 m
Podpérna kolejnice
RR150 4 2 2 4 2 4
Vzpéra P60 4 8 6 4 2 8
Vzpéra P40 4 4 0 4 1 4
Vzpéra P30 4 4 0 4 1 4
Vzpéra M10 4 2 2 4 2 4
Svorka CLA 90 12 12 8 16 2 16
Oto¢ny zakladni krouzek
D-ring BPL11A 0 2 2 0 2
Oto¢ny zéklad BPL10 2 4 4 8 4 8
Omezovac tahtit PRS90 6 5 3 0 0 6
Kolik podpérné kolejnice
RRPO1 8 4 4 8 4 8

Stejné moznosti stabilizace nabizi i systém Paratech a vzhledem k tomu, abychom zachovali
krajskou systemati¢nosti, kdy centralni stanice se stabilizatnimi voziky jsou vybaveny
vzpérami Paratech, by bylo lepsi vybavit stabiliza¢ni kontejner sadou Paratech. Tento systém
bude vhodnéjsi i vramci pifipadné mezikrajové vypomoci, jelikoz sousedni kraje

(Moravskoslezsky, Olomoucky a Jihomoravsky kraj) pouzivaji stabilizacni prostiedky od
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firmy Paratech. Pro doplnéni KTE prostfedky Paratech pro stabilizaci svislych konstrukei
bude stacit minimdlni sada (Tabulka 12). (HZS MSK, HZS OLK, HZS JMK, 2023)

Tabulka 12 Navrh poctu prostiedkt Paratech (vlastni)

Nazev Kod a nazev vyrobce Pocet
Vzpéra 66-91 22-796348 LongShore Adjustable Brace B23 2
Vzpéra 152-216 cm 22-796350 LongShore Adjustable Brace B57 5
Prodlouzeni 61 cm 22-796342 LongShore Extension 235 4
Prodlouzeni 122 cm 22-796356 LongShore Extension 435 2
Prodlouzeni 170 cm 22-796376 LongShore Extension 635 2
Kolejnice raker 22-796258C Raker Rail 2
Zemni patka 22-796180C Hinged Base 12 w/ Anchor Ring 2
Zapadka do kolejnice raker 22-796250 Raker Rail Latch 4
Svorka na vzpéru 22-796330 Clamp and Clevis 12
Zakladna thlového raker 22-796475 Raker Angle Base 2

6.3 Navrh odborné pripravy

JelikoZ neni dén pfesny pocet hodin, které by pfislusnici museli splnit v rdmci odborné

piipravy jako je to napt. dano pokynem ¢&. 4 GR HZS CR pro vyprosténi u dopravnich nehod

v rozsahu 16 hodin za rok. (CESKO, 2021)

Anebo hasici-lezci, ktefi jsou zfizeni jako opérny bod pro prace ve vysce a nad volnou

hloubkou pomoci lanové techniky maji danou kazdoro¢ni pravidelnou odbornou piipravu

144 hodin ztoho minimalné 24 hodin ned¢litelnych mimo stanici. (Zasady ¢innosti ve

vysce..., 2020)

Navrhuji schéma odborné ptipravy pro vycvik na udalosti typu stabilizace budov, ¢ehoz

budou soucasti 1 vycviky pro stabilizaci vykopt, jelikoZ je to soucasti zaméteni na tyhle typy

udalosti (Tabulka 13). Je to minimalni pocet hodin, které by mél absolvovat kazdy

ptislusnik, ktery se mtize dostat k praci s témito prostiedky.
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Tabulka 13 Navrh odborné piipravy pro centralni stanici (vlastni)

Mésic Téma Pocet hodin
T: Prosttedky Holmatro, vypro$tovaci (zakladni pouziti, zakazané
Leden manipulace) a zaklady stabilizace 2
P: Ulozeni prostfedki KTE a Kontejner vydieva 2
T: Holmatro vertikalni stabilizace, Stabilizace vydfeva zaklady
Unor (pravidla), Vertikalni podpéra vydieva 2
P: Holmatro vertikalni podpéra, Vertikalni podpéra vydieva 2
T: Stabilizace vykopu-rovny vykop, s deformaci 2
Bfezen
P: Stabilizace vykopu-rovny vykop, s deformaci 2
T: Stabilizovani svislych konstrukei - Letmy raker, Zakladni raker 2
Duben
P: Stabilizovani svislych konstrukei - Letmy raker, Zakladni raker 2
T: Stabilizace vykopu - vykopu T+L 2
Kvéten
P: Stabiliazce vykopu - vykopy T+L 2
5 T: Hran¢ + Vyprosténi pomoci vaki 2
Cerven
T: Hran¢ + Vyprosténi pomoci vaki 2
Cervenec
Srpen
T: Holmatro stabilizovani otvor, Podpirani otvorii vydieva 2
Zari
P: Holmatro otvory podpéra, Podpirani otvorti vydieva 2
5 T: Stabilizovani svislych konstrukei - Letmy raker, Zakladni raker 2
Rijen
P: Stabilizovani svislych konstrukei - Letmy raker, Zakladni raker 2
T: Holmatro stabilizovani vodorovnych konstrukci pomoci vézovych
podpér, Stabilizace Sikmych konstrukci 2
Listopad
P: Holmatro stabilizovani vodorovnych konstrukci pomoci
vézovych podpér, Stabilizace Sikmych konstrukci 2
T: Metody vyprosténi, transport a predlékaiskd pomoc 2
Prosinec
P:Metody vypros$téni a transport - prace s patefovou deskou apod. 2
Celkem 40
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6.4 Pouziti vybaveni pro stabilizaci

Pouziti vybaveni pro stabilizaci konstrukci zahrnuje né€kolik ukoni, které je potteba dodrzet,

aby veskera prace prob¢hla bezpecné a rychle.

e (Odhad situace: Nez za¢nou zachranné operace, je nutny dukladny odhad situace

a posouzeni stability postizenych budov. K tomu na misté udalosti je povolan statik.

Pro docCasné podepteni pro zachranné prace, je potfeba spoléhat na zkuSenosti

a odhad velitele, ktery navrhne docasné feSeni pro bezpeci zasahovanych jednotek.

e Vybér metod a materialii: Na zadklad¢ odhadu situace vyberte nejvhodnéjsi metody
a materidly pro stabilizaci z kontejneru, a to podle stabilizace dofasné nebo
dlouhodobé. Pii doplnéni technického kontejneru sadou Paratech je jednotka

schopna stabilizovat kratkodob¢ nejen svislé konstrukce.

Pro docasnou stabilizaci svislych konstrukeci. Je idealni volbou od firmy Paratech
systémov¢ teSeny Flying raker (Obrazek 22), ktery je jednotka schopna sestrojit bez
neustalého méteni a fezédni. Vzhledem k tomu, Ze je systém velmi uzivatelsky piivétivy je
i velmi rychle sestavitelny a tim padem bude zachrana rychlejsi. Pfesny postup zhotoveni

dodéva vyrobce v technickém listu prostfedku. (Paratech, 2023)

Obrazek 22 Flying raker (Paratech, 2023)
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Pro dlouhodobou stabilizaci vydievou. Vzhledem k tomu, Ze pfislusnici musi umét
pracovat se spoustou prostredkil a znat spousty metodickych postuptl, je potieba snizovat

objem informaci, které musi ptisluSnik znat.

Stabilizace, ktera se provadi pomoci vydievy je ¢innost, na kterou je pti MU dostatek Casu.
Jelikoz tyhle stabiliza¢ni konstrukce mohou na misté udéalosti zastat i nékolik dni, je o to

vEtsi potieba, aby konstrukce byla dokonale provedena.

Pro mozZnosti sniZzeni informaci, které si musi kazdy pfislusnik JPO udrZovat by mohla
slouzit metodicka pomticka ve formé aplikace v telefonu, kterou by si velitel stabilizacniho
prostoru zapnul a podle navodu by krok po kroku postupné zhotovoval spolu s ptislusniky
vSechny potfebné konstrukce pro stabilizaci naruSenych konstrukei vydievou, kdy aplikace

by navadéla, jak dlouhé konstrukce ma ufezat a jak spravné konstrukci sestrojit.

Aplikace pro stabilizaci by fungovala pro potfeby zasahu, ale zaroven by se dala vyuzit
jako pomucka pii odborné ptipravé a vycvikach, jelikoz budou v aplikaci vysvétleny

vSechny kroky pfi zhotoveni stabilizacnich podpér.

V tvodu aplikace se bude moct piisluSnik docist o zdkladni charakteristice konstrukeci,

rozpoznani nosnych konstrukci podle nosnych prvki a rizika riznych druhd materiali.

V druhé ¢asti si ptislusnik otevie vyjezdovy modul a krok po kroku se dostava k stabilizacni

podpéie kterou potiebuje zhotovit (Obrazek 23).

KdyZ se proklikne napt. k Zakladnimu rakeru. Aplikace se ho zepta, jaka vyska je bod
podepieni (insertion point) a jaky tthel podpéry chce zvolit a podle zadané vysky a thlu mu
aplikace krok po kroku dava instrukce, jak dlouhy trdm ma ufezat, kde ma jaké udélat zatezy.
Kde a ¢im ma trdmy spojit az celou konstrukci zhotovi Poté konstrukci zkontroluje a miize

pokracovat v dalSich konstrukcich nebo rusit konstrukce doc¢asné. Ukdzka této aplikace je

v Priloze P 1.
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Obrazek 23 Systém aplikace stabilizace (vlastni)

V ramci kompletnosti materialu stabilizace by bylo idedlni do aplikace zakomponovat
1 stabilizaci docasnou pomoci vzpér, a to podle postupi od firmy HOLMATRO
a PARATECH. Pokud by nastal problém u slozitéjSich konstrukei jako je napt. vézova
podpéra, ptislusnik se tam lehce nakoukne, coz je lepsi varianta slozité hledat na strankach

vyrobce v technickych listech postup zhotoveni, nebo by konstrukei zhotovil Spatné.
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ZAVER

Cilem této diplomové prace, bylo posoudit souc¢asny stav metod a prostiedkil pro stabilizaci
a vyprosténi pi1i MU. Odhalit rizika pii praci s t€émito prostiedky a tyto rizika posoudit a najit
feSeni pro snizeni téchto rizik. Posledni ¢asti prace bylo navrhnout metodicky postup pro

préci se stabilizacnim kontejnerem.

V teoretické &asti prace byla popsana odborna literatura, ktera je k tomuto tématu v CR a ve
svéte k dispozici. Déle legislativa, ktera tohle téma v prostiedi jednotek JPO urcuje.
Zakladni charakteristika stabilizace a popis pozemnich staveb. Zakladni popis HZS a urceni
opérnych bodi pro feSeni tématu diplomové prace. Posledni cast teoretické ¢asti popisuje

zakladni prosttedky pro stabilizaci od vyrobci HOLMATRO a PARTECH a vypro§tovani.

V praktické ¢asti diplomové préaci byl popsan soucasny stav prostiedku pro stabilizaci
u jednotek HZS ZLK a definovani stabilizace do¢asné a dlouhodobé. Jedna se o techniku,
odbornou pfipravu a postupy pouziti stabilizace prostiedky vyrobce HOLMATRO

a stabilizovani prostfedky ze dfeva.

Dale byly v praktické ¢asti vypsany rizika pii stabilizovani z redlnych vyjezdl, ke kterym
jednotka v poslednich letech vyjizdéla. Zpracovan ISHIKAWA diagram a zatiidéni téchto
rizik, jejich posouzeni pomoci matici rizik a urceni, které rizika je potieba oSetfit prioritnég.
Vramci SWOT analyzy byly charakterizovany silné a slabé stranky stabilizace

a doporucené postupy pro snizeni celkového rizika stabilizace JPO.

V posledni ¢asti prdce mél byt navrzen metodicky postup pro praci se stabilizacnim
kontejnerem. Vzhledem k tomu, Ze finan¢né nelze poftidit Cisté stabiliza¢ni kontejner, jsem
navrhl doplnéni stavajiciho KTE o sadu pro docasnou stabilizaci svislych konstrukci to by
bylo vhodné sadou od firmy Paratech. Déle jsem navrhl ¢asovy plan odborné piipravy pro
praci s kontejnery pro stabilizaci pi1i MU. Pro stabilizaci dlouhodobou pomoci kontejneru
s vydievou jsem navrhl vyvinuti aplikaci, kterou by velitel JPO nebo vedouci stabiliza¢niho
stanovisté mohl pouZit jako pomticku pii zhotoveni dfevénych podpér v rdmci tohoto navrhu

je i vyvojovy diagram pro pochopeni fungovani této aplikace na mist¢ udalosti.

Zéaverem stabilizace budov JPO neni udalost ptili§ Castd, ale pokud jiz nastane, je potieba si
védét rady. Vramci stabilizace pouzivaji jednotky stabilizaéni vzpéry od vyrobct
HOLMATRO a PARATECH je to nejrychlejsi a nejjednodussi varianta, ale vSak omezena.
Tyhle prostfedky jsou u jednotek v omezeném mnoZzstvi a z tohoto diivodu je ani nelze

ponechat na misté udalosti delsi dobu nez po dobu ¢innost jednotky, proto je vhodné tyhle
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prosttedky doplnit prostiedky ze dieva, které nejsou az tak drahé jako vzpéry a jsou tedy
dostupngjsi. Pri stabilizaci se dievem je riziko znalost metod stabilizovani a sestrojovani

téchto konstrukei, k tomu by slouzila navrhovana aplikace a odborna ptiprava.

Cil préce byl splnén.
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Aplikace stabilizace



PRILOHA P I: APLIKACE STABILIZACE

e Pii zapnuti aplikace se otevie nabidka s moZnosti vybrani témat.

Vieobecné stabilizace

Zaklady prace se dievem

Stabilizace staticky narusenych konstrukci — do€asné, Holmatro

Stabilizace staticky narusenych konstrukci — docasné, Paratech

Stabilizace staticky narusenych konstrukci — dlouhodobé, vydieva

Vseobecné vykopy

PaZeni vykopU

e Po otevieni zadlozky: Stabilizace staticky narusenych konstrukci — dlouhodobé,

vydieva, kde se otevie nabidka s moznosti riznych konstrukci ke stabilizaci

Stabilizace poskozenych pfekladi otvort budov

Stabilizace poskozenych vodorovnych konstrukci.

Stabilizace naklonénych/poskozenych svislych konstrukci

Stabilizace Sikmych ploch




e Po zvoleni stabilizace svislych konstrukci se otevie ivodni popis stabilizace svislych

konstrukei

Vertikalni, sila od $ikmé vzpéry miize zpisobit pohyb sténového tramu
nahoru po sténé. Raker musite ukotvit ke sténé& nebo zapfit o existujici

Styény bod (podpirany bod)

=l
ﬁ . Horizontdlni sila od rakeru bréni pohybu st&ny/budovy.

od rakeru musi
byt zastavena
zemnimi kotvami.

VertikéIni sila od &ikmé vzpéry musi byt pfenesena
do podkladu. V piipadé mékkého podkladu (pidy) je
nutné silu rozloZit na plochu.

e Na dalsim listu je popis a ukdzka riznych moznosti stabilizace svislych konstrukci

a moznost si oteviit postup stabilizace dané konstrukce.

Postup

Postup




e Po otevieni postupu stabilizace Raker-zakladni se ukaze metodicky postup

a potfebny material.

e V dalsim kroku postupu je na vybér thlu rakeru a po zvoleni vysky INSERTION
POINTU se automaticky vypocita potfebny material.

Délka §ikmé vzpéry

Pripravmaterial (metry)
Trdm 2ks_[min. Trém 2ks [min. [ 3,05
Sikmy tram 2,83 Skmytram 2,31

Zarézka2ks 0,45 0,45 +0,60




e V dalSim kroku, je ukdzan konstrukce, jak ma vypadat a postup zhotoveni.

e Dalsi krok.




e Dalsi krok.




