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ABSTRAKT

Byly vytvotfeny podpiirné materialy pro vyuku prace s databazemi v .NET aplikacich. Byly
popsany relacni a nerelacni typy databazovych systémt, vyvojova platforma Microsoft NET
a jeji soucasti, a také moznosti dostupnych technologii pro praci s databazemi v .NET. Byla
navrzena zadani ukold pro studenty a jejich vzorova feseni. Dale byla pro tyto ukoly vytvo-
fena vyukova aplikace, slouzici také jako praktickd ukazka implementace vybranych tech-
nologii. Aplikace umoziuje spravu uzivatelli, vyukového obsahu, testovych otazek a jejich

vyhodnoceni.

Kli¢ova slova: Databazové systémy, SQL, NET, Studijni materialy, Ukoly, Vyukova apli-
kace, Entity Framework Core, ADO.NET, Dapper

ABSTRACT

Supporting materials were created for teaching how to work with databases in .NET appli-
cations. Relational and non-relational types of database systems, the Microsoft .NET devel-
opment platform and its components, as well as the possibilities of available technologies
for working with databases in .NET were described. Assignments for students and sample
solutions were proposed. Furthermore, a tutorial application was created for these tasks,
which also served as a practical demonstration of the implementation of the selected tech-
nologies. The application allows the management of users, educational content, test ques-

tions and their evaluation.

Keywords: Database Systems, SQL, .NET, Study Materials, Assignments, Educational Ap-
plication, Entity Framework Core, ADO.NET, Dapper
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UvVOD

Maloktera aplikace se v dnesni dob¢ obejde bez moznosti trvalého ukladani dat. Konkrétni
implementace feSeni tohoto pozadavku se miize lisit dle rozsahu aplikace nebo platformy,
pro kterou byla vytvofena. Jedno maji vSak spoleéné — neobejdou se bez pouziti nékterého

databazového systému.

V dnesni dob¢ je velky diraz kladen na splnéni legislativnich pozadavka na zabezpeceni,
ochranu a archivaci dat. V kazdém kroku vyvoje aplikace je dilezité zajistit, aby data uziva-
telti byla chranéna a spravovana s ohledem na platné pravni ptedpisy. To zahrnuje dodrzo-
vani smérnic GDPR, které upravuji zptisob, jakym jsou osobni udaje zpracovavany a ucho-
vavany. Kromé toho je nutné dbat na bezpecnostni standardy a pravidla pro zalohovani dat,
aby byla zajisténa jejich dostupnost a integrita v pfipad€ napadeni ¢i selhani systému. Spo-
lehlivé a efektivni fizeni dat je tak klicovou soucasti kazdého moderniho informacniho sys-

tému.

Problematika vyuZiti nejmodernéjSich technologii je velmi vyznamnd. Srovnani mezi tradic-
nimi databazovymi systémy, jako je napiiklad Access, a novymi cloudovymi nastroji uka-
zuje mnohé vyhody modernich databazovych systémil. Tyto novodobé nastroje nabizeji
mnohem lepsi funkcionalitu, véetné pokrocilych moZnosti zabezpeceni a archivace dat.

vvvvv

efektivitu, ale zaroven 1 vys8i Groven spolehlivosti pro spolec¢nosti a zakazniky.

Tvorba studijnich materiali v online formé je v dnesni dob¢ dulezita, pfipomenme si tieba
zkusenosti s obdobim Covid, kdy drtiva vétsina pedagogickych instituci po celé Ceské re-
publice byla nucena ve velmi kratkém obdobi piejit z prezenéni vyuky na distan¢ni. Pro
instituce, které mély jiz pfed touto dobou studijni materidly v online formé&, netkuli celé
predméty a studijni programy, byl tento pfechod mnohem snazsi. A to nejen pro pedagogy,
ale 1 studenty a jejich rodice. Tento obrat podtrhuje potiebu modernich technologii ve vzdé-
lavani a zdfiraziiuje vyznam kvalitnich a dostupnych studijnich materialéi. ReSeni, ktera
umoziuji flexibilni pfistup ke vzdélavani, jsou tak podstatna pro budoucnost vzdélavaciho

systému.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DATABAZOVE SYSTEMY

Databaze je organizovana kolekce strukturovanych dat, obvykle ulozenych elektronicky v
pocitacovém systému. Databdze je fizena systémem fizeni baze dat (DBMS), pomoci kte-
rého mohou k databazi spravci a aplikace pristupovat. Spolecné se oznacuji jako databazovy

systém. [1]

Prvni pocitatem fizené databaze byly vytvofeny na pocatku 60. let 20. stoleti Charlesem

Bachmanem pod nazvem Integrated Data Store. [2]

V soucasnosti jsou vyuzivany zejména relacni databaze a nerelacni NoSQL databaze. [1]

NoSQL (nerelacni) SQL (relacni)
NEJVHODNEJSI « Zpracovani velkych objem( vzajemné nesouvisejicich, * Zpracovani dat, kterd jsou relacni a maji logické a diskrétni
PRO: neurcitych nebo rychle se ménicich dat pozadavky, které je mozné urcit predem.
« Data nezavisla na schématu nebo schéma urcené * Schéma, které je potieba udrZovat a synchronizovat mezi aplikaci
aplikaci. a databazi.
* Aplikace, u kterych je dllezitéjsi vykon a dostupnost  Starsi systémy vytvofené pro relacni struktury.
nez silna konzistence. » Aplikace vyZadujici komplexni dotazovani nebo transakce s vice
* Neustale pfistupné aplikace, které sloui uzivatelim fadky.

po celém svété.

SCENARE: * Mobilni aplikace. « Ucetni, finan¢ni a bankovni systémy.
* Analyzy v realném case. * Systémy fizeni zasob.
* Sprava obsahu. * Systémy pro spravu transakci.

* Prizplsobeni.
* Aplikace loT.
* Migrace databazi

SKALOVANI: » Horizontélni skalovani dat prostfednictvim  Vertikalni Skalovani dat prostiednictvim zvySovani zatizeni
horizontalniho déleni napfic servery. serveru.
DATOVY MODEL: ¢ Typy databazi: databaze pari klic-hodnota, * Typ databaze: databaze tabulek fadkd seskupenych do vztah(.
dokumentd, sloupct a grafové databaze. * Pouzivani jazyka SQL (Structured Query Language).
* Ukladani dat v zavislosti na typu databaze. » Ukladani dat ve formé fadku v tabulkach; oddélené ulozena

souvisejici data, ktera se v pfipadé slozitych dotaz( spojuji.

Obrazek 1. Porovnani relaénich a NoSQL databézi [3]

1.1 Relac¢ni databaze

Relaéni databazovy model navrhl E. F. Codd v 70. letech 20. stoleti v IBM a dosud patii
k tém nejrozsifencjSim.

Data v rela¢ni databazi jsou uspofadana jako soubor tabulek se sloupci a fadky. Nekdy se
také pouzivaji vyrazy relace, atributy a zdznamy. Sloupce urcuji datovy typ, a kazdy radek
predstavuje hodnoty téchto datovych typti — tedy konkrétni zdznam v tabulce databaze.

Kazdy sloupec uvniti tabulky, tak jako i jednotlivé tabulky, musi mit jedine¢né pojmenovani.
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Kazda tabulka musi mit alesponi 1 sloupec nastaveny jako primarni kli¢, ktery ptredstavuje
jedine¢ny identifikéator fadku, a kazdy fadek lze pouzit k vytvofeni vztahu mezi riznymi
tabulkami pomoci ciziho klic¢e. Cizi kli¢ pfedstavuje odkaz na primarni kli¢ jiné tabulky a

umoziuje tak souvisejici tabulky vzdjemné propojit a ziskat vSechna souvisejici data.

Diky uspotadani dat do predem definovanych vztahl se miizeme na data dotazovat deklara-
tivn€. Deklarativni dotaz je zptisob, jak definovat, co chceme ze systému ziskat, aniz bychom
vyjadfovali, jak ma systém vysledek vypocitat. To je podstatou relacniho systému na rozdil
od jinych systémii. Dalsi vyhodou je moznost kdykoliv vkladat nova data a ménit ¢i mazat

data stavajici, aniz by se ménila samotnd struktura databaze.

Pro fizeni pfistupu, dotazovani, manipulaci s databazi a definovani dat se vyuziva strukturo-

vany dotazovaci jazyk SQL. [1][4]

Na obrazku (Obr. 2) je ukazka obsahu tabulky s nazvem ,,prihozy* v rela¢ni databazi.

Id Castka  CreatedCn Userld  Aukceld
1 100,00  2024-01-14 20:54:50,622874 3 1
2 150.00  2024-01-14 20:54:50.622874 1 1
3 100,00  2024-01-14 20:54:50.622874 1 2
4 300,00  2024-01-14 20:54:50.622874 3 2
5 700,00 2024-01-14 20:54:50.622874 1 2
=] 500.00  2024-01-14 20:54:50.622874 3 2
7 10.00 2024-01-14 22:14:45,252257 4 4
3 15.00 2024-01-14 23:00:10,440308 4 3
9 25,00 2024-01-14 23:09:18,362509 4 5
1 15.00 2024-01-14 23:15:37.683976 4 6

Obrazek 2. Ukézka vypisu relacni tabulky
V této ukazce je sloupec Id je nastaven jako primarni kli€¢. Sloupce Userld a Aukceld jsou
cizi kli¢e, pomoci kterych je idaj o konkrétnim ptihozu jednoznacné propojen s konkrétnim

uZzivatelem a aukci, uloZzenymi v jinych tabulkéach.

Existuje n¢kolik implementaci relaéniho databazového systému od rtiznych organizaci.

1.1.1 Dotazovaci jazyk SQL

Structure Query Language je Siroce pouZivany jazyk pro spravu relacnich dat a databdzo-
vych systémil. Na zdklad¢ teoretické prace E. F. Codda vytvoftili v roce 1974 vyzkumnici ve
spolecnosti IBM prvni prakticky navrh syntaxe tohoto jazyka a za dalSich 5 let byl poprvé

pouzit v produktu pro komercni vyuziti.
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Kazdy databazovy systém, jakymi jsou napiiklad MySQL, Postgre SQL, MS SQL Server
nebo SQLite, implementuji vlastni variantu jazyka SQL, jejiz syntaxe se mlize vyjma za-
kladnich vlastnosti lisit, jelikoz ANSI standard nespecifikuje vSechny aspekty SQL nutné

pro implementaci databazového systému.

Zde jsou ptiklady nékterych SQL piikazl a jejich syntaxe. U SQL ptikazl nezalezi na veli-

kosti pismen.

e Vytvoieni nové databaze s nazvem ,,company‘:
CREATE DATABASE company;

e Vytvoreni nové tabulky ,,employees*:
CREATE TABLE employees (id int, first name varchar(64), last name
varchar(128), hire_date date, salary numeric);

e Vlozeni novych dat do tabulky ,.,employees‘:
INSERT INTO employees (first name, last name, hire date, salary) VALUES
('Samuel’, 'Smith', '2006-03-23", 28660),
('Lee', 'Reynolds', '2011-05-22", 32720);

e Vybér dat z tabulky ,.,employees®, kde ,,salary* je vice nez 30000 a data jsou sefa-
zena sestupné podle ,hire date®:
SELECT * FROM employees WHERE salary > 30000 ORDER BY hire date
DESC;

1.2 Nerela¢ni (NoSQL) databaze

Prvni nerela¢ni databaze vznikaly jiZ v 60. letech 20. stoleti. V soucasnosti pouzivané typy,
oznacované jako NoSQL databaze, se vSak pouzivaji az od pocatku 21. stoleti, kdy se zacaly

razantn¢ snizovat naklady na ulozisté dat.

V porovnani s relaénimi databazemi NoSQL databaze pro ukladani dat nepouZzivaji tabulky
ani nevyzaduji pevné dané schéma. Misto toho ukladaji vSechna data v ramci jediné datové
struktury. Diky témto vlastnostem jsou vice flexibilni a nabizi vybornou Skalovatelnost pro

zpracovani velkych objemi nestrukturovanych dat.

Existuje nékolik datovych modeli, které mohou NoSQL databazové systémy vyuzivat pro

ukladani dat, liSici se svymi silnymi a slabymi strankami. [5][6]
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1.2.1 Ulozisté typu kli¢-hodnota

Nejjednodussi forma NoSQL databaze. Tento datovy model je implementovan jako velka
hash tabulka a predstavuje slovnik dvojic, kde kazda polozka ma svij jedinecny kli¢ a
k nému pftifazenou hodnotu. Hodnota ptedstavuje ulozena data, obvykle pole dat. Pokud
bychom chtéli princip porovnat s relaénimi databdzemi, svym vyznamem by se kli¢ podo-

bal primarnimu kli¢i a hodnota datim ze vSech ostatnich sloupct v rdmci jednoho tfadku.
[51[7]
Obvykle jsou podporovany pouze zdkladni operace dotazovani, vkladani a mazéni dat. Po-

kud chceme zménit nékterou ulozenou hodnotu, musi se piepsat vSechna existujici data,

které dana hodnota obsahuje.

Slovnik nema zadné vlastni schéma a kazdy zdznam tedy mize mit odliSnou strukturu ulo-
zenych dat. Informace o schématu dat v konkrétnim slovniku tedy musi umét spravn¢ inter-

pretovat aplikace, ktera data z tohoto ulozisté zpracovava.

Tento typ ulozisté neni vhodny, pokud je tfeba vyhledavat mezi daty i podle jinych parame-

tri neZ jen podle jejich klice. [7]

Opagque to
data store

Key Value /

AAAAA | 1T10100111107107001101011 11, ,ﬂ’/"

AABAB | 1001 10:0001011001101011110...

DFAYGE | COOO0000001010101107101010..

FABCC4 | 1110110110101010100101101...

Obrazek 3. Znazornéni datového modelu klic-hodnota [7]

1.2.2 Dokumentové ulozisté

Pro ukladani dat se pouzivaji entity zvané dokument. Kazdy dokument obsahuje sadu poli,
které jsou pojmenovany pomoci textovych fetézct, a k nim nalezici hodnoty s objektovymi

daty.

Data uvnitt dokumenti mohou byt kédovana riznymi zptsoby, obvykle jsou vSak uklddana
ve formatu JSON. Hodnota pole mize byt bud’ skalarni prvek, napft. ¢islo, nebo slozeny
prvek, jako je list. Pole v dokumentech jsou vystavena systému spravy ulozisté, coz aplika-

cim umoziuje se na ulozend data dotazovat a filtrovat je pomoci hodnot v téchto polich. [7]
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Key

Document

1001

"CustomerID": 99,
"OrderItems™: [
1 "ProductID": 2818,
"Quantity”: 2,
"Cost": 528

Ts

{ "ProductID™: 4365,
"Quantity": 1,
"Cost": 18

1,

"OrderDate”: "@4/081/2817"

1002

"CustomerID™: 228,
"OrderItems": [
{ "ProductID": 1285,
"Quantity": 1,
"Cost™: 128

¥l
"OrderDate": "@s5/88/2817"

Obrazek 4. Znazornéni modelu dokumentového

1.2.3 Sloupcové ulozisté

lozists [7]

Data jsou organizovana do sloupcti a fadki, svou koncepci tedy tento druh tlozisté muize

pfipominat relacni databazi. Sloupce jsou vSak rozdéleny do skupin nazyvanych jako rodiny

sloupcti. Kazda rodina sloupcti obsahuje sadu sloupct, které spolu logicky souvisi a obvykle

jsou nacitany nebo se s nimi manipuluje jako s jednim celkem.

Do kazdé rodiny lze dynamicky piidavat dal$i nové sloupce, vSechny fadky nemuseji mit

uloZenou hodnotu pro kazdy sloupec a data patiici konkrétni entit€¢ maji v kazdé rodiné

sloupcti pro sviij fadek stejny kli¢. V ukazce modelu na obrazku (Obr. 5) jsou tyto vlastnosti

znazornény na dvou rodinach sloupct s daty o zakaznicich.

Diky tomu, Ze se fadky pro libovolny objekt v rodin€ sloupcti mohou dynamicky lisit, je tato

forma uloziste idedlni pro ukladani dat s riiznymi schématy. [7]
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CustomerlD | Column Family: ldentity CustomerlD | Column Family: Contact Info
001 First name: Mu Bae ool Phone number: 353-0100

Last name: Min Email: someone@ example.com

o002 Email: vilanova@ contoso.com

o002 First name: Francisco

Last name: Vila Mova —

suffise Jr. 003 Phone number: 555-0120
003 First name: Lena

Last name: Adamcyz

Title: Dr.

Obrézek 5. Znazornéni modelu sloupcového tloziste [7]

1.2.4 Grafové alozisté

Grafové databaze kladou diraz na vztahy mezi datovymi prvky. [6] Sestavaji ze dvou typi

prvki, uzll a hran, pro vyjadreni vzajemn¢ propojenych dat. Uzly ptedstavuji entity a vztahy

mezi nimi jsou reprezentovany jako hrany. Ty mohou mit také smér udavajici povahu

vztahu. Oba typy prvkl maji vlastnosti, které poskytuji informace o daném uzlu nebo hrané,

podobné jako sloupce v tabulce.

Ugelem tohoto modelu datového uloZi§té je umoznit aplikacim efektivné prochazet siti uzla

a hran a analyzovat vztahy mezi entitami. Lze tedy pfimocate a rychle provadét dotazy, jako

napiiklad "Najdi vSechny zaméstnance, kteti jsou pifimo nebo nepiimo podfizeni Sarah."

nebo "Kdo pracuje ve stejném oddéleni jako John?".

I u rozséhlych grafi je tak mozné v kratkém case provadét komplexni analyzy. [7]
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Employee

Mame: Sarah

. Reports to
Warks in P
Employee
Reports to
Mame: Inessa
Department Employee
Mame: Head Office Mame: Alok \‘ Works in
Department
Repaorts to
Reports to Mame: Manufacturing
Employee
Name: Max Warks in Employee
Mame: John
Works in /Warks in
Department
Department Mame: Marketing
Mame: Sales

Obrézek 6. Znazornéni modelu grafového tlozisteé [7]

1.3 Cloudové databaze

Spolecnosti také mohou vyuzit tzv. cloudovych databazi, kde provadi administrativni ukoly,
udrzbu a technicky zajist'uje provoz poskytovatel sluzeb. Mohou podporovat nasazeni relac-

nich 1 NoSQL databazi.

Mezi hlavni motivace pro jejich vyuziti patii zejména snaha o usporu nakladt, vyssi spoleh-
livost a snadna Skalovatelnost. Mohou poskytovat lepsi zabezpec€eni dat, nad kterym vSak
spole¢nost vyuzivajici té€chto sluzby nema ptimou kontrolu. Spolec¢nost by si pted piecho-
dem na tento typ sluzeb méla ovéfit, zda prechodem skutecné docili snizeni provoznich na-

kladt.

Existuji dvé hlavni varianty nasazeni cloudovych databazi, liSici se zeyména mirou zodpo-
védnosti ze strany spolecnosti, kterd tuto sluzbu vyuziva. [8]

1.3.1 Tradi¢ni databaze

Spolecnost si ponechava plnou zodpoveédnost za spravu a dohled nad svou databazi, ale od-

pada ji starost o provoz vlastni hardwarové infrastruktury, kterou v tomto piipadé zajistuje
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poskytovatel cloudovych sluzeb. Spolecnost si zakoupi kapacitu virtudlniho stroje, na kte-
rém je databdze nasledn€ nasazena a provozovana. Tato varianta tak umoziuje flexibilné
meénit vykonnosti parametry DB infrastruktury dle soucasnych pozadavku spolecnosti, bez

dalSich nakladl na pofizeni a instalaci vlastniho hardware. [§]

1.3.2 Database as a service (DBaaS)

Je to sluzba poskytovana spole¢nostem v ramci ptedplatného. Plnou zodpovédnost za provoz
této varianty nasazeni databaze ma poskytovatel cloudovych sluzeb. Tato sluzba pro spolec-
nosti nabizi nejvétsi piidanou hodnotu, jelikoZ umoziuje bezstarostné vyuzivat databazovy
systém, aniz by bylo nutné nakupovat a instalovat vlastni hardware, databazovy software,
nebo zaméstnavat vlastni databazové specialisty. Poskytovatel cloudu zajistuje provoz po
vSech strankéch — od pravidelnych upgradu, oprav a zaloh, automatizovaného skdlovani vy-
pocetniho vykonu a velikosti Glozisté, az po zajisténi, Ze databdzovy systém zistane vzdy

dostupny a zabezpeceny. [8][9]
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2 PLATFORMA MICROSOFT .NET

Microsoft .NET je zdarma dostupna, multiplatformni a open-source softwarova platforma
pro vyvoj aplikaci pomoci tii riiznych programovacich jazykt, kterymi jsou Visual Basic,

F#, a z téchto ti nejrozsifenéjsi objektove orientovany C#.
Platformu Ize pouzit pro vyvoj riznych typt aplikaci:

e Webov¢ a cloudové aplikace s ASP.NET Core a .NET Aspire.
e Mobilni aplikace s NET MAUIL.
e Konzolové aplikace s textovym rozhranim.
e Desktopové aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim s Windows Forms, WPF,
MAUI a dalSimi frameworky.
e Mikrosluzby pro Docker kontejnery.
e Pocitacové hry.
Vedle UI frameworkl od Microsoftu existuji i frameworky tfetich stran, jakym je naptiklad

Avalonia Ul pro vyvoj multiplatformnich aplikaci.

.NET nabizi automatickou spravu paméti, je typove bezpecny a usnadnuje asynchronni pro-

gramovani diky klicovym sloviim async a await.

Pro .NET existuje t¢éméf 400 000 knihoven pfinaSejicich nejriizngjsi piidavnou funkciona-
litu. Jsou distribuovany pomoci spravce balickti NuGet, a nabizeny jak pifimo od Microsoftu,

tak i od dalgich vyvojari. [10][11]
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3 .NET TECHNOLOGIE PRO PRACI S DATABAZEMI

Kapitola teoreticky pojednava o tiech kliCovych technologiich pro praci s databazemi

v ramci platformy .NET.

3.1 ADO.NET

ADO.NET, celym nazvem ActiveX Data Objects .NET, je technologie pro pfistup k datiim,
ktera se standardné pouzivala pro vyvoj aplikaci pfed vznikem Entity Frameworku. Je im-
plementovana jako sada tfid definovanych v .NET Frameworku. Existuji dva zakladni pti-

stupy, jakymi lze tyto tfidy pouzit pro ptistup k datlim a jejich zménam. [12][13]

3.1.1 ADO.NET s datasety

Jednou z cest pro vyvoj aplikaci s pfistupem k databazi je pouziti tzv. dataseti. Aplikace
nacte data z DB a ulozi je do datasetu v mezipaméti, nasledné miize v ramci tohoto datasetu

pfiddvat, ménit nebo mazat fadky a pozdéji tyto zmény ulozit do databaze.

Pro nacteni dat do tabulky definované uvnitt datasetu se pouziva tzv. data adapter. Jeho
hlavnim ukolem je zajiStovat tok dat mezi datasetem a databazi. Data adapter k tomu pou-

ziva commands, kterymi se definuji SQL piikazy, které maji byt aplikovany.

Naptiklad command pro ziskani dat typicky definuje vyraz Select, nasledné se command
pfipoji k DB pomoci connection a pteda tento Select vyraz databdzovému systému. Jakmile
je vykonan, sada dat, oznacena jako set, kterd je vysledkem, je odeslana zpét do data adap-

teru, ktery vysledky uloZi do tabulky.

Data nachazejici se v datasetu jsou nezavisla na DB, odkud byla ptivodné ziskana. Pfipojeni
k DB je obvykle uzavieno ihned poté, co jsou vyzadana data nactena a je znovu otevieno az
v moment, kdy je nutné s DB znovu komunikovat. Z tohoto dlivodu musi aplikace pracovat
s kopii dat, ktera je aktualné nactend v datasetu. Tento piistup miiZze vypadat jako kompliko-
vany, ma vSak své vyhody. Muze naptiklad vést k lepSimu systémovému vykonu, jelikoz

neni nutné dlouhodobé¢ udrzovat oteviena ptipojeni. [13]
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Basic ADO.NET objects

Dataset -NET data provider

Data table N Data adapter

A

A 4

Command

h

¥ Database server

Connection - Database

Obrazek 7. Zékladni ADO.NET objekty [13]

string connectionString =
"Data Source=localhost\\SglExpress;Initial Catalog=Payables;" +
"Integrated Security=True";

SglConnection connection = new SglConnection (connectionString);

string selectStatement = "SELECT * FROM Terms";
SglCommand selectCommand = new SqglCommand(selectStatement, connection);

SglDataAdapter termsDataAdapter = new SglDataAdapter (selectCommand) ;

DataSet termsDataSet = new DataSet;

Obrazek 8. Ukazka C# kodu pro vytvoreni zékladnich ADO.NET objektl
[13]

3.1.2 ADO.NET bez dataseti
Druhou variantou, jak vyvijet aplikace s ADO.NET, je pracovat s databazi napiimo.

U této varianty se nepouzivaji datasety a ptikazy nevykonava data adapter, ale spoustéji se
napiimo. Pokud se vydame touto cestou, je nutné napsat vlastni kod pro zpracovani vysledku
kazdého ptikazu. Napftiklad pfi vykondni ptikazu pro vloZeni, zménu nebo smazani za-

rowr

znamu, vysledkem bude celé ¢islo indikujici pocet fadki, které byly touto operaci ovlivnény.

7

Na zéklad¢ vysledku je mozné vyhodnotit, zda byla operace tispéSna.

Vysledkem spusténi Select ptikazu je result set s vyzadanymi fadky, pro jejichZ pfecteni se
pouziva data reader objekt. Tento objekt nelze pouzit pro zménu fadki a fadky lze precist

pouze po jednom a smérem vpied. [13]
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ADO.NET components for accessing a database directly

.NET data provider

Data reader

r Y

Select command

L

Connection

Database server

- Database

Iy

Insert, Delete, or
Update command

Obrazek 9. ADO.NET objekty pro ptimy ptistup k databazi [13]

string insertStatement =

"INSERT Vendors (Description, DueDays) " +

"YALUES (@Description, @DueDays)";
SglCommand insertCommand = new SqglCommand (insertStatement, connection);
insertCommand.Parameters.AddWithValue ("@Description", terms.Description)

insertCommand.Parameters.AddWithValue ("@DueDays", terms.DueDays);
connection.Open() ;
int count = insertCommand.ExecuteNonQuery () :

connection.Closea();

Obrazek 10. Ukazka C# kodu s ptikazem pro vlozeni fadku do databéaze
[13]

3.1.3 Data providers

-
r

Data providers v .NET poskytuji ADO.NET tfidy pro umoznéni pfipojeni k databazi a ptimé

prace s ni. Jsou rozdilné dle pouzitého databazového systému. Naptiklad data provider pro

pristup k SQL Serveru Ize do C# projektu ptidat pomoci using System.Data.SqlClient.
Zakladni objekty, které data providers poskytuji, jsou:

e Connection — Zaklada pfipojeni k databazi.

e Command — Reprezentuje jednotlivy SQL vyraz nebo ulozenou proceduru, kterd

muze byt spusténa na databdzovém serveru.
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e Data reader — Poskytuje pfistup k datim v databézi. K datim lze vSak pfistupovat
pouze smérem ,,vpied a data jsou pouze pro Cteni.
e Data adapter — Poskytuje propojeni mezi objekty command a connection s datase-

tem. [13]

3.1.4 Trida SqlConnection

Ptedtim, nez bude mozné pfistupovat k databazovym datiim, je tfeba vytvofit connection
objekt, ktery toto pfipojeni definuje. Ttida specifickd pro SQL Server s implementaci toho
nection string. Tento textovy fetézec obsahuje informace, diky kterym je mozné vytvorit
pripojeni k databazi. Mezi obsazené informace patii ndzev piipojované databaze a serveru,
na kterém se nachazi, a pfistupové udaje k tomuto serveru, typicky v podobé uzivatelského
jména a hesla. SqlConnection umoziiuje manudlné¢ otevirat a zavirat pfipojeni, pfipojeni by
vSak mé¢lo ziistavat oteviené pouze po dobu ziskdvani a uprav dat. Proto je vyhodnéjsi na-
misto toho pouzivat data adapter, ktery pfipojeni k databazi otevird a uzavira automaticky

dle potieby. [13]

3.1.5 Trida SqlCommand

Pro ucely spusténi SQL ptikazu na databazovém serveru se vytvari SqlCommand objekt ob-
sahujici dany ptikaz. Pro spousténi command objektl 1ze pouzit data adapter, tfida Sql-

Command v3ak obsahuje dalsi tfi metody, které 1ze pro provedeni ptikazu pouZit.

Pro vybérové dotazy ptichdzi v tvahu metoda ExecuteReader, jez vraci vysledky v podobé¢
DataReader objektu. Dalsi metodou je ExecuteScalar, kterd vrati pouze tu hodnotu, ktera se
v ramci vysledku dat nachézi v prvnim sloupci a fadku, proto je vhodna pouze v ptipadech,

kdy je jedina hodnota o¢ekavana, naptiklad vysledek souctu vSech hodnot ve sloupci.

Pokud ptikaz obsahuje SQL vyraz pro vloZeni, zménu nebo smazéni dat, pro jeho vykonani
je ur¢ena metoda ExecureNonQuery. Tato metoda vraci celo¢iselnou hodnotu udavajici po-

Cet fadku, které byly timto ptikazem ovlivnény. [13]

3.1.6 Trida SqlDataAdapter

Ukolem data adaperu je propojit databazi s datasetem. SqlDataAdapter obsahuje 4 property
pro identifikaci SQL piikazi, které¢ data adapter pouziva pro pienos dat z databaze do da-

tasetu a opacné.
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SelectCommand property identifikuje command objekt, ktery se pouzivé pro ziskavani dat
z databaze. Pro spusténi takového ptikazu a uloZeni obdrzenych dat do datasetu se pouziva
Fill metoda. Nasledn¢ muze aplikace pracovat s daty v datasetu bez ovliviiovani dat uvnitt

databaze.

Pokud aplikace provede zmény téchto dat, miize pouzit Update metodu pro spusténi ptikazii
identifikovanych pomoci InsertCommand, UpdateCommand nebo DeleteCommand proper-

ties. Tak aplikace odesle provedené zmény do databaze. [13]

3.1.7 Trida SqlDataReader

Data reader nabizi efektivni zptisob cteni fadkl v sad¢ dat, ktera byla navracena jako vysle-
dek dotazu. Data reader nedovoluje modifikaci fadkd, jelikoz je pouze pro Cteni. Navic
umoznuje ¢ist fadky pouze dopfednym smérem a jakmile je ptecten dalsi fadek, ten pred-

chozi jiz neni k dispozici. Pro pfecteni nasledujiciho fadku se pouziva metoda Read. [13]

3.2 Dapper

Dapper je open-source Micro ORM knihovna pro .NET aplikace. Dapper je postaven nad
technologii ADO.NET a vyvojaiim umoznuje rychly a snadny ptistup k datim z databazi
bez nutnosti psat zdlouhavy kod. Dale umoznuje spoustét dotazy SQL, mapovat vysledky

na objekty a spoustét uloZzené procedury. Je distribuovén jako balicek ve sluzbé NuGet. [14]

Micro ORM ORM
Map queries to objects v v
Caching results X v
Change tracking x! v
SQL generation x 2 v
Identity management X v
Association management X v
Lazy loading X v
Unit of work support x v
Database migrations X v

Obrazek 11. Porovnani mezi Micro ORM a plnohodnotnym ORM [14]
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Jedna se o jednoduchy, ale vykonny néstroj pro mapovani objektd pro jakykoli jazyk .NET,
jako je C#, ktery umoziuje vyvojaiim rychle a snadno mapovat vysledky dotazii z

ADO.NET data reader objekti na instance .NET objekti.

Ma vybornou podporu pro asynchronni i synchronni databazové dotazy a davkovani vice

dotazli do jednoho volani. [14]

3.2.1 Dotazovani na data

Staci zadat dotaz pro vybér dat s parametry a poté Dapper automaticky namapuje vysledné
sloupce na jejich odpovidajici vlastnosti v modelu. Piiklad dotazu je vidét na obrazku (Obr.
12). [15]

// Connect to the database
using (var connection = new 5glConnection(connectionstring))

{
/{ Create a query that retrieves all books with an author name of "John Smith™
var sql = "SELECT * FROM Books WHERE Author = @authorName™;

{/f Use the Query method to execute the query and return a list of objects
var books = connection.Query<Book>(sql, new { authorName = "John Smith" }).Tolist();

Obrazek 12. Dotazovani na data pomoci knihovny Dapper [15]

3.2.2 Provadéni prikazi, které nejsou urceny k vraceni vysledki

Dapper umoziuje spoustét SQL piikazy, které nejsou uréeny pro vraceni vysledkl s daty.

Patii mezi né prikazy Insert, Update a Delete.

K provedeni téchto piikazi se pouziva metoda Execute z rozhrani IdbConnection, kterou
Dapper implementuje. Tato metoda vraci celoCiselnou hodnotu, piedstavujici pocet ovlivné-

nych fadki po dokonceni ptikazu. [16]

string sql = "INSERT INTO Customers (Mame, Email) VALUES (@Mame, @Email);"
object[] parameters = { new { MName = "John Doe", Email = "jdoejgexample.com” } };

using (var connection = new SglConnection(connectionString))

1

connection.Execute(sql, parameters);

Obrazek 13. Priklad pouziti Execute metody [16]
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3.3 Entity Framework Core

Entity Framework Core (EF Core) je rozsititelna, open source multiplatformni ORM tech-
nologie pro piistup k datim. Umoznuje pracovat s databazi s pomoci .NET objekta a pod-

poruje spoustu riznych relacnich i nerela¢nich databazovych systémd.

S EF Core je piistup k datim provadén pomoci modelu, ktery se sklada z tfid pro entity a
kontextu, ptedstavujici relaci s databazi. Tento kontextovy objekt umozituje dotazovani na

data a manipulaci dat. [17]

3.3.1 Co predstavuje termin ORM

ORM, neboli Object Relational Mapper, je software urceny k piekladu mezi reprezentaci dat
pouzivanou databidzemi a tou pouzivanou v ramci objektové orientovaného programovani.
Jelikoz se tyto dva zplisoby prace s daty 1is$i, snahou ORM je tyto rozdily eliminovat. ORM
slouzi jako abstraktni vrstva mezi aplikaci a databazi, aby se vyvojaf nemusel zaobirat inter-

nimi rozdily v navrhu designu téchto dvou systémd.

Z pohledu vyvojare ORM umoziuje pracovat s daty z databaze pomoci stejnych struktur a

mechanismt jako s kterymkoliv jinym typem internich dat. [18]

3.3.2 Database providers

EF Core je distribuovan v podob¢ NuGet balic¢ktl. Je tieba vybrat a nainstalovat bali¢ek v za-
vislosti na tom, jaky databazovy systém bude aplikace pouZivat. Tyto bali¢ky jsou nazyvany
jako database providers, pouze nékteré z nich jsou soucasti oficialniho projektu vyvoje EF

Core a podporovany tak ptimo Microsoftem. Mezi hlavni z nich patfi:

e Microsoft.EntityFrameworkCore.SqlServer
e Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite

e Npgsql.EntityFrameworkCore.PostgreSQL
e Pomelo.EntityFrameworkCore.MySql

e MongoDB.EntityFrameworkCore

Spolecné vlastnosti a funkce pro rizné databazové systémy jsou implementovany jako sou-
c¢ast zékladnich EF Core komponent. Poskytovatelé databazi v§ak mohou rozsitit EF Core o

funkce jedinecné pro konkrétni databazové typy, které nejsou univerzalné platné. [19]
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3.3.3 Databazovy kontext

Hlavni tfidou, kterd koordinuje funkénost EF Core pro dany datovy model, je kontextova
tfida databaze DbContext. Vlastni tiida, ktera je odvozena (dédi) z DbContext, urcuje, které
entity maji byt zahrnuty v datovém modelu, a néktera chovani EF Core Ize uvniti kontextu
pfizpusobit.

Instance DbContext pfedstavuje relaci s databdzi a 1ze ji pouzit k dotazovani a ukladani in-
stanci vlastnich entit. Zivotnost konkrétni instance je obvykle velmi kratka, jelikoZ je desig-
novana tak, aby byla pouZita pro jedinou ,,jednotku prace*. Typicka jednotka prace zahrnuje

tyto kroky:

e Vytvofeni instance tfidy DbContext.

e Sledovani instanci entit, které¢ byly bud’ navraceny jako vysledek dotazu na data,
anebo byly nové ptidany do databazového kontextu.

e Provedeni zmén ve sledovanych entitach dle potieby.

e Volani metody SaveChanges, pfi kterém EF Core vyhodnoti provedené zmény a za-
piSe je do databéze.

e Po tomto je dand instance ttidy DbContext zruSena.

Instanci DbContextu lze vytvofit standardnim zpisobem, tedy pouzitim klicového slova
new. V ASP.NET Core aplikacich se pro to ale standardn¢ pouzivd dependency injection,
do kterého 1ze DbContext zaregistrovat. To zajisti, Ze probéhne vytvofeni instance pro kazdy

HTTP pozadavek, a provede se automatické zruSeni instance, jakmile se poZadavek dokonc¢i.

Vychozim bodem pro veskerou konfiguraci DbContextu je metoda OnConfiguring, kterou
1ze prepsat klicovym slovem override v téle tfidy odvozené z DbContextu a pomoci jejiho

parametru optionsBuilder provadét vlastni konfiguraci.

Database provider se pro kontext konfiguruje specifickou ,,Use* metodou, poskytovanou
nainstalovanym providerem. Pro MS SQL server databazi vypada volani této metody takto:
UseSqlServer(connectionString), a pro porovnani s SQLite takto: UseSqlite(connection-

String).

Connection string je specifikace zplisobu pfipojeni ke zdroji dat. [20]
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public class ApplicationDbContext : DbContext

k protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
{
optionsBuilder.UseSglServer(@"Server=(localdb)\mssqllocaldb;Database=Test;ConnectRetryCount=0");
b
i

Obrazek 14. Konfigurace databazového providera v OnConfiguring [20]

Ptipadné dalsi konfigurace lze fetézit na optionsBuilder, na jejich potadi nezalezi.

3.3.4 Model

EF Core pouziva model k popisu toho, jak jsou typy entit aplikace mapovany na databazi.
Tento model je postaven pomoci sady konvenci, které hledaji obvyklé vzory. Model Ize poté
upravit pomoci atributi znamych jako anotace dat, nebo pomoci volani ModelBuilder metod
v OnModelCreating, zndmych také jako fluent API. Obé tyto funkce piepisi konfiguraci

provedenou podle konvenci.

Pro konfiguraci modelu pomoci fluent API je tfeba ptepsat metodu OnModelCreating ve
vlastnim odvozeném kontextu, a to obdobnym zpiisobem jako u metody OnConfiguring.
Tento zplisob konfigurace ma nejvyssi prioritu, prepise tedy jak konvence, tak ptipadné ano-

tace dat. Konfigurace je provedena v potadi zapisu volani metod. [21]

internal class MyContext : DbContext

{
public DbSet<Blog> Blogs { get; set; }
#region Required
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Blog>()
.Property(b => b.uUrl)
.IsRequired();
H
#endregion
b
public class Blog
{
public int BlogId { get; set; }
public string Url { get; set; }
h

Obrazek 15. Konfigurace modelu pomoci fluent API
v OnModelCreating [21]

Dals8i mozZnosti pro konfiguraci modelu je aplikace atributli pro anotaci dat do tfid entit a

jejich properties.
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internal class MyContext : DbContext

{
public DbSet<Blog» Blogs { get; set; }

}

[Table("Blogs")]
public class Blog
{
public int BlogId { get; set; }

[Required]
public string Url { get; set; }

Obrazek 16. Konfigurace modelu

pomoci atributli v entité [21]

3.3.5 Typy entit a konvence

Zahrnuti property DbSet urcitého typu do vlastniho kontextu znamena, Ze je tento typ zahr-
nut do modelu EF Core. Takovy typ se obvykle oznauje jako entita. EF Core muze ¢ist
instance entit z databaze a zapisovat je do ni. A pokud pouzivana rela¢ni databaze, EF Core

umi vytvaret tabulky pro entity prostfednictvim migraci.

Dale jsou zahrnuty entity, které jsou specifikovany v metodé¢ OnModelCreating, stejné jako
vSechny typy, které jsou nalezeny rekurzivnim prizkumem navigacnich properties jinych

objevenych typi entit.

Konkrétni typ nebo jen nékterou jeho property lze z modelu vyjmout pomoci atributu

NotMapped nebo fluent API metodou Ignore. [22]

[NotMapped]
public class BlogMetadata

{
public DateTime LoadedFromDatabase { get; set; }

}

Obrazek 17. Vyjmuti entity pomoci atributu [22]

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)

1
modelBuilder.Ignore<BlogMetadata>();

h

Obrazek 18. Vyjmuti entity pomoci fluent API [22]

Podle konvence bude kazdy typ entity nastaven tak, aby se mapoval na databazovou tabulku

se stejnym nazvem, jaky ma property DbSet, jez entitu zptistupnuje.
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Manualné Ize tento nazev zmeénit atributem Table("blogs") nebo metodou fluent API:

modelBuilder.Entity<Blog>()

.ToTable("blogs");
K dalsim ptikladim chovani EF Core podle konvenci 1ze jmenovat automatické
vyhodnoceni, ktera property predstavuje primarni kli¢ na zéklad¢ jejiho nazvu. V piipadé
tfidy entity ,,Truck* by EF Core property ,,Id*“ nebo ,,Truckld* povazoval za primérni klic¢ i
bez manudlni specifikace napt. atributem Key. Pokud navic bude tato property ¢iselného
nebo GUID typu, nastavi se automatické generovani hodnoty pro tento sloupec

v databazovém systému. [23][24]

3.3.6 Reprezentace vztahu

Vztah definuje, jak spolu dvé entity souvisi. Vztahy se v EF Core zapisuji pomoci navigac-
nich properties. Pro ptiklad 1ze pouzit dvé entity, Blog a Post. Blog mtze obsahovat vice
piispévkil a zdroven kazdy ptispévek patii do n&jakého blogu. Tento 1:M vztah by bylo
mozné zapsat ptiddnim navigacni property public Blog Blog { get; set; } v entité Post

a public ICollection<Post> Posts { get; } v entit¢ Blog.

Kazdy vztah mize byt povinny nebo volitelny, coz je ur¢eno symbolem otazniku u property.
Nastaveni vztaht 1ze provést na zdklad€ konvence pomoci spravné pojmenovanych navigac-

nich properties nebo pomoci deklarace s fluent API. [25]

3.3.7 Databazova schémata

Datové modely se bézn¢ méni s tim, jak jsou implementovany nové funkce do aplikace. En-
tity a properties mohou byt ptfidavany a odebirany a jejich konfigurace se mize zménit.
Z toho diivodu je tfeba odpovidajicim zplisobem ménit 1 databazové schéma. Databazové
migrace poskytuje moznost postupné aktualizovat schéma databaze, aby odpovidalo dato-

vému modelu aplikace, pii zachovani stavajicich dat v databazi. [26]

Existuje také druhy ptistup ke spraveé databazovych schémat, a tim je tzv. reverzni inzenyr-
stvi. Tento pfistup umoziluje vytvofit databazovy kontext a tfidy pro entity na zakladé
schéma jiz existujici databaze. D4 se tedy oznacit jako opacny postup oproti migracim a lze
provést piikazem Scaffold-DbContext s parametrem connection stringu v konzoli Sprévce

bali¢ki. [27]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH UKOLU PRO STUDENTY

Jednotlivé tkoly jsou navrZzeny formou postupné navaznosti, vedouci k plynulému doplio-
vani funkcionality databaze do aplikace. Pro tvorbu ukoli je zvolena technologie Entity Fra-

mework Core.
Ukoly obsahuji konkrétni zadani, postup feeni se zdrojovymi kody a mozné kontrolni
otazky.

Pro moznost vypracovani ukoli je pfichystan jednoduchy ASP.NET Core (MVC) projekt
pro snadnou prezentaci a modifikaci dat v pfirozeném prostiedi webové aplikace. Do této
aplikace je v ramci ukolti postupné implementovana funkcionalita databaze a jeji soucasti

jsou piedpfipravena vzorova data.

Vzorova data byla inspirovana a z vét§i Casti prevzata z ukdzkové databaze Microsoft

Northwind. [28]
& Databazové Uko\y ( Domi &3 7améstnanci & Dodavatelé (7] Produkty [7]Informace

Tabulka Products (Produkty)

Produkty dle vlastniho vybérového dotazu Celkem 5 vysledkd.
Id Néazev Poéet ks na skladé Cena za kus Vytvofeno v Dodavatel (Zemé&)
16  Perth Pasties 0] 328 13.09.2016 10:50:00 G'day, Mate (AU)
17  Filo Mix 38 7 14.03.2017 7:40:00 G'day, Mate (AU)
18  Manjimup Dried Apples 20 53 23.04.2017 16:15:00 G'day, Mate (AU)
19  Valkoinen suklaa 65 16,25 18.06.2017 14:40:00 Karkki Oy (FI)
22 Ipoh Coffee 17 46 08.12.2018 11:55:00 Leka Trading (SG)

Pocet kustl viech produkt na skladé: 1402
Primeérna cena viech produkti: 26,38
Minimaini cena: 7

Maximalni cena: 81

v
Vsechny produkty Celkem 37 vjsledk
Pocet kusii na Cena za
Id Nazev skladé kus Vytvofeno v Dodavatel (Zemé) Akce
1 Original Frankfurter griine SoBe 32 13 02.05.2011 Plutzer LebensmittelgroBmarkte AG | Upravit
12:05:00 (DB)
2 Rhdnbrau Klosterbier 125 7,75 20.06.2011 :30:00  Plutzer LebensmittelgroBmarkte AG | Upravit | Smazat
(DE)

Obrazek 19. Ukazka rozhrani ptipravené aplikace pro databazové ukoly

Reseni tkolt a pfiloZené projekty jsou koncipovany primarné pro softwarové technologie

Microsoft NET 8, OS Windows, IDE Microsoft Visual Studio 2022 a databazi typu SQLite
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3. Pro vypracovani ukolt je vS§ak mozné vyuzit i jiny operacni systém a jiné IDE s podporou

pro Visual Studio projekty, jakym je naptiklad multiplatformni JetBrains Rider.

4.1 Postup instalace pozadovaného softwaru

1. Stahnéte si Microsoft Visual Studio Community dostupné zdarma z oficialnich
stranek: https://visualstudio.microsoft.com/cs/free-developer-offers

2. Pfi instalaci oznacte soucasti ,,Vyvoj pro ASP.NET a web* a ,,Vyvoj desktopovych
aplikaci pomoci .NET* (viz Obr. 11).

Upravuje se — Visual Studio Community 2022 — 17.8.5
Ulohy  Jednotlivé komponenty — Jazykové sady — Umisténi instalaci

Web a cloud (4) a0 .
Podrobnosti o instalaci

@ Vyvoj pro ASPNET a web Azure - vyvoj ~ Vjvoj pro ASPNET a web
Umeziiuje sestavovat webavé aplikace pemadi technologif : Azure SDK, néstroje a prajekty pro vjvoj doudavich
ASPNET Core, ASP.NET, HTML/JavaScript a Containers v... H splikaci a vytvafeni prostredii pomoci .NET & .NET Fram... © ENETm
H ¥ Vivojové nastroje NET Framework 4.7.2

' Pozadavky pro vjve] pro web a ASP.NET

Nepovinné
Vjvoj v jazyce Python @ Vyvoj aplikaci Node js Viyvojové nastroje pro NET Framework 4.8
Upravy, ladén, interaktivni vjvoj a spréva zdrojovéha Mizete sestavovat Skélovatelné sitové aplikace vyuzivajic Cloudové néstraje pro vyvoj pro web
kédu pro Python Nodejs, cof je asynchronni javascriptovy runtime zalozz.. Nistroje pro profilact NET

Entity Framework 6 Tools

Live Share

Desktopové a mobilni platformy (5) Ladéni NET s WSL
IntelliCade

H Vyvoj .NET Multi-Platform App Ul :l Vyvoj desktopovych aplikaci pomoci .NET GitHub Copilot

Vytvéfejte aplikace pro Android, i0S, Windows a Mac 2 Umoszfiuje kempilovat aplikace WPF, Windows Forms @ Wuojové ndstroje Microsoft Teams
jediné kédové bize pomoi jazyka C# 5 NET MAUI. konzolové aplikace pomoci jazykii C#, Visual Basic a F# 5. £-blomy projektd a polosek NET Fromework
Windows Communication Foundation

Vijvojové néstroje pro NET Framework 4.6...
#+= Vijvoj desktopowjch aplikaci pomoci C-++ M Viyjvoj pro Univerzalni platformu Windows

Umictn Odebrat nepodporované kompenenty
CA\Program Files\Microsoft Visual Studio\2022\Cammunity

Pokracovanim vyjadiujete souhlas s licenci pro vybranou edici sady Visual Studio. Nabizime také moZnost staZen jiného softwaru se sadou Visual Celkové pozadované misto -14,21 GB

Studio. Tento software se licencuje gt jak je uvedeno ve sdélenich tretich stran nebo v jeho piiloZené licenci. Pokratovanim vyjadiujete souhlas také
£ t8mito licencemi. Nainstalovat pfi stahovén =

Obrazek 20. Instalace soucasti Visual Studia

Vhod piijde také aplikace pro prohlizeni struktury a obsahu SQLite databaze, aby bylo
mozné snadno zkontrolovat provedené zmény. Vhodnou volbou je open-source aplikace DB
Browser for SQLite, kterd je dostupna pro vSechny bézn¢é pouzivané operacni systémy a ke

stazeni ji Ize nalézt na tomto odkazu: https://sqlitebrowser.org/dl


https://visualstudio.microsoft.com/cs/free-developer-offers
https://sqlitebrowser.org/dl
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4.2 Instalace NuGet balickii a pripojeni k SQLite databazi

4.2.1 Zadani ikolu

Stahnéte si predptipraveny projekt v podob¢ jednoduché¢ ASP.NET Core MVC aplikace.
Otevrete projekt aplikace uvnitf Visual Studia. Poté nainstalujte potfebné NuGet balicky pro
implementaci Entity Framework Core do projektu a podporu pfipojeni k SQLite databazi.
Také si nainstalujte NuGet bali¢ek Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools, ktery budete po-

ttebovat pro nasledujici tkoly.

Aplikace zatim neptijde spustit kvili chybéjicim soucastem, které si do projektu postupné

doplnite v ramci nasledujicich tkola.

4.2.2 Postup reSeni

Stahnéte si a oteviete predptipraveny Visual Studio projekt s aplikaci. V okné& Prizkumnik
feSeni se zobrazuje struktura tohoto projektu, vSechny slozky lze rozbalit kliknutim na malou
Sipku. Pokud byste toto podokno omylem zavteli, lze jej snadno vratit zpét pomoci tlacitka
Zobrazit v zahlavi hlavniho okna Visual Studia a volby Prizkumnik feSeni z pravé zobra-

zené nabidky.

Of) Soubor Upravit Zobrazit Git Projekt Sestayit Ladit Test Analzovat Nastroje Rozifieni Okno Napovéda O Hledat -  UkolyProEFCore @ - o x

[ Priszkumnik fezent Ctrl+Alt-L </ [Any coU | b bttps - B O- B E. & &
Zmény Git Ctrl+0, Ctrl+G
Ulozisté Git Ctrl+0, Ctrl+R ~ % Prizkumnik feseni -1 x
Team Explorer Ctrl+, CirleM £ o-08 [k L=
Rriz el Ctrl+Alt+S ) Prohledat: Prizkumnik feseni (Ctrl+d) p-
0L Server Object Explorer Ctrl+”, Crl+S ASPNET Core £ feteni UkolyProEFCore (12 celkového poctu 1 projel
B (=il ColeE T MNauéte se prac: tformou [NET, vytvofte svoji prvnl aplikaci a abohatte j 4 &1 UkolyProEFCare

Prizkumnik Cookiecutteru

b G Connected Services
b & Propertics

Fl OB mE ey (16 %0 ©F MM %9

Okno zalozek Ctrl+ K, Ctris W
) o 4 @ wwwroot
Hierarchie volani Ctrl+ Alt+K b B css
Zobrazeni tid Ctrl+ Shifts C T b Bj
Okno definice kédu Ctrl+", D Jo b B b
Prohlize¢ objektd Ctrl+Alt+) Sestaveni Pripojit se k Naudte se @ faviconico
S hyb Ctrl+", E aplikace Azure pracovat se svy b &5 Zavislosti
+ aplikac / pracovat se svy
Sanam eia T intearovanim 4 [ Controllers
Vystup Cirl+Alt+O s - W b c# HomeController.cs
Seznam kold Cir+, T Prochazet vyvojov 4 B Models
. dokumenty prostiedim (IDE) )
Panel ndstroji Ctrl+ Alt+X ukazky 3 kurzy ) e b c# ErorViewModel.cs
Oznameni Ctrl+", Ctrl+N . - _ ) 4 [ Views
= Architektura Projdéte si 4 B Home
Terminal Ctrl+; aplikace NET naéeho privodce
. : Index.cshtml
Ostatni okna p
Privacy.cshtml
Panely néstrojii v B ' 4 [ Shared
o5 Piste kod rychleji
C3  Celd obrazovka Shift+Alt+Enter - 4 _Layout.cshtml
_ValidationScriptsPartial.cshtml
Error.cshtml
X= | o [@ _ViewStart.cshtml
" - |lm| @ B L
Dal&f tikol b [0 appsettingsjson
Predchoz] dkol —_ b c# Program.cs
A& Okno viastnosti F4
4 »
Seznam chyb  Vystup | Konzola Spravee balickd Prizkumnik feseni | Zmény Git Vlastnosti

I Piidat do sprévy zdrojového kédu T Vybrat dlofisté « [

Obrazek 21. Znovuotevieni okna Prizkumnik feSeni projektu ve Visual

Studiu
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Prejdéte k instalaci potfebnych NuGet balickli pro podporu EF Core a SQLite databéze.

V Prizkumniku feSeni kliknéte pravym tlacitkem na Zavislosti a zvolte Spravovat balicky
NuGet... Pfepnéte se na kartu Prochéazet a do pole hledat zadejte vyraz Microsoft.EntityFra-
meworkCore. Po kliknuti na tento balicek jej z pravého sloupce nainstalujte v aktudlni verzi

a potvrd’te akci. Béhem toho se také nainstaluji vSechny zavislosti na dal$ich bali¢cich.

[ITEEAIPEY e MY UkolyProEFCore: Pichled "
Prochazet Nainstalovano Aktualizace Spravce bali¢kd NuGet: UkolyProEFCore
Wicrosoft EntityFrameworkCore % ~ ) [] Zshmout predbéinou verzi Zdroj balicku: nuget.org - &
Microsoft.EntityFrameworkd nugetorg
Microsoft.EntityFramew: .
Entity Framework Core is @ mod; e e ) -
tracking, updates, and schema migrations. EF Core works with erver, Azure . Verze: Posledni stabilni £.04 -
@ Mapovani zdroje balicku je vypnuté.  Konfigurovat
Microsoft.EntityFrameworkCore.Relational & Autor: Microsoft, Poéet stazeni: 996M 804
Shared Entity Framework Core components for relational database providers. () Moznosti
Microsoft.EntityFrameworkCore.Abstractions @ Autor: Microsoft, Pocet stazent: 1,018 804 Popis
Provides abstractions and attributes that are used to configure Entity Framework Core Entity Framework Core is s mader abject-database mapper
for NET. It supports LINQ queries, change tracking, updates,
and schema migrations. EF Core works with SOL Server, Azure
Wag Microsoft.EntityFrameworkCore.Analyzers @ Autor: Microsft, Pocet staeni: 965M 8.04 SOL Database, SOLite, Azure Cosmos DB, MySOL, PostgreSQL,
: T —r et S S - and other databases through a provider plugin API.
et L o an oo ; - Commonly Used Types:
Kazdy baliek vam licencoval jeho viastnik. Aplikace NuGet nezodpovida za balicky jinych vyrobcd ani k nim neudéluje licence. MicrosoftFntityFramenorkCoreDbContext
[ Pisté w2 nezobrazovat Microsoft.EntityFrameworkCore.DbSet
Verze: 8.04 =

Obrazek 22. Instalace NuGet balickt do projektu

Stejnym postupem nainstalujte jesté tyto dva dalsi balicky, které budete potebovat pozdéji:

1. Microsoft.EntityFrameworkCore.Tools — Sada néstroji pro provadéni uloh na-
vrhu databaze béhem vyvoje. S nastroji lze pracovat v Konzoli Spravce balickt
(angl. Package Manager Console) uvnitt Visual Studia. [29]

2. Microsoft.EntityFrameworkCore.Sqlite — EF Core pfistupuje k riznym typiim da-
tabazi pomoci tzv. database providers. Dle toho, s jakym typem databaze chcete svou
aplikaci propojit, je tieba v podobé NuGet balicku nainstalovat odpovidaciho data-

base providera. [19]

V tento okamzik projekt obsahuje vSechny podstatné soucasti pro podporu prace s databazi

typu SQLite a s vyuzitim Entity Framework Core.

4.2.3 Kontrolni otazky

e Jak se nazyva oficialni systém distribuce a spravy piidavnych knihoven pro .NET
aplikace?
e Je podporovana komunikace s databazovymi systémy jiZ po instalaci samotného ba-

licku Microsoft.EntityFrameworkCore?
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e Je database provider pro SQLite podporovan ptimo Microsoftem?

4.3 Vytvoreni entit a jejich vlastnosti

4.3.1 Zadani ukolu

Vytvoite 4 entity definujici, jaka data se budou ukladat do jednotlivych databazovych tabu-
lek. Entity se budou jmenovat: Supplier, Employee, Country a Product. Ttidy s entitami

ptidejte do pfipravené slozky Models/Entities.

Nasledné do kazdé entity pfidejte vhodné properties (vlastnosti). Properties budou definovat

sloupce v tabulce databaze.

Kromé primarniho kli¢e s nazvem Id typu int, ktery bude definovéan ve vSech entitach totoz-
nym zplsobem, ptidejte entitdm jejich properties s ndzvy a datovymi typy dle zadani v ta-
bulce (Tab. 1). Sloupce, které maji povolenou prazdnou hodnotu NULL, maji u datového

typu symbol otazniku. Cizi klice jsou oznaceny zkratkou FK.

Nezapomente vhodn¢ doplnit také navigacni properties, které souvisi s pouzitim cizich klict
a slouzi pro snadné spojovani tabulek, ¢ehoz bude aplikace vyuzivat naptiklad pti ziskavani

dat z databaze.

Tabulka 1. Entity a jejich properties pro kol

Name: Street: City: PostalCode: | Countryld:
Supplier

string string? string? string? int? (FK)

FirstName: | LastName: | HireDate: JobTitle: Email:
Employee . . : :

string string DateOnly string string?

Name: Code:
Country

string string

Name: StockUnits: | Price: CreatedOn: | Supplierld:
Product ] ] ) ) )

string int decimal? DateTime int? (FK)
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4.3.2 Postup reSeni

Pro zachovani dobré piehlednosti struktury projektu byla pro vlastni entity vytvofena samo-
statnd slozka Entities. Pro vytvofeni nové entity zvolte z kontextové nabidky této slozky

moznost Pfidat — Tftida...
Do pole Nazev napiste jméno vytvafené entity. Pro vytvofeni prvni entity v pofadi dle ta-

bulky uved'te ndzev Supplier a potvrdte Enterem nebo tlacitkem Pfidat. Pfiponu .cs je

mozné z nazvu vynechat, jelikoz bude ptidana automaticky.

Pfidat novou polozku - UkolyProEFCore x
4 Nainstalovano Sefadit podle: Vychozi | i E Hiedat (Ctrl+E) P~
4 (33 -
Obecn ,';j Tida cz Typ: C*
AS:‘I\:‘:T c < Prazdna deklarace tiidy
4 !
ore 0 Rozhrani c2
Data
Kéd -—Ch . -
Obecné B] Soubor s kédem c
b Web
CSharp
KXamarin Ferms
b Online
Nazew: Supplier

Obrazek 23. Vytvoreni nové tfidy pro entitu

Vytvoteny soubor se ihned otevie v nové karté Visual Studia.

Opakovanim tohoto postupu vytvoite tfidy také pro ostatni entity dle zadani.

4 [ Models
b C# Country.cs
b C#® Employee.cs
P C# Product.cs
b C# Supplier.cs
P C# ErrorViewModel.cs
4 [ Views

Obrazek 24. Vytvorené entity v

Prizkumniku feSeni

Nyni do entit dopliite jejich properties (vlastnosti). MiZete zacit zase od entity Supplier, na
kterou se tedy piepnéte pres Prizkumnik feSeni. V zédkladnim nastaveni bude potadi prope-

rties v entité odpovidat také potadi sloupct v tabulce vytvorené databaze.
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Zde do téla tfidy uved’te kazdou property na samostatny fadek. Jejich zapis ma tento format:
public datovy_typ NazevProperty { get; set; }

Properties, jez nemuseji obsahovat zddnou hodnotu (mohou byt null), se oznacuji symbolem
otazniku za jejich datovym typem. EF Core namapuje .NET datové typy na nejblizsi datové

typy, které jsou podporované pouzitym databdzovym systémem.

Primarni kli¢ neni nutné specificky oznacovat, staci, kdyz je srozumiteln¢ pojmenovan jako
,1d*, ptipadné ,,Supplierld”“. EF Core je schopen tuto property jako primarni kli¢ automa-

ticky rozpoznat na zakladé tzv. konvence.

Properties, které ptedstavuji cizi kli¢, se zapisuji stejnym zptsobem jako ostatni properties.
Aby je vsak EF Core jako cizi kli¢e spravné rozpoznal, jejich ndzev by mél byt ve formatu

nazvu entity, na kterou odkazuji, s ptidomkem Id.

V ramci EF Core se k nim navic pfidavaji také dalsi tzv. navigacni properties, a to na obé
strany jednoho vztahu. Pfes navigaéni properties 1ze snadno pfistupovat k pridruZzenym da-
tim z dalSich entit, napf. pfi Gpravé nebo ziskavani dat z databéze. Jejich datovy typ kore-
sponduje s entitou, na kterou cizi kli¢ odkazuje, a jejich nazev by se mél také shodovat.
Pokud je totiZz dodrZen tento zapis, EF Core dokéaze tyto vazby sam spravné vyhodnotit na

zaklad¢ konvenci, bez nutnosti dal§i manudlni konfigurace.

Jedna instance entity Supplier mize mit pfifazenu 0-1 zemi a 0-M produktt. Navigac¢ni pro-
perty pro zemi bude typu Country a navigacni property pro produkty bude typu kolekce
produktt, jejiz instance bude rovnou inicializovana. V feSeni ukolu byl konkrétné pouzit typ

IList<Product>.

4.3.3 Zdrojovy kod reSeni

Takto by méla vypadat Gplna entita Supplier:

public class Supplier

{
public int Id { get; set; }

public string Name { get; set; }

public string? Street { get; set; }
public string? City { get; set; }
public string? PostalCode { get; set; }

public int? CountryId { get; set; }
public Country? Country { get; set; }

public IList<Product> Products { get; set; } = new List<Product>();



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

Obdobnym zptsobem dopliite vSechny properties i ke zbyvajicim entitam podle tabulky

ze zadani ukolu.

4.3.4 Kontrolni otazky

e Jakym zplisobem oznacujeme properties, které mohou obsahovat prazdnou hodnotu
null?

e Proc¢ je dulezité definovat navigacni properties v entitach?

e Jakym vyrazem se nazyva vlastnost, kdy EF Core dokaze spravné vyhodnotit n¢které
skute€nosti a vazby na zdkladé ndzvu a datového typu property, bez nutnosti dalsi

konfigurace?

4.4 Vytvoreni vlastniho databazového kontextu

4.4.1 Zadani ikolu

Vytvoite vlastni databazovy kontext ve slozce Data, ktera je pro vas piipravena v nejvyssi
urovni struktury projektu. Pojmenujte jej jako CompanyDbContext. Zahriite do datového
modelu vSechny vlastni entity a nastavte kontext tak, aby inicializoval vychozi data ze tiidy

InitialData pro vSechny 4 databazové tabulky.

Nasledné nastavte piipojeni k SQLite databazi, konkrétn€ connection string a inicializaci
vaSeho databazového kontextu pro dependency injection v ramci ASP.NET Core aplikace.

Databéze se bude nachéazet v cest¢ Data/Db/CompanyDatabase.db.

4.4.2 Postup reSeni
Do slozky Data ptidejte novou tifidu a pojmenujte ji jako CompanyDbContext.

Tato tfida bude dédit ze tfidy DbContext, kterou poskytuje EF Core. Timto nastavite, aby se
EF Core pouzival pro vas datovy model. Visual Studio by mélo nabidnout doplnéni ndzvu
tiidy, které poté staci potvrdit, ¢imz se automaticky vlozi vyraz using

Microsoft.EntityFrameworkCore pro import pottebného balicku.

Ttida bude obsahovat prazdny konstruktor s parametrem
DbContextOptions<CompanyDbContext> options, a bude volat zakladni konstruktor s timto

parametrem.
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V CompanyDbContext nyni specifikujte, Ze si piejete do datového modelu zahrnout v§echny
entity z predchoziho ukolu, pomoci properties typu DbSet<Entita>. DbSet predstavuje kon-

krétni tabulku databaze, jejich pojmenovani bude odpovidat nazvu dané tabulky.

Nasledn¢ pro entity zahriite vzorova data ze tiidy InitialData. K tomuto ucelu budete muset
prekryt za pomoci klicovych slov protected override metodu OnModelCreating s parametrem
ModelBuilder modelBuilder, kterd je soucasti zdédéné EF Core DbContext tiidy. Tato me-

toda umoznuje vlastni ptfizptisobeni konfigurace datového modelu EF Core.

Pomoci parametru nastavte ke vSem Ctyfem entitdm jejich pocatecni vzorova data zietéze-

nym voldnim metod v tomto formatu:

modelBuilder.Entity<Supplier>()
.HasData(InitialData.GetSuppliers());

Jako posledni krok nezapomerte zavolat tuto metodu z rodicovské tridy.

Nyni je tfeba tento CompanyDbContext do aplikace zaregistrovat a pfipojit samotnou data-

bazi pomoci connection stringu.

V ASP.NET Core projektech se connection string obvykle ukladd do souboru ap-
psettings.json. Pfidejte zde nové pole s nazvem "ConnectionStrings" a dovnitf dvojici klice

s hodnotou "SQLite": "Data Source=Data/DB/CompanyDatabase.db".

Connection string se lisi dle typu pouzitého databazového systému. U databéaze typu SQLite
sta¢i za rovnitko uvést cestu k souboru s databazi. Respektive umisténi, kde se nova databaze

vytvofii, az ptidate a aplikujete svou prvni databazovou migraci.

Jako posledni krok pfidejte do Program.cs nasledujici dva fadky kodu pro zaregistrovani
vlastniho DbContextu v ASP.NET Core pro dependency injection. Prvni fadek nacte con-
nection string ze souboru appsettings.json. Druhy fadek zaregistruje va§ CompanyDbCon-

text jako sluzbu pro dependency injection a ptipoji jej k SQLite databazi.
Kod vlozte nad volani metody Build pro sestaveni webové aplikace.

string connectionString = builder.Configuration.GetConnectionString("SQLite");
builder.Services.AddDbContext<CompanyDbContext>(optionsBuilder =>

optionsBuilder.UseSqlite(connectionString));

Nyni by jiz mél projekt spravné komunikovat s databazovym systémem. Tuto skutecnost si

ov¢etite hned v nasledujicim ukolu.
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4.4.3 Zdrojovy kéd FeSeni

Takto by mél vypadat cely obsah tfidy CompanyDbContext:

public class CompanyDbContext : DbContext

{
public CompanyDbContext(DbContextOptions<CompanyDbContext> options)
: base(options)
{
}
public DbSet<Supplier> Suppliers { get; set; }
public DbSet<Employee> Employees { get; set; }
public DbSet<Country> Countries { get; set; }
public DbSet<Product> Products { get; set; }
protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Supplier>()
.HasData(InitialData.GetSuppliers());
modelBuilder.Entity<Employee>()
.HasData(InitialData.GetEmployees());
modelBuilder.Entity<Country>()
.HasData(InitialData.GetCountries());
modelBuilder.Entity<Product>()
.HasData(InitialData.GetProducts());
base.OnModelCreating(modelBuilder);
}
}

Obsah souboru appsettings.json s vlozenym connection stringem:

{
"ConnectionStrings": {
"SQLite": "Data Source=Data/Db/CompanyDatabase.db"
}.
"Logging": {
"LogLevel": {
"Default": "Information",
"Microsoft.AspNetCore": "Warning"
}
,
"AllowedHosts": "x"
}

A nakonec registrace CompanyDbContext pro dependency injection v souboru Program.cs:

// Add services to the container.
builder.Services.AddControllersWithViews();

// Registrace databazového kontextu a jeho pripojeni k SQLite databazi pomoci
connection stringu.

string connectionString = builder.Configuration.GetConnectionString("SQLite");
builder.Services.AddDbContext<CompanyDbContext>(optionsBuilder =>
optionsBuilder.UseSqlite(connectionString));
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var app = builder.Build();

// .. dalsi obsah souboru zkracen

4.4.4 Kontrolni otazky

e K ¢emu slouzi datab4dzovy kontext?

e 7 jaké EF Core tfidy musi dédit nas vlastni databazovy kontext?

e Jaky datovy typ bude mit property, jejiz ikolem je zahrnout entitu Product do dato-
vého modelu EF Core?

e Kterou metodu musite ve svém databazovém kontextu prekryt, abyste mohli kontext
nakonfigurovat dle vlastnich pozadavka?

e K ¢emu slouzi connection string?

e Bude se connection string lisit v zavislosti na databazovém systému, se kterym ma

byt aplikace propojena?

4.5 Sprava databaze pomoci konzoly Spravce balic¢ki

4.5.1 Zadani ukolu

Vyzkousejte si ptikazy pro praci s databazi v konzoli Spravce balicka (anglicky Package

Manager Console). Zacnéte tim, Ze si zobrazite ndpoveédu se vSemi dostupnymi piikazy.
Poté vytvoite prvni databazovou migraci, vhodné ji pojmenujte a aplikujte na databazi.
VyzkouSejte si také smazani vzniklé databaze a odstranéni posledni migrace.

Nakonec migraci znovu vytvorte a aplikujte.

Po dokonceni tohoto ukolu by jiz aplikaci m€lo byt mozné spustit. Ovéite, ze 1ze projekt
spustit v debug rezimu, bud’ kliknutim na tlacitko ,,https* se zelenou Sipkou nebo kldvesou
F5. V novém okné prohlizece by se méla zobrazit uvitaci stranka jako je vidét na obrazku

(Obr. 14).
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—

0
Vitejte v ukazkové webové aplikaci
pro ukoly zamerené na praci s databazemi v .NET

Entity Framework Core a SQLite databaze
= Zaméstnanci O Dodaw.ltelé & Produkty
(Employees) (Suppliers) (Products)

Obrazek 25. Uvitaci obrazovka aplikace pro tkoly

Zavienim okna prohlizece aplikaci ukoncite.

4.5.2 Postup reSeni

Oteviete si okno konzoly Spravce balickt z nabidky zéhlavi okna Zobrazit — Ostatni okna
— Konzola Spréavce bali¢ka. V anglické mutaci Visual Studia jej najdete pod nazvem Pac-

kage Manager Console.

Jako prvni spust’te ptikaz help entityframeworkcore. Tento piikaz slouzi pro vypsani na-
povédy se vSemi dostupnymi piikazy tohoto néstroje. Také si tim ovéfite, Ze jsou nastroje

korektn€ nainstalovany. U piikazli nezélezi na velikosti pismen.

Pro vytvofeni migrace aplikujte ptikaz Add-Migration a migraci pojmenujte napi. jako
SQLite 1.0.0_Initial. Pojmenovani 1ze napsat za ptikaz v ramci jediného fadku, v opa¢ném

ptipadé¢ vas konzole k zadani ndzvu vyzve.

Po kratké prodlevé se zobrazi vygenerovany soubor s databazovou migraci, ve kterém je
mozné zkontrolovat provedené zmény. Tento vygenerovany soubor by nemél byt upravovan
napiimo, vlastni konfiguraci databaze byste namisto toho méli provadét s pouzitim fluent
APl uvnitt tfidy pro databazovy kontext, pfipadné pomoci atributd uvnitf entit. A to zejména
z diivodu, aby konfigurace na vSech mistech ziistala konzistentni. Kazda takova zména poté
vyzaduje vytvoteni dal$i migrace, aby mohla byt na databazi aplikovéna.

Samotné vytvotfeni migrace jeSté nemeélo zadny ptimy vliv na vasi databazi. Proto je mozné
v tento okamzik v pfipadé chybnych zmén migraci snadno zrusit. To byste provedli piika-

zem Remove-Migration bez dalSich parametra.
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Aplikaci zmén na pfipojenou databazi provedete piikazem Update-Database. Nyni si zkon-
trolujte, ze se databaze skute¢né vytvoftila v cesté uvedené v connection stringu, konkrétné

Data/Db/CompanyDatabase.db.

Také si miizete zkontrolovat obsah databaze, naptf. pomoci programu DB Browser for
SQLite, kde Ize soubor s databazi snadno otevtit. Mély by byt vidét tabulky a pies moznost
Prohlizet tabulku v kontextové nabidce u konkrétni tabulky také obsazena vzorova data. Tato
data jsou preddefinovana uvniti tfidy InitialData v rdmci webové aplikace a v predchéze;ji-
cim ukolu byla ptipojena k databazovému kontextu. Proto se automaticky nahrala do data-

baze jako soucast prvotni migrace.

2 DB Browser for 50Lite - C\Users\Petr\OneDrive\School\BP'Projekty\Ukely\PredpripravenyProjekt\Databazovellkoh/\Databazovellkoh/\Data\CompanyDatabase.db — O X
Soubor  Upravit Fohled Mastroje Pomoc
hMova databsze g Oteviit datsbézi Zapsat Zmény = Vratit Zmény & Oteviit projekt [HUloZit Projekt @ Piilodit databézi I Zaviit databazi
Databdzova Struktura  Prohlifetdata  EditovatPragma  Proved'te SQL Upravit databazovou bufiku g x
Tebuka: || Employees VB R s RE BB ae wid: Text | [ =@ -
Id FirstName LastName HireDate JobTitle Email ~ -
Research and Development Directol
|Fittr it Filtr Filtr [Filtr [Filtr
1 1 Wallace Breen 2011-05-01 CEO w.breen@example.com
2 2 Andrew Fuller 2012-04-01 Vice President, Sales a.fuller@example.com
3 3 Janet Leverling  2012-08-14 CEO Assistant j.leverling@example.com LA T Ll BT T Provést
33 character(s)
4 4 Margaret Peacock  2013-05-03 Sales Representative
S g x
5 5 Steven Buchanan 2013-10-17 Sales Manager s.buchanan@example.com JE seizuz
6 6 Michael Suyama 2013-10-17 Marketing Manager Nazev Typ ~
7 7 Isaac Kleiner 2014-01-02 Research and Development Director  i.kleiner@example.com v i 6);
| Countries
8 8 Eli Vance 2014-03-12 Research and Development e.vance@example.com
~ =] Employees
9 9 Thomas  Hardy 2014-06-01 IT Administrator t.hardy@example.com [ 1 INTEGER
10 10 Maria Anders 2014-07-19 Order Manager m.anders@example.com %I FirstName TEXT
= Lasth TEXT
11 11 Robert King 2014-10-30 Sales Representative |:| astiame
|| HireDate TEXT
12 12 Laura Callahan  2014-12-05 Inside Sales Coordinator 2] JobTitle TEXT
13 13 Anne Dodsworth 2014-12-05 Sales Representative a.dodsworth@example.com || Email TEXT
14 14 Ana Trujillo 2015-03-20 Accounting Manager | Products
| Suppliers
15 15 Antonio Moreno 2015-10-24 Human Resources a.moreno@example.com = _ EFMigrationshistory
16 16 Christina  Berglund  2016-03-24 Office Manager a.dodsworth@example.com | sqlite_sequence
17 17 Elizabeth Brown  2016-05-01 Sales Associate v Indexy (2)
i i I<_Products_Supplierld v
18 18 Barney Calhoun 2017-08-16 Security Administrator b.calhoun@example.com w ( N
M| 4 |1-1Bz22[p ||M Jit na: 1
SQL Log Plot DB Schéma Vzdalené

Obrazek 26. Obsah tabulky Employees ve vytvoiené databazi

Po aplikaci posledni migrace na databazi jiz nelze tuto migraci odstranit pouhym piikazem
Remove-Migration. Nejprve je nutné urcit, ke které byvalé migraci se ma struktura databaze
navratit. K tomu slouzi jiz zmiflovany piikaz Update-Database, tentokrat v§ak s parametrem

nesoucim ndzev konkrétni migrace. Az poté ptijde ta aktualni odstranit.
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Samotnou databazi, véetné vSech v ni uloZzenych dat, 1ze kompletné smazat piikazem Drop-
Database, vytvofené migrace vSak ziistanou nedotéeny. Tyto zlstdvaji soucasti projektu
aplikace, takze neni nutné je znovu vytvaret. Po pouziti piikazu Update-Database budou

vSechny na databazi aplikovany.

4.5.3 Zdrojovy kéd FeSeni
Vytvoreni prvni migrace s nazvem SQLite 1.0.0 Init a jeji aplikace pro zaloZzeni databaze:

Add-Migration SQLite_1.0.0_Init

Update-Database

4.5.4 Kontrolni otazky

e K ¢emu slouzi databdzové migrace?

e Zalezi u ptikazl konzoly Spravce balicki na velikosti pismen?

e Jaké kroky je potieba provést, pokud potiebujete navratit posledni migraci, ktera
vSak jiz byla na databazi aplikovana?

e Je doporuceno provadét zmény v souboru s vygenerovanou migraci napiimo?

e Uvedte postup pro vytvoieni nové migrace s ndzvem MySQL 1.2.5 Add-Orders a
aplikaci této migrace na databazi.

e Uved'te ptikaz pro smazani celé databaze.

4.6 Vybérové dotazy s LINQ

Ukoly zaméfené na vybér, filtrovani a fazeni dat jsou rozdéleny podle databazovych tabulek,
ze kterych se data ziskdvaji. Kazda tabulka obsahuje mnozstvi ukazkovych dat. Tato data

jsou pieddefinovana ptimo uvnitt aplikace. Je vytvoreno celkem 19 vybérovych dotazii.

Ve webové aplikaci se v kazdém view pro prezentaci dat nachazi dv¢ tabulky. V prvni ta-
bulce se zobrazuji data nactena vlastnim vybérovym dotazem. Ve druhé tabulce je vzdy vidét
vypis vSech ulozenych dat v odpovidajici databdzové tabulce bez jakychkoliv dalSich uprav,

jsou tedy sefazena od nejstarSiho zdznamu po nejnovéji ptidany.

LINQ je nazev pro sadu technologii zaloZenych na integraci datového dotazovani piimo do

jazyka C#. [30]
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Sviyj LINQ kéd, ktery budete psat dle pozadavku kazdého tikolu, zapisujte vzdy do metody
Index uvnitt patfiéného controlleru, ktery je pojmenovan stejné jako souvisejici entita. Ur-

¢ené misto pro zapis je uvniti metody oznaceno komentarem.

Parametry pro LINQ metody se zadavaji ve formatu lambda vyrazi. Data se ziskavaji skrz

DbSet properties z databazového kontextu.

Souvisejici data z entit pfipojenych pomoci ciziho kli¢e 1ze zahrnout pomoci metody Inc-
lude, jejiz parametrem je odpovidajici navigacni property, pres kterou se k entitam pfistu-

puje. Volani metody se vklada na zacatek LINQ dotazu jako jeho soucast.

Volanim ToListAsync na konci dotazli se asynchronné spusti dotaz na data na zaklad¢ spe-
cifikovanych pravidel. Vysledkem je seznam ziskanych dat prevedeny do podoby standard-
niho .NET listu. Alternativou jsou metody First, Last, Single a jejich OrDefault varianty,
které vraci vzdy jeden jediny zdznam.

Na data se lze dotazovat i pomoci standardnich SQL dotazi s pomoci metody FromSql.
Takto by naptiklad vypadal vybér vSech zaméstnancti pomoci SQL dotazu uvniti aplikace:
IList<Employee> AllEmployees = await dbContext.Employees.FromSqL($"SELECT *

FROM Employees").ToListAsync();

4.6.1 Dotazy na tabulku Employees
Zadani 1: VypiSte zaméstnance, jejichZ kfestni jméno kon¢i na pismeno 'T".
ReSeni 1:

IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees
.Where(e => e.FirstName.EndsWith("T"))
.ToListAsync();

Zadani 2: Vypiste zaméstnance, jejichZ pfijmeni zacina na pismeno 'B', 'C', 'F' nebo 'H'".
Serad’te je sestupné dle datumu pfijeti do pracovniho poméru.
ReSeni 2:
IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees

.Where(e => e.LastName.StartsWith("B") || e.LastName.Startswith("c") ||
e.LastName.StartswWith("F") || e.LastName.StartsWith("H"))

.OrderByDescending(e => e.HireDate)
.ToListAsync();

Zadani 3: Vypiste zaméstnance, jejichZ pracovni pozice obsahuje vyraz 'Sales', ale zaroven

neobsahuje vyraz 'Representative’'.

ReSeni 3:
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IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees
.Where(e => e.JobTitle.Contains("Sales") &&
le.JobTitle.Contains("Representative"))
.ToListAsync();

Zadani 4: Vypiste zaméstnance, u kterych neni vyplnéna e-mailova adresa.
ReSeni 4:
IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees

.Where(e => string.IsNullOrEmpty(e.Email))
.ToListAsync(Q);

Zadani 5: VypiSte vSechny zaméstnance sefazené abecedné dle jejich pracovni pozice.
ReSeni 5:
IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees

.OrderBy(e => e.JobTitle)
.ToListAsync();

Zadani 6: Vypiste vSechny zaméstnance piijaté mezi lety 2014-2017, jejichz ptijmeni je

delsi nez 6 pismen.
ReSeni 6:

IList<Employee>? CustomEmployees = await dbContext.Employees

.Where(e => e.HireDate >= DateOnly.Parse("1.1.2014") && e.HireDate <=
DateOnly.Parse("31.12.2017"))

.Where(e => e.LastName.Length > 6)

.ToListAsync();

4.6.2 Dotazy na tabulku Suppliers
Zadani 7: Vyberte vSechny dodavatele, sefad’te je dle nazvu zemé a mésta podle abecedy.
ReSeni 7:

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers
.Include(s => s.Country)
.OrderBy(s => s.Country.Name)
.ThenBy(s => s.City)
.ToListAsync();

Zadani 8: Vyberte dodavatele, u kterych je nastaven PostalCode a sestava piesné ze 4 znak.

Vypis sefad’te podle kodu zemé sestupné.
Reseni 8:

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers
.Include(s => s.Country)
.Where(s => s.PostalCode != null && s.PostalCode.Length == 1)
.OrderByDescending(s => s.Country.Code)
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.ToListAsync(Q);
Zadani 9: Vyberte dodavatele s netiplnymi informacemi o jejich adrese.
ReSeni 9:
V tomto piipadé je nutné pouzit pouze jeden Where vyraz. Pokud byste totiz kontrolovali

kazdou property v samostatném Where vyrazu, vysledek by fungoval jako ,,a zaroven*.

Druhou moznosti, jak zjistit nenastavenou zemi, by byla kontrola na hodnotu 0 v property

pro cizi kli¢ s.Countryld.

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers

.Include(s => s.Country)

.Where(s => string.IsNullOrWhiteSpace(s.Street) ||
string.IsNullOrWhiteSpace(s.City) || string.IsNullOrWhiteSpace(s.PostalCode)
|| s.Country == null)

.ToListAsync();

Zadani 10: Vyberte dodavatele, kteti nejsou spojeni s zddnym produktem v tabulce Produ-

cts.
Reseni 10:

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers
.Include(s => s.Country)
.Include(s => s.Products)
.Where(s => !s.Products.Any())
.ToListAsync();

Zadani 11: Vyberte dodavatele, kteti jsou nastaveni jako dodavatel¢ pro alespon 2 produkty,

a sefad’te je podle poctu produktl sestupné.
ReSeni 11:

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers
.Include(s => s.Country)
.Include(s => s.Products)
.Where(s => s.Products.Count() >= 2)
.OrderByDescending(s => s.Products.Count)
.ToListAsync();

Zadani 12: Vyberte pouze ty dodavatele, jejichz nazev je stejné¢ dlouhy jako adresa ulice.
Reseni 12:

IList<Supplier>? CustomSuppliers = await dbContext.Suppliers
.Include(s => s.Country)
.Where(s => s.Name.Length == s.Street.Length)
.ToListAsync();
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4.6.3 Dotazy na tabulku Products

Zadani 13: Najdéte vSechny produkty, jejichz cena za kus neni prazdné hodnota a je vyssi

nez 10. Vypis sefad’te sestupné od nejvyssi ceny.
ReSeni 13:

IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products
.Include(p => p.Supplier)
.Where(p => p.Price != null && p.Price > 10)
.OrderByDescending(p => p.Price)
.ToListAsync();

Zadani 14: Najdéte 8 nejnovéjsich produkti.

Reseni 14:

IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products
.Include(p => p.Supplier)
.OrderByDescending(p => p.CreatedOn)

.Take(8)
.ToListAsync();

Zadani 15: Najdéte produkty, jejichZ cena za kus je mezi 12 az 33.5 a na sklad¢ se jich

nachazi vice, nez 40 kust. Sefad’te je od nejstarSiho podle datumu a ¢asu piidani do databaze.
ReSeni 15:
IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products

.Include(p => p.Supplier)

.Where(p => p.Price >= 12 & p.Price <= 33.5)

.Where(p => p.StockUnits > 40)

.OrderBy(p => p.CreatedOn)
.ToListAsync();

Zadani 16: Najdéte produkty, jejichz mnozstvi kusii na skladé je mensi nez 10 a byly pfi-

dany od cervence roku 2019. Setad’te je dle poctu kust sestupné.
Reseni 16:
IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products
.Include(p => p.Supplier)
.Where(p => p.StockUnits < 10)
.Where(p => p.CreatedOn >= DateTime.Parse("1.7.2019"))

.OrderByDescending(p => p.StockUnits)
.ToListAsync();

Zadani 17: Najdéte produkty, jejichz dodavatel je z Némecka (DE), Francie (FR) nebo Itélie
(IT). Pro filtrovani pouzijte dvoumistny standardni kod dané zemé. Srovnejte produkty podle

nazvu.

ReSeni 17:
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Bude nutné specifikovat dalsi souvisejici data z jiz zahrnuté entity Supplier. Pro tento Gcel
slouzi vyraz ThenInclude. Pomoci ThenlInclude Ize pfistoupit k navigacni property z entity,

ktera byla pravé nactena predchozim Include vyrazem.

IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products
.Include(p => p.Supplier)
.ThenInclude(s => s.Country)

.Where(p => p.Supplier.Country.Code == "DE" || p.Supplier.Country.Code ==
"FR" || p.Supplier.Country.Code == "IT")

.OrderBy(p => p.Name)

.ToListAsync(Q);

Zadani 18: Najdéte produkty, jejichz ndzev je slozen z vice slov oddélenych mezerou a byly

pfidany mezi daty 1. zati 2016 az 15. prosince 2018.
Reseni 18:
IList<Product>? CustomProducts = await dbContext.Products
.Include(p => p.Supplier)
.Where(p => p.Name.Contains(" "))
.Where(p => p.CreatedOn >= DateTime.Parse("1.9.2016") && p.CreatedOn <=

DateTime.Parse("15.12.2018"))
.ToListAsync();

Zadani 19: Zjistéte celkové mnozstvi kust vSech produktli na sklad¢€ a jejich primérnou,

minimalni a maximalni cenu.
ReSeni 19:

Cilem tohoto tkolu je ziskat ¢tyfi ¢iselné hodnoty, data tedy budou v jiném formatu nez

doposud.

Nejprve napiste své LINQ dotazy pro ziskani pozadovanych dat dle zadani tikolu. Nenahra-
zujte nacitani dat do proménné CustomProducts, nové dotazy napiste samostatné pod tuto

¢ast a ziskana data pfifad’te do novych proménnych:

e int totalUnitsInStock
e double? avgPriceInStock
e double? minPriceInStock

e double? maxPriceInStock

Tyto proménné piidejte do modelu typu Tuple, ktery data predava do view, nasledujicim

zptsobem. Nahrad'te prazdné hodnoty null proménnymi s daty ve spravném potadi:

// Predani nactenych dat z databaze do View jako model typu Tuple.

(IList<Product> AllData, IList<Product>? CustomQueryData, int? totalUnits,

double? avgPrice, double? minPrice, double? maxPrice) TupleDataForView =
(AllProducts, CustomProducts, totalUnitsInStock, avgPriceInStock,

minPriceInStock, maxPriceInStocK);
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Data by se nyni méla spravné zobrazovat ve view pod tabulkou produktu.

LINQ dotazy pro ziskani pozadovanych dat:

int totalUnitsInStock = await dbContext.Products
.SumAsync(p => p.StockUnits);

double? avgPriceInStock = await dbContext.Products
.AverageAsync(p => p.Price);

double? minPriceInStock = await dbContext.Products
.MinAsync(p => p.Price);

double? maxPriceInStock = await dbContext.Products
.MaxAsync(p => p.Price);

4.6.4 Kontrolni otazky

e K ¢emu slouzi LINQ?

e Je mozné snadno fetézit vice podminek pro vybér dat v jednom LINQ dotazu?

e Do jaké LINQ metody se obvykle zadava vlastni podminka pro vybér dat?

e Jaky ndzev ma LINQ metoda pro sefazeni dat sestupné?

e Kterou asynchronni LINQ metodu byste pouzili pro vypocet primérné hodnoty ze

vSech udaji jednoho sloupce?

4.7 Vytvareni novych dat

4.7.1 Zadani ikolu

Ptidejte funkcionalitu pro vytvareni a ukladani novych dat do databazovych tabulek. Kod se
bude nachéazet uvniti metody HttpPost Create v jednotlivych controllerech. Otestujte funk¢-
nost pfidanim novych zaznamt do tabulek ptes tlacitko a formulaf pfimo v aplikaci. Kon-
krétni hodnoty, jako je napf. jméno zaméstnance, si miZzete vymyslet vlastni. Zkontrolujte,
ze vam systém nedovoli pfidat novy zaznam, pokud nevyplnite v§echny povinné udaje, a

také, ze se novy zaznam zobrazuje ve vypisu dat z tabulek.

4.7.2 Postup resSeni

Metoda Create s atributem HttpPost pfijima a zpracovava data po odeslani formulare pro

vytvofeni nového zdznamu.
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Podminka ModelState.IsValid v ASP.NET Core aplikacich na strané serveru kontroluje, zda
predavané hodnoty v modelu jsou pro kazdou property validni. Pfikladem by mohla byt kon-
trola, zda je vypln€no jméno a pfijmeni u zaméstnance nebo zda je zadana cena za kus vétsi
nez 0. Pokud by podminky nebyly splnény, data nebudou ulozena. Ve webové aplikaci, kte-
rou pro ukoly pouzivate, ziistane formulaf otevieny a zobrazi se validacni chyby. Tyto pod-

minky lze nastavit pomoci validacnich atributii pro jednotlivé properties uvnitt entit.

Pokud s ukladanymi daty nepotiebujete nikterak dale manipulovat, postaci, kdyz je v ramci
kodu pridate do DbSet kolekce pro spravnou databazovou tabulku a ulozite provedené
zmény do databaze. Pokud by soucasti formulafe byla moznost napt. nahrat soubor s obraz-
kem na server, bylo by tieba tento tkon zajistit jako soucast Create metody jesté pred sa-

motnym uloZenim databazovych dat.

4.7.3 Zdrojovy kéd reSeni

Jako ukazka implementace feSeni je vyobrazen kéd pro EmployeeController. Implementace

pro dal$ich controllery bude srovnatelna.

[HttpPost]
public async Task<IActionResult> Create(Employee employee)
{

if (ModelState.IsValid)

{
dbContext.Employees.Add(employee);
await dbContext.SaveChangesAsync();
return RedirectToAction(nameof(Index));
}
else
{
return View(employee);
}

4.7.4 Kontrolni otazky

e Pokud mate v prom&nné instanci entity, kterou chcete ulozit jako novy zdznam do
databaze, co pro to musite udélat?
e Jak se nazyva asynchronni metoda, kterou ulozite vSechny provedené zmény do da-

tabaze?
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4.8 Upravy existujicich dat

4.8.1 Zadani ukolu

Ptidejte funkcionalitu pro zménu existujicich dat v databazi. Inspirujte se formularem v apli-
kaci pro upravu databazovych zaznamu pro jednotlivé tabulky, napovi vam, jaka data ma
byt mozné pii upraveé zdznamu dané entity prepisovat. Data se po odeslani formulafe pieda-

vaji do metody HttpPost Edit v kazdém controlleru.

4.8.2 Postup reSeni

Podobné jako pfi vytvafeni novy dat se nejprve kontroluje validita odeslanych dat z formu-
late. Pokud jsou validni, je tieba na zaklad¢ primarniho kli¢e vyhledat a nacist aktualné
upravovany zdznam z databdze. K tomu poslouzi metoda Find, ptip. jeji asynchronni vari-

anta FindAsync s parametrem primarniho klice.

Pokud byl zdznam nalezen, je vasim tkolem ptenastavit jeho hodnoty, resp. property na nové
hodnoty ziskané z formulare. Ne vSechny property by vSak mély byt manualn¢ upravitelné.

Napt. datum a ¢as vytvoteni produktu miiZze byt nastavovan pouze automaticky.

4.8.3 Zdrojovy kod reSeni

Ptiklad implementace funkcionality v HttpPost Edit metodé€ pro ProductController:

[HttpPost]
public async Task<IActionResult> Edit(Product product)
{
if (ModelState.IsValid)
{
Product? editedProduct = await
dbContext.Products.FindAsync(product.Id);
if (editedProduct != null)

{
editedProduct.Name = product.Name;
editedProduct.StockUnits = product.StockUnits;
editedProduct.Price = product.Price;
editedProduct.SupplierId = product.Supplierld;
await dbContext.SaveChangesAsync();
return RedirectToAction(nameof(Index));
}
else
{
return NotFound();
}
}
else
{

// Priprava dat pro select list s vybérem dodavatele
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ViewBag.Suppliers = await dbContext.Suppliers.ToListAsync();

return View(product);

4.8.4 Kontrolni otazky

e Kterd asynchronni metoda poskytuje funkci snadného nalezeni a nacteni konkrétniho
zaznamu na zéklad¢ znamého primarniho klice?

e Je nutné pii provadeéni uprav prepsat vSechna dosavadni data v upravované entité?

4.9 Odstranovani dat

4.9.1 Zadani akolu

Posledni z CRUD (Create, Read, Update, Delete) operaci, jejiz implementace zatim chybi,
je moznost data mazat. Pro tuto funkci jsou pfipraveny metody s nazvem Delete, taktéz ve
vSech tiech controllerech. Zatim v nich vSak chybi kdd, aby byly schopny tento tkon prova-

dét. Vasim tkolem je nyni tento kod doplnit.

4.9.2 Postup feSeni

Oproti vytvareni a upravam dat se nemusi kontrolovat validita, jelikoZ se nepfedavaji Zadna
nova data. Je vSak potteba ziskat zdznam urceny ke smazani, k cemuz se opét pouzije metoda
Find nebo FindAsync s parametrem primarniho klice. Pokud zaznam pro dany kli¢ existuje,

metodou Remove jej ze spradvného DbSetu smazte a ulozte zmény do databaze.

4.9.3 Zdrojovy kod reSeni

Ptiklad kodu ze SupplierController Delete metody:

public async Task<IActionResult> Delete(int id)

{
Supplier? deletedSupplier = await dbContext.Suppliers.FindAsync(id);
if (deletedSupplier != null)

{
dbContext.Suppliers.Remove(deletedSupplier);
await dbContext.SaveChangesAsync();
return RedirectToAction(nameof(Index));
}
else
{
return NotFound();
}
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4.9.4 Kontrolni otazky

e Je po odstranéni zaznamu metodou Remove tento zaznam také okamzité smazan

z databaze?

4.10 Zména struktury a pridani validaci pomoci atributii

4.10.1 Zadani ukolu
V entité Product pomoci atributl pro anotaci dat proved’te tyto zmény:

e Nazev produktu mize mit maximalni délku textového fetézce 255 znaki.

e Pridejte novou property s libovolnym datovym typem s moznou hodnotou null
(oznacen symbolem ,?‘) a libovolnym nézvem. Nastavte ji vSak tak, aby se pro ni
v databazi nevytvofil sloupec a neukladala se tam jeji hodnota.
Null hodnoty je nutné povolit, aby nebyl problém s odesildnim formulafe pro ptidani
nebo upravu produktu v aplikaci, jelikoz tato hodnota nebude vyplnéna.

e Zajistéte, ze hodnota ceny produktu nesmi byt méné¢ nez 0.

e Piejmenujte nazev databazového sloupce pro property StockUnits v entité Product
z vychoziho nazvu prevzatého na zaklad¢ jména property. Nazev samotné property

vSak nemérnte.

Nezapomerite vytvofit novou migraci a aplikovat tak provedené zmény na databazi. V pro-
gramu DB Browser for SQLite mlzete zkontrolovat, zda struktura databaze skutecné odpo-

vid4 pozadavkim dle zadani tohoto tikolu.

4.10.2 Postup resSeni

Atributy se zapisuji nad property do hranatych zavorek. Pfipadné parametry poté do kulatych

zavorek za ndzev obdobné¢ jako pfi volani metody.

Prvni ¢ast ukolu je typicky piiklad pro vyuziti atributu pro anotaci dat StringLength. Kromeé
validace pfi odeslani dat také zptsobi zménu datového typu odpovidajiciho sloupce v data-
bazi. Pouzity SQLite nerozliSuje maximdlni délku textového fetézce v datovém typu,
nicméné kdybyste pouzili napt. MySQL server, ve struktuie databaze byste mohli vidét
zménu typu na varchar s omezenim délky podle zadaného parametru pro StringLength atri-

but. [31]
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V druhé ¢asti si pomoci atributu NotMapped vyzkousSejte, ze 1ze konkrétni property oznacit
tak, aby ji EF Core ignoroval ve vztahu k databazovému systému pfesto, Ze je soucasti .NET

tfidy pro entitu.

Povoleny rozsah pro cenu produktu jednoznacné zajistite atributem Range, ktery piebira dva
parametry: minimum a maximum. Toto nastaveni se nasledn¢ pouzije pro kontrolu novych
dat z odesilanych formulari v aplikaci v ramci validace, aby nedoslo k ulozeni nepovolené

hodnoty do databaze.

Posledni pozadavek ukolu bude mit narozdil od pfedchoziho ptimy vliv na strukturu data-
baze. Atribut Column umoziuje zadani vlastniho nazvu pro odpovidajici sloupec v tabulce
databaze, ktery se tak mtize liSit oproti nazvu property, se kterou je pomoci EF Core propo-

jen.

4.10.3 Zdrojovy kéd reSeni

Takto by mél vypadat obsah entity Product po provedeni vSech zmén:

public class Product

{
public int Id { get; set; }
[StringLength(255)]
public string Name { get; set; }
[NotMapped]
public string? MyPropertyNotInDatabase { get; set; }
[Column("UnitsInStock")]
public int StockUnits { get; set; }
[Range(®, double.MaxValue)]
public double? Price { get; set; }
public DateTime CreatedOn { get; set; }
public int? SupplierId { get; set; }
public Supplier? Supplier { get; set; }
}

4.10.4 Kontrolni otazky

e K ¢emu slouzi atributy pro anotaci dat? Jmenujte 3 ptiklady vyuziti.
e Jakym atributem nastavite datovy typ varchar(255) pro sloupec v podporovanych

databazovych systémech?
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e Sloupec v databazi je pojmenovan na zakladé nazvu jemu odpovidajici DbSet pro-
perty. Je mozné toto pravidlo zménit pomoci atributu? Pokud ano, uved'te, jakym
zpusobem.

e Pro kazdou property, kterd je soucasti urcité entity, je vzdy vytvoten odpovidajici
databazovy sloupec a toto chovani nelze zménit bez toho, aniz bychom danou pro-

perty smazali. Je toto tvrzeni pravdiveé?
4.11 Upravy pomoci fluent API

4.11.1 Zadani akolu

Nastavte sloupec CreatedOn pro produkt tak, aby se do ni pti ukladani novych produkti do

databaze automaticky ulozil aktualni datum a €as na stran€ databazového systému.

Dale nastavte nazev dodavatele jako unikatni tak, aby databazovy systém nepovolil vicena-

sobné ulozeni dodavatele se stejnym nazvem.

Obé tato nastaveni proved’te uvniti metody OnModelCreating ve vaSem databazovém kon-

textu s vyuzitim fluent APL

Po vytvofreni a aplikovani migrace v aplikaci otestujte vytvoreni nového produktu a zkon-

trolujte, zda se u n¢j skutené nastavil aktualni datum a cas.

Také se pokuste pridat nového dodavatele s piesné stejnym nazvem, jaky uz existuje. Tento
pokus by mél selhat s vyjimkou ve znéni: ,,SqliteException: SQLite Error 19: 'UNIQUE

constraint failed: Suppliers.Name'.“.

4.11.2 Postup feSeni

Spoustu nastaveni ovliviiujici databazovy systém a chovani EF Core je moZzné provadét
dvéma zpiisoby, bud’ prostiednictvim atributl pro anotaci dat nebo pomoci fluent API. Exis-
tuji vSak piipady, kdy pro urcité nastaveni atribut neexistuje, ptipadné styl zapisu s fluent
API jednoduse preferujete. Také z téchto ditvodi si préci s timto rozhranim nyni vyzkousite

na dvou piimocarych tkolech.

Nastaveni pomoci fluent API se zapisuje do databazového kontextu, konkrétné dovnitt jeho
metody OnModelCreating, kterou jste si ptekryli v rdmci tikolu pro vytvofeni vlastniho kon-

textu.
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Pro nastaveni automatického ukladani aktudlniho data a ¢asu do sloupce CreatedOn v pro-
duktu pfi vytvofeni nového zdznamu pouzijte funkci datetime() z databazového systému
SQLite. V zéapisu pomoci fluent API musite zietézenym volanim metod pies parametr mo-
delBuilder vybrat entitu Product a poté jeji property CreatedOn, pro kterou zavolate metodu

HasDefaultValueSql s parametrem zminéné funkce zapsané jako text.

Sloupec Name v tabulce Supplier nastavite jako unikatni metodou HasIndex s parametrem

odpovidajici property. Pro tento index pak zavolate metodu IsUnique.

4.11.3 Zdrojovy kéd reSeni

Implementace obou vlastnosti pomoci fluent API by nakonec méla vypadat takto:

protected override void OnModelCreating(ModelBuilder modelBuilder)
{
modelBuilder.Entity<Supplier>()
.HasData(InitialData.GetSuppliers());
// .. zkraceny vypis inicializace pocatecnich dat pro entity

modelBuilder.Entity<Product>()
.Property(p => p.CreatedOn)
.HasDefaultValueSql("datetime()");

modelBuilder.Entity<Supplier>()
.HasIndex(s => s.Name)
.IsUnique();

base.OnModelCreating(modelBuilder);
}

4.11.4 Kontrolni otazky

e Do které metody databazového kontextu se zapisuji nastaveni provedena pomoci flu-
ent API?

e Jsou SQL funkce, které lze zadat jako parametr pro metodu HasDefaultValueSq]l,
nezavislé na typu ptipojeného databazového systému?

e Je konfigurace pomoci fluent API vzdy jedinym zpiisobem, jakym lze danou zménu
nastavit?

e Jak se zméni chovani sloupce databaze po aplikaci metody IsUnique na odpovidajici

property?

4.12 Moznosti dalSiho rozvoje ukoli

V této Casti jsou uvedeny navrhy pro vylepSeni, doplnéni a vytvofeni dalSich ukold.
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e Rozsifeni entity Product o vztah many-to-many s entitou Supplier pro moznost pro-
pojeni vice dodavatell s jednim produktem.

e Propojeni také s jinymi databazovymi systémy kromé pouzitého SQLite a otestovani
piipadnych odliSnosti.

e Aktualizace ukoll v zavislosti na pfipadnych novych funkcich EF Core nebo .NET
v budoucich aktualizacich.

e Rozsiteni ukoli pro dalsi databazové .NET technologie a frameworky.
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5 VYUKOVA APLIKACE

Pro podporu navrzenych ukolii a piehlednou praci s nimi byla vytvoiena vyukova aplikace
s nazvem Vyukovy Portal. Tato aplikace také slouzi jako praktickd ukazka vyuziti Entity

Frameworku Core pro propojeni .NET aplikace s databdzovym serverem MySQL.

Tato aplikace je také hostovana online ve sluzbé Microsoft Azure a je dostupna na tomto

odkazu: https://vyukovyportalweb2024.azurewebsites.net

5.1 Navrh aplikace

Funkéni a nefunkéni pozadavky se odvijeji zejména od ucelu aplikace a formatu vytvore-

nych ukoli.

5.1.1 Funk¢ni poZzadavky

Pojem sprava pouzity v nékterych pozadavcich hromadné zahrnuje funkce zobrazeni, vytvo-

feni, Upravy a odstranéni dané polozky.

e RQOO01: Systém musi umoznit spravu témat.

e RQO002: Systém musi umoznit spravu kapitol pro dané téma.

e RQO003: Systém musi umoznit spravu vyukového obsahu pro danou kapitolu.
e RQO004: Systém musi umoznit spravu testovych otazek pro danou kapitolu.

e RQO005: Systém musi umoznit ptihlaSeni uzivatele.

e RQO006: Systém musi umoznit vytvoreni nového uzivatelského uctu.

e RQO07: Systém musi umoznit zménu role uZivatelského tctu.

e RQO08: Systém musi umoznit kontrolu odpovédi na testovou otazku.

e RQO009: Systém musi umoznit kontrolu a ulozeni vysledku celé¢ho testu.

e RQO10: Systém musi umoznit zobrazeni odeslanych testu.

5.1.2 Nefunk¢ni pozadavky

e RQOI11: Uzivatelské rozhrani musi mit responzivni design pro podporu mobilnich
zafizeni.

e RQO12: Systém pro stejny uzivatelsky ucet ulozi vysledek odeslaného testu pouze
jednou za 5 minut.

e RQO013: Zmény uloZenych dat musi provadét pouze autorizovany uzivatel na zakladé

piifazené role.
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5.1.3 Rela¢ni schéma databaze

RQO014: Hesla uzivatelskych u¢tlh musi spliiovat minimélni pozadavky: délka ale-

sponi 6 znakl, minimaln¢ 4 rizné znaky, musi obsahovat malé pismeno a ¢islici.

Na zaklad¢ vyhodnocenych pozadavkil bylo vytvotreno rela¢ni schéma databaze, se kterou

bude aplikace propojena pro dlouhodobé ukladani dat.

Topic

TopiclD
Name )
Description
ImgSrc

()

Chapter

LearnAssignment
LearnAssignmentiD
Name
MainTitle
SecondTitle (0}
ThirdTitle (@)
MainContent
FileButtonText (@)
FileSrc (0}
ImageSrc {0y
SecondContent {0}
ThirdContent (0}
CreatedOn
LastEditOn
ChapterlD  (FK)
UserlD  (Fk)

TestAssignment

ChapterlD
Name ()
Description  (©)

5.2 Vyuzité technologie

TopiclD  (FK)

TestAssignmentiD
Type

Assignment
CorrectAnswer
CheckCapitalization
CreatedOn
LastEditOn
ChapterlD  (FK)

Type enum:
1. OpenText=0
2. TrueFalse = 16

ASP.NET Core
Identity tabulky s
vlastnimi daty

aspnetuser

UserlD k)

TestEvaluation

TestEvaluationlD
FinishedOn
PointsEarned
PointsTotal
ChapteriD  FK)

UserlD  (Fk)

#UserlD
Email )
Password
FirstName
LastName

RolelD  (Fry
aspnetroles

RolelD

Name (U}

Obrazek 27. Relacni schéma databaze vyukové aplikace

ROLE:

1. Admin
2. Teacher
3. Student

Veskery vyvoj probihal v prosttedi IDE Microsoft Visual Studio 2022 ve verzi Community.

5.2.1 Na strané serveru

Aplikace byla vytvoiena v technologii ASP.NET Core na platformé .NET 8 pomoci archi-
tektonického vzoru MVC (Model-View-Controller).

Pro ucely dlouhodobého ukladéani dat je ptipojena k MySQL databazi s vyuzitim Entity Fra-

mework Core. Pro podporu uzivatelskych G¢ti a moznost nastaveni odliSnych urovni oprav-

néni pomoci roli byl pouzit ASP.NET Core Identity.
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5.2.2 Na strané klienta

Pro navrh a tvorbu uzivatelského rozhrani byl zvolen Bootstrap framework ve verzi 5.3.3.
Bootstrap je vhodnou volbou zejména z ditvodl jeho snadného pouziti a moznosti vlastnich
uprav, kvalitni a srozumitelné dokumentace a dostate¢ného vybéru komponent pro potieby

této aplikace.

Funkcionalita pro stranku testovych ukolt vcetné preddvani dat mezi klientem a serverem,
pro pfedavani dat do modal dialogli a moznosti jejich vyvolani, a pro nastaveni odkazu v na-
viganim panelu jako aktivniho na zaklad¢€ prave zobrazené stranky, je implementovana po-

moci Javascriptu.

5.3 Struktura kodu aplikace

Pro ptehlednéjsi uspotadani kodu a zamezeni jeho nadbyte¢nému opakovani je aplikace €le-
néna do 4 projektd v rdmci jednoho Visual Studio feseni ,,VyukovyPortal®.

53.1 Web

Toto je zakladni ASP.NET Core projekt se vSemi views a controllers, které komunikuji s da-

tabazi skrze sluzby predané v konstruktoru pomoci dependency injection.

Projekt dale obsahuje sloZku wwwroot, ve které jsou ulozeny vSechny CSS a Javascript sou-
bory, jsou zde nainstalovany front-end frameworky Bootstrap a jQuery, a také se zde ukla-

daji soubory nahrané uZivateli portalu na server do samostatnych slozek pro né ptipravenych.

Ma zévislost na vSech tfech ostatnich projektech.

5.3.2 Domain
Zde se nachéazi ttidy pro definici entit, jeZ jsou piedpisem pro tabulky v databazi.

Nema zavislost na Zadném dalSim projektu.

5.3.3 Infrastructure

V projektu Infrastructure je nainstalovan EF Core. Projekt zajiStuje konfiguraci databaze
pomoci PortalDbContext, obsahuje vytvofené migrace a vzorova data pro prvotni seeding

databaze.

Dale je zde nainstalovana knihovna Identity pro podporu uZzivatelskych ucta a fizeni oprav-

néni pristupu v aplikaci.
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Ma zévislost na projektu Domain.

5.3.4 Application

Obsahuje rozhrani i implementaci vSech sluzeb (services) pro dependency injection. Nejcas-
t&ji obsahuji CRUD operace s databazi. Tyto sluzby se ¢asto volaji z controller metod pro

ziskavani a upravu dat v databazi na zaklad¢ piijatého pozadavku od klienta.

To vede k logickému oddéleni zavislosti, kdy zadny controller nepouziva PortalDbContext
napiimo. Déle zabranuje neustalému opakovani stejné¢ho ¢i velmi podobného kédu v jednot-
livych controller metodach a tim pfispiva k mensimu mnozstvi kodu a celkové veEtsi piehled-
nosti napfi¢ feSenim.

Tento projekt ma zavislosti na projektech Domain a Infrastructure.
5.4 Funkce a uzivatelské rozhrani aplikace

5.4.1 Uzivatelské role pro Fizeni opravnéni pristupu

Nékteré ¢asti portalu jsou pfistupné i bez uzivatelského uctu, u jinych existuje omezeni pfi-
stupu jen pro piihlaSené ucty na zakladég jejich ¢lenstvi v rolich. V aplikaci jsou pouzivany
role Student, Teacher a Admin.

Ptistup do vyukové €asti je umoznén 1 bez uzivatelského uctu. Vsichni ptihlaseni uzivatelé
s roli Student mohou vypliovat a odesilat testy, a prohlizet vysledky vlastnich testt.
Uzivatelé s roli Teacher mohou vytvéfet, ménit a odstrafiovat veskery obsah portalu s vy-

jimkou jiz odeslanych testl studenty. Také maji moZnost prohliZzet odeslané vysledky testi

od vSech studentu.

Role Admin m4 moznost zobrazovat tidaje o vSech existujicich uzivatelskych uctech a ménit

jejich ¢lenstvi v roli Teacher.

Aplikace na neopravnény pokus o piistup do omezené ¢asti reaguje dvéma zplisoby. Pokud
zadny ucet neni prihlasen, presméruje uzivatele na ptihlaSovaci formulét. V ptipadé, ze ak-
tudlni Gcet neni ¢lenem pozadované role, se zobrazi specidlni stranka informujici o nedosta-
te¢ném opravnéni. K tomu by mohlo dojit napt. pouzitim ptimé URL adresy, server vSak

takovou zadost odmitne.
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5.4.2 Spolecné prvky uzivatelského rozhrani

5.4.2.1 Zahlavi a zapati

Vsechny stranky aplikace obsahuji spolecné zahlavi a zapati, jejichz vzhled a obsah jsou

definovany v souboru Layout.

Na zacatku zahlavi se nachédzi nazev a symbol portalu. Pooteviené dvete symbolizuji ptile-

Zitost pro nabyti novych znalosti.

Nasleduje navigacni panel s odkazy pro ptistup do riznych ¢asti portalu. Kazdému uzivateli
se zobrazi pouze ty ¢asti, do kterych ma opravnéni ptistoupit na zéklad€ svého Elenstvi v ro-

lich. Pokud odkaz v panelu odpovida aktualné zobrazené strance, je vizualné zvyraznén.

ror v

Tlacitku pro uzivatelsky tcet je vyhrazen prostor na konci zahlavi.

Na obrazku (Obr. 24) je ukédzdna domovska stranka portalu s viditelnym zédhlavim a zapatim

a otevienym dropdown menu pro tlacitko uzivatelského tctu.

[ Vyukovy Portal 88 Piehled témat %2 Vysledky mych testd = Vysledky testii viech students 2= Sprava uZivatelskjch Géta @ portaladmin@example.com ~

<] Odhlasit se

[1 vyukovy Portal

Webova aplikace zaméfena na vyuku prace s frameworky pro
vyvoj softwaru.

88 Spravovat témata &= Spravovat uZivatele

© 2024 - Petr Marak, FAI UTB — O aplikaci .NET 8.0.4
Obrazek 28. Domovska stranka portalu se zdhlavim a zapatim

5.4.2.2 Navigacni pruh a uvodni sekce

Napfi€ portalem je vyuzit navigacni pruh pro vyjadieni soucasné pozice v ramci hierarchie
stranek pro snazsi orientaci a moZnost navratu k predchazejicim strdnkam. Spolu s tim je

také pouzit jednotny design ivodni sekce stranek, zahrnujici nadpis a podnadpis.

Oba tyto prvky jsou realizovany jako partial view a vkladany do jednotlivych views. Data
jsou nastavovana v controllerech a pfeddvana pomoci dynamické ViewBag property do par-

tial views.
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5.4.3 Prihlaseni a registrace uZivatele

Uzivatelé se ke svym G¢tiim piihlasuji pomoci e-mailové adresy a hesla zadanych pii regis-
traci. Formulaf pro pfihlaseni Ize otevrit tlacitkem Ptihlasit se v pravé Casti zahlavi.

Po ptihlaseni je aktudlni uzivatelské jméno, odpovidajici e-mailové adrese uctu, indikovano

v zéhlavi na misté ptivodniho tlacitka. Po kliknuti je mozné zvolit odhlaseni.

[ Vyukowy Portal 88 prehled témat @ Prihlasit se

Vratit se zpét

O]

Prihlaste se
E-mailova adresa
Heslo

Zapamatovat prihlaseni?

Prihlasit se

Jeité nemate svij Uget? Zaregistrujte se.

© 2024 - Petr Marak, FAI UTB ~ O aplikaci NET 8.0.4

Obrazek 29. PrihlaSeni uZivatele
Ze stranky pro piihlaSeni 1ze také pomoci odkazu ,.Zaregistrujte se* otevtit druhy formulaf
pro vytvoieni nového uctu. Po provedeni registrace je portal k tomuto ¢tu automaticky pti-

hlasen.
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[ Wukowy Portal 22 pichled témat B Piihlasit se

Vratit se zpét

0.

-

Vytvofit novy Ucet
Jméno
Prijmeni
E-mailova adresa
Heslo

Stejné heslo znovu

Zaregistrovat se

© 2024 - Petr Marak, FAI UTE — O aplikaci NET 8.04

Obrazek 30. Registrace nového uzivatele

5.4.4 Témata

Témata predstavuji nejvyssi trovei clenéni obsahu. Pro vyobrazeni témat jsou pouzity Boot-
strap karty s vlastnimi Gpravami. Témata se zobrazuji v mfiZce a na poslednim misté se vzdy

nachdzi karta pro pfidani nového tématu.

Tlac¢itka Zménit, Smazat u jednotlivych témat a karta Pfidat nové téma jsou viditelna pouze
v piipad¢, Ze aktudlni ucet je ¢lenem role Teacher. Po stisku tladitka pro smazani se zobrazi

modal dialog pro potvrzeni nebo zruSeni této akce.
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[ Vyukovy Portal 88 Prehled témat %2 Vysledky mych testd = Vysledky testii viech studenti @ teacher@example.com ~

#A > Prehled témat

Dostupna témata
Kazdé téma mize obsahovat nékolik kapitol.

Kapitoly poté maiji dva rezimy — vyukovou ¢ast a jednoduchy testovaci rezim s
otazkami, ktery pro kazdé zadanf automaticky vyhodnoti spravnost vasi odpoveédi.

ADO.NET Dapper Entity Framework Core

< EF (ere

Dapper

ADO .NET

Sada .NET komponent pro pfistup k datim Alternativni ORM pro .NET Open-source ORM framework pro .NET od Micro...

(1 obsahuje 2 kapitoly

Zménit

Smazat | [J obsahuje 1 kapitolu ‘ Zménit Smazat ‘ 13 obsahuje 0 kapitol

®

Pridat nové téma

© 2024 - Petr Marék, FAI UTB ~ O aplikaci NET 8.0.4

Obrazek 31. Piehled témat

Smazat téma Dapper? X

Prejete si smazat dané téma vcetné obsazenych kapitol a ukola?

Obrazek 32. Modal dialog pro potvrzeni smazani

5.4.5 Kapitoly

Kazdé téma miZe obsahovat nékolik kapitol. Jejich cilem je umozZnit smysluplné odd¢lit
vyukovy obsah a testové ukoly dle toho, na jakou konkrétni oblast se v rdmci celého tématu
zamétuji. Kapitoly jsou vypsany pod sebou jako samostatné polozky list-group s vlastnim
rozvrzenim obsahu, zahrnujicim informaci o po¢tu vyukovych zadani a testovych tkola

v dané kapitole.
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[ Vyukovy Portal 88 Piehled émat &2 Vyjsledky mych testd = Vysledky testi viech studentd @ teacher@example.com ~

M > Seznam témat > Entity Framework Core

Kapitoly pro téma Entity Framework
Core

Open-source ORM framework pro .NET od Microsoftu

1. Vytvoreni a navrh databaze v novém .NET projektu 2 zaddni pro vyuku 1 testovy dkol

ZaloZeni nového VS projektu, instalace NuGet balika, vytvoreni databédze

Zménit Smazat

2. PFikazy pro spravu databédze v Package Manager Console 0zadani pro vjuku 4 testové ikoly

Vytvareni, aplikace a odstrafiovani databdzovych migraci, smazani databaze

| Zménit Smazat |

(® PFidat novou kapitolu

© 2024 - Petr Marak, FAI UTB — O aplikaci NET 8.0.4

Obrazek 33. Piehled kapitol spadajicich pod téma

Po vybéru kapitoly se v podobé Bootstrap modal okna objevi dotaz, v jakém reZimu se ma

kapitola oteviit. Na vybér je Vyukova ¢ast a Testové tkoly.

AN V jakém rezimu chcete kapitolu otevrit?

Vytvofeni a navrh databaze v novém .NET projektu

ZaloZeni nového VS projektu, instalace NuGet bali¢kd, vytvofeni databéaze
[2 vyukova cast [ Testové dkoly

Obrazek 34. Modal okno s vybérem varianty pro otevieni kapitoly

5.4.6 Vyukova cast

Vyukova ¢ast miize obsahovat jeden nebo vice riznych vyukovych obsaht, resp. tikold. Pro
kazdy tkol je pouZzit Bootstrap prvek accordion s minimélné jednou az tfemi polozkami.
Tento prvek umoznuje rozbaleni vlastniho obsahu az po kliknuti na zdhlavi konkrétni po-

lozky, je tedy idedlnim feSenim pro potieby vytvorenych kol v ramci této prace.

Prvni polozka kazdého vyukového obsahu piedstavuje zadani tkolu a je automaticky vidi-

telna po nacteni stranky. Je mozné také pfilozit soubor, ktery je zpfistupnén ke stazeni na
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konci textu, a nahrat jeden obrazek. Pro vytvorené tkoly se zde jako soubor obvykle nachézi
.zip archiv obsahujici predpfipraveny projekt, do kterého staci doplnit fesenti, a jiz vyfeSeny

projekt. Tlacitku pro stazeni ptilozen¢ho souboru lze ptidat vlastni nazev.
Druhé polozka muze obsahovat teorii, ¢i popis jednotlivych kroki, jak Ize zadani splnit.

Posledni, tfeti polozka poté umoziluje nahlédnout na konkrétni mozné teSeni v podobé

uryvku zdrojového kodu.

Prvky na strance jsou velmi modularni. Pro kazdy piidany vyukovy obsah se zobrazuji pouze
ty prvky, které néjaky sviij obsah skutecné maji, v opacném piipad¢ nebudou viibec zobra-
zeny. Jediné povinné polozky pro jeden vyukovy obsah jsou jeho hlavni nadpis a titulek a

obsah prvni polozky.

Pro ucty s roli Teacher se vedle tlacitek Ptidat, Zménit a Smazat, fungujicich obdobnym
zpisobem jako v tématech a kapitolach, u jednotlivych poloZek také zobrazuje informace o

jejich posledni Gpravé.

M > Seznam témat > Entity Framework Core > Vytvofeni a navrh databaze v novém .NET projektu - Vyukova éast

Vytvoreni a navrh databaze v novéem
NET projektu - Vyukova Cast

Zalozeni nového VS projektu, instalace NuGet balickd,
vytvofenf databaze

® Pfidat novy vyukovy obsah

Vybérové dotazy s LINQ

Zadani dkolu 1 — Posledni dprava: teacher@example.com (14.04.2024 17:52:50) ~

Pouzijte jazyk LINQ pro wybeér prvnich péti osob sefazenych dle data zapsani, jejichz pijmenf zacina
na pfsmeno M.

Stahnout pfipraveny projekt
Vysvétlenl pouziti dotazovaciho jazyka LINQ a jeho moZnosti ~

Vzorova ukazka feseni ~

Zadani ukolu 2

Zadani dkolu 2 ~ Posledni dprava: teacher@example.com (14.04.2024 17:54:10) ~
Teorie k problematice v
Vzorova ukazka feseni e

Obrazek 35. Vyukova cast
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A O Seznam témat > Entity Framework Core > StaZeni a pfiprava projektu pro praci s tkoly - Vyukova éast > Upravit obsah

Upravit vyukovy obsah v kapitole Stazeni
a priprava projektu pro praci s tkoly

Nazev:

Titulek hlavni sekce:

Obsah hlavni sekce:

Nahrat soubor (napf. ZIP
archiv):

Text na tlacitku pro stazeni:

Soucasny obrazek:

Pridat obrézek:

Titulek druhé sekce:

Zadani Ukolu 1

Zadani Gkolu 1

Hlavni sekce - zadani

Zadani Gkolu 1

Poutzijte jazyk LINQ pro vybér prvnich péti osob sefazenych dle data zapsani, jejichz
piijmeni zacina na pismeno M

Choose File  No file chosen

max. 150 MB

Stahnout soubor

Zédny obrézek zatim nebyl piidan.

Choose File  No file chosen

Druhé sekce - teorie

Vysvétleni pousiti dotazovaciho jazyka LINQ a jeho moznosti

Jazyk LINQ je velmi mocny nastroj. Zde jsou rozepsany jeho mozZnosti dotazovani a
filtrovan( dat...

Zacneme témi jednodusiimi funkcemi, mezi které patfi hledani na zakladé porovnani
infermace s ddajem uloZenym v dané tabulce.

Obsah druhé sekce:

Treti sekce - feseni (kéd)

Titulek treti sekce: Vzorové ukazka feseni

List<Person> MySelection = dbContext.Persons
.OrderBy(p => p.DateOfEnroliment
Where(p => pLastName StartsWith('M')
Count(5).ToList();

Obsah treti sekce:

UlozZit zmény

Obrazek 36. Uprava vyukového obsahu

5.4.7 Testové ukoly

Druhym typem obsahu v ramci kapitoly jsou testové tikoly. Ukolem je ke kazdému zadani
uvést odpoveéd’, kterd je automaticky zkontrolovana na strané¢ serveru. Jsou implemento-
vany dva rizné typy odpovédi, otevieny text nebo volba pravda / nepravda. Na zakladé

zvoleného typu testu se zpusob zapisu odpovedi lisi.

Kazdou odpovéd’ si student miize nechat zkontrolovat samostatné, vysledek se zobrazi

v podobé¢ Bootstrap alert prouzku pod prostorem na odpoveéd’. Vzhledem k zaméteni celého
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portalu zejména na podporu ziskavani znalosti ptivétivou metodou, spiSe nez zkousenti,

existuje moznost ukazat feseni po najeti kurzorem v ptipadé Spatné odpovedi.

Na konci kazdého testu se vyskytuje tlacitko pro hromadnou kontrolu vSech vyplnénych
odpovédi a odeslani ziskaného vysledku na server. Po stisknuti se zobrazi GspéSnost za
cely test a zprava, zda byl vysledek ulozen. Novy vysledek 1ze z jednoho uctu ulozit maxi-

maln¢ jednou za 5 minut.

Tato funkcionalita je fizena pomoci Javascriptového kodu, ktery komunikuje s akénimi
metodami v controlleru na strané serveru, a na zdklad€ obdrzenych dat interaktivné pfidava

patfi¢né prvky a informace na stranku.

Pro ucty s roli Teacher jsou zde dostupné akce a zobrazované informace stejné jako ve vy-

ukové Casti.

#A > Seznam témat > Entity Framework Core Piikazy pro spravu databaze v Package Manager Console - Testové ukoly

Prikazy pro spravu databaze v Package
Manager Console - Testové Ukoly

Vytvareni, aplikace a odstranovani databazovych migraci, smazani

databaze

@ Piidat novy testovy tikol

Posledni uprava: teacher@example.com (07.04.2024 18:35:25)

1. Jakym pfikazem v Package Manager konzoli smaZzeme existujici databazi z databazového systému,

pfipojeného pomoci connection stringu k nagemu .NET prnjokh;?

sdejte svou ody
drop-database

@ Sprdvnd odpovéd! X

Posledni uprava: marak.petr@outlook.com (14.04.2024 18:48:17)

2. Napite jednofadkovy pfikaz pro vytvofeni nové migrace.
Migrace se bude jmenovat: MySQL_1.0.0_init

Create-Migration MySQL_1.0.0_init

< Spatné odpovéd (ukdzat Fedeni). M

Posledn! Uprava: teacher@example.com (14.04.2024 16:14:45)
3. Je moiné jiz aplikovanou migraci odstranit, aniZ bychom museli nejprve smazat celou databézi?

O Pravda
Nepravda

@ Sprdvnd odpovéd! X | Zménit | Smazat
@& Zkontrolovat vie a ulozit vysledek

(Test byl dokoncen s tspésnosti . Ziskané body: 2 / 3 b.)

Vysledek testu byl uspésné ulozen.

Obrazek 37. Testové tkoly s vyplnénym a odeslanym testem
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Na strankach pro pridani a zménu testového ukolu se zptisob zapisu spravné odpoveédi dy-
namicky méni spolu se zménou vybraného typu odpovédi a odpovida naslednému zobrazeni

na strance s testovymi ukoly pro studenty.

M > Seznam témat > Entity Framework Core > Piikazy pro spravu databaze v Package Manager Console - Testové dkoly > Upravit dkol

Upravit testovy Ukol v kapitole Prikazy pro
spravu databaze v Package Manager
Console

Typ odpovédi: OpenText v

Jakym pfikazem v Package Manager konzoli smaZeme existujicl databazi z databazového systému,
pfipojeného pomeoci connection stringu k nademu .NET projektu?
Zadani ukolu:

Drop-Database
Spravna odpoveéd:

8 Rozlidovat velikost pismen v odpovédi

UlozZit zmény

Obrazek 38. Uprava testového tikolu

5.4.8 Vysledky mych testi

Stranka dostupné vSem studentiim, kteti si zde mohou prohlizet historii svych dokoncenych
testll. Vypis je sefazen od nejnovéjsiho zaznamu dle data a ¢asu odeslani. Pocet vypsanych
zdznami je omezen na poslednich 200. Uspé&snost je uvadéna v poméru ziskanych bodd i
v procentech. Hodnota je zabarvena na zaklad¢ uspesnosti, kde zelena znaci 75 % a vice

ziskanych bodt, zluta alesponi 50 %, a ¢ervend barva se pouZzije v ostatnich piipadech.
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[1 Vyukovy Portal 83 Prehled témat 2 Vyjsledky myich testi @ student@example.com ~

A > Vysledky mych testd

Vysledky mych testd

Zde vidite svou historii vyplnénych testl se ziskanymi body.
Testy jsou sefazeny sestupné dle data a ¢asu odeslani.

Nazev kapitoly Ziskané body / celkem (%) Datum a cas od:
1. Vytvoieni a navrh databaze v novém .NET projektu 0/1-0% 17.04.2024 14:17:04
2. Vytvoreni a navrh databéze v novém .NET projektu 0/1-0% 17.04.2024 14:10:13
3. Vytvoieni a navrh databdze v novém .NET projektu 1/1 - 100 % 17.04.2024 13:57:30
4. Prikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 4/4 - 100% 17.04.2024 3:27:53
5. Piikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 0/4-0% 17.04.2024 2:08:31
6. Prikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 1/4 - 25% 17.04.2024 2:01:45
7. Piikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 2/4 - 17.04.2024 1:55:02

Obrazek 39. Vysledky mych testd

5.4.9 Vysledky vsech testli vyplnénych studenty

Ptehled je dostupny pouze pro ucitele s roli Teacher. Je velmi podobny strance Vysledky
mych testl, s tim rozdilem, ze se zde zobrazuji odeslané testy od vsech studentt, a je zde

navic sloupec se jménem a e-mailovou adresou studenta, ktery test vyplnil.

[l Vyukovy Portal 83 Prehled témat <2 Vyjsledky myich testti = Vysledky testii viech studentd @ teacher@example.com ~

M > Vysledky viech testd

Vysledky vSech testl vyplnénych studenty

Historii vypInénych testd viech studentl. Testy jsou sefazeny sestupné
dle data a casu odeslant.

Ziskané body Datum a cas
# Nazev kapitoly / celkem (%) Student odeslani
1. Prikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 2/3 Example Teacher 26.04.2024
teacher@example.com 3:19:22
2. Prikazy pro spravu databaze v Package Manager Console 3/4 Petr Marak 18.04.2024
75 % marak.petr@outlook.com 23:118:08
o
3. Vytvoreni a navrh databaze v novém .NET projektu 0/1 Example Student 17.04.2024
0% student@example.com 14:17:04
70
4. Vytvoreni a navrh databaze v novém .NET projektu 0/1 Example Student 17.04.2024
0% student@example.com 14:10:13
70
5. \Vytvoreni a navrh databaze v novém .NET projektu 1/1 Example Student 17.04.2024
student@example.com 13:57:30

100 %



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 74

Obrazek 40. Vysledky vSech testli vyplnénych studenty

5.4.10 Sprava uzivatelskych ucti

Do této sekce ma ptistup pouze ucet s roli Admin, poskytujici nejvyssi opravnéni. Stranka
slouzi pro prohlizeni informaci o vytvofenych uzivatelskych uctech na portale a umoziuje

pridavat a odebirat Clenstvi v roli Teacher pro jednotlivé uzivatele.

[1 Vyukovy Portil 28 Piehled témat %2 Vysledky mych testdi = Vysledky testii viech studenti &5 Sprava uZivatelskyich Gétii @ portaladmin@example.com ~

M > Sprava uzivateld
Sprava uzivatelskych uctd
Prehled a nastaveni registrovanych uzivateld.

E-mail Nastaveni role Nezdarena piihlaSeni

(Uzivatelské jméno) Pfijmeni Role Teacher (Konec uzaméeni)

1 portaladmin@example.com Portal Admin Admin, Teacher, Student 0
(portaladmin@example.com)

2 teacher@example.com Example  Teacher Teacher, Student ‘ o ‘ 0
(teacher@example.com)

3 student@example.com Example  Student Student ‘ o ‘ 0
(student@example.com)

0

4 p_marak@utb.cz Petr Marak Teacher, Student ‘ 9
(17.04.2024 23:50:52 +00:00)

(p_marak@utb.cz)

© 2024 - Petr Marak, FAI UTB — O aplikaci .NET 8.0.4

Obrazek 41. Sprava uzivatelskych uctt

5.5 Moznosti dalSiho rozvoje aplikace

V této ¢asti jsou uvedeny navrhy pro vylepseni vyukového portalu, zejména ptidani funkci-

onality v ramci dalsiho vyvoje.

e Zména hesla pro uZivatelsky Gcet administratorem.

e Odstranéni uzivatelského uctu administratorem.

e Zména hesla pro vlastni ucet.

e Import a export uloZzenych dat, naptiklad s vyuzitim formatu JSON.

e MozZnost déle délit témata dle kategorii. Vhodné pro piipad existence velkého mnoz-
stvi vzajemné nesouvisejicich témat.

e Podpora ptidani vice obrazk pro jeden vyukovy obsah.
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e  Moznost ruéné zménit zobrazované poradi vyukovych a testovych tukola.

e Funkce oznacit téma jako dokoncené.

e Nahodné generovani / vybér testovych ukolil z vétsiho celku.

e Vice typl odpovédi pro testové ukoly. Naptiklad vicenasobny vybér vSech spravnych
tvrzeni implementovany pomoci checkboxii. Vybér jediné odpovédi z vice moznosti
pomoci radio buttont.

e Vice nez jedna spravna odpoveéd’ pro testové ulohy s otevienym textem.

e Pro kazdy odeslany test ulozit také vSechny zadané odpovédi studenta.

Tato funkce by znaéné zvysila naroky na velikost databaze, jelikoz by bylo tfeba
ukladat také zadani vSech otazek pro piipad, pokud by ucitel pozdé€ji zadané otazky

v daném testu upravil.
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ZAVER
Tato bakalafska prace se zabyva tvorbou studijnich materialit demonstrujici zptsoby prace

s databazi ve frameworku .NET.

V teoretické Casti je zpracovana charakteristika souc¢asného stavu technologii databazovych
systému se zamétenim na relacni, nerelacni a cloudové databaze. Dale je zde popsana soft-
warova platforma Microsoft .NET a jeji soucasti, zejména ASP.NET Core vyuzivany v ¢asti
praktické. Nasleduje reSerSe .NET technologii pro praci s databazemi, konkrétné¢ ADO
.NET, Dapper a Entity Framework Core.

Prakticka ¢ast se vénuje dvéma hlavnim cilim. Prvnim z nich je navrh praktickych tkold,
pomoci kterych si mohou studenti vyzkouset praci s databazi uvnitf ptipravené ASP.NET
Core aplikace. Pro tvorbu tkolli byla vybrana technologie EF Core. Pro kazdy tkol je pfi-
praveno zadani, postup feseni, implementace feseni v podob¢ zdrojového kodu a mozné kon-
trolni otazky. Ukoly studenta postupné provedou instalaci EF Core do projektu aplikace,
pfipojenim k databézi, vytvofenim entit a vlastniho databdzového kontextu a databazovymi
migracemi. Dalsi tkoly nasledné pokracuji vybérovymi dotazy, implementaci funkce pro
vytvareni, editaci a odstranovani dat, a nakonec predstavi moznosti zmény konfigurace da-

tabdzového systému pomoci anotaci dat a fluent APIL.

Druhym cilem v rdmci praktické ¢asti bylo navrhnout a vyvinout vyukovou aplikaci ,,Vyu-
kovy Portal*. Aplikace nabizi ptivétivé prostiedi pro praci s navrzenymi materidly a tikoly,
spravu uzivatelskych uctl a vyhodnoceni testi. Také muize slouzit jako praktickd ukazka
implementace vybranych technologii do .NET aplikace s realnou funkcionalitou. Aplikace

pro sviij béh pouziva Entity Framework Core s MySQL databazi.
Vytvoiené ukoly spolu s aplikaci mohou slouZit jako pomticka pro vyuku predmétl zame-
fenych na databaze a programovani s technologiemi .NET.

Tato prace poskytuje uceleny ramec, jenz velmi usnadnuje vzdélavani online cestou, a to jak

pro pedagogy, tak i studenty.
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DBMS Database Management System.

EF Entity Framework.
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SQL Structured Query Language.

VS Visual Studio.
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SEZNAM PRILOH

Piiloha P I: CD



PRILOHAPI: CD

Ptilozené CD obsahuje soubor prilohy.zip, ktery zahrnuje zdrojové kody aplikace vytvoiené
pro databazové ukoly, zdrojovy kéd aplikace Vyukovy Portal a bakaldiskou praci ve formatu

PDF.
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