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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vyuzitim drona v boji proti zivelnim katastrofam a pozarim.
Cilem prace je zhodnotit aktudlni stav droni slozek Integrovaného zachranného systému
jejich vyuziti v ptipad¢€ zivelnich katastrof a pozart s diirazem na Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky. Pro sbér dat byla zvolena metoda fizenych rozhovort a k samotné analyze
vyuziti byla pouzita SWOT analyza. V souvislosti se zhodnocenim aktualnich stavl jsou

v zaveéru prace navrzena vhodna opatteni pro zlepSeni aktudlniho stavu.

Kli¢ové slova: dron, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Integrovany zachranny

systém, mimoiradna udalost, vyuziti dront, zivelni katastrofa

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the use of drones in the fight against natural disasters and
firesThe aim of the thesis is to evaluate the current state of drones of the Integrated Rescue
System units in their use in case of natural disasters and fires with emphasis on the Fire
Brigade of the Czech Republic. The method of guided interviews was chosen for data
collection and SWOT analysis was used to analyze the use itself. In connection with the
assessment of the current situation, appropriate measures for improving the current situation

are proposed in the conclusion of the thesis.

Keywords: drone, Fire Rescue Service of the Czech Republic, Integrated Rescue System,

emergency, drone use, natural disaster
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UvVOD

V aktudlni terminologii spojené s bezpilotnimi prostiedky se lze nejcastéji setkat
s pojmem dron a obcas lze narazit na zkratky, jako jsou UAV (Unmanned Aerial Vehicle)
nebo UAS (Unmanned Aerial System). Na zaklad¢ vyznamné medialni pozornosti, kterou
bezpilotni prostfedky v nedavné dobé¢ ziskaly, a diky castym zminkdm o nich v oficialnich
dokumentech se termin dron stal béznym pojmem, ktery je nyni téméf oficialn¢ uznavan

a v bakalarské praci bude vyuzivan.

Aktualné dochazi k rapidnimu vyvoji dronil, na jehoz zakladé se vytvaii pravni
opateni, které se dront tykaji. Legislativni rdmec pifi vyuzivani dront slozkami
Integrovaného zadchranného systému neni pfimo stanoven a vychézi predevsim ze zakladnich
pravnich omezeni. Od 1. 1. 2024 vychdzi v platnost opatieni obecné povahy, které vychazi

z pravnich piedpisti EU a Doplitku X piedpisu L2 vydaného Utadem pro civilni letectvi.

Vzhledem k zavislosti na samotnych mimotadnych udalostech, které vyzadovaly
nasazeni drond, tak dochézi k vyznamné integraci dront slozek Integrovaného zachranného
systému. V Ceské republice existuje mnoho bezpeénostnich slozek, které jiz vyuzivaji drony
pro své &innosti. Mezi zakladni slozky, které jiz vyuZivaji drony, patii Policie Ceské
republiky a Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, na ktery je v praci kladen vétsi diraz
v souvislosti se zivelnimi katastrofami. VyuZiti droni u slozek Integrovaného zachranného

systému je individualni a kazd4 sloZka si systém tvoii samostatné, coZ neni lipln€ optimalni.

Drony poskytuji zna¢nou pomoc pii mimotadnych udalostech, a diky jejich nasazeni
je spousta ¢innosti zjednodusena. Hlavni vyhodou droni je zajisténi vétSi bezpecnosti
zasahujicich hasi¢li a moZnost sdileni obrazu v redlném case z ptaci perspektivy, ktera
umoziuje vetsi nadhled nad samotnou udélosti. Diky samotnému nadhledu je provadéni

g

dalezitych rozhodnuti ,,jednodussi®. Spektrum vyuziti dronti je velmi rozsahlé a ptinasi

mnoho vyhod v riznych situacich, jako jsou pozary, tornada, patraci akce a dalsi udalosti.

Cilem prace je zhodnotit aktudlni stav dronl slozek Integrované¢ho zachranného
systému a jejich vyuziti v ptipad¢ Zivelnich katastrof a pozart. Diliraz je pfedevsim kladen
na Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, kde je cilem navrhnout zafazeni dronti na
kazdé prvni vyjezdové vozidlo. Na zakladé¢ hodnoceni stavu a vyuziti dront slozkami
Integrovaného zachranného systému budou navrZena opatieni, kterd by mohla celou situaci
vylepsit. Vysledkem provedenych analyz bude ptfedev§im zhodnotit samotny systém pfi

vyuzivani droni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 PRAVNI RAMEC BEZPILOTNICH PROSTREDKU

Na zakladé rapidniho vyvoje dront tak Ceska republika (déle jen ,,CR*) a Evropska
unie (dale jen ,,EU) musely na tenhle vyvoj reagovat. Za jeden z prvnich a aktudlnich
regulagnich opatfeni v CR povazujeme zakon &. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, ktery
stanovuje zékladni pravni ramec pro provoz a regulaci civilniho letectvi. Zakon

také obsahuje ustanoveni tykajici se provozu a regulace dront (Cesko, 1997; Toncar, 2023).

Dne 1. bfezna 2012 vysel v platnost Dopln¢k X predpisu L2, dle ustanoveni § 102 odst.
2 zékona €. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. Dopln€k X ptedpisu L2 zavedl do zminéného
zakona pojmy jako autonomni letadlo, model letadla, bezpilotni systém a bezpilotni letadlo,
jinak feceno dron a stanovil samotné podminky pro jejich provoz. Doplnék X stale
plati, avSak pouze pro letadla provadéjici vojenské, patraci akce nebo ochranu hranic statu

(Hrugka, 2023).

Uelem vytvofeni evropskych pravidel pro provoz dronti je umoznit jejich
bezproblémovy pohyb po celé EU. V tomhle disledku plati od 31. prosince 2020 evropské
nafizeni (EU) 2019/947 o pravidlech a postupech pro provoz bezpilotnich letadel. Toto
nafizeni stanovuje pravidla a postupy pro provoz dront a rozdéluje je do tfi zakladnich
kategorii: oteviend, specificka a certifikovand kategorie. Dle nafizeni EU 2019/945 se drony
fadi do t¥id CO az C4 a do budoucna se poéita i s kategorii C5 a C6. Radi se od nejleh&ich

v vwr

2021; Rules & Standards, 2023).

Samotna natizeni jsou sice spole¢nd, ale umoziuji ostatnim clenskym zemim vytvaret
z6ny s vlastnimi pravidly a omezenimi, tudiz za uplné¢ jednotnou regulaci se nova evropska
legislativa povazovat neda. V disledku toho vznika i Vefejnd vyhlaska Opatieni obecné
povahy (dale jen ,,O0P*), bere v tvahu pozadavky relevantnich evropskych natizeni
a Castecné prebira obsah vybranych pravidel z Doplitku X leteckého piedpisu L2. O tuhle
vyhlasku se aktualni systém opird. OOP byla aktualizovana 19. prosince 2023 a v platnost
vyjde 1. ledna 2024. OOP upravuje a pojednava o omezeném prostoru LKR10-UAS, kde
stanovuje podminky pro provoz dronti v Ceské republice, véetnd zemépisného a dasového
vymezeni omezeného prostoru. Popisuje povinnosti a odpovédnosti provozovatell
drontl, v&etné postupil pro ziskani opravnéni k letu a provozu. Vymezuje pravidla pro provoz

dronil v riznych tfidach vzdusného prostoru (Novék, 2021; Utad pro civilni letectvi, 2023).
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1.1 Zény a pravidla v CR

Vzdudny prostor tiidy G je nejniZe poloZeny vzdusny prostor, ktery je urcen pro
vSeobecné letectvi a samotny prostor je vymezen od zemského povrchu do vySky 300 metrii
nad zemi. Tohle omezeni se tyka letadel. Omezeni pro drony je do vysky 120 metrii nad
zemi. Vzdusny prostor tfidy E je nad tfidou G. Nad tfidou G jsou i dalsi tfidy, které jsou
a jsou urceny pro provoz vétSich letadel, viz pfiloha I. Dilezité¢ je zminit také omezené
prostory napiiklad v blizkosti letist, v husté obydlenych prostorech, kde pro drony plati
specifickd pravidla, které OOP popisuje v Clanku I/2 (Novaka, 2021; Utad pro civilni
letectvi, 2023).

FL95 =9500ft =2900m m % _}(._w

FLB0 = 6000 ft = 1 800 m

{-q'_ﬁb ~IIn,
Prevodni hladina TL = FL 40, 50 nebo 60 (ATIS) == %3 no,
Prevodni vyska TA = 5 000 ft = 1 500 m (AIP) W\ —7
- L

E- __wm_j ¥R

Obrazek 1 - Vzdusny prostor (Novak, 2021)
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1.2 DronView

DronView je interaktivni mapa, kterda v redlném Case vymezuje jednotlivé letové
zony. Tuto webovou aplikaci provozuje Rizeni letového prostoru Ceské republiky. Piloti
se zde mohou podivat na aktudlni stav letovych z6n, kde mohou 1état, kde se vyskytuji
omezeni, a piipadné si samotny let naplanovat. Pfitom mohou ziskat ptidéleny prostor k letu

samotného dronu v oblasti, kde plati nékteré z omezeni.

o lot od-do (UTC)

St
261220232157 [
271220230157 [l
27 1220200157 el

o

UhepskbHrail
\\4'
= Searentin

Banska Bystrica

Obrazek 2 - Aplikace DronView (Rizeni letového provozu, 2023)
1.3 Vyjimky v legislativé

Legislativa se s neustalym vyvojem novelizuje a vyviji. Legislativa, kterd by stanovila
podminky pro provadéni ukold spouzitim dronli u ozbrojenych bezpecnostnich
a zachrannych sbortl, jako jsou Policie Ceské republiky (dale jen ,,PCR*) a Hasiésky
zéichranny sbor Ceské republiky (dale jen ,,HZS CR*), neni tiplné dofeend a existuje zde
prostor pro zlepseni. Zadny jednotny pravni piedpis totiz nedefinuje uziti dronti u téchto
sbortl. U PCR existuje dohoda o provozu dront, ktera byla vydana v roce 2016 a upiesiiuje

samotny provoz (Elias, 2024).

Samotné podminky pro uziti drontt u IZS jsou stanoveny v rtznych pravnich
pfedpisech, které se mohou v né€kterych ohledech liSit. Zminky mulZeme zaznamenat
napiiklad v nafizenich EU, OOP a v zékon¢ ¢. 49/1997 Sb., o civilnim letectvi, kde jsou

definovany zékladni vyjimky pro:
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Létani vojenskych, policejnich a celnich letadel — , Nelze-li jinak zajistit
bezpecnost osob, majetku ci verejny poradek, Ize se vyjimecné pri létani policejnich

letadel v rozsahu zcela nezbytném odchylit od pravidel létani.* (Cesko, 1997).

Létani hasi¢skych bezpilotnich letadel — ,, Nelze-li jinak zajistit plnéni zakladniho
vikolu Hasicského zachranného sboru Ceské republiky podle zdkona o hasicském
zdachrannem sboru, lze se vyjimecné pri létani hasicskych bezpilotnich letadel
v rozsahu zcela nezbytném odchylit od pravidel létani. V takovém pripadé je nutno
dbat zvysené opatrnosti, aby nebyla ohrozena bezpecnost létani, a zajistit koordinaci
létani hasicskych bezpilotnich letadel s létanim vojenskych, policejnich a celnich

letadel.** (Cesko, 1997).
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2 ZAKLADNI TERMINOLOGIE

Vzhledem k pochopeni dané problematiky je tato kapitola zaméfena na zakladni
terminologii. VétSina pojmii vychazi ze zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému a zmén¢ nékterych zdkonl a starSiho doplitku X leteckého piedpisu L 2, ktery

je jiz nahrazovan, ale neustale se z n&j vychazi (Cesko, 2000b).

Autonomni letadlo — dle doplitkku X leteckého predpisu L 2 je pojem autonomni letadlo
definovan jako letadlo, které neumoziiuje zasah pilota do samotného fizeni dronu v priabéhu

letu.

Bezpilotni letadlo — dle doplitku X v leteckém ptedpisu L 2 je bezpilotni letadlo chapano
jako letadlo, které nema pilota na své palubé. V tomhle disledku jako bezpilotni letadlo

je oznaCovano letadlo bez pilota na palubé, kdy je pilot schopny zasahnout do fizeni.

Bezpilotni systémy — dle dopliku X leteckého predpisu L 2 se jednd o systém, ktery
se sklada ze samotného bezpilotniho letadla, fidici stanice a dalSich prvkd, které jsou
nezbytné pro umoznéni letu. Mezi dal$i nezbytné prvky patii naptiklad vypoustéci

zafizeni, pristavaci zafizeni a zafizeni pro samotnou komunikaci.

Integrovany zachranny systém (dale jen ,,IZS*) — piedstavuje komplexni a efektivni
systém propojeni, pravidel spoluprace a koordinace mezi zdchrannymi a bezpecnostnimi
slozkami, organy statni spravy a samospravy, fyzickymi a pravnickymi osobami
pfi spole€ném provadéni zachrannych a likvidacnich praci a pfi pfipravé na mimotadné

udalosti, katastrof nebo krizovych situaci.

Likvidac¢ni prace — ,cinnosti k odstranéni nasledkii zpiisobenych mimordadnou uddlosti

(Cesko, 2000a).

Model letadla — v doplitku X leteckého ptredpisu L 2 je model letadla definovan jako
letadlo, které neni schopné piepravovat Clov€ka na palubé a primarné slouzi pro
soutézni, rekreacni nebo sportovni tcely. Tato letadla nejsou vybavena zadnymi zatizenimi
pro automaticky let na urené misto. Volné modely letadel nejsou dalkove fizeny, kromé
zasahu pro ukonceni letu. Déalkové fizené modely letadla jsou béhem celého letu fizena

(Mezinarodni organizace pro civilni letectvi, 2022).

Zachranné prace — ,.cinnost k odvraceni nebo omezeni bezprostiedniho piisobeni rizik
vzniklych mimoradnou uddlosti, zejména ve vztahu k ohroZeni Zivota, zdravi, majetku

nebo Zivotniho prostiedi, a vedouci k prerusent jejich pricin, “ (Cesko, 2000a).
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3 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

IZS vznikl na zaklad¢ pozadavka spoluprace jednotlivych slozek, at’ uz pii ptipraveé
na mimoiradné udalosti nebo pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci dvéma a vice

slozkami.

Zakladnim pravnim piedpisem IZS je zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné¢ nékterych zékonli. Pozadavky na jednotny systém
se formulovaly jiz od roku 1993, ale mluvit o n¢jakém jednotném systému tak, jak ho zname
dnes, se zacalo az po povodnich vroce 1997 na Moravé a Odfe. Samotny IZS vznikl
na zaklad¢ zdkona o IZS, ktery definuje zdkladni povinnosti, piisobeni, rozdéleni
jednotlivych sloZek, a pfedevs§im to, kdy se samotny systém aplikuje. Samotny zdkon nam
taktéz uruje organizaci zachrannych a likvidaénich praci (Cesko, 2000a; Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).

IZS je koordinovany systém, ktery ma za cil zajistit efektivni spolupraci mezi
jednotlivymi slozkami pii vzniku mimotadnych udélosti, jako jsou pozary, havarie, dopravni
nehody, evakuace obyvatel, zivelni katastrofy, a spoustu dalSich. Zptsob fizeni zachrannych
a likvidacnich praci se primarné odviji od povahy, rozsahu mimotadné udalosti a také
od poctu zapojenych slozek. V zavislosti na tom, kdo provadi koordinaci zachrannych

a likvidacnich praci béhem mimotfadné udalosti, 1ze rozlisit tfi tzv. trovné fizeni:

e Takticka uroven — jednd se o uroven, ktera je koordinovéana velitelem zasahu, jenz
odpovida za provadéné ukony. Pokud zvlastni pravni pfedpisy nestanovuji jinak, tak
velitelem zasahu je dle zakona o IZS velitel jednotky poZarni ochrany, ktery ridi

zachranné a likvida¢ni préace a koordinuje slozky 1ZS.

e Operacni troven — jde o fizeni, které probiha v operacnich stiediscich zakladnich
slozek 1ZS, pticemz operacni a informacni stfediska Hasi¢skych zachrannych sborta

Ceské republiky zaroven slouzi jako opera¢ni a informacni stiediska pro I1ZS.

e Strategicka uroven — koordinaci provadi starosta obecniho ufadu s rozSifenou
pusobnosti, hejtman kraje, nebo Ministerstvo vnitra, jestlize jsou o to pozadani

velitelem zésahu (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

3.1 Zakladni slozky 1ZS

Zakladni slozky IZS jsou slozky, které jsou neustdle v pohotovosti. Z toho divodu

jsou jejich sily a prosttedky (déle jen ,,SaP*) dislokovany po celé CR tak, aby bylo pokryto
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co nejvetsi uzemi. Slozky IZS jsou rozdéleny dle § 4 zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zdkoni (Cesko, 2000a; Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).
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Obrazek 3 - Zakladni slozky IZS (Zakladni slozky 1ZS, 2023)
3.1.1 Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

HZS CR byl ziizen na zakladé zédkona ¢&. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zichranném
sboru Ceské republiky a o zméné& nékterych zakoni, ktery jiz neplati. Vzhledem k vyvoji
a transformaci HZS CR bylo nezbytné nové stanovit nebo upravit nékterd opravnéni
a ¢innosti tohoto vetejného sboru, a to konkrétné v zdkoné¢ ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském
zachranném sboru a zméné nekterych zakont (dale jen ,,zdkon o HZS*), ktery zachovava
soucasné postaveni a poslani HZS CR tak, jak je tomu u jiz neplatného zékona (Cesko,
2015).

vvvvvv

je uprava, spiSe bychom mohli nazvat doplnéni a feSeni tzv. mimoraddnych udalosti.
Jako ptiklady lze uvést zasahy u dopravnich nehod, evakuace obyvatel béhem ptirodnich
katastrof, likvidace chemickych havarii, dopravni nehody a mnoho dalSich. DalSimi
dilezitymi zménami, které feS$i novy zdkon a stoji za zminku, jsou: problematika
s nakladanim informaci, humanitdrni pomoc, vstupovani do evidence obyvatel a vytvareni
vlastnich databazi. Dale se myslelo inadobrovolné hasite, a piislusniky HZS CR
a nezanevielo se ani na Zachranny utvar, ktery taktéz plni svou roli v ramci HZS CR (Cesko,

2015).

Mezi dalsi dillezité piedpisy, které stanovuji podminky &innosti HZS CR, patii zikon

¢. 133/1985 Sb., o pozdrni ochrané¢ a zméné nckterych zdkonl, zdkon ¢. 239/2000

Sb., o integrovaném zachranném systému a zméné nékterych zakont a zakon ¢. 240/2000
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Sb., o krizovém fizeni a zmén& nékterych zakont (Cesko, 2000c, Cesko, 2000b, Cesko,
2015; Zaoralova, 2009).

HZS CR je bezpeénostni sbor, jehoz poslanim je chranit Zivoty a zdravi
obyvatel, Zivotni prostfedi a majetek. Jednd se o slozku, jenz je hlavnim koordinatorem
a zékladnim stavebnim kamenem IZS. Dilezité je zminit, Zze pravo pfednostniho veleni

ma hasi¢, pokud zv1astni pravni piedpis nestanovi jinak (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

HZS CR se v sou¢asné dobd nezaméfuje pouze na zachranné a likvidacni
prace, ale ma klicovou ulohu v zajisténi bezpecnosti statu. Hlavné¢ Generalni teditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (dale jen ,,GR HZS CR®) v &ele
s generalporu¢ikem Vladimirem VIc¢kem, které plni dulezité tkoly Ministerstva vnitra
v oblasti ochrany pfed pozéry, pé€i o obyvatelstvo, civilnim nouzovém pldnovani a fizeni
krizovych situaci, vyjma oblasti vefejného potadku a vnitini bezpe€nosti (Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).

HZS CR rovnéz zodpovida za provoz jednotného telefonniho ¢isla 150 a 112, v tomto
kontextu zajiStuje 1 operacni informaéni stredisko 1ZS (déle jen ,,OPIS 1ZS*), které sehrava
klicovou roli pii koordinaci jednotlivych slozek IZS v ptipadé, Ze udalost prekracuje hranice
dvou nebo vice kraji. HZS krajt zfizuje krajské operacni sttediska (dale jen ,,KOPIS*), které
operuji na urovni jednotlivych kraji (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Struktura HZS CR je v podstaté jednoducha, dle zikona o HZS CR, je v &ele
Generalni feditelstvi HZS CR, které je organiza¢ni sou¢asti Ministerstva vnitra, a spada
pod n&j 14 HZS krajt (pfiloha €. II), zachranny utvar v Hlu¢ing, Zbirohu a Jihlave, stiedni
odborna $kola pozarni ochrany a vy3si odborna $kola poZarni ochrany (dale jen ,,SOS PO
a VOS PO*). Sou¢asti GR HZS jsou takté skladovaci a opravarenské zafizeni HZS CR
v Olomouci spolu s logistikou, hasi¢sky Utvar ochrany Prazského hradu, technicky ustav
pozarni ochrany v Praze, institut ochrany obyvatelstva v Laznich Bohdane¢ a v neposledni
fadé $kolni a vzdélavaci zafizeni HZS CR v Laznich Bohdane¢ (HZS CR, 2018; Vilagek,
Fiala a Vondrések, 2014).
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Tabulka 1 - Organizaéni struktura HZS (Cesko, 2015)

14 HZS kraji

Zachranny utvar

Skladovaci a opravéarenské
zatizeni HZS CR

CR

SOS PO A VOS PO

Hasicsky utvar ochrany
Prazského hradu

Vzdélavaci, technicka a
dalSi ucelova zaFizeni
HZS CR

Generalni reditelstvi HZS

Technicky tstav pozarni
ochrany

Institut ochrany
obyvatelstva

Skolni a vzdélayaci
zatizeni HZS CR

V zavislosti na nariistu MU je nutné zvySovat poletni stavy piislusnikti HZS CR.

Tento trend naznaluje i statistick4 ro¢enka HZS CR z roku 2022, ktera piedstavuje souhrn

udalosti a vyvoj meziro¢niho nérlstu vSech zaméstnanctli, véetné¢ sménovych piislusnikl

v jednotkdch HZS kraji a ostatnich zaméstnancii. S ohledem na dynamicky vyvoj

je prioritou HZS CR obnovit stavajici techniku pro vyjezdy JPO (Nedé&lnikova, 2023).

Podle statistické roCenky z roku 2022 se vyskyt mimotadnych udélosti zvysil o 6,6

% ve srovnani s predchozim rokem. Soucasné nejnovejsi statisticka rocenka z téhoz roku

znédzornuje, ze meziro¢ni narist poctu zamestnanct ¢ini piiblizné 1,4 %, coz znazoriuje

1 samotnd tabulka 2 (Ned¢€lnikova, 2023).
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Tabulka 2 - Persondlni ukazatel (Nedé€lnikova, 2023)

PERSONALNI UKAZATEL HzS CR
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3.1.2 Policie Ceské republiky

PCR piedstavuje jednu ze zakladnich slozek IZS. Lze ji charakterizovat
jako jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor, ktery slouzi k zajisténi vnitini bezpecnosti statu.
Toto poslani zahrnuje ochranu osob a majetku, udrzovani vetfejného potradku, snizovani
kriminality a dodrzovani pravniho #adu Ceské republiky, véetné narodnich

smluv, evropskych spolecenstvi a mezinarodnich smluv (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

PCR vznikla na zékladd zakona &. 283/1991 Sb., o Policii Ceské republiky, a na jeho
zaklad¢ vznikad samotny sbor tak, jak ho zndme. Samotny sbor ale prosel mnoha zménami
a vyvojem. K dne$nimu datu je PCR fizena zakonem &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské
republiky.

Pokud se budeme zabyvat PCR v ramci IZS a spole¢nych zasahii, pak je tieba
zdiraznit, ze ma tato slozka nejvétsi zodpovédnost, zejména v oblasti udrzovani vefejného
porfadku a regulace dopravy (Cesko 2008; Holcmanova, 2023; Vilasek, Fiala
a Vondrasek, 2014).

Organizaéni struktura PCR je velice rozséhla. Cinnost PCR je fizen4 policejnim
prezidiem v Cele s policejnim prezidentem, momentalné genpor. Martinem VondraSkem.
Policejnimu prezidiu a policejnimu prezidentovi jsou pak podfizeni naméstci, Utvary
s celorepublikovou pusobnosti, krajska feditelstvi a izemni odbory (Holcmanova, 2023;

PCR, 2023).
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Policejni prezident Ceské republiky

Tabulka 3 - Organizaéni struktura PCR (Bocan, 2022; PCR, 2023)

I
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V reakci na meziro¢ni nartst kriminality PCR podniké kroky k navy3eni svych sil
a snazi se vyresit situaci s nartistem kriminality. Nicméné, i pfestoZze by mély byt stavy

prislusnikli navySovany, tak statistiky naznacuji mirny pokles od roku 2021. Pokud

vewr

ptiblizné 900 policistt (Vokus, 2022).

K 1. lednu 2023 ¢inil celkovy zaznamenany poéet piislugniktt PCR 39 422 osob, coz
predstavuje pokles oproti roku 2022, kdy byl stav ptislusnikii evidovan na 40 182 osob.
V roce 2021 cislo dosahovalo dokonce 40 434 osob. Ze zaznamenaného celkového poctu
policistl tvoii 7 057 osob Zensky persondl, piicemz nejvétsi podil prislusniki spada

do vékové kategorie 40-49 let pii dobé sluzby 10-14 let (Vokus, 2022; 2023).

Tabulka 4 - Personalni ukazatel PCR (Vokus, 2019; 2022; 2023)

PERSONALNiI UKAZATEL PCR

—4— Celkem
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3.1.3 Poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby

Zdravotnickd zachranna sluzba (dale jen ,.ZZS*) je sluzba, ktera je jednou
ze zakladnich slozek IZS. Poskytovatelem ZZS je ptispévkova organizace, jenz je ziizena
krajem. V ramci jednoho kraje existuje pouze jedna tato sluzba, kterd zajiStuje
zdravotnickou péci na celém uzemi kraje (Uhyrkova, Bilkova, 2016; Cesko, 201 1).

v

Dle zdkona ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé (dale jen ,,zdkon
0 Z7ZS*) je ZZS sluzbou, ktera poskytuje na zéklad¢ tisiového volani a samotné
vyzvy, prednemocni¢ni neodkladnou péc¢i pacientim, kteti si pomoc vyzadali, poptipadé
jim byla vyzadana jinou osobou. Pfednemocni¢ni neodkladnou péci se rozumi péce, ktera

je poskytovand pfimo na misté¢ zadsahu anebo béhem samotného pievozu osoby na misto
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akutni luzkové péce, se kterou ZZS spolupracuje. Diky kvalitni, a predev§im rychlé

prednemocniéni pééi, se zvysuje nadgje na uzdraveni pacienta (Bokota, 2020, Cesko, 2011).

Dostupnost ZZS je zejména zajiSténa planem pokryti uzemi kraje vyjezdovymi
zakladnami ZZS. Tenhle plan stanovuje mnozstvi a dislokaci vyjezdovych zékladen tak, aby
misto udalosti bylo v dojezdové dobé do 20 minut od nejblizsi zdkladny. Plan dle zékona
0 ZZS musi byt aktualizovan alespon jednou za 2 roky. V ramci zfizeni vyjezdovych

zakladen lze z¥idit vyjezdovou zakladnu leteckych vyjezdovych skupin (Cesko, 2011).
Organizaéni struktura ZZS je tvorena z:

o Reditelstvi — tato Cast organizace je zodpovédnd za vytizovani pravnich zalezitosti,
vedeni a archivaci dokumentace spojené s poradami vedeni a provadi vSechny

administrativni ukoly v rdmci organizace. V Cele feditelstvi je feditel.

a) Vyjezdovymi skupinami a zidkladnami — po provedeni analyzy tisnového
volani operator Zdravotnického operacniho stfediska rozhoduje o vyslani

vyjezdové skupiny. Vyjezdova skupina je zvolena dle charakteru situace.
Vyjezdové skupiny:

o Rychla zdravotnicka pomoc (dale jen ,,RZP*) — vyjezdova skupina
tvofena alespont dvéma ¢leny posadky, ktera zahrnuje fidice zachranare

a zdravotnického zachranéfe/sestru intenzivni péce.

o Rychla lékarska pomoc (dale jen ,,RLP*) — vyjezdova skupina tvoiena
alespon  tfemi  Cleny  posadky,  kterd  zahrnuje  fidice
zachranare, zdravotnického zachranate/sestru intenzivni péce

a samotného doktora.

o Rendez — vous (dale jen ,,RV“) — oznaCovany také jako ,,setkavaci
systém®. Tento systém zahrnuje pfitomnost lékafe a zdravotnického
zachranafe v osobnim vozidle. Toto vozidlo spolupracuje s vozy RZP

aktualni potieby.

o Letecka vyjezdova skupina (dale jen ,LVS®) — jak jiz nazev
napovida, jedna se o vyjezdovou skupinu, kde prosttedkem piepravy
jevrtulnik.  Skupina je tvofena Iékafem a  zdravotnickym
zachranafem/sestrou intenzivni péce (Bokota, 2020, Uhyrkova, Bilkova,

2016).
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b) Zdravotnickym operaénim stiediskem (dile jen ,,ZOS*) — které ma
veledulezitou roli pfi poskytovani sluzeb ZZS. V souc€asnosti se jiz nejedna pouze
o centralu, kde se pfijimaji tishové hovory a vysilaji zadchranné sluzby. Opera¢ni
stfediska jsou zastoupena operatory, ktefi jsou fadné vyskoleni a sami maji
zdravotnické vzdelani. Ackoliv je hlavnim tkolem ZOS vyslat odpovidajici
pomoc ve spravny c¢as na spravné misto, tak z divodu velké vytizenosti
zachranait jsou operatoii jiz pres telefon schopni poskytnout instrukce volajicim,
kter¢ vedou k zachran¢ zivota. PredevSim mulZeme zminit poskytovani
podrobnych instrukci k provedeni ukonti prvni pomoci jesté¢ pied piijezdem

posadky ZZS (Bokota, 2020, Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).
¢) Pracovistém krizové pripravenosti
d) Vzdélavacim a vycvikovym stiediskem

Dle statistickych tdaji z roku 2022 bylo zaznamenano celkem 612 vyjezdovych
skupin a 318 vyjezdovych zakladen. Tato data ukazuji, ze ZZS aktivné reaguje na rostouci
pottebu poskytovani zdravotnické péce tim, Ze rozsituje pocet svych zékladen, vyjezdovych
skupin a samoziejmé i samotného personélu. Ten je vétSinou obtizné zajistit kvili nedostatku

kvalifikovanych pracovniki (Statistika vyjezdové &innosti ZZS CR, 2022).

Tabulka 5 — Vyjezdové zakladny a skupiny (Statistika vyjezdové &innosti ZZS CR, 2022)

POCET VYJEZDOVYCH ZAKLADEN A SKUPIN

—@— Pocet vyjezdovych skupin —{li— Pocet vyjezdovych zakladen
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200
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

3.1.4 Jednotky pozarni ochrany zarazené do ploSného pokryti kraje jednotkami

poZarni ochrany

Jednotka pozarni ochrany (déle jen ,,JPO*) pfedstavuje peclivé organizovany systém
skladajici se z vyskolenych profesionald, pozarni techniky a specializovaného vybaveni pro

pozarni ochranu (HZS CR, 2018).
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Zakladnim poslanim jednotek pozarni ochrany je ochrana zivotl, zdravi obyvatel
aochrana majetku pfed pozary, stejné¢ jako poskytovani ufinné pomoci v piipadé
mimotadnych udalosti, které mohou ohrozit zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostiedi.
Syst¢ém JPO je vybudovan jako aktivni nastroj, ktery ptisobi bud’ v organiza¢nim
nebo v operacnim fizeni. Organizacnim fizenim je mySlena potfeba dosdhnout stalé
organizac¢ni, odborné a technické zptisobilosti SaP, které jsou nezbytné k provadéni jejich
ukonli. Mezi stéZzejni muizeme zafadit jak odbornou a fyzickou pfipravenost
prislusnikti, tak pravidelnou udrzbu pozéarni techniky a pfipadné dalSiho technického
vybaveni. Pod operacnim fizenim si pak mizeme piedstavit piijem tisiového volani, vyjezd
JPO, samotnou jizdu na misto udalosti a provadéni zachrannych a likvida¢nich praci (HZS

CR, 2018; Pazdernik, 2022).

Jelikoz jsou mozZnosti JPO omezeny, a to prevazné z hlediska SaP, jimiZ dana
jednotka disponuje, tak se pii tvorbé systému JPO vychazi ze dvou zakladnich

hledisek, které se navzajem podminuji:
1. Organizace systému JPO (mysleny jsou druhy JPO, jejich dislokace, vybaveni
a jejich vzdjemné vazby, zda je v misté ptisobnosti vice jednotek.).

2. Zasahova ¢innost JPO (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Dle zakona o pozarni ochrané, ale i dle samotného ploSného pokryti kraje, se druhy
jednotek pozarni ochrany deli do Ctyt kategorii. DEli se ,,dle zrizovatele jednotky
PO a vztahu osob, vykondvajicich ¢innost v téchto jednotkach, ke zrizovateli jednotky PO *

(Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).
1. Jednotka HZS CR

e Jednotka zfizovéna statem, kde ptislusnici vykonavaji ¢innost jako své povolani

ve sluZzebnim poméru.
2. Jednotka HZS podniku

e Jednotka je zfizovana pravnickymi nebo podnikajicimi fyzickymi osobami, kde
pfislusnici vykonavaji ¢innost se zvySenym nebezpec¢im jako své povolani
v pracovnim pomeéru.

3. Jednotka sboru dobrovolnych hasicli obce

e Jednotka je zfizovana obci, ve své samostatné pusobnosti. Ve vétSin¢ pripada

Clenové jednotky nevykonavaji svou Cinnost jako své  hlavni
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zaméstnani, pficemz néktefi z nich mohou pracovat pro obec nebo HZS kraje

v ramci pracovniho poméru.
4. Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ podniku

e Jednotka je zfizovana pravnickymi nebo podnikajicimi fyzickymi osobami. Tato
jednotka se sklad4a z pracovnikl spolecnosti, ktefi nevykonavaji svou Cinnost

jako své hlavni zaméstnani.
5. Vojenska hasi¢ska jednotka

e) Jednotka je zfizovana Ministerstvem obrany. Samotnd technika a wvnitini
organizace je pod gesci Ministerstva obrany. Jednotka je sloZzena ze zamé&stnanct

nebo pfislusnikiit Armady CR (éesko, 1985; Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Uvedené typy jednotek maji uréené operacni hodnoty, které slouzi k definici jejich
schopnosti. Konkrétn¢ se jednd o dobu vyjezdu od nahlaSeni mimotradné udélosti
amaximalni dobu dojezdu na misto zasahu, respektive vzdalenosti. Rovnéz se lisi
pozadavky na cleny téchto jednotek, tykajici se jejich odborné pfipravenosti, fyzické
kondice, zdravotniho stavu a psychické zpuisobilosti.

Jak bylo jiz zminéno, tak jednotky maji své operac¢ni hodnoty, jimiz se vyjadiuje
schopnost jednotky. Doba vyjezdu jednotky poZarni ochrany od nahlaSeni mimotfadné

udalosti je stanovena vyhlaskou €. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni

ochrany (Vilasek, Fiala a VondrasSek, 2014).

Tabulka 6 - Doba vyjezdu jednotek PO (Cesko, 2001)

2 minuty | Jednotky sloZené vylu¢né z hasict z povolani.

Jednotky sloZené vylucné z hasicu, ktefi nevykonavaji sluZzbu v jednotce jako

10 minut
své povolani.
Jednotky sestavené jak z profesiondlnich hasict, kteti maji hasi¢skou sluzbu
5 jako své hlavni povolani, tak z dobrovolnych hasi¢a, ktefi tuto Cinnost
minut

vykonavaji dobrovolné. V nékterych piipadech mohou tyto jednotky

také zahrnovat hasice v pracovni pohotovosti.

5 minut Jednotky hasi¢ského zachranného sboru kraje zfizené na stanici typu PO.
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Za ulelem zajisténi celoplo§ného pokryti uzemi Ceské republiky jednotkami poZzarni

ochrany jsou tyto jednotky, podle jejich opera¢ni hodnoty, rozdéleny do Sesti kategorii JPO
[ az JPO VI

a)

b)

S uzemni pusobnosti zasahujici i mimo izemi svého ziizovatele

JPO I — jednotka HZS CR, ktera zajist'uje vyjezd jednoho az tii druZstev s tzemni

pusobnosti zpravidla do 20 minut jizdy z mista dislokace.

JPO II/1 a JPO II/2 — jednotka sboru dobrovolnych hasict obce, ktera zajistuje
vyjezd jednoho (JPO II/1) nebo dvou druzstev (JPO 1I/2) o zmenSeném pocetnim
stavu s izemni pusobnosti zpravidla do 10 minut jizdy z mista dislokace. Slozena

je z ¢lent, kteti vykonavaji sluzbu jako svoje hlavni nebo vedlejsi povolani.

JPO I1I/1 a JPO I11/2 — jednotka sboru dobrovolnych hasict obce, ktera zajiStuje
vyjezd jednoho (JPO III/1) nebo dvou druzstev (JPO III/2) o zmenSeném pocetnim
stavu s izemni pusobnosti zpravidla do 10 minut jizdy z mista dislokace. Slozena

je z ¢lent, kteti vykonavaji sluzbu v jednotce pozarni ochrany dobrovolné.
S mistni pusobnosti zasahujici na uzemi svého zrizovatele

JPO IV — jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku, jenZ provadi zisahy

pfevazné v arealu podniku, ve kterém je dislokovana.

JPO V — jednotka sboru dobrovolnych hasi¢li obce, ktera zajistuje jeden vyjezd
druzstva o zmenseném pocetnim stavu. SloZend je z ¢leni, ktefi vykonavaji sluzbu

v jednotce poZarni ochrany dobrovolné.

JPO VI - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢i podniku, kterd provadi zisahy
pievazné v aredlu podniku, ve kterém je dislokovana (Cesko, 1985; Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).

Z udajt statistické rocenky za rok 2022 je patrné, Ze v rdmci JPO pii feSeni MU maji

vyrazny podil dobrovolné jednotky SDH v obcich a SDH ve firmach. Tyto dobrovolné

jednotky predstavuji klicovy prvek jako nedilnou soucast JPO a poskytuji nezbytné SaP pro

ucinnou reakci pii zvladani MU.
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Tabulka 7 - Aktualni stav ¢lenti jednotek (Nedélnikova, 2023)

Aktudlni stav ¢lent jednotek

7504
2022 | 80235
o1 2376
- 7221
2021 | 63276
o 2486
- 7077
2020 | 64284
D 2432
. 6939
2019 | 67149
o1 2447
] 6797
2018 | 68463
ol 2447
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000

M Vojenskych hasicl HzSCR B SDH obci a SDH podnikdl B HZS podniku

3.2 Ostatni slozky

Ostatni slozky, na rozdil od zakladnich slozek IZS, jsou aktivovany pouze na zakladé
vyzadani si jejich pomoci pii ZaL.P, a to v souladu s pfedchozi dohodou se zakladni sloZzkou

IZS, obci s rozsitenou plisobnosti, krajskym tfadem nebo Ministerstvem vnitra.

Na zékladé¢ pfedem uzaviené dohody o poskytnuti pomoci na vyzadani, a v souladu se
zakonem o IZS, jsou tyto slozky nésledné zatazeny HZS kraje do poplachového planu IZS
konkrétniho kraje. Tyto sloZky jsou poté povolany k ZaLLP podle typu mimotadné udalosti
ana zakladé svych opravnéni, které jsou definovany pravnimi predpisy (Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).

3.2.1 Rozdéleni ostatnich slozek

Vy¢lenéné sily a prostiredky ozbrojenych sil — tyhle sily a prostfedky lze dale rozdélit
na Hradni straz, Vojenskou kancelar prezidenta republiky, a v neposledni fadé Armadu
Ceské republiky (dale jen ,,ACR®). Z vyse uvedenych je v ramci IZS nejvice vyuzivana
ACR. V zavislosti na konkrétni situaci nasazuje ACR své SaP, véetné odbornikii
a prostfedkd, které zakladni slozky nemaji k dispozici nebo maji pouze omezené mnozstvi.
Z toho vyplyva, ze ACR sice patii mezi ostatni slozky, ale jeji p¥inos pii zvladani rozsahlych

mimotadnych udélosti je nezastupitelny (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).
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Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory — mezi které patii naptiklad Celni sprava, Vézenska
sluzba, Bezpec¢nostni informacni sluzba, poptipadé i obecni policie, u které je zatazeni
diskutabilni. Zminéné sluzby v ramci IZS plni zejména tkoly, jako jsou ostraha dulezitych
prvklt kritické infrastruktury, posileni ochrany na hrani¢nich pfechodech a zajisténi

vetejného potradku (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Ostatni zachranné sbory — mezi které patii naptiklad Baiska zachranna sluzba a Horska
sluzba, které plni ukoly pfi zachrannych pracich. Banska zachranna sluzba je soucasti
hornickych ¢innosti, jejimz posldnim je zachranovat zZivoty a majetek v podzemi. Na druhé
stran¢ se Horskd sluzba specializuje na zachranné a patraci operace v horském
terénu, zahrnujici monitorovani aktualniho lavinového nebezpeci a kladouci diraz
na prevenci v horském prostfedi (Horskéa sluzba CR, 2023; Vilasek, Fiala a Vondrasek,

2014).

Organy ochrany vefejného zdravi — mezi které spadaji instituce jako Krajské hygienické
stanice, Ministerstvo zdravotnictvi, Ministerstvo vnitra a Ministerstvo obrany. Tyto instituce
slouzi jako néstroj ochrany, ktery vytvafi normy, jenz obsahuji kompetence, pravomoci
a povinnosti jednotlivych organt, stejn¢ jako dalsi ndstroje a metody ochrany (Vilasek, Fiala

a Vondrasek, 2014).

Havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby — jedna se o sluzby, ztizované pravnickymi
osobami. Uvést si miZeme napiiklad komundlni sluzby, havarijni sluZzby, plynate
nebo elektrikafe a spravce komunikaci. KliCovou cinnosti téchto sluzeb je nepfetrzité
poskytovani odborné pomoci a pti provadéni ZaLP okamzité odstranéni poruch (Vilasek,

Fiala a Vondrasek, 2014).

Zavizeni civilni ochrany — jednd se o zafizeni bez pravni subjektivity. Tvofena jsou
véenymi prostiedky, zaméstnanci a popiipadé jinymi osobami na zédkladé dohod, k plnéni

ukolt ochrany obyvatelstva (VilaSek, Fiala a Vondrasek, 2014).

Neziskové organizace a sdruZeni ob¢ani, které 1ze vyuzit k zachrannym a likvida¢nim
pracim — jednd se o organizace a sdruzeni, které lze vyuzit k ZalLP. Organizace a sdruzeni
musi respektovat pravni postaveni jednotlivych subjekt, ze kterého vyplyva jejich
zaméfeni. Jako ptiklad si miizeme uvést Svaz zachrannych brigad kynologti, Cesky ¢erveny

kiiz, Sdruzeni hasi¢t Cech, Moravy a Slezska a dalsi (Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014).
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4 MIMORADNE UDALOSTI

Dle zékona ¢. 239/2000 Sb., zdkona o integrovaném zachranném systému a o zmeéné
nekterych zakonl se mimotadnou udalosti rozumi ,,skodlivé piisobeni sil a jevii vyvolanych
cinnosti ¢loveka, prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek
nebo Zivotni prostiedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci,* (Cesko,

2000b).

Mimotadnou udélosti se tedy rozumi neoCekdvana, Casové a prostorové omezena
udéalost,  ktera  miize byt  zplUsobena  pfirodnimi  vlivy, jako  jsou
povodné, zemétieseni, tornada, nebo cCinnosti ¢loveéka, naptiklad provozem technickych
zafizeni, neopatrnym zachiazenim s nebezpecnymi latkami nebo jinym nebezpecim

zpisobenym lidskou a technickou chybou (Mimotfadna udalost, 2023).

4.1 Typy mimoiadnych udalosti

Vzhledem k tomu, Ze nasazeni dronu je specifické, a ne kazdy dron je vhodny pro
vSechny druhy ¢innosti, budou v praci uvedeny pouze zakladni udalosti, pii kterych

1ze drony efektivné vyuzit.

a) Zemétreseni — jedna se o nahlé a rychlé otiesy zpiisobené porusenim zemské kiry
a pohybem litosférickych desek. Tyto otfesy mohou zplsobit poskozeni kritické
infrastruktury a vyvolat sesuvy puldy, laviny, popfipadé¢ bleskové povodné
nebo miizou vyvolat sekundarni nebezpeci, jako je naptiklad pozéar. Mira sily

zem¢étieseni je stanovena dle Richterovy Skaly (Haddow et al., 2021).

b) Tornado — tornado ptedstavuje rychle rotujici vir, ktery vznika z boutkového oblaku
a $ifi se smeérem k zemi. Torndda dosahuji vysokych rychlosti vétru a Casto jsou
provazena intenzivnimi srazkami, bouflivym vétrem a nizkym tlakem. VétSina
tornad zlstava ve vzduchu, avSak nékolik z nich se dotkne zemé a zpusobi nicivé
Skody. Sila torndda se méfi pomoci rozsitené Fujitovy-Pearsonovy stupnice

(Haddow et al., 2021).

¢) Povodné — povoden je stav, pii kterém dochazi k nadmémému zvySeni hladiny
vody, coz ma za nasledek zatopeni oblasti. Existuje n€kolik raznych davodi, pro¢
k zdplavam dochazi, vcetn¢ dlouhotrvajicich nebo silnych destt, tani snéhu

a ledovci, prekazek v ptfirozeném vodnim toku, stoupani hladiny mote a dalSich
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pfi¢in, jako miize byt poSkozeni hrdzi a dal§i. Povodné jsou nejCastéjSim

a nejniciveéjsim nebezpecim v mnoha zemich svéta (Haddow et al., 2021).

d) Pozary—pozar je nezddouci hoteni, pii kterém dochazi k poskozeni majetku, zranéni

a popiipadé timrti osob nebo zvitat. Jedna se o chemicky proces, pii kterém dochézi

k uvolilovani tepla, svétla a zplodin hotfeni (Obecné o pozarech, 2023).

Pozary budov a objekti — jde o pozary budov a objektl, kde hrozba ohrozuje
nejen samotnou konstrukei, ale také majetek a zivoty osob, které se nachazeji
uvnitt budovy. Pozary budov se mohou vyskytovat v oblastech s vysokou
hustotou obyvatelstva a priamyslovych zondch, kde mohou byt pfitomny
nebezpecné latky podporujici hoteni, kdy mohou pozary budov snadno prechazet

z jedné budovy na dalsi.

Lesni pozary — lesni pozary jsou rozsahlé pozary lesa, pti kterych je zapotiebi
dostatecné mnozstvi sil a prostiedki (dale jen ,,SaP*), jenz jsou typicky
nasazovany na dlouhou dobu. Tyto pozary ptedstavuji znacné nebezpeci
vzhledem k jejich rozsahu, zneciSténi ovzdusi a potencidlnim rizikiim

pro zasahujici hasice a dalSich zatizeni (Haddow et al., 2021).
Pozary lesa mizeme rozdélit do tii zakladnich kategorii dle typu pozéru:

o Podzemni poZary — jsou poZary, které hoti bezprostiedné pod povrchem
terénu a jsou prevazné zpusobeny uderem blesku. Tyto poZary byvaji
Casto obtizné detekovatelné a mohou byt slozité na potlaceni.

o Pozemni pozary — jedna se o nejéastéjsi typ pozard, prevazné v disledku
lidské nedbalosti. Pozemni poZary jsou pozary, které hoti na povrchu lesa

nebo na snadno piistupnych mistech.

o Korunové pozary — jednd se o pozar, ktery vznikd ve vySce nad zemi.
Tento typ pozaru je mimotadné nebezpecny, protoze ma schopnost rychle
nabirat na intenzité, zejména v piipadé jehlicnatych lesti. Korunovy pozar
muzeme jesté rozdélit na sttedné vysoké a vysoké pozary (Haddow et al.,

2021).

f) Hromadna dopravni nehoda — dopravni nehoda je udalost, kterd vznikla

v pribéhu silni¢niho provozu, pii které doslo k usmrceni nebo zranéni osob

a ke Skoddm na majetku a Zivotnim prostfedi. Tato havarie mlze zahrnovat
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g)

nehody na silnicich, zeleznicich, ve vzduchu, na vodnich cestach nebo na jinych
mistech, kde dochazi k hromadnému pohybu dopravnich prostifedki. Zptisobena
mohou byt napiiklad pfirodnimi vlivy nebo lidskou ¢i technickou chybou

(Cetovsky, 2017).

Havarie s pritomnosti nebezpeénych latek — chemickd havarie
je nekontrolovana udélost, ktera zahrnuje tnik nebo uvolnéni nebezpecnych latek
do ovzdusi a zivotniho prostfedi. V piipadé, Zze dojde k tniku nebezpecné
latky, dochézi k ohrozeni zdravi a Zivota osob v jejich blizkosti. Tato havarie
mize mit rdzné pfi¢iny, vcetn¢ nehod pii manipulaci s chemickymi
latkami, selhani pramyslovych zafizeni, Umyslného utoku nebo pfirodni
katastrofy, kterd narusi zafizeni obsahujici nebezpecné chemikalie (Haddow et

al., 2021, Nebezpecné latky, 2023).
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S DRONY

Drony jsou prostfedky a zafizeni, které jsou charakterizovany tim, ze nevyzaduji
lidskou posadku a Ize je ovladat na dalku bud’ prostfednictvim operatora a ptisluSnych
ovladacich zafizeni, anebo autonomné pomoci programovanych algoritmt. Pivodné
byly drony piedevsim spojovany s vojenskymi ucely, avSak v soucasné dobé nachazeji
Siroké uplatnéni mezi béznymi lidmi pro rekreacni Ucely a stile vice jsou vyuzivany
1 zachrannymi slozkami pfi feSeni mimotadnych udalosti (Karas, Tichy, 2016; Valouchova,

2021).

5.1 Historie

Pocatky bezpilotnich prostfedktl sahaji az k pocatkim 20. stoleti, kdy se zacala
rozvijet snaha o vytvoreni bezpilotnich zafizeni, ktera by byla primarn¢ uréena pro vojenské

ucely (Novak, 2021).

Za prvni bezpilotni prosttedky lze povazovat horkovzdusné balony. Jednalo
se o balon, ktery byl nasazen rakousko-uherskou arméadou pii obléhani Benatek. Balony byly
plné vybusnin, jez byly shazovany na zabarikddované neptatele Benatek. Tento
projekt se setkal pouze s omezenym uspéchem. V disledku povétrnostnich podminek
se stavalo, Ze se balon odchylil od své drahy letu, a plisobil tak Skody i1 ve vlastnich fadach

(Budanovic, 2017; Karas, Tichy, 2016).

Prvni bezpilotni prostiedek byl konstruovan v roce 1916 vynélezcem fizenych raket
a torpéd, Archibaldem Montgomery Lowem, nékdy ptezdivany jako ,otec radiovych
fidicich systémi*. Timto prostfedkem bylo letadlo nazyvané Aerial Target, coz v ¢eském
prekladu znamena vzdu$ny cil. B€hem prvni svétové valky dochazelo k rozvoji dalSich
bezpilotnich zatizeni, kterd byla ovladana na dalku. Mezi n¢€ spadal i vyvoj dalkové fizenych

torpéd, jako je naptiklad letadlo Kettering Bug (Budanovic, 2017).
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Obrazek 4 - Kettering Bug (Budanovic, 2017)

Po skonceni prvni svétové valky vzrostl zajem o vyvoj a zdokonalovani dalkové

tfizenych vzdusnych zbrani. Pti vyvoji téchto zbrani sehrala dilezitou roli americkéd armada.
V pribehu 50. let vzniklo zatfizeni Ryan Firebee, které slouzilo americké armadé¢ k nacviku
stielby a reakci pilotl na fizené stiely. Tyto letecké prostiedky se pozdéji v 60. letech
pouzivaly téz jako prizkumné. Nékdy jsou povazovany za pradédecky dnesnich vojenskych
dronii. Nasledny diiraz pii vyvoji byl kladen na vydrz, samotné ovladani a ptidavani dalSich
zafizeni, jako jsou kamery a dalsi senzory. V tomhle disledku vznika nejznamé;jsi vojensky

dron MQ-1 Predator (Budanovic, 2017; Karas, Tichy, 2016).

Za zminku stoji zminit dron SOJKA III, ktery byl vyvijen v Ceské republice
Vojenskym technickym tstavem letectva protivzdusné obrany v Praze. SOJKA III byl dron
uréeny pievazné pro vzdusny prizkum a monitoring v redlném case. Tento dron pusobil

od roku 2000 a byl vyfazen teprve v roce 2010 (Karas, Tichy, 2016).

Skutecny prilom nastal aZz na pocatku 21. stoleti, kdy dosSlo k miniaturizaci
elektronickych komponentii véetné fidicich jednotek a akcelerometri. Dalsi klicovou
sloZzkou jsou systémy jako GPS, které jsou nyni jiz bézné v navigacich a mobilnich
zafizenich. Diky témto pokroklim vznikly moderni drony takové, jaké je zname dnes. Tento
vyvoj také méni samotné moznosti vyuziti téchto bezpilotnich prostiedkii (Karas, Tichy,

2016; Novak, 2021).
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5.2 Rozdéleni dronu

Drony lze rozdélit dle mnoha zptsobti. Pro ucely samotné prace je vhodné zacit

od zéklada, a to rozdéleni na: vzdusné, pozemni a podvodni.

5.2.1 Vzdus$né drony

Vzdu$né drony lze klasifikovat riznymi zplsoby, pfiemz se zamétfime pouze

na ty kategorie, které uzce souviseji s praci.
Rozdéleni dle ucéelu
1. Vojenské ucely
2. Komeréni ucely
3. Nekomerc¢ni ucely — Kategorie pro IZS
4. Osobni ucely
Rozdéleni dle konstrukéniho typu

Vzdusné drony jsou rozdélovany nejen podle hmotnosti a ucelu, ale také je I1ze rozdélit

dle jejich konstrukéniho typu.
e  Multikoptéry

VétSina lidi si predstavuje dron jako multikoptéru. Multikoptéry disponuji riznym
poctem vrtuli a umoziuji kolmy vzlet a pfistani na omezeném prostoru. Volba poctu vrtuli
zavisi na pozadovaném vykonu, stabilité¢ a ovladatelnosti. VEt§i mnoZstvi poskytuje vyssi
stabilitu dronu a moznost ovladat samotny dron, 1 kdyZ selze jedna z vrtuli, coz umozZiuje

bezpecné piistat nebo udrzovat kontrolu ve vzduchu.

Multikoptéry patii mezi nejrozsifenéjsi drony a jsou vyuzivany jak v komercni
sféte, tak pro rekreacni ucely. Jejich snadnd modifikovatelnost umoziuje piizplsobeni
specifickym potfebam. Lze je vybavit riznymi senzory, jako jsou kamery, které mohou byt
umistény na stabilizacnim zavésu zvaném gimbal. Diky témto kamerdm lze pienaSet Zivy
obraz v redlném cCase na monitor ¢i pozemni stanici, coZ vyrazné rozsifuje jejich mozné
vyuziti. Naopak vyznamnou nevyhodou multikoptéry v porovnani s bezpilotnimi letouny
je jejich doba letu, coz je zplsobeno jejich vyS§i hmotnosti a komplexnéjSim pohybem

ve vzduchu (Karas, 2017; Novak, 2021).
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Nejcastéjsi typy multikoptér dle pocétu vrtuli:
o trikoptéry (tfi vrtule)
o kvadrokoptéry (Ctyfi vrtule)
o hexakoptéry (Sest vrtuli)
o oktokoptéry (osm vrtuli)

Kvadrokoptery

-

Obrazek 5 - Typy multikoptér (Novak, 2021)

Princip multikoptéry je v podstaté jednoduchy. Dvé sousedni vrtule se vzdy otaceji
v opacnych smérech. Pro Gcely vzletu kvadrokoptéry je potieba zvySeni vykonu na vSech
Ctyfech rotorech zaroven a naopak, pokud ma multikoptéra klesat, tak se vykon snizi. Kdyz
se zvysi pocet otaek na jedné poloviné rotorti, tak se méni jeho smér pohybu. Jestlize
se snizi otacky u jedné z dvojic rotorti, které rotuji ve stejném smeéru, tak dojde k rotaci

multikoptéry kolem svislé osy a dron je schopny se na misté otocit (Novak, 2021).
e Letouny/Kridla

Nézev kiidla sdm naznacuje, jakym zplisobem bude konkrétni letoun konstruovan, nebot’
se jednd o zvlastni typ letadla. Tyto letouny jsou -charakteristické svou Stihlou
a aerodynamickou konstrukci, ktera pfipomina tvar kiidla. Pouzivané stavebni materialy

jsou lehké a ptfevazné se jednd o materidly zalozené na uhlikovych vldknech. Vzlet téchto
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letount se lisi od multikoptér, nebot’ miize probihat bud’ hozenim z ruky nebo z odpalovaci

rampy (Karas, 2017).

e Bezpilotni vrtulniky

Bezpilotni vrtulniky jsou podobné tradi¢nim vrtulniklim. Maji jednu nebo vice hlavnich
rotacnich vrtuli, které jim umoznuji vertikalni vzlet a piistani. Tyto stroje jsou Casto veétsi
a maji vétsi dolet. Vyuziti bezpilotnich vrtulnikii neni tak bézné jako u jinych typt dront.
Jedna se pfevazné o drony, které jsou pievazné urceny pro armadni aplikace a prizkum

(Karas, 2017).
e Bezpilotni letouny

Jsou Casto nasazovany pro sledovani a mapovani rozsahlych oblasti prevazné diky své
delsi dobé letu v porovnani s multikoptérami. Tyto drony umoziiuji pevné umisténi senzorii
na své dolni ¢asti, coz usnadiiuje sbér dat. Letouny diky svému vykonu a vydrzi tim padem
doleti mnohem dale a samoziejm¢ i mnohem vyse. Nékteré z téchto letount jsou navic
hybridniho charakteru, coz znamena, ze jsou vybaveny vrtulemi umoznujicimi kolmy vzlet

a pristani (Karas, 2017).
Rozdéleni dle druhu pohonii

U droni se prevazné vyskytuji elektrické a spalovaci motory. Nicmén¢ v piipadé droni

muzeme narazit i na alternativni pohony, napiiklad solarni nebo plynové drony.

¢ [Elektrické motory — nejvice vyuzivané motory pro bezpilotni prostfedky jsou elektrické
motory zejména u menSich a leh¢ich dronti, coZ je Casto spojeno s jejich vyhodnou
cenou. Elektrické motory jsou povazovany za bezudrzbové, coZ znamend, Ze nevyzaduji
sloZitou udrzbu. Jejich hlavni nevyhodou vSak jsou baterie, které maji omezenou
kapacitu v zavislosti na jejich velikosti. V nékterych pripadech zejména u vétsich dronti
muze byt vyhodnéjsi zvolit spalovaci motory, které mohou nabidnout delSi dobu letu

a vetsi dosah diky pouziti konvenénich paliv.

e Spalovaci motory — spalovaci motory jsou alternativnim typem pohonu pouZivanym
u vétSich a tézSich dronl. Tyto motory funguji na principu vnitiniho spalovani
paliva, obvykle benzinu nebo jiného motorového paliva. Hlavni vyhodou spalovaciho
motoru je jeho schopnost dodavat vykon po del$i dobu, coZ umoznuje bezpilotnim

letountim 1état na vétsi vzdalenosti a po delsi dobu bez nutnosti navratu pro dobijent, jak
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je tomu u elektrickych motorti. Nicméné nevyhodou je pofizovaci cena, udrzba, velikost

nebo emise a spousta dalsich (Ktapa, 2019).
Rozdéleni dle kategorii, od kterych se odvijeji i samotna pravidla provozu

e Otevirena kategorie — kategorie, do které¢ spada vétSina soucasné dostupnych drond.
Oteviena kategorie je pfistupna pro vSechny, nebot’ zahrnuje drony, které maji nizké
provozni riziko a nevyzaduji certifikaci ani schvaleni od Utadu pro civilni letectvi. Tuto
kategorii miizeme rozdé¢lit do n€kolika podkategorii dle samotnych pilotnich zkousek
(A1, A2 a A3), které nasledn¢ spadaji do véhové kategorie dronit CO — C4
a zvazuji 1kategorie C5 a C6. Tyto kategorie pak urcuji jejich vahové limity (Masek,

2023).

Podkategorie ,,oteviena“ kategorie provozu Stitek s oznatenim tiidy typu dronu

Stitek s oznaéenim tfidy CO, C1

Soukromé zhotoveny dron
s MTOM <250 ga
rychlosti < 19 mis

A1 ~r —_——
Urbanistické oblasti, ale ne nad davy, nebo mimo | Dfon bez Stitku s oznacenim tidy s MTOM
urbanistické oblasti <5009
(do 31.12.2023)
Dron bez Stitku s oznaéenim tridy s MTOM
< 250 g véetné paliva a uZitetného zatiZeni.
{od 31.12_ 2023)
Stitek s oznaéenim tridy C2
A2 Dron bez Stitku s oznagenim tfidy s MTOM
Urbanistické oblasti pfi udrzovani nejméné 30 m <2 kg
{ve zvlastnich pfipadech aZ 5 m) od lidi, nebo (do 31. 12. 2023)

mimo urbanistické oblasti (minimalni vzdalenost od osob je v tomto

pfipadé navyiena na 50 m)
Stitek s oznadenim tiidy C2, C3, C4

Soukromé zhotoveny dron
s MTOM < 25 kg

Dron bez Stitku s oznaéenim tFidy s MTOM

A3 < 25 kg
Mimo urbanistické oblasti (do 31.12_2023)

Dron bez Stitku s oznafenim tridy s MTOM
< 25 kg vEetné paliva a uZitetneho zatizeni
uvedeny na trh pied 1. 1. 2024

{od 31. 12. 2023)

Obrazek 6 - Otevienad kategorie a jeji pfehled prav, povinnosti a provoznich moznosti
(Utad pro civilni letectvi, 2023)

e Specificka kategorie — do specifické kategorie spadaji drony, které jiz nespadaji

do oteviené kategorie a jejich vyuziti je komplexnéjsi (Novak, 2021).

e Certifikovana kategorie — kategorie ur¢ena pro drony s mimofadné vysokym rizikem
nebo zvlastnim ucelem. Tyto drony museji dodrZzovat extrémné piisnd pravidla, kterd

jsou srovnatelna s pravidly pro pilotovana letadla (Novak, 2021).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 39

5.2.2 Pozemni

V CR jsou pozemni drony spise vyuzivany u Armady Ceské republiky. V zahrani¢i
jsou pozemni drony rozsiten&jsi, a to prevazné v Americe a Cing. V Ceské republice se spise
ztotoziiujeme s nazvem robot, v anglickém jazyce UGV (Unmanned Ground Vehicle).
Konstrukce téchhle dronii je jednoducha a funguje na principu klasického détského auticka.
Roboti se pohybuji bud’ po pasech, kolech, anebo popiipadé nohach u robotickych psii
(Valouchova, 2021).

Robot Thermite — jedna se o robotické hasici zafizeni, slouzici jako podpora pro hasice,
které mizeme ovladat na dalku. Uzivatelim je poskytovan v redlném Case videopienos, coz
jim umoziuje pohyb po nebezpecném terénu a odstranéni prekazek z cesty za extrémnich

podminek. Samotné zatizeni je i schopno provadét hasici prace (Thermite, 2023).

(ML
il 10

TN | o g
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Obrazek 7 - Thermite (Thermite, 2023)

Robot TAF60 — technologie pasového vozidla, popiipadé jako ptidavného zatizeni
k automobilim, které je diky vodni mlhové turbiné velmi U¢inné pii zdolavani velkych
pozara. Hasici robot tak lze vyslat do nebezpecnych oblasti a chranit zachranné slozky.
TAF60 je schopen hasit vodou az 6 000 I/min. V tomhle disledku je nutné zajistit ,,bezedny
zdroj vody* (Firefighting Robot TAF60 and TAF60X, 2018).
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Obrazek 8 - AirCore (PoZarni robot AirCore pfti zdsahu, 2021)

Prizkumny a hasici robot RXR-MC80D - tento robot je navrzen pro haseni pozarQ
a provadéni prizkumu v prostiedi, kde hrozi nebezpeci vybuchu a vyskytu nebezpecnych
latek. Jeho hlavnim tkolem je prozkoumévani pozarem postizenych oblasti, haSeni ohnisek
a poskytovani pomoci pii zachrannych operacich tak, aby hasi¢i nemuseli celit ptimému
riziku. Robot je také schopen piendset Zivy obraz v redlném cCase, coz umoziuje velitelim

zéasahu ziskat aktualni informace o situaci (RXR-MC80BD, 2023; Valouchova, 2021).
5.2.3 Podvodni

Podvodni drony jsou specidlni zafizeni navrZena pro operace pod vodni hladinou.
Tyto drony maji schopnost sbirat rizné druhy dat, v€etn€ obrazovych a senzorickych
informaci. Vyuzit je Ize naptiklad pfi inspekci, udrzbé zatizeni pod vodni hladinou, stejné

tak jako vyuziti pti vojenskych operacich, zdchrannych pracich a dalSich ukolech.

Podvodni drony jsou v mnoha ohledech podobné svym vzduSnym protéjSkiim
s hlavnim rozdilem v jejich oblasti ptsobnosti a samotné konstrukce. Na rozdil
od vzdusnych dronti, které mohou vyuzivat bezdratové ptipojeni, podvodni drony potiebuji

kabelové propojeni, jelikoZ voda pohlcuje elektromagnetické viny (Novak, 2021).
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Obrazek 9 - Podvodni dron (Novak, 2021)

5.3 Pridavna zarizeni a vybava dront

Jak jiz bylo zminéno, drony poskytuji mnoho moZznosti pro rozsifeni svych funkci.
Vzhledem k praci budou uvedeny pouze zakladni pfidavna zafizeni s vybavou, které mohou

byt pfipojeny k droniim a mohou byt vyuzita slozkami IZS.

5.3.1 Hlavni piidavna zaftizeni a vybava

Ovladacde — jedna se v zdsad¢ o zafizeni, kterd pienaseji piikazy drontim tak, aby provadély
pozadované akce. Nicmén€ ovladate maji nékolik funkci, vcetné¢ rezimii a dalSich
inovaci, které mohou ovlivnit jeho chovani. DileZzité je zminit, Ze n¢které ovladace slouzi
jako monitory, na které je pfenasen obraz. Obraz je ptenaSen do ovladace, ktery ma v sobé
pfimo integrovany displej, anebo mulze byt piendSen na externi tablet, telefon, ktery

se k ovladaci ptipoji (Novak, 2021).

Kamery — vétSina modernich drond ma vestavéné kamery, které lze vyuzit k fotografovani
a nataCeni videa. Obrazova data mohou byt pak pfenaSena v redlném case, tudiz jsou

operatorovi poskytovany adekvatni informace (Novak, 2021).

Termokamery — jsou kamery, jez oproti obycejnym kamerdm jsou navic schopné meéfit
teplotu na urcitou vzdalenost. Funguji na obdobném principu jako kamery, s tim
rozdilem, ze jsou schopny zobrazit infraCervené zafeni, jenz objekty vyzatuji. V zévislosti

na kvalité jsou kamery vétSinou hybridni, tudiz 1ze ptepinat mezi kamerou a termokamerou.
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Termokamery jsou uzitecné nastroje pti rozsahlych pozarech nebo povodnich, konkrétné pii

hledéani skrytych ohnisek, osob a pfi mapovani skod (Novak, 2021).

FPV (first person view) — obrazova data z kamery lze pfenaset bud’ na ovladace, mobilni
zafizeni, jako jsou chytré telefony a tablety, anebo pfimo na monitorovaci stanice. Dalsi
moznosti je vyuziti FPV, coz poskytuje pilotovi pohled z prvni osoby ptimo z kokpitu
dronu, za pomoci specidlnich bryli a headsetu (Novak, 2021).

Gimbal — vzhledem k problematice kamer je dileZité zdiiraznit zptsob, jakym jsou kamery
upevnény, protoze bez spravného uchyceni by obraz z kamer mohl byt béhem letu
roztteseny. Existuje n€kolik feSeni pro stabilizaci obrazu. U levnéjSich drond je cCasto
pouzivana elektronicka stabilizace obrazu, coz je podobné tomu, co zname z mobilnich
telefonli. Tato metoda pouziva elektronické technologie ke kompenzaci vibraci a pohybil
béhem letu. I kdyz je tohle teSeni efektivni, tak zplisobuje sniZeni rozliSeni obrazu. DraZsi
a profesionalngjsi drony Casto vyuzivaji tzv. gimbal, coz je stabiliza¢ni zafizeni, které neni
ptipojeno pfimo k dronu, ale k jeho trupu. Toto zafizeni je vybaveno tlumici vibraci, které

pomahaji udrzovat kameru v klidu a stabilizovanou b&hem letu. To umoziuje zachovat

vysoké rozliSeni obrazu a dosdhnout kvalitnich zdznam 1 pfi pohybu dronu (Novak, 2021).

Obrazek 10 - Gimbal (Novak, 2021)
Senzory k méreni ovzdusi — senzory k méfeni ovzdusi mohou byt bud’ trvale instalovany
na dronu nebo shozeny a umistény na misté udalosti. Tyto senzory jsou schopny detekovat

koncentrace nebezpecnych latek, identifikovat jejich druh a monitorovat smér, kterym
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se tyto latky §ifi. Po dokonceni zasahu lze senzory snadno odstranit, ocistit a znovu pouzit

pro budouci operace (Valouchova, 2021).

GPS (Global Positioning System) — je jeden z globalnich navigacnich systému, ktery
vyuziva sit’ satelith umisténych ve vesmiru. Systém vyuziva téchto satelitli (v soucasnosti
jich je 31) spolu s vysilaci a pfijimaci k urceni polohy. S timto systémem se lze setkat
i v telefonech a dalSich naviga¢nich zatizenich. Systém GPS je provozovan Spojenymi staty
americkymi a paralelné¢ s nim existuje syst¢ém GLONASS, ktery funguje na podobném
principu, ale na rozdil od GPS je provozovan Ruskem. Za nejnov¢jsi technologii globalnich
navigacnich systémt je systém GALILEO. Jedna se o systém, ktery byl vyvinut
Evropskou unii. I kdyz v soucasné dobé neni systétm GALILEO plné funk¢ni, ocekava

se, ze v budoucnosti bude mit vyznamné vyuziti pii pouzivani dront (Novak, 2021).

5.3.2 Vedlejsi pridavna technologie a vybava
Padaky — tato feSeni jsou zajimavym a zaroven velmi diskutovanym opatfenim, které miize
predejit padu dronu v pfipad¢ technické poruchy a minimalizovat potencidlni Skody, které

by mohly vzniknout v disledku takového padu.

Transportni obaly — slouzi k pfepravé dronti.

Pristavaci plochy — slouzi pro kolmé pfistani dronti, jednd se o mensSi a pfenosné
,heliporty*.

Ochranné oblouky a vrtulové kose — slouzi k vné&j$i ochrané¢ drond, napt. pii létani

v budovach. Mohou byt pfimo integrovana jako celek nebo jako ptidavné vybaveni.

Riizné drzaky — slouzi k uchyceni a pfenaseni véci, jako je napt. dorucovani zdravotnického
materidlu na mista, kde je obtizny ptistup.

Osvétleni — osvétleni predstavuje jeden z kliCovych piidavnych zatfizeni, které nachazeji
vyuziti v naroénych terénech. Tato svétla slouzi ke zlepSeni viditelnosti a usnadiuji dronu

navigaci v no¢nich hodinach.

GPS tracker — jedna se o pfidavné zatizeni, které se pfidava na dron s cilem jeho detekce

pii ztraté spojeni (Novak, 2021).
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6 DILCIZAVER

V tvodu teoretické cCasti jsou zminéna pravidla pii pouzivani dronti a zakladni
terminologie. Jsou uvedeny zakladni pravidla, zoény a vyjimky pro zachranné a ozbrojené
bezpecnostni sbory. Dtiraz byl kladen ptedevsim na OOP, ktery je nejaktudlnéjSim
dokumentem. Déle se v praci zminuje zakon o civilnim letectvi, ktery je zakladnim
dokumentem provozu civilniho letectvi, dopln¢k X v leteckém predpisu L2, evropské

nafizeni (EU) 2019/947 o bezpilotnich systémech, které¢ se snazi samotnou legislativu

sjednotit.

Jedna z nejobsahlejsich kapitol teoretické Casti prace se zaméiuje na slozky I1ZS.
Kapitola je zamétfena na zdkladni definice, charakteristiku pojmi IZS a ptedstaveni
zékladnich a ostatnich slozek IZS. Pfedevsim je kladen diiraz na JPO a HZS CR. Teoreticka
¢ast, konkrétné kapitola o IZS obsahuje zékladni definice, organiza¢ni strukturu a aktualni

statistiky pocetnich stavi.

V dalsi kapitole se vymezuje mimoiadna udélost, kde se zmituje jeho zakladni definice
a rozdé€leni. Vzhledem k tomu, Ze nasazeni dronti je specifické, a ne kazdy dron je vhodny
pro vSechny druhy Cinnosti, tak je kladen dtraz na zakladni rozdéleni mimotadnych udalosti
na udalosti vyvolané pfirodnimi Zivly, technickou a poptipad¢ lidskou chybou. Uvedeny
jsou mimotadné udalosti s dirazem na udalosti vyvolané pfirodnimi Zivly, jako jsou

pozary, povodné a zemétieseni.

Stézejni Cast teoretické prace, konkrétné zavéreCna kapitola, se zabyva samotnymi
drony. Kapitola popisuje samotnou historii dront, jejich zakladni terminologii a pfevazné
se zamétuje na jejich rozdéleni na pozemni, vzdusna a podvodni, kdy je kladen diraz
na vzdusné a pozemni typy. V zavéru kapitola pojednava o ptidavnych zatizenich, kterymi
lze drony osadit. Tahle zatizeni mohou byt ze zatizeni odnimatelnd nebo na ném piimo
integrovana. Tahle zatizeni slouzi IZS pfi specifickych a naro¢nych situacich. Jako ptiklad

ptidavnych zafizeni se uvadi ptevazné ovladace, kamery, termokamery a jejich stabilizatory.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 ROZBOR AKTUALNIHO STAVU DRONU U IZS

V soucasné dobé jsou drony hojné zastoupeny v CR a jsou vyuzivany i slozkami IZS.
S postupnym vyvojem novych technologii dochazi k jejich implementaci ¢im dal Castéji.
Drony jsou vyuzivany jak u HZS, tak PCR, ale ZZS v sou¢asné dobé& nedisponuje zadnym
z téchto drond. soucasny stav jesté ve vyvoji a kazda slozka si tuhle problematiku fesi sama.
V soucasné dob¢ dochazi k sjednocovani, respektive k predavani informaci, prohlubovani
zkuSenosti a samotné spoluprace mezi jednotlivymi slozkami IZS (Elias, 2024). Informace

o aktualnim stavu dronti u IZS, jsou zprosttedkovéany na zékladé fizenych rozhovort.

7.1 Aktualni stav dronti u PCR

Ze viech slozek 1ZS tak nejvice drony vyuziva PCR. V tomhle dusledku je také
jedind, kterd ma zfizenou vlastni leteckou sluzbu (dale jen ,LS%), kterd se sklada
ze dvou oddéleni. Oddéleni bezpilotnich leteckych prostfedki neboli droni a pilotni
oddéleni, kde jsou dislokovany letecké prostiedky, jako jsou naptiklad vrtulniky. Samotna
LS ma stejné jako HZS CR po CR ziizeny &tyfi opémé body (Praha, Jihodesky kraj,
Jihomoravsky kraj a Moravskoslezsky kraj).

LS PCR disponuje samostatnym odd&lenim, které se na drony specializuje a poskytuje
podporu viem ostatnim utvarim PCR. Vyjezdova skupina je nasazovana bud’
prostfednictvim operacniho stfediska nebo na zadost jednotlivych tutvard, jez nejsou
vybaveny svymi vlastnimi drony, poptipad¢ situace je tak slozitd, ze vyzaduje vyslani

specialni vyjezdové skupiny z LS (Toncar, 2023).

Hl Opérné body PCR

Obrazek 11 - Opérné body LS PCR (vlastni zpracovani dle: Stoklasek, 2022)
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Vyjezdova skupina vyjizdi na zaklad¢ vyzadani operacniho stiediska a poptipadé
operaéniho diistojnika. Skupina se vétinou sklada ze dvou &lend PCR, z nichz jeden
je ptislusnik policie a druhy je policista opravnény k fizeni dronti a zdroven operator dront.
Vyjezdové skupiny maji k dispozici vyjezdové vozidlo vybavené jak dronem, tak i navigacni

stanici GNSS a pfenosnym osvétlenim (Toncar, 2023).
Ve vybavé PCR jsou nasledujici drony:

DIJI Mavic 3

DJI Mavic 2 Zoom

DJI Matrice 210

Dron BRUS (Toncar, 2023)

PCR vyuziva drony zpravidla k monitorovani MU z pta&i perspektivy, Setieni SaP a pfi

usnadnéni prace v neptistupném terénu. Konkrétné se jedna prevazné o udalosti:
e Pfi patrani po pohteSovanych osobach.
e Monitorovani stavu budov ve statnim majetku.
e Pii evidenci dopravnich nehod.
e Pii monitoringu velkych ploch zasazenych MU.
e Pii Zivelnich pohromach.
e Pfi monitoringu uzavienych prostor.
e V soucinnosti s HZS a dal§imi slozkami I1ZS (Elias, 2024).

Dalsimi tkoly jsou preventivni a zasahové akce pro utvary krimindlni, dopravni
a poradkové policie. Specializované utvary vyuzivaji drony k prizkumu terénu a objektt
ptfed planovanymi akcemi, napt. fotbalova utkani, demonstrace. Zde se ale pfevazné vyuziva
1 vrtulnik. V navaznosti na samotné akce tak monitoruji prib¢h udalosti v obtizné
pristupném terénu nebo vyuzivaji drony k vyhodnoceni samotného pribéhu akce (Elias,

2024; Toncar, 2023).

7.2 Aktualni stav dronu u ZZS

7ZS CR v soucasné dobé nedisponuje zadnou vybavou, jez by pfipominala dron.

Samotna ZZS dronem ani disponovat nemusi, jelikoz to v jejich cilech a pozadavcich
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neni, zjednodusené feceno tak jej ani nepotiebuji a vyuzivaji spise spolupraci s vrtulniky

(ELi4s, 2024).

Na zaklad¢ analyzy Petra Schmidta z roku 2021 vyplyva, ze v souCasném stavu neni
vhodné vyuziti dronti u ZZS. Ze samotného hodnoceni vychazi, Zze by bylo vhodnéjsi navazat
uzsi spolupraci s dalSimi slozkami IZS a integrovat jednoduchy systém, jez by mohl umoznit
vyuziti drond u ZZS. Jedna se predevsim o tvorbu jednoduchého legislativniho ramce

(Schmidt, 2021).

V soucasnosti se mluvi pfevazné o projektech, ktery by umoznily shazovani balicku
prvni pomoci, popiipadé dronu s reproduktorem, ktery by hlasové navigoval a v ptipadé
prvni pomoci nesl i automatizovany externi defibrilator (dale jen ,,AED”). Nizozemsky
student navrhl dron, jehoz soucastmi jsou externi defibrildtory, kamery, reproduktory
nebo mikrofony a schopnost GPS. Dron leti rychlosti ptes 100 km/h, a tak se pilot mize
obejit zcela bez dopravniho prostredku. S asistenci GPS muize zachranat dopravit dron piimo
na misto udalosti a s pomoci kamery a reproduktori muze sdélovat pokyny vSem
ptihliZejicim na misté udélosti. Jak jiz bylo zminéno, je mozné shozeni defibrilatoru piimo
z dronu. Jedna se o koncept, ktery v CR neni legislativng v pofadku, a tim padem je

neproveditelny (Grohmann, 2014; Komosny, 2024).

Obrazek 12 - Dron ZZS (Uys, 2016)
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7.3 Aktualni stav dronii u vybranych HZS kraji

Vyuziti dront u HZS CR nemé dlouhou historii. Jeden z prvnich vyznamnych milnikd
lze datovat k roku 2019, kdy v ramci projektu,,ZvySeni piipravenosti Hasi¢ského
zdchranného sboru Ceské republiky k feSeni a fizeni rizik zpisobenych zménou klimatu*
byly zakoupeny ctyti stejné drony DJI Matrice 210 RTK pro tehdy Ctyfi ustavené opérné
body (HZS Jihoceského kraje, HZS Jihomoravského kraje, HZS Libereckého kraje a HZS
Moravskoslezského kraje). 1 pies uplynuly cas stile neexistuje jednotny systém pro
vyuzivani dronil, a tak se v soucasnosti situace fesi individualné v jednotlivych krajich.
V navaznosti na vyvoj technologii ma v soucasnosti kazdy kraj svtij vlastni dron, poptipadé
vyuziva drony i z jinych krajii. PoZzadavky na vybaveni a samotny typ dronti nejsou pevné
stanoveny, takze jednotlivé HZS krajii maji svobodu pfi vybéru dronu a jeho pfislusenstvi.
Aktudlni stavy dronli u jednotlivych kraji, jsou zpracovany na zakladé¢ provedenych

tfizenych rozhovora.

Hl Opérné body HZS

Obrazek 13 - Opérné body HZS CR (vlastni zpracovani dle: HZS CR, 2020)

7.3.1 HZS Libereckého kraje

Jak je jizuvedeno, tak HZS Libereckého kraje je jednim z opérnych bodi a disponuje
dronem Matrice 210 RTK, jenz byla potizena z projektu ,,ZvySeni pfipravenosti Hasi¢ského
zéchranného sboru Ceské republiky k feSeni a Fizeni rizik zptisobenych zménou klimatu®.

Dron byl vybran pfevazné kvuli dostupnosti, jednoduchosti ovladani, kompatibilite
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a celkovym technickym pozadavkim, jako jsou vydrz a velikost. Soucasti vybavy HZS
Libereckého kraje je i dron DJI Matrice 30T, ktery byl potizen z projektu ,,Spole¢né feseni
krizového ftizeni a spoluprace bezpecnostnich slozek v ramci uprchlické viny osob
z Ukrajiny na Cesko-polské hranici®. Pro ucely vycviku pak disponuji a pouzivaji drony

Mavic 2 a Phantom.

Piloti jsou poskladani z HS Liberec, Ceské Lipy a z krajského feditelstvi HZS
Libereckého kraje. V Libereckém kraji je stanoven pozadavek, ktery stanovil
pan kpt. Vladimir Dostal, Ze ¢lenové musi mit nalétano piiblizn€ 400 minut, at’ uz se jedna
oostry zasah, nebo cviCeni. VSechny odlétané minuty se =zapisuji do deniku.
Po splnéni tohoto pozadavku je svolana komise, kterd provétuje kvalifikaci pro ziskani
licence A2, jez je prevzata od UCL. V piipadé n¢kterych stanic tak doprava na misto zasahu
probihd jiz upravenym automobilem Volkswagen T5 aunckterych se pievadzi technika
v kufru velitelského automobilu, poptipadé¢ automobilu tomu uréenému. Do budoucna
se uvazuje o vybaveni kazdého zédsahového vozu dronem jako standardni soucasti vybavy.
Obsluha dronil se provadi ve dvojici, kde jeden ¢len je operator kamery a druhy pilot (Dostél,
2023; Hlozkova, 2020; Sucharda, 2021).

Obrazek 14 - Auto pro dronovou sluzbu (Hlozkové, 2020)

7.3.2 HZS Plzeniského kraje

Systém dronové sluzby u HZS Plzenského kraje se odliSuje od ostatnich kraji jeho

zajisténim. Dronovou sluzbu zajistuje pfispévkova organizace mésta Plzn€, znama jako
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DroniSIT, kterd je zafazena jako jednotka sboru dobrovolnych hasict Plzen-Litice, jenz
spada do kategorie JPO III. Tato zaclenéni umoziuje DroniSIT legaln¢ vyjizdét k zasahtim

1 pod majaky.

Prispévkova organizace DroniSIT se zaméiuje predevSim na tvorbu a spravu
informacnich technologii. Zacinali s pfedstavenim dronti a hleddnim jejich dalSich moznosti
vyuzivani. Postupné zacali poskytovat leteckou podporu na cvicenich, coz umoznilo
velitelim zasahii efektivnéji fidit samotné udalosti. Dalsim krokem byl vyvoj aplikace, ktery
je schopen pienaset obraz z dronti, v dobré kvalité, v redlném case a predevsim rychle. Nyni
je zajistovani dronové sluzby jednou z jejich ,,vedlejsich ¢innosti®. Zaméstnanci této firmy
jsou vyskoleni jako dobrovolni hasici a piloti s licenci A2. Celkem je jich 7, ktefi vykonavaji
svoji hlavni vydéle¢nou ¢innost jako zaméstnanci v dennim rezimu, tedy od 7:30 do 16:00

a zaroven pusobi jako dobrovolni hasici a piloti v pohotovosti 24/7 (Navratil, 2024).

Hasic¢i vyuzivaji zasahovy automobil Volkswagen Amarok s pohonem vsSech Ctyt
kol, ktery je vybaven elektrocentralou, bateriemi a samotnymi drony. Pro zéasahy
se pouzivaji drony DJI Matrice 350 RTK, kterd je modifikovatelnd a umoziuje nasazeni
dvou az ¢tyf moduld. Jako zalozni drony pouZivaji DJI Matrice 300 RTK, DJI Matrice 30,
s dronem na zadost velitele prostfednictvim KOPIS, nejcastéji k pozarim, patranim

po osobach, dopravnim nehodam a dal§im (Navratil, 2024).

Obrazek 15 - Zasahové vozidlo s dronem (DroniSIT, 2024a)

DIJI Matrice 350 RTK, jez je ve vybavé jednotky a je vylepSenou verzi svého
predchtidce, DJI Matrice 300 RTK. Dron je schopny osadit kamerami a dalSimi moduly, jako
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je DJI H20T nebo P1 s infracervenym piisvitem. Samotny dron disponuje i stupném kryti

IP55, coz znaci, Ze dron je schopny 1état i za velmi neptiznivych podminek (Navratil, 2024).

Obrazek 16 - Dron s kamerou DJI Zenmuse H20T (DroniSIT, 2024a)
7.3.3 HZS Jihomoravského kraje

HZS Jihomoravského kraje tvoii jeden z opérnych bodii. V soucasné dobé jsou pro
boj proti zivelnim katastrofam a pozarim v Jihomoravském kraji vyuzivany drony od firmy
DIJI, konkrétné modely DJI Matrice 210 RTK a DJI Phantom 4 Pro. Pfi vybéru téchto dronti
hrala klicovou roli cena a dostupnost sledovaciho zafizeni AEROSCOP, ktery
je kompatibilni s drony DJI. DJI Matrice 210 RTK byly zakoupeny s vyuZitim dotace
,.Zvyseni pFipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky k fesent a fizeni rizik
zpusobenych zménou klimatu® a jsou kategorizovany jako t€zké drony, idealni pro pokrocilé
operace v terénu. Phantom 4 Pro slouZi pfedevs§im k tréninkovym ucellim. V planu HZS
kraje je pofizeni jednoho lehkého dronu, jako je naptiklad DJI MAVIC 3. Provoz dronu DJI
Matrice 210 RTK zahrnuje tym slozeny ze dvou pilotd, pfipadné jednoho pilota a jednoho
operatora kamery. Operator kamery je zodpoveédny za poskytovani informaci veliteli zasahu
(dale jen ,,VZ*) ziskanych pfimo z kamery dronu, coz umoziuje rychlou a efektivni
komunikaci b&hem zasahu. Soucasti vybavy je 1 pfizplsobeny automobil VEA-LI
Dron, ktery byl upraven tak, aby vyhovoval potfebam dronové sluzby. V soucasné dobé¢
se fesi potizeni dal§iho vozidla, které bude slouzit ve stejném duchu jako Volkswagen T5

(Komosny, 2024).
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Obrazek 17 - Dron HZS Jihomoravského kraje Dji Matrice 210 RTK (Mikoska, 2021)
V soucasnosti ma HZS Jihomoravského kraje 15 pilotil s licenci A2 a 26 piloth
s licenci A1 nebo A3, kdy vétSinou jeden ¢len je z vyjezdové jednotky, ktery slouzi 24/7
a druhy drzi pohotovost, jelikoz se jedna o denniho pfislusnika. Licence A2 je pozadavkem
jako k pilotovani dronu u HZS. Piloti s licenci A1 nebo A3 jsou povazovany za osoby znalé
pfi pouziti drond, kdy se pfevazné staraji o kamerovy systém a predavaji podklady pro VZ

(Komosny, 2024).

Obrazek 18 - Automobil s dronem HZS Jihomoravského kraje (Mikoska, 2021)
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Drony jsou vyuzivany v Jihomoravském kraji pfedev§im pro lokalizaci ohnisek
pozért a dokumentaci pii hromadnych nehodéch, zejména na délnici D2, a také pro orientaci
v ptipad¢ mimotadnych udalosti. Jednou z nejvétsich udalosti, pii které byly drony nasazeny,

byl pozar v oblasti Hienska (Komosny, 2024).

7.3.4 HZS Jihoceského kraje

HZS Jihoceského kraje je jeden z jiz zminovanych opérnych bodi, kdy v zévislosti
na projektu ,,Zvyseni pfipravenosti Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky k feseni
a fizeni rizik zptisobenych zménou klimatu* byly pofizeny 4 drony Dji Matrice 210 RTK
a jeden z téch dront ptipadl prave Jihoceskému kraji. V soucasnosti HZS Jihoceského kraje
disponuje prevazné s jiz zminénym dronem Dji Matrice 210 RTK, ale v zaloze ma i DJI
Mavic 2. Dlivod pro jejich vybér spocival v jejich cené, univerzalnosti a schopnosti integrace
s dalSimi systémy. Vybaveni dronu zahrnuje termokameru XT2 s dudlni kamerou FLIR TAU
2 s RGB kamerou, a optickou kameru Z30 s moznosti 30nadsobného zoomu. Pro nepfetrzity

Vv

provoz maji k dispozici 6 sad akumulatort, které se prubézné dobijeji (Bilek, 2024).

V soucasnosti je v Jihoceském kraji 12 pilotd s licenci A2 a 7 lidi je v pfipravé
s licenci A3, ktefi slouZzi v pohotovosti 24/7. Pro obsluhu je nezbytnd minimalné dvouc¢lenna
posadka s pilotem a operdtorem, kdy vétSinou jeden ¢len je z vyjezdové jednotky a druhy

drzi pohotovost, protoze se jedna o denniho ptislusnika (Bilek, 2024).

7.3.5 HZS Olomouckého kraje

Diky euro projektu ,,Spolecné vyuziti kamerovych systéml pro efektivni fizeni
bezpecnosti v piihrani¢nich regionech®, ktery zapocal v roce 2021 a realizovan byl v inoru
v roce 2023, tak HZS Olomouckého kraje ziskal technické vybaveni vcetné mobilnich
kamerovych systému a jednoho dronu Flyability ELIOS 2, jez je pfedur¢en do vnitinich
prostor. Jde o mobilni kamerovy systém s nastavitelnymi stativy, ktery umoziuje neustaly
monitoring mista zdsahu. Dron byl pofizen se zdmérem prizkumu na misté zasahu
v neznamych a na nebezpecnych mistech, ve kterych hrozi ohroZeni Zivotd a zdravi
zasahujicich jednotek. Dron je navrzeny pro vyhledavani osob v sutinich nebo

prostorach, kam by vstup hasici ¢i zdchranait predstavoval vysoké riziko (Sliva, 2023).

Na zéklad¢ tohohle nového prostiedku je HZS Olomouckého kraje vybaveno modernim
zobrazovacim a monitorovacim systémem, ktery umoZiuje zefektivnit praci

hasic¢i, a eliminovat tak riziko ztrat na Zivotech. Zaznamy lze vyuzit pii fizeni udalosti, coz
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urychluje rozhodovani, a tim i likvidaci nasledk mimotadnych udalosti. I kdyz zatim nejsou
tyto novinky zatazeny do bézného operacniho fizeni, o¢ekava se, ze se tak stane v brzké

dobé (Sliva, 2023).
Technické specifikace:

e Jedna se o dron ve tvaru koule s primérem 40 cm, ktery ma schopnost odrazit

se od prekazky v ptipad¢ ndrazu.
e Dosah signalu az 500 metri, osvétleni az 10 000 lumeny.
e Odolny proti prachu a ,,kapajici“ vod¢ diky kryti IP-42.
e Pienos obrazu online ve FullHD a ukladani zaznamu ve 4K na SD kartu.
e Fotoaparat s rozliSenim 12 mega pixelll a termokamera.
e (Ovladani kamery s tthlem otoceni 180 stupnd.

e K dispozici je také ,,zdmek vzdalenosti®, ktery se pouziva pro udrzeni bezpecné

vzdalenosti od stény.

Krom¢ samotného dronu tak HZS Olomouckého kraje potidilo tzv. ,,Range
Extender®, ktery pfina8i mnoho vyhod. Range Extender je anténni vysila¢ s prodlouZenim
0 20 metrii, pro bezpe¢né ovladdni mimo nebezpetné prostfedi. Tim se zajiStuje vétsi

bezpecnost pro pilota, ktery miize udrzovat pozornost okoli. Bez tohoto prodlouzeni

by nemusel v¢as reagovat na ptipadna nebezpeci (Sliva, 2023).

Obrazek 19 - Dron HZS Olomouckého kraje Elios 2 (Balazova, 2023)
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Elios 2 je v soucasnosti pln¢ akceschopny, ale jednou z ptekazek pti jeho plném
nasazeni je systém pohotovosti a povolani dronti 24/7 a samotny persondl, konkrétn¢ Skoleni
novych pilotti. Aktudlni piloti v Olomouckém kraji slouzi pouze jako denni ptislusnici.
V navaznosti na vytvareni samotného systému tak probiha ptiprava k zafazeni automobilu
do vybavy, kde by byl samotny dron s technickymi prostfedky ulozen a v piipad¢ jeho
vyzéadani by byl ihned akce schopny tak, jak je to naptiklad na HS v Jihomoravském kraji

na hasicské stanici ve Vyskoveé (Sliva, 2023).

7.4 Horska sluzba CR

Horské sluzba je jednou z ostatnich slozek 1ZS. V polovin¢ roku 2015 podepsala
spole¢nost Robodrone s Horskou sluzbou CR dohodu o spolupraci na vyvoji nového feseni
pro detekci osob zavalenych lavinou. Pomoci sady Avalanche Scan Set se vyhledava
akusticky signal, ktery se pfenasi jak do nahlavni soupravy, tak i zobrazuje znacky pro urceni
polohy pfimo na displeji. Vice nez 90 % lidi zasypanych lavinami ptezije, pokud jsou
vykopéani do 15 minut. Stru¢né feceno, pokud jde o laviny, ¢as je rozhodujici a velkym

pfinosem pfi lavinach jsou prave drony.

Horska sluzba CR ke své praci pouziva k vyhledavani zasypanych lyZaft drony
Robodrone Kingfisher, ktery je vybaveny infrakamerou pro nocni vidéni, termovizi
a samotny dron miZe nést lavinovy vyhledavag, coZ umoziuje detekei lidi v terénu. Ackoliv
je vyuziti dront u horské sluzby rozsahlé, tak kazda horskéd sluzba dronem nedisponuje.
Dron mé& predev§im pomoci pii patracich akcich v nepfistupném terénu, jako jsou
laviny, ale bohuzel pouZiti dronu je omezeno jak povétrnostnimi podminkami, tak 1 ¢eskou
legislativou, kterd vyZzaduje, aby pilot mél dron neustale pod dohledem. Potencialni vyuziti
dronti je obrovské, v ndvaznosti na samotném vyvoji tak stoji za zminku dron, ktery miize
nést zachranny bali¢ek s pfedméty jako odolny telefon nebo termofolie, které mohou pomoci

lidem ptezit do ptichodu zachranati (Bown, 2019; Hruska, 2023).
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Obrazek 20 - Dron Robodrone Kingfisher (Bown, 2019)

7.5 Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti podniku Fosfa a.s.

Za zminku stoji jednotka sboru dobrovolnych hasicti podniku Fosfa, kterd je jedna
z prvnich, jez vyuzivala drony u HZS. Népad pofidit si dron se zrodil béhem jedné
z tzv. inspekénich cest po USA, kdy vybrani zaméstnanci spolec¢nosti Fosfa kazdorocné
navstévuji vyznamné americké spolecnosti, aby se sezndmili s jejich chodem a fizenim. Na
zaklad¢ téchto zkuSenosti si uvédomili, Ze drony mohou byt vynikajicim ndstrojem pro

monitorovani arealu, pro ucely bezpecnosti, snimani budov a technické spravy.

Po peclivém zvazeni a rozhodnuti tak doslo v roce 2015 k potizeni dronu DJI Inspire.
Dron se vyuZiva pro ostrahu, snimani budov, kontrolu technologii a jako prizkumny letoun
pti havariich. Po zakoupeni dronu zacal zdlouhavy pravni a Skolici proces. Nejprve bylo
tteba kontaktovat UCL a predlozit vSechny dokumenty potifebné pro fadné pouzivani dronu
a nasledovalo samotné Skoleni piloti. V soucasné dob¢ je na kazdé sméné jeden pilot a jeden
operator kamery. Kazdy pilot je povinen vést pilotni denik, do kterého se zaznamenévaji
soutradnice GPS, doba letu, misto vzletu nebo samotna letova ¢innost. Dale musi byt veden

denik dronu a denik udrzby.

DJI Inspire 1 se fadi mezi leh¢i drony se 4 rotory. Soucasti dronu je 1 kamera Zenmuse
X3 s rozliSenim az 4K a nabijeci stanice pro 6 kusil baterii, jeZ umoznuji dronu 1état az 22

minut. Dron je opatien i bezpecnostnim prvkem, kdy pfi ztrateé spojeni 1ze prevést 3 zakladni
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ukony. Pfi ztraté signalu lze nastavit, aby dron zistal na misté, vratil se zpét na misto vzletu

nebo okamzité pristal (Komosny, 2016; Hasici, 2024).

Obrazek 21 - Fosfa (Hasici, 2024)
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8 VYUZITIi DRONU

Vyuziti dronit mé& velmi rozsahlé spektrum Ccinnosti, ale vzhledem k Zivelnim
pohromam a pozarim se tato Cast bakalaiské prace zaméii pouze na oblast prave
vyuzivani pti pozarech a také pii zivelnich katastrofach. Podkapitoly se konkrétnéji
zabyvaji: vyhledavanim skrytych ohnisek, urenim plochy pozaru a sledovanim Sifeni
pozaru, pruizkumem zasazené¢ho tzemi, 3D mapovanim, poskytovanim zivych obrazovych

dat, vyhledavanim osob a dokumentaristickou ¢innosti.

8.1 Vyuziti dronu p¥i pozZarech a Zivelnich katastrofach

Pti Zivelnich katastrofach a poZarech jsou drony vyuzivany jako letecka podpora pro
velitele zasahu, ktefi tak mohou Iépe posoudit potiebu SaP a ziskat komplexnéjsi piehled
o situaci z ptaci perspektivy. Drony samy o sob¢ funguji jako monitorovaci zafizeni, coz

umoznuje rychlejsi reakce a koordinaci zdchrannych operaci.

8.1.1 Vyhledavani skrytych ohnisek

Vyhledéavani skrytych ohnisek je jednou ze zakladnich funkci dronti. VétSina dronti
je opatiena termokamerou, ktera slouzi k samotnému vyhledavani. Velkou vyhodou vyslani
dronu hledat skryta ohniska je, Ze samotny dron se miiZze dostat tam, kde hrozi pro hasice
nebezpeci nebo na velkych plochach, kdy se jedna o efektivnéj$i a rychlejSi nasazeni
napiiklad pfi lesnich poZarech. Samotna lokalizace ohnisek muiize byt naptiklad uZite¢na pro

soustfedéni a koordinace SaP a fizeni shozii hasebni vody leteckou sluzbou na urcené

soufadnice ohnisek.

Obrézek 22 - Ohniska (Musil, Navratil, 2023)
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8.1.2 Urdeni plochy poZaru a sledovani Sifeni poZaru

Tato Cinnost je dulezitd zejména v situacich, kdy hrozi pozar lesa nebo pozar

v

rozsahlych ploch. Diky dronim mohou velitel¢ zasahu snadnéji urCit rozsah pozéaru a na
zaklad¢ téchto informaci ucinné reagovat. Diky sledovani Sifeni pozaru mohou velitelé
ptizplsobit a optimalizovat nasazeni SaP. Na zdklad¢ aktualniho Sifeni pozéru lze urcit

vhodny typ zésahu (pozarni utok nebo pozarni obranu) nebo provést preventivni opatieni.

8.1.3 Priizkum zasaZeného uzemi

V ptipad€ Zivelnich katastrof je nutné ucinit pruzkum, ktery pomize k prvotnimu
zhodnoceni situace veliteli zdsahu. Diky prizkumu je mozné urcit SaP potiebné k odvraceni
téchhle krizovych situaci. Na zdkladé¢ prizkumu je mozné provést rozdéleni usekt

a predbézné stanovit zasazenou oblast a samotné Skody.

Obrazek 23 - Priizkum zasazeného tizemi (Technologicka pomoc Ceské Svycarsko, 2022)

8.1.4 3D mapovani

Diky mapovani vredlném case je mozné pienést snimky do digitalni
mapy, a poptipad¢ je lze zaznamenat 1 do fyzické mapy. Na zakladé téhle mapy je VZ
schopen rychlej$i orientace a pferozdélovani SaP. 3D mapovani se vyuzilo i pfi poZaru

v Ceském Svycarsku, ktery vypukl 23. Gervence 2022.
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Obrazek 24 - Rozdéleni zasazeného uzemi (Jech, Cervenka, 2023)

7 we 1

8.1.5 Poskytovani zivych obrazovych dat

Cinnost, kterd slouzi pfevazné veliteli zasahu pii rozsahlych pozarech. Slouzi
k rychlé reakci a k rychlému pfedani informaci, v Zivé formé videa. Pfenos videa probiha
bud’ pfimo do zabudované obrazovky na ovladaci nebo na vozidlo, které tvoii operacni

stiedisko pro samotny dron.

PHILIPS

Obrazek 25 - Ziva obrazova data (Mikoska, 2021)
8.1.6 Vyhledavani osob

Je jednou z Cinnosti, kterd je vyuzivana jak pii pozarech, tak i pii hledani

pohfesovanych osob, poptipadé pii hledani pachatele. K samotnému vyhledavani osob se
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vyuziva termokamera a obycejnd kamera, kterda poskytuje obraz z ptaci perspektivy
aumoziuje SirSi pohled. Drony umoznuji vyhledavani pohfeSovanych osob v slozité
pfistupném terénu a vyhledavani osob ve zficenych zéastavbach a objektech, napft. pfi
povodnich anebo tornddu. Jako ptiklad miZeme uvést tornado na jizni Moravé, kde se
prohnalo tornado o sile F4 Fujitovy stupnice a zptsobilo Skody na rozsdhlém uzemi, kde

drony byly ve velké mife vyuZzivany.

8.1.7 Dokumentaristicka ¢innost

Jedna se o ¢innost, jeZ mé& zaznamenat zasazené uzemi a piredbézné urcit Skody, jez
samotnd situace zapficinila. Na zakladé dokumentaristické ¢innosti je mozné zaznamenat
jednotlivé Cinnosti, a zjistit samotné chyby, které pti feSeni krizové situace vznikly
aje mozné se z nich poucit. V disledku téhle ¢innosti potom vznikaji nové postupy, jez

umozni efektivnéji zvladat tyhle krizové situace. Jedna se 1 o ¢innost, ktera slouzi po zasahu

vySetfovatelim a k samotnému Sifeni osvéty.

ST

Obrazek 26 — Dokumentovani mista udalosti (HZS Jihomoravského kraje, 2022)
8.2 Vyvoj vyuzivani droni

Vzhledem k ambicim dronli se vyvoj neustale Zene kuptedu. Drony jsou vyuzivany
slozkami IZS v soucasnosti vice nez kdy dfive. V zavislosti na téhle poptavce dochézi
k rapidnimu vyvoji novych systémt, jez by umoznily slozkdm IZS naplno vyuzit jejich

vyhod.
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8.2.1 Technologie pro haseni

S postupem ¢asu a samotnym rychlym vyvojem se muzeme v budoucnu bavit
0 ,,zhéasecich dronech* a ,,hasicich dronech®. Jedna se o drony, které mtizou slouzit hasi¢tim
jako podplrnd podpora pii haseni. Tenhle typ dronii predstavuje vyznamny pokrok
v technologii a miize znamenat velky pfinos pro bezpecnost a efektivitu zachrannych

operaci. Za zminku stoji 2 technologie:

e Hasici dron Aerones — Dron plvodné navrzeny pro ¢iSténi oken mrakodrapt
a vétrnych turbin, tento dron ale mize slouzit také k haseni pozéart ve vyskovych
budovach. Pfivod vody je pfimo ze zdroje k dronu. ,, S rozmeéry 3x3 metry a vahou
55 kg dokaze efektivné hasit ve vysce az 300 metrii, coz je desetindasobek dosahu
zebriku pozarniho vozidla nebo pojizdné vysokozdvizné plosiny.“ (Kancelat pro

obec, 2024)

e Zhaseci dron ve spolupraci s DroniSIT, CVUT a Fly4Future — Jedna se o dron, ktery
vyuziva termokameru a zhaSeci kapsle. Dron muize fungovat autonomné nebo pod

pilotnim vedenim. Projekt je v soucasné¢ dobé& ve fazi testovani a cekd ho fada

vyzev, v¢etné zmén v legislativé a dalSiho vyvoje na zdklad€ zpétné vazby od hasich

a dal$ich odbornikt. (DroniSIT, 2024b)

Obrazek 27 - ZhaSeci dron (DroniSIT, Obrazek 28 - Hasici dron (Strakos, 2019)
2024b)

8.2.2 Transport vécnych prostiedkt poZarni ochrany a prostredkii k zachrané osob

V posledni dobé se hovofti o projektech a rozvijeji se projekty zamérené na moznost,
aby drony nesly vécné prosttedky, at’ uz jde o vybaveni pro zachranu osob nebo pfenaseni

véenych prostiedki pro JPO. Technologické moznosti by byly, ale hlavni vyzvou v CR je
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legislativa. Drony samy o sobé& jsou schopné pienaset zafizeni, jako je AED, nebo dalsi
prostiedky prvni pomoci. V ptipadé rozsahlych lesnich pozari mohou pfendset hadice,

rozdélovace a dalsi potfebné vybaveni.
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9 SWOT ANALYZA

SWOT analyza ma podobu matice o 4 kvadrantech, kdy miZeme samotné faktory
rozd¢lit na negativni kvadrant a pozitivni kvadrant, kam patii silné stranky a pftilezitosti.
U negativniho kvadrantu jsou to pak slabé stranky a hrozby. Tyhle 4 kvadranty jsou dale

rozdéleny na vnitini prostfedi a vnéjsi prostiedi. (Kolaft, 2021)

Pro posouzeni vyuziti dronii u slozek 1ZS, prevazné u HZS CR s ohledem na vnitini
a vnéjsi prostiedi, je pouzita SWOT analyza, kterd je optimalnim néstrojem pro identifikaci
vyhod anevyhod vyuziti drond oproti tradiénim metodam. Data pro tuto analyzu byla
vybréana na zakladé fizenych rozhovorti a obecné znamych faktd, jez vyplyvaji z technickych

podminek samotnych droni.

Tabulka 8 - Vlastni zpracovani pozitivnich a negativnich faktort (vlastni zpracovani dle:
Kolat, 2021)

9.1 Silné stranky

e Mobilita: V porovnani s vrtulniky drony poskytuji lepsi mobilitu. Mohou snadnéji

se mohou jednoduseji dostat do t€zko ptistupnych oblasti, tedy mohou pfistat a 1état

1 na mistech, ktera jsou pro vrtulnik nepfistupna nebo velmi obtizné¢ piistupna.

e (Cena a dostupnost: Drony jsou cenové dostupné a na trhu rozSitené, coz

znamena, ze slozky IZS mohou relativné levné ziskat potfebné vybaveni. Tato
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cenova dostupnost otevira dvefe k moznosti pofizeni vétSitho mnozstvi dront

ve srovnani s vrtulniky nebo jinymi tradi¢nimi prostfedky.

Rychlost monitorovani a nasazeni: Drony jsou schopné rychle monitorovat celou
situaci z ptac¢i perspektivy. Diky této schopnosti je mozné dostat se na mista, ktera
by jinak byla pro ¢lovéka piili§ nebezpecnd. V souvislosti s rychlosti se bavime

1 0 samotné rychlosti nasazeni pti vyzadani samotného dronu.

Flexibilita: Drony jsou vSestrannym nastrojem, ktery umoziuje fesit Sirokou Skéalu
udélosti. Drony mohou disponovat riznymi typy ptidavnych zafizeni, jako jsou
kamery, termokamery a dal$i vybaveni. V tomhle dasledku je jejich vyuzitelnost

velice rozsahla a mizou se pouzit pfi mnoha mimotadnych udalostech.

9.2 Slabé stranky

Omezeny dolet a kapacita: Drony maji rizné typy pohonti, ale vramci IZS
se pouzivaji prevazné drony s bateriemi. Tyto drony maji omezenou dobu letu, kviili
kapacit¢ baterii. Jsou také mnohdy nachylné na n¢které vnéjsi vlivy, jako je hmotnost

bfemene nebo jiz zminéné prostiedi.

Potfeba odborné¢ho vycviku: S drony nemtze létat kazdy. Drony u IZS jsou
zafizeni, jez vyZaduji odborny vycvik a specidlni Skoleni. Potfeba tohoto
specializovaného vycviku miZe byt vnimana jako slabéd stranka, nebot’ vyZaduje

finan¢ni a personalni prosttedky.

Zavislost na technologii: U dront se casto setkdvame s technickymi zavadami
a poruchami, které mohou omezit jejich schopnost pii provadéni ZaLP. Jednim
z hlavnich problémi je ruSeni signélu, které mize narusit komunikaci mezi dronem
a fidicim stfediskem, coz ma vliv na schopnost dront efektivné plnit své poslani.
Drony navic vyZaduji komplexni software pro ovladani a ptenos snimkii, coz je dalsi
potencialni bod selhani. Je dulezité zajistit, aby byl software spolehlivy a odolny vici
selhanim a atoklim. DalSim dilezitym aspektem jsou kvalitni kamery, které jsou

nezbytné pro piesné sledovani a zaznam situaci.

Plosné pokryti: Vramci CR neexistuje jednotny systém, ktery by udaval
standardizaci vybaveni. V dusledku toho neni systém jednotny a kazdy kraj
ma vlastni pfistup k pouzivani dronii, coZ miiZze vést k nejednotnosti a nedostatku

koordinace v ramci celé zemé.
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9.3 Prilezitosti

e Integrace s dalSimi systémy: Jednou z piilezitosti dront je jejich vSestrannost, ktera
umoziuje jejich integraci s dalSimi systémy, jako jsou senzory a GPS senzory. Tato
integrace zvysSuje flexibilitu dronu a jeho schopnost pfizpisobit se riznym
udélostem. Zaroven se tyto systémy nadale vyvijeji a objevuji se nové technologie,

které dale posouvaji funk¢énost droni.

e Technologicky pokrok: Rychly vyvoj dronii a dalSich technologii mtze poskytnout
nové moznosti v pfipadé jejich pouziti. Jednd se o vyvoj novych pokrocilych

autonomnich systémd, senzord a kamer, které zlepSuji schopnosti dronti.

e Spoluprace s prumyslem: Spoluprace s technologickymi spole¢nostmi a vyrobci

droni, které mohou vyvinout specifické feSeni dronti §itd na miru potfebam IZS.

e Prohloubeni spoluprace IZS: Na zéklad¢ Sifeni osvéty tak slozky IZS stale vice
spolupracuji a zatazuji drony do svého vybaveni. Tato integrace umoziuje lepsi
koordinaci pti MU. Kazda slozka plni odliSnou ¢innost, a v disledku toho jim drony
slouzi vzdy na miru vlastnich potfeb. Slozky IZS si tedy mohou v této oblasti
vzajemné napomahat. V piipadé, ze nékteré ze slozek chybi nékteré vybaveni, tak

je mozné vyzadat si podporu dronti od jiné slozky.

9.4 Hrozby

e Bezpe€nostni rizika: Mezi hlavni bezpe¢nostni rizika pfi pouZivani dronl patii
zejména kybernetické Utoky, které piedstavuji vyznamnou hrozbu. Drony jsou
elektronicka zatizeni, kterd jsou nachylné k napadnuti, odposlouchavani, a dokonce
k pfevzeti kontroly. Tento typ utoku by mohl ohrozit bezpecnost veskerych dat
a provozu dronu. Navic existuje riziko fyzického poskozeni drontl, které miize byt
zpusobeno technickymi poruchami a wvnéjSimi faktory, jako jsou kolize
se stacionarnimi pfedméty nebo jinymi letadly. Toto riziko je zvlasté dilezité vzit

v uvahu pfi planovani a provadéni operaci s drony.

e Regulace a legislativa: Pfisné predpisy a legislativa mohou vytvofit administrativni
ptekazky pro pouziti dronti a zvysit ndklady na dodrzovani ptedpist. Pokud jde
o legislativu, problém je ten, Ze kromé OOP a ,,nebezpeci z prodleni* samotny pravni

ramec pro slozky IZS neexistuje.
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Neptiznivé pocasi: Nepiiznivé povétrnostni podminky jsou také dilezitym
bezpe¢nostnim faktorem, protoZe drony jsou citlivé na neptiznivé pocasi, jako
jsou silny vitr a dést’. Tyto podminky mohou ovlivnit stabilitu a ovladatelnost dronu
a zvysit riziko nehod a provoznich poruch. Proto je dilezité pted pouzitim peclivé

vyhodnotit aktudlni povétrnostni podminky a podle potieby zahdjit operace.

Letovy provoz: Letovy provoz dronu vzhledem k letadlu je dlilezitym bezpecnostnim
aspektem, ktery je tfeba peclivé zvazit a teSit. Hlavnim rizikem je srdzka dronu
s letadlem, kterd mlze vést k vaznym nehoddm a naslednému ohroZeni Zzivotd.
Provoz dronti proto musi spliiovat prislusné letecké predpisy a bezpecnostni postupy.
To zahrnuje udrzovani povolenych letovych nadmotskych vysek, tras a komunikaci

s fizenim letového provozu. Poptipadé je vhodné si zazadat o vyjimku na UCL.

9.5 Vyhodnoceni SWOT analyzy

Jednotlivé faktory, které byly identifikovany vyse, jsou nasledné sepsany do tabulky

nize. K jednotlivym faktorm jsou také pfifazeny vahy a jejich vyznamnost, na zakladg,

kterych probéhne vyhodnoceni.

Tabulka 9 - Pozitivni faktory (vlastni zpracovani)

VAHA | VYZNAMNOST SOUCIN
0,2 1 0,2
0,2 4 0,8
0,4 5 2
0,2 3 0,6

=1 X =3.6

VAHA | VYZNAMNOST SOUCIN
0,4 4 1,6
0,3 4 1,2
0,1 1 0,1
0,2 2 0,4

=1 X =33
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Tabulka 10 — Negativni faktory (vlastni zpracovani)

VAHA | VYZNAMNOST SOUCIN
0,4 4 1,6
0,2 3 0,6
0,3 1 0,3
0,1 2 0,2

=D X =27

VAHA | VYZNAMNOST SOUCIN
0,3 1 0,3
0,3 5 1,5
0,3 3 0,9
0,2 2 0,4

=D X =3.1

Vystupem analyzy jsou hodnoty, které slouzi k vypoctu situace jak vnitiniho, tak

vnéjsiho prostiedi. Na zéklad¢ vypoctu jsme pak schopni sestavit graf.

Tabulka 11 - Vystup analyzy (vlastni zpracovani)

Vypocet vnitiniho prostiedi 3,6-2,7=0.9
Vypocet vnéjsiho prostiedi 33-3,1=0,2

Na zaklad€ hodnot z tabulky 11 se zpracuje samostatny graf. Samotny graf poméaha
urcit strategii vychdzejici z provedené analyzy a znazornit graficky, ve kterém prostiedi

se zkoumany celek nachazi.
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Tabulka 12 - Graf strategie (vlastni zpracovani)

Ptilezitosti
Ofenzivni
strategie
Silné stranky Slabé stranky

Hrozby

Na zdkladé analyzy SWOT lze konstatovat, Ze vyuziti dronlt u HZS se nachazi
v ofenzivni strategii. Z tohoto hodnoceni vyplyva, ze silné stranky pifi vyuziti droni
prevazuji nad slabymi a ze HZS mize efektivné vyuzit nabizené prilezitosti pii pouzivani
dronil oproti tradiénim metoddm.

Drony jsou vysoce mobilni a flexibilni zafizeni, jeZ umoziuji rychlou reakci
na mimotadné udalosti a jsou schopny fesit mnoho riznych udalosti. Jsou cenové dostupné
a relativné snadno ptistupné, coz HZS umoziuje pofidit si potiebné vybaveni bez vysokych
nakladl. Drony jsou navic rychlé a u¢inné, coz zvysuje jejich schopnost monitorovat situace

a poskytovat pomoc.

KdyZ se bavime o vyhodach, je nutné zminit i nevyhody, respektive slabé stranky.
Prevazné se bavime o kapacité baterii, o potiebach specidlniho vycviku piislusniki
kapacita baterii, které jej mohou omezovat. Tyhle negativni stranky ovliviiuji vyuziti dronti

u HZS jak persondlng, tak i z asového hlediska.
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Existuje 1 nékolik prilezitosti, jak vyuziti dronti posunout vpred. Jednd se prevazné
o integrace novych systému, technologického pokroku a spoluprace s primyslem. Jednou

z prilezitosti je také samotna integrace dronii slozkami IZS.

Hrozby spojené s pouzivanim dronii zahrnuji bezpecnostni rizika, predpisy a legislativu
ovlivitujici provoz, povétrnostni podminky a samotny letovy provoz. Celkove Ize
fict, ze pokud budou drony pouzivany vhodnym zplsobem a zjisténé problémy budou
vyfeSeny, maji drony potencial vyrazn¢ zlepsit schopnost HZS, a poskytovat tak rychlou

a ucinnou pomoc pii mimotadnych udalostech.
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10 NAVRHOVE OPATRENI

Pro dosaZeni efektivniho vyuziti dront v ramci IZS v CR je nezbytné provést nékolik
kli¢ovych opatteni. Jednim z nich je navrh sjednoceni a vybéru pti nakupovani dronii s cilem
zajistit optimalni vyuziti zdroji a pfizptisobeni dront specifickym potfebam jednotlivych
slozek 1ZS. Coz by umoznilo slozkdm pofizovat pouze drony a jejich vybavu dle vlastni
potieby a v ptipadé potfeby dronu s jinou vybavou tak jeho povolani v ramci sou¢innosti
IZS. Hlavni myslenkou je prohloubeni spoluprdce mezi jednotlivymi slozkami IZS, coz
by mélo zahrnovat lepsi komunikaci, sdileni zkuSenosti a v pfipadé potfeby i moznost

povolani dronii mezi slozkami.

Dal$im klicovym bodem je zavedeni jednotné terminologie, kterd by definovala pojem
dron a zavedeni jednotného Skoleni pilott dront pro kazdou sloZku IZS. Hlavni mySlenkou
navrhu Skoleni je vytvoreni vzdélavaci metodiky ve spolupraci se vzdélavacimi institucemi
tak, aby bylo zajisténo, Ze vSichni piloti IZS jsou vyskoleni na odpovidajici urovni. Dilezité
je také pravidelné aktualizovani vycvikovych programi s ohledem na nové technologické

a regulacni zmény.

Vhodné by bylo i zvysit povédomi u vSech slozek IZS, pfevazné se bavime o povédomi
na operacnim stfedisku a na arovni velitele zasahu, popiipadé veliciho dastojnika. Jelikoz

to jsou ti, ktefi si mohou samotny dron povolat.

Plvodnim cilem préce bylo navrhnuti zafazeni dronii na kazdé prvni vyjezdové vozidlo
HZS CR. Pii sbéru dat doslo k odchyleni se od cile, jelikoZ je to v momentalnim prostiedi
nerealné. AvSak na zdklad¢ této mySlenky se nabizi moZnost integrace dront alespon
na jednu stanici v kazdém tzemnim odboru, coZ by vedlo k dosaZeni optimalniho pokryti
celého izemi CR. Vhodné je vyuziti automobilu tak, jak je to napiiklad v Jihomoravském
kraji. Z toho vyplyva, Ze je nutné i zajisténi dostatecného poctu dront, samotnych pilotii pro
jejich obsluhu a dalsi vybavy, jako jsou automobily. Takovy pfistup by umoznil efektivni

nasazeni dronil a maximalizoval jejich ptinos pii MU.

Ptiklad integrace dront na HS v Olomouckém kraji — Dle ploSného pokryti bylo zvoleno
5 HS, konkrétné 5 centralnich stanic v kazdém z tizemnich odborti, viz obrazek 29 nize.
Stanice je dilezité vybrat na zaklad¢ persondlniho zajiSténi, to mizeme vidét 1 pii vybéru
HS v Olomouci, jenzZ se nachazi v uzemnim odboru Olomouc. Na zaklad€ ploSného pokryti

stoji za zminku, e by bylo vhodn&jsi zvolit HS Sternberk, ale jelikoZ zde neni vhodny
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pocetni stav prislusniki, tak byla zvolena HS v Olomouci, byla vhodnéjsi volbou i pies delsi

dojezdovy cas.

Obrazek 29 - Navrh integrace dronti na HS v Olomouckém kraji (vlastni zpracovani)
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ZAVER

Uvod préace nabizi vhled do problematiky pravniho ramce se zaméfenim na aktualni
dokumenty, o které se slozky Integrovaného zachranného systému pii pouzivani dront
opiraji. Vzhledem k pochopeni myslenky a vymezeni problematiky bylo nutné definovat

zakladni terminologii, Integrovany zachranny systém s jeho slozkami a popsat samotné

drony.

V praktické ¢asti doslo k rozsahlému sbéru dat s pomoci fizenych rozhovora, které
umoznily sbér aktudlnich informaci, jez byly uzite¢né pti zpracovani aktualnich stavii dronii
u slozek Integrovaného zachranného systému. Na zakladé rozhovori byly poskytnuty
i informace o samotném vyuziti drond. Nejdale a nejvice drony vyuziva Policie Ceské
republiky, kterd ma samotny systém propracovangj$i a jako jedind ma 1 vlastni Skolu.
Hasi¢sky zachranny sbor ma systém stidle ve vyvoji, ale pevné nastavenym ploSnym
systémem zatim nedisponuje. Vyuziti drond oproti tradi¢nim metodam je pak podlozeno

SWOT analyzou v zavéru praktické ¢asti.

Cilem prace bylo zhodnotit aktualni stav dront slozek Integrovaného zachranného
systému a jejich vyuziti v ptipadé zivelnich katastrof a pozarti s dirazem na Hasi¢sky
zachranny sbor Ceské republiky. Vysledkem provedenych analyz, konkrétné sbéru dat
formou tizenych rozhovort a samotnou SWOT analyzou, doslo k zhodnocenti jejich vyuziti.
Na zéklad¢ analyzy a samotného hodnoceni jsou poskytnuty navrhova opatieni, ktera
by mohla celou situaci vylepsit. Navrhova opatieni se zamétuji na budouci vyvoj v oblasti
integrace dront u slozek Integrovaného zachranného systému. Predevsim se nadvrhova Cast
prace zabyva nadkupem drond s cilem zajistit optimalni vyuZiti zdroji a ptizpiisobeni dronti
specifickym potfebam jednotlivych slozek Integrovaného zadchranného systému, jednotnym
Skolenim pilotd dront pro kazdou slozku Integrovaného zachranného systému a navrhem

integrace dronti u Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.

V zavéru prace lze fici, Ze cill bylo naplnéno. Jeden z cilii, konkrétné zatazeni dronu
na kazdé prvni vyjezdové vozidlo Hasi¢ského zichranného sboru Ceské republiky bylo
upraveno na integraci drondl na kazdou stanici v izemnim odboru, konkrétn¢ byl zminén
piiklad u Hasigského zachranného sboru Ceské republiky v Olomouckém kraji. Aékoliv jsou
drony v neustdlém vyvoji, tak lze konstatovat, Ze vyuziti dronl u sloZek Integrovaného

zachranného systému je velice rozsahlé a pfinasi spoustu moznosti jejich vyuziti.
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PRILOHA P II: HASICSKE ZACHRANNE SBORY KRAJU
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stanice: Domatlice, Staikov, Klatovy, Horazdovice, Susice, Plzed |-Kofutka, Pize
1-Slovany, Plzef 3-stfed, Nepomuk, Nyfany, Plasy, Prestice, Rokycany, Radnice,
Tachov, tfibro

krajské feditelstyi: Plzed

H1Sarlovarskefolirae
(zemni odbory: Cheb, Karlovy Vary, Sokelov

stanice: Cheb, AS, Narianské Lazn, Karlovy Vary, Touzim, Sokolov, Kraslce, Chemické
zavody Sokolov

[I]B[ﬂjigﬂﬂhg[ﬂzﬂg rajsk editls:Usti nad abem
daemni odbory: Décin,Chomatoy, Litometice, Most,Tplice,Ust nad Labem, Latec
staice: Dicn, Ceska Kamenic,Sluknoy, Yarnsdrf,Chomutoy Kaiterec ad Oh
Litoméfice, Lovosice, Roudnice nad Labem, St Uik, Most, Litinoy, Teplice, Bling,
Duchcov, st nad Labem, Petrovice, Zate, Louny, Pocborany

H1S{Lbereckehokraje krajské Fediteltv: Liberec
izemni odbary: Cask Lipa Jablonec nad Nisou, Libere, Semily
stance: eski Lipa, ablomné v Podjitéd, Jablonec nad Nisou, Tanvald, Libere,
Raspenava, Semily, |ilemnice, Turnoy

krajské feditelstvi: Karlovy Vary

HISlkraovehradecteholira) krajoke feditelstvi: Hradec krilové
tizemni odbory: Hradec Kralové, Jicin, Nachod, Rychnov nad Knéznou, Trutnov
Stanice: Hradec Kralove-U Privoru, Hradec Kralove-Praiska, Novy Bydio, Jicin,
Horice, Nova Paka, Velke Porii, Broumov, |aromeF, Rychnov nad Knéinou, Dobrutka,
Trutnov, Dviir Krdlové, Vrchlabi

HIsPardubidcholirae Krajské it Padubice
iiremni odbory: Chrudim, Pardubice, Svitavy, Usti nad Orlci
stanice: Crudim, Hlinsko, S, Pardubice, Holice, Prlouc, Svitavy, itomy3, Moravska
Thebova, Policea, st nad Orlic Kralky, Lanskroun, Vysoké Mito, Lamberk

HISHrajelocina) hraskefditlt: ilava
izemni odbory: Havickav Brod, Jinava, Pelhrimov, Trebic, [dar nad Sazavou
stanice: Havickiv Brod, Chotébor, Ledet nad Sazavou, Svétla nad Sazavou, [ihlava,
Polnd, Tel¢, Treit, Pelhrimoy, Humpolec, Kamenice nad Lipou, Pacov, Trebic, Hrotovice,
Jemnice, Moravské Budéivice, Namst nad Oslavou, Idir nad Szavou, Bystice nad
Pornstejnem, Velka Bites, Velke Meairici

ihomorayskeho krajske reditelstyi: Brno
|

tizemni odbory: Blansko, Brno-mésto, Brmo-venkov, Breclay, Hodonin, VySkov, Znojmo
stanice: Blansko, Boskovice, Kuntat, Brno-BYY, Brno-Lidickd, Brno-Lised, Brno-
Prehrada, Brmo-Stary Liskovec, Ivantice, Pohofelice, Pozorice, Rosice, Tiinoy,
Tilochavice, Becay, Hustopece, Mikulos, Hodonin, Kyjox, Veseinad Moravou, VyShoy,
Bucovice, Slavkov u Brna, Inojmo, Hrusovany nad Jevisovkou, Moravsky Krumlov

HIS Olomoudeéholkral] hrajké Fditelsti: Olomouc
tizemni odbory: Jesenik, Olomouc, Prostéjor, Preroy, Sumperk
stanice; Jesenik, Olomouc, Litovel, Stemberk, Unicov, Prostéjov, Konice, Preroy,

Hranice, Kojetin, Lipnik nad Becvou, Sumperk, Labeh

15 Moravskoslezskeholra krajské feditelstyi: Ostrava
tzemni odbory: Bruntal, Frydek-Mistek, Karvind, Novy Jicin, Opava, Ostrava
stanice: Bruntal, Krnov, Rymarov, rydek-Mistek, Noiovice, rinec, Karvind, Bohumin,
Ceskj Tin, Haviroy, Orlova, Novy Jicn, Biloec, Opava, Hlcin, Vtkoy, Ostrava-
Fifejdy, Ostrava- ih, Ostrava-Poruba, Ostrava-Privoz, Qstrava-Labeh, Slezska
Ostrava

HlSflinkeholrale krajgk Feditelstyi: ln
tizemni odbory: Kromefii, Unerské Hradiste, Vsetin, Zli
stanice: Kromefiz, Bystfice pod Hostynem, Holesov, Morkovice-Slizany, Unerske
Hradiste, Unersky Brod, Vsetin, Valaské Nexifii, Zin, Luhacovice, Otrokovice,
Slavicin, Valaiske Klobauky
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