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ABSTRAKT

Bakalafskd prace se zabyva problematikou viditelnosti chodcii za snizené viditelnosti
a jejich nedostacujici pouzivani reflexnich prvki. Prace zaznamendva vyvoj reflexniho
materialu a jeho testovani na konkrétnich produktech, proces navrhovani multifunkéniho

reflexniho produktu a jeho néaslednou vyrobu.

Klic¢ova slova: reflexni prvky, bezpecnost, viditelnost

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the problem of visibility of pedestrians in low visibility and
their insufficient use of reflective elements. The thesis records the development of reflecti-
ve material and its testing on specific products, the process of designing a multifunctional

reflective product and its subsequent production.

Keywords: reflective elements, safety, visibility
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UvVOoD

Mnoho lidi nenosi reflexni prvky, protoze jim neladi k obleceni nebo doplitkiim. Nechtéji
si na kozeny batoh nebo pracovni aktovku davat bézné¢ pouzivané levné reflexni pasky

a privésky ve tvaru smajlika nebo jestérky. Diky tomu jsou pak ¢asto pro fidic¢e neviditelni.

Podnétem pro vznik mé bakalafské prace mi byli moji vrstevnici — studenti stfednich
a vysokych skol, ktefi jsou za mé& nejohrozenéjsi skupinou. Teenagerim a mladistvym cCas-
to pfipada pouzivani reflexnich prvkil zbytecné, nemoderni a trapné, i pfestoze v tomto
obdobi pravé spousta z nich nosi pfevazné tmavé obleceni. Dost ¢asto také chodi za snize-
né viditelnosti brzo rdno do Skoly nebo vecer za zabavou. VySe zminovani se pochybuji

predevsim pésky nebo méstskou hromadnou dopravou.

Sama jsem si uvédomila, ze dost casto chodim v tmavém obleceni, a jsem tedy pro fidice
za snizené viditelnosti neviditelna. Hledala jsem tedy reflexni prvek, ktery bych bézné no-
sila na batohu nebo kabelce, ale zaroven ho mohla ptipadné vyuzit i jako pasek na ruku.
Nenasla jsem vSak skoro Zadny jednoduchy, multifunk¢ni, a hlavné vkusny reflexni prvek,

ktery bych takto mohla pouzivat k béznému noSeni.

Pro mou bakalarskou praci jsem se rozhodla zpracovavat problematiku pouzivani reflex-
nich prvka. Cilem je navrhnout moderni a univerzalni fesSeni reflexnich prvku, které budou
fungovat i1 jako modni doplnék. V teoretické Casti jsem se zamétila na reflexni a flu-
orescencni materialy a na problematiku jejich pouzivani, na stavajici sortiment reflexnich
prvkl a materiall. Prakticka ¢ast rozviji materialové zkousSky, které vedou k navrhu z no-

vého reflexniho materialu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYSTRAZNE MATERIALY

1.1 Bezpecnost v silnicnim provozu

Clovék, ktery si je védom diileitosti vlastni viditelnosti a bezpeénosti v silniénim provozu,
by mél pouzivat fluorescencni a reflexni materidly. V dnesni dobé¢ jsou jiz standardem
u slozek zachrannych systémt, pracovnikii v dopravnim provozu nebo policie. Stoupa
1jejich pouzivani mezi cyklisty a chodci v silniénim provozu. Ze statistik bohuzel vyplyva,

ze za snizené viditelnosti jsou cyklisti a chodci ¢astymi ucastniky dopravnich nehod. [10]

V soucasnosti miizeme vystrazné materialy ziskat v Sirokém sortimentu provedeni. Nejpo-
uzivanéjsi jsou naSivaci pasky na batohy, tasky, sportovni i pracovni oble€eni a tuhé svi-
novaci pasky na rukdvy nebo c¢asti kola. Velmi oblibené jsou také reflexni folie, které
se daji aplikovat na témét vSechny pevné podklady. Nékdy jsou fluorescenéni a reflexni
prvky soucasti novych vyrobki, kdy jsou do nich primarn¢ vetkany, vSity nebo jinak za-

Clenény. [11]

1.2 Viditelnost

Viditelnost je v podstaté¢ vzdalenost, na kterou je fidi¢ schopen zaregistrovat piekazku.
Cim je tato vzdalenost delsi, tim ma vice ¢asu spravné reagovat. Pfes den je viditelnost
po vétsinu Casu dobra. Horsi situace nastava v noci mimo obydlené oblasti bez osvétleni,
kdy jsou jedinym zdrojem svétla reflektory auta. Intenzita svétla se vzdalenosti klesa. Riz-
né barvy obleCeni chodcli maji rizny pomér mezi svétlem pohlcenym a svétlem odraze-
nym. V piipadég, Ze si chodec oblece velmi tmavé obleceni, napt. modrou nebo ¢ernou bar-
vu, je fidi¢ schopen ho rozpoznat z 18 metri. U Cervené barvy je to pak 24 metrii. Trochu
Iépe jsou na tom chodci ve zlutém nebo bilém obleceni, kteti jsou vidét na vzdalenost 37
a 55 metrt. V porovnani s délkou brzdné drahy pii povolené rychlosti 90 km/h neni vidi-
telnost zadné barvy dostatecnd pro bezpecné zastaveni. Reflexni prvky jsou tedy v tomto
pfipadé jedinym bezpeénym feSenim. Ridi¢ dokdZe zaznamenat chodce nebo cyklistu
s reflexnimi prvky az na vzdalenost 200 metrt, coz je 3krat vice nez chodce v bilém oble-

¢eni a 10krat vice nez chodce v modrém obleceni. [1]
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Obr. 1. Viditelnost v riznych barvach obleceni [11]

1.3 Povinnost chodcu za sniZzené viditelnosti

Podle zakona ¢. 48/2016 Sb., kdy byl s G¢innosti od 20. tinora 2016 novelizovan § 53 odst.
9 zakona ¢. 361/2000 Sb., o silni¢énim provozu, musi chodec pohybujici se mimo obec
za snizené viditelnosti (od soumraku do svitani, za mlhy, snézeni, hustého dest¢ nebo
v tunelu) po krajnici nebo po okraji vozovky v misté, které neni osvétleno vefejnym osvét-
lenim, mit na sobé prvky z retroreflexniho materidlu umisténé tak, aby byly viditelné

pro ostatni ucastniky provozu na pozemnich komunikacich. [3]

1.4 Nehodovost za snizené viditelnosti

Nehodova ¢isla dokazuji, Ze pti dopravnich nehodach za sniZzené viditelnosti bylo v roce
2021 usmrceno 67 osob a tézce zranéno 165. I piesto, ze diky pandemii COVID-19, byl
dopravni provoz c¢éaste¢né zmirnén. Z celkového poctu smrtelnych nehod v roce 2021

se 42,8 % stalo za snizené viditelnosti. [15]

Snizena viditelnost, jak dokumentuje hloubkovéa analyza dopravnich nehod provedena
Centrem dopravniho vyzkumu v okoli Brna, ma vyrazny dopad na zavaZnost nehod s ti¢as-
ti chodcti. Tym analytikli, specializovany na zkoumani pfi¢in dopravnich nehod, uvadi,
coz si vSak mnozi chodci neuvédomuji. Jejich analyza ukazuje, Ze béhem nocni doby

je pravdépodobnost smrtelnych zranéni az 4krat vyssi nez ve dne. [15]

Zvyseny pocet dopravnich nehod se typicky vyskytuje v podzimnich a zimnich mésicich,

tj. v obdobi zhorSené viditelnosti, kdy se ¢astéji vyskytuji mlhy a dny jsou kratsi. Tato situ-
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ace je jeSté zhorSena pritomnosti sn¢hu, ndmrazy a naledi. Naopak, v jarnich a letnich mé-
sicich, tedy od bfezna do srpna, je zaznamenano vyrazné niz§i mnozstvi dopravnich nehod.
[15]

Nasledky nehod dle viditelnosti

15 (3,2%) Viditelnost
@ve dne, viditelnost nezhoriena

91 (19,4%)

®ve dne, zhorfend viditelnost (svitdni, soumrak)

®ve dne, zhorSend viditelnost (mlha, snéZeni, dést apod.)

7 (1,5%) @v noci - s vefejnym osvétlenim, viditelnost nezhoréena
43 (9.1%) 269 (57.2%) Y noci - s vefejnym osvétlenim, viditelnost zhorSena (mlha, d...
®v noci - bez vefejného osvétleni, viditelnost nezhoréena
24 (5,1%) ®v noci - bez vefejného osvétleni, viditelnost zhoréena (mlha, ...
21 (4.5%)

Obr. 2. Nasledky nehod dle viditelnosti [15]

1.5 Dotaznikovy prizkum Ministerstva dopravy

V celorepublikovém dotaznikovém prizkumu v roce 2018 bylo zji§téno, Ze rozdil v pouzi-
vani reflexnich prvkil v zimnim a letnim obdobi u chodci, je 45 % v zimnim a 51 % v let-

nim. U cyklistti byl rozdil mensi 58 % a 59 %. [16]

PouZivani reflexnich prvki - chodci Pouzivani reflexnich prvki - cyklisté
Zimni obdobi; Zimni obdobi;
Zimni obdobi; 18%
24%

Letni obdobi
27% _—_—
Zimni
Zimni obdobi obdobi 23%
25%
= pouZiva obtas pouiivd = nepouZiva = pouZivd = obtas pouzivd = nepouziva

Obr. 3. Pouzivani reflexni prvkl — chodci a cyklisti [16]

Dale bylo dotaznikovym prizkumem zjiSténo, Ze nejcastéji reflexnich prvka pouzivaji déti
(93 %), dale Zeny (86 %) a nejméné¢ muzi (82 %). V celkovém priméru je vSak 80 %
dobry vysledek. V jednotlivych vékovych skupinach se pak pouzivaji reflexni prvky
v 80-89 % (vékové skupiny: 18-29 let (80 %), 30—44 let (83 %), 45-59 let (85 %) a 60—65
let (89 %)). [16]
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Reflexni prvky chodci

DETI 93%

ZENY 86%

= nepoufivd

Obr. 4. Pouzivani reflexni prvkt — chodci v jednotlivych vékovych skupindch [16]

Je zfejmé, Ze pfiblizn€¢ polovina dotdzanych nosi reflexni prvky jak v I1éte,
tak v zim¢, bez ohledu na situaci. Nejcastéji reflexni prvky pouzivaji pfi jizd€ na kole nebo
chiizi mimo obec v oblastech bez vefejného osvétleni. Celkové je ziejmé, Ze cyklisté

(56-61 %) je béhem celého roku vyuzivaji vice nez chodci (44-52 %). [16]

Pouzivani reflexnich materidla v letnim i zimnim obdobi

80%
60%
40%

20%
0%
MIMO OBEC PRI MIMO OBECPRI v OBCI PRI V OBCI PRI NAKOLE (NA  NAKOLE (NA
cHOZI (NA cHOZI (NA CHUZI (NA CcHUZI (NA STEZCE BEZ SILNICI S
SILNICI BEZ SILNICI S SILNICI BEZ SILNICI S MOTOROVE ~ MOTOROVOU
VEREINEHO VEREINYM VEREINEHO VEREINYM DOPRAVY) DOPRAVOU)

OSVETLENI) OSVETLENIM) OSVETLENI) OSVETLENIM)

W Ne, nenosim
W Ano, pouze za Sera, tmy a jiné sniené viditelnosti (mlha, dést, snih...)

m Ano, nosim stéle (na batohu, oblegeni, jinde)

Obr. 5. Pouzivani reflexni prvkl — letni a zimni obdobi [16]

Reflexni prvky jsou nejcastéji integrovany do horni ¢asti obleceni nebo jsou umisténé
na batohu. Cyklisté také Casto vyuZivaji reflexni prvky na svych pfilbach. Rozdil mezi po-

hlavimi je minimalni, avSak déti nosi reflexni prvky Castéji nez dospéli. [16]
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Srovnani umisténi reflexnich prvki u chodcii dle kategorii muii - Zeny - déti

30,0%
60,08

40,0% 13,9%

15.0% 11,7% 7 laax

Prvek souldsti Prvek souCasti Prvek souddsti Prvek soudasti Prenosny Prenosmy

obleCeni: Dolnl oblefeni: Boty obleceni: reflexni prvek: reflexni prvek:
Horni &st tast obleceni Ochrana hlawy Zavazadlo Na obleteni
obleceni (kalhoty) (piilba, éepice, (batoh

20,0%

obleten
(bunda, Satek) kabelka..)
mikina..)

MUZI m7ENY m DETI

Obr. 6. Pouzivani reflexni prvkt — muzi, Zeny, déti [16]

Pro kalibra¢ni hodnoceni uzivani reflexnich prvki chodci mimo obydlené oblasti bylo pro-
vedeno vyhodnoceni v ramci celé Ceské republiky. Zjistilo se, Ze na silnicich mimo obytné

zony bez chodnikil a vefejného osvétleni, nepouziva reflexnich prvki 64 % chodct. [16]

Dotaznikovy prizkum ukézal, Ze na mistech mimo obec, kde chybi samostatné chodniky
a vefejné osvétleni, nepouziva reflexni prvky pfiblizné 20 % lidi. To je oproti sledovani
v terénu velky rozdil (tam bylo zjisténo 64 % chodct bez reflexnich prvki). Tato odliSnost
muZze byt zplisobena tim, co dotazovani povazuji za reflexni prvek a co je skute¢né velky
a viditelny reflexni dopln€k. Doporucenim by tak mohlo byt zaméfit se ve vzdélavacich

aktivitach na vétsi povédomi o velikosti a viditelnosti téchto prvka. [16]

1.6 Umisténi vystraznych prvku

Vystrazné prvky je nejvhodnéjsi upevnit na pohybujici se ¢asti t€la nejlépe do vyse pasu
jako je zépésti ruky (konec rukavu), noha kolem kolena, ptfipadné taSka, a to vZdy smérem
do silnice. Je tfeba pamatovat i na zadni ¢ast téla, kdy je dobré mit reflexni prvky piipnuté

napftiklad na batohu. [3]

1.7 Fluorescen¢ni materialy

Fluorescenc¢ni (signalni) materidly zajist'uji dobrou viditelnost za denniho svétla a za sou-
mraku. Vyrabi se z nich velké mnozstvi bezpecnostnich prvkd v dopravé od vest po do-
pravni znacky. Tyto barvy jsou efektivni ale jen pies den. V noci svou funkci ztraceji. Ob-
vykle se tedy kombinuji s reflexnimi materialy, které zajiStuji dobrou viditelnost ve tmé.

Nejcastéji pouzivané fluorescencni barvy jsou jasné zluta, zelena a oranzova. [1]
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Obr. 7. Fluorescen¢ni materidly [1] Obr. 8. Fluorescen¢ni materidly [7]

Fluorescenc¢ni latky spolecné s fosforescenénimi latkami patii do skupiny fotoluminiscen-
¢nich materiald. Tyto materidly vyuZzivaji luminiscence, (vyzatfovani svétla) ktera je vyvo-
lana dopadem elektromagnetického zateni (fotonu). Material tedy pohlcuje elektromagne-
tické zateni specifickych vinovych délek a vyzatuje jej zpét s nizsi energii ale delsi vino-
vou délkou. Konkrétné u fluorescencnich signalnich barev dochézi k absorpci neviditelné-
ho ultrafialového slune¢niho zafeni a nasledné emisi zafeni ve viditelném spektru. Proto
se zda, obzvlasté pti zatazené obloze, kdy je dostatek UV zafeni a min svételného zafeni,
ze tyto latky sviti — vydavaji vice svétla nez umoznuje pouhy odraz. Proto je viditelnost
a ucinnost téchto barev pfi pouZiti v dopravni bezpecnosti vyrazné vys$si nez viditelnost
bezpecnostnich prvki s klasickymi barvami. Materil s fluorescenéni latkou je jasnéjsi nez

¢ista bila plocha a tim pfitahuje pozornost fidica. [1]

%’ 3w < Smideny
~ Difuze B odraz

Fluorescenéni znatka

Obycejnd znacka

matna barva leskla barva

uv uv
v,
. od ol
[ g——

Obr. 9. Svitivost fluorescenénich materiali [1]

Kratkovlnné (UV)
slunecni zafeni je absorbovano
materidlem znacky

1.7.1 Fluorescence

Kratkovlnné (UV)
slunecni zafeni je reemitovano
ve viditelném spektru

zrcadlo

reflexnl barva

Obr. 10. Odraz zareni od rtiznych povrcha [1]

Kdyz se barevny objekt osviti, absorbuje vSechny barvy spektra kromé téch, které¢ odrazi.

Pokud se nam listi stromu jevi zelené, pak je to z diivodu, ze absorbuje vSechny barvy do-
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padajiciho svétla kromé zelené. Fluorescenéni material uréitou barvu odrazi a zbylé barvy

absorbuje. Pomoci absorbovaného svétla nebo zafeni vydava vlastni barevny odstin. [8]

1.8 Reflexni materialy

Reflexni materialy, na rozdil od fluorescen¢nich, nemaji nijak zvlast vyraznou barvu
a funguji na optickém principu zp€tného odrazu svétla — retroreflexe. Vlastnost retroreflexe
zpusobuje, ze se svételné paprsky dopadajici na povrch reflexniho materidlu odrazi s urci-
tou ucinnosti zpét ve smeru pavodniho zdroje svétla. Tyto odraZzené paprsky jsou zazna-
menany fidi¢em ve formé kontrastu s tmavym okolim. Odraz je v definovanych uhlech

dopadu uzce smérovy — vytvaii kuzel svétla. Existuji dva typy reflexnich materiali. [1]

_csiaall

Obr. 11. Reflexni materialy [14] Obr. 12. Reflexni materidly [13]

1.8.1 Mikroprizmatické reflexni materialy

Mikroprizmatické reflexni materialy funguji na principu trojihelnikového usporadani od-
raznych ploch koutovych reflektorii. Tato technologie byla vyvinuta na konci 90. let
20. stoleti. Je zaloZena na spojeni tii vzajemné kolmych odraznych ploch, které tvoti roh
krychle. Odrazné plochy jsou vyrobeny zapusténim malych hranoli do odolné folie. Velké
mnozstvi téchto Utvari tvofi vrstvu, kterd se pouziva pii vyrobé pevnych odraznych prvka
(dopravni znaceni, zadni svétla automobild, odrazky na jizdni kola). Félie odrazi svétlo
z Siroké Skaly uhlt. To znamena, Ze je vidét z vice smérl, coz zlepSuje viditelnost pro fidi-
¢e a chodce. Tento typ se vetSinou vyrabi z plastu a ma uc¢innost kolem 60 %. Pro zvyseni
ucinnosti se mize vyrabét z optického skla s posttibfenymi vnéjsimi plochami, které ma

&innost 80 %. [1], [21]
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Obr. 13. Trojuhelnikové uspotadani odraznych ploch koutovych reflektori [1]

Obr. 14. Mikroprizmaticka paska [22] Obr. 15. Mikroprizmaticky materidl na kole [23]

1.8.2 Reflexni materialy ze sklenénych kuli¢ek

Reflexnich materidly ze sklenénych kuli¢ek jsou materialy fungujici na principu ¢tverco-
vého uspofddani odraznych ploch koutovych reflektori. Technologie byla piedstavena
ve 30. letech 20. stoleti a dodnes je Siroce pouzivana. Reflexni folie ze sklenénych kulicek
je vyrobena z drobnych sklenénych kulicek, které jsou zasazeny do reflexni vrstvy. Jsou
zalozené na tenké vrstvé nalepenych mikroskopickych sklenénych kuli¢ek. Ty jsou zodpo-
veédné za to, Ze dopadajici svétlo po dvojnasobném lomu na rozhrani vzduch/kulicka a od-
razu mifi zpét ke svému zdroji. Zadni strana kulicek je proto opatfena odrazivym pokrytim.
Povrch sklenénych kulicek vyse zminované folie je hladky a zaobleny, coz umoznuje od-
raz svétla do vSech smérid. Pii nalepeni kuli¢ek na pruzné nebo latkové materialy vznikaji
pruhy a pasky, které se daji jednoduse nasit na obleCeni. Na 1 cm2 materialu je piiblizné

30 000 odraznych kulicek. [1], [21]
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Obr. 16. Ctvercové uspofadani odraznych ploch koutovych reflektort [1]

i P ——

Obr. 17. Reflexni paska ze sklenénych kulicek [7]

1.8.3 Retroreflexe

Je schopnost reflexniho materidlu byt viditelnym pro fidi¢e za sniZzené viditelnosti
po osvétleni svétlomety jejich vozidla. Kvalita reflexniho materialu zavisi na mnozstvi
odrazeného svétla tedy na retroreflexi. Prvky, oznacené CSN EN ISO 13356, EN 471 nebo
EN 20471, splituji normu zavaznou pro reflexni material, ze kterého se nésledné vyrabi

reflexni produkt garantujici viditelnost na 200 m. [4]
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2 SORTIMENT REFLEXNiCH MATERIALU

2.1 Reflexni nehorlava paska

Reflexni nehotlava paska se vyuziva predevsim na ochrannych odévech pro hasice, speci-
alnich ochrannych odévech pro svarece, ochrannych odévech ur¢enych do prostor s vyso-
kou teplotou nebo specialni ochranné obuvi, kdy vysoka reflexni uc¢innost a nehotlavost
zvySuje bezpecnostni funkce. Na podklad tohoto materidlu se pouziva aramidové tkanina
nebo tkanina s nehotlavou upravou. Vsechny odrazivé a spojovaci polymerni vrstvy obsa-
huji retardéry hoteni, které zarucuji dokonalou nehotflavost a samozhasivost materialu.
Prodava se v barvé stiibrné nebo Zlutostfibrné. Konkrétné pak nehoflava latka RETROX®
podléhd normédm EN ISO 20471 (norma o retroreflexi), EN 469 (norma o nehoflavosti)

a Ize ji koupit v maximalni §ifi 60 cm. [5]

2.2 Reflexni naSivaci paska

Vzhledem k vybornym reflexnim parametrim a pro velmi dobré uzitné vlastnosti se poziva
k aplikacim zejména na pracovni a sportovni odévy. Konkrétné pak nasivaci RETROX®
podléhd normam EN ISO 20471 (norma o retroreflexi) a lze ji koupit v maximalni $ifi

60 cm. [5]

2.3 Reflexni softshell

Softshell je praktickd, prody$na a nepromokava latka se slozenim 100% polyester+TPU.
Sklada se ze tii vrstev: termoaktivni latka, izola¢ni vrstva mékky fleece, vnéjsi nepromo-
kavy material s membranou. Latka odola vét$iné klimatickych podminek, vétru, desti, tak-
ze je vhodna jako outdoorové obleCeni. Materidl se nejCastéji pouziva k vyrobé svrchniho

obleceni jako jsou bundy a kalhoty pro déti i dospélé. [6]

Obr. 18. Nehotlava latka [S]  Obr. 19. Nasivaci latka [5] Obr. 20. Softshell [5]
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2.4 Reflexni nazehlovaci folie

Folie je urcena k nazehlovéani nebo tepelnému lisovani na ochranné a pracovni odévy, spor-
tovni obleceni, modni tricka, Skolni brasny, batohy. Ddle na dals$i pfedméty, kterych
je pozadovano nejen zvyseni jejich atraktivnosti, ale i bezpe€nosti za tmy a pii snizené
viditelnosti. Vhodnymi materialy pro nazehleni félie jsou bavinéné, polyesterové a sméso-
vé tkaniny vcetné téch, které obsahuji elasticka vlakna. Kvalitu pfenosu materidlu vSak
ovliviiuje 1 hladkost povrchu nebo ptfipadné povrchové tpravy. Folii je mozné fezat plot-
rem dle potieby napiiklad na napisy, loga nebo obrazky. Vhodnymi podminkami pro za-
zehleni folie jsou teplota 130—160 °C, tlak cca 2 kg/cm2 a doba zaZehlovani cca 10 sec.
Po vychladnuti je tfeba sejmout ochrannou f6lii a piezehlit material jesté ptes napt. siliko-
novy papir pfi teploté¢ 140 °C po dobu 10 sec. Prodavéa se v barve stiibrné nebo Zluto-
stiibrné. Konkrétné pak nehotlava laitka RETROX® podléhd normédm EN ISO 20471 a Ize

ji koupit v maximalni §if1 65 cm. [5]
2.5 Reflexni paska Diamond Grade

Stiihaci paska je jasnd, nekovova, nekorodujici, s uzavienymi okraji pro zabranu ztraty
retroreflexe. Pro vysokou viditelnost vyuziva mikroprizmatické technologie a je vysoce
viditelnd s vynikajicim jasem za dne i v noci. Odola nepfiznivému pocasi, $pin¢ a starnuti.
Vyrabi se v barvach Zluté, Cervené, bilé a oranzové. Pouziva agresivni, trvalé, tlakem akti-

vované lepidlo, diky kterému se jednoduse aplikuje na rovné, hladké, tvrdé povrchy. [7]

Obr. 21. Paska Diamond Grade [7]
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2.6 Reflexni $itrky, provazky, pruzenky, paspule, nité

VétSinou ve fluorescencnich barvach se zapletenou reflexni piizi. Jsou vhodné do bund,
mikin, batohtl, také pro vyrobu "naramki preziti", ptivéskl, klicenek, obojkli pro psy, vo-
ditek atd. Konkrétné se pak paspule vsiva do $vii obleceni, batohtd, miize se s ni olemovat

cepice ¢i sala. [7]

Obr. 22. Nazehlovaci folie [5] Obr. 23. Reflexni $nirky, provazky [28]
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3 SORTIMENT REFLEXNICH PRVKU

3.1 Reflexni pasky na ruku

Reflexni pasky na ruku jsou nejrozsitenéj$im reflexnim prvkem. Vyhodou je jejich cenova
dostupnost, a pfedev§im snadné pouziti, kdy se rychle a jednoduSe ovinou kolem ruky,
nohy, rdmu kola a dalSich pfedméth. Velmi oblibené jsou u déti. Lze je zakoupit v riznych
barevnych variantdch a s riznymi pfidanymi prvky jako jsou svitici LED diody, ptezky
nebo suchy zip. Casto byvaji opatieny logem a vyuzivany firmami

a spolecnostmi jako reklamni ptedméty. [7]

Obr. 24. Klasicky pasek [7] Obr. 25. Pasek s LED diodami [7] Obr. 26. Pasek na suchy zip [7]

3.2 Reflexni privésky

DalSimi nejpouzivangj$imi reflexnimi prvky jsou reflexni piiveésky, které se daji

jednodusse piipnout k batohu, odévu, kabelce nebo tasce.[7]

Obr. 27. 2D ptivések [7] Obr. 28. 3D ptivések [7] Obr. 29. Elegantni piivések [7]
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3.3 Reflexni prvky na jizdni kolo

Reflexni prvky na jizdni kolo by mél za sniZzené viditelnosti pouzivat kazdy cyklista. Kro-
m¢é toho, ze zarucuji bezpecnost cyklistovi, tak i fidi¢i za volantem jsou jist&jsi, kdyz vidi
cyklistu s pfedstihem. Na jizdni kolo se vyrabéji napiiklad reflexni prouzky na rafky, re-

flexni tyCinky na draty jizdnich kol a reflexni samolepky na kola i sedla. [7]

Obr. 30. Reflexni tyCinky na draty kola [7] Obr. 31. Reflexni prvky na draty kola [7]

3.4 Nevyrazné ,.elegantni reflexni prvky

Vétsina reflexnich prvkl velmi dobie splituje svoji funkci, avSak nefesi uz tolik svou este-
tickou stranku. Reflexnich pfivéskil, které nejsou ve tvaru smajlika, stopy nebo jeStérky
ve fluorescencni barve, je pomalu. Existuje vSak par znacek, které¢ se snazi pfistupovat
k reflexnim prvkiim jinak a tvoii elegantnéjsi feseni reflexnich prvki. Znacka Bookman
nabizi jednoduchy a &isty design. Ceska znacka Woovida se zaméfuje piedev§im na re-
flexni placky s rliznymi potisky. Znacka batohil Braasi pfistoupila k bezpe¢nostnim doplii-
kiim po svém, kdy na své batohy navrhla svitici ptislusenstvi, které koresponduje s jejich

designem.

Obr. 32. Spendlik Bookman [12] Obr. 33. Privések Bookman [12]
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o

Obr. 34. Clip-on Bookman [12] Obr. 35. Elasticka paska Bookman [12]

Obr. 39. Bezpecnostni ptislusenstvi na batoh Braasi [19]
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4 TEXTILNI MATERIALY

Textil je mozné vyrobit z mnoha materiald a pojem textil se tedy vztahuje spiSe na vyrobni
nez na konkrétni postupy. Jeho hlavni surovinou jsou textilni vldkna pfeménéna
na prizi. Vlakna mohou byt dlouha spojitd nebo kratka spojita, mohou se tkat, plést nebo
jinak spojovat. Rizné slozeni vldken (hedvabi, nylon, sklo, bavlna) podporuje dilezité
vlastnosti jako je naptiklad pevnost, pruznost, izolacni schopnost a nehoflavost materidlu.

[8]

Zakladni deleni textilnich vldken je na vldkna pfirodni a chemicka. Pfirodni vlakna zastu-
puji necelou polovinu pouzivanych vldken. Patii sem vldkna rostlinnd na bazi celulozy
(bavlna, len, konopi), Zivo€isna (vlna, hedvabi) a mineralni (sklo, ¢edi¢). Chemicka vldkna
tvoii vétSinu vSech pouzivanych vlaken. Vldkna se ziskdvaji zvldkiiovanim nebo vytlaco-
vanim vlaknitych materidlti. Tato vlakna se dé€li na vldkna z pfirodnich polymert, které
obsahuji pfirodni modifikované slozky a na syntetickda vldkna jako je naptiklad nylon

a polyester. [8]

Inteligentni textilie dokéazi pfijimat tepelné, magnetické nebo mechanické pobidky
z vnéjSiho prostiedi a reagovat na n¢. Kategorizovat pojem textilie je vSak ¢im dal tézsi.
Textil nedefinuje jen druh pouzitého materialu, uplatnénd technologie, forma ani jeho pou-
ziti. Proto je vyuziti textilu na pfelomu tisicileti nesmirné Siroké a neni mozné obsdhnout

vSechny dané oblasti. [27]

4.1 Textilni design

Velky zéasah do historie textilniho designu ucinil William Morris a jeho firma Morris,
Marshall, Faulkner and Company (1861), zamétena také na femeslnou produkci textilu
a tapet. Morrisovy navrhy dekort byly po stylové strance eklektické a casto velmi orna-

mentalné dekorativni. Spousta z nich se vyrabi dodnes. [24]

Po roce 2000 se textilie stavaji vice a vice dekorativnéj$imi a vyroba se zafina pfesouvat
do vychodni a jihovychodni Asie — Ciny. Zdejsi tovarny mohou piidat hodnotu textilu pro-
sttednictvim zdobeni. Pracovnici jsou kvalifikovani (Casto vyuZivaji zkuSenosti z femesel)
a dokdzou latku vyrobit levné. Moderni tkaniny se vyvijeji tak, aby byly svétlocitlivé
a prodysné. BéZnou soucasti se stava pocitacem fizeny navrh. Projektant vice ovlada pro-

ces mechanizace, coz vsak zapti¢inuje upadek femeslnych dovednosti. [25]
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V obrovské konkurenci se stale objevuji nové a chytré materialy s novymi technologicky-
mi postupy. Oteviraji se nové moznosti, kde a jak mohou byt textilie navrhovany, vyrabény
a vyuzivany. Textilni designér uz neni jen navrhar potiskli. Spolupréace s védci obohacuje
tento obor a piindsi nové moznosti. Pfikladem je Hendry Tzeng, ktery kombinaci textilni
gazy s véelim voskem, vytvofil flexibilni a opakované tvarovatelnou textilii, kterd se vyu-

ziva i v odvétvich architektury, sochatstvi a designu. [9]

4.2 Kize

Kuze je vysoce funkéni materidl s velmi rozmanitymi vlastnostmi, ktery se da pouzivat
v fad¢ primyslovych odvétvi. Vizualni kvalita kiize je ovlivnéna zivotnim stylem zvifete.
Vlastnosti jsou velmi ovlivnény zplsobem, kterym je kze zpracovéna. Kizi je mozné
krajet, fezat, Sit, lepit a trojrozmérné tvarovat. Zviteci kize byly kdysi praktickym a hodné
vyuzivanym materidlem. Kdyz vSak byla zvifata zabijena, zadnad kiize nepfi§la nazmar.
Vsestranny material byl pouzivan na vyrobu piistteskti, lozniho pradla, obleceni a obuvi.
Hlavni vyuziti je v obuvnickém primyslu (min. 50 %) a odévnim pramyslu (25 %). Poza-
du nezistava ani vyroba nabytku (15 %). Zakaznici si vybiraji kiize podle jejich barvy
a struktury. Zatimco n¢které klize jsou dostupné jako vedlej$i produkt pii vyrobé masa
(ovce, kravy, prasata), spousta z nich je bohuzel chovana a zabijena pravé pro jejich kiizi
(aligator, had, pStros). Kozedélny priimysl béhem poslednich let neprochazi tiplné€ inovaci,
ale zlepSuje se v teSeni dopadu na zivotni prostfedi. Podafilo se snizit spotfebu vody
a chemickych prostfedkil a vynalézt pfirodnéjsi Ciniva. Technologie zpracovani se neustale
vylepsuji a vznikaji usné se stale lepSimi chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi. Jednim
z piikladii je napiiklad kize schopnd absorbovat teplo nebo také materidly kombinujici
kazi a tekuté keramické hmoty pro povrchové natéry. Mezi nejvyuzivanéjsi novinky patii
parfémovana, fluorescen¢ni nebo strecova ktuze. Firmy produkuji i ktize z exotickych suro-
vin jako naptiklad z rybi kiize i s Supinami, z kravskych stfev, kravského Zaludku nebo
zabi ktze. V dusledku relativné vysokych nékladli na zpracovani a ziskavani exotickych
ktzi se vyrabi mnoho napodobenin ze syntetickych materialti. Piipadné se levngjsi kiize
naptiklad ov¢i a praseci upravuji tak, aby napodobovaly vzhled exotickych drahych kuzi.
S ohledem na trvale udrZitelny rozvoj se za¢ina vyuZzivat rostlinna kize, ktera je vyc¢inéna

pomoci rostlinnych tiislovin. [8], [20]
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4.3 Vlastnosti kiize

Kuze paradoxné lépe vstiebava pot nez vodu, ktery zvladne pomérné dobie absorbovat.
Diky tomu se hodi na vyrobu obuvi a odévi. Kizi vyuzivaji i kovafi na jejich zéstéry
a ochranné pomucky z divodu jeji dobré ohnivzdornosti. Dobte funguje i jako tepelny izo-
lat, kdy za zimy hieje a za tepla chladi. Je vyuzivana v Siroké skale primyslovych a jinych
odvétvi, protoze vykazuje spoustu dobrych mechanickych vlastnosti jako je pevnost v tahu,
odolnost proti otéru, ohybani, tfeni a propichnuti. Jako plasticky materidl s pomérné vyso-

kou elasticitou se po na vlhéeni da lisovat bez zmény tvaru. [8]

4.4 Hovézi kaze

Je zadanym a praktickym materidlem po mnoho generaci. Je odolna, pomérné poddajna,
kdy jeji pruznost a ohebnost zavisi na zvifeti — od mekkeé teletiny po tuhou by¢i ¢i buvoli
usenl. Drzi si konzistentni tloustku a kvalitu, coz napomahé minimalizovat odpad, oproti
jinym druhtim ktize. Vyréabi se v Siroké Skéle barev a povrchovych Uprav, je vhodna i pro
by zvifete a procesu ¢inéni. Proces pfemény klize na hotové vyrobky vyzaduje dovednost

a zkusSenost, kdy kvalitni proces vyroby zveda cenu produktu. [20]

4.5 KuZe v designu

V dnesni dob¢ se v designu kiize stava vice nez jen materidlem — je to symbol elegance,
trvanlivosti a uSlechtilosti. Designéfi vyuzivaji kizi k tomu, aby vytvofili vyrazné a pro-
myslené produkty, které oslovuji smysly a ptinaSeji jedinecny dotek luxusu. V moédnim
pramyslu se kiize objevuje nejen v tradi¢nich formach kozenych bund a kabelek, ale také
v necekanych aplikacich, jako jsou detaily na obuvi ¢i dopliikky jako bryle nebo dokonce
Sperky. V interiérovém designu se kiize stava sttedobodem pozornosti, kde se pouziva ne-
jen na pohovky a kiesla, ale také na stolni desky, obklady, a dokonce i stény, ¢imz vytvari
prostiedi bohaté na texturu a pohlcujici atmosféru. Moderni designéfi také experimentuji
s riznymi zpracovanimi kiize, jako jsou perforace, tisk, barveni a vrstveni, aby vytvofili
unikatni a inovativni vzhledy. Kiize v soucasném designu neni jen materialem, je to ume-

vvvvv

[20] [25], [26],
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4.6 KuzZe v modnim navrharstvi

I ptestoze ochranci zvifat bojuji za jejich prava, navrhaii stdle ukazuji kolekce z kize
a kozeSiny. Stale existuje poptavka po tomto materialu ze strany zdkaznikti. Navrhati expe-
rimentuji s ndhrazkami kize a kozeSiny. Existuje mnoho vyzkumi zaméfenych na vyvoj
kvalitnich tkanin se vzhledem ktze. Stella Mc Cartney ve svych kolekcich nahradila zivo-
¢iSné produkty platnem a faleSnou kzi. Spolecnost Kolon Fibers vyrabi ultramikrovlakni-

tou textilii s ndzvem Rojel. [25]

Vzhled ktize zavisi na Gpravé kiize. Pouzivaji se rizné techniky, které odpovidaji aktual-
nim moddnim trendim. Navrhaii vyuzivaji pro své modely charakteristické zrnitosti po-
vrchu a jejiho vyrazného ,.kozeného* omaku. Pfednosti klize oproti jinym textilnim materi-
alim v modnim névrhafstvi jsou prodySny povrch, zrnitost nebo jind Zadouci struktura
povrchu, skoro stoprocentni nepromokavost a vysoka odolnost. Na praci z kizi je vSak
potieba mit jiz néjaké zkuSenosti, protoze stiihové dily se obtizné sesazuji, obzvlast’ pokud
je potieba na jeden model vice druhii kiize. Siti vyzaduje podavaci patku. Rezani a $iti
je ¢asove narocna prace a povrchové upravy kiize mizou préaci komplikovat. Z povrchu

nebo rubni strany klize se mohou uvoliiovat barvy. [26]
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II. PRAKTICKA CAST
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S KONCEPT

Konceptem moji prace je vytvofit moderni a elegantni feSeni reflexnich prvki, které mize
¢lovek neustale nosit u sebe jako modni dopln€k — pfipnuté na batohu, kabelce ale i kocar-
ku nebo jizdnim kole. Reflexni prvky budou produktem, ktery nebude tak vyrazny a prvo-

planovy jako stavajici sortiment.

5.1 Analyza trhu

Udg¢lala jsem si podrobnou analyzu stavajicich reflexnich produktt, kdy jsem velmi ojedi-
n€le narazila na vkusné a chytie feSené reflexni produkty. Nejbéznéjsim produktem jsou
reflexni svinovaci pasky, které¢ Ize sehnat v rtiznych barevnych provedeni. Nasledu;ji re-
flexni piivésky v ndhodnych motivech a barevnych kombinacich jako je smajlik, stopa,
jestérka, ruka a dalsi (viz. obr. 24, 27, 28). Ceny obou produktl se pohybuji kolem 30 K¢
za kus, takze diky nizkym ndkladim casto slouzi jako reklamni predméty rliznych firem

a instituci.

5.2 Cilova skupina

Rozhodla jsem se zamétit na mé vrstevniky — studenty stiednich a vysokych skol. Z reSerse
vyplynulo, Ze tato vékova skupina nejcastéji nenosi reflexni prvky, protoze jim piipada
noSeni reflexnich prvki zbytecné. Studenti v tomto veéku také Casto fesi,
jak se oblékaji, jak vypadaji a myslim si, Ze stavajici sortiment reflexnich prvka neni pro
tuto vé€kovou skupinu vyhovujici. Pfitom tato v€kova skupina chodi za snizené viditelnosti
uplné nejcasteji. Sekundarné jsem cilila i na dosp€lé, a to pak prevazné na maminky s dét-

mi a na pracovniky, ktefi pracuji na smény, a tedy pfichazi nebo se vraci domi za tmy.

5.3 Pozadavky na produkt

Produkty jsem navrhovala se zdmérem jejich multifunk¢nosti. Chtéla jsem docilit toho,
aby navrhované feSeni mohlo fungovat jako pfivések na batohu, kabelce nebo bundé
a po jednoduché upraveé by mohly slouzit jako pasky na ruku, kocarek nebo kolo. Idealné
aby v podob¢ ptivésku tvorily maly produkt, ktery by se roztdhl do tvaru pasku tak,
aby se zvétsila jeho reflexni plocha. Cilila jsem taky na moznost sériové vyroby, nizké
naklady a cenovou dostupnost. Vim, Ze cenové nemohu konkurovat stavajicim produktim,

ale zaroven nechci navrhovat zadny solitér.
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5.4 Inspirace

Inspiraci pro mou préci bylo origami — uméni sklddani z papiru. Hledala jsem rGzné prin-
cipy skladani a tvarovani papiru, které jsem nasledné aplikovala na mé névrhy reflexnich

produktu.

5.5 Skicovani

Skicovanim jsem si ujasiiovala konkrétnéj$i mySlenky mych navrht. Hledala jsem vhodny
tvar, moznosti zapinani a upevnéni. Chtéla jsem docilit jednoduchého lehce modifikovatel-
ného produktu, ktery bude hlavné plnit sviij bezpecnostni vyznam. Rozkreslila jsem vari-
anty zapinani reflexnich prvkl na dal$i produkty. Moznost transformovani z piivésku
na pasek a naopak. Snazila jsem se navrhnout jednoduchy tvar, ktery by byl po staZeni
do ptivésku Clenity a tvarové zajimavy. Skicovani mi také pomohlo pii hledani vzord,

které jsem do reflexniho produktu chtéla perforovat.

5.6 Prototypovani

V priibéhu skicovani jsem pomoci materialovych zkousek zacala typovat vhodny reflexni
material pro muj vysledny reflexni produkt. Hledala jsem pevny, ale zdroven pruzny mate-
rial, ktery je tvarny. Ziskala jsem n¢kolik rznych reflexnich materialt od riznych vyrobct
a zacala testovat jejich odolnost a pevnost. Materiadly jsem také zkousSela fezat a rtizné per-
forovat pomoci pramyslovych stroji. Materialy jsem dé¢lila pomoci laseru a fezaciho plot-
ru. Na materialech jsem zkousSela i potisk, ktery jsem chtéla vyuzit na vzor nebo brand na-

vrzeného produktu.
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6 MATERIALOVE ZKOUSKY

6.1 Rezani laserem

Je jednim z nejmodernéjSich zplisobl zpracovani materidlu. Zakldda se na rozkladu obra-
béného materidlu tepelnym plisobenim soustfedéného paprsku koherentniho svétla. Déleni
materialu je velmi presné, rychlé, uhledné a nepotiebuje Zadnou dalsi povrchovou tpravu.
Laserové tezaci pfistroje jsou vzdy digitaln¢ fizeny a dokdzou fezat velmi detailn€ 1 malé

rozmé&ry materialu.

6.1.1 Laserové fezani reflexni nasivaci pasky

Pti zkousce rizné intenzity fezani materialu vyslo najevo, ze reflexni nasivaci paska v urci-
té hodnoté nastaveni nebarvi. V nékolika hodnotidch nastaveni lze naSivaci pasku také
v riznych intenzitdich gravirovat. Obrabény materidl vSak po laserovém fezani

lehce zapacha.
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Obr. 40. Gravirovéani laserem nasivaci pasky Obr. 41. Rezéani laserem nasivaci pasky [28]

6.1.2 Laserové rezani reflexniho softshellu
Pii zkouSce rtizné intenzity fezani materialu vyslo najevo, ze se reflexni softshell pii déleni
materidlu pali, zbarvuje, a hlavné vyrazné zapacha. Na materidlu neni vidét gravirovani,

a tedy neni vhodné fezat softshell pomoci laseru.

Obr. 42. Rezani laserem sotfshellu [28]
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6.2 Rezani plotrem

Rezaci plotry umozituji vyfezavat technicky velmi komplikované tvary, které mohou byt
vyseknuty kusové, ale i naseknuty na rolich. Pro sériovou vyrobu, ale i mensi zakazky jsou
je mozné fezat nejriznéjsi materidly od reklamnich a reflexnich folii, pfes mikroporézni
pryze, pény a plsti, az po plasty a tvrdé pryZe. Maximalni vstupni vySka materidlu

je 50 mm a maximalni Sitka az 2 metry. [17]

6.2.1 Rezani reflexni nasivaci pasky plotrem

Zkouska ukézala, ze velmi dobie funguje fezani kulatych a oblych tvart. Rez se netrha ani
pfi velmi detailnich a malych tvarech. Diky pevnosti naSivaci folie to mou byt tvary
1 0 velikosti cca 3 mm. Naopak fezani ostrych a Spicatych tvart je z divodu otaceni fezaci-
ho nastroje komplikovanéjs$i. Mensi tvary a velmi ostré hrany se trhaji. Problém vznika

1 v ptipadé, kdy jsou dva hranaté tvary k sob¢€ bliZ nez 3 mm.

=l * PP e e v

i e O @O0 I
HE e pe v e G
t:: ’Q’.’ ¢0’00 RIS *:3 ‘
R o A
LA S SN KRAN
TR DI NN
EEEN
ooo NEmm " T
oo HEEE g
eeommmmE [

Obr. 43. Rezani nasivaci pasky a softshellu plotrem [28]

6.2.2 Rezani reflexniho softshellu plotrem

Zkouska ukazala, Zze velmi dobfe funguje fezani kulatych a oblych tvartl. Rez se netrhé ani
pfi velmi detailnich a malych tvarech. Kvuli pruznosti softshellu je minimalni velikost vét-
$1 nez u naSivaci latky a to cca 5 mm. Naopak fezani ostrych a Spicatych tvarti je z divodu
otaCeni fezaciho nastroje komplikovanéj$i. Mensi tvary a velmi ostré hrany se trhaji. Pro-

blém vznika 1 v ptipadé, kdy jsou dva hranaté tvary k sobé bliz nez 5 mm.
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6.3 Rezana nazehlovaci folie

Folie je navrZzena k aplikaci bud’ Zehlenim nebo tepelnym lisovanim na textil. Vhodné ma-
terialy pro aplikaci folie zahrnuji bavinéné, polyesterové a smésové tkaniny, véetné téch
obsahujicich elasticka vldkna. Nicmén¢ kvalitu pfenosu materidlu ovliviiuje i hladkost po-
vrchu a piipadné upravy. Folii Ize fezat plotrem dle potieby, naptiklad pro vytvoreni napi-
s, log nebo obrazkl. Optimalni podminky pro aplikaci folie zahrnuji teplotu mezi

130 a 160 °C, tlak ptiblizn¢ 2 kg/cm?2 a dobu aplikace asi 10 sekund. [5]

6.3.1 Rezana naZehlovaci félie na reflexni materialy

Pti zkousSce se fezana nasivaci folie chovala na obou materialech nasivaci pasce 1 softhellu
obdobng&. Rezana nazehlovaci folie na reflexnich materialech drzi pevné a neodchlipuje se.
Teplo, které je tfeba na zazehleni folie pouzit, neni¢i reflexni materidly. Nevyhodou folie
je, Ze ma po nazehleni nepékné a roztiepené rohy a nelze zehlit vice folii pies sebe — vrstvit

je. Druhd vrstva se pfi zazehleni trha.

Obr. 44. Rezana nazehlovaci folie na shoftshellu a reflexni nasivaci pasce [28]

6.3.2 Rezana reflexni nazehlovaci folie na kuzi

Nazehlovaci folie se velmi jednoduSe nazehlila na hrubou stranu klize, avSak postupné
zacala folie na kuzi praskat a odlupovat se. Spoj nebyl natolik pevny a kvalitni, Ze by

se tento material dal pouzit na vysledny produkt.
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Obr. 45. Rezana nazehlovaci folie na ki [28]
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6.3.3 Rezana reflexni naZehlovaci félie na neoprenu

Nazehlovaci folie se velmi jednoduse nazehlila na neopren, avSak diky velké pruznosti
neoprenu a vysoké pevnosti folie, zacala folie postupné na neoprenu praskat a odlupovat
se. Neopren jsem chtéla vyuzit z divodu jeho dostupnosti ve fluorescen¢nich barvach.
Tento material neobstél ani pii fezani plotrem, kdy se diky pruZnosti neoprenu neprotezal

uplné.

Obr. 46. Rezana nazehlovaci folie na neoprenu [28]

6.4 Digitalni tisk na termotransferovou folii

Digitéalni tisk na termotransferovou folii je proces, pii kterém se digitaln€ potiskne special-
ni prihledna félie pozadovanym motivem a nasledné se aplikuje na zvoleny predmét
za vysoké teploty pomoci tepelného lisu. Tento proces umoziuje tisk pln¢ barevnych mo-
tivil v€etné prechodi a drobnych detaili, a kvalita tisku se velmi blizi sitotisku. Tisk
je mozny na rizné materialy jako je bavlna, polyester a jejich smési, a je vhodny pro tisk

log, plnobarevné motivy a tenké kontury a detaily motivu. [18]

6.4.1 Digitalni tisk na reflexni materialy

Pti zkouSce se fezana naSivaci folie chovala na obou materialech nasivaci pasce i softhellu
obdobng&. Rezana nazehlovaci folie na reflexnich materialech drzi pevné a neodchlipuje se.
Teplo, které je tfeba na zazehleni folie pouzit, neni¢i reflexni materidly. Po naZehleni
vznikne na materialech velmi kvalitni detailni a ostry tisk. Je mozné na materialy zvolit
vicebarevny motiv. Zajimavou funkci je 1 moZnost pferuSovaného/prisvitného tisku,
kdy tiskarna pfi tisku vynechava, a tedy vznikne potisk, ktery stale propousti reflexni mate-

rial pod nim.
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Obr. 47. Plny vs. prisvitny digitalni tisk na termotransferovou folii na nasivaci pasce [28]

6.5 Lepeni materialii lepidlem Vukolep

Obuvnicke lepidlo Vukolep je roztok chloroprenového kaucuku v organickych rozpousté-
dlech s obsahem dalsich ptisad. Kontaktni rozpoustédlové lepidlo ma zvysSenou tepelnou
odolnost na spoje, a to predevsim u lepeni pryzovych a usiiovych podesvi. Dale je vhodné
na spojovani textilnich materialii, poromert, lepenky, papiru, dfeva, korku a vétSiny lehce-

nych materiald.

6.5.1 Lepeni kiizZe s reflexni latkou

Spoj mezi kiiZi a reflexni latkou pomoci lepidla Vukolep je velmi pevny. Latka velmi dob-
fe pfilne ke kizi. Tento materidl odol4d ohybani, napinani a dal§imu mechanickému nama-

hani.

Obr. 48. Lepeni kuze s reflexni latkou [28]



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 39

7 ZPRACOVANI NAVRHU

7.1 Tvarovani

Na zacatku navrhovani jsem Cerpala z origami a skladani papiru. Chtéla jsem docilit toho,
aby se reflexni plocha dala stahnout do mensiho, tvarové zajimavého objektu, ktery by
mohl slouzit jako ptivések. Tvary jsem si nejdiive sklddala z papiru, abych si ovétila za-
kladni funkénost a vhodnou velikost. Poté jsem zacala vyrdbét prototypy z odiezkl ktze.
Diky tomu jsem si vyzkousSela tvarnost materidlu a funkénost daného tvaru v konkrétni sile
materidlu. V posledni fazi navrhovéani jsem testovala reflexni material — ktizi lepenou

s reflexni latkou. Zajimala mé& ptfedev§im odolnost materidlu v ohybu.

L

Obr. 49. Tvarové zkousky z riznych materialt [28]

7.2 Komponenty

V navrzich jsem pracovala s kulatymi pruzenkami a brzdickami, diky kterym se navrhova-
né reflexni prvky daly stdhnout a roztdhnout. Cilem bylo, aby Sel navrhovany reflexni
prvek libovolné modifikovat. Snazila jsem najit jednoduché, funkéni a vizudlné vhodné

brzdi¢ky i koncovky dostupné na stavajicim trhu. Zadné vsak neodpovidaly mym predsta-
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vam. Rozhodla jsem se je proto navrhnout také z reflexniho materidlu a tim v né¢kterych

ptipadech i minimalizovat odpad pii vyrobg.

Obr. 50. Brzicka a koncovka z reflexniho materialu [28]

7.3 Vzory

Na jednotlivé tvary jsem se rozhodla perforovat vzor. Vzor a perforace mély u produktu
docilit vétsi tvarnosti a pevnosti v ohybu. Hledala jsem vzor, ktery by tvar produktu nena-
rusoval, ale naopak s nim korespondoval a dopliioval ho. Pfes nespocet variant jsem dospé-
la ke dvéma vzorim. Prvni vzor se sklada z jednoduchych kulatych otvort, které muze
plotr vyrazit pruraznikem, coz urychluje proces vyroby. Druhym vzorem jsou pak rtizné

dlouhé linky, které kopiruji tvar dané¢ho produktu.

Obr. 51. Perforované vzory [28]
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7.4 Funkéni detaily

Spic¢até a ostré hrany v jednotlivych produktech jsem zakon&ila kruhovymi vyiezy,
aby v téchto mistech material nepraskal a nem¢l tendenci se krabatit. Tyto vyfezy jsem

zakomponovala do vzoru produktu, takze zbyte¢né¢ neupoutavaji pozornost.

7 ,\_\

Obr. 52. Detail kruhového vytezu [28]

7.5 Navrh vizualni identity

Jako soucast bakalaiské prace jsem navrhovala k reflexnim prvkim i celou vizudlni identi-
tu. Jeji soucasti je grafické a obalové feseni znacky Glowear. Nazev znacky Glowear vzni-
kl propojenim dvou anglickych slov glow (zafe, svit) a wear (obleceni, nosit na sob¢). Lo-
go by mélo znazornovat viditelnost reflexnich prvka na dlouhou vzdalenost, zdroven by
mélo byt Citelné ve velmi malych formatech. Mym zamérem bylo vytvofit jednoduché
a jednobarevné logo, které¢ by korespondovalo s produkty.

GLOWEAR.

‘_ ; ‘ GT;"’
2

ccowege . 9
@ SLOWERR @ » 2™ ‘2 9 D) N
3 ; ? m : Y Y
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Obr. 53. Navrhy loga [28]
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8 TECHNOLOGIE VYROBY

8.1 Finalni material

Z materidlovych zkousek mi svymi vlastnostmi a kvalitou vysla jako nejvhodnéjsi material
kiize o tloustce 0,7 mm lepend pomoci lepidla Vukolep spolu s reflexni latkou
RETROX®. Nové vytvoieny kompozit je pevny, ale zdroven pruzny a tvarny. Odolava

namahani v tahu a ohybu. Po styku s vodou nijak nedegraduje.

8.2 Testovani materialu

Nové vytvoreny kompozit — material jsem testovala jiz na samotnych navrzich, které jsem
namahala neustdlym natahovanim a ohybanim produktu. Material s tloustkou kize 1,2 mm
se v kritickych a ¢asto ohybanych mistech lamal a reflexni latka se zacala odlepovat a vl-
nit. Srazenim kize na 0,7 mm se vSak tento problém odboural a material ziskal jesté vétsi
tvarnost a odolnost vii¢i namahani v ohybu. Na materialu jsem také testovala jeho vodéo-
dolnost, abych si potvrdila, ze miize fungovat jako outdoorovy produkt. Konkrétni navrh
v materidlu jsem vystavila proudu vody a vyprala v pracce. Material po uschnuti nejevil

zadné znamky degradace.

Obr. 54. Reflexni material s kiizi 0,7 a 1,2 mm [28]
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8.3 Perforovani materialu

U navrhovanych reflexnich prvkd jsem potfebovala novy materidl fezat, a to 1 s velmi
drobnymi a detailnimi tvary. Rezani laserem nebylo vhodné, protoZe laser material $pinil,
coz v drobnych fezech nebylo mozné vycistit. Z tohoto divodu jsem novy material fezala
obrabécimi stroji. Pfipravené kiivky jsem fezala na plotrech od firmy Zund a Atom.
Pro mé dostupny plotr od firmy Atom byl pro mou praci vhodnéjsi. Atom na rozdil od pro
mé dostupného plotru Zund obsahuje vice feznych nastrojii. Vcetné noze je také mozné
nastavit rizné pruméry pruraznikli na otvory, které se v mych navrzich objevovaly. Pri-
razniky velmi zrychlily cely proces vyroby. K plotru Atom jsem neméla volny pfistup jako
k plotru Zund, proto bylo snazsi a rychlejsi prototypovat na plotru Zund. Dokézala jsem
vSak 1 na plotru Zund najit kombinaci nastaveni, ktera kvalitou fezdni odpovidala kvalité

fezani na plotru Atom. V rychlosti fezu vsak tyto dva plotry neni mozné srovnavat.

Obr. 56. Vyiezané produkty se vzory [28]
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8.4 Logo na koncovce

Pro aplikaci loga (vice o logu a vizudlni identité v odstavci 9.6 na stran¢ 49.) jsem zvolila
gravirovani laserem pted fezanou nazehlovaci folii. Logo na Stitku totiz muselo byt velmi
malého rozméru, coz u loga vyfezaného z nazehlovaci folie délalo problémy. Velmi malé
kousky f6lie se odlepovaly a nechtély drzet na pfenosovou folii. Gravirovani pomoci laseru
bylo oproti této technologii naprosto bezproblémové, velmi rychlé a efektivni. Vygraviro-
vany povrch neSpini, nesmyva se a je stale velmi ostry a Citelny. Pro pfesné¢ umisténi loga
do stitku jsem spolecné s logem gravirovala i soutiskové znacky pro uchyceni na ploter

Zund

Obr. 57. Vytezané koncovky s logy a znackami [28] Obr. 58. Koncovky na gumicce [28]
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9 REALIZACE

9.1 Sada produkti

Finalni zpracovani zahrnuje tfi reflexni produkty, které maji spole¢ny materidl a princip
stahovani pomoci gumicky a brzdi¢ky. Kazdy produkt ma koncovku s logem znacky. Pro-
dukty se pak od sebe lisi tvarem, ktery ma za cil odlisit aplikaci a pouziti daného produktu.
Cela sada tedy zahrnuje Sirokou Skdlu pouziti reflexnich prvki nejen na lidském téle,

ale i na dalSich pfedmétech jako je jizdni kolo, kocarek nebo batoh.

9.2 Barevnost a vzory produkti

Kazdy produkt je ve dvou barevnostech kiize — ¢erné a bilé. Produkt s ¢ernou kiizi je perfo-
rovan vzorem, ktery je slozen z ovalnych linek kopirujicich tvar produktu. Do bil¢ ktze
je pak perforovan vzor z malych kruhii (vhodnych na perforovani pomoci prirazniki).
Barevnost také ovliviiuji gumicky, kdy v ¢istéjSich variantach je ¢ernd klize a bila kiize

doplnéna gumickou stejné barvy. V pfipadé barevnéjSich variant je ¢erna kiize doplnéna

o neonove oranzovou gumicku a bilou ktzi zdobi gumicka neonove Zluta.

Obr. 60. Gumicky a vzory produkti [28] Obr. 61. Barevnost kiize na produktech [28]
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9.3 Reflexni produkt 1

Produkt je navrzen tak, aby ho bylo mozné v roztazeném tvaru, kdy je jeho reflexni plocha
vétsi, navlékat na ruku, ale i1 na fiditka u kola atd. Ve stazeném tvaru produkt vytvaii zaji-

mavy tvar pripominajici kvétinu, ktery je mozné pomoci gumicky umistit na popruhy

u batohu, do vlast, na ram kocarku atd.

Obr. 62. Modifikovani produktu [28] Obr. 63. Aplikace produktu na ruku [28]

Obr. 64. Aplikace produktu na batohu [28]  Obr. 65. Aplikace produktu na batohu [28]

Obr. 66. Tvar reflexniho produktu 1 [28]
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9.4 Reflexni produkt 2

Jeho hlavni odli$nosti od reflexniho produktu 1 je, Ze tvar neni uzavieny, coZ umoziuje
produkt obepinat okolo uzavienych tvari, jako je naptiklad rdm kola nebo kocarku. Dale
se da skvéle obepnout okolo kotniku, Iytka nebo ramena, kdy produkt mtze byt pln¢ rozta-

zeny, ale v piipadé potfeby i ¢astecné stazeny. V plné stazeném tvaru funguje jako piive-

sek, ktery miiZze byt upevnén riznymi zpiisoby na popruhy u batohu.

Obr. 67. Modifikovani produktu [28] Obr. 68. Aplikace produktu na kole [28]

Obr. 69. Aplikace produktu na koc¢arku [28] Obr. 70. Aplikace produktu na batohu [28]

Obr. 71. Tvar reflexniho produktu 2 [28]
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9.5 Reflexni produkt 3

Tento tvar, na rozdil od ostatnich produkt, funguje primarné¢ ve stazené varianté.
Jeho hlavni vyhodou je moznost pfipnuti pfimo na zip (u bundy, batohu atd.), a to diky

obracenému principu stahovani, kdy koncovka funguje ¢astecné i jako brzdicka.

V roztazené variant¢ funguje velmi dobfe pfipnuty na boté nebo na popruzich u batohu.

Obr. 72. Modifikovani produktu [28] Obr. 73. Aplikace produktu na boté¢ [28]

Obr. 74. Aplikace produktu na boté¢ [28] Obr. 75. Modifikovani produktu [28]

Obr. 76. Tvar reflexniho produktu 3 [28]
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9.6 Vizualni identita

Vizudlni identitu tvofi logo a vizualni styl obalu a infografiky produkti. Logo samotné je
velmi jednoduché, aby bylo ¢itelné v malé velikosti na koncovce produktu. Jeho nejmensi
mozna velikost pfi zachovani Citelnosti je 7 mm. Logo znazornuje vzdalenost, na kterou je
ucastnik silni¢niho provozu viditelny za pouziti reflexnich prvki. To vyobrazuji svislé
pruhy, které se postupné rozsituji a bily vyiez, ktery znazoriuje kuzel svétla odrazejiciho
se od reflexniho prvku. Primarni barva loga je ¢ernd, v negativu pak mize logo fungovat

1 v barvé bilé. Pro vétsi zapamatovatelnost znacky je soucasti vizualni identity i logotyp.

M M

GLOWEAR

"“d GLOWEAR

Obr. 77. Varianty loga a logotypi [28]

9.7 Obal na produkty

Obaly na jednotlivé produkty jsou vyrobeny z vlnité lepenky o tloustce 1,5 mm.
Ta je z jedné strany potazena ¢ernou nebo bilou barvou podle barevné varianty produktu.
Do lepenky jsou perforovany vyiezy, které upevni produkt na lepenku. Na pfedni strané

je natisténo logo Glowear a zadni strana lepenky popisuje vyuziti a aplikace produktu.
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Obr. 78. Obal s produktem — ptedni strana [28]

"d GLOWEAR

reflexn doplngk

"1 GLOWEAR

Obr. 79. Obal s produktem — zadni strana [28]
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Obr. 80. Grafika na predni strané obalu [28]
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Obr. 81. Grafika na zadni stran¢ obalu [28]
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ZAVER

Cilem bakalaiské prace bylo vytvofit reflexni prvky, které by zaujaly ti¢astniky silni¢niho
provozu natolik, ze by je zaradili do kazdodenniho noseni a uzivani. Cilila jsem piedevSim
na moje vrstevniky — studenty stfednich a vysokych skol. Z reakcich od blizkych pratel
a znamych véfim, ze se mi tento cil podafilo splnit. Pii navrhovéni jsem dbala na to,
aby byly produkty multifunkéni a mély minimalné stejné moznosti vyuziti jako stavajici
sortiment. Povedlo se mi navrhnout produkty, které slouzi jako atraktivni piivésky
a po roztazeni pomoci gumic¢ky maji mnoho podob vyuziti: daji se aplikovat naptiklad
na kolo, kocarek, batoh a boty v nékolika variantach. Produkty nepusobi prvoplanovée

a naopak mohou ozvlastnit mista, na ktera se aplikuji.

Soucasti navrhovani byla i volba spravného reflexniho materialu. Testovanim a experimen-
tovanim jsem ziskala vlastni novy kompozit, ktery odpovida pozadavkim pro mé produk-

ty. Material z reflexni latky a klize je pruzny, pevny v tahu a ohybu, odolny vii¢i vlhkosti.

Pro vSechny navrzené produkty jsem nakonec pouzila jednu vizudlni identitu znacky
s ndzvem Glowear — vcetné loga, obalu a infografiky, aby bylo pfipadné mozné produkty

prodavat pod jednim nazvem a vzhledem.

Jsem rada, ze se mi povedlo vytvofit novy funk¢ni reflexni material a vytvoftit tak uplné
novy piistup k reflexnim prvkiim, které nemusi byt pro zdkazniky jen nutnosti. Chtéla bych

ve vyvoji reflexnich prvkl dale pokracovat a vytvoftit z tohoto produktu prodejni sortiment.
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