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A - vyborné

Komentare k diplomové praci:

Diplomova prace studenta Jifiho Juracky je zamérend na vliv konstrukce vytlaéovacich hlav na
stanoveni tahové viskozity z méreni vstupni tlakové ztraty. Zvolena problematika je mi osobné
velmi blizkd, a to nejen proto, Ze ¢aste¢né navazuje na moji diplomovou praci, ale predevsim kvdli
tomu, Ze z praktickych zkuSenosti vim, jak kli¢ova je role tahové viskozity pfi zpracovani
polymernich tavenin, protoze je ptic¢inou celé rady tokovych nestabilit. Soucasné je vSak velmi
obtizné ji spravné experimentalné zméfit, a proto je kazda védecka prace pfispivajici k jejimu
hlubSimu pochopeni a presnéjsimu stanoveni velmi Zadouci. Navic vzhledem k tomu, Ze
problematika presného méreni tahové viskozity polymernich tavenin z nejrtiznéjsich divodi ¢im
dadl silnéji rezonuje v celosvétové reologické komunité, velmi ocefuji, Zze je psdna v anglickém
jazyce, ¢imzZ se stava uzitecnou pro vyznamné vétsi pocet odbornikd, nez kdyby byla psana v jazyce
Ceském.

V teoretické ¢asti diplomové prace jsou postupné predstaveny zaklady mechaniky kontinua nutné
pro matematicky popis toku polymernich tavenin a to v€etné dvou nejzakladnéjsich reologickych
bezrozmérnych veli¢in - Deboftina Cisla (zde oceriuji i vysvétleni pojmu v historickém kontextu) a
Weissenbergova ¢isla. Dale jsou vysvétleny oba dva zakladni toky, tedy smykovy a elongacni
véetné jejich jednotlivych typl. Nasleduje popis obou principl stanoveni vstupni tlakové ztraty,
konkrétné nepfima metoda vyvinuta Edwardem Bagleym i metoda vyuZivajici pfimé méreni
pomoci kapildry s "nulovou" délkou. Jako posledni jsou popsany Ctyfi zakladni reologické
konstituc¢ni rovnice a to Yao model, modifikovany Generalized Newtonian Fluid model,
modifikovany White-Metzner model a modifikovany Leonov model. VSechny zminéné kapitoly jsou
zpracovany velmi kvalitné a to véetné doplnujicich obrazkl, schémat a grafd a to az

s nadstandartnim poctem relevantnich citovanych literarnich zdroj(. Snad jediné, co bych mohl u
predloZené prace vytknout, je ob¢asna pfitomnost drobnych gramatickych Ci stylistickych chyb a
dale dva chybné uvedené grafy (Obr. 6 na str. 22). Jedna se o dva totozné grafy uvedené jak na
Obr. 6, tak i na Obr. 7. Z tohoto ddvodu bylo v hodnoticim kritériu "formalni Groven prace, véetné
jazykového zpracovani" snizeno hodnoceni (B - velmi dobfe). Rad bych vsak soucasné zdlraznil, Zze
se nejednd o Zadné zavaziné chyby, a jak jsem jiz zminil a zacatku tohoto posudku, velmi ocefiuji
zpracovani v rodném ceském jazyce.

V experimentalni ¢asti diplomové prace jsou nejdfive jasné stanoveny cile, z nichZ tim
nejdulezitéjsim je vyzkum vlivu miry deformace na vstupni tlakovou ztratu z niz se nasledné
vypocitava elongacni viskozita. Nasledné jsou popsany zkoumané materialy, a to velmi podrobné,
véetné distribuce molarnich hmotnosti a stupné vétveni. Dale jsou pfedstaveny pouZzité mérici
zafizeni, tedy rotacni reometr véetné dvou specialnich nastavcli pro méreni jednoosé elongacni
viskozity a také kapilarni reometr spolu se specidlnimi nové navrzenymi "nulovymi" hlavami pro
méreni vstupni tlakové ztraty pri vyssich hodnotach deformace. Soucasné je predstaven i postup
velmi peclivé kalibrace tlakovych Cidel pouzitych na kapilarnim reometru, coz je nezbytny
predpoklad pro spravné stanoveni vstupnich tlakovych ztrat pfi nizkych deformacnich rychlostech.
Nejzajimavejsi ¢ast diplomové prace predstavuji samotné vysledky a jejich diskuze, ktera je
rozdélena do nasledujicich logickych celk(. Nejdfive jsou popsany vysledky oscilaéniho méreni pfi
odliSnych teplotach, z nichZ je pro zvoleny rozvétveny polyetylen nasledné sestavena tzv. "master
krivka", jejiz data jsou poté vyuZita pro stanoveni diskontinualniho relaxacniho spektra. Déle jsou

Posudek oponenta diplomové prace Strana 2/3
Verze 2024/01



i Univerzita Tomase Bati ve Zliné
Fakulta technologicka

Vavreckova 5669
760 01 Zlin

predstaveny a srovnany vysledky méfeni elongacni viskozity na dvou specidlnich nastavcich
rotac¢niho reometru umoziujicich vytvoreni "Cistého" jednoosého elongacniho toku. Nasleduje
samotné méreni vstupnich tlakovych ztrat na kapildrnim reometru a to jak na standardnich "free-
flow" kapilarach, tak i na specidlné navrzenych hlavach umoziujicich, skrze vyssi kontrakéni pomér
pfi zachovaném primeéru "nulové free-flow" kapilary, dosahovat vyssi hodnoty deformace nutné
pro presnéjsi stanoveni ustalenych hodnot tahové viskozity. Ziskana experimentdlni data pro jeden
linedrni polypropylen a jeden rozvétveny nizkohustotni polyetylen jsou posléze vyuzita pro vypocet
elongacnich viskozit pomoci origindlnich i modifikovanych model(i podle Cogswella a Gibsona.
Vysledné elongacni viskozity jsou ddle srovndny s daty namérenymi na specializovanych
elongacnich reometrech. Na zavér jsou namérené smykové a elongacni viskozity popsany a
verifikovany pomoci ¢tyf odliSnych konstituénich rovnic. Zavéry prdace jsou v pfislusné sekci jasné
diskutovany a sumarizovany.

Student Jifi Juracka ve své diplomové praci jednacné splnil zadani i vytycené cile, vyutil
nadstandarni pocet relevantnich literarnich zdrojl (celkem 125), jasné a srozumitelné definoval
experimenty a metody, velmi kvalitné zpracoval, interpretoval a diskutoval vysledky a jasné
formuloval zavéry. Z téchto dlvodU jednoznacéné doporuduji predlozenou diplomovou praci

k obhajobé s celkovym hodnocenim A - vyborné.

Otazky oponenta diplomové prace:

1) Jakym zpUsobem probihalo pInéni "strain die" pred testem? Jak bylo zajisténo, Ze byly vsechny
polymerni granule homogenné stlacené a roztavené, kdyz ma pist reometru podstatné mensi
primér nez tokovy kanal nad nulovou kapilarou?

2) V jakém programu bylo provedeno vyhodnoceni elongacni viskozity podle Cogswellova a
Gibsonova modelu?

3) Zkoumana tématika je rozhodné zajimava pro Sirokou reologickou komunitu. Je tedy v planu
namérena experimentalni data nasledné publikovat v nékterém specializovaném impaktovaném
Casopise, aby byly lépe dostupné?

V e Zliné dne 23.05.2024

Podpis oponenta diplomové prace
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