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Komentare k diplomové praci:

Diplomova préce se zabyva pripravou tfi typt nuklea¢nich ¢inidel (NC) pro pomalu krystalizujici
kyselinu polymlécnou (PLA) a ovéfenim jednak Uspésnosti syntézy a jednak jejich nukleacni
efektivitou. Casteéné jsou vysledky srovnavany také s vystupy predeslé diplomové prace. Pro
zminéné ucely byly vyuZity metody infradervené spektroskopie (FTIR), termogravimetrické analyzy
(TGA), Sirokouhlé rentgenové difrakce (WAXS), diferencialni snimaci kalorimetrie (DSC), svételné
mikroskopie a testovani mechanickych vlastnosti.

Teoretickd ¢ast prace obsahuje vSechny potfebné informace pro pochopeni problematiky a je
logicky ¢lenénd. Vétsi pozornost by si zaslouZila samotna krystalizace PLA, zejména studena
krystalizace, protoZe je hlavnim tématem prdce. V praktické ¢dasti jsou popsany pouzité materidly a
pfiprava jak nukleacnich cinidel, tak testovanych nukleovanych vzork(. Pfi pfipravé smési
studentka pouZziva jednotku [dl], kterou nama nikde zavedenou. Nabizi se tedy nelogické spojeni
s decilitry. Nedostatecné je popsan proces michani smési na dvousnekovém vytlacovacim stroji.
Jakym zpUsobem byly materidly davkovany? Byly predmichany? Jaky byl profil vytladovaci hlavy?
Probéhla granulace? Pti jaké teploté probihalo chlazeni po vylisovani desek? V jaké atmosfére
probihalo méfeni DSC? Byly vzorky nukleacnich ¢inidel pfed analyzami vysuseny?

Vysledky jednotlivych testl jsou zpracovany ve formé tabulek a graf(, pfipadné obrazk(, a jsou
komentovany. U ovéfovani Uspésnosti syntézy NC jsou vidy porovnavany vysledky vychozi
suroviny (pouzité kyseliny) a vysledného produktu. Uspéch syntézy je pak potvrzen zménou FTIR a
WAXS spekter, nékdy s odkazem na literaturu. Zejména u WAXS spekter by bylo vhodné doplnit
informace o ocekdvané krystalické mfizce a komentovat konkrétni zmény. Nékteré grafy se
vyrazné prekryvaji a bylo by mozna vhodné posunout je po ose y (Obr. 28 a7z 30 a Obr. 52 a7 56). U
DCS vysledk( neni vyhodnoceno teplo krystalizace ani teplo tani. Zejména teplo krystalizace by
poskytlo cenné informace o rozsahu zkrystalizované faze. Také by bylo vhodné komentovat
nejprve vysledky ochlazovani vzorkd, kdy probéhne/neprobéhne krystalizace a teprve potom
nasledny ohrev, kdy dochazi/nedochazi ke studené krystalizaci, ovsem v zavislosti na
predchazejicich procesech pfi chlazeni.

Je zfejmé, Ze studentka provedla celou fadu operaci a test(, které si musela osvojit. Prace je
pfinosna a vysledky je mozné pouZit pfi dalSich experimentech. Po formdlni strance je prace velmi
dobra. Obcasné preklepy a typografické chyby nesnizuji jeji vysokou Uroven. Obecné se
dopourcuje nepouzivat zkratky v nadpisech, navic zavedené zkratky. Literarni reserse je velmi
kvalitni, z celkového poctu citaci 60 je 49 odbornych ¢lankl (z toho 23 mladsich péti let).

Celkové hodnotim praci kladné, volim hodnoceni B - velmi dobre.

Otazky oponenta diplomové prace:

1. Na str. 16 uvadite, Ze monomer pro vyrobu PLA Ize ziskat fermentaci vedlejSich produktl ze
zemédélské vyroby. Na str. 18 pak uvadite, Ze se 90 % monomeru ziskava fermentaci kukuti¢éného
nebo tapiokového skrobu. Jsou to vedlejSi produkty zemédélské vyroby? Mohla byste uvést
konkrétni zemédélsky vedlejsi produkt, ktery se vyuzivda nebo mohl by se vyuzivat?

2. Na str. 22 uvadite, Ze smichanim PLLA a PDLA vznika stereokomplex s teplotou tani 230 °C.
Vyuziva se tato smés v praxi? Jaky typ PLA je komerc¢né nejpouzivanéjsi a proc?

3. Nastr. 23 v Tab. 1 je zfejmé chyba, PLA ma byt PDLA, je to tak? A v Tab. 3 na str. 26 bych u
krystalickych modifikaci alfa a beta doplnila apostrofy, kde maji byt.

4. Na str. 28 uvadite, Ze je mozné pouZzit PLA kvuli schopnosti biodegradace pro vyrobu mulcovaci
folie. Jak je to s rychlosti biodegradace PLA? Skutecné se po pouziti mulcovaci félie na poli rozlozi
v pozadovaném Case?

5. Na str. 30 uvadite, Ze se jako nukleacni ¢inidlo pro PLA pouZivaji anorganické nanocastice, napr.
mastek. Jedna se v pripadé mastku skutecné o nanocastice? MlzZete se odkazat na literaturu?
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6. V kapitole 7.1.2 hodnotite zdznam z WAXS a porovnavate pouze, zda se zaznamy lisi u vychozi
suroviny a syntetizovaného nukleacniho ¢inidla. Mohla byste zminit, v jaké krystalické formé se
nachazi jednotlivé kyseliny a jakou krystalickou formu tvofi vznikla ¢inidla? Co ndm vlastné tikaji
jednotlivé difrakcni piky? U kyseliny orotové uvadite, Ze tato metoda neni vhodna k posuzovani
Uspésnosti syntézy. Skutecné, zaznamy se nelisi. To by mohlo znamenat, Ze syntéza nebyla
Uspésna, nebo byla Uspésna jen ¢astecné, nebo by mohly mit obé slouceniny totoZznou strukturu.
Je to tak?

7. Pti hodnoceni Uspésnosti syntézy pomoci TGA u Zn OA pfisuzujete prvni Ubytek hmotnosti
obsaZené vlhkosti. Toto ale nebylo pozorovano v tak velké mife u Zadnych dalsich vzork. Jak si to
vysvétlujete? Byly vzorky pred méfenim vysuseny?

8.V kapitole 7.3 vyhodnocujete ucinnost nukleacnich ¢inidel na zakladé studené krystalizace pfi
ohfevu a na zakladé pribéhu tani. Logictéjsi by bylo vyhodnocovat nejprve priibéh chlazeni, tedy
krystalizaci pti chlazeni a teprve néasledné ohrev. Pribéh studené krystalizace a tani je zavisly na
predchozi tepelné historii. Také by bylo vhodné vyhodnotit plochy pod piky a ziskat tim teplo
krystalizace, teplo studené krystalizace a teplo tani, z ¢ehoZz by se dalo usuzovat na rozsah
krystalizace. Nicméné z vysledkl se zd3, Ze syntetizovana nukleacni ¢inidla nejsou efektivni.
Teplotu krystalizace zvySuje pouze Zn OA pfi vyssi koncentraci. V této souvislosti je zajimavy Obr.
50, ktery porovnava ucinek OA a Zn OA. Podle mého nazoru je dvojity pik zplsoben dvojim
mechanismem nukleace. Zda se mi, Ze syntéza Zn OA probéhla jen ¢astecné a nukleacni ¢inidlo
obsahuje velky podil OA, ktera zaru¢ené nukleaéni G¢inek ma (viz Tab. 7). Cim vice Zn OA do PLA
date, tim vice je tam i OA a nukleace se vice projevuje, avSsak v materialu je pfitomen i Zn OA i
nezreagovany octan zinecnaty ¢i jiné produkty, které mohou nukleaci komplikovat. Mohla byste se
nad timto zamyslet?

9. WAXS analyza ukazuje, Ze PLA zpracovana lisovanim pfi vasich podminkach v podstaté
nekrystalizuje. (Predpokladam, Ze analyza byla provedena na lisovanych deskach). Podle Tab. 10 je
opét zfejmé, Ze syntetizovana nukleacni Cinidla nejsou uc¢inna a krystalinitu nezvysuji viibec nebo
jen velmi malo. Vyjimku opét tvori OA. Podle predeslé mnou navrZené teorie, Ze syntéza Zn OA
neprobéhla pfilis uspésné (cemuz odpovida i WAXS zaznam na Obr. 20), méla by nezreagovana OA
krystalizaci podpofit, coZ se nestalo. Zfejmé zde hraji velkou roli i zpracovatelské podminky. Mohla
byste uvést Uhly charakteristickych difrakcénich pikd u krystalického PLA?

V e Zliné dne 17.05.2024

Podpis oponenta diplomové prace
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