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ABSTRAKT

Tato bakalafskd prace se zabyva analyzou rizik evakuace pacientli z vybran¢ho objektu
nemocnice pifi pozaru a navrhem vhodnych opatieni, které povedou ke sniZeni
identifikovanych rizik. V teoretické Casti ma prace stru¢né objasnit zédkladni pojmy
souvisejici s oblasti fizeni rizik, evakuace a pozarni ochrany. V ¢asti praktické je pomoci
vybranych metod provedena rizikova analyza pribéhu evakuace pacientli z vybraného
objektu. V této ¢asti jsou také navrZzena opatieni pro minimalizaci identifikovanych rizik,
ktera mohou vyrazné zkomplikovat samotny pribéh evakuace pacientt, a to jak mobilnich,

tak imobilnich.

Kli¢ova slova: analyza rizik, nemocnice, pozar, evakuace, Uinikova cesta, SWOT analyza,

kontrolni seznam

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the analysis of the risks of evacuation of patients from
a selected hospital building during a fire and the proposal of appropriate measures that will
lead to the reduction of the identified risks. In the theoretical part, the thesis aims to briefly
explain the basic concepts related to the field of risk management, evacuation and fire
protection. In the practical part, a risk analysis of the process of evacuation of patients from
the selected building is performed using selected methods. In this part, measures are also
proposed to minimize the identified risks that can significantly complicate the actual course

of evacuation of patients, both mobile and immobile.

Keywords: risk analysis, hospital, fire, evacuation, escape route, SWOT analysis, checklist
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UvVOD

Evakuace pacientll z nemocnice pfi pozaru je stale velkou vyzvou nejen pro provozovatele
zdravotnickych zafizeni, ale také pro zasahujici slozky integrovaného zachranného systému
(IZS) pti tomto typu zasahu. Vzhledem k tomu, Ze ve zdravotnickych zafizenich je vétSina
hospitalizovanych pacientl imobilnich, je zapottebi, aby byla zajisténa vhodna evakuacni
cesta, u patrovych budov parametry evakua¢niho vytahu. Pii evakuaci pacientl v prvni fazi
hraji zasadni roli zaméstnanci daného objektu nemocnice. Personalni zabezpeceni je v oboru
zdravotnictvi v dnesni dobé problém, proto je vhodné, aby byly pfipadna rizika evakuace
pacientd minimalizovana za pomoci preventivnich opatfeni, jako je naptiklad instalace
elektronické pozérni signalizace (EPS), evakuacniho vytahu, stabilniho hasiciho zatizeni

(SHZ), a dalSich prostfedki pozarni ochrany.

Hlavnim cilem pfedlozené bakalarské prace je vyhodnoceni potencionalnich rizik evakuace
pacientii z vybrané¢ho objektu nemocnice pfi pozaru a nasledny navrh vhodnych opatfeni
k minimalizaci identifikovanych rizik. Dil¢im cilem prace je teoretické pojednani
o problematice evakuace, poZarni ochrany a analyze rizik. Pro dosaZeni definovanych cilt
této prace bude vyuzito reSerSe dostupnych zdroja v oblasti feSené problematiky. V praktické
¢asti bude vyuzito reSerSe internich dokumentli posuzované nemocnice a za pomoci metody
SWOT analyzy, kontrolniho seznamu, metody Co se stane, kdyZ? a matice rizik bude zjistén
aktudlni stav, moznost dal§iho sméfovani v oblasti bezpecnosti, a také budou identifikovana
zavazna rizika. Pro zjiSténi aktualniho stavu posuzované budovy bude vyuzito metody
SWOT, ktera definuje silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby. Aktualni bezpecnostni
opatieni nasledné¢ identifikuje kontrolni seznam, vypracovany ve spolupraci
s bezpe¢nostnim technikem posuzované nemocnice. Identifikované nedostatky, které budou
vysledkem vypracovaného kontrolniho seznamu, poté rozebere metoda Co se stane, kdyZz?,
z pohledu jednotlivych pfi¢in, a také jejich néasledkl a budou nastinéna vhodna opatteni.
V této metode¢ bude pro jednotliva rizika zhodnocena jejich mira rizika a nastinéna mozna
opatfeni pro minimalizaci identifikovanych rizik. Vysledné hodnoty vypoctené miry rizika
z metody Co se stane, kdyz? budou pfeneseny do matice rizik, ve které bude identifikovana
jejich zavaznost. Rizika, kterd budou v matici rizik identifikovana jako zédvazna ¢i méné
zavaznd, budou nasledné jednotlivé popsdna a budou navrzena vhodnd opatieni
k minimalizaci identifikovanych rizik. Prace by méla ptinést navrh vhodnych opatfeni pro

minimalizaci rizik, které mohou nastat pti evakuaci pacientli z vybraného objektu pii pozaru.
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1 PRAVNI RAMEC V PREDMETNE OBLASTI

Pro oblast pozarni ochrany, evakuace, zdravotnickych zatizeni a dalSich oblasti spojenych
s touto problematikou, jako naptiklad mozna rizika v této oblasti, existuje mnoho pravnich
norem. Jedna se jak o zakony, tak o vyhlasky ¢i Ceské statni normy. Napiiklad pozarni
ochrana je oblasti, kterd se dotyka Siroké skaly lidskych ¢innosti, je tedy dilezité mit pro ni
rozsahlou pravni podporu. Zasahuje do zivota kazdého z nas, a nezélezi na tom, jestli jsme
fyzickéd osoba nebo pravnicka osoba, dotyka se ale také organti statni spravy a samospravy

(Hasi¢ska zachranny sbor CR, neuvedeno).

Pro spravné pochopeni souvislosti v oblasti pravnich norem, je zapotfebi znat tzv. hierarchii

pravnich norem.
Hierarchie pravnich norem:
1. Ustava a ustavni zakony,
2. zakony,
3. nafizeni vlady,
4. vyhlaSky ministerstev,
5. ptedpisy nizsich statnich organi (Zaklady teorie prava, neuvedeno).
Pro oblast pozarni ochrany ve zdravotnickych zafizenich jsou stéZejni zejména tyto normy:

e zdkon ¢. 133/1985 Sh., Zakon Ceské narodni rady o poZarni ochrané — byl vytvoren
pro zajisténi cinné ochrany zivota a zdravi ob¢and, a také majetku pted pozary. Dale
pro poskytovani pomoci pfi zivelnich pohromach, popiipadé€ jinych mimotfadnych

udélostech, kdy jsou stanoveny povinnosti pro:
o ministerstva a jiny spravni ufady,
o pravnické a fyzické osoby.

Vymezena je zde také pisobnost organt statni spravy a samospravy a jednotek

pozarni ochrany v oblasti pozarni ochrany (Cesko, 1985).

o Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra o stanoveni podminek
pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci) — tato vyhlaska feSi problematiku pozadavkli na vybaveni prostor

pravnickych a fyzickych osob vécnymi prosttedky pozarni ochrany a pozarné
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bezpecnostnimi zafizenimi, jako jsou naptiklad hasici pfistroje. Jsou zde také
definovany pozadavky na provoz, kontrolu ¢i udrzbu, poptipadé opravu pozarné
bezpecnostnich zatfizeni. VyhlaSka fesi odbornou zpusobilost a Skoleni zaméstnanct
na useku pozarni ochrany. Je zde také upraven zpusob vykonu statniho pozarniho

dozoru a dal§i naleZitosti spojené s pozarni prevenci (Cesko, 2001).

e CSN 73 0802 — nevyrobni objekty — norma se tyka projektovani poZarni
bezpecnosti novych stavebnich, nevyrobnich objektii, a také pro projektovani zmén
staveb u stavajicich nevyrobnich objektd a prostora (Ufad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2023).

e (SN 73 0835 — budovy zdravotnickych zafizeni — tato norma se vztahuje
k projektovani pozarni bezpe€nosti novych budov a prostord, které jsou urceny
k poskytovani zdravotni €i socidlni péce, a soucasné pro projektovani zmén staveb
stavajicich budov a prostorti zdravotnickych zafizeni nebo zafizeni socialni péce

(Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuebnictvi, 2020a).

e (SN 73 0873 — zasobovani pozarni vodou — piedmétem této normy jsou ucelené
zasady pro zasobovani pozarni vodou pro nové projektované stavebni objekty,
oteviena technologicka zafizeni a volné sklady (Utad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zkuSebnictvi, 2003).

e (SN 73 0818 — obsazeni objektu osobami — v této normé je stanoveno navrhovani
unikovych cest ze stavebnich objekti a normové hodnoty obsazeni objektii osobami,
které fesi pozarni bezpecnost staveb (Utad pro technickou normalizaci, metrologii

a statni zkusebnictvi, 1997).

e (SN 73 0810 — spoleéna ustanoveni — norma vymezuje pozadavky na stavebni
vyrobky a stavebni konstrukce, pfipadné na pozarné bezpecnostni zafizeni, ktera jsou
provozovana v souladu s CSN 73 0802, CSN 73 0804 a navazujicimi normami, podle
kterych je navrhovéna pozarni bezpecnost stavebnich a technologickych objekt
v Ceské republice (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkusebnictvi, 2016).

o Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., Vyhlaska o technickych podminkach pozarni ochrany
staveb — byla vytvotena pro stanoveni technickych podminek pozarni ochrany pro
navrhovani, provadéni a uzivani staveb. VyhlaSka je v souladu se smérnici

Evropského parlamentu a Rady (EU) 2015/1535 ze dne 9. zéti 2015 o postupu pfi
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poskytovani informaci v oblasti technickych predpisi a ptedpisit pro sluzby

informaéni spole¢nosti (Cesko, 2008).

o yhlaska ¢. 202/1999 Sb., Vyhlaska Ministerstva vnitra, kterou se stanovi technické
podminky pozarnich dveri, kourotésnych dveri a kourotésnych pozarnich dveri —
jsou zde stanoveny technické podminky pro pozarni dvefe, koufotésné dvete

a koufotdsné pozarni dvete (Cesko, 1999).

Pro oblast managementu rizik, k fizeni jakychkoliv rizik i k rozhodovani ve vSech oblastich

i trovnich fizeni, jsou pouzivany zejména tyto normy:

e (SN ISO 31000 — Management rizik — dokument uréen pro ochranu hodnot
organizaci, pii ¥izeni rizik, rozhodovani a dosahovani cili organizace (Utad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018).

e CSNEN IEC 31010 — Management rizik — techniky posuzovani rizik — dokument
slouzi ke zvoleni a aplikaci vhodné techniky, za ucelem vylepsit zplsob, jak vzit
v Givahu nejistotu a k lep$imu pochopeni rizika (Utad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020b).
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2 EVAKUACE

Evakuace lze definovat jako souhrnné organizaéni a technické opatieni, které¢ ma za kol
bezpecné premistit osoby, zvifata, ale i vécné prostiedky podle potadi priorit z mist, ktera
jsou ohrozena mimotadnou udalosti tam, kde je zajisténo pro osoby nouzové pieziti, ustajeni
pro zvifata a uskladnéni pro vécné prostiedky. Nouzovym pfezitim se rozumi nahradni

ubytovani a stravovani (Ministerstvo vnitra, 2023).

Evakuace v mist¢ ohrozeni se nevztahuje na ty, kteti budou zabezpecovat zdchranné prace,
podilet se na zabezpecCovani pribehu evakuace a také na osoby, ktefi maji vykonavat

neodkladnou ¢innost (MV — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015).

2.1 Déleni evakuace
Evakuace lze délit z hledisek, jakou je doba trvani evakuace:

o Kratkodoba evakuace — pii tomto druhu evakuace neni zabezpeCeno nahradni
ubytovani, nouzové preziti je zabezpeceno v mensim rozsahu, a to za pomoci dek,
teplych napojii a mista k odpocinku. Pro evakuované osoby neptedstavuje tento

zpisob evakuace dlouhodobé opusténi mista zasazeného mimoiadnou udalosti,

¢ Dlouhodoba evakuace — jedna se o evakuaci, kterd se provadi na del§i dobu nez
24 hodin, kdy musi evakuované osoby opustit své misto trvalého pobytu. Pfi této
evakuaci je zabezpeceno nouzové ubytovani, pokud tyto osoby nemaji moznost

nahradniho ubytovani a je zajiSténo nouzové pieziti v potiebném rozsahu.
Dalsi moZnost déleni evakuace miiZze byt brana podle zplisobu realizace, a to tedy na:

e Samovolna (nefizend) — vtomto piipadé¢ se obyvatelstvo z ohrozeného mista
mimotéadnou udélosti evakuuje z vlastni iniciativy, s potiebou zabezpecit si vlastni
nahradni ubytovani. V idealnim ptipadé, by tyto osoby mély o opusténi svého obydli
zanechat informaci pro organy, které¢ jsou odpoveédné za evakuaci,

e Rizena — pfi tomto zplsobu je evakuace fizena za pomoci organu, které jsou

odpovédné za evakuaci (MV — Generalni teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru

CR, 2023).

Podle volby varianty se déli evakuace na pfimou, kterd je provadéna okamzité, bez

predeslého ukryti evakuovanych osob. Druha varianty je evakuace s ukrytim, jez
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je provadéna az po odeznéni prvotniho ohrozeni, kdy evakuované osoby byly ukryty

(Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje, 2016).
Evakuace lze rozd¢lit dle zakladnich hledisek, a to podle rozsahu na:
Objektova evakuace

Objektovou evakuaci Ize vnimat jako evakuaci na kratkou dobu, kdy jejim ukolem je
co nejrychlejsi opusSténi objektu ohrozeného mimotadnou udélosti. Tato evakuace je
provadéna po utnikovych cestach, a to skupinu osob nebo jednotlivce. Osoby, které jsou
evakuovany je potebné dostat na misto, kde nehrozi nebezpeci G€inkit mimotadné udalosti.

Toto misto muze byt volné prostranstvi, poptipadé chranény prostor.

Tedy misto urceno pro evakuaci osob miizeme oznacit jako shromazdisté evakuovanych
osob, popiipad¢ jen shromazdisté. Shromazdist€ by mélo byt ureno a zapracovano
v pozéarné€ evakuacnim planu a také je vhodné doplnit ptislusnou tabulkou na misté uréeném,

viz Obrazek 1 (Hofman, 2019).

Evakuace muze probihat samovolné pfed piijezdem
jednotek pozarni ochrany, nebo ji provede velitel
zasahu. Tuto evakuaci muize také nafidit provozovatel
objektu (MV — Generalni feditelstvi Hasi¢ského
zachranného sboru CR, 2017).

PloSna evakuace

V ptipadé plosné evakuace se zpravidla ocekava

dlouhodoba evakuace a s ni souvisejici dal$i opatieni. Obrazek 1 — Tabulka shromazdisé
Moznosti a zplsoby provedeni této evakuace jsou (www.happyend.cz, neuvedeno).
planovany v havarijnich dokumentacich jako jsou — havarijni plany kraje, vnéjsi havarijni

plan nebo krizovy plan.

Plosné evakuace se planuje v ptipadech, kdy je pro feSeni mimotadnych udalosti potieba
vyhlésit tfeti nebo zvlastni stupeni podle poplachového planu integrovaného zachranného
sytému — dale jen IZS. I v zonach vnéjSiho havarijniho planovani jadernych zatizeni ¢i
pracoviSt s velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zafeni je tfeba pocitat s ploSnou
evakuaci. Dalsi ptipady, ve kterych se planuje plosna evakuace, jsou u objektl ¢i zatizend,
ktera disponuji nebezpecnymi chemickymi latkami a také hrozi-li mozné nebezpeci

ozbrojené¢ho konfliktu (Blazek, 2014).
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Pti planovani plosné evakuace by se mélo stanovit:

e cvakuacni zéna — jednd se o uzemi, které je zasazeno mimotddnou udalosti

¢i krizovou situaci, kde je potteba provést evakuaci zasazeného obyvatelstva,

e uzavéra — misto, které je urceno pro fizeny vstup a vystup z / do evakuacni zony a je
zpravidla umisténo na pfistupové komunikaci, pro zamezeni vstupu nepovolanych

osob,

e cvakuacni trasa — pfipravena trasa pro vedeni evakuace z evakuacni zony, ukoncena
v evakuaCnim stfedisku, s moznosti obsahu kontrolnich bodt, slouzicich

k usmérnéni pribé¢hu evakuace,

e misto shromdzdéni — konecny bod evakuacéni trasy, slouzici pro soustiedéni
evakuovanych osob, ze kterého je zajiSténo piemisténi osob do evakuacniho

stiediska. Misto shroméazdéni mize byt také totozné s evakuacnim stfediskem,

e evakuacni stfedisko — kone¢ny bod evakuace, ve kterém se shromazd’uji evakuované
osoby. Je to také pocateCni bod pro piemisténi evakuovanych osob do mista
nouzového ubytovani, kde muze také byt evakuacni stiedisko zaroven mistem

nouzového ubytovani,

e nouzové ubytovani — zfizené misto pro ndhradni ubytovani evakuovanych osob, tam
kde b&zné& nejsou prostory pro ubytovani (MV — Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru CR, 2017).

Je zde potieba, dle moZnosti, také zabezpecit podminky pro pieziti domécich zvitat, ktera
jiz nebyla evakuovéna. Jedna-li se o velké chovy, musi byt zabezpecen opakovany pfistup

chovatelt do evakuacni zony pro zabezpeceni péce o tyto zvifata.

V ptipadé plosné evakuace mize dojit ke komplikacim se kterymi je nutné pocitat. Jedna se
o ¢asovou tisenl a nedostate¢né mnoZzstvi sil a prostiedkil k zabezpeceni této evakuace. Déle

muze dojit také k piehlceni mobilnich telefonnich siti poskytovanych operatory.

Velka komplikace je nedodrZeni urcenych pokynl z pozice evakuovanych osob, toto
nedodrzZeni se muze tykat nedodrZeni evakuacnich tras nebo odepteni evakuace. Mezi dalsi
komplikace je zatazena neprijezdnost evakuacnich tras, vznik chaosu, cizi statni prislusnici
a s tim spojena jazykova bariéra, zvlastni péce o nemocné a osoby zdravotné postizené. Je
zde také moznost doprovodu osob domdacimi zvifaty, a také moznost samovolné netizené

evakuace (MV — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2017).
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2.2 Evakuace zdravotnického zarizeni

V zatizenich poskytujici zdravotni péci je zapotiebi pocitat se zvySenym poctem osob
s omezenou schopnosti pohybu ¢i orientace. Tyto omezeni nemusi byt spojena jen s vékem,
ale také télesnym nebo dusSevnim omezenim. Z divodu slozitosti téchto objektt, ktera
mohou byt i1 vicetcelova, je pfistoupeno k tfidéni zdravotnickych zatizeni. Zdravotnicka
zafizeni musi splilovat specifické pozadavky v oblasti pozarni ochrany. Oproti objektiim,
které se idi normou CSN 730802, na kterou je navazana norma pro zdravotnické zafizeni —
CSN 730835, jsou nékteré pozadavky na zdravotnickd zafizeni zpiisnény, jiné naprosto

specifikovany nebo je jejich postup implementace zjednodusen (Bradacova, 2020).
Déleni zdravotnickych zarizeni
Zatizeni s ambulantni péci:

e Skupina AZ1 — zafizeni pro jednotlivé ordinace a pro maximalni pocet tfech
1¢katskych pracovist’, které tvoii jeden celek. Do této kategorie lze zatadit 1€karny

a hygienické stanice,

e skupina AZ2 — vice jak tfi 1ékafska pracovisté, tedy polikliniky, 1ékarenska zatizeni

nespadajici do skupiny AZ1, slozky pro vice nez 30 pacientt lazeiiskych léceben.
Ustavni péce:
e Skupina LZ1 — liZkova zafizeni pro dospélé o maximalni poctu 15 hzek ¢i 10 lizek
pro nezletilé,

e Skupina LZ2 — jedna ¢i vice liZkovych jednotek o maximalnim poctu 50 lizek pro

dosp€lé nebo 30 luzek pro nezletilé.
Pro déti:
e kojenecké ustavy a détské domovy,
e jesle (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2020a).
Skupiny osob ve zdravotnickych zarizenich:
e Osoby neschopné samostatného pohybu:
o snizena zrakova schopnost,
o 1imobilni osoby,

o nezletili mladsi 3 let,
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o osoby pod dozorem (v psychiatrickych 1écebnach).
e (Osoby s omezenou schopnosti pohybu:
o snizena sluchova schopnost,
o zavisli na ¢astecné pomoci,
o nezletili od 3 do 6 let nebo dospéli starsi 60 let (Hiitter, et al., 2014).

Pti evakuaci, kde jsou v objektu pfitomny pievazné osoby se snizenou schopnosti pohybu,
je zapotiebi vyuzit asistenci ptislusnikti Hasi¢ského zachranného sboru ¢i zdravotnické

zachranné sluzby. Za tyto objekty lze povazovat napiiklad domovy seniorti nebo nemocnice.

Je zde nutné postupovat dle evakuacénich planti a brat na zfetel druh omezeni pohybu téchto
osob. Druh omezeni pacientii by mél byt konzultovan s vySkolenym persondlem daného

zatizeni (Hasi¢sky zadchranny sbor Jihomoravského kraje, 2016).

Postup jednotek pozarni ochrany je zaméfen, v piipadé pozaru mensiho rozsahu, na co
nejrychlejsi zdolani pozéaru a také odvétravani zasazené budovy, aby byla nutnost evakuace
ohroZenych pacientli sniZzena na co nejmensi Uroven. Pii ptijezdu jednotek poZzarni ochrany
je mimo prazkum dualezité¢ zjistit rozsah evakuace pacientli, ktera byla provedena
persondlem. Pfipadné odpojeni zasaZené budovy zdravotnického zafizeni od elektrické

energie, je mozné provést az po konzultaci s odbornym zdravotnickym personalem.

Potfebné informace o objektu, spolupraci pii haSeni a evakuaci je mozné ziskat
z dokumentace zdolavani poZaru a evakuaéniho planu. Pfi samotném haSeni je zapotiebi
vybrat vhodna hasiva a poptipadé omezit pouzivani vody, aby nedochazelo k rozsdhlym
sekundarnim Skoddm a k poSkozeni specidlnich pfistroji ¢i zafizeni pouZzivanych
v zasazeném objektu. S tim také souvisi pouziti pfenosnych hasicich ptistroji ¢i stabilniho
hasiciho zatizeni (MV — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2017).

vvvvv

s pacienti, unikové cesty, zdsahové cesty (MV — Generdlni feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru CR, 2017).

Provedeni evakuace se piizpusobuje osobam, ktefi maji omezenou schopnost pohybu,
zejména v problematice 3itky dvefi a schodist. U chranénych unikovych cest — CHUC je
urceno, aby nucené vétrani bylo funkéni po dobu, kdy je mozné vyuzivat evakuaéni vytah,
v zavislosti na typu chranéné tnikové cesty a stupni pozarni bezpec¢nosti. Tato doba vSak

musi byt navySena o 15 minut.
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V dnesni dobé¢ jsou na evakuacni vytahy kladeny vysoké néaroky, kdy evakuacni vytah musi
pojmout pacienty jak na voziku, tak na nemocni¢nim lizku. Samoziejmosti je zalozni zdroj,
ktery musi byt napojen po piedepsanou dobu a také fadné oznaceni tohoto vytahu. Je zde

také kladen diiraz na instalaci pozarn¢ bezpecnostniho zarazeni — PBZ (Bradacova, 2020).

Pti takto velkém poctu pacienttli je velmi naro¢né provadet evakuaci. Je zapotiebi, aby dle
aktualniho stavu, byli pacienti podle priority roztfidéni do tfech kategorii. Ttidéni je nejlépe
provadét hned poté, co je vyhlaSena evakuace. V piipadech, kdy neni mozné tohoto
dosdhnout, hrozi-li bezprostiedni nebezpeci, je mozné toto tfidéni provést na miste
shromazdéni. Pro toto tfidéni se pouzivaji barevné karty, kde je uvedeno jméno nemocnice,
jméno pacienta, jeho pojistovna a diagndza, poptipadé posledni podana medikace. Na této

kart€ je vhodné také uvést doporuceny prosttedek a polohu vhodnou pro transport.

Pti tfidéni pacientl se pouZzivaji tfi barvy karet. Tedy Cervend, Zlutd a zelend. Pacienti, ktefi
jsou oznaceni zelenou barvou jsou schopni samostatného pohybu, a tak se u nich
predpoklada samostatné opusténi zasazenych — evakuovanych prostor. Pfi oznaceni pacientd
Zlutou barvou, je predpoklad, Ze jsou imobilni, popfipadé je u nich vyZadovan doprovod.
Pacienti oznaceni ¢ervenou barvou jsou zavisli na podpote zékladnich Zivotnich funkci a je

u nich vyzadovéan staly monitoring (Vovsova, 2015).
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3 POZARNI OCHRANA

Zakon 133/1985 Sb., o pozarni ochrane byl vytvoten pro zajisténi potiebnych podminek,
které¢ by umoznily u¢innou ochranu jak zdravi a zivota obcani, tak majetku pied pozary.
Obsahem jsou také stanovené povinnosti, pii poskytovani pomoci pfi zivelnich pohroméch
a dal$ich mimotéadnych udalostech, pro ministerstva a jini spravni Gfady, pravnické a fyzické
osoby. Definovana jsou postaveni a plisobnost organti statni spravy a samospravy v oblasti
pozarni ochrany, tak i prava a povinnosti jednotek pozarni ochrany — JPO. V druhém
odstavci §1 je zjednoduSen¢ napsano, ze kazdy by si mél pocinat tak, aby nezavdal pozaru,
neohrozil zdravi a zivoty osob ¢i zvitat a pii zdoldvani riznych mimotadnych udalosti je

povinen poskytnout osobni pomoc v takovém rozsahu, kdy neohrozi vlastni bezpeci.

Z této povinnosti jsou viak vyhaty osoby, které jsou piislusniky ozbrojenych sil Ceské
republiky, Policie Ceské republiky, Generalni inspekce bezpeénostnich sbort, Bezpe¢nostni
informacni sluzby ¢i Vézenské sluzby, v pripad€, kdy by byl ohrozen zajem jeho sluzby.
Dale pak osoby ve sféfe vefejné dopravy, energetiky ¢i spojl, jestlize by ohrozili provoz
téchto oblasti. A také osoby ve zdravotnictvi, jestlize by ohrozili plnéni svych tikoli (Cesko,

1985).

Diilezity pojem pro tuto kapitolu — POZAR se dle vyhlasky ¢. 246/2001 Sb., o pozdrni
prevenci rozumi — jakékoliv neZzadouci hoteni, které zptsobilo usmrceni nebo zranéni osob
¢i zvifat, doSlo ke Skoddm na majetku (materialnich hodnotach) nebo zivotnim prostredi.
Jedna se také o nezadouci hoteni, které bezprostiedné ohrozilo osoby, zvifata, majetek ¢i

zivotni prostiedi (Cesko, 2001).

3.1 Pozarni bezpecnost staveb

Pribéh pozaru je dle laboratornich testil rozdélen do ¢tyfech ¢asovych fazi:

I. iniciace — jednd se o dobu od vzniku poZaru do doby intenzivniho hoteni, zpravidla

3-5 minut, je moZné nejvhodnéjsi a nejrychlejsi uhaSeni, vznikaji minimalni skody,
II. rozvoj — od doby intenzivniho hofeni po zasaZeni v§eho hotlavého pozarem, vznika
III. pIné€ rozvinuty poZar — od nejvyssi intenzity hotfeni do okamziku poklesu hoteni,

nebezpeci zficeni vSech konstrukci, probiha ochlazovani, je moznost zvazit vyhoteni,
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IV. dohofivani — do tiplného dohoteni vSech hoflavych latek, odkryvani a dohasovani

ohniska pozaru (Ohaiika, neuvedeno).

Pro hodnoceni reakce stavebnich vyrobkl na ohen se pouziva klasifikace T7ida reakce na
ohern, tedy ¢lenéni vyrobku dle reakce na oheii do sedmi tfid. V Evropské unii se d€li reakce

na ohen do tiid A1, A2, B,C,D,E aF.

Do tfid A1 a A2 spadaji nehotlavé vyrobky, tedy vyrobky, které neptispivaji k ristu pozaru
a vyvoji koute. Mohou to byt vyrobky ze skla, betonu, kovu, mineralnich vlaken, ..., nebo

se miZe jednat o sddrovlaknita deska.

Vyrobky ttidy B, C, D, E jsou vyrobky hotlavé. Latky, které prispivaji k ristu pozaru a také

ptispivaji k flashover efektu.

Do tiidy F jsou zafazeny vyrobky, které nebyly zatazeny vyrobky do tfidy Al az E, ¢i
vyrobky, u kterych tyto tfidy nebyly stanoveny (Pokorny a Hejtmanek, 2018).

Na tyto tfidy navazuje rozdéleni druhii konstrukénich c¢asti. Pro hodnoceni nosnych
a pozarné délicich konstrukci se v CR a na Slovensku pouziva rozdéleni na druhy 3.

Konstruk¢ni ¢asti DP1, DP2, DP3 (Pokorny a Hejtmanek, 2018).

Konstruk¢ni ¢ast DP1 je sestavena predev§im z nehotlavych vyrobk, tedy tfidy reakce na
ohen Al. Mezi tyto materidly patii naptiklad beton,

: DY « s v .- Al-AZ |
keramika, kov, sklo atd. SloZeni této konstrukéni &ésti *zf'ﬂ

.l

i
——r -]
1 I I
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|
zobrazeno na Obrazku 2. 1
- [ |
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Konstrukéni ¢ast DP2 a DP3 jsou zpravidla konstrukce pro
y . 1 s , . Obrazek 2 — Konstrukcni
drevostavby, kdy jsou u konstrukénich ¢asti DP2 vice odolné édst DPI (izbinfo.cz, 2016).

nosné konstrukce. Jako na Obrazku 3.

Na rozdil od ¢asti DP3, kdy tyto konstrukce jsou méné

a2 5 A - odolné, poptipad¢ vibec pozarné nechranéné (Pokorny
B-D X AJ Y ) a Hejtmének, 2018). Viz Obr. 4.
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DP2 (1zbinfo.cz, 2016). A4 7 PAE LJ

Obrazek 4 — Konstrukcni cast DP3
(tzbin-fo.cz, 2016).
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Konstrukéni systémy jsou urcovany dle rozmisténi konstrukénich ¢asti typu DP1, DP2,

DP3. Existuje hotlavy, smiSeny ¢i nehotlavy systém.

Nehorlavy konstrukéni systém je slozen z konstruk¢nich ¢asti DP1 — svislé 1 vodorovné

konstrukce a ma také neomezenou pozarni vysku.

SmiSeny konstrukéni systém obsahuje svislé konstrukce z konstrukénich casti DP1
a vodorovné z konstruk¢nich casti DP2. Zde je jiz pozarni vyska omezena, a to do vysky
22,5 m. O smiSeny systém se muze také jednat 1 u budov, které¢ jsou jednopodlazni a jsou
zastteSeny konstrukéni ¢asti DP3, zde spadaji naptiklad bungalovy ¢i jednopodlazni budovy

s dfevénymi krovy.

Horlavy konstrukéni systém ma svislé konstrukce z casti DP2 nebo DP3 ¢&i stropni

konstrukce typu DP3 (Hejtmének et al., 2016).

Pozarni vySka oznacovana pismenem h, jeji definice je zndma jako ,,vyska od ¢isté podlahy
prvniho uzitného nadzemniho podlazi k ¢isté podlaze posledniho uzitného nadzemniho
podlazi® V nékterych ptipadech se mize také jednat o posledni podzemni podlazi dale jen
PP. V praxi je mozné se setkat s milnym oznacenim poZarni vysky, kdy je brana naptiklad
od urovné terénu, poptipadé brana az po stfechu posuzované budovy (Pokorny a Hejtmanek,

2018).

Nadzemni podlazi je z hlediska pozarni bezpecnosti brano také jakékoliv podlazi, jehoz
povrch nelezi nize nez 1,5 m pod nejvy$$im bodem na terénu, ktery lezi ve vzdalenosti do
3 m od posuzované budovy. Existuji zde také vyjimky pro urceni prvniho nadzemniho
podlazi, dale jen NP. Za prvni NP lze také povazovat podlazi leZici niZe nez 1,5 m pod
prilehlym povrchem, pokud se ve vSech pozarnich usecich vyskytuji otvory v obvodové
sténé, u kterych jejich plocha zaujima alespont 9 % proti podlahové plose posuzovaného
pozarniho useku, dale jen PU (Pokorny a Hejtmanek, 2018).

Pozarni usek

Pro branéni Sifeni pozaru, se z divodu pozarni bezpecnosti, objekty déli na mensi, pozarné
ohranicené celky — pozarni iseky. K ohraniceni téchto sekl se vyuziva pozarné délicich
konstrukei, u kterych se pozarni odolnost stanovi dle poZarniho nebezpeci. Posuzovany
objekt 1ze nedélit na pozarni iseky — povazuje se jako jeden pozarni sek, v piipad¢, Ze tento
objekt neptesahuje rozméry pozarniho useku, které byly stanoveny dle tabulky 9-11 normy

CSN 730802 (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2023).

Skrze tuto tabulku Ize stanovit mezni rozméru pozarniho useku, pomoci soucinitele a — tedy
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rychlost odhofivani materidlu v daném tseku, dalSim kritériem je, jestli se jednd o objekt
s jednim nadzemnim podlazim ¢i objekt s vice nadzemnimi podlazimi. K objektim s vice
nadzemnimi podlazimi se vztahuje, u objekt s nehoflavym konstruk¢nim systémem, také
vyskové kritérium. Toto kritérium zohlednuje vySkovou polohu pozarniho tseku do 22,5 m,

nad 22,5 — 45 m a nad 45 m.
U nevyrobnich objektt dle normy CSN 730802 musi samostatny pozarni usek tvofit:
e chranéné unikové cesty, evakuaéni a pozarni vytahy — nejsou-li soucasti CHUC,
e vytahové, instalacni a kabelové Sachty ¢i kandly, které prochéazeji vice pozarnich
useku,
e prostory pro bydleni ¢i ubytovani,

e transformatory, kotelny (vykon jednoho kotle pres 70kW nebo vice kotli s vykonem
pres 140 kW), strojovny — vzduchotechniky, vytaht,

e strojovny SHZ, prostory nahradniho zdroje elektrické energie, ... (Ufad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2023)

Stupei poZarni bezpe¢nosti
Tento ukazatel charakterizuje poZarni bezpe€nost stavebnich objekti a jejich tisekll na které
se objekt rozdéluje. Kazdy stupeii je oznaCovan fimskymi ¢islicemi od I po VII, Kdy stupen
I oznacuje ten pozarni usek, ve kterém je nizké poZarni riziko, ¢i bez poZarniho rizika. Stupen
poZzarni bezpecnosti je urCovan ze tiech kritérii:

e vypoctoveé pozarni zatizeni (pv),

e konstrukéni systém daného objektu,

e pozarni vySka objektu (h).
V ptipadech, kdy je pozarni tisek shledan bez pozarniho rizika, jsou pozarni Useky

povazovany jako pozarni useky v I. stupni pozarni bezpecnosti (Pokorny a Hejtmanek,

2018).
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Unikové cesty
Typy tnikovych cest:

e nechranéné anikové cesty (NUC) — jsou kazdé volné komunikacni prostory, které
vedou k vychodu ¢i volnému prostranstvi. Tato cesta mize také vést do chranéné
unikové cesty. Nechranéna unikova cesta nemusi byt oddélena od ostatnich prostor

stavebnimi konstrukcemi (Hejtmanek et al., 2016).

e chranéné iinikové cesty (CHUC) — piedstavuje bezpeény pobyt a pohyb pro osoby
pii evakuaci do bezpeénych prostor. Tyto prostory musi vést do volného prostranstvi
a byt oddéleny pozarn¢ de€licimi konstrukcemi. Chranéné unikové cesty tvoii
samostatny pozarni usek a jsou zde kladeny pozadavky na minimalni stupen pozarni
bezpecnosti — II. SPB. V CHUC se nesmi vyskytovat zadné pozarni zatiZeni, aZ na
vyjimky — konstrukce oken a dvefi, kdy je povolena tfida reakce na ohen
maximaln¢ D, ddle madla a zabradli. Tedy zddné predméty nesméji zuzit Sitku
chranéné unikové cesty. Zde se napiiklad jedna o voln¢ vedené rozvody z hotlavych
hmot; volné vedené rozvody vzduchotechniky, neslouZi-li pouze pro vétrani CHUC.
Dale zde musi byt zajisténou pozarni vétrani, podle zvoleného typu CHUC

(Hejtmanek et al., 2016).

o CHUC typu A — Doba bezpeéného pobytu &ini 4 minuty. Tento typ unikové
cesty musi byt pozarn¢ vétran piirozen€, nucené ¢i kombinaci téchto
zptsobl. Prvnim z moZnosti, jak vétrat pfirozené je pomoci vétracich otvorii
na kazdém podlazi, kdy musi otvory piedstavovat minimalné¢ 10 %
z podlahové plochy CHUC v jednotlivych podlazich nebo minimalng otvory
o plose 2 m% Druhym zplsobem je vétrini samocinné otevirané otvory
dochazi pomoci tlacitkového hlésice ¢i samocinného koutového hlasice
(systém napojen na zalozni zdroj energie v pifipadu vypadku elektrické
energie). Treti zplisob spociva v umisténi pruducht v kazdém podlazi, a to
jednoho u podlahy a druhého u stropu (minimalni plocha ¢ini 1 % u kazdého
praduchu). Nucené vétrani musi zajistit vyménu alespont desetinasobku

objemu vzduchu po dobu miniméaln¢ 10 minut.

o CHUC typu B — Doba bezpeéného pobytu zde piedstavuje nejvyse 15 minut.

U tohoto typu CHUC je soudasti i samostatné vétrana piedsiii o minimalnim
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rozméru 5 m%, pokud neni naistalovano pietlakové vétrani. Pozarni vétrani
predsiné musi byt zajiSténo pomoci oteviraciho okna o minimalni plose
1,4 m? nebo vétracimi otvory u stropu a podlahy o plose 500/300 mm

(Pokorny a Hejtmanek, 2018).

o CHUC typu C — Doba bezpeéného pobytu je zde stanovena na 30 minut.
Soucasti této cesty je vzdy pozarni predsin a pretlakové pozarni vétrani. Pro
spravné fungovani tohoto typu unikové cesty je zapotiebi zatizeni pro piivod
vzduchu, zafizeni pro uvolnéni pietlaku a zafizeni pro uvolnéni pietlaku
zplodin hofeni — prostor pfed vstupem do CHUC (okno, 3achta se

samocinnou klapkou u stfechy) (Pokorny a Hejtmanek, 2018).

3.2 Vécné prostiedky poZarni ochrany

Pienosné hasici pristroje — PHP jsou pfedurceny pro prvotni laicky zdsah v nejkrat$si mozné
dobé od vzniku pozaru, kdy je jejich ucinnost velmi vyrazna. Jedna se o vyznamny

prosttedek z vyctu véenych prostiedki pozarni ochrany (Bradacova, 2020).

Pro umisténi hasiciho pfistroje je zapotiebi zvolit takové misto, ze které¢ho bude hasici
pristroj jednoduse a rychle dosazitelny pro jeho nejefektivnéjsi pouziti. Je potieba jej umistit
na viditelné a snadno pfistupné misto. V ptipadech, kdy neni takto mozné ucinit, Ize hasici
pfistroj umistit i do méné piistupnych prostor, avSak umisténi tohoto pfistroje musi byt fadné
oznaceno prislusnou pozarni znackou, kterd se umisti na viditelné misto. K umisténi hasiciho
piistroje se vyuziva svislych stavebnich konstrukci, v n€kterych piipadech lze také pouzit
i vodorovné stavebni konstrukce. Hasici pfistroje, jez jsou umistovany na svislé stavebni
konstrukce, je zapotiebi umistit tak, aby jejich rukojet’ nebyla vyse, nez 1,5 m nad urovni
podlahy. Je také mozné jej umistit na podlahu, tyto pfistroje pak musi byt zajistény tak, aby
nedoSlo k jejich padu. Pfi volb€ spravného druhu hasiciho pfistroje pro predpokladany
charakter pozaru, je také zapotiebi zabranit, aby nebyl pouzit PHP s nevhodnou hasebni

latkou (Ceské republika, 2001)
PHP dle hasiv:

e Vodni — nejlépe se hodi pro pozary pevnych latek. Vodni hasici pfistroj nesmi byt
pouzit pro haSeni pozart elektrickych zatizeni pod napétim. Vzhledem k tomu, ze
obsahuje nemrznouci slozku, je mozné jej umistit i venku. V dne$ni dob¢ neni tento

druh hasiciho pfistroje ptili§ vyuzivany, vzhledem k jeho neuniverzalnosti.
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e Pénové — idedlni zejména pro pozary hotlavych kapalin. Péna, vyrobena z vody
a pénidla, pokryva povrch hoftici kapaliny a udrzuje ji mimo dosah oxidovadla. Neni
vhodny k haseni elektrickych zafizeni pod napétim. Nachazi se zejména na Cerpacich

stanicich pohonnych hmot a na dalSich provozech, vyuzivajicich hotlavé kapaliny.

e Snc¢hové (CO2) — vhodny zvlasté na pozéary hoflavych plynti a par. Funguje na
principu objemového haSeni. Pfi pouzivani je nutno drzet hubici snéhového hasiciho
pristroje za izolovanou rukojet’, aby se ptfedeSlo omrzlinam. Ptechlazeny plyn se
nazyva ,,snih“, protoze je podobny béznému sn¢hu, ackoli hasici napli je zbavena
vody. Oxid uhlic¢ity, ktery se pouziva jako napli, je vhodny pro rizné typy hofteni,

a to vcetné pozart elektrickych zatizeni, ktera jsou pod napétim.

e Praskové — tento typ hasiciho pfistroje je prakticky univerzalni. Princip haSeni
funguje na zékladé chemického procesu, pii kterém je pozéar potlacovan hasicim
praskem. Nevyhodou je ovSem to, Ze vyuzivani praSkového hasiciho ptistroje miize
napachat dalsi Skody, prasek je totiz extrémné jemny a z pfedmétii, jako jsou
potraviny nebo elektronika, se d4 jen velmi tézko odstranit. Vyhoda spociva
v moznosti haSeni elektrickych zatfizeni pod napétim (do 1 000 V). Je to nejcastéji
zastoupeny druh hasiciho pfistroje a v soucasnosti pfedstavuje povinnou ,,vybavu*

novych rodinnych domil.

e Halonové — halotronové — halonové hasici pfistroje nejsou v soucasnosti vyuzivany,
protoze obsahovaly chemickou napln, ktera je nebezpecnd pro lidské zdravi, a navic
ni¢i ozoénovou vrstvu v atmosfére. Nahradou jsou pfistroje halotronové, které sice
v nékterych ptipadech obsahuji nedychatelnou néapln, ale nemaji takové negativni
ucinky na Zivotni prostfedi a lidské zdravi. Funguji na stejném principu jako hasici
pristroje praskové, ale nepoSkozuji elektronické soucastky v haseném prostoru. Pii
srovnani s jinymi druhy hasicich pfistroji jsou jejich pofizovaci naklady mnohem

vyssi (Stajncova a Sucharda, neuvedeno).
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Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zafizeni je zafizeni, které umoznuje haseni pozaru bezprostiedné po jeho
vypuknuti. V souladu s vyhlaskou ministerstva vnitra ¢. 246/2001 Sb., o pozdrni prevenci,
jsou stabilni hasici zafizeni soucasti vyhrazenych pozarné-bezpecnostnich zafizeni a také

patii k zadkladnim mechanismlim, zarucujicim bezpecnost majetku a osob pied pozarem.

Ve spolupraci se systémy detekce pozaru a fizeni evakuace jsou stabilni hasici zafizeni
urceny k automatickému zasahu v ptipad¢ pozaru. K ovladani systému jsou ovSem zapotiebi

specifické druhy ustteden (ABBAS, a. s., 2016).

Typy stabilnich hasicich zatizeni:

sprinklerové systémy — maji schopnost instinktivné odhalit pozar a uhasit jej dfive,
nez se stihne rozsitit. Sprinklerové systémy vyuzivaji jako hasici médium vodu.
Sprinklery pfedstavuji nejtradi¢néj$i a nejrozsSifenéj$i druh stabilniho hasiciho
zafizeni. Vyhody jsou spatfovany v rychlém zésahu, automatickém spusténi
poplachu, levném hasicim médiu, v univerzalnosti a dlouhé Zivotnosti viz Obrazek

5,

e pénova hasici zafizeni — vyuZiva se zejména v chemickych tovarnach, kde ma

schopnost t¢inn¢ hasit pozary hoflavin jako jsou benzin nebo fedidla,

e plynové haseni (Inergen, FM200, NOVEC) — bezpe¢né pro lidi 1 Zivotni prostiedi,
vyhodou je, Ze neposkozuje budovy, stroje ani technologie. Paklize neni mozno
pouzit vodni, pénové nebo praskové stabilni hasici zatizeni nebo by doSlo k vétSim
Skodam na majetku, je vyuZivana obvykle tato plynova metoda stabilniho hasiciho

zatizeni. Tyto systémy vyuzivaji vlastnosti inertniho plynu,

e drencerova vodni zafizeni — zabranuji rozSifovani salavého tepla, maji schopnost

ochlazovat plast budov a technologickd zatizeni (ABBAS, a. s., 2016),

e specidlni — naptiklad aerosolovd — aerosol, ktery pfi hofeni pevného materidlu
vznikne, uhasi ohen. Protoze aerosolova praSkova oblaka obsahuji vétsi pocet
mensSich ¢astic neZ oblaka hasicich praskl, ma aerosol vyssi hasici schopnost nez

bézné hasici prasky (Pozéarni ochrana.cz, neuvedeno).

Podle provedeni se d€li stabilni hasici zafizeni na:
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e stabilni hasici zafizeni — soubor, trvale instalované zafizeni na technologickych
zafizenich nebo v konstrukcich, jehozZ tikolem je lokalizace a haSeni pozart, obvykle

bez nutnosti asistence obsluhy,

e polostabilni hasici zafizeni — v tomto ptipadé se vétSinou jednd o vodni hasici
zafizeni, u kterého se nenachazi nadrz na vodu a ¢erpaci zafizeni, zdsobovani vodou

zajist'uji cisternoveé automobilové stiikacky,

e hadicové systémy — pfedstavuji jednoduché, Gcinné a dostupné prostiedky haSeni
pozéru, kdy se nejcastéji vyuziva voda, vyhodou je rychlé pfevedeni do ¢innosti

a lehka obsluha (Pozarni ochrana.cz, neuvedeno).

POTRUBI SE SPRINKLERY

CERPADLA  TLAKOVE ALARM
SPINACE

VENTILOVA
STANICE

2ASOBNi NADR? (—

Obrazek 5 — Planek sprinklerového SHZ (sprinkplan.cz, neuvedeno).

3.3 Zdravotnicka zarizeni

Na vSechny skupiny zdravotnickych zafizeni jsou kladeny mirné odliSné pozadavky
v oblasti pozarni bezpeCnosti staveb, vzhledem ke specifickym ucelim téchto zatizeni.
Avsak jsou zde parametry, které jsou u vSech skupin stejné. Témito parametry je i poZarni
riziko, které je v tomto piipad¢ zpravidla dano taxativné. PoZarni useky jsou piedepsany
normami CSN 730802 a CSN 730835, tak i stupeii poZarni bezpe¢nosti se stanovuje dle
normy CSN 730502. U zdravotnickych zatizeni a zafizeni poskytujici socialni pééi je
zakazano pouzivat hotlavé konstrukéni systémy a pouziti smiSenych konstrukénich systému
je z casti omezeno. Samoziejmosti je také, na co nejmensi miru omezovani hotlavych
vyrobki v objektu. Jedna se naptiklad o tipravu stén a stroptli, okenni vypln¢, volné vedené

rozvody, zateplovaci systémy atd (Bradacova, 2020).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 28

Pozary v objektech jsou doprovazeny mnoha rtiznorodymi jevy, které mohou ohrozit jak
zivoty evakuovanych osob, tak zasahujicich jednotek ¢i majetek. Jeden z hlavnich jevil jsou
zplodiny hoteni, které zpravidla nejCastéji zpasobuji umrti pii pozarech v objektu. SloZeni
zplodin hofeni je zavislé nejen na mnozstvi hotlavych latek pfitomnych v daném objektu,
ale také na chemickém slozeni téchto latek. Velkou roli zde také hraji oxidacni prostredky —
mnozstvi, druh. Komplikace také zptisobuji drobné castice at’ uz uhliku, dehtu, ¢i jinych

pevnych latek, které se vyskytuji v pfitomnych plynech (Folwarczny a Pokorny, 2021).

Kouf je tedy tvofen drobnymi casticemi pevného, kapalného i plynného skupenstvi.
Viditelny kouf je slozen vétSinou z uhliku, dehtu, oleji ¢i popela. OvSem koui muze
obsahovat také dalsi stovky rtiznych sloucenin a latek. Vznik kouie probiha pti nedokonalém
hotenich hotlavych latek. Pfi dokonalém spalovani je spaleno vSe a vznika oxid uhlicity
a voda. Nespalené Castice jsou podstatou tvorby koute (What is smoke?, 2009). Dalsi
z komplikaci je nedostatek kysliku, ktery je zplsoben oxida¢ni reakce pii hotenim.
V normalnich podminkéch je ve vzduchu 21 objemovych % kysliku — pii pozaru klesa objem
kysliku na 14-10 objemovych %. Pii nedostate¢ném okysliceni krve dochazi k dechovym
obtizim a také osoby v zasazenych mistnostech nejsou schopny samostatného uvazovani.
Mezi dalsi komplikace jsou fazeny plameny a teplo. Plamen je jeden z primarnich projevii
realizace hoflavych plynt v objektu. Pohyb plyni mize zplsobit pfeneseni plament do
vetSich vzdalenosti, a tim 1 vEétsi Skody. Teplo dosahuje pti pozaru pies 1 000 °C. Teplota pii
plné rozvinutém poZzaru vzdy piekroci teplotu 500 °C, pficemz teplota snesitelna pro ¢lovéka
je zavisla na saturaci vzduchu vodnimi parami a na délce expozice. (Folwarczny a Pokorny,

2021).
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4 RIZENI RIZIK
Zakladni pojmy
Pro lepsi pochopeni problematiky fizeni rizik je vhodné znat zakladni pojmy

e pravdépodobnost vyskytu — pojem pravdépodobnost vyskytu zna¢i moznost, ze
nastane né&jaka situace (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi, 2018),

e prilezitost — je to souhra okolnosti, u kterych je oc¢ekavéano, ze budou kladné ve
vztahu k pozadovanému cili (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkusebnictvi, 2018),

e pravdépodobnost — pravdépodobnost pfedstavuje miru nad¢je na vyskyt, kterd se
vyjadiuje ¢islem mezi 0 a 1, pficemz 0 znamend nemoznost a 1 znac¢i absolutni jistotu

(Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2018),

o rizikovy faktor — faktor, ktery je oznacovan jako rizikovy ma vyznamny vliv na
urcené riziko (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi,

2018),

e hrozba — v oblasti hodnoceni rizik je hrozba definovana jako udalost, vlastnost
¢innost nebo osoba pusobici pfimo na aktivum nebo na bezpecnostni prostiedi se

snahou k piistupu k aktivu (Rehak, 2012),

e aktivum — jedna se o vSe, co je pro organizaci podstatné (mé ur¢itou hodnotu)
a muZze byt ohrozena hrozbou. Existuji hmotnd aktiva (nemovitost, financni
prostifedky) ¢i nehmotna aktiva (know-how, hodnota persondlu). Aktivum se
vyznacuje zranitelnosti viici hrozbég, tato zranitelnosti mize byt redukovana

pomocich bezpeé¢nostnich opatieni (Rehak, 2012),

e nejistota — nejistota piedstavuje pomérné rozsahly termin aplikovatelny na mnoho
zakladnich pojmi, obecné se da fict, Ze nejistota predstavuje néjaky stav
neptedvidatelnosti (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi, 2018),
¢ nasledek — vysledny udélost, kterd plisobi na cil, mize byt jisty ¢i nejisty a vyjadien

kvantitativné nebo kvalitativné (Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni

zkuSebnictvi, 2018),
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e zdroj rizika — jedna se o element, ktery ma schopnost vyvolat potencionélni riziko,
mbze tak ¢innost sam nebo v kooperaci s jinymi prvky (Utad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2018).

Pojem riziko je v dneSni dobé vyuzivano v obecnych i technickych odvétvich, kde je
spojovano s riznymi vyznamy. Piivod slova je z feckého slova rhizikon, kde je jeho vyznam
— koten, zem nebo kamen. V latin¢€ je vyznam tohoto slova spojen s utesem. Spojovano bylo
s problémy, které méli namotnici pfi svych plavbéach, dnes je vSak slovo riziko vice
spojovano s ekonomikou (Benford, 2008). Podle Thomase Wolkeho pochazi slovo riziko ze
staroitalského slova risicare, tedy odvazit se. Pomérné Casto je uzivana také definice rizika,
v souvislosti s moznou Skodou ¢i potencionalni ztratou. Pro fizeni rizik je dileZité se zaméfit
na synergie mezi jednotlivymi riziky, ktera jsou podstatnd pro pracovani s jednotlivymi

riziky i riziky kombinovanymi (Wolke, 2017).

Riziko dle Rehaka nastava pii pisobeni hrozby a aktiva. Vyjadiuje se pomoci souéinu
pravdépodobnosti vyskytu nebezpecné uddlosti a dopadu této udalosti na aktivum. Lze ho
také vyjadiit kvantifikaci vlivu hrozby na riziko. Existuje také zbytkové riziko, jenz je
mozno definovat jako riziko pisobici stale, i po aplikaci bezpe¢nostnich opatfeni. Jednat se
také miiZe o riziko, na které nebylo aplikovdno bezpecnostni opatieni. Zbytkové riziko v§ak
musi byt pod referen¢ni urovni rizika, tedy nesmi pro danou organizaci nepfijatelné, aby
nemuselo byt zavedeno dalsi opatieni pro sniZeni tohoto rizika. Referen¢ni trovei pro rizika
znaci akceptovatelnou uroven, ktera mize byt definovana v legislativé, standardech ¢i mtze

byt definovéana pro kazdou organizaci jednotlivé (Rehak, 2012).

Pojem fizeni rizik oznacuje vSechna opatieni a ¢innosti vedouci k omezeni moznych a jiz
existujicich rizik. Zabyva se rovnovahou stietu spojenou s ptilezitostmi na strané jedné
a predchazeni ztratam, katastrofam na stran¢ druhé. Také vSemi ¢innostmi a udalostmi, které
mohou ovliviiovat chod dané organizace, a tim ovlivnit jeji fungovani (Terje, 2015).
Nedilnou soucasti fizeni kazdé organizace je proces fizeni rizik. Proces fizeni rizik je ¢ast
procest dané organizace. Jedna se o komunikaci, vymezeni souvislosti, posouzeni rizik,
zvladani rizik a monitorovani &i pfezkum procesii (Rehak, 2012). Pro fizeni rizik je vhodné
vychéazet ze zédsad, ramce a procesu, které jsou graficky zobrazeny na Obrazku 6. Pro
efektivnéjsi fizeni rizik v dané organizaci, mohou byt provedeny upravy jednotlivych

soucasti organizace.
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Vedeni a zivazek

Komunikace a konzultace
Monilorovini a pfezkoumdvini

Ramec (&Elanek 5) Proces (&lanek 6)

Obrdzek 6 - Zasady, ramec, proces obsazené v normé CSN ISO 31000 (UNMZ, 2018).

Cilem fizeni rizik — managmentu rizik je tvorba a ochrana hodnot organizace. Proces fizeni
rizik je zaloZen na systematické implementaci postupll a ¢innosti v odvétvi komunikace
a hodnoceni. Déle pak v oblasti zpracovani, monitorovani, pfezkoumavani a také ohlaSovani
rizik. Jedna se o nezanedbatelnou Cast pro oblast fizeni a rozhodovani a je soucasti struktury
organizace. VyuZivan byva na nejriznéjSich trovnich fizeni, jako je strategickd, provozni,
programova ¢i projektova uroven. Pfi postupu stanoveni rizik je vhodné, aby organizace
stanovila druhy rizik, se kterymi je moZno pocitat v pfipadé¢ dosahovéani cili dané
organizace. Kritéria odrazi hodnoty a cile organizace. a méla by korespondovat s politikou
dané organizace a nazory zapojenych Casti organizace. Identifikace rizik je proces, pfi
kterém dochazi k nalezeni, rozpoznani a popisu rizika. Tato identifikace slouzi
k uspésnéjSimu dosazeni cilii. Zasadni komponent pfi identifikaci rizika je aktualni a pfesna
informace v dané oblasti (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi,
2018). Zvladani rizik Ize provadét pomoci retence rizika, probiha ptijetim rizika, které dané
organizaci nezpisobi Zadné komplikace. Redukce rizika je moznd bud’ sniZzenim
pravdépodobnosti vyskytu, jednd se o aplikaci opatfeni nebo se organizace pokousi
o minimalizaci nasledkt. Transfer rizika probiha pfesunem rizika na jiny, ekonomicky
silngjsi subjekt. Metoda je zaméfena na zmirnéni potenciondlni nasledkii. Vyhnuti riziku je
moznost vyuzivana jako ,,krajni moznost“, kdy se jedna o negativni ptistup. Tento postup je
v mnoha pfipadech nevhodny. Je vyuzivany v piipadech, je-li pravdépodobnost a dopad

hrozby pi#ili§ vysoky a nelze jej akceptovat (Rehak, 2012).
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5 VYBRANE METODY ANALYZY RIZIK

Metody fizeni rizik popsané v této kapitole byly pouzity v praktické casti této bakalarskeé
prace a slozi k identifikaci, analyze a vyhodnoceni potencionalnich rizik, kterd se mohou

vyskytnout v budové X, na kterd byla navrZzena vhodna opatieni k jejich minimalizaci.

5.1 Kontrolni seznam

Kontrolni seznamy jsou vazivany jak na strategické Urovni, tak na urovni operativni. Je
mozné tyto kontrolni seznamy kombinovat také s dotazniky, rozhovory ¢i kombinaci téchto
metod bud’ s osobnim kontaktem nebo online. Je zndmo, Ze pouzivani konkrétnéjSich otazek
v kontrolnim seznamu, je vyuziti tohoto seznamu omezen¢jsi. Vyhodu této metody je, ze
ptispiva k porozuméni problémim napii¢ zapojenymi stranami. Pfi spravném sestaveni
obsahuje odborné znalosti pouzitelné i pro laiky (Ufad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020b).

Zasadnim bodem pro rozvoj v pouzivani Check listu — kontrolniho seznamu byla udalost
v Americké armadé pii nehod¢ prototypu letounu. V disledku obav z vétsi slozitosti letounu
a tim padem vétSiho poctu ukont, které musela posadka provést, kdy by si posadka nemusela
zapamatovat vSechny potfebné tikony, byli zavedeny kontrolni seznamy. Zjednodusen¢ 1ze
tuto metodu oznacit jako seznam pro konzistentné uspotradané tikoly ¢i ¢innosti, poptipadé
chovéni, ktery je uzplsoben pro zaznamendvani pfitomnosti nebo absence polozek
definovanych v seznamu. Rozdéleni kontrolnich seznamti neni nijak typizovano, ackoliv se

rozdéleni téchto seznamii ¢asto pouziva (Chaparro et al., 2019).

Nejcastéji se vyuziva kontrolni seznam — inspekéni, bezpe€nostni, letecky, nouzové
pfipravenosti, procesni. Do kategorie kontrolniho seznamu spada také nékupni list. Mezi
vyhody kontrolniho seznamu patii nenaro¢nost jak ¢asova, tak pracovni. Eliminuje lidské

pochybeni a zajist'uje rutinni postupy pii plnéni tkolt (Vargova, neuvedeno).

Check listy musi byt pravidelné provétovany a aktualizovany. Kompletni check list pak
obsahuje u kazdé otazky moznosti odpovédi ano-ne. Nevyhoda této metody je spatfovana
v tom, Ze nenuti zvazovat mozné alternativy a dalSi souvislosti feSeni. Také je omezena
zkuSenosti autora. Vyhodu pak pfedstavuje moznost vyuzivani i méné zkusenéj$imi osobami

v dané problematice (Zapletalova, neuvedeno).
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5.2 Co se stane, kdyz?

Tato metoda se zaklada na brainstormingu, pii kterém se formou dotazli za¢inajicich slovy
»What if** (,,Co se stane, kdyz ...*) provéfuji reakce na neocekavani udalosti, které se mohou
vyskytnout. Tato metoda neni pfili§ ndro¢nd na Cas, coz vSak miize mit za riziko to, ze
nebude vysledek pfili§ systematicky (Zapletalova, neuvedeno). Metoda je vyuzivana ke
zkoumani nasledkii opatieni ¢i zmén a vlivem narizika. Lze ji vyuzit pro rizné typy zafizeni,
systémtl, organizaci ¢i ¢innosti. Naroky na tym vytvarejici metodu ,,Co se stane, kdyz?* je
minimalni. Mezi nevyhody této metody je mozné zaradit, Ze pfi nedostateném mnozstvi
a nekompletnich informaci nedojde k identifikovani viech moznych rizik (Utad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020b).

V praxi je tato metoda pomérné hojné vyuzivand, vzhledem k tomu, Ze je relativné ¢asove
nenaro¢nd. Tato vyhoda v§ak ma i svou druhou stranky, kdy nenaro¢nost této metody vede
k mén¢ efektivnimu postupu nez u jinych metod. Vysledkem by mély byt identifikovana
rizika — nebezpecné stavy a situace. Jsou zde také identifikovany mozné nésledky a dochazi

k navrhovani opatfeni, ktera jsou vedouci ke sniZovani rizik.
Postupy tvorby metody ,,Co se stane, kdyz?* jsou nésleduyjici:

e Pfiprava — proces pfipravy spociva v ziskani vSech relevantnich informaci. Obvykle
se jedna o provozni piedpisy, vykresy a popis procesu. Tyto dokumenty musi byt
pfistupné, zejména s ohledem na vlastni vyzkum tymu pro tento dokument. Vhodna

je fyzicka prohlidka zafizeni, ktera je v soucasné dobé hojné vyuZivana.

e Porada — ptfed zahajenim samotné porady je stanoven cil procesu a je nastinén ucel
této metody. Tym béhem vykladu ziska znalosti o bezpecnostnich protokolech,

bezpecnostnim vybaveni a procesech pouzivanych k zajisténi bezpecnosti osob.

e Formulovani dotazii — ¢as potiebny pro poradu, by nemél trvat déle nez 4 hodiny.
U vétSich procest, je vhodné tento proces rozdélit na mensi Casti. VSechny dotazy,
které jsou vzneSeny se zapisuji. Dotazy je nejlépe rozdé€lit do nékolika kategorii

(Zapletalova, neuvedeno).
Pro spravné provedeni této metody je potieba, aby byl jasné pochopen postup a vngjsi
a vnitini kontext. Tohoto je dosazeno pomoci rozhovora a studia dokumentti ¢i vykres.

Jako vystup této metody, by mél byt prehled rizik se zasahy, které jsou klasifikovany dle
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rizika. Poptipad¢ by mély byt soucasti tkoly, slouzici jako podpora pro nasledna oSetfovani

rizik (Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi, 2020b).

5.3 SWOT analyza

Tato metoda je v organizacich vyuzivana jako nastroj strategického planovani a fizeni. Je
mozné ji vyuzit pro rozvoj organizace ¢i pro konkurencni strategii. Jedna se o u€inny nastroj

pro vyhodnoceni silnych, slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb pro danou organizaci.

Jedna se tedy o ramec strategického planovani, vyuzivany pro hodnoceni jak organizace,
pland, projektd, tak i obchodnich ¢innosti. Analyza SWOT je ucinnym ndstrojem pro
situacni analyzu, ktery je uzite¢ny pro vedouci pracovniky pfi identifikaci faktort

organizacnich a faktort prostredi.

V tomto piipad¢ jsou feSeny dvé oblasti, a to oblast interni a externi. Do oblasti interni se
fadi organizacni faktory — silné a slabé stranky. Do oblasti externi se fadi faktory prostiedi

tedy piilezitosti a hrozby (GUREL, 2017).

24

organizace. Tuto metodu lze vyuZzit na jakoukoliv uroven organizace, at uz na celou
organizaci, jeji oblast ¢i na jednotlivce. Slouzi také k identifikaci zdroji rizik a zavedeni

moznych opatieni k minimalizaci téchto rizik.

V metodé¢ SWOT Ize definovat 4 strategie vychazejici z vyplnéni matice. Jedna se

o strategie:
e S-O — v této strategii vytvareji silné stranky a pftilezitosti pfiznivy a optimisticky
scénaf pro rust posuzovaného subjektu,

e W-O — zde popisuji slabé stranky a pfilezitosti mozné postupy smeétujici

k odstraiiovani slabych stranek krok za krokem,
e S-T — tato strategie pomoci silnych stranek minimalizuje nasledky hrozeb,

e W-T — strategie eliminuje hrozby spojené se slabymi stranky, definuje sekce

projektu ¢i subjekty, které je vhodné eliminovat.

Pro tuto metody existuje obrovské mnoZzstvi vyuziti — nejen v oblasti podnikani, ale také pti
vybéru naptiklad vhodného oboru studia na skole (Masarykova univerzita, neuvedeno). Pro
tvorbu metody SWOT je zapotiebi v prvnim kroku identifikovat a zhodnotit silné a slabé

stranky posuzované organizace ¢i uréitétho celku. Néasledn¢ probihd identifikace
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a zhodnoceni prilezitosti a hrozeb pro danou organizaci, které na ni plusobi z vnéjsiho

prostiedi. Poslednim krokem je pfi vytvaieni SWOT analyzy také tvorba matice SWOT.

Pro prvni krok je zapotiebi si prvné definovat, kterd oblast dané organizace bude posuzovéana
a je zapotiebi sestavit skupinu zkuSenych pracovnikli pro identifikaci a hodnoceni
jednotlivych parametrii. Pomoci brainstormingu po identifikaci silnych a slabych stranek,
prilezitosti a hrozeb je nutné provést hodnoceni jednotlivych parametrii u jednotlivych
skupin. Po tomto kroku nésleduje tvorba samotné matice SWOT, kdy jsou do pfisluSnych
kvadrantli zaznamenavany identifikované jednotlivé silné a slabé stranky, pftileZitosti

a hrozby (Grasseova, neuvedeno) viz Obrazek 7.

Vnitrni prostredi

Silne
stranky

Prilezitosti

Vnejsi prostredi

Obrazek 7 — Graf SWOT analyzy (mapa.ebrana.cz, neuvedeno).
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II. PRAKTICKA CAST
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6 POPIS NEMOCNICE XY

Nemocnice zaméstndvd na svych pracoviStich pfiblizné 2 500 zaméstnancl, ktefi
v hospitalizaci ro¢n¢ oSetii pres 46 000 pacientl. K dispozici je téméf jeden tisic lizek,
pritom zhruba 80 % je vyhrazena pro poskytovani akutni péce a 20 % lazek je vyhrazeno
pro péci naslednou. Nejen sluzba standardni lizkové péce ¢i ambulantni pece, ale je zde
i poskytovana na vybranych odd¢lenich moderni 1é¢ba v rezZimu dennich stacionditi. Pacienti
tak maji moznost podstupovat opakované lécbu, v fad¢ ptipadech nahrazujici klasickou

hospitalizaci, v nékolikahodinovém rezimu. Tyto sluzby jsou poskytovany na oddélenich —

kozni, onkologické, ortopedické a gynekologické (Nemocnice XY, neuvedeno).

Obrazek 8 — Stav zaplavového uzemi Q100 aredlu nemocnice XY (Edpp.cz, 2024).

Popisovana nemocnice se nachazi na okraji krajského mésta. Ze severni strany, se za touto
nemocnici nachédzi zalesnéné uzemi, a ze strany druhé to je silnice, a také teka. I pies to, ze
hranice are4dlu nemocnice od feky lezi priblizn€ 20 metrti, aredl by zasahla jen stoletd voda,

kdy by bylo zasazeno parkovisté pred budovou X. V piipadé pétileté a desetileté, by areal
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zustal nedotéen. Prostorem arealu také protéka potok, ktery ovSem v elektronickém
digitalnim povodiiovém portalu zstava neménny pii jakékoliv zvolené situaci viz obrazek

8.

6.1 Objekt X

Tato budova je navrzen jako samostatny objekt s pozarni vysSkou 3,60 m. Objekt byl
vzhledem ke konstrukci, pozadrnimu zatizeni a unikovym cestdm rozdélen do nékolika
pozarnich usekil. Schodisté v celém objektu jsou navrZzena jako chranéné tnikové cesty typu
»A“ a jsou oddélena od ostatnich pozarnich tseki pomoci pozarnich uzavéri s meznimi
stavy EI a jsou také odvétravana ptirozenym vétranim (Technicka zprava pozarni ochrany,

2000).

Mezni stav ,,E“ neboli celistvost je bran v potaz pro vSechny plo$né pozarné délici
konstrukce, kdy nesmi béhem pozéaru v této pozarné¢ delici konstrukci dojit k vytvoreni
k trhling, ptes kterou by mohlo dojit k proslehnuti plamenem nebo by se horké plyny mohly
dostat do jiného pozarniho tiseku. Tyto ndleZitosti mezniho stavu ,,E“ musi spliiovat poZarni
stropy a stény, které déli pozarni useky. Jsou zde zatazeny i pozarni piedstény, podhledy

nebo pozarni uzavéry, jako jsou napiiklad dvete (Hejtmanek et al., 2016).

Objekt se nachazi v prostfedni ¢asti aredlu dané nemocnice, u hlavni cesty. Objekt sousedi
na zépadni strané s pracovistém nuklearni mediciny, ze strany severni se nachdzi dva objekty
oddéleni nasledné péce a ze strany vychodni se nachéazi technickd budova. Objekt je dale
obklopen travnim porostem a stromy. Na jizni stran¢, kde se nachazi ptijezdova cesta, kde
na stran¢ u arealu nemocnice jsou zaparkovana auta. Na jizni stran¢ pied budovou se také
nachazi parkovisté, jehoz vjezd je zabezpecen zavorou. Shromazdisté evakuovanych osob je
urceno na toto parkovisté. ShromaZzdisté imobilnich osob se nachéazi severné od budovy za

ptilehlou budovou (Technické zprava pozarni ochrany, 2000).

PoZarni useky

Objekt X je rozdelen do pozarnich usekli s ohledem na pozarni zatiZzeni, konstrukce
a unikové cesty. V prvnim nadzemnim podlazi je objekt rozdélen do 8 poZarnich usek, jako
jsou cekarny, vySetfovny, technickd mistnost, lizkové pokoje, vyménikové stanice,
strojovna vytahu, sklad medicinalnich plynii atd. Nasledn¢€ jsou do samostatnych pozarnich

useki rozdéleny vytahové a instalacni Sachty vedouci do druhého nadzemniho podlazi. Ve

druhém nadzemnim podlazi se nachazi 3 PU. Prvni pozarni Usek obsahuje cekarny,
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vySetfovny a mistnost pro primare. Strojovna vzduchotechniky (VZT) je urcena jako druhy

PU. Jako tieti PU jsou rozdé€leny oSettovny, lizkové pokoje a socialni zafizeni.

PU oznacen jako N 1.3 — vyménikova stanice je zac¢lenén do I. stupné pozarni bezpecnosti —
SPB, vzhledem ke svému vypoctovému pozarnimu zatizeni, na rozdil od ostatnich PU, které

jsou zaclenény do II. SPB (Technicka zprava pozarni ochrany, 2000).
Unikové cesty

Navrzeni tinikovych cest pro tuto budovu je v souladu s normou CSN 73 0818 — obsazeni
objektu osobami. Unik na volné prostranstvi byl navrzen pro kazdy pozarni tisek zvI4st.
V nékterych ptipadech se jednd o unik z pozéarniho useku dvéma sméry, nékdy jen jednim
smérem. Jsou zde také navrzeny Uniky z pozarnich useki pies sousedni pozarni useky na

volné prostranstvi.

Sitka schodistovych ramen, ktera jsou zarovei CHUC A jsou navrzena pro 66 lizek,
a piiblizné 35 zaméstnanci. Jeden tnikovy pruh pro CHUC A byl vypoéten na 55 cm. Pro
CHUC typu A je potieba 1,5 unikového pruhu, tedy 82,5 cm. Skuteéna $itka schodidtového

ramene ¢ini 150 cm, tudiZ bylo poZadavkiim vyhovéno.

Unikové cesty pak museji byt opatieny nouzovym osvétlenim a v celém objektu musi byt

vyznaéeny sméry Uniku vyhovujici normé CSN 01 8012.
Odstupové vzdalenosti

Pro vSechny svétové strany jsou odstupové vzdalenosti od ostatnich budov vyhovujici. Na
Severni strané je vypoctem pozadovany odstupova vzdalenost 0,9 m, pfi€emz skutecnd
vzdalenost ¢ini 21 m. Na strané jizni jsou pozadované 3 m od stavajici budovy a skute¢na
¢ini 120 m, kdy je tato vzdalenost dosazena ptes ptilehlou feku. Na vychodni strané je
vypocteno 1,8 m pro odstupovou vzdalenost a skutecnd vzdalenost je 15 m. Na zapadni
strané byly vypocteny 2 m, ale skutecnd vzdalenost je 9 m (Technickd zprava pozarni

ochrany, 2000).
Pozarni odolnost stavebnich konstrukeci

Minimalni pozadované pozarni odolnosti jsou stanoveny dle normy CSN 73 0802 v tabulce
12 viz obrazek 9. Skute¢na pozarni odolnost vSech stavebnich konstrukci je bud’ stejnd nebo
vy$§i, neZ je pozadovano. Dvefe pak musi dle pozadavkt CSN 73 0802 spliiovat odolnost
EW a EI (Technickd zprava pozarni ochrany, 2000)., kdy mezni stav ,,E*“ ptedstavuje

celistvost. Je-li timto meznim stavem oznacena pozarn¢ délici konstrukce, nesmi tedy béhem
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pozaru dojit v této konstrukci k vytvoteni praskliny, kterou by mohly proslehnout plameny

&i by se mohly horké plyny dostat do jiného PU.

= Stény a stropy

Nadzemni podlazi Posledni podlazi
.SPB 15 15°
IL.SPB 307 15
lI.SPB 45 30

« PoZami uzavéry otvorl

Nadzemni podiaZi Posledni podlaZi
.SPB 15" B3 15" D3
IL.SPB 15" D3 15" D3
lI.SFB 30°D3 15" D3

Obrazek 9 — Minimalni pozarni odolnost (interni dokument nemocnice

XY, 2000).
) Meznim stavem

1 Jsou oznaceny pozarné délici konstrukce, u kterych se na odvracené strané poZaru, ani v
jeho blizkosti nesmi vznitit materidl — na odvracené strané¢ od poZaru na pozarné delici
konstrukei nesmi vzriist primérna teplota o vice nez 140 °C a maximalni bodovy vzrist

teploty smi Cinit 180 °C.

Mezni stav ,,W* zna¢i omezené tepelného toku na 15 kW/m?. Pies tuto pozarn& délicich
konstrukci nesmi byt ohrozeny osoby ani nesmi byt zptisoben pozar. Tohoto mezniho stavu
je mozno vyuzit pouze u pozarnich uzavéra — dveti, kdy je v okoli dveti vytvofen volny

prostor (Hejtmanek et al., 2016).

Pro stropni konstrukce nachazejici se v CHUC typu A jsou pouzity Zelezobetonové stropni
desky o tloustce 150 mm. Dvete nachazejici se mezi pozarnimi useky a dvete, které vedou
na volné prostranstvi jsou opatfeny samozaviraci, koordinatory postupného zavirani
a panikovymi uzavéry (Technicka zprava pozarni ochrany, 2000).

Pristupy

Piijjezd k budové X je zajiSt€én po komunikaci, kterd je vedena podél celého areédlu
nemocnice. Pro plynulejsi a rychlejsi zasah ze strany Hasi¢ského zachranného sboru, bylo

zavedeno opatieni spocivajici v poskytnuti vstupnich karet pro vSechny vozidla HZS

v mesté kde tato nemocnice lezi (Technicka zprava pozarni ochrany, 2000).
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Pozarni voda

Zasobovani pozarni vodou je v tomto ptipad¢ zajisténo dvéma zpiisoby. Jeden ze zpiisobil
je vn&jsi, a to pomoci nadzemnich hydrantd DN 80 (primér 80 mm) na severni strané
objektu, ve vzdalenosti asi 65 m a 145 m od budovy X, vyhovujici tabulce 1 v normé CSN
73 0873 — zasobovani pozarni vodou. Vnitini zasobovani pozarni vodou je zajisténo pomoci
hydrantového systému typu “D“, které obsahuje tvarové stalou hadici o priméru 19 mm
a uzaviratelnou proudnici. Minimalni délka hadice je v technické zprave stanovena na 30 m
s prutokem Q vétSim nez 1,1 /s pfi tlaku p = 0,2 Mpa. V budové se celkem nachazeji

4 hydranty, dva v 1.NP a dva 2.NP (Technicka zprava pozarni ochrany, 2000).

Obrazek 10 — Technicka mapa aredlu nemocnice XY (interni zdroj nemocnice XY,
neuvedeno).

Na obrazku 10 je zobrazen, na technické mapé aredlu nemocnice, posuzovany objekt X
ajeho blizké okoli. Na mapé jsou zobrazeny shromazdisté evakuovanych osob,
shromazdisté imobilnich osob, zebiiky pro ptistup na stiechu jednotlivych budov, jednotlivé

vstupy do aredlu pomoci ¢ernych Sipek.
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Dale jsou v obrazku 10 zobrazeny hydranty, kdy jsou v tomto piipadé vyuzity znacky pro
nadzemni a podzemni hydranty obrdcené, nez je v oblasti pozarni ochrany, napiiklad
v dokumentacich zdolavani pozéaru, bézné uzivano. Tedy je v technické mapé areédlu

nemocnice vyuzito nasledujici legendy, viz tabulka 1.

Tabulka 1 — Legenda pro obrazek ¢. 8 (interni zdroj nemocnice, neuvedeno).

Zebiik

ﬁ Shromazdisté

Shromazdisté imobilnich
d osob

Podzemni hydrant

@ Nadzemni hydrant

Hasici pristroje

Dle technické zpravy pozarni ochrana pro budovu X je stanoveno 10 vodnich PHP o objemu
9 1, 10 PHP snéhovych s hmotnosti 5 kg a 1 PHP pénovy o hmotnosti 5 kg. Tyto PHP by
meély byt rozmistény do celkem 11 mistnosti, z toho do dvou strojoven vytahu (Technicka
zprava pozarni ochrany, 2000). VSechny hasici pfistroje jsou rozmistény v souladu s pozarné

bezpecnostnim feSenim stavby budovy X.
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7 ANALYZA RIZIK EVAKUACE PACIENTU Z VYBRANEHO
OBJEKTU NEMOCNICE XY

Pro zhodnoceni aktudlniho stavu a navrzeni opatfeni, ktera by aktudlni rizika zredukovala
na akceptovatelnou troven, budovy X v nemocnici XY byly aplikovany 4 metody. Jedna se
o SWOT analyzu, dale byl pouzit kontrolni seznam a metoda What-if, pro zjisténi nedostatkti
a moznych rizikovych faktort, které mohou ovlivnit pribéh a tspésnost evakuace pii pozaru

[ 24

pro ktera byla v dalsi kapitole navrzena vhodna opatieni. (popsat, jak byly provedeny).

Tvorba metody SWOT a odpovidani na otdzky obsazené v kontrolnim seznamu probihalo
v soucinnosti s bezpecnostnim pracovnikem nemocnice XY, a také byly nckteré otazky
konzultovany se zdravotnickym persondlem posuzované budovy X v nemocnice XY.
Otazky v kontrolnim seznamu byly vytvofeny dle poZadavkl na zdravotnicka zafizeni dle
normy CSN 73 0835 — budovy zdravotnickych zafizeni. Déle dle vyhlasky &. 246/2001 Sb.,
o pozarni ochrané a norem CSN 73 0802 — nevyrobni objekty, CSN 73 0873 — zasobovéni

pozarni vodou a normy CSN 73 0818 — obsazeni objektu osobami.

Pro zhodnoceni aktualni situace v posuzované budové X v nemocnici XY, byla zvolena
analyza SWOT, ve které bylo definovano 5 silnych stranek, 5 slabych stranek, dale bylo
urceno 5 piileZitosti pro zlepSeni aktudlni situace a 5 hrozeb, které by mohly postihnou danou

budovu.

7.1 SWOT analyza budovy X

Aby mohlo byt provedeno zhodnoceni aktualni situace budovy X bylo zapotiebi zvolit
parametry ve 4 kategoriich — silné a slabé stranky; ptilezitosti a hrozby. V kazdé kategorii
bylo definovano 5 parametrti, které byly vzdy ohodnoceny body od 1 do 5. Kazdy bod byl
v jednotlivé kategorii vyuzit vZzdy jednou. U slabych stranek a hrozeb bylo operovano se
zapornymi hodnotami. Déle byl kazdy parametr oznacen vahou podle priorit, vzdy aby byl

soucet vah parametrti v kazdé z kategorii roven 1.

Parametry pro jednotlivé kategorie byly zvoleny na zaklad€ informaci z technické zpravy
pozarni ochrany budovy X, pozorovanim aktudlni situace ve zkoumané budové, a také na
zaklad¢ rozhovoru s bezpecnostnim pracovnikem nemocnice XY. Definované parametry

byly zaneseny do matice pro SWOT analyzy, viz Obrazek 11.
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/Silné strdnky N\ [ slabé stranky

i, horlavé predméty v cesté uniku
chrdnéné unikové cesty

piitomnost EPS nedostatecny pocet persondlu

hvdrantovy systém t D“ nedostatecny pocet tlakovych lahvi
yarantovy system typd , s medicindlnim kyslikem
zdsobovani pozdrni vodou absence evakuacniho vytahu

pravidelnad Skoleni poZdrnich hlidek umnisténi shromasdists

evakuovanych osob

\_ VAN /
/ Prilezitosti N /7 Hrozby\

instalace SHZ

zaplaveni shromazdisté
rozsireni poctu proskolenych

< o S panika
zamestnancy v ramci preventivnich
poZdrnich hlidek prekadzky v cesté uniku
provddeéni cviceni reakce na poZdrni Spatnd orientace v disledku
nebezpeci s ndcvikem evakuaci zakoureni prostor
dislednd kontrola dodrZovani zhorseni zdravotniho stavu pacienti

volnych unikovych cest
\ instalace evakuacniho vytahu / k /

Obrazek 11 — SWOT analyza objektu X (zdroj viastni).

Pro kategorii silné stranky, byli zvoleny tyto parametry:

chranéné unikové cesty — chranéné unikové cesty jsou navrzeny v souladu s normou CSN
73 0818 a jsou osazeny nouzovym osvétlenim. Jsou také v celém objekty oznaceny sméry

tiniku dle piislusné normy CSN 01 8012,

pritomnost EPS — Budovy X je vybavena elektronickou poZarni signalizaci
s dvoustupniovou signalizaci poplachu, napojenou na ustfednu EPS, kterd se nachazi na
stanoviSti ostrahy pfiblizné 200 m od budovy X. Objekt je také opatfen koutovymi
i tlacitkovymi hlési¢i pozaru,

hydrantovy sytém typu ,,D“ — pro Uspé$néjsi zdolani pozaru pted piijezdem Hasi¢ského
zachranného sboru je objekt osazen Ctyfmi ndsténnymi pozarnimi hydranty (2 v 1.NP a 2

v 2.NP) s tvarové stalou hadici s o priméru 19 mm,
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zasobovani pozarni vodou — dale je zasobovani pozarni vodou zajisténo pomoci vnéjsiho
odbérného mista — v blizkosti objektu se nachdzeji dva podzemni hydranty DN 80, které jsou

fadné oznaceny,

pravidelna Skoleni preventivnich pozarnich hlidek — odborna ptiprava téchto preventivné
pozarnich hlidek probihd 1x ro¢né a obsahuje teoretickou a praktickou ¢ést. Teoreticka Cast
seznamuje pracovniky s pozarnim nebezpecim daného objektu, s vyhlaSovanim poplachu.
Prakticka cast obsahuje osobni seznamena s vécnymi prostiedky pozarni ochrany vyuzité

v danim objektu.

Kategorie slabych stranek obsahuje tyto parametry:

horlavé predméty v cesté tiniku — na chodbach se nachazi plastové lavice, které nejen
mohou zacit hotet, ale vyrazné¢ komplikuji evakuaci, tim Ze pfi hoteni se uvoliuji toxicke

latky,

nedostateény pocet personalu — vzhledem k tomu, Ze se v objektu nachazi velka cést
pacienti, ktefi jsou imobilni, je pocet zdravotnického personalu nedostacujici pro ptipadnou
evakuaci. Hor8i situace nastava pfi no¢ni smeénég, kdy je na 52 pacientd pfitomno pouze 5

sester,

nedostateny pocet tlakovych lahvich s medicinalnim kyslikem — pacienti na tomto
oddéleni jsou ptiblizné z 80 % zavisli na kyslikové podpote. Nachazi se zde také pacienti,
ktefi jsou pfipojeni na vysoko pritokovou plicni ventilaci. K dispozici jsou v objektu pouze
4 tlakové lahve s medicinalnim kyslikem o objemu 2 1. Po konzultaci s personalem je zavér

takovy, Ze tento pocet je nedostatecny,

absence evakuacéniho vytahu — evakuacni vytah hraje velkou roli, vzhledem ke stavu
pacientt, kteti se v budoveé nachézeji. Pro tyto pacienty je kazda fyzicka zatéz velmi narocna
a pro nékteré i ohroZujici na zdravi. Nachdzeji se zde také imobilni pacienti, u kterych neni

mozné zajistit véasnou evakuaci vzhledem k poctu pracovniki,

umisténi shromazdisté evakuovanych osob — shromazdist¢ evakuovanych osob je dle
technické mapy aredlu nemocnice umisténé v tésné blizkosti objektu na parkovisti. Na tomto
parkovisti se nachazi spousta aut, které by mohly zptsobit komplikace ptipadné evakuace.
Také umisténi v tésné blizkosti objektu piestavuje zna¢né riziko Ujmy na zdravi a Zivotech
evakuovanych osob. Je zde také pravdépodobnost zasazeni zaplavou pii stoleté vode.

Shromazdisté pro imobilni osoby se nachazi za pfilehlou budovou na severni stran¢,
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ptiblizné¢ 65 metri od budovy X. Na technické mapé je umisténo na travnaty porost,

popiipad¢ chodnik, coz neni vzhledem ke konstrukci luzek ideélni.
Prilezitosti pro zlepSeni aktudlni situace jsou nasledujici:

instalace SHZ — pfitomnost stabilniho hasiciho zafizeni by vyrazné urychlila zdolavani
ptipadného pozaru, a také by doSlo ke snizeni ohroZeni pacienti a ke zmenseni $kod na

majetku,

rozSifeni poctu proSkolenych zaméstnanci v ramci preventivnich poZarnich hlidek —
pfi sménném provozu je n€kdy velmi naroné naplanovat smény tak, aby byl vzdy zajistén
dostate¢ny pocet personalu proskoleného v oblasti preventivnich pozarnich hlidek. Je tedy

jednim z feSeni, aby bylo proskoleno co nejvice personalu,

provadéni cvifeni reakce na pozarni nebezpeci s nacvikem evakuace — pro spravnou
reakci pfi nebezpeci, které hrozi pii poZzaru, je tfeba, aby byly pravidelné tyto postupy
prakticky cviceny. Je také mozno pfi téchto cviceni odhalit nedostatky, které mohou byt

rozhodujici pro uspésnou evakuaci,

diisledna kontrola dodrZovani volnych unikovych cest — pii béZném provozu nemocnice,
je nékdy zapotiebi vice prostoru na pokoji pacienta, nez je k dispozici, atak dochazi
k umistovani nemocni¢nich 1izek na chodbu pfed pokoje. Tim dochazi ke zuZeni prostoru

na chodbé, a tim také ke komplikacim pfi evakuaci,

instalace evakuac¢niho vytahu — vzhledem k imobilnim pacientim, ktefi tvofi priblizné 60
% vsech pacientli tohoto objektu, je evakuacni vytah jeden z parametrli, které by pribch
evakuace mohl velice usnadnit. Vytah by usnadnil evakuaci nejen imobilnich pacientt, ale

také pacientd, ktefi maji omezenou schopnost pohybu.

Hrozby, které by mohly nastat v pfipadé evakuace pacienti pii pozaru z budovy X jsou
nasledujici:
zaplaveni shromazdi$té — existuje zde moznost, Ze pfi stoleté vodé, mize dojit k zaplaveni

shromazdisté evakuovanych osob, a tim k vyrazné komplikaci samotné evakuace,

panika — v panickém stavu se lidi chovaji odliSn€ nez pii béZném stavu, tedy nejednaji podle
svého rozumu, ale zmatené. Panika také miize u nékterych pacientli zptsobit zhorseni jejich
zdravotniho stavu, a to je také jeden z faktorti, ktery mulze vést ke zhorSeni pribéhu

evakuace,
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prekazky v cesté uniku — prekazky v cest¢ tUniku mohou tvofit napiiklad odlozena

nemocnic¢ni lizka nebo voziky s jidlem ¢i 1éky,

Spatna orientace v dusledku zakoufeni prostor — pii zakoufeni prostor muze dojit

k dezorientaci pacienti 1 persondlu, a tim zptisobit nemalé ztraty na zdravi a zivotech,

zhorsSeni zdravotniho stavu pacient — stresové situace, které mohou nastat u nékterych
pacientli pfi vyhlaseni pozarniho poplachu, mohou vést ke zhorSeni zdravotniho stavu

pacienta. ZhorSeni zdravotniho stavu pacienta mize vyrazn¢ prodlouzit dobu evakuace.

Pro hodnoceni jednotlivych parametrli pro kazdou kategorii analyzy SWOT byl vytvoren
dvou ¢lenny tym s bezpecnostni pracovnikem nemocnice XY. Jednotlivé body i vahy byly

prifazeny na zéklad¢ dialogu a komparace jednotlivych parametrt.

Tabulka 2 — Prehled silnych a slabych stranek SWOT analyzy (zdroj viastni).

Parametr Body Vaha Vysledek
Silné stranky
chranéné unikové 1 0,2 0,2
cesty
pritomnost EPS 5 0,3 1,5
hydrantovy 3 0,1 0,3
systém typu ,,D*
zasobovani 2 0,1 0,2
pozarni vodou
pravidelna 4 0,3 1,2
Skoleni poZarnich
hlidek
<1,5> 1 >34
Slabé stranky
hotlavé pfedméty -2 0,2 -0,4
v cesté uniku
nedostatecny -5 0,2 -1,0
pocet personalu
nedostatecny -3 0,1 -0,3
pocet tlakovych
lahvi
s medicinalnim
kyslikem
absence -4 0,3 -1,2
evakuacéniho
vytahu
umisténi -1 0,2 -0,2
shromazdisté
evakuovanych
osob
<-1,-5> 31 > -3,1
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V tabulce 2 je zobrazeny piehled parametri pro kategorie silné a slabé stranky. Ke kazdému
parametru byly pfidéleny body a vaha. Vysledkem je suma vSech parametrii z kazdé
kategorie, se kterou tato metoda pak dale pracuje. Pro kategorie pfilezitosti a hrozeb byla
vytvoiena Tabulka 3, ve které byly k parametrim — pftilezitosti a hrozby pfifazeny body
i véha.
Tabulka 3 — Prehled prilezitosti a hrozeb SWOT analyzy (zdroj viastni).
Parametr Body Vaha Vysledek

Prilezitosti
instalace SHZ 1 0,1 0,1
rozsifeni poctu 2 0,2 0,4
proskolenych
zaméstnancu

v ramci
preventivnich
pozarnich hlidek
provadéni cviceni 4 0,3 1,2
reakce na pozarni
nebezpeci

s nacvikem
evakuaci
dusledna kontrola 3 0,1 0,3
dodrzovani
volnych
unikovych cest
instalace 5 0,3 1,5
evakuacniho
vytahu

<1,5> Y1 2,35

Hrozby
zaplaveni -1 0,1 -0,1
shromazdisteé
panika -2 0,3 -0,6
prekazky v cesté -4 0,2 -0,8
uniku
Spatnd orientace -5 0,2 -1
v dusledku
zakoufeni prostor
zhorSeni -3 0,2 -0,6
zdravotniho stavu
pacientll

<-1,-5> Y1 y 3,1
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Nasledujicim krokem je soucet internich a externich ¢asti této analyzy zobrazeny v Tabulce

4. Doslo k seCteni silnych a slabych stranek jako interni Casti, jejiz vysledek cini 0,3

a vysledek pro Cast externi, tedy vysledek prilezitosti a hrozeb ¢ini 0,4.

Tabulka 4 — Vysledky SWOT analyzy (zdroj viastni).

Silné Slabé Interni Ptilezitosti | Hrozby Externi Vysledek

stranky stranky cast cast SWOT

34 -3,1 0,3 3,5 -3,1 0.4 0,7
Ofenzivni strategie PrileZitosti Strategie spojenectvi

2 35

= ()4
Silné stranky

34

Slabé stranky
=31

Defenzivni strategie Strategie (niku

Hrozby
-3,1

Graf 1 — Graf SWOT analyzy pro budovu X (zdroj viastni).
Tyto vysledky byly nasledné zaneseny do Grafu 1 SWOT analyzy a byla urCena strategie
pro budovu X nemocnice XY. Pomoci tohoto grafu byla urCena strategie budovy X jako
ofenzivni strategie. Ofenzivni strategie je definovana jako strategie, kde pfevazuji silné
stranky nad slabymi. V tomto pfipadé je nejlepsi co nejefektivnéji vyuzit moznych
prilezitosti, které jsou pro budovu X dostupné. Pro posuzovanou budovu X to znamena, ze
je vhodné se zaméfit na identifikované nedostatky a vyuzit efektivni aplikace vhodnych

opatieni pro minimalizaci zavaznych rizik.
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7.2 Kontrolni seznam pro budovu X

Kontrolni seznam pouzity v této praci identifikuje nedostatky a mozna ohroZeni, ktera

mohou zpiisobit velké komplikace pii mozné pozaru a nasledné evakuaci pacientii z tohoto

objektu. V tabulce 5 se nachazi vypracovany kontrolni seznam pro posuzovanou budovu X.

v

Pro podrobné;jsi identifikaci moznych nedostatkdl, byla vytvorena Tabulka 8 s metodou ,,Co

se stane, kdyz?*, kdy byl nésledné rozebran kazdy z nedostatka — pficina a nasledek, ktery

muZe mit dana pficina.

Tabulka 5 — Kontrolni seznam pro budovy X (zdroj vlastni).

P.&. OTAZKA ANO | NE
1 | Jsou vSechny tnikové cesty oznaceny? X
2 | Jsou vSechny unikové cesty volné piistupné? X
3 | Jsou vSechny pozarni dvefe a uzavéry funkeni? X
4 | Jsou spravné rozmistény hasici pfistroje? X
5 | Je objekt osazen hydranty? X
6 | Je v budove umistén pozarni evakuacéni plan? X
7 | Je v budové umisténa pozarni poplachova smérnice? X
8 | Je vypracovan a v budov€ umistén pozarni rad? X
9 | Je objekt spravné zaclenén dle miry pozarniho nebezpeci? X
10 | Je vypracovan fad ohlaSovny poZaru? X
Jsou zaméstnanci Skoleni v souladu s vyhlaskou 246/2001 Sb., o
11 | hozarni prevenci? X
12 | Jsou sestaveny preventivni pozarni hlidky? X
13 | Jsou splnény pozadavky na zasobovani pozarni vodou? X
Existuje dostatek personalu k zajisténi evakuace pacientl pfi
14 | hozaru? X
15 | Je v objektu evakuacni vytah? X
16 | Jsou podlahy a obklady v budové X nehoflavé? X
Je v objektu dostatecny pocet tlakovych 1dhvi s medicinalnim
17 | kyslikem? X
18 | Je budova vybavena EPS? X
19 | Je budova vybavena SHZ? X
20 | Je budova vybavena ZOKT? X
21 | Jsou dvete na Unikovych cestach osazeny panikovym kovanim? X
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Poté byla navrhnuta vhodnd opatieni, které vedou k minimalizaci zjiSténych nasledki.
Kontrolni seznam obsahuje celkem 21 kontrolnich otazek, pfevazné z oblasti pozarni
ochrany, stavebni prevence a z nalezitosti, které musi zdravotnicka zafizeni spliiovat
vzhledem k piislusnym zakontim a vyhlaskam. Vzhledem k absenci kontrolniho seznamu
v nemocnici XY je mozné tento kontrolni seznam vyuzit i na jiné budovy v této nemocnici,
i s pfipadnymi Upravami. Ve spolupréci s bezpecnostnim pracovnikem nemocnice XY byl
po konzultaci vyplnén tento kontrolni seznam. Z celkového poctu 21 otazek bylo kladné
zodpovézenych (ANO) otazek 16 a negativné zodpovézenych otazek (NE) bylo 5. Pro lepsi
prehlednost byly absolutni hodnoty kladnych i negativnich odpovédi z kontrolniho seznamu

piepocteny na procenta v Tabulce 6.

Tabulka 6 — Prepocet absolutnich hodnot z tabulky 5 na procenta (zdroj viastni).

Absolutni hodnoty Procenta
Celkem odpovédi 21 100 %
Kladné odpovédi 16 76,2 %
Negativni odpoveédi 5 23,8 %

Pro klasifikaci vysledkti z provedeného kontrolniho seznamu pro budovu X byla vytvofena
Tabulka 7. Pro hodnoceni byly definovany 3 kategorie, tedy 1. kategorie je slovy hodnocena
»Vyborny“ a rozsah % kladnych odpovédi ¢ini 100 % - 73 %. V 2. kategorii byl definovan
rozsah hodnoceni od 72 % do 39 % a tato kategorie je hodnocena jako ,,.Dobry“, pro
3. kategorii byl definovan rozsah od 39 % do 0 % pii slovnim hodnoceni ,,Spatny.

Tabulka 7 — Hodnoceni vysledkii kladnych odpovédi, kontrolni seznam budovy X (zdroj
viastni).

Pocet kladnych odpovédi v kontrolnim Slovni hodnoceni vysledku

seznamu (v %)

100-73 Vyborny

7239 Dobry

39-0 Spatny
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Z Tabulky 7 pro hodnoceni vysledki kontrolniho seznamu vyplyva, Ze bezpecnostni
a protipozarni opatfeni, ktera jsou aktualné¢ aplikovana v budové X nemocnice XY, je
budovy hodnocena ,,Vyborn¢*“ a opatfeni jsou nastavena v podstaté spravné. I ptes toto
hodnoceni existuji stale mezery v opatfenich, které mohou vést ke komplikacim, a to nejen
pii pripadné evakuaci pacientil z budovy X, ale také pti zdolavani pozaru pied ptijezdem
JPO. V Grafu 2 jsou ptehledné zobrazeny vysledky z Tabulky 5, tedy kontrolniho seznamu,

pomoci kolacového grafu.

Graf 2 — Grafickeé zobrazeni procentualnich vysledkit kontrolniho seznamu (zdroj viastni).

Odpovédi (v %)

= Ano = Ne

Pro otazky, které byly v kontrolnim seznamu oznaceny zéporné slouzi navdzana metoda
What-if, ve které budou tyto otdzky rozebrany vice dopodrobna. Jedna se o otazky cislo: 2,
14, 15, 17 a 19. Tyto otazky jsou v Tabulce 8 oznaceny jako pfiCiny. Dale jsou v tabulce
mozné navrhy pro minimalizaci nasledki jednotlivych pficin. K moznému vyuziti Tabulky
8 do matice rizik v nasledujici podkapitole, byla kazd4 pti¢ina ohodnocena. Parametry pro
hodnoceni byly pravdépodobnost ,,P*“ a nasledek ,N“, které mohou nastat u kazdé
z identifikovanych pficin, vysledkem je mira rizika ,,mR“. Rozsah pro vysledného

hodnoceni ,,mR* v Tabulce 8 byl stanoven od 1 do 225.
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Tabulka 8 — Metoda ,, Co se stane, kdyz? *“ pro kontrolni seznam budovy X (zdroj viastni).

. Pricina Nisledek | ~avrhopatrent | p 0
¢. k minimalizaci
Unikové cesty Pti evakuaci Zavést Castéjsi 5 5 25
nejsou volné dochazi ke Skoleni personalu
piistupné. zdrzovéani v této oblasti
odsunu a Cast¢jsi kontroly
2 . .
ohroZenych dodrzovani
pacientd a tim volnych
i k naristu unikovych cest.
paniky.
V budové X neni Nedostatku Zaméstnani vice 10 10
dostatecné personalu personalu na
mnozstvi nemuze budové X,
personalu pro zabezpecit v piipad€ pozaru
ptipad zajisténi vSechny urcit zamestnance
14 evakuace protipozarni | v jinych budovach
pacienttl. opatteni pro pomoc pfi
a potfebné evakuaci a zapojit
kroky 1 strazni sluzbu do
k evakuaci. pottebnych
opatreni.
Budova X neni Neni mozné Instalace 10 15
vybavena zajistit u vSech evakuacniho
evakuacnim pacientt vytahu,
15 vytahem. vcasnou o rozmérech
evakuaci, a tim | pfizpisobenych
jsou ohroZeni rozméerim
na zdravi nemocni¢nich
a zivotech. lhzek.
Neni dostatek OhroZeni Pofizeni vice 15 10
tlakovych lahvi pacientll na tlakovych lahvi
s medicindlnim zdravi, kvili s medicindlnim
17 kyslikem pro absenci kyslikem pro
piipad evakuace podpory ptipad evakuace.
pacientd. dychani.
Budova neni Bez Instalace SHZ do 5 10
vybavena pritomnosti celého objektu
stabilnim hasicim | SHZ je ¢as pro | nebo alespoii do
19 zafizenim. zdolani pozaru | PU s nejvyssim
znacné rizikem pro vznik
prodlouZena. pozZaru.
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7.3 Matice rizik pro budovu X

Matice rizik byla vtéto praci vyuzita pro kategorizaci moznych rizik, od téch
akceptovatelnych po zavazné. V Tabulce 8 metody ,,Co se stane, kdyz?“, v pfedchozi
kapitole, byla ohodnocena jednotliva rizika pomoci vysledné miry rizika ,,mR*. Z téchto
vysledkl pak byly vytvofena matice rizik, kde doslo k urceni kategorie moznych rizik pro
budovu X. Matice rizik (Tabulka 9) byla vypracovéana na zakladé hodnoceni v Tabulce 8
z parametrt pravdépodobnost ,,P*“ a nasledku ,,N*, kdy byly hodnoty jednotlivych parametra
vycteny z pfislusnych hodnot v matici rizik, a t€émto rizikim bylo pfifazeno odpovidajici
pole v matici rizik pro budovu X. Z Tabulky 8 tedy vyplyva, Ze identifikovana rizika se

nachdzeji v kategoriich méné zavazné a zdvazné.
Identifikovana mozné rizika v budové X:

e nedostateCny pocet persondlu (P. ¢. 14) — aktualni pocet personélu je pro pocet
imobilnich pacientli na budové nedostacujici pro ptipadnou evakuaci ¢i dalsi tkony
spojené s ochranou Zzivota a zdravi pacientd. Pii nocni sméné je na posuzované
budové X pfitomno 5 zdravotnich sester na 52 luzek, na kterych se pfevazné

nachazeji imobilni pacienti,

e absence evakuacniho vytahu (P. €. 15) — pro evakuaci, at’ uz mobilnich ¢i imobilnich
pacientl je pfitomnost evakuacniho vytahu kliCova, nejen z hlediska fyzické
namahy, ale také z hlediska zdravotniho, kdy muze dojit je zhorSeni zdravotniho

stavu pacienta v duisledku fyzického i psychického vypéti,

e nedostateCny pocet TL s medicinalnim kyslikem (P. ¢. 17) — vétSina pacientl je
zavisla na podpote dychani pomoci umélé plicni ventilace, a proto je dulezité tuto

podporu zajistit v pritbéhu evakuace i po ni,

e blokovani tnikovych cest (P. €. 2) — pfi béZném provozu jsou zpravidla opomijena
bezpecnostni opatieni, kterd jsou ovSem klicova pfi vzniku mimotadné udalosti.
V tomto piipadé se vétSinou jednd o volné odstavend nemocni¢ni ltizka nebo

pojizdné stolky s 1€ky ¢i jidlem na chodbach,

e absence SHZ (P. ¢. 19) — pfitomnost SHZ vyrazné urychluje zdolani pozaru pied

piijezdem JPO, a tim i sniZzuje Skody na zdravi a majetku.
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Tabulka 9 — Matice rizik pro budovy X (zdroj viastni).

1

10

15

Pro matici rizik (Tabulka 9) bylo identifikovano celkem 5 moznych rizik. Rizika byla
v metodé ,,Co se stane, kdyz?* ohodnocena v kategoriich — pravdépodobnost a disledek.
Rozmezi bodl pro hodnoceni v obou kategoriich bylo 1, 5, 10 a 15. Vysledkem této analyzy

je kvantitativni vyjadfeni miry posuzovaného rizika.

Matice rizik obsahuje celkem tfi kategorie, pole se zelenou barvou ptedstavuji rizika, ktera
lze akceptovat, tedy neptfedstavuji pro pacienty a zaméstnance zavaznou jmu na zdravi ¢i
zivotech. Zluté zabarvend pole prestavuji rizika, ktera jiz nelze akceptovat, avSak
nachazeji zévazna rizika, pro kterd je nutné zavést vhodnd opatieni. Vyhodnoceni

jednotlivych rizik probihalo v sou¢innosti s bezpecnostnim pracovnikem nemocnice XY.

Z matice rizik (Tabulka 9) vyplyva, ze zdvazna rizika, kterd byly definovéna v Tabulce 8

jsou:

e absence evakuacniho vytahu (150) — pfedstavuje pro evakuaci pacientli z budovy
X znaéné riziko, vhledem k pfitomnosti pfiblizn€ 30 imobilnich pacientli na celkovy
pocet 52 pacientli. Pii takovém poctu neni mozné zajistit bezpecnou a v€asnou
evakuaci. Aktudlné€ je mozna evakuace téchto pacientli pomoci evakuacnich plachet
¢i evakuacniho trojuhelniku. Tento postup je vSak mozZné provést jen pii asistenci
zasahujicich slozek IZS, vzhledem k poctu zdravotnich sester a vahy pacientli (no¢ni

sména ¢ita 5 zdravotnich sester na 52 pacienttl,
e nedostateCny pocet TL s medicinalnim kyslikem (150) — hraje vyznamnou roli
zejména pii evakuaci pacientl zavislych na podpote dychéani. Ptiblizné 80 % z 52

pacientii pottebuje pro dychani kyslikovou podporu pomoci umélé plicni ventilace,
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ovSem vétSina z nich je napojena na vysoko pritokovou plicni ventilaci, ktera dle
minut. Pro samotnou evakuace jsou pfitomny na budové X pouze 4 TL

s medicinalnim kyslikem o objemu 2 1,

nedostateény pocet personalu (100) — je vyznamny nejen pii provadéni evakuace
pacienti z budovy X, ale také pfi zdolavani mozného pozaru. Vyrazny problém
nastava pii no¢ni smeéné, kdy je pfitomno pouze 5 zdravotnich sester, na jednotce
intenzivni péce 2 sestry, pro standartni lGzka jsou pfitomny 2 sestry a pro odd¢€leni

nasledni péce 1 sestra.

Jako méné zavazna rizika byla identifikovana rizika:

absence SHZ (50) — instalace SHZ by sice urychlila lokalizaci a naslednou likvidaci
vzniklého pozaru, ovSem z vyhodnocené analyzy rizik, kterou provedla nemocnice
XY vyplyva, ze aktudlni opatieni, tedy EPS, hydranty a ptfenosné hasici piistroje,

jsou dostatecnym bezpecnostnim opatienim v této oblasti,

blokovani unikovych cest (25) — pfi béZném provozu nemocnice si personal,
pacienti ani navs$tévnici neuvédomuji potebu volnych tnikovych cest. Dochazi tak
k Castému ponechdni nemocni¢nich liZzek na chodbéch, kde dochazi k vyraznému
ziizeni chodeb. Casto jsou na chodbach také ponechany i invalidni voziky, popiipadé

voziky €1 pojizdné stolky s léky nebo jidlem.

V zéavorce za jednotlivymi definovanymi riziky se nachazi hodnota miry rizika vypoctena

vewr

identifikovana absence evakuacniho vytahu, a také nedostateény pocet TL

s medicinalnim kyslikem. Zavazné riziko se 100 body byl identifikovan nedostate¢ny

pocet personalu. Rizika méné zivazna jsou absence SHZ s 50 body a blokovani

unikovych cest s 25 body. V nasledujici kapitole budou navrzena opatieni pro vSechna

identifikovana rizika, vzhledem k tomu, Ze vSechna rizika jsou bud zavazna ¢i méné

zavazna.
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8 NAVRH VHODNYCH OPATRENI NA SNiZENI
IDENTIFIKOVANYCH RIZIK

V piedchozi kapitole byly definovany nejvétsi rizika a mozna ohrozeni, kterd mohou nastat
pii evakuaci pacientli z posuzované budovy X pii pozaru. Pomoci SWOT analyzy byl zjistén
aktualni stav dané¢ho objektu v souvislosti s moznymi hrozbami pfi evakuaci pacientll pii
pozaru, a také jaké je mozné dal$i smeéfovani v oblasti bezpecnosti pro posuzovanou budovu
X. Kontrolni seznam v této praci byl vyuzit k identifikaci nedostatki i opatfeni, jez jsou nyni
zavedena, které mohou vyrazn¢ ovlivnit jak pozitivnég, tak i negativné, nejen samotny pribéh

evakuace, ale také zdolavani pozaru pted ptijezdem JPO.

Zavaznarizika, pro ktera je nejakutnéjsi provést vhodna opatieni, vyplyvaji z metody matice
rizik. Rizika byla definovana na zéklad¢ dat z kontrolniho seznamu, kdy tato rizika byla dale

zhodnocena pomoci metody ,,Co se stane, kdyZ?*“ a v matici rizik. Tato rizika jsou:
e absence evakuacniho vytahu,
e nedostateény pocet TL s medicindlnim kyslikem,
e nedostatecny pocet persondlu,
e absence SHZ,
e Dblokovani tinikovych cest.

Posledni dvé zminéna rizika jsou dle matice rizik identifikovana jako mén¢ zavazna rizika.
Opatieni pro identifikovana rizika byla zvolena nejen s ohledem na bezpecnost pacientl
a zmirnéni nasledkt identifikovanych rizik, ale také na naro¢nost aplikace a finan¢ni naklady

pro nemocnici XY.

Navrhy opatieni

Absence evakuacéniho vytahu je klicovym problémem pro imobilni pacienty a jejich
ptipadnou evakuaci. V budové X je pfitomny vytah o rozmérech pro jedno nemocnicni lizko
a doprovod. Aktualni opatfeni pro evakuaci pacienti z2. NP je evakuace pomoci
evakuacnich plachet ¢i trojuhelnikd. Evakuace pomoci téchto prostfedkii ovSem vyzaduje
velké mnozstvi personalu, tedy 3-4 lidi. Vzhledem k malému poctu personalu, je tato metoda
prilis riskantni — nedostatek personalu pro koordinaci mobilnich pacientti, kontrolu ostatnich
pokoji, zda se vSichni pacienti jiz evakuovali. Je tedy evakuace momentaln¢ mozné pouze

za asistence zasahujicich slozek IZS. Ptfed pfijezdem téchto slozek je tudiz evakuace
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imobilnich pacientd budovy X velmi ¢asové i fyzicky naro¢nd, i pro skutecnost, ze velké
zastoupeni ve zdravotnickém personalu maji zeny. Je tedy vhodné zajistit vhodna opatieni
pro instalaci evakua¢niho vytahu — jako je zadlozni zdroj pro evakuac¢ni vytah, minimalni
rozméry dvefti tohoto evakuacniho vytahu 1100 mm a zajistit odvétravani vytahové Sachty

dle CSN 73 0802, a také ostatni naleZitosti pro evakuaéni vytah dle této normy.

Nedostateény pocet TL s medicindlnim kyslikem je vyznamny pro tuto budovu X,
vzhledem k tomu, Ze jsou zde pfitomni vétSinou pacienti (jedné se pfiblizné o 80 % z 52
hospitalizovanych pacientll) zévisli na podpotfe dychani pomoci umélé plicni ventilace.
Jelikoz je spotieba kysliku pfi umélé plicni ventilaci u téchto pacientii vysokd, a u vysoko
pratokové plicni ventilace jesté vyssi, je pocet tlakovych ldhvi aktudlné nedostacujici.
V budové jsou k dispozici pouze 4 tlakové ldhve s medicindlnim kyslikem o objemu jedné
lahve 2 1. Jedna dvoulitrova tlakova lahev by méla vydrzet v fadech minut, u zmifiované
vysoko prutokové plicni ventilace se vyuziti snizuje na nizsi fady minut. Je tedy zapotiebi
zajistit vetsi pocet téchto tlakovych lahvi do budovy X pro ptipad evakuace. Alesponi pro
zajiSténi piipadného ptevozu na jiné oddéleni nemocnice XY, kde budou tito pacienti déle
napojeni na umélou plicni ventilaci. Dal§i moznosti je zajistit moznost vyuZiti tlakovych
lahvi z ptilehlych budov, které mohou byt okamzité¢ k dispozici pro G¢inné vyuziti pii

evakuaci téchto pacientti ze zasazené budovy X.

Navrzené opatieni pro riziko nedostateéného poctu personalu — nejvétsi riziko nastava pri
no¢nich sménach, kdy je pfitomno, jak jiz bylo zminéno, pouze 5 zdravotnich sester na 52
nemocnicnich liZek. Je ziejmé, Ze evakuovat takovy pocet prevazn€ imobilnich pacienti je
pii tomto poctu zdravotnického persondlu nemozné. Opatieni, které by snizilo tento
nedostatek je organizace a koordinace evakuace v soucinnosti s ostatnimi zaméstnanci
nemocnice, napiiklad strazni sluzbou. Strazni sluzba je v objektu pfitomna pii vyhlaSeni
poplachu z diivodu kontroly aktudlni situace, a potvrzeni pfipadného pozaru pii detekci

pomoci EPS.

Je zde také moznost, aby pii vyhlaSeni poplachu byli pfivolani pracovnici z ptilehlych
budov, které by tato skutec¢nost neohrozila ve vykonu své pracovni povinnosti, a tim padem
ostatni pacienty. V tomto pfipadé¢ by se mohlo jednat o 1/3 stfedniho zdravotnického
personalu, poptipadé pomocného persondlu. Ptfivoldni by mohlo probihat pies SMS ¢i
mistnim rozhlasem. Nemocnice ma systém pro zasilani varovnych SMS zaméstnanctim.

V tomto systému lze vybrat, komu bude varovna SMS zaslana, tudiz by toto opatieni nemélo
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vyrazny dopad na aktualni fungovéani bezpecnostnich opatieni. Z pohledu finan¢ni stranky

nema toto opatfeni pro nemocnici skoro zadny dopad.

Absence SHZ je identifikovana jako méné zavazné riziko. Nemocnice XY vSak provedla
analyzu rizik daného objektu a dospéla k zaveru, ze neni potfeba instalace SHZ. Je vsak
dobré alespoi zvazit instalaci SHZ do PU, ve kterych neni Gasta piitomnost personalu ¢i

pacientll, popfipad¢ navstévnikl. Muze se jednat naptiklad o sklady nebo strojovny.

Blokovani unikovych cest je problémem kazdodenniho fungovani jakéhokoliv objektu. Pro
budovu X ptedstavuji riziko pfedevsim odloZené a nepouzivand nemocniéni lizka, voziky
nebo voziky s jidlem ¢i Iéky. Je vhodné zahrnout do pravidelnych Skoleni v oblasti BOZP
také tuto problematiku, dale umistit vhodné cedulky, upozoriiujici na toto riziko. Avsak
nejvhodnéj$im opatienim je zavést preventivni kontroly dodrZzovani volnych tnikovych cest,

a to za pomoci napiiklad vrchni sestry ¢i poveéfeného pracovnika budovy X.

Je také vhodné zavést pravidelna cviceni reakce na pozarni nebezpeci s naslednou evakuaci.
Cviceni tohoto typu napomahaji nejen zdravotnickému personalu si uréené postupy nacvicit
prakticky, a tim si je 1épe zautomatizovat, ale je také vhodné pro vyzkousSeni jejich kooperace

se zasahujicimi slozkami IZS.

Vsechna opatfeni byla zvolena sohledem na bezpecnost nejen pacientii, ale také
zdravotnického persondlu ¢i zasahujicich slozek. Opatieni zvolena pro jednotliva rizika byla
zvazena také z finan¢ni stranky, 1 kdyZ by bezpe€nostni opatieni neméla byt ovlivnéna
finan¢ni strankou. V praxi je totiZ n€kdy velkd financéni ¢astka vynaloZena na jakékoliv

odvétvi provozu dané organizace vzdy velmi diskutovanym aspektem.
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ZAVER

Tato bakalatska prace fesila problematiku rizik pfi evakuaci pacientl z objektu nemocnice
pii pozéaru. Teoreticka Cast nastinila pravni ramec v souvislosti s feSenou problematikou,
dale byla charakterizovana evakuace a jeji mozné rozdéleni z mnoha pohledd. Pro oblast
pozéarni ochrany zde byla struéné€ popsana pozarni bezpecnost staveb, vécné prostredky
pozarni ochrany v souvislosti s pozarni bezpecnosti v objektech jako naptiklad pienosny
hasici pfistroje, stabilni hasici zafizeni, a jejich rozdé€leni ¢i druhy. Popsdna byla také
problematika zdravotnickych zatizeni, jakozto specifickych budov a podminek pro tyto
budovy. Stru¢n¢ byla také popsana problematika fizeni rizik, zdkladni pojmy pro tuto oblast,
a také mozné metody zvladéani rizik, a dale metody, které byly vyuZity pro zpracovani
praktické Casti.

Praktickd ¢ast této prace popsala nemocnici, ve které se nachazi posuzovany objekt, byl
popsan také objekt samotny. Byly definovany zakladni bezpec¢nostni a protipozarni opatieni
nachdzejici se uvnitf objektu, 1 v blizkém okoli. Pfedposledni kapitola obsahuje vypracované
samotné metody, tedy metodu SWOT, kontrolni seznam, metodu Co se stane, kdyz? a matici
rizik. Pomoci téchto metod byl identifikovan aktualni stav posuzovaného objektu a byla
identifikovana mozna rizika spojend s evakuaci pacientll z objektu nemocnice pii pozaru.
Pomoci matice rizik byla identifikovana zdvazna rizika, na kterd byla v posledni kapitole
navrZzena vhodnd opatfeni pro sniZeni identifikovanych rizik. Tato opatfeni jsou instalace
evakuacéniho vytahu, pofizeni vice kusti tlakovych lahvi s medicinalnim kyslikem pro piipad
evakuace, zajiSténi véts§itho poctu zaméstnanct pro evakuaci pred piijezdem jednotek IZS
a zavedeni kontrol volnych unikovych cest. Byla doporucena také instalace stabilniho

hasiciho zafizeni minimalné¢ do mist, kde neni ¢asty pohyb osob, naptiklad sklady.

Hlavnim cilem ptedloZené prace bylo vyhodnoceni potencionalnich rizik evakuace pacientl
z vybraného objektu nemocnice pfi pozaru a navrh vhodnych opatieni k minimalizaci téchto
identifikovanych rizik. Dil¢im cilem bylo teoretické pojednani o problematice evakuace,
pozarni ochrany a analyze rizik. Tyto cile byly naplnény navrhem vhodnych opatieni, které
vedou k minimalizaci identifikovanych rizik a pojednanim na téma dané problematiky.

Pfinosem této prace je mozna implementace navrzenych opatfeni do posuzované budovy.
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°C stupné Celsia
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¢islo
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CR  Ceska republika

CSN  Ceska statni norma

DN  jmenovité svétlost (anglicky Diameter Nominal)
EPS elektronicka pozarni signalizace

EU  Evropska unie

HZS Hasi¢sky zadchranny sbor

CHUC chranéné unikové cesta

ISO Mezindrodni organizace pro normalizaci (anglicky International Organization for

Standardization)

IZS  Integrovany zachranny systém
JPO  Jednotka poZarni ochrany

kg kilogram

kW  kilowatt

1 litr

1/s litry za sekundu
m metr

m?  metr étvereéni

mm  milimetry

Mpa megapascal

MV  Ministerstvo vnitra
NP  nadzemni podlazi

NUC nechranéné unikova cesta
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PBZ
PHP
PP
PU
Sb.,
SHZ

SPB

SWOT analyza silny a slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb

TL

\Y%

vZT

XY

pozéarné bezpec¢nostni zafizeni
pfenosny hasici pfistroj
podzemni podlazi

pozarni usek

sbirka

stabilni hasici zafizeni

stupeni pozarni bezpecnosti

tlakova lahev

volt

vzduchotechnika

oznaceni posuzované budovy

oznaceni posuzované nemocnice
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