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ABSTRAKT

Cilem préace bylo vytvofit kompaktni platformu pro vyuky a seznameni se s vyvojovou
deskou Arduino. Platforma je pfedevsim jako podpora ucditeli do vyuky a také jako moznost
zakim si vyzkouset jednotlivé komponenty. Prace je koncipovana tak, aby zaci méli moz-
nost se rychle a efektivné seznamit s platformou Arduino a pochopit zékladni princip a vy-

uziti jednotlivych komponentt.

V teoretické Casti se prace zabyva popisem jednotlivych typti desek Arduino se kterymi se
mohou Zaci v pribé&hu studia setkat. Dale jsou popsany jednotlivé dostupné komponenty,

které Ize pouzit pii tvorbé nejriznéjsich projekti.

V praktické ¢asti byla vytvofena vlastni platforma, ktera byla osazena vyvojovou deskou
Arduino Mega a k ni jsou pfipojeny vybrané komponenty, jako je displej nebo klavesnice.
Pro moznost rozsiteni platformy je také osazena nepdjivym polem, které 1ze vyuZit pro pro-
totypovani. Pro platformu byla vytvofena vyukova prezentace, a nékolik praktickych tkola

pro zaky.
Klicova slova: Arduino, mikropocita¢, programovani, vyuka, platforma

ABSTRACT

The aim of the work was to create a compact platform for learning and familiarization with
the Arduino development board. The platform is mainly as a support for the teacher in the
classroom and also as an opportunity for students to try out the different components. The
work is designed in such a way that the pupils have the opportunity to quickly and efficiently
get acquainted with the Arduino platform and understand the basic principle and use of each

component.

The theoretical part of the thesis deals with the description of the different types of Arduino
boards that pupils may encounter during their studies. Furthermore, the different available

components that can be used in the creation of various projects are described.

In the practical part, a custom platform was created, which was equipped with an Arduino
Mega development board and selected components such as a display or a keyboard are con-
nected to it. For the possibility of extending the platform, it is also fitted with a non-soldering
array that can be used for pro-typing. An educational presentation was created for the plat-

form, and several practical tasks for the students.

Keywords: Arduino, microcomputer, programming, teaching, platform
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UvVOD

Platforma Arduino je vytvotfena za ucelem zkvalitnéni a zefektivnéni vyuky za pomoci vy-
vojové desky Arduino, kterou miizeme stale ¢astéji nalézt na Skolach. Platforma Arduino
ma slouzit jako pomticka pii vyuce na zékladnich a sttednich Skoléch, jelikoz je velice roz-
Sifena jiz existuje nékolik verzi, modifikaci, a stavebnic, které se snazi rozvijet zdjem o pro-
gramovani Arduino. Mezi hlavni nedostatky jiz prodavanych stavebnic je nepiizptisobeni
konstrukce do vyuky na Skolach. Jelikoz na skolach je ve vétsiné piipadi pozadovano, aby
byla moznost pokracovat na jiz rozpracovaném projektu to mize byt a bézné prodavanych
stavebnic problém. Stavujici stavebnice Arduino jsou sice vybaveny velkym mnoZstvim
komponentt, ale nemaji moznost pevného spojeni a jednoduchého premist'ovani a ulozeni
pro pozd¢jsi praci. Dostupné uc¢ebni materidly jsou velmi kvalitni, ale neberou v tvahu hard-

warové ulozeni a rozpolozeni komponenti.

Cilem této prace je vytvotit jednoduchou a funkéni platformu slouZici pro ptipravu zaka do
vyuky programovani, a sezndmeni se s platformou Arduino a vyuZzivanim riiznych kompo-
nenti, se kterymi se mohou setkdvat v bézném Zivoté. Zaci tak budou mit moznost seznamit
s témito komponenty vice do hloubky a mit moznost je ovladat a nasimulovat tak nejriizné;si
situace a mit moznost je pouzit ve vlastnim projektu. Dale je platforma koncipovana tak,
aby byla moznost rozsifovat a obménovat rtizné komponenty, a tak mit nepteberné mnozstvi

ukold a moznych situaci.

V teoretické ¢asti jsem se vénoval vyvojem informatiky na jednotlivych stupnich zaklad-
nich a stfednich skol. Déle je pak rozebran samotny vyvoj vyvojovych desek Arduino. Pred-
stavuji rtizné vyvojové desky, dale pak zminuji i klony, které jsou dostupné a daji se nahradit
za platformu Arduino. Popisuji, zde také razné alternativy k platformé Arduino, které je

mozné vyuzit pro vyuku na Skoldch jak zékladnich, tak i stfednich.

V praktické Casti se zabyvam samotnym navrhem, stavbou a realizaci vyukové platformy,
ktera se osazena vybranymi komponenty, tak aby si zaci si osvojili praci a funkcei na vybra-
nych komponentech. K jednotlivym komponentim je popsany ukazkovy program tak aby
méli zdkladni povédomi o principli programovani. V této praci se také nachdzi zpracované
podklady pro vyuku s touto platformou a prezentace slouZici jako podpora vyuky pro tuto

platformu.
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1 INFORMATIKA A JEJI VYUKA

Informatika je vzdélavaci oblast, ve které se ptedevsim rozviji informatické mysleni a poro-
zuméni zakladnim informacim a principim digitalnich technologii. Vyuka informatiky je
zalozena predevs§im na aktivnich ¢innostech zaki, ktefi vyuzivaji predev§im informatické
pojmy a postupy. Informatika je také o hledani a aplikovani vhodného feseni daného pro-
blému. Vyuka informatiky ma také za ukol naucit zaky chépat, jak digitalni technologie fun-
guji, jak s nimi pracovat a umét se rozhodnout, kdy je mnohem efektivné;jsi nechat za nas

pracovat pocitace a jaké vznikani rizika pfi vyuzivani digitalnich technologiich.

Na prvnim stupni zédkladniho vzdélani mizeme vyuku informatiky vést ve form¢e her a ex-
perimenti. Prace s daty je zda omezena, ale 1 pfesto na zaklad¢ dat jsou rozvijeny schopnosti
analyzovat a popsat mozné feSeni problému. Jsou také vedeni k osvojenim navykt, které

jsou spojené s rizikovym chovanim a vyuzivanim digitalnich technologiich.

Na druhém stupni zdkladniho vzdélavani Zaci tvori, experimentuji a aktivné hledaji feSent
vzniklych problému. U¢i se zakladnim informatickym konceptiim, souvislostem a fungovani
digitalnich technologii. Diky poznéavani toho, jak a pro¢ digitalni technologie funguji, zaci
chapou zakladni principy kodovani a modelovani. Zacinaji se také seznamovat s riznymi

zafizenimi jako jsou prave robotické stavebnice nebo vyvojova deska Arduino. [1]

Na stiednich Skolach je vyuka informatiky a informatického mysleni velmi rtiznorodé a od-
lisna. Na technickych stfednich Skolach se informatice vénuji mnohem vice, a proto jsou
jejich dovednosti v digitalnich technologiich mnohem komplexnéjsi nez na stienich Skolach,

které nekladou takovy diiraz na informatické a digitalni dovednosti.

1.1 Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti

Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti smétuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci

tim, ze vede Zaka k:

e systémovému pfistupu pii analyze situaci a jevil svéta kolem ngj

e nachézeni riiznych feSeni a vyberu toho nejvhodnéjsiho pro danou situaci

e ke zkuSenosti, Ze tymova prace umocnéna technologiemi miZze vést k lepSim vy-
sledkim neZ samostatnd prace

e porozuméni riznym piistuptim ke kédovani informaci i riznym zplisobtim jejich or-

ganizace
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rozhodovani na zékladé relevantnich dat a jejich korektni interpretace, jeho obhajo-

vani pomoci vécnych argumentli

e komunikaci pomoci formalnich jazykt, kterym porozumi i stroje

e standardizovani pracovnich postupt v situacich, kdy to usnadni praci

e posuzovani technickych feseni z pohledu druhych lidi a jejich vyhodnocovéni v
osobnich, etickych, bezpecnostnich, pravnich, socialnich, ekonomickych, environ-
mentalnich a kulturnich souvislostech

e nezdolnosti pii feSeni té¢Zkych problémi, zvladani nejednoznacnosti a nejistoty a vy-

potadani se s problémy s otevienym koncem

e otevienosti novym cestam, nastrojim, snaze postupné se zlepsovat [1]

1.2 Zména ve vyuce informatiky

Podle prizkumu, které MSMT provadélo spolu s nékolika pedagogickymi fakultami a de-
sitkami Skol v letech 2018 a 2020 provedlo ovéfovani nové informatiky a digitalni gramot-
nosti. Na zéklad¢ tohoto priizkumu pak ministerstvo revidovalo ramcovy vzdélavaci pro-
gram a soubé&zné¢ vytvorilo nové ucebnice, metodické materialy a vzdélavaci programy pro
vyucujici.

Nove¢ by tedy vyucujici méli v hodinach kromé zakladi uzivatelskych dovednosti pro praci
se zafizenimi a aplikacemi klast diiraz také na informatické mysleni. Zaci by se méli udit
pracovat s informacemi, m¢li by umét analyzovat problém a hledat funkcni feseni. Vedle
porozumeéni principim digitalnich technologii bude podstatné také jejich bezpecné a etické
vyuzivani a tymova prace.

Novym zpusobem se informatika za¢ne vyucovat na vSech zékladnich Skolach nejpozdéji od
1. zati 2023, a to ve vSech ro¢nicich prvniho stupné, a nejpozdéji od 1. zati 2024 ve vSech
ro¢nicich druhého stupné. Hodinova dotace se zméni z jedné hodiny na prvnim a na druhém
stupni na dv¢ a ¢tyii hodiny. Diky nabéhovému obdobi pro zavedeni zmén maji Skoly dosta-
tek ¢asu na ptipravu uitell, vybaveni a tpravu svého Skolniho vzdélavaciho programu. Sou-

¢asti podpory jsou modelové Skolni vzdélavaci programy. [2]
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1.3 Kili¢ové kompetence

Kli¢ové kompetence predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot
dilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého zaka. Zak si rozviji veskeré kompetence

v prubehu studia a jelikoz je osvojeni téchto kompetenci dlouhy a slozity proces.
Mezi zakladni kompetence, které jsou:
Kompetence k uceni

e vybird a vyuziva pro efektivni uceni vhodné zptisoby, metody a strategie, planuje,
organizuje a fidi vlastni uceni, projevuje ochotu vénovat se dalSimu studiu a celozi-

votnimu uceni
Kompetence k feSeni problému

e vnima nejriznéjsi problémové situace ve Skole 1 mimo ni, rozpozna a pochopi pro-

blém, pfemysli o nesrovnalostech a jejich pticinach, promysli a naplanuje zptsob

feSeni problémi a vyuziva k tomu vlastniho usudku a zkuSenosti
Kompetence komunikativni

e formuluje a vyjadiuje své myslenky a ndzory v logickém sledu, vyjadtuje se vystizn¢,

souvisle a kultivovan¢ v pisemném i Gstnim projevu
Kompetence socialni a personalni

e Ucinné spolupracuje ve skuping, podili se spolecné s pedagogy na vytvareni pravidel
prace v tymu, na zéklad¢ poznani nebo pfijeti nové role v pracovni ¢innosti pozitivné

ovliviiuje kvalitu spolecné prace
Kompetence obc¢anské

o respektuje presvédceni druhych lidi, vazi si jejich vnitinich hodnot, je schopen veitit
se do situaci ostatnich lidi, odmita ttlak a hrubé zachdzeni, uvédomuje si povinnost

postavit se proti fyzickému i1 psychickému nasili
Kompetence pracovni

e pouziva bezpecné a ucinné materialy, nastroje a vybaveni, dodrZuje vymezena pra-
vidla, plni povinnosti a zadvazky, adaptuje se na zménéné nebo nové pracovni pod-

minky
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Kompetence digitalni

Dnes jiz jedna z dilezitych kompetenci kazdého zéka, jelikoz se hojné obklopuji digitalni
technologie vSude kolem nas. Proto by na konci vzdélavani méli mit Zaci dostatecny piehled
o fungovani a pouzivani digitalnich technologii a to predevsim:

e ovladéa bézné pouzivana digitalni zatizeni, aplikace a sluzby, vyuziva je pfi uceni i
pfi zapojeni do Zivota Skoly a do spolecnosti; samostatné rozhoduje, které technolo-
gie, pro jakou ¢innost ¢i feSeny problém pouzit

e ziskava, vyhledava, kriticky posuzuje, spravuje a sdili data, informace a digitalni ob-
sah, k tomu voli postupy, zplisoby a prostfedky, které odpovidaji konkrétni situaci a
ucelu

e vytvafi a upravuje digitalni obsah, kombinuje riizné formaty, vyjadiuje se za pomoci
digitalnich prostredkil

e vyuziva digitalni technologie, aby si usnadnil praci, zautomatizoval rutinni ¢innosti,
zefektivnil ¢i zjednodusil své pracovni postupy a zkvalitnil vysledky své prace

e chépe vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost, seznamuje se s novymi
technologiemi, kriticky hodnoti jejich ptinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani

e ptedchazi situacim ohrozujicim bezpecnost zatizeni 1 dat, situacim s negativnim do-
padem na jeho télesné a duSevni zdravi i1 zdravi ostatnich, pii spolupraci, komunikaci

a sdileni informaci v digitalnim prostiedi jedna eticky [3]
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2 PLATFORMY PRO VYUKU PROGRAMOVANI

Platforma pro vyuku programovani ma mnoho podob a mozné modifikace. Jako platformu
si mizeme predstavit desku Arduino a k tomu piipojené nepdjivé pole, nebo sadu pro stavbu

robota, kterého nasledné naprogramujeme.

2.1 Arduino

Arduino je jedna z nejrozsitfenéjSich platforem ktera se vyuziva pro vyuku na zékladnich a
sttednich Skolach. Jedna se o otevienou elektronickou platformu, zaloZzenou na jednoduché
pocitacové desce (hardware) a vyvojovém prostiedi, které slouzi k tvorbé software. Arduino
je jednou z nejrozsifengjSich a nejpouzivanéjsSich platforem u nas. Diky jeji jednoduchosti a
univerzalnosti se rychle rozsitila a stala se velice oblibenou, coz predstavuje ditvod, proc se
s ni mizeme potkavat 1 na nekterych Skolach u nés. Vyznacuje se predevsim velkym mnoz-
stvim rozsifujicich komponentt a shieldd, které ve spojeni s riznymi typy pint d€la z této
platformy vhodny néstroj jak pro vyuku, tak 1 pro sestavovani projektt jak téch jednoduchy,
tak 1 téch komplexnich. [4]

2.2 Historie

Vyvoj prvniho Arduina zapocal v roce 2005, kdyzZ se ¢lenové italského Interaction Design
Institute ve mésté Ivrea rozhodli vytvofit jednoduchy a levny vyvojovy set pro studenty,
ktefi si nechtéli potfizovat, v té¢ dob¢ rozsifené a drahé desky BASIC Stamp. Mezi studenty
se Arduino uchytilo, a tak se tvlrci rozhodli poskytnout ho celému svétu. A to nejenom
prodejem vlastnich desek, ale i sdilenim vSech schémat a navodua. Jedna se tedy o Open

Source projet. [1]

2.3 Typy desek

Platforma arduino ma vice riznych vyvojovych desek, které jsou diky rozliSnym konstruk-
cim vhodné do odlisnych projektli, cozZ napomaha také k tomu, aby uzivatel mél Siroké moz-

nosti pro vytvaieni svého projektu. Zakladem kazdé desky je procesor od firmy Atmel.

2.3.1 Arduino Mini

Arduino Mini je asi nejmensi oficidlni verze Arduina, navrZenda pro usporu mista. Dani za
malé rozméry je vSak absence USB portu. K programovani je tedy nutné pouzit externi pie-

vodnik. B€Zi na procesoru ATmega328 (diive ATmegal68) s taktem 16 MHz. Pro své malé
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rozméry je vhodny k pouziti naptiklad v chytrych vypinacich, ¢i dalkovych ovladacich a

vSude tam, kde jsou zapottebi malé rozméry desky. [4]

Obrazek 1- Arduino Mini [4]

2.3.2 Arduino Nano

Arduino je vybavou a vykonosti velmi podobny Arduinu Mini. Hlavnim rozdilem je jiz za-

budovany USB port pfimo na desce a ¢imz je zajiStén vétsi komfort pii programovani desky,

odpada pouziti externiho prevorniku.

® giwe’wivieleliviele goainiapiia m

T

Obrazek 2 — Arduino Nano [4]

Tabulka 1 Technické specifikace Arduino Nano [4]

Mikrokontrolér ATmega328 Stejnosmérny proud 40 mA (I/O koliky)
na I/O piny
Architektura AVR Vstupni napéti 7-12V
Provozni napéti 5V Digitalni I/O piny 22 (z toho 6 PWM)
32 KB, z toho 2 KB
Flash pamét’ PWM vystup 6
vyuziva bootloader
SRAM 2 kB Spotteba energie 19 mA
Rychlost hodin 16 MHz Velikost PCB 18 x 45 mm
Analogové piny IN 8 EEPROM 1 kB
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2.3.3 Arduino Uno

Arduino Uno je v soucasné dob¢ asi nejcasteji pouzivany typ desky. Je pfimym pokracova-
telem hlavni vyvojové linie, ktera zapocCala prvnim Arduinem se sériovym portem misto
USB, pokracujici ptes Arduino Extreme, NG, Diecimila a Duemilanove az k dne$nimu Uno.

Na desce najdeme procesor ATmega328 a jiz klasické USB. [4]
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Obrazek 3 — Arduino Uno [4]

Tabulka 2 Technické specifikace Arduino Uno [4]

Mikrokontrolér ATmega328P Stejnosmérny proud | 50 mA
pro pin 3,3V

Provozni napéti 5V Flash pamét 32 KB

Vstupni napéti (dopo- | 7-12V SRAM 2 KB

ruceno)

Vstupni napéti (limit) | 6-20V EEPROM 1 kB

Digitalni I/O piny 14 (z toho 6 poskytuje | Rychlost hodin 16 MHz
PWM vystup)

Digitalni 1/O piny | 6 LED BUILTIN 13

PWM

Analogové  vstupni | 6 Délka 68,6 mm

piny
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2.3.4 Aduino Leonardo

Arduino Leonardo designové navazuje na Arduino Uno. Lisi se vSak pouzitym Cipem. Tim
je ATmega32u4, stejny jako je pozit v Arduinu Micro. Konstrukce a mnozstvi pintl je stejny

jako u Arduina Uno. [4]

Lo I -~ ]
[
DIGITAL (PWM~) E E

“e % LEONARDO

ARDUINO

-
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-

Obrazek 4 - Arduino Leonardo [4]

2.3.5 Arduino Mega

S Arduino Mega2560 je skupina desek, jejichz vzhled vznikl prodlouZenim designu Arduina

vvvvvv

verzi bylo Arduino Megal280. Hodi se tam, kde je zapotiebi pravé vétsiho poctu piipoje-
nych komponentt [4]
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Obrazek 5- Arduino Mega [4]

Tabulka 3 Technické udaje Arduino Mega [4]
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Mikrokontrolér ATmega2560 Flash pamét’ 256 KB
Provozni napéti 5V SRAM 8 kB
Vstupni napéti (dopo- | 7-12V EEPROM 4kB
ru¢eno)
Vstupni napéti (limit) | 6-20V Rychlost hodin 16 MHz
Digitalni /O piny 54 (z toho 15 posky- | LED_BUILTIN 13

tuje PWM vystup)
Analogové  vstupni | 16 Délka 101,52 mm
piny
Stejnosmérny proud | 20 mA Sitka 53,3 mm
na I/O pin
Stejnosmérny proud | 50 mA Hmotnost 37g
pro pin 3,3V

2.3.6 Arduino Robot

Arduino Robot je set se kterym je mozné si jednoduSe vytvotit svého vlastniho chytrého
robota. Na desce se nachazi nejenom mikroprocesor ATmega, ale i mikro USB port a elek-

tronicky kompas. [4]


http://www.atmel.com/Images/Atmel-2549-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega640-1280-1281-2560-2561_datasheet.pdf
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Obrazek 6 — Arduino Robot [4]

2.4 Klony

Diky tomu Ze Arduino je zaloZeno na maximalni otevienosti, jsou dostupné zdrojové kddy
a podklady pro vytvotfeni kompletni vyvojové desky. Diky tomu miizeme nalézt mnoho ob-
dobnych vyvojovych desek, které jsou postaveny na zakladu od Arduina a mohou byt kom-

patibilni s originalnimi produkty Arduino.

Arduino klony by se daly rozdélit podle toho, jak moc se 1isi od oficialnich Arduino desek.
Miizeme totiz najit klony, které jsou prakticky totozné s originalem, 1isi se napiiklad jenom
v barvé€. Na druhé strané tohoto déleni lezi ,,exotictéj$i“ desky, jako je naptiklad jiz zminéné
Rainbowduino, nebo Touch-Board. Ty se tvarem piivodnim deskédm viibec nepodobaji a mo-
hou byt vybavené i riznym specializovanym hardware pro konkrétni aplikace — fizeni RGB

maticového displeje u Rainbowduino, nebo kapacitni senzory u Touch-Board. [5]

2.4.1 Seeduino V4.2

Seeduino V4.2 je vyvojova deska kompatibilni s Arduinem UNO, na bazi mikrokontroléru
ATmega328p. Jedna se o jeden z nejlepsich kloni Arduina UNO, oproti ostatnim klonim i

origindlu nabizi mnoho uZzite¢nych funkce navic.

Seeeduino mé pievodnik UART na USB ATmegal6u2 a mikrokontrolér ATmega328p jako

originalni desky Arduino. Desku lze programovat pfes micro-USB kabel, ktery je vyuZzivan
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u mobilnich telefont. Na desce je umistén ptepina¢ pro prepindni napéti logiky. Timto zpi-
sobem si muiZzete vybrat mezi 3.3 V a 5 V podle periferii, které chcete pouzivat. Seeeduino
ma také ti'i konektory Grove pro pfipojeni periferii od Seeed Studia. Seeeduino V4.2 je kom-

patibilni se shieldy pro UNO R3. [6]

Obrazek 7 Seeduino V4.2 [6]

2.4.2 Rainbowduino v3.0

Deska Rainbowduino je fadi¢ kompatibilni s Arduino s profesiondlnim multiplexovanym
LED ovladacem. MiiZe fidit 8x8 RGB LED Matrix nebo 4x4x4 RGB LED Krychle v rezimu
spole¢né anody. Rainbowduino v3.0 pouziva dva ¢ipy MY9221, coz je 12kanalovy (R/G/B
x 4) konstantni proud Adaptive Pulse Density Modulation (APDM) . Rainbowduino v3.0 ma

ustanoveni pro kaskadovani vice takovych desek s rozhranim 12C.

Rainbowduino v3.0 je vybaveno zavadééem Arduino, coz usnadiiuje programovani nacrt
pomoci Arduino IDE. Na rozdil od jinych ovlada¢h LED je tento doddvan s vestavénym

rozhranim USB na UART (FT232RL) pro programovani nacrt. [7]
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Obrazek 8 Rainbowduino v3.0[7]

Tabulka 4 Technické udaje Rainbowduino [7]

Konstantni proudovy vystup 20,8 mA

Spendlikové hlavicky 2 x 16 pro ptipojeni multiplexnich LED

Maximalni jizdni schopnost LED 192 (tj. 8x8x3)

Podporované LED displeje 4x4x4 RGB kostka a 8x8 RGB LED Matrix
USB na UART FT232RL

Napéajeni DC Napéjeni pfes USB nebo externi 6V~12V DC
Vestaveény regulator napéti SV/1A

2.5 Shield

Zakladni desky arduino nemusi byt vhodné pro vSechny aplikace, a proto se specifické pou-
ziti arduino nabizi rozsitfujici desky v podobé shieldi. Takovymto typem rozsifujici desky
udélame jednodusSe zatizeni pro specifické ovladani periferii, jakym miiZou byt naptiklad
servomotory, krokové motory, fada senzorti nebo dokonce i vykonové spinané zatizeni. Tyto

desky jsou vSak vhodné jen na velmi specifické operace.
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2.5.1 Arduino 4 Relé Schield

Arduino 4 Relays Shield je feSeni pro fizeni zatézi s vysokym vykonem, které nelze ovladat
digitalnimi IO Arduino kvili proudovym a napétovym limitim ovladace. Shield obsahuje
Ctyti relé, kazdé relé poskytuje 2 polové piepinaci kontakty za ucelem zvyseni proudového
omezeni kazdého vystupu byly 2 piepinaci kontakty zapojeny paralelné. Cty¥i LED indikuji
stav zapnuti/vypnuti kazdého relé. [8]

Obrazek 9 Arduino 4 RelO Schield [8]

2.5.2 Schield Sroubového terminalu na Arduino Nano

Jedna se o schield pro vytvateni robustnich projektt, kde je kladen diiraz na pevné spolehlivé
spojeni komponent, bez nutnosti pdjeni a ptipadné jednoduché vymeény ¢i zdmén¢ jednot-
livych komponentli. Vytvarejte projekty zaloZené na desce Arduino Nano s bezpecnym pfi-
pojenim pomoci Sroubovych svorek a v pfipade€, Ze potiebujete ptidat n¢jaké dalsi kompo-

nenty, vhodné pro pouZiti v oblasti prototypovani.
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Obrazek 10 Shield sroubového terminalu na Arduino Nano [9]

2.5.3 Schield pro pripojeni motori a senzoru

Tento schield je ptidavni deska pro pfipojeni a ovladani raznych typi motort, jedna se o
servomotory, stejnosmérné motory a krokové motory. K schieldu je také mozné ptipojit sen-

zory nebo jiné akéni €leny, pomoci 3 pinovych konektort.

Obrazek 11 Schield pro pfipojeni motorti a senzorti [9]
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2.6 Tvorba programu na Arduino platformu

Dnes jiz mame nékolik moznosti, jak Arduino programovat. Nyni miizeme programovat jak
ve standartnim programovacim jazyce jako naptiklad jazyk C/C++ tak i pomoci sestavovani

blokd, které je pro zacinajici zaky mnohdy jednodussi nez psani samotného kodu.

2.6.1 Arduino IDE

Arduino IDE (Integrated Development Environment) je oficidlni vyvojové integrované
prostiedi, které je pfimo vydano pro platformu Arduino. Vyvojové prostiedi Arduino IDE
obsahuje textovy editor pro psani kddu, textovou konzoli, panel nastroji a spoustu dalSich

uzitecnych funkei, které ndm napomahaji pti vyvoji programu.[10]

Programy napsané pomoci softwaru Arduino (IDE) se nazyvaji skici. Tyto skici jsou na-
psany v textovém editoru a jsou uloZeny s ptiponou. ino. Editor ma funkce pro vyji-
mani/vkladani a pro vyhledavéani/nahrazovani textu. Oblast zprav poskytuje zpétnou vazbu
pii ukladani a exportu a také zobrazuje chyby. Konzole zobrazuje textovy vystup softwaru
Arduino (IDE), v€etné kompletnich chybovych zprav a dalsich informaci. V pravém dolnim
rohu okna se zobrazuje nakonfigurovana deska a sériovy port. Tlacitka panelu nastroji
umoziuji ovefit a nahrat programy, vytvofit, otevfit a ulozit nacrty a otevtit sériovy monitor.

[11]

E sketeh_marlde | Arduing 1.8.1 - m} X
File Edit Sketch Teols Help
QO BEA E
sketch_maridc =
foia setupn) ¢ 2
put your = p de here once
locpl) {
ut your main d ere run repeatedly:

Arduina/Genuing Mega of Mega 2580, ATmega2s80 (Mega 2

Obrazek 12 Vyvojové prostiedi Arduino IDE [12]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

2.6.2 Scratch pro Arduino

Scratch pro Arduino je open source projekt, ktery vznikl za ucelem ptilakat vice lidi do svéta

programovani a zjednodusit uzivani platformy Arduino.

Scratch pro Arduino je modifikace zndmého programu Scratch, ktery ma jiz velké zastoupeni

v nasem $kolstvi a hojné se vyuziva pro uceni zakl na nasich skolach. To je velké vyhoda

pro zaky, ktefi by zacinali pouzivat platformu Arduino ve vyuce.

Mezi nevyhody je potieba zminit fakt, ze Scratch pro Arduino je program tietich stran, a tak

nemusi spravné komunikovat se v§emi deskami Arduino, program je testovan na Arduino

Diecimila, Duemilanove a Uno. [13]

SRt O H Fle sk relp

Obrazek 13 Scratch pro Arduino [13]
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Obrazek 14 Rozhrani Scratch pro Arduino [13]
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2.6.3 mBlock

Program mBlock a opét program zalozeny na zndmém programu Scratch, ktery stejné jako
program piedesly nabizi ptivétivé grafické programovani, které umoziuje jednoduché pro-
gramovani s Arduino deskami. Rozdil oproti Scratch pro Arduino je jeho ¢eské lokalizace,

coz muze byt pro mnohé mnohem piiveétivejsi nez verze v cizim jazyce. [14]
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Obrazek 15 Vyvojové prostieni mBlock [14]

2.6.4 AUTODESK Tinkercad

Tinkercad je online platforma, ktera uzivatelim umoziiuje navrhovat a simulovat 3D mo-
dely. Je to bezplatny a snadno pouzitelny néstroj, ktery je ur¢en pro zacatecniky i odborniky.
S Tinkercad mohou uZivatelé vytvaret 3D modely objektii, budov a dalsi a poté je exportovat
pro 3D tisk nebo pouzit v jinych projektech. Tinkercad mé také fadu funkcei, diky kterym je

ideélni pro vzdélavaci tcely, jako jsou plany lekci, navody a ndpady na projekty.

Jednou z nejzajimavéjSich véci na Arduinu a Tinkercadu je, Ze je Ize pouZivat spolecné.
Tinkercad ma fadu elektronickych soucastek, které 1ze pouzit k sestaveni obvodii a ovladani
zafizeni, a ma také vestavény simulator Arduino, ktery uZivatelim umoZiiuje programovat a
testovat své obvody ve virtudlnim prostfedi. Diky tomu je snadné prototypovani a testovani

novych népadi pied jejich vytvofenim, to vSe je mozné vytvaiet v redlném cCase. [15]
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Obrazek 16 AUTODESK Tinkercad [16]

2.6.5 Fritzing

Fritzing je open-source program, ktery vyvinula univerzita v Postupimi, stejn¢ jako predesié
programy frizing nabizi mnoho uzite¢nych funkci, které pomohou pii vyvoji riznych pro-
gramu. Frizing je komplexni program kde si lze sestavit obvod na nepéjivém poli, sestavit

schéma, nebo vytvofit pfimo origindlni desku. [17]
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Obrazek 17 Fritzing [17]

2.7 Lego Mindstorms

Lego Mindstorms je edukacni stavebnice, kterou vyvinula spolecnost Lego. Stavebnice se
zaméiena na stavbu robotli a nasledné jejich programovani, které je diky propracovanému
softwaru velmi jednoduché a pro zaky zabavné. Proto se tyto stavebnice hojné pouzivaji na
Skolach, pravé pro zaklady vyuky na programatorskych a algoritmizacnich technik. Lego

Mindstorms se postupné vyvijelo do né¢kolika generaci.

2.7.1 Lego Mindstorms RCX

Lego Mindstorms RCX je prvni generace Lego, ktera vyuZivala 8bitovy jednocipovy pocitac
Renesas H8/300 microcontroller jako svoji CPU a RAM s kapacitou 32Kb. Kostka je napro-
gramovana stazenim programu z pocitace s OS Windows nebo Mac do RAM pfes specialni
infracervené rozhrani. Po spusténi programu umoznuje RCX kostka samostatné fungovani
Mindstorms, ktery reaguje na vnitini a vnéj$i podnéty podle naprogramovanych instrukci.
RCX kostky mohou ve vétSich poctech spolu vzajemné komunikovat pfes infraervené roz-
hrani. Kromé infraerveného portu jsou k dispozici tfi senzorové vstupni porty a tfi motorové
vystupni porty. Vestavény LCD miiZze zobrazovat Groven baterie, stav vstupnich a vystup-

nich portii nebo program, ktery je aktudlné spustén.[18]
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RCX kostka verze 1.0 disponuje konektorem napajeciho adaptéru, ktery na rozdil od baterii

umoziuje nepietrzity chod, ktery byl odstranén ve verzi 2.0.

Obrazek 18 Lego Mindstorms RCX [18]

2.7.2 Lego Mindstorms NXT

LEGO Mindstorms NXT je druhou generaci a byla vydana ve dvou verzich. V roce 2006
byla vydana prvni verze (NXT 1.0), druhd verze (NXT 2.0) byla vydana v roce 2009, ob¢
generace nabizi 32-bit microprocessor, velky matrix displej, 4 vstupni a 3 vystupni porty,

Bluetooth a USB komunikacni port. [19]
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Obrazek 19 Lego Mindstorms NXT [19]

Senzor svétla Senzor zvuku Senzor doteku Ultrazvukovy senzor Servomaotor
vzdalenosti

Obrazek 20 Lego Mindstorms NXT periferie [19]

2.7.3 Lego Mindstorms Roboti vynalezce

Lego Mindstorms Roboti vyndlezce je posledni verze od spolecnosti Lego. S pomoci bez-
platné aplikace, kterou vydava samotné Lego je mozna postavit aZ 5 unikatnich motorizova-
nych roboti, které 1ze jednoduse sestavit pomoci navodu. VSechny vytvory pak mohou pfi-
vést k Zivotu pomoci intuitivniho programovaciho prostiedi zalozeného na jazyku Scratch a
pustit se do plnéni zdbavnych aktivit a vyzev. Jedna se o zcela novy koncept programova-
telnych robotli od LEGO MINDSTORMS, ktefi jsou vybaveni inteligentnim hubem s 5x5

LED obrazovkou, 6osym gyroskopem, reproduktorem, vykonnymi motory a pfesnymi
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senzory, pomizou mladym vynalezciim rozvijet kreativitu a osvojit si dovednosti STEM,

které jsou dulezité pro 21. stoleti. [20]

Obrazek 21 Lego Mindstorms Roboti vynalezce [21]
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3 VYVOJOVE SESTAVY ARDUINO

Vyvojové sestavy Arduino jsou zékladnimi sestavami, kter¢ si Ize poridit. Jsou vhodné pro

prvotni seznameni s platformou Arduino a s funkei jednotlivych komponent.

3.1 UNO R3 Ultimate Starter Kit

Jedna se o zakladni startovaci sadu od spolecnosti Elegoo. Sada je vhodna nejen pro zaca-
teCniky, ktefi se snazi poznat svét elektroniky a elektronickych soucastek a také pro déti.

V sad¢ se nachazi spousta potienych komponenti a dili pro stavbu jak jednoduchych, tak i

vvvvvv

Zaklad dvoti deska UNO R3. Modul s ¢ipem 74HC595. Modul displeje LCD 1602, ktery je
kompaktni modul LCD1602 s bilym a modrym LED podsvicenim ma displej s 2 x 16 znaky

pro zobrazeni textu a symbolt. [22]
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Obrazek 22 UNO R3 Ultimate Starter Kit [22]
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3.2 Stavebnice chytrého domu

Stavebnice chytrého domu je dfevéna stavebnice, kterd je navrzena pro kreativni a hravou
vyuku za pouziti platformy Arduino. Stavebnice je navrzena tak, aby hravou formou zaujala
pozornost a jeji pouziti byli velmi realistické. Takze pfi spravném naprogramovani vSech
senzorti a moduld se diim stane inteligentnim domem, tak jak je zndme nynéjsi moderni
domy. Sada obsahuje senzory jako je fotosenzor, infra¢erveny senzor, senzor vlhkosti, sen-
zory na detekci plynu, dale obsahuje tlacitka, relé modul pro spindni vykonovych prvki a

Bluetooth modul pro bezdratovou komunikace. Celé je to fizeno Arduinem Uno R3. [23]

Obrazek 23 Stavebnice chytrého domu [23]
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3.3 Totem

Spolecnost Totem vytvaii konstrukéni systém pridavnymi dily pro robotiku a prototypovani
elektroniky. Systém je navrzen pro tvlrce vSech tirovni. Spolecnost se timto snazi, aby svét
inzenyrstvi a robotiky byl zdbavny a srozumitelny pro kazdého. Spole¢nost Totem vyviji 1

své vlastni klony Arduino a také vyviji své vlastni komponenty a platformy. [24]

3.3.1 Totem Mini Lab

Jedna se o malou, ale vykonnou platformu, kterd mtize slouzit jako domaci nebo jako tfidni
laboratot. Sada obsahuje riizné méfici pfistroje, pfipravené k pouziti a rizné bloky pro ex-
perimentovani. Platforma Totem Mini Lab je pIln€ kompatibilni s programovacim prostie-
dim arduino. Hlavnim cilem Mini Lab je poskytnout platformu, kterd by studentiim a komu-
nitdm mladych tvirca poskytla snadny a ptistupny zpiisob, jak na ni stavét, a vyuzit ji jako

odrazovy mustek do svéta elektroniky a programovani. [25]
Jako hlavni fidici deska je zde pouZito TotemDuino.

TotemDuino rozsiiuje potencial platformy Arduino UNO. I kdyZ je pIn€ zpétn€ kompatibilni

s Arduinem, obsahuje také mnoho dalSich funkeci, jako naptiklad:

e Ochrana vystupu — dodava se se vsemi vystupnimi koliky, které jdou do LabBoardu,
chranény proti piepéti nebo zkratu.

e Rozsifujici port — k LabBoardu se ptipojuje 34kolikovy plochy kabel pro snadny
pristup ke kolikaim.

e Vykonny 5V regulator — bude mén¢ pravdépodobné, ze vam dojde energie pifi expe-
rimentovani s vysSimi vykonovymi zatézemi, jako jsou motory.

e Volitelné napéti logiky mikrokontroléru - jak svét postupuje od 5 V k logickému
napéti 3,3 V, TotemDuino dokaze pracovat s obéma pouhym piepnutim piepinace,
aniz by bylo potieba dalSich adaptér nebo pfevodniki.

Funkce:
e Mikrokontrolér ATmega328P
e 100% kompatibilni s Arduino Uno, funguje se Stity Arduino

e Pracuje v Arduino IDE
e Rozsah napéjeni 9-30 V DC nebo 5 V USB
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e Pfinapdjeni ze stejnosmerného napajeciho adaptéru mize dodavat proud az 1,5A pii
5V.

e Volitelné logické napéti 5V nebo 3,3V

e Konstrukce odolna proti hluku

e Dodatecné filtrovani pro pfesné analogové méteni napéti

e Integrovany programator — ke spusténi kddovani nejsou potieba zadné dalsi dily.

e Montéazni otvory kompatibilni s Arduino a Totem

e 34kolikovy konektor plochého kabelu pro integraci s Totem Mini Lab [25]
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Obrazek 24 Rozlozeni pini TotemDuino [25]

e Arduino piny — programovatelné piny procesoru ATmega328P. D — digitalni, A —
analogové, ostatni — napajeni.

. — LED na pravé stran¢ indikuje, zda je TotemDuino zapnuté.
LED D13 zobrazuje stav pinu D13. Lze pouzit pro klasické blikani diody.

e Piepinac napécti — PiepinaC pro vybér mezi logickou urovni 3,3 V (dolt) nebo 5 V
(nahoru). Procesor bude fungovat na zvolené napéti. Standardni desky Arduino
(ATmega328P) vzdy pracuji na logické urovni 5 V. To je vyhodné, pokud potiebu-
jete pfipojit senzory, které jsou pouze 3,3V (pfi pouziti s 5 V by se mohly poskodit).

e Tlacitko Reset — reset procesoru. Restartuje bézici skicu. Stejné jako ptipojeni RST
k GND

o — ochranny obvod konektoru pro mozné piepéti nebo zkratu.
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e USB vstup — umozniuyje pfipojit TotemDuino k PC. Pouziva se pro napéjeni (pokud
neni pfipojen DC), programovani (nahrani programu), tisk zprav (Serial Monitor).

e DC vstup — poskytuje napajeni pro TotemDuino (a Mini Lab). Muze akceptovat na-
péti mezi 9-30VDC. Pfimo smérovano na pin VIN. Slouzi k vytvoieni regulovaného
33VasV.

e Plochy port na kabel — port pro pfipojeni TotemDuino s LabBoardem. Sméruje na-
pajeni a vSechny konektory Arduino na LabBoard.

e Seriovy vystup — piny vystupu prevodniku USB — standartné se nepouziva.

. — standardni piny pro sériové programovani v obvodech. [25]
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Obrazek 25 TotemDuino [25]
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Obrazek 26 Totem Mini Lab [25]

3.3.2 Sada pro rozvoj dovednosti STEM

Spolecnost Totem nevyviji pouze platformu Totem Mini Lab, ale se 1 vyrobou stavebnic pro
rozvoj dovednosti STEM (pfirodni v&dy, technika, technologie a matematika). Na oficial-
nich strankéch Ize nalézt 10 takovychto sad, které jsou svou slozitosti, jak na ovladani, tak i
na sestaveni ptizplisobeny pro riizné zdatné zaky. Mizeme zde nalézt jak jednoduché mo-
dely zamétené na zédklady mechaniky, tak i slozité, komplexni roboty. Vyhodou téchto mo-

deli je dobfe zpracovana dokumentace pro samotné sestaveni modela.
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3.3.2.1 Sada pro mladého inZenyra: Pes

Tato sada je vhodna pro uceni se zdkladim inzenyrstvi. Sestavenim hracky se dit€¢ miize

naucit mnoha dovednostem jako jsou naptiklad:

e Zaklady mechaniky v robotice.

e Jednoduchd inzenyrska feseni.

e Pouziti riznych mechanickych dilti a nastrojt.

e Pouziti stejnych mechanickych dilti v riznych modelech/situacich.

e Vlastnosti riznych materiali. [26]

Obrazek 27 Sada pro mladého inZenyra: Pes [26]
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3.3.2.2  GripperBbot

Gripper Bot je vyroben z pevnych a odolnych dild, které se pouzivaji v robotice vyssi urovné.

Naucte se pouzivat nastroje robotiky a objevujte skute¢na technicka feseni.

Tento maly, ale vykonny konstruktér od Totemu ma byt zdbavou a snadno se naucit mecha-

niku a zaklady robotiky.

e Toto malé auto s chapadlem se ovlada aplikaci.

e Chapadlo je mini verze robotické paze, ktera se snadno ovlada a uchopuje véci.

e Spousta zdbavy pii hrani o samot€ nebo soutéZeni s prateli.

e Gripper Bot je ovladan Totem Mini Control Board, coz rozsifuje vase moznosti se-

staveni a hrani. [27]

Obrazek 28 Gripper Bot [27]
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3.3.2.3 Sada podvozku auta Fizend pies telefon pomoci Bluetooth

Sestavenim tohoto podvozku ziskate ¢tyikolové vozidlo pouzitelné jako zaklad k novému

projektu. Sada podvozku nabizi:

e Vysoce kvalitni materialy.
e Pouzijte sviij smartphone nebo tablet k ovladani vlastniho vyrobené¢ho podvozku.

e Moznost ptidani dalSich prvki [28]

Obrazek 29 Sada podvozku auta fizena ptes telefon pomoci Bluetooth [28]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 VYVOJ PLATFORMY

Vyvojem této platformy je vytvorit navrh mozného feSent, které lze vyuzit pti vyuce skolach.

YV ow

Platforma je sestavena z bézné dostupnych komponenti, tak aby byla snadna jeji opakova-

telnost a jednoduché pouziti na skolach.

4.1 Pouzité komponenty na platformé

Komponenty jsem zvolil s ohledem na mozné pouziti v mnoha riiznych projektech.

4.1.1 LCD displej 4x16
LCD (Liquid-crystal display) u Arduina slouZi jako zobrazovaci jednotka. Jeho napdjeni je
5 V adiky 12C sbérnici mé pouhé ¢tyti piny, 2 piny jsou napdjeci a 2 komunikacni na spojeni

s deskou Arduino.

Obrazek 30 LCD display [29]

Zakladni zapojeni displeje pomoci [2¢ sbérnice. Je pravé diky pouZité sbérnici velmi jedno-
duché. 2 piny se pouZiji na samotné napajeni displeje a dalsi 2 na pfenos dat, které se maji

zobrazit na displeji.
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fritzing

Obrazek 31 Zapojeni displeje

Obrazek 32 Model drzéku displeje
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Obrazek 33 Drzéak osazenia LCD displejem

4.1.2 Klavesnice

Klavesnice je pouzita maticova s 12 klavesami, které maji standartni zapojeni pomoci 7 pinti.

3 na kazdy sloupec a 4 na jednotlivé fadky.

Obrazek 34 Klavesnice
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Obrazek 35 Vnitini zapojeni klavesnice [30]

Obrazek 36 Model drzaku klavesnice
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®

Obrazek 37 Klavesnice ulozena v drzaku

4.1.3 Relé modul

Relé¢ modul obsahuje 4x relé napajeny 5V. To je deska, pomoci které jste schopni ovladat
riuzné spotiebice a dalsi zafizeni s velkymi proudy. Je mozné ovladat pfimo mikrokontrole-
rem nebo Cidlem s 5V vystupem. 5V 4-kandlové rozhrani, potfebuje 15-20mA. Vybaven
silnoproudym relé, AC250V 10A/DC30V 10A. Standardni rozhrani, které 1ze ovladat ptimo
mikrokontrolerem. Zapojeni je velmi jednoduché a diky integrovanym stavovym dioddm lze

snadno ovéfit v jakém stavu se jednotliva relé nachazi, zda jsou sepnuta ¢i nikoliv.
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Obrazek 38 Modul 4kanalového relé
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Obrazek 39 Model drzaku modulu 4kanalového relé
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Obrazek 40 Relé modul pfipevnén na platformé pomoci drzaku

4.1.4 Modul s tlacitky

Tento modul je vytvoren za 4 tlacitek, které jsou na pfipajeny na universalni desce plosnych

spoj.
S1 S2 S3 54
|_!_| DTé |_!_| DTe |_!_| DTé6 |_!_| DTé6
' 3,41 3,41 341
5 VCC
—PGND'
1JP1
+|R1 +-R2 +HR3 +|R4 §
4

Obrazek 41 Schéma zapojeni modulu s tlagitky
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YO0 7+ BOG 35
cooooooooooou._

Obrazek 42 Modul s tlacitky

Obrazek 43 Model drzédku pro modul s tlacitky

4.1.5 Nepajivé pole

Nep4jivé pole jsem umisténo na platformu, jelikoZ je nepajivé pole je opakované pouZitelna
pomtucka k navrhovani prototypi elektrickych obvodil a pro experimentovani s obvody bez

nutnosti pajeni soucastek.
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Obrazek 44 Nep4ajivé pole

Obrazek 45 Model drzédku nepajivého pole
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Obrazek 46 Nep4ajiveé pole umisténé na platformé pomoci drzaku

4.1.6 H mistek

H mistek je velmi béZzny modul pro fizeni stejnosmérnych motord, proto je tento modul
zafazen do platformy. M4 Siroké pouziti, a to zejména ve stavbé naptiklad robotl, kde je
tizen pohyb. Tento modul pouziva ST L298N ¢ip, ktery ma dobrou schopnost fizeni a nizkou
teplotu pfi vy$$im zatizeni. Napdjeni az do 46V. Proud muze dosahnout maximalné 3A,
dlouhodobéji je mozno pouZzivat pii proudovém zatizeni 2A. Obvod je schopen fidit jeden
2-fazovy krokovy motor, jeden 4-fazovy krokovy motor nebo dva motory na stejnosmérné

napéti. Modul mé vestavény 5Sv stabilizator, doporucené napéjeni miistku je 7-35V.
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Obrazek 47 H mustek

Obrazek 48 Modle drzaku H mustku
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Obrazek 49 H mistek umistén na platformé

4.1.7 Driver krokovych motoru

Driver je komponenta, kterd ma za ukol ovladat krokovy motor a to tam, Ze v piesné generuje
pulzy so jednotlivych vinuti krokového motoru a tim ho uvadi do pohybu. Pulzy se na za-
klad¢ informaci z ovladaci jednotky naptiklad z n¢které verze Arduino, méni a tim je motor

ovladan.

Obrazek 50 Driver DRV8825 pro krokové motory [31]
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motor power supply

logic power supply (8.2—-45V)
(2.5-5.25 V) DRV8824/ |
D RV8825 J

hn"ﬁ GND
[} B2 =———
VDD B1
) m ------------- . A1
microcontroller m - . A2 I
——=STEP THEHHTHE
t—|CGND e DIR. |

pu:auui

Obrazek 51 Zapojeni driveru pro krokové motory [31]

4.1.8 Motor na stejnosmérné napéti

Stejnosmérny motor je jeden z mnoha aktivnich soucasti, které 1ze pouzit na jednotlivé apli-
kace a ve spojeni s H — mustkem mizeme motor efektivné ovladat a vyuzit ho tak pohyb
nebo posun na riznych projektech. Motor je zatazen do platformy, praveé proto aby zaci méli
moznost si funkci a ovladani motoru vyzkouset a mohli tak aplikovat na vlastnich projek-

tech.

Pro platformu jsem pouzil motor s prevodovkou, ktery praveé diky prevodovce ma vyssi to-

¢ivy moment, ale nizsi otdcky nez samotny motor.

Zapojeni motoru je velmi jednoduché a staci ptivést dané napéti na kontakty motoru.
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Obrazek 52 Motor s pfevodovkou na stejnosmérné napéti

Obrazek 53 Model drzéku stejnosmérného motoru
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a®

Obrazek 54 Umisténi motoru na platformé pomoci drzaku

4.1.9 Krokovy motor

Krokovy motor je synchronni zafizeni, vétSinou napajeny impulsy stejnosmérného proudu.
Pro jeho ovladani je zapotiebi pouZit driver pro krokové motory, ktery dava ptesné impulsy
krokovému motoru. Krokovy motor je soucastka, ktera se ve velké mife pouziva v primyslu
a v automatizovanych provozech. Dnes se s krokovymi motoru €asto setkdvame u stale vice
populérnich 3D tisk&rnéch, proto je tento typ motoru zatazen do platformy, tak aby Zaci mé¢li

povédomi o tom, jak funguje jedna z diilezitych komponent tiskaren.
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Obrazek 55 Krokovy motor

Obrazek 56 Model drzaku krokového motoru
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Obrazek 57 Krokovy motor umistény na platformé pomoci drzéku

4.1.10 RGB LED kruh

Tento LED Kruh je tvofen LED diodami WS2812B zapojenymi do série. Tyto LED diody
maji vestavény Cip s pameti 3 bajty. Témi se nastavuje intenzita svitu kazdé ze tii barev. To
umoznuje komunikaci pomoci jednokandlového rozhrani. Znamena to tedy, ze lze fidit

spoustu LED diod pomoci jediného digitalniho pinu Arduino.

K naprogramovéani se pouzivé knihovna Adafruit NeoPixel, kterd umozni jednoduché ovla-

dani jednotlivych pind.
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Obrazek 58 RGB LED kruh

Obrazek 59 Drzak RGB LED kruhu
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Obrazek 60 Drzék RGB LED kruhu osazeny modulem RGB

4.1.11 Ultrazvukovy senzor

Ultrazvukovy senzor se pouziva pro méfeni vzdalenosti a je jeden z nejoblibenéjSich senzort
pfi stavbé robotil. Jedna se o snadno pouzitelny senzor, ktery ma rozsah 2 az 400 cm. Senzor
se sklada ze dvou ultrazvukovych ménicl. Jeden je vysilag, ktery vydava ultrazvukové zvu-
kové impulsy a druhy je pfijimac, ktery posloucha odrazené viny. Jeho funkci si miZzeme

predstavit jako sonar v ponorkach.

Obrazek 61 Ultrazvukovy senzor
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4.1.12 Modul pro pripojeni periferii bez pini

Tento modul slouzi pro pfipojeni periferii, které nemaji standartné pfipijené piny pro piimé
pripojeni k desce Arduino, nebo pro pouziti na nepajivém poli. Jedna se naptiklad o motory,
senzory s vyS$$i odolnosti nebo zatizeni, které neni primarné€ urceno pro pouziti s Arduinem.
Jedna se o propojeni standartnich pfipojnych pinti a Sroubové svorkovnice, tak aby zaruc¢eno

jednoduché a efektivni pripojeni riznych periferii.

Obrazek 62 Modul pro piipojeni periferii bez pinti

4.1.13 Kompletni platforma

Obrazek 63 Kompletni platforma
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4.2 Konstrukce

Konstrukce platformy byla zvolena z dostupnych materialt, které jsou bézné k dostani a neni

nijak zasadni problém se k témto dilim a pouzitym materialiim dostat.

4.3 Podklad platformy

Proto aby platforma byla stabilni a mohly se na ni pevné ulozit komponenty zvolil jsem

desku z lamina.

Obrazek 64 Deska lamino

4.4 Tisténé drzaky na komponenty

Proto aby byly periferie pevné ulozeny na podkladu bylo potieba vytvotit nékolik drzaki.
Pro tvorbu téchto drzaki jsem zvolil 3D tisk, ktery byl pro tyto drzédky vyhovujici. Jako
materidl pro tisk jsem zvolil materidl PLA, ktery je pro tuto aplikaci dostate¢ny jak po pev-
nostni strance, tak i1 z hlediska tepelné odolnosti, jelikoz se nepifedpokladd nadmeérné tepelné

zatizeni. Jednotlivé modely drzaki jsou ptilozeny k jednotlivym komponentam.
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Obrazek 66 Arduino Mega pfipevnéné na platformé pomoci tist€éného drzaku
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5 POUZITY SOFTWARE PRO PLATFORMU

Arduino podporuje vice softwaru pro naprogramovani, protoze je mozné ji naprogramovat
v jazyce C nebo C++. Nejjednodussi je vSak pouzivat knihovnu Wiring. Ta je v soucasné
dobé pro programovani Arduina velmi rozsirend. Kvili jeji komplexnosti se o ni obcas mluvi

jako o samostatném programovacim jazyku.

5.1 Arduino IDE 2

Arduino IDE 2 je vylepsenim klasického IDE se zvySenym vykonem, vylepSenym uzivatel-
skym rozhranim a mnoha novymi funkcemi, jako je automatické dokoncovani a vestavény

debugger.

VERIFY/UPLOAD SELECT BOARD & PORT OPEN SERIAL MONITOR

AnalogReadSerial | Arduino IDE 2.0.0-rc9

Arduino MKR WiFi 1010
Analog R g T T
1 /*
2 AnalogReadSerial OPEN SERIAL PLOTTER
BOARD MANAGER
4 Reads an analog input on pin @, prints the result to the Serial Monitor.

eptation is available using Serial Plotter (Tools > Serial Plotter menu).

// the setup routine runs once when you press reset:

void setup() {
// initialize serial communication at 9600 bits per second:
Serial.begin(9600);

}

// the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {

// read the input on analog pin @:

int sensorValue = analogRead(A@);

// print out the value you read:

Carial nrintlnlcancarialuals

Obrézek 67 Arduino IDE 2 [32]

e Verify / Upload (Oteviit/Nahrat) -zkompilujte a nahrajte sviij kod na vasi desku Ar-
duino.

e Select Board & Port (vybrat desku a port) — zde se automaticky zobrazi detekované
desky Arduino spolu s ¢islem portu.

e Sketchbook (Projekty)— zde najdete vSechny vase skici lokalné uloZené ve vasem
pocitaci. Kromé toho se miizete synchronizovat s Arduino Cloud a také ziskat své

nacrty z online prostiedi.
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e Boards Manager (Manazer desek) — prochézejte Arduino a balicky tietich stran,
které 1ze nainstalovat.

e Library manager (Spravce knihoven) — prochazejte tisice knihoven Arduino vy-
tvotenych spolecnosti Arduino a jeji komunitou.

e Debugger (Ladit) - testovani a ladéni programt v redlném case.

e Search (Hledat) — hledani kli¢ovych slov ve vasem kodu.

e Open Serial Monitor (Sériovy monitor) — otevie nastroj Serial Monitor jako novou

kartu v konzole. [32]

5.1.1 Automatické dokoncovani

Automatické dokoncovani je skvEly néstroj, ktery nejen usetii Cas, ale také ptispiva k mensi
chybovosti pfi psani programu a zvySuje se tak uzivatelsky komfort. At uz pisete kod v C++,
JavaScriptu, HTML, CSS nebo jinych béznych jazycich, pochopeni syntaxe a zplisobu psani
funkeci je absolutni nutnosti. Je také nedilnou soucasti rozvoje vasich dovednosti a ¢im vice

toho o jazyce vite, tim lepSim programatorem se stanete. [33]

5.1.2 Nastroj pro ladéni
Nov¢ ptedstavenou, ale méné znamou funkci Arduino IDE 2 je Debugger.

Ladici program je softwarovy néstroj, ktery se pouziva k testovani a ladéni programt. V
zé4sadé prochazi programem kontrolovanym zptisobem s pomoci hardwarového rozhrani,
které mize pomoci prochazet provadénim programu. To miize pomoci 1épe porozumét pro-

gramu a také pomoci odhalit potencialni nedostatky a chyby v kodu.

Bohuzel tato funkce nelze vyuzit u vSech typi desek, ale pouze u téch novéjsich. Podporo-

vané typy desek jsou jen ty, které vyuzivaji architekturu SAMD. [34]
Jedna se o tyto modely desek.

e MKR Zero

e MKR WiFi 1010
e MKR FOX 1200
e MKR WAN 1300
e MKR WAN 1310
e MKR GSM 1400
e MKR NB 1500
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e MKR VIDOR 4000
e Nano 33 IoT

e Zero

5.2 Wiring

Wiring je programovaci jazyk vytvofeny pro programovani mikrokontroléru bez specific-
kych znalosti hardwaru. V soucasné dobé¢ je nejzndméjsi jako soucast open-source platformy
Arduino, kde ma podobu frameworku v jazyce C++. Wiring vznikl pro vyvojovy kit po-
dobny Arduinu a vychdzi z open-source projektu. Pro programovani v jazyce Wiring se nej-
Casté€ji pouziva integrované vyvojové prostiedi Arduino IDE, k dispozici jsou ale 1 dalsi vy-
vojova prostiedi jako Arduino Eclipse. Wiring vyZaduje mikrokontrolér se zavadécim pro-

gramem, typicky desku Arduino osazenou ¢ipy ATmega.
Program v jazyce Wiring ma obvykle dvé hlavni ¢asti.

e setup() — funkce, ktera se spusti jednou na zacatku programu a zpravidla obsahuje
pocatecni nastaveni
e loop() — automaticky opakovan¢ volanad funkce, kdyz je deska Arduino pfipojena

k napgjeni

5.2.1 Deklarace proménnych

Je potieba aby vSechny proménné byly jesté pfed prvnim pouzitim deklarovany. Deklarace
je potfebna k tomu, aby se predem definoval jeji datovy typ, vétSinou je pii deklaraci pro-
meénnych pfifazovany pocate¢ni hodnota. Deklarovat proménnou budete v programu jen jed-

nou, hodnotu proménné muzete v programu ménit podle potieby.

int relel = 51;
int rele2 = 49;
int rele3 = 58;
int reled = 48;
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5.2.2 Datové typy

Jak uz bylo zminéno, deklarace datového typy je zapotiebi provést hned na zacatku pred
jejim samotnym pouzitim.

5.2.2.1 Datovy typ Byte

Datovy typ byte ukladd hodnoty jako osmibitové Ciselné hodnoty bez desetinnych mist.
Uklada hodnotu v rozsahu 0 az 255.

byte cisloX = 288;

5.2.2.2 Datovy typ Integer

Datovy typ integer je jeden z nejpouzivangjSich datovych typt, zaroven je jeho vyuziti velmi
vysoké. Tento datovy typ volime tak, kde je zapotiebi ukladat cela ¢isla. Ukladana hodnota
muZe byt v rozsahu -32 768 az 32767, uklada se jako 16bitova hodnota.

int promzna = 8;

5.2.2.3 Datovy typ Long

Datovy typ long je obdobny datovému typu integer, stejné tak jako integer se pouziva pro
ukladani celych &isel. Cisla jsou uloZena jako 32bitova s rozsahem -3,4028235 x 10°® az

3,4028235 x 103,

long velkeCislo = 188800,

5.2.2.4 Datovy typ Float
Datovy typ float

Datovy typ float je uréen pro operace s €isly s plovouci desetinnou ¢arkou. Cisla s plovouci
desetinnou ¢arkou maji vétsi rozliSeni nez celd ¢isla. Ukladaji se jako 32bitova s rozsahem -

3,4028235 x 10% a7 3,4028235 x 10°®.

float mojeCislo = 5.8;

5.2.2.5 Datovy typ Double

Datovy typ double je stejné jako float ur¢en pro operace s ¢isly s plovouci desetinou ¢arkou.

Datovy typ double je n€kterych typech Arduina stejny jako datovy typ float, ale na nékterych
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se muze jeho vyuzity prostor pro uloZeni tohoto typu zdvojnasobit. Je proto dulezité si pred

pouzitim na konkrétnim Arduinu zkontrolovat jeho implementaci na konkrétnim typu.

double desetinneCislo = 12.5;

5.2.2.6 Datovy typ Char

Datovy typ char slozi pro ukladani jednoho pismene. Program s uloZzenym cislem pracuje

jako s ¢islem, jelikoz si v paméti ulozi jeho kod.

char pismeno = 'X';

5.3 Ukazkové programy jednotlivych periferii

5.3.1 Klavesnice
Ukazkovy program pro pouZiti klavesnice.

Po nacteni knihovny je zapotiebi definovat pocet fadka a pocet sloupct, nasledné si definu-
jeme znaky na klavesnici. Definujeme zapojené piny pro fadky a sloupce. Nastavime komu-
nikaci pro sériovy monitor, tak abychom vid¢li vypis stisknutych klaves na sériovém moni-

toru v prostfedi Arduino IDE.

#include <Keypad.h>

const byte ROWS
const byte COLS

4;
3;

char keys[ROWS][COLS] = {
27, '3h,

. 5T, 6L

.8, oL

S

oy e L

R

L

byte rowPins[ROWS]
byte colPins[COLS]

Keypad keypad = Keypad( makekKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS );

void loop() {

char key = keypad.getKey();

if (key) {
Serial.print(key);

1

J

h

Obrazek 68 Program pro klavesnici
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5.3.2 LCD Display
Ukazkovy program pro vyuziti LCD displeje s 12C sbérnici.

Na zacatku je zapotiebi nacist knihovny Wire a LiquidCrystal I2C tak abychom mohli pra-
covat s LCD displejem a vyuzit tak sbérnici 12C, ktera ndm umozni pfipojeni pouze pomoci
dvou datovych pinti. Nejdiive si nastavime adresu LCD a zadame pocet znaki a pocet fadkii
na displeji. Poté inicializujeme LCD displej a zapneme podsviceni. Poté uz mame vypsané
udaje, které chceme, aby se nam zobrazili na displeji.

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal_ I2C.h>

LiquidCrystal I2C lcd(@x27, 16, 4);

void setup()
{
led.init();
lcd.backlight();
r

void loop()

{
lcd.setCursor(4, @);
led.print("Ahoj svete");
lcd.setCursor(4, 1);
led.print("LCD displej™);
lcd.setCursor(6, 2);
led.print("Arduino”};
lcd.setCursor(s, 3);
led.print(™------ BN

Obrazek 69 Program pro LCD display

Po nahréani programu se na LCD display zobrazi text na jednotlivych fadcich.
Ahoj svete

LCD disple;j

Arduino

5.3.3 Krokovy motor

Program pro ovladani krokového motoru. Nejprve je zapotiebi definovat pouZzité piny, kte-

rymi je ovladan driver a nasledné krokovy motor. Definovat piny stepPin a dirPin jako
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vystupni piny a je nastaven dirPin na hodnotu jedna
otaci motorem na jednu a poté na druhou stranu.

const int dirPin = 48;
const int stepPin = 42;
const int stepsPerRevolution = 2868;

vold setup()

{
pinMode(stepPin, QUTPUT);
pinMode(dirPin, OUTPUT);

¥

void loop()

{
digitalWrite(dirPin, HIGH);

for{int x = B; x < stepsPerRevolution; x++)
-
1

digitalWrite(stepPin, HIGH);

delayMicroseconds(380);
digitalwWri stepPin, LOW);
delayMicroseconds(800);

.
J

delay(leee);
digitalWrite(dirPin, LOW);

for(int x = B8; x < stepsPerRevolution; x++)
{
digitalWrite(stepPin, HIGH);
dela rosaconds (880) ;
digitalWrite(stepPin, LOW);
delayMicroseconds(808);

:
3
delay(1ee@);

. Poté jsou vypsany dva cykly for, které

Obrazek 70 Program pro krokovy motor

Po nahrani programu se krokovy motor za¢ne otacet na jednu stranu po dobu jedné sekundy

a na stranu druhou po dobu také jedné sekundy.

5.3.4 Ultrazvukovy senzor

Ukazkovy program ultrazvukového senzoru.

Na zacatku jsou definované proménné, poté je nastavena sériovd komunikace a nastaven pin

trigPin jako vystupni a echoPin je nastaven jako vstupni. Déle uz je napsan samotny program

pro to aby senzor detekovat vzdalenost a namétené hodnoty vypisovat na sériového monitoru

v prosttedi Arduimo IDE.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 71

const int trigPin = 9;

const int echoPin = 18;

long duration;

int distanceCm, distancelInch;

void setup() {
Serial.begin(966@);
pinMode(trigPin, OUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);
}
void loop() {
rite(trigPin, LOW);
econds(2);
ite(trigPin, HIGH);
yMicroseconds(18);
digitalWrite(trigPin, LOW);
duration = pulseIn(echoPin, HIGH);
distanceCm = duration * 8.834 / 2;
distanceInch = duration * @.8133 / 2;
Serial.print("Distance: ");
Serial.print(distanceCm);
al.print(" cmin");

int("Distance: ");
nt(distanceInch);
" inchyn");

Obrazek 71 Program pro ultrazvukovy senzor
Po nahrani programu program zacne vypisovat vzdalenost na kterou senzor detekuje pie-
kazku.
5.3.5 Modul relé
Ukazkovy program pro spinani rel¢ modulu.

V programu se nejdiive definuji piny, kterymi se jednotlivé relé ovlada. Poté se nastavi jed-
notlivym pinlim, Ze se jedna a piny vystupni. Nastavime na jednotlivé piny hodnotu jedna,
aby rel¢ zastaly vypnuty, relé obvod se spina hodnotou nula. Poté uz je jen napsan program,

ktery postupné spind a rozpind jednotlivé relé, kde je kazdé relé sepnuto na jednu sekundu.
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int relel = 51;
int rele2 = 49;
int rele3 = 58;
int reled = 43;

void setup()

{
pinMode(relel, QUTPUT);
pinMode(rele2,QUTPUT);
pinMode({rele3,QUTPUT);
pinMode(reled, QUTPUT);
digitalkrite(relel,HIGH);
digitallkirite(rele2,HIGH);
digitallkirite({rele3,HIGH);
digitallkirite(reled,HIGH);

1

void loop()

{
digitallkrite(relel,LOW);
delay(1@e@);

digitalWrite(relel,HIGH);

digitalkrite(rele2,LOW);
delay(1eee@);
digitallkirite({rele2,HIGH);

digitalkrite(rele3,LOW);
delay(1688);
digitallkirite(rele3,HIGH);

digitallkirite(reled,LOW);
delay(1688);
digitallWirite(reled,HIGH);

Obrazek 72 Program pro relé modul

5.3.6 Modul s RGB LED

Ukéazkovy program na ovladani RGB LED modulu. Na zac¢atku je nutné si nacist knihovnu
Adafruit Neopixel, kterd umi pracovat s programovatelnymi LED moduly, které se ovladaji
jen pfes jeden pin. Poté se definovan ovladaci pin a pocet RGB LED diod v daném modulu
a naSem piipad¢ se jedna o 16. Nasledné nastavime barvu, kterou zaddvame pomoci barev-
né¢ho modelu RGB. Déle inicializujeme vSechny pixely a nastavime jakou intenzitou ma
LED diody svitit, zde nastavujeme v rozsahu 0-255. Poté mame definovany cyklus for ve

kterém se nam postupné rozsviti a zhasnou jednotlivé LED Diody.
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#include <Adafruit_MNeoPixel.h» //nacteni knihovny

#define PIN 11 I
#define NUM_LEDS 16 I

inice pinu pro data
inice poltu LED diod

// Parameter 1 = number of pixels in strip

// Parameter 2 = pin number (most are valid)

// Parameter 3 = pixel type:

I/ MEO GRE Pixels are wired for GRB bitstream (most MeoPixel products)
//  NEO_RGB Pixels are wired for RGB bitstream (vl FLORA pixels, not v2)
Adafruit_NeoPixel strip = Adafruit_NecPixel(NWM_LEDS, PIN, MEO_GRB);

uint32_t color = strip.Color(75, 258, 188); // nastaveni barvy pomoci RGB sloZky

vold setup() {
strip.begin();
strip.show(); [/ inicializace viech pixeld
strip.setBrightness(48/255); // 48/255 brightness (about 15%)
}

void loop() {
for (int i = @; i < NUM_LEDS; i++) {

strip.setPixelColor(i, color); {/nastaveni barvy dané LED diody
strip.show(); {/{zobrazeni aktivace LED kruhu-pasku
delay(leea); /fzpoZdéni 1s

strip.setPixelColor(i, @); /fnastaveni barvy dané LED diody - zhasnuti -
strip.show(); {/{zobrazeni aktivace LED kruhu-pasku
delay(leea); /fzpoZdéni 1s

Obrazek 73 Program pro RGB LED modul

Po nahrani programu se postupné rozsviti a zhasnou vSechny LED diody.
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6 SADA RESENYCH ULOH

Nasledujici sada uloh je zaméfena komponenty, které jsou soucasti platformy a je mozné je

vyuzit pti vyuce informatiky.

Na jednotlivych ulohéch si Zaci rozviji spoustu kompetenci jako je:

e Kompetence k uceni

e Kompetence k feSeni problému
e Kompetence pracovni

e Kompetence komunikativni

e Kompetence digitalni

6.1 Uloha 1- Vypis znaku klavesnice na displej

6.1.1

Cile vyuky:

74k se seznami s komponenty jako je klavesnice a LCD displej.
74k dokaze vytvofit program pro tyto komponenty.

74k dokaze modifikovat ukazkovy program.

74k chape piipojeni jednotlivych komponentt

74k umi pracovat s potiebnymi knihovnami.

74k umi dohledavat potiebné informace.
Zadani:

Oveérte zapojeni jednotlivych komponent.
Vytvoite program, ktery bude vypisovat znaky klavesnice na LCD disple;.
Vytvotfeny program nahrajte do Arduina.

Ovéite funk¢nost programu.

Potiebné vybaveni:

Vyukova platforma se zapojenym LCD displejem a klavesnici.
Propojovaci kabel.

Pocitac s nainstalovanym softwarem Arduino IDE.
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6.1.4 Predpokladana ¢asova dotace:

e Jedna vyucovaci hodina — 45minut.

6.1.5 Schéma zapojeni jednotlivych komponent

Obrazek 74 Schéma zapojeni pro kol 1




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 76

6.1.6 Vytvoreni programu

#include <Wire.h>»
#include <LiquidCrystal_ I2C.h>»

LiquidCrystal_I2C lcd(@x27, 16, 4);

#include <Keypad.h>

o

nst byte ROWS = 4;

nst byte COLS = 3;

r keys[ROWS][COLS] = {
1, 2, 3

[al
sl =

- B

a
I
L
I
L
r
L
r
L

*

IH
byte rowPins[ROWS]
byte colPins[COLS]

{8, 7, 8, 5};
{4, 3, 2}

Keypad keypad = Keypad( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS );

¥

void loop() {

char key = keypad.getKey();

if (key) {
lcd.print{key);

1
I

¥

Obrazek 75 Vypis znakt kldvesnice na displej

Po uspésném nahréani se rozsviti displej a po stisknuti jakékoliv klavesy se dany symbol

zobrazi na displeji. Jednotlivé kroky jsou popsany pfimo v programu.

6.1.7 Bonusovy ukol

Upravte stavajici program tak, abyste nahradili ¢isla klavesnice za prvnich 10 znakl v abe-

cedé.

6.2 Uloha 2 - Vypis vzdalenosti na LCD displej

6.2.1 Cile vyuky:

v

e Zak se seznami s komponenty jako je LCD displej a ultrazvukovy senzor.
e Zak dokaze vytvofit program pro ultrazvukova senzor
o Zak dokaze pomoci senzoru méfit vzdalenost

o Zak dokaze vypsal naméfenou vzdalenost na LCD displaj
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6.2.2 Zadani:

e Overte, pripadné proved'te zapojeni jednotlivych komponent dle schématu.
e Vytvoite program, ktery bude vypisovat vzdalenost na LCD disple;.
e Vytvoieny program nahrajte do Arduina.

e Ovéite funkénost programu.

6.2.3 Poti‘ebné vybaveni:

e Vyukova platforma se zapojenym LCD displejem a ultrazvukovym senzorem.
e Propojovaci kabel.
e Pocitac s nainstalovanym softwarem Arduino IDE.

6.2.4 Predpokliadana ¢asova dotace:

e Jedna vyucovaci hodina — 45minut.

6.2.5 Schéma zapojeni

D11 Z09T W1
ey
Q

a7l

noe I @

Obrazek 76 Schéma zapojeni pro ukol 2

6.2.6 Vytvoreni programu
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#include <LiquidCrystal_I2C.h>

LiquidCrystal_I2C lcd(Bx27, 16, 4);

const int trigPin = 9;

const int echoPin = 18;

long duration;

int distanceCm, distancelInch;

void setup()

led.init(};
lcd.backlight();
pinMode(trigPin, OQUTPUT);
pinMode(echoPin, INPUT);

¥

void loop() {
digitallirite(trigPin, LOW);
delayMicroseconds(2);
digitallirite(trigPin, HIGH),;

roseconds (18);

allirite(trigPin, LOW);

duration = pulseIn{echoPin, HIGH);
distanceCm = duration * 8.834 / 2;
distanceInch = duration * @.8133 / 2;
led.setCursor(@, @);
led.print("Distance: ");

nt({distanceCm);

led.print (™ em™);
delay(1@);
lcd.setCursor(@, 1);

led.print("Distance:
led.p

s .
Jr
nt(distanceInch);

led.print(™ inch™);
delay(1@);

Obrazek 77 Vypis vzdalenosti na LCD disple;j

Po tspésném nahrani programu se na LCD displeji bude zobrazovat vzdalenost v redlném

case, a to ve dvou jednotkdch c centimetrech a v palcich. Jednotlivé kroky jsou popsany

pfimo v programu.

6.2.7 Bonusovy ukol

Upravte stavajici program tak, aby se na displeji vypisovala vzdalenost misto centimetr(

metry a misto palci stopy.

6.3 Uloha 3 — Ovladani relé modulu pomoci klavesnice

6.3.1

Cile vyuky:

v

Zak se seznami s komponenty jako je LCD displej, klavesnice a relé modul.

v

Zak dokéze vytvoftit program pro ovladani relé modulu s vyuzitim klavesnice.

74k dokaze program ukazkovy program modifikovat.
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e 74k dokaze propojit vice komponentt v jednom programu

6.3.2 Zadani:

e QOv¢rte zapojeni, piipadné zapojte jednotlivé komponenty dle schématu.

e Vytvoite program, jehoz funkce bude ovladat jednotliva relé pomoci ¢isel 1-4 na
klavesnici a jednotlivé stavy relé zobrazit na LCD displeji

e Vytvoieny program nahrajte do Arduina.

e Ov¢ite funkénost programu.

6.3.3 Poti‘ebné vybaveni:

e Vyukova platforma se zapojenym LCD displejem, klavesnici a relé modul.
e Propojovaci kabel.
e Pocitac s nainstalovanym softwarem Arduino IDE.

6.3.4 Predpokliadana ¢asova dotace:

e Dva dvouhodinové useky — 2x90 minut
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6.3.5 Schéma zapojeni

6.3.6 Vytvoreny program
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#include <Keypad.h>
#include <LiquidCrystal_I2C.h> //pro LCD DISPLEJ

/f inicialize knihovny pro LCD displej se sbernici I2C
LiquidCrystal_I2C lcd(ex27, 16, 4); //ADRESA,POCETZNAKU,POCETRADKU

const int ROW NUM = 4; //4 Fadky
const int COLUMN_MNUM = 3; //3 sloupce

#define relel 51
#define rele2 49
#define rele3 S@
#define reled 48

f/definice pomocnych promé&nnych
int prom = 8;

int proml =
int prom2
int prom3

e
a;
a

char keys[ROW_NUM][COLUMN_NUM] = {
v, 20, '3y,

{l‘ql.‘ ISlJ lEI}J
{l?l.'l IB.J lgl}]
{x, e, tw')

I

byte pin_rows[ROW _NUM] = {8, 7, 6, 5}; //definice €islo pind klévesnice od Fadkd
byte pin_column[COLUMN_NUM] = {4, 3, 2}; //definice &islo pind kldvesnice od sloupci

Keypad keypad = Keypad( makekKeymap(keys), pin_rows, pin_column, ROW_NUM, COLUMN_NUM };
void setup() {

//INICIALIZACE DISPLEIE
led.init()s ffinicializace lcd
led.backlight(); //kontrast displeje

/fnastaveni pind jako vystup
pinMode(relel, OUTPUT);
pinMode(rele2, OUTPUT);
pinMode(rele3, OUTPUT);
pinMode(reled, OUTPUT);

Obrazek 78 Ovladani relé pomoci klavesnice 1/3
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//nastaveni pind reldtek na rozepnuty stav
digitalWrite(relel, HIGH);
digitalWirite(rele2, HIGH);
digitallirite(rele3, HIGH);
digitallirite(reled, HIGH);

lcd
lcd
lcd

.setCursor(5, 1);
print(" 123 4 ");
.setCursor(5, 2);
led.

print(" @8 a8 ");

void loop() {
char key = keypad.getKey();

if (key == "1")
if (prom == @)

{

}

{

digitalWrite(relel, LOW);
lcd.setCursor(7, 2),
led.print("I™);

prom++;

else

{

digitalWrite(relel, HIGH);
lecd.setCursor(7, 2);
led.print("a™);

prom--;

if (key == "2") {
if (proml == @)

{

digitaluWrite(rele2, LOW);
lecd.setCursor(9, 2);
led.print("I™);

proml++;

//nastaveni kurzoru na 5 znak na prvnim radku

f/nastaveni kurzoru na 5 znak na druhém radku

// ¢teni hodnoty znaku

//pokud bylo stiksnuto tladitko 1
//pokud je promé&nnd prom = @ provede se kdd v podmince

//nastaveni pinu relel na logickou hodnotu @ - relé sepnuto
//nastaveni kurzoru na & znak na druhem radku

f/vypis textu I - informace, Ze relé je sepnuto

[/pricteni €isla 1 do proménné prom

//nastaveni pinu relel na logickou hednotu 1 - relé rozepnuto
//nastaveni kurzoru na & znak na druhem radku

//vypis textu @ - informace, Ze relé je rozepnuto

//odefteni €isla 1 do prom&nné prom

//pokud bylo stiksnuto tlacitko 2
//pokud je promé&nnd proml = @ provede se kéd v podmince

//nastaveni pinu rele2 na logickou hodnotu @ - relé sepnuto
//nastaveni kurzoru na 9 znak na druhem radku

f/vypis textu I - informace, Ze relé je sepnuto

f/pFiéteni €isla 1 do proménné proml

Obrazek 79 Ovladani relé pomoci klavesnice 2/3
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else

{
digitalWrite(rele2, HIGH);
led.setCursor(9, 2);
led.print(™e™);
proml--;

1
I

if (key == "3")
if (prom2 == @

{

I
L
)]

digitalWrite(rele3, LOW);
lcd.setCursor(11, 2);
led.print("I");

prom2++;
else
{
digitalwrite(rele3, HIGH);
led.setCursor(1l, 2);
led.print("e™);
prom2--;
5
1
if (key == "4") {
if (prom3 == 8)
i

digitalWrite(reled, LOW);
lcd.setCursor(13, 2);
led.print("I");

prom3++;

else

{
digitalWrite(reled, HIGH};
lcd.setCursor(13, 2);
led.print(™e™);
prom3--;

Obrazek 80 Ovladani relé¢ pomoci klavesnice 3/3

Po Gspésném nahrani programu se na displeji zobrazi ¢isla 1,2,3,4, které reprezentuji jednot-
liva relé a pod kazdym c¢islem je 0, ktera reprezentuje stav, v jakém se nachdzi jednotlivé
relé. 0 znaci, Ze dané relé neni sepnuto a 1 znac¢i Ze dané rel¢é je sepnuto. Jednotlivé relé se

daji pfepinat do téchto stavii pomoci Cislic 1-4 na klavesnici.

6.3.7 Bonusovy kol

Upravte stavajici program tak, zménilo ovladani jednotlivych relé misto klaves 1-4 na 5-8.
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6.4 Uloha 4 — Ovladani RGB LED modulu

6.4.1 Cile vyuky:

e 74k se seznami s komponenty jako je RGB LED modul.
o 74k dokaze vytvofit program pro tuto komponentu.

e 74k si uvédomi zapojeni dané komponenty, které neni obvyklé

6.4.2 Zadani:

e Ovéite zapojeni, piipadné zapojte podle schématu RGB LED modul

e Vytvoite program, ktery bude mit za kol spinat a vypinat kazdou druhou RGB LED
diodu.

e Barvu nastavte na svétle modrou.

e Vytvofeny program nahrajte do Arduina.

e Ov¢ite funkénost programu.

6.4.3 Potiebné vybaveni:

e Vyukova platforma se zapojenym RGB LED modulem.
e Propojovaci kabel.
e Pocitac s nainstalovanym softwarem Arduino IDE.

6.4.4 Predpokladana ¢asova dotace:

e Jedna vyucCovaci hodina — 45minut.
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6.4.5 Schéma zapojeni
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Obrazek 81 Schéma zapojeni ukolu 4

6.4.6 Vytvoieny program
#include <Adafruit_NeoPixel.h> nafteni knihovny

#define PIN 11
#define WNUM_LEDS 16

m m
I
;

arametr = pixel Typ

Adafruit _NeoPixel strip = Adafruit MNeoPixel(NUM_LEDS, PIN, MEOQ _GRB);

uint32_t color = strip.Color(38, 144, 255); nastaveni modré barvy pomoci RGB sloZky

vold setup() {
strip.begin(};
strip.show();
strip.setBrightness(48/255);
¥

void loop() {
for (int i = @; 1 < NUM_LEDS; i+2) {
strip.setPixelColor(i, color);
strip.show();
delay(lee8),

strip.setPixelColer({i, 8);
strip.show();
delay(lee8),

Obrazek 82 Ovladani RGB LED modulu

Po nahréani programu se zacne postupné rozsvécovat kazdad druhda RGB LED dioda

v barve svétle modré.
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6.4.7 Bonusovy ukol

Upravte program tak, aby namisto svétle modré barvy byla barva ¢ervena a svitila jen kazda

étvrta RGB LED dioda.

6.5 Uloha 5— Aktivace krokového motoru pomoci bezdotykového sni-

mace

6.5.1 Cile vyuky:

e 74k se seznami s komponenty jako je krokovy motor, driver pro krokové motory a
bezdotykovy snimac
e 7ak dokaze vytvofit program pro tyto komponenty.

e 7ak dokaze vytvofit prakticky program

6.5.2 Zadani:

e Ovéite zapojeni, piipadné zapojte komponenty podle schématu.

e Vytvoite program, ktery ovladat krokovy motor s zakladé senzoru ptibliZeni.

e Pokud se pfiblizite k senzoru a senzor detekuje piekazku, zaCne se motor otacet,
v opacném piipad¢ motor se nebude otacet.

e Vytvoieny program nahrajte do Arduina.

e Ov¢ite funkénost programu.

6.5.3 Potiebné vybaveni:

e Vyukova platforma se zapojenym krokovym motorem, driverem pro krokové motory
a bezdotykovy snimac.
e Propojovaci kabel.

e Pocitac s nainstalovanym softwarem Arduino IDE.

6.5.4 Predpokladana casova dotace:

e Dvé vyu€ovaci hodiny — 2x 45minut.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

6.5.5 Schéma zapojeni

O (e

Arduino

Obrazek 83 Schéma zapojeni ulohy 5

6.5.6 Vytvoieny program

const int dirPin = 48;
const int stepPin = 42;
const int pocetKroku = 2808;

#define senzor 46 //definice pinu senzoru

void setup()

{
serial.begin(9ce@);
pinMode(senzor, INPUT); ffnastaveni pinu senzoru jako vstup pro £teni dat

pinMode(stepPin, OUTPUT);
pinMode(dirPin, OUTPUT);

¥
void loop()
i
digitalWrite(dirPin, HIGH}; /fnastaveni pinu na logickou hodnotu 1 pro opacnou rotaci mot

bool value = digitalRead(senzor);
if (value == @)

{
Serial.println{value);
3
else //podminka jestli je pfed senzorem n&jaky predmé&t
{
for (int x = 8; x < pocetKroku; x++) /fcyklus for pro pofet otofeni motoru na danou stranu
{
digitalWrite(stepPin, HIGH); odnotu 1
delayMicroseconds(4e8);
digitalWrite(stepPin, LOW); odnotu @
delayMicroseconds (488);
}
}

Obrézek 84 Aktivace krokového motoru pomoci bezdotykového snimace
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Po nahrani programu by se motor nem¢l otacet a ziistat stat, otaCet by se mél az ve
chvili, kdy se pfiblizite k senzoru a senzor detekuje piekazku nebo pfedmét v bliz-

kosti.
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7 PREZENTACE

Jako podpora vyuky pro ucitele i zdky byla vytvorena prezentace. V prezentaci je piedsta-
vena a popsana samotna platforma, uvedeny jednotlivé komponenty a schémata jednotlivych

ukolt, které jsou programovany na vyvojové desce Arduino Mega.

Platforma pro vyuku
programovani
na stredni skole

e

Bc. Josef Miick

Obréazek 85 Uvodni snimek prezentace
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ZAVER

Cilem této prace bylo vytvofit funkéni platformu, které bude slouzit nejenom ucitelim a
zakam, ale 1 Siroké vefejnosti pii vyuce informatiky a robotiky. Platforma zajistuje ideéalni
prostiedek pro zacinajici zaky s platformou Arduino a je tak vhodnym zékladem pro tvorbu
platformu a dalsi komponenty nebo ptimo o dalsi programovatelnou desku Arduino. Dale je
zde demonstrovano nékolik moznosti, jak jednotlivé komponenty zprovoznit. Podptirné ma-
terialy pro ucitele a zaky jsou ve formée dil¢ich ukolt, které jsou zpracovany. Pti navrhu a
realizaci byl kladen diiraz na moznou opakovatelnost vyroby ¢asti platformy a naro¢nosti
poftizeni jednotlivych dilt a komponenti. Z tohoto diivodu je zdmérn€ sestavena z dilu, které

jsou snaze k dostani.

Jednotlivé konstrukéni dily jsou vytistény na 3D tiskarné, takze jejich ptipadna ndhrada nebo

uprava je jednoduché a nenarocna.

Tato prace neméla za cil pokryt veskeré moZnosti Arduino platformy, ale ma za kol po-
slouzit jako podplrny material pro zaklady vyuky a sezndmeni s touto platformou, pomoci

pii testovani riznych komponenti, ovétovani funk¢énosti a tvorbé ukazkovych piiklada.

Vzhledem k stale se zvySujicim narokiim na zaclenéni informatiky a rozvijeni informatic-
kého mysleni mezi zéky bude vytvotfena platforma piinosem pro mnoho za¢indnich ucitelti
a zaku, ktefi nemaji s platformou Arduino rozsahlé zkusenosti a maji zdjem na tom, aby to
zménili.

Diky rozsahlé komunit¢ platformy Arduino a velkému mnozstvi podptirného a dostupného
materidlu véfim, Ze vytvoiena platforma bude dobrym zakladem, a to nejenom pro vyuku
informatiky, ale také jako vhodny doplnék do informatickych krouzka anebo jako pomticka

nadSenciim do platformy Arduino.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

USB Universalni sériova sbérnice

MHz Jednotka frekvence

PWM  Pulzné Sitkova modulace

UART Pocitacova sbérnice slouzici k asynchronnimu sériovému prenosu dat

LED Elektroluminiscenéni dioda

RGB Barevny model

10 Vstupné vystupni (naptiklad pin)
DC Stejnosmérné napéti

AC Sttidaveé napéti

\% Jednotka napéti

A Jednotka proudu

IDE Vyvojové prostredi

CpPU Centralni procesorova jednotka

RAM  Operaéni pamét

oS Operacni systém

DIL Pouzdro integrovanych obvodu

LCD Displej z tekutych krystali

STEM  Ptirodni védy, technika, technologie a matematika

MSMT Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy
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