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ABSTRAKT

Bakalatfskd prace se zabyva problematikou bezpecnosti Zzelezni¢nich piejezda
v Moravskoslezském kraji. Teoreticka ¢ast se zamétuje na zakladni terminologii, shrnuti
vyvoje bezpecnostnich prvkil ve vybranych evropskych statech a popsani bezpecnostnich
opatfenich v Ceské republice. V praktické &asti jsou charakterizovany vybrané piejezdy
a jejich bezpecnostni opatieni. Ke zhodnoceni jejich bezpecnosti byla pouzita metoda
Checklist. Pii nedostate¢né irovni bezpec¢nosti jsou v zaveru praktické Casti navrzeny mozné
upravy prejezdu podle vysledkl matice rizik, vytvorené pro konkrétni prejezdy. Hlavnim

vysledkem préce je navrhnout zanalyzované piejezdy tak, aby byly bezpecné.

Kli¢ova slova: bezpecnost, Zeleznicni doprava, silnicni doprava, zelezni¢ni piejezd,

bezpecnostni opatieni.

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the safety of level crossings in the Moravian-Silesian Region.
The theoretical part focuses on basic terminology, summary of the development of safety
elements in selected European countries and description of safety measures in the Czech
Republic. In the practical part, selected level crossings are characterised and their safety
measures. The Checklist method was used to evaluate their safety. In case of insufficient
level of safety, possible modifications of the crossing are proposed at the end of the practical
part according to the results of the risk matrix created for specific crossings. The main result

of the work 1s to design the analyzed level crossings to be safe.

Keywords: safety, rail transport, road transport, level crossing, safety measures.
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UvVOD

Zelezni¢ni a silniéni doprava patiéi mezi nejvyuzivangjsi druhy piepravy v Evropé. Denné
se autem nebo vlakem ptepravi tisice lidi a stovky kontejnerit nebo vagonii s materialem,
pfi pfesunu z jednoho mista do druhého. V poslednich letech 1idé vyuzivaji vlaky ¢im dal
Castéji pro vzdalené trasy, jelikoz se jim tak dostane vétSimu pohodli a nepotiebuji

se sousttedit na cestu, protoze tuto zodpoveédnost za né piebira strojviidce.

Pravé neopatrnost a nesoustiedénost je velka hrozba pro vsSechny fidie. Faktori, které
je mohou rozptylit je cela fada. Nejvice nehod vznika z nepozornosti fidice, ktery napiiklad
muze béhem jizdy psat zpravy nebo telefonovat, rozbalovat miisli ty¢inku, otevirat si piti

nebo délat jiné ukony, které ovlivni jeho jizdu.

Jednim z rizikovych mist, kde se nepozornost v Zddném piipad€ nevyplaci, jsou Zelezni¢ni
piejezdy. Na téchto piejezdech dochazi ke kiizeni zeleznicni trati a silnice, piipadné také
chodniku pro chodce. I pfes snahu zabezpecovat tato mista, mize dojit ke srazce drazniho
vozidla se silnicnim vozidlem, chodcem ¢i cyklistou. Béhem téchto nehod muze dojit
k vysoké Skod¢ na majetku, k ijmé na zdravi a v tom nejhor§im piipadé ke ztraté zivota.
Podle dat z Ceského statistického tfadu doslo v roce 2021 ke sto tiinacti vaznym nehodam,

b&hem kterych ztratilo Zivot tiicet pét osob.

Bezpecnostni prvky na Zeleznicnich piejezdech maji za tkol zvysit bezpecnost a sniZzit riziko
nehody. Ceské piejezdy se v pribéhu let rekonstruuji a jejich zabezpeceni se tak pomalu
zacind rovnat bezpecnostnim prvkim v zahrani¢i, které jsou pokrokovéjsi. Jednim
ze systému piejatym ze zahraniéi jsou sekvenéni zavory, které se v CR zacaly aplikovat
na frekventované zelezni¢ni ptejezdy. Jejich pouZiti ma velky vyznam v zahranici, kde jsou
nastavené rozdilné Casy padéani téchto zavor, miiZe tak nastat pfipad, kdy fidi¢ opravdu
vyuzije pozd&ji padajici vyjezdovou zavoru. Cesko ma podle technické normy CSN 73 6380
nastavenou del$i dobu padani zavor, protoze predpoklada nizsi rychlost prijezdu vozidla
ptes piejezd. Spoluprace s evropskymi zemémi pii vyvoji novych zabezpecovacich
technologii je prosp€sna nejen pro bezpecnost, ale hlavné pro fidice, kterym tento pokrok

muZe pomoct odvratit nehodu.

Cilem této bakalarské prace je zaméfit se na bezpecnost vybranych zelezni¢nich piejezda
v Moravskoslezském kraji a v pfipadé¢ nedostatecného zabezpeceni navrhnout ucinna
opatfeni. Pro dosazeni cile bude pouzita metoda Check list a nasledné bude sestavena matice

rizik v softwarovém programu Riskan.
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1. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POJMY

V uvodni kapitole jsou definovany zakladni pojmy, které je nutné znat pii feSeni
problematiky bezpecnosti na Zelezni¢nich piejezdech. Vyznam téchto terminu je casto
stanoven v zakonech, vyhlaSkach nebo norméch, které jsou uvedeny nize v textu. Jako prvni
je uveden pojem bezpecnost, jelikoz pravé tu je cilem této bakalafské prace dostat

do povédomi osob, pii setkani s prejezdy.

1.1 Bezpecnost

S bezpecnosti se setkavaji vSichni, at’ uz v jejich soukromych zivotech nebo tfeba v praci
a kazdy se podili na jejim udrzeni. Definice bezpecnosti neni jednotnd, nebot’ se prolina
napfi¢ vice obory, kdy se v kazdém na bezpecnost nahlizi z lehce odliSnych thla. Pro tuto
bakalatskou praci byla vybrana definice z terminologického slovniku ministerstva vnitra,
ve kterém je bezpecnost oznacena jako ,,Stav, kdy je systém schopen odolavat znamym
a predvidatelnym (i nenadalym) vnéjsim a vnitinim hrozbam, které mohou negativné piisobit
proti jednotlivym prvkum (pripadné celému systému) tak, aby byla zachovana struktura
systému, jeho stabilita, spolehlivost a chovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability

systému a jeho primarni a sekunddrni adaptace . (Ministerstvo vnitra, 2016)

Vliv na Zivoty obéanti Ceské republiky (dale jen CR) nemaji pouze hrozby, které na nas
pusobi denné, ale mohou nastat 1 vyjimecné situace, na jejichZ feSeni nestaci vyuZzit bézné
zachranné a likvidacni prace, ptipadné dojde k naruSeni kritické infrastruktury. V téchto
piipadech dochdzi k vyhlaseni krizového stavu, definici Ize nalézt v zakoné 240/2000 Sb.,
o krizovém fizeni a tika, ze takovy stav mlze vyhlasit ,,siejtman nebo primdtor hlavniho
mésta Prahy (stav nebezpeci), Vlada Ceské republiky (dale jen CR) pripadné predseda viddy
(nouzovy stav), Parlament CR (stav ohroZeni statu a vilecny stav) v piipadé hrozby nebo

vzniku krizové situace a v piimé zavislosti na jejim charakteru a rozsahu. “ (CESKO, 2000)

Krizové stavy jsou stanoveny v zdkonech, které popisuji udalosti, pii nichZ je mozno tyto
stavy vyhlasit, urcit pro jaké uzemi je mozna platnost tohoto stavu a v jakém cCasovém

intervalu je mozno pouzivat dany stav.

Ustavni zakon ¢. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky — v tomto ustavnim zakong Ize nelézt
podminky pro vyhldseni véale¢ného stavu, konkrétné v Clanku Ctyficet tfi v hlavé druhé.

(CESKO, 1993)
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Ustavni zédkon & 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky — tstavni zikon
o bezpecnosti CR specifikuje ve &lanku pét a ve &lanku Sest podminky vyhlaseni nouzového
stavu a jak se tento stav mize prodlouzit. Jeho prodlouzeni Ize 1 opakovat. V nasledujicim

¢lanku sedm je ustanoven stav ohrozeni statu. (CESKO, 1998)

Zakon 240/2000 Sb., o krizovém ftizeni — v zakoné o krizovém fizeni je v §3 zakotven stav

nebezpedi, ktery patii mezi nejéast&ji vyhlasovany stav pro CR. (CESKO, 2000)

V piipadé stavu nebezpeci se o ném obcané dozvi z Gfedni desky bud’ krajského ufadu, nebo
na vyvésni desce obecniho uiadu, ktery se nachazi na izemi, kde je vyhlasen stav nebezpeci.
Pro vSechny stavy plati, ze jsou zvefejnény v hromadnych sdé€lovacich prostiedk, jako jsou

online zpravy, televize, noviny, rozhlas. (KRIZOVE STAVY, 2020)

V zékoné o bezpecnosti CR je stanoveno, Ze na zajiSténi bezpecnosti se podileji nejen
ozbrojené sily €i ozbrojené bezpecnostni sbory, ale 1 zachranné sbory a havarijni sluzby.

(CESKO, 1998)

1.2 Bezpecnost na Zelezni¢nich piejezdech

Zelezni¢ni piejezdy tvoii nebezpeény usek na silnici, jelikoz zde dochazi ke kiiZeni
zelezni¢ni a silni¢ni dopravy. Muze tak dojit k bo¢nimu stietu, u kterého hrozi nejen Skoda
na majetku, ale i ztrata na zivotech. Proto je dilezité vénovat se bezpecnosti na zelezni¢nich
ptejezdech, kterou tvoii prvky jako je dopravni znaceni, svételné piejezdové zabezpecovaci
zatizeni, mechanické piejezdové zabezpecovaci zatizeni, vlakové nadjezdy, tunely a dalsi.
Pro bezpecnost je podstatny zejména lidsky faktor, proti kterému je t€zké ptijmout u€inny

prvek.

1.3 Nehoda

Pojem nehoda je specifikovan v zdkoné €. 266/1994 Sb., o drahach §49, kde se o nehodé
pojednava jako o udalosti, kterd zptisobila smrt, zdravotni jjmu nebo jinou ujmu. Vazna
nehoda je d¢j zplisobeny srazenim ¢i vykolejenim kolejovych vozidel, které timto zptisobily
smrt, ijmu na zdravi péti a vice osobam nebo zplsobily skodu na kolejovym vozidle, Skodu
na draze nebo Skodu na zivotnim prostiedi alesponi ve vysi 2 miliony eur. Za vaznou nehodu

se d4 povaZzovat i jina nehoda, ktera ma podobné nasledky. (CESKO, 1994)
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1.4 Riziko

Riziko je urcita pravdépodobnost moznosti vzniku udalosti, ktera je z bezpecnostniho
hlediska nezadouci. Uzce souvisi s hrozbou, jelikoz se pravé zni odvozuje. U rizik
je dilezité znat jejich miru, kterou je mozno posoudit z analyzy rizik. (Ministerstvo vnitra,

2016)

Rizika se posuzuji na zaklad¢ bezpecnosti ve vztahu k osobam, kterym hrozi nebezpeci
na zkoumaném misté, tento proces se nazyva hodnoceni rizik. Vysledek hodnoceni rizik
je zhodnoceni rizik, na jejimz zéklad¢ 1ze urcit pozadovanou roven ochrannych opatieni.
Tento postup se da popsat jako fada logickych krokd, které vedou k systematicky provedené
analyze a hodnoceni rizik. Postup je mozno rozc€lenit do péti fazi, kterymi je specifikace
ukolu, identifikace nebezpeci, odhad rizik a hodnoceni rizik, snizeni rizika, kontrola. Cilem
celého tohoto procesu je uplatiiovat preventivni opatfeni pii praci tak, aby snizily riziko
na piijatelnou uroven. Prijatelnd uroven je takova, u které se podaii dostat riziko
na nejniz§i moznou hodnotu pro piipadné ztraty. Informace pro data vkladané do analyzy
rizik jsou mozné ziskat ze sledovani chodu pracovisté, pozorovanim okoli, rozhovorem
s pracovniky nebo tfeba analyzou dostupnych dokumenti. Ze ziskanych dat se da stanovit
relevantni nebezpecéné faktory, urcit zdroje nebezpeci, zjistit nespravné podminky

na pracovisti, provéfit kvalifikaci pracovnikd, a zda je jejich vykon udrzitelny. (ISSA, 2012)

1.5 Mimoradna udalost

Definici mimotéadné udalosti (dale jen MU) je moZné nalézt v n€kolika zadkonech, tu zakladni
pak nalezneme v zékonu ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému (dale jen
1ZS), ptesnéji §2, kde se hovoii o souvisejicich pojmech, jako jsou zdchranné prace
a likvidacni prace. Definice zni ,, Skodlivé pusobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti ¢loveka,
prirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi
a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci®. Zachrannymi pracemi se rozumi
¢innost vedouci k eliminaci ptsobicich rizik, které vznikly MU a tim zabranit ohroZeni
zivotl, zdravi, majetku ¢i Zivotniho prostredi. Likvida¢ni prace jsou Cinnosti, kterymi se

odstrani stopy zptisobené MU. (CESKO, 2000)

V zadkoné €. 266/1994 Sb., o drahach se o MU hovoii jako o nehod¢ ¢i incidentu, které se
staly ve spojitosti s provozem drazni dopravy nebo také pohybem dradzniho vozidla po
kolejich nebo v jejich blizkosti. Tento pohyb mohl narusit bezpecnost drazni dopravy, osob,

funkci staveb nebo mohl zpiisobit $kodu na Zivotnim prostiedi. (CESKO, 1994)
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1.6 Zeleznice

Zeleznice se pii jejim vzniku pouZivala piedev§im v diilnim hospodaistvi. Teprve za¢atkem
devatenactého stoleti ji lidé zacali pouzivat k usnadnéni pfemistovani i na povrchu. Jedna
se o prostfedek pro hromadnou pfepravu osob a zbozi, ktery je provozovany na kolejové
¢i zelezni¢ni siti. Charakterizuje ji jeji univerzalita pro hromadnou pifepravu osob a zbozi
v mistni, méstské, piiméestské, regionalni, narodni, mezinarodni nebo dokonce
v interkontinentalni dopravé. Zelezni¢ni dopravni cesta je ve vétsiné piipadech vedena
povrchové a je prostoroveé segregovana od ostatni povrchové dopravy. Je mozné se setkat
s useky, kde je trasa vedena v podzemi nebo nadzemi, tyto piipady jsou vSak ojedin¢lé. Prvni
zelezniéni trati u nas byla mezistatni zeleznice z Lince do Ceskych Budgjovic, ktera byla
spusténa v roce 1827. Po tomto impulzu nésledovala velmi rychla vystavba zeleznic a v roce
1872 se na ¢eském tizemi vyskytovalo 3500 kilometrii Zelezniénich trati. Aktualné je v CR
zelezniéni sit’ tvofena asi z 9600 kilometrd. (Planovani rozvoje dopravnich soustav velkych

meéstskych aglomeraci, 2015)

1.7 Zelezni¢ni piejezd

Zelezni¢ni piejezd se da definovat jako misto na Zelezni¢ni draze, kde dochazi ke kiiZzeni
s pozemni komunikaci v urovni koleji. Takové misto musi byt nalezit¢ oznaceno
a zabezpeceno, podle rozhodnuti draZniho spravniho ufadu spole¢né s vyjadienim
piislusného organu Policie Ceské republiky. Je dilezité mit na mysli, Ze ma drazni doprava
pii kontaktu s pozemni komunikaci v trovni koleji vzdy prednost pfed provozem na pozemni

komunikaci. (CESKO, 1994)

V zékoné ¢. 361/2000 Sb., o pozemnich komunikacich jsou stanovena pravidla pro fidice,
jak se chovat pii projizdéni ptes zZelezni¢ni ptejezd, jak se chovat v situaci, kdy projizdi vlak

a v jakém piipad€ ma vozidlo zakazané vjizdét na Zeleznicni piejezd.

1.8 Zelezni¢ni trat’

Za 7elezni¢ni trat’ je povazovan Usek Zeleznice mezi dvéma sousedicimi stanicemi nebo
vyhybnami. Vyhybny jsou na rozdil od stanic mista, na kterych neni mozno pfijimat lidi
¢i néklad k ptepravé, slouzi tedy pouze jako mista, kde se vlaky kiizi, aby nedoslo k jejich
srazce. Dale na trati nalezneme Zelezni¢ni Usek, ktery se dé€li na tratové oddily. Tyto oddily

jsou vyuzivany pro fizeni sledu vlaki. (Eisler, Kunst a Orava, 2011)
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1.9 Bezpecnostni prvky

Zelezniéni piejezdy jsou jednim z mist na pozemni komunikaci i Zelezniéni trati, kde
existuje zvysSené riziko nehody. Pro zvySeni bezpecnosti piejezdu existuji rizna
zabezpecovaci zafizeni, které riziko snizuji, musi se vSak spravné pouzivat nebo umistovat,
aby byl splnén jejich ucel. Kritéria pro pouzivani téchto prvki urcuje technickd norma
CSN 73 6380, kde jsou stanoveny potiebné parametry. Pro jejich pouZiti je dileZité znat
faktory jako je dopravni intenzita, jaké jsou rozhledové poméry v misté piejezdu pro
vSechny tucastniky (drazni vozidla, vozidla na cesté, chodce, cyklisty) a prostredi.

(Zelezniéni piejezdy a prechody CSN 73 6380, 2004)
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2 BEZPECNOST ZELEZNICNICH PREJEZDU V ZAHRANICI

K vyvoji bezpe¢nosti na Zeleznici dochazi zejména v zahrani¢i, kde jsou mezinarodni
organizace zkoumajici bezpec¢nost na prejezdech. Tyto organizace se skladaji spojenim vice
organizaci zriznych stati a naptiklad v pfipad¢ globalniho projektu Dlgital IMpacts
on business processes I (dale jen DIGIM I) a DIgital IMpacts on business processes II (dale
jen DIGIM 1) jsou dotovany Evropskou unii (déle jen EU). (Bedel, 2017)

Prvky bezpec€nosti jsou nasledné testovany v simulatorech a poté zafazeny do provozu.
Tyto projekty jsou prospesné, nebot' se v EU nachazi stale kolem 49 % pasivnich

zelezni¢nich piejezdu, které je potieba 1épe zabezpecit. (Kamphuis, 2021)

2.1 Zelezni¢ni piejezdy v Evropé

Zelezni¢ni piejezdy jsou rozdéleny na aktivni piejezdy a pasivni. Mezi pasivni Zel. prejezdy
patii ty, které maji pouze vystrazné znacky napt. ,,STOP* nebo kiize znaCici ptejezd
(viz Obrazek 2). Aktivni pifejezdy vykazuji Cinnost at’ uZ béhem piejezdu vlaku nebo
ve chvilich, kdy vlak v brzké dob¢ pojede po kolejich. Aktivni prvky piedstavuji zavory,
svételné zafizeni a vystrazné systémy. Na tizemi Evropské unie se nachazi asi sto pét tisic
zel. prejezdil, z toho je 49 % pasivnich piejezda (dale jen PP) a 51 % aktivnich. Nejvyssi
pocet pasivnich piejezdl v Evropé se nachdzi na uzemi Norska, kde jich je kolem 85 %,
nasleduje Irsko se 79 % PP a Finsko se 75 % PP. Nejméné¢ PP se nachéazi ve statech

Svycarsko (10 %), Belgie (12 %) a Lucembursko (15 %), (viz Obrazek 1). (Kamphuis, 2021)

Share among all level crossings
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CH BE LU IT BG DK LV FR LT DE NL FL PT BE SK CZ HU AT SE SI PL HR ES RO UK A IE NO  EU-28
Rugni Automaticky se zévorami Automaticky se Automaticky Pasivni
i wystrahou zavorami £ yystrahou

Obrazek 1 Poméry pasivnich a aktivnich Zel. piejezdi v Evropé
Autor: Kamphuis, 2021.
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Na Obrazku 1 je zobrazen graf, na kterém je znazornén pocet aktivnich a pasivnich
zelezni¢nich ptejezdi v evropskych statech. Vysvétleni zkratek stat se nachdzi v seznamu

zkratek, ktery je nize v praci.

2.2 Bezpecnostni opatieni

V zahranic¢i se vyvoj bezpecnosti na piejezdech stale vyviji. Jednim z prostfedki, které jsou
vnékterych evropskych statech oproti CR rozdilné, jsou kamery umistény
na zelezni¢nich ptejezdech slouzici k méfeni rychlosti a pro kontrolu dodrzovani dopravnich
predpisi. Aktudlné se nachdzi kolem osmdesati takto hlidanych piejezdii ve Francii
a Sedesat pét ve Spojeném kralovstvi. Kamery na piejezdech se umistuji pfevazné€ u meést,
kde hrozi vétsi rozptylenost fidich, dle dokazujicich statistik. Lidé jsou zde casto
na telefonech béhem fizeni, jsou vice ve stresu a méné se soustiedi na jizdu. Na tyto
problémy se snazi poukazat kampan Mezinarodni den informovanosti o Zelezni¢nich
piejezdech (ILCAD), do které se zapojuji Zelezni¢ni spoleCnosti a organizace zabyvajici

se bezpecnosti silnicniho provozu. (Fonverne, 2020)
UIC coordinated project: DIGIM 11

V névaznosti na projekt DIGIM 1, jehoz cilem bylo zvysit bezpecnost na piejezdech, vznikl
projekt DIGIM II. U€astni se ho osm vyznamnych organizaci zabyvajicich se touto
problematikou, jsou to Société nationale des chemins de fer francais (SNCF) - narodni
dopravce ve Francii, Schweizerische Bundesbahnen (SBB) - Svycarské spolkové drahy,
Network Rail — spolec¢nost vlastnici Zeleznice ve Velké Britanii, Radiotelevisione Italiana
(RAI) - italska vetfejnopravni vysilaci stanice, Via Rail Canada — nezavisld kralovska
spole¢nost zajistujici meziméstskou zelezni¢ni dopravu v Kanad¢, Ferrovie dello Stato
Italiane — italska statni spole¢nost, ktera spravuje dopravu a infrastrukturu v Italii a dalSich
evropskych zemich, CARS a Infraestruturas de Portugal spravujici portugalskou silni¢ni
a zelezni¢ni infrastrukturu ve spolupraci se spolecnosti Dassault Systémes — softwarova
filma se specializaci na 3D feSeni. Projekt ma za cil zaméfit se na pozornost fidice, kterou
v urCité mife dokaZze nahradit asistencni zafizeni umisténé v kabiné fidice. Zafizeni
by bylo schopno reagovat na piejezd se spadlymi zavorami a v piipad¢ potieby auto zpomalit
nebo zastavit, kdyby fidi¢ nereagoval v €as. V prvni ze dvou fazi projektu ve spolupraci
se spolecnosti Dassault Systémes se navrhne zatfizeni a nasledné zacnou simulace v softwaru
"3DXperience". Ve druhé fazi probéhne nainstalovani systému a testovani ve skute¢ném

prosttedi. (Fonverne, 2020)
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2.3 Zelezni¢ni zavory

Centrum dopravniho vyzkumu provedlo srovnavani ceskych bezpecnostnich prvkl
na zelezni¢nich ptejezdech s vybranymi evropskymi staty, konkrétné¢ s Velkou Britanii,
Némeckem, Rakouskem, Svycarskem, Polskem a Nizozemi. Pro viechny staty plati,
ze nejefektivngjsi zabezpeceni je svételna signalizace a zavory. Jejich pouziti vSak neni
ve vSech statech stejné a lisi se jejich nastaveni. Rozdil pfi jejich pouziti mize byt pro
zahranic¢ni fidice ohrozujici.

Sekvenéni sklapéni

V CR jsou standardni dvoudilné zavory, které se sklépi soudasné. Vyjezdové zavora se tedy
sklapi zaroven s vjezdovou zdvorou, coz miize zpusobit, Ze fidi¢, ktery vjede na posledni
chvili na pfejezd se dvéma zdvorami, bude mezi bfevny uvéznén. Zahranicni staty tento
problém fesi ctyfdilnymi zavorami, u kterych se sklapi vjezdové bfevno a nasledné
vyjezdové brevno. Ridi¢ ma tedy moznost kvili sekvenénimu sklapéni kolejovy prostor

opustit. (Skladany, Periitka a Rezag, 2021)
Doba sklapéni zavor

Pted prijezdem vlaku ptes piejezd vzdy zacne blikat svételné signalizacni zafizeni diiv, nez
zaénou padat zavory. Cas mezi spousténim zavor je v riznych statech jiny. Pro CR je
predpoklad, Ze auto opusti prostor koleji nejnizsi rychlosti 5 km/h, pro zahrani¢i se tato
rychlost pohybuje mezi 8-10 km/h. Zavory se tam tedy zacinaji sklapét do 15 sekund a fidi¢
ma tak mens$i pokuseni na piejezd vjet. Cesko ma tuto dobu 40-70 sekund, pro sniZeni této
doby by se vsak musely zménit technické piedpisy, kterymi jsou CSN 34 2650,
CSN 73 6380. (Skladany, 2021)

Nevratné zvedani zavor

Na vicekolejnych tratich mlize nastat situace, ze projede vice vlaki ptes piejezd v kratkém
gasovém tuseku. Pro Cesko plati, Ze zdvory se mohou zvedat, ale dfiv, nez budou nahote
se zaCnou opét sklapet. Zahranicni staty toto nedovoluji z divodu, Ze fidi¢ miize vjet
na prejezd s domnénim bezpecného prijezdu a misto toho zlistane zaklinén mezi bfevny.
Zévory se tedy bud’ nezvednou viibec, aZ do doby priijezdu dalsiho vlaku nebo se musi plné
oteviit a poté se sklapéji tak, aby byl fidi¢ nejdiiv informovan svételnym zafizenim

a mohl bezpe¢né opustit piejezd. (Reza¢, 2021)
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3 BEZPECNOST ZELEZNICNICH PREJEZDU V CESKE
REPUBLICE

Jednim z rizikovych mist na pozemnich komunikacich a zeleznicich jsou mista, kde se tyto
dv¢ traté kiizi. Na spousté usecich jsou tato mista kiizeni pfehlednd a je snadnéjsi se tak
vyhnout nehodé¢. Existuji vSak i pfejezdy, kde neni v dostatecném Casu mozné spatiit jedouci
vozidlo ¢i vlak, proto se pouzivaji zabezpecovaci prvky, které uz v mnoha ptipadech

zachranily lidské Zivoty nebo zabranily Skod¢ na majetku.

3.1 Legislativa v CR

Zakon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o0 zménach nékterych

zakonu

Ackoliv se jedné o zdkon pro provoz na pozemnich komunikacich, je diilezité ho znat. Tento
zdkon upfesiuje fidici, jak spravné piejizdét pies Zel. piejezd. Ridi¢ musi znat rychlost,
kterou smi pies piejezd jet, v jakych pripadech rozhodné na piejezd vjizdét nemize a kde

v tomto piipad¢ smi vozidlo zastavit.
Zakon €. 266/1994 Sb., o drahach

Tento zdkon o drahach je zékladnim pramenem informaci pro zisk informaci v rdmci
zelezni¢niho provozu. Sklada se z jedenacti Casti, ve kterych se nachédzi celkem Sedesat osm

paragrafu.

Vyhlaska ¢. 294/2015 Sb., vyhlaska, kterou se provadéji pravidla provozu

na pozemnich komunikacich

Vyhlaska je sloZena z Sesti Casti, které jsou dale rozdéleny do hlav. V této bakaléaiské praci
jsou pouzity informace z ¢asti prvni, ktera je rozdélena do Ctyt hlav a zabyva se dopravnimi
znackami, svételnymi a akustickymi signaly, dopravnim zafizenim a zafizenim pro provozni

informace.
Technicka norma CSN 73 6380

V této technické normé jsou piedepsany vSechny parametry, které je nutno dodrzet pfii
vystavbé Zelezni¢niho pfejezdu. Zamétuje se na posouzeni rozhledovych pomért a vytvareni
bezpecnych podminek pro provoz jako jsou vzdalenosti umistovani dopravnich znacek,

piejezdového zabezpecovaciho zatizeni atd.
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3.2 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni

Ptejezdové zabezpeCovaci zafizeni (dale jen PZZ) slouzi ke zvySeni urovné bezpecnosti
ptes piejezd se snizenym rizikem nehody diky véasnému spusténi vystrahy, kterym varuje
vSechny ucastniky silni¢ni dopravy nebo chodce, pfed brzkym projizdénim vlakové
soupravy, Ci jiného vozidla nachézejiciho se na Zeleznici. PZZ se déli na dva druhy
mechanickd ptrejezdova zabezpeCovaci zafizeni a svételna piejezdova zabezpecCovaci

zatizeni. (Gasparik a Kolat, 2017)

Technické pozadavky pro Zelezniéni piejezdy jsou stanoveny v normé CSN 73 6380,
kde jsou urcena pravidla pro umist'ovani vystrazniki, tabulek ,,Pozor vlak* nebo zédvorové
stojany. Udaje, jak daleko musi byt tato PZZ umisténa se méfi od osy krajni koleje a plati,
ze nesmi byt umisténa méné nez Ctyti metry daleko. U vystrazniku dale plati, Ze je postaven
na pravém okraji pozemni komunikace na samostatném stozéaru. V pfipade, ze se jedna
0 PZZ se zadvorami a vystraznik je na samostatném stozaru, tak se umist'uje pied zavorovy
stojan. Svitilny vystrazniku vZzdy musi byt umistény v takové poloze, kterd nezpusobi,
aby jeji svétla ovlivnila jizdu drazniho vozidla. Zavory maji bliz8i specifikace dany
technickou normou CSN 33 3300, kde je uvedena vzdalenost, na kterou se mohou pfiblizit
fidi¢i k zavore, aby je ani pii zhorSenych povétrnostnich podminkach neohrozila. (Zelezniéni

piejezdy a prechody CSN 73 6380, 2004)

3.2.1 Mechanické prejezdové zabezpecovaci zartizeni

Mechanicke prejezdové zabezpeCovaci zatizeni (dale jen MPZZ) ptedstavuji zévory, které
na zelezni¢nich ptejezdech. Pii instalaci zdvor se pravdépodobnost smrtelné nehody sniZi
tiicetkrat oproti prejezdim, kde se nachdzi pouze svételnd signalizace. V celé
Ceské republice je zabezpeteno 39,7 % piejezdti zavorami. Ackoliv se procento
zabezpecenych prejezdli zda nizké, je nutno brat v potaz frekventovanost Zelezni¢nich
prejezdl, které se nachdzi napiiklad na polnich cestach. V sousednim Némecku nebo ve
Svycarsku je bezpeénost na Zelezniénich prejezdech vyssi a je tak zabezpedeno kolem 90 %.

(Centrum dopravniho vyzkumu, 2021)

Pii situaci, kdy vozidlo zlstane zaklinéné mezi zdvorami na drdze, je nutno vedét,
Ze se zavorami da manipulovat, ve vyjimecnych ptipadech se mohou nadzvednout, v ptipadé

nouze se zavory daji prorazit. Pokud fidi¢ automobilu nezvladne odstranit auto z koleji
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vyuzitim vlastnich prostfedkii, musi neprodlen¢ informovat slozky IZS. Pro lepsi lokalizaci
je potfeba nahlasit ¢islo zZel. ptejezdu, které se nachdzi na rubové strané svételné skiiné nebo
dopravni znacky. Poslednim krokem je povinnost upozornit vlak na hrozici nebezpeci

zptsobené autem v kolejisti. (Zelezni¢ni piejezdy)

Pro zavorové zabezpe&eni plati normy stanovené v CSN 73 6380, ktera se mimo jiné zabyva
tim, jakou polohu maji zavory vuci kolejim zaujimat. Zavorova bievna se ve standardnich
situacich umistuji rovnobézné s kolejemi, a to i na Sikmych ptejezdech. Pouze v ptipadech,
kdy neni mozno takto umistit zavorova bievna (dale jen ZB) rovnobézné s kolejemi
napf. Spatna viditelnost z pozemni komunikace, ZB by musela byt moc dlouhd, je mozno
tato bfevna umistit kolmo s pozemni komunikaci. Plati, ze ZB by z pravidla méla byt
umisténa jeden metr nad nejvy3§im bodem vozovky. (Zelezni¢ni piejezdy a piechody

CSN 73 6380, 2004)

3.2.2 Svételné prejezdové zabezpecovaci zarizeni

Nejnizs$i stupen zabezpeceni je ptejezd oznaceny pouze dopravni znackou, 1épe zabezpeceny
ptejezd je se svételnou signalizaci, ktery byva v kombinaci se zdvorami. I pies to, Ze svételné
ptejezdové zabezpecovaci zatizeni (dale jen SPZZ) slouZi ke zvySeni bezpec¢nosti, spousta
fidict nerespektuje jeho svételné varovné signaly v podobé blikajicich Cervenych svétel
doprovazenych zvukovou signalizaci. Svételna signalizace varuje pred projizdéjicim nebo
blizicim se vlakem. Pokud na signalizaci preruSované blika bilé svétlo, znamena to,
ze silniéni vozidlo mize pres piejezd a padesat metrii pfed nim jet v maximalni rychlosti
50 km/h. Jindy plati podle zdkona ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich
a zmeén¢ nékterych zakont, Ze silni¢ni vozidlo pies piejezd a padesat metrti pied nim mize

jet v maximalni rychlosti 30 km/h. (Zelezni¢ni piejezdy)

3.3 Dopravni znaceni

Dopravni znaceni by naptiklad chodci mohli povaZzovat za nedtlezitou véc, jelikoz nefidi
automobil ¢i jiny dopravni prostiedek. Neni to ovS§em pravda, protoze toto znaceni ma velky
vyznam a je potiebné, aby vSichni, kdo se sami pohybuji ve vefejném prostranstvi, v téchto
znackach orientovali. Dopravni znacky by se daly definovat jako jednoduché piktogramy,
jejichz cilem je regulovat silni¢ni provoz na pozemnich komunikacich. Jejich tkolem

je upozornit ucastniky silniéniho provozu na mista, kterd nejsou bezpecna, informuji
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o zékazech, piikazech, omezenich, a také zptesniuji nebo omezuji vyznam jiné dopravni

znaéky. (ZAVOLANTEM, 2008)

3.3.1 Svislé dopravni znaceni

Pravidla dopravniho znaceni jsou ustanovena v zédkoné¢ ¢. 361/2000 Sb., o provozu
na pozemnich komunikacich a o zménach nékterych zdkonii, ktery dopravni znacky rozlisuje
na svislé a vodorovné. Svislé dopravni znacky (dale jen SDZ) se déli na tfi druhy,
a to na znacky stalé, proménné a prenosné. U proménnych svislych znacek se mize ménit
¢inna plocha, jejich pouziti je praktikovano zejména na pozemnich komunikacich
s frekventovanym provozem pro pruzné regulovani plynulosti silni¢niho provozu s ohledem
na okamzitou situaci. Pfenosnd svisla dopravni znacka se umistuje na cervenobily
pruhovany sloupek ¢i stojanek nebo na vozidlo, umoziuje tak pouziti pfi dopravnim
opatfeni, aby bylo mozno vyznacit pfechodnou zménu stdlého dopravniho znaceni.

(CESKO, 2000)

Provadéci vyhlaska natizuje, aby SDZ byly umisténé tam, kde budou pro vSechny vcas
a z dostatecné vzdalenosti spatfitelné. Umistit se mohou bud’ u levého okraje pozemni
komunikace, nebo nad vozovku. Aby se zdlraznil vyznam znacky, je mozno ji umistit
1 na pravy okraj pozemni komunikace, pouzit se vSak musi znacka se stejnym vyznamem.
Tyto znacky plati pouze pro jizdni pruh, ve kterém je umisténa, pfipadné nad pruhem ¢i vice
pruhy v ptipadé viceproudové komunikace nad kterymi je umisténa. Platnost znaceni konci

na nejblizsi kizovatce nebo piislusnym dopravnim znaéenim. (CESKO, 2015)

Kazdy Zelezni¢ni piejezd musi mit dobte viditelné oznaceni v podobé dopravni znacky, které
fidice upozorni v€as a v dostatecné vzdalenosti na piejezd. Tyto dopravni znacky se umist'uji

na levy okraj vozovky a patii mezi n¢ pét druhti zakladnich znacek, které se dale rozlisuji.

Zakladni dopravni znackou je ,,Vystrazny kiiz pro Zelezni¢ni ptejezd jednokolejny“
(viz Obrazek 2 nalevo). Tato znacka se nachazi pted Zelezni¢nim piejezdem, na kterém jsou

umistény pouze jedny koleje. (Zelezniéni piejezd, © 2014-2022)

Prejezdy, které jsou zabezpeCené pouze touto znacnou, je zakdzano nové ziizovat
v pripadech, kdy nejsou zajistény vhodné podminky. Mezi n¢ patii rozhledova délka, vysoka
rychlost na tratovém useku, anebo je trat’ vicekolejna. (Zelezniéni piejezdy a piechody

CSN 73 6380, 2004)
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Rozsifena zakladni znacka, kterd se nachdzi na zelezni¢nich ptejezdech je ,,Vystrazny kiiz
pro zelezni¢ni ptejezd vicekolejny* (viz Obrazek 2 napravo). Znacka se pouziva pro
piejezdy, kde trasa vede pfes dvoje nebo vice koleji. Tyto piejezdy byvaji z pravidla vice
nebezpeéné z divodu zvyseného rizika srazky s vlakovou soupravou. (Zelezni¢ni piejezd,

© 2014-2022)

Obrazek 2 Vystrazny kiiZ pro Zelezni¢ni ptejezd jednokolejny a dvoukolejny

Zdroj: CESKO, 2015.

Dalsim typem znaceni je vystrazna trojuhelnikové znacka upozornujici na piejezd, ktery
je chranén zavorami. Podle vyhlasky ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadeji pravidla provozu
na pozemnich komunikacich se znalka nazyva ,Zelezniéni piejezd se zavorami®
(viz Obrazek 3). V ptipadé, ze jsou zavory spustény, je zakdzano ptes tento piejezd piejizdeét
a nicit zavory. Spadlé zavory znaci, Ze po kolejich pojede vlakova souprava ¢i jiné kolejni

vozidlo. (Zelezni¢ni piejezd, © 2014-2022)

Obrazek 3 Zelezniéni prejezd se zavorami
Zdroj: CESKO, 2015.
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Zelezni¢ni piejezd, ktery neni chranén zavorami je oznaden dopravni znackou ,,Zelezniéni
piejezd bez zavor (viz Obrazek 4). Jelikoz se jedna o prejezd, ktery neni zabezpecen
mechanickym zafizenim je potifeba tento prejezd projizdét se zvySenou opatrnosti,
proto je nutné se pred piejezdem dukladné rozhlédnout na strany, zda zrovna nejede vlak.

(Zelezniéni piejezd, © 2014-2022)

Obrazek 4 Zelezniéni piejezd bez zavor
Zdroj: CESKO, 2015.

Vzdy pied zel. ptejezdy jsou umistény tii po sob¢ jdouci naveésni desky (viz Obrazek 5), tyto
navésni desky jsou rozmistény srozestupem osmdesat metrd. Nejdale od prejezdu
je umisténa navésni deska se tfemi pruhy, kterd upozoriiuje na vzdalenost 240 metrii
do ptejezdu. Nasleduje navésni deska se dvéma pruhy, kterd znaci vzdalenost 160 metrii
od pfejezdu a jako posledni je navésni deska umisténa 80 metri pted piejezdem
ama na sobé jeden Cerveny pruh. Pod nebo nad témito znackami je mozné spattit dodatkovou
tabulku se Sipkou, ktera upozoriiuje, Ze piejezd se nachazi na vedlejsi pozemni komunikaci.

(Zelezniéni piejezd, © 2014-2022)

A\

a

7

Obrazek 5 Navésni desky
Zdroj: CESKO, 2015.
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Tabulka ,,Tvar kiiZzeni pozemni komunikace s drdhou* se pouziva v ptipadech ostrého thlu
ktizeni silnice s drahou (viz Obrazek 6). Tato tabulka se neumist’uje samostatné, slouzi jako

dodatkova tabulka.

Obrazek 6 Tvar kiiZzeni pozemni komunikace s drdhou

Zdroj: CESKO, 2015.

Znacky na obrazcich v kapitole 3 jsou platné pro tizemi CR. Je mozné se s témito zna¢kami
setkat 1 v zahrani€i, avSak miiZe se stat, ze budou vypadat rozdilné. Naptiklad v Belgii se

kiiz z Obrazku 2 mlze umistit mezi svétla na svételném signalizatoru.

3.3.2 Vodorovné dopravni znaceni

S vodorovnym dopravnim znacenim je mozno se setkat na silnici, cyklostezce nebo
chodniku pro chodce. Nachdzi se vyobrazené na povrchu pozemni komunikace nakreslené
jednou ze Ctyt barev, kterymi je bila, Zluta, modra a oranzova. VyuZzivaji se pro znaceni
jizdnich pruht, krajnice silnice, pfechody, mista na stani, hranici pro zastaveni nebo mohou
zakazat, kde se nesmi stat. Vodorovné znaceni lze rozdélit na podélné cary, pficné cary,

Sipky, oznaceni stani a parkovist’, oznaceni zastavek a na zadkazové znaceni. (Sybmol, 2021)

Znaceni je mozno vyuZzit samostatné nebo ho lze spojit se svislym dopravnim znacenim,
které mohou tento druh zdlraznit nebo uptesnit. Standardni barvou je bild, podle zdkona
se dale pouziva zluta a oranzova barva pro pfechodné zmény mistni Gpravy pozemni

komunikace. (CESKO, 2000)
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1. PRAKTICKA CAST
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4 ZELEZNICNI PREJEZDY V MORAVSKOSLEZSKEM KRAJI

V Moravskoslezském kraji (dale jen MSK) se k 31.12.2022 nachézi pét set osmdesat
7elezniénich piejezdll s riznym zabezpelenim. Rada piejezdii je pouze oznatena
vystraznym kiizem, tyto prejezdy tvori 50 % vsech piejezda v kraji, tudiz fidi¢e nevaruje
zabezpecovacim zafizenim, které mohou byt bud’ bez zavor (22 %) nebo se zavorami (27
%). V kraji se nachazi také sedm piejezdul, které jsou zabezpecCeny pouze mechanickymi

zavorami a tvoii 1 % ze vSech piejezdi, viz Obrazek 8. (Kocovsky, 2023)

4.1 Nehody na Zelezni¢nich prejezdech

Zelezniéni piejezdy maji riiznou troveii zabezpeéeni, neni to oviem to jediné, co rozhoduje
o tom, zda se povede zabranit stfetu vlakem s vozidlem ¢i clovékem. MUzZe se stat, Ze nastane
porucha na zabezpe€ovacim zatizeni, je vSak vétsi pravdépodobnost, Ze nehodu zavini lidsky
faktor, jako je napfiiklad nepozornost. Ve vSech ptipadech miize dojit k velké Skodée
na majetku, poskozeni zdravi nebo dokonce ke ztrat¢ zivota. Proto je dilezité dodrzovat
predpisy a nerozptylovat se pfi pfechazeni nebo piejizdéni piejezdu. Nize v podkapitolach
jsou uvedeny dva piiklady nehod, kdy nedodrzeni ptedpisi a nedostatek pozornosti
zpisobilo poSkozeni zdravi a ztrdtu Zivota. V mnoha pifipadech dojde k nehodé,
kdy ucastnici vyvaznou bez poSkozeni zdravi, ale mize dojit ke hmotné §kod€ na majetku,

kterou znazoriuje Tabulka 1 v nasledujici kapitole.

4.1.1 Prehled nehod v letech 2018-2022

Béhem roku se mohou meénit zabezpecCovaci zafizeni na piejezdech v ramci jejich
rekonstrukci. I ptes jejich zabezpe€eni vSak nelze zajistit nulovy pocet nehod na piejezdech.

Statistiku téchto nehod vytvaii Sprava zeleznic v prvnim mésici roku.

Tabulka 1 Zelezniéni nehody v &islech

Rok Pocet stretnuti Usmrceno Zranéno Hmotna skoda
2018 8 4 2 2125 852 K¢
2019 5 1 12 6200 340 K¢
2020 13 4 8 3530028 K¢
2021 5 1 3 1105170 K¢
2022 3 2 2 73 740 000 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani, podle sbéru dat: Kocovsky, 2023.
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V Tabulce 1 je sepsan piehled nehod na zel. ptejezdech od roku 2018 do roku 2022 v MSK.
Béhem téchto let doslo k vice nez tficeti nehodam, pii kterych bylo zranéno dvacet sedm

o0sob a dvanact osob zemielo. Skody na majetku doséhly skoro sto miliénu korun.

Nejvic nehod bylo v roce 2020, kde byl i nejvyssi pocet usmrcenych osob spole¢né s rokem
2018. Nejnizsi pocet nehod se stal v roce 2022 s tim, Ze hmotna Skoda dosahla nejvyssich

hodnot. (Kocovsky, 2023)

4.1.2 Nehoda osobniho auta s osobnim vlakem v Opavé — Komarov

Na useku Ostrava — Opava se stala 7. fijna 2022 v odpolednich hodinidch nehoda
na zelezni¢nim piejezdu u firmy TEVA, kterd se nachdzi v Opavé-Komarove. Piejezd
je oznacen Cislem P7744 a jeho zabezpeceni tvoii pouze svételnd signalizace. Smrtici nehodu
udajn¢ zavinila nedostate€na pozornost, kvili které fidicka nevidéla vystraznd Cervena
svétla. Ridi¢ka nasledné viela pod rozjety vlak, ktery ji pred sebou tla¢il dalsich nékolik

desitek metrii. Ve vlaku jelo tficet cestujicich, nikdo z téchto osob nebyl zranén. (Jag, 2022)

Ridiéce byla podéna prvni pomoc hasi¢i, nasledné byla ve vazném stavu transportovana
vrtulnikem do nemocnice. Zena bohuzel rozsahlym poranénim v nemocnici podlehla.
Na misto nehody dorazil i posttraumaticky tym Policie CR a Hasi¢sky zachranny sbor, ktefi
poskytovali pomoc i pfimym svédkiim. Hasici také hasili hotici vozidlo a provedli likvida¢ni

prace. (Rudinskéa Supikova, 2022)

Obrazek 7 Zelezniéni prejezd P7744

Zdroj: Mapy.cz
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Na Obrazku 7 lze vidét svételné signalizacni zafizeni, které je jedinym bezpecnostnim
prvkem na piejezdu. Prejezd je dale oznacen vystraznym kiizem pro Zelezni¢ni prejezd

jednokolejny.

4.1.3 Nehoda vlaku s nakladnim autem v Liskovci u Frydku-Mistku

Nehoda na pfejezdu se stala 10. srpna 2022 kolem druhé hodiny odpoledni. Nékladni auto
vielo do cesty jedoucimu osobnimu vlaku na pfejezdu vulici Miru
v Liskovci u Frydku-Mistku. Ve vlaku cestovalo kolem sedmi desitek osob, zranéné byly

pouze dv¢ osoby z nakladniho auta.

Ptejezd oznacen P7405 je zabezpecen svételnou signalizaci, neni vSak jisté, jestli tato
zafizeni byla funk¢ni. V diskusi na internetu se objevila informace, ze zvukova signalizace
nefungovala, policie brala i tuto moznost v potaz. Na misté¢ nehody zasahovaly vSechny

slozky integrovaného zachranného systému a Sprava zeleznic. (Rudinska Supikova, 2022)

4.2 Statistika zabezpeceni Zelezni¢nich prejezdi

Ptes uzemi Moravskoslezského kraje vede fada dilezitych Zeleznic¢nich trati, po kterych
kazdy den jezdi desitky vlakovych spoji. Je dillezité, aby jizda po téchto tratich byla plynulé
a nedochazelo zde k prekazkam, které by mohly vlaky zdrzet nebo dokonce zcela zastavit
tuto dopravu. K nejrizikovéjsi ¢asti trati patii Zeleznicni piejezdy. V nasledujici tabulce

je popsano, jaky je stav zabezpeceni Zelezni¢nich pirejezdt k 31.12.2022.

Tabulka 2 Mira zabezpeceni Zelezni¢nich ptejezdi v MSK

Mira zabezpeceni Pocet pirejezdii
Svételné prejezdové zabezpeCovaci zafizeni se zavorami 155
Svételné prejezdové zabezpeCovaci zafizeni bez zavor 128
Mechanické piejezdové zabezpefovaci zafizeni (mechanické zavory) 7
Vystrazné kiize 290
Celkem 580

Zdroj tabulky: vlastni zpracovani, podle sbéru dat: Kocovsky, 2023.

Tabulka 2 vyjadiuje pocet Zelezni¢nich piejezdu v Moravskoslezském kraji a jejich troven
zabezpeceni. Celkem se v kraji nachéazi pét set osmdesat Zel. piejezdi, z nichZ je jich dvé sté
devadesat pouze oznaceno vystraznym kiizem. Tyto pfejezdy nejsou nijak zabezpeceny
a je tedy podstatna znalost silni¢nich pfedpisii pii kiizeni cesty se zeleznici. Nasleduje sedm

prejezdl, které jsou zabezpeCeny pouze MPZZ bez SPZZ. Na sto dvaceti osmi piejezdech
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se nachazi SPZZ, které upozornuji na projizdé¢jici vlak a sto padesat pét piejezdi, které maji

SPZZ se zavorami.

Obrazek 8 Mechanicka zavora

Zdroj: Autor.

Mechanicka zavora na Obrazku 8 se nachéazi v Dobré u Frydku-Mistku, kde zabezpecuje
dvé koleje, jedna z nich se vSak nepouziva. Zavory jsou vyrobeny ze dieva, zvyraznéného
cervenobilymi pruhy a reflexnimi kolecky. Padani zavor je doprovdzeno zvukovou

signalizaci, ktera se spousti s casovym piedstihem.
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5 ANALYZA VYBRANYCH ZELEZNICNIiCH PREJEZDU

V Moravskoslezském kraji se nachazi celkem pét set osmdesat zeleznicnich piejezdi, které
mohou vytvéret hrozbu srazky vlakem pro osoby pohybujici se na ném. Vybrané piejezdy
jsou v néasledujici Casti zanalyzovany a je popsan jejich aktudlni stav. Pro analyzu byly

vybrany konkrétni posuzovana kritéria, k jejichz kontrole dochazelo.

5.1 Check list analyza

Check list analyza (dale jen CLA) se pieklada jako analyza podle kontrolniho seznamu.
Pro jeji pouziti je potfeba vytvofit seznam polozek, postupt, ukold apod., podle kterych
se nasledné ovétuje funkEnost a spravnost bezpecnostnich opatfeni ¢i postupti. Metoda
je pouzivana naptiklad pro oblasti bezpecnosti, rizik nebo v oblasti kvality. Kontrolni
seznamy se povazuji za jednu z nejefektivnéjSich a nejpouzivanéjsSich metod analyzy nebo
kontroly. Vytvaii se na zdklad¢ pfedem osvéd€enych zplsobl v praxi a podle seznamu
nasledné pracovnik kontroluje spravnost nebo stav analyzovaného ptredmétu. (Creative

Commons BY-NC, 2017)

Pro tuto praci byl vytvoren check list, ktery obsahuje osm kontrolnich bodt (viz Tabulka 4).
Témito body je svételna signalizace, reflexni podklad ktize, zdvory, svislé¢ dopravni znaceni,
neponicené svislé dopravni znaceni, vodorovné dopravni znaceni pro chodce, vodorovné
dopravni znaceni pro vozidla, chodnik pro chodce. Cilem CLA je zjistit, zda jsou Zelezni¢ni
prejezdy zabezpecené aspon z 60 % kontrolovanymi bezpecnostnimi prvky. Pokud ptejezd

nedosahne zvolené hranice 60 %, budou nasledné€ navrzena opatieni zvySujici bezpecnost.

Tabulka 3 Kontrolni seznam pro analyzu CLA

Bezpeénostni prvek\Cislo piejezdu P7405 P8299 P7396 P7408

Svételna signalizace

Reflexni podklad kiize

Zéavory

Svislé dopravni znaceni

Neponicené svislé dopravni znaceni

Vodorovné dopravni znaceni pro chodce

Vodorovné dopravni znaceni pro vozidla

Chodnik pro chodce

Mira zabezpeceni

Zdroj tabulky: vlastni zpracovani.
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V Tabulce 3 jsou ve svislém sloupci vypsana hodnocena kritéria a ve vodorovném sloupci
je napsano o jaky zelezni¢ni ptejezd se jedna.

5.2 Zelezni¢ni piejezd P7405

Tento ptejezd se nachdzi na trati z Frydku-Mistku do Ostravy hl. nadrazi, konkrétné
v Liskovci u Frydku-Mistku. Piejezd byl vybran k analyze a naslednému navrhu
bezpecnostnich opatieni, protoze se zde stala nehoda stretnuti vlaku Os 20119 s nakladnim

automobilem, ktera byla jiz zminéna v podkapitole 4.1.3 této bakalarské prace. Zranény byly
dvé osoby a Skoda na majetku dosahla 69 250 000k¢.
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Obrazek 9 Poloha Zelezni¢niho piejezdu P7405
Zdroj: Mapy.cz.

Zelezni¢ni ptejezd se nachazi na hlavni cesté mezi ulici K¥izikova a ulici Miru. Na Zelezni¢ni

pfejezd je mozno vjet ze Ctyt sméri. Pres prejezd vede cyklostezka zvané Frydecky okruh,

kterou je mozno vidét na Obrazku 9, na nésledujicich snimcich piejezdu vsak tato
cyklostezka neni oznac¢ena piisluSnym znacenim.
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Bezpecénostni prvky

Svételna signalizace

Svételna signalizace je umisténa na Ctyfech mistech, a to pfi vjezdu z obou stran piejezdu
1 pfi vyjezdu v obou smérech. Béhem slunnych dni neni ¢ervena barva pii varovani bliziciho
se vlaku zcela zietelnd. V ptipadé, ze slunce nesviti, je signalizace kvalitné¢ viditelna.
Nad svételnym signalizatorem je umistén kiiz, znacici vicekolejny piejezd. Pro provoz
na trati se vSak pouziva pouze jedna kolej, kterd je k provozu piizpusobena. Kiiz

je zvyraznén zlutym reflexnim podkladem.

Obrazek 10 Svételna signalizace na piejezdu P7405
Zdroj: Autor.

Na piejezdu P7405 je umisténo SPZZ doplnéno o kiiz, znacici dvoukolejny piejezd.
Na obrazku 10 je vyfocen sloup se dvéma kiizi. Ty tam jsou umistény, protoze je mozno
na prejezd piijet z vice sméri a fidi¢ by mohl kiiZ ptehlédnout.

Zavory

Na tomto pfejezdu nejsou pouzity zavory.
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Svislé dopravni znaceni

Dopravni znaceni je na ptejezdu v Liskovci u Frydku-Mistku umisténo, znacky jsou vSak
znan¢ poniceny a znehodnoceny. Na znafce znamenajici 240 metri do ptejezdu
je ptikreslen Cervenym sprejem dalsi pruh, ktery mize fidice zmast v jejim vyznamu, protoze
znacka se Ctyfmi pruhy neexistuje. Na znacce se dale vyskytuji grafity a je zdeformovana

z jejiho ptivodniho tvaru. Nad znackou je umisténa znacka o Zelezni¢nim piejezdu bez zavor.
Naésledujici znaceni o 160 metrech do pfejezdu je opét poniceno sprejem, ktery zasahuje jak
do bilého pole, tak do ervenych pruhti. Na znacce je pouzit erveny sprej, ktery miize fidic
spojovat s barvou pruhti a nepochopit tak vyznam znacky.

U znacky 60 metrii do prejezdu se nachdzi Sipka, ktera ukazuje, jakym smérem

se piejezd nachazi. Jako u pfedchozich dvou znacek je 1 tato ponicena sprejem a je znacné,

Ze s ni bylo manipulovéno.

Obrézek 11 Svislé znaceni na piejezdu P7405
Zdroj: Autor.

Dopravni znaceni na piejezdu P7405 zobrazeno na Obrazku 11, je umisténo ve spravném
potadi a vzdalenosti ze v§ech smérud. Jeho funkce vSak neni zcela naplnéna, jelikoz je znacné

poniceno a smér jeho pouziti kviili deformace nekoresponduje s naplnénim jeho vyznamu.
Vodorovné dopravni znaceni

V okoli Zelezni¢niho piejezdu se nenachazi vodorovné dopravni znaceni pro zeleznici, ani

rozde¢leni pruht pro jizdu vozidel na silnici.
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Bezpecnostni prvky pro chodce

Pies piejezd vede chodnik pro chodce, ktery na sobé nema nikde znazornéno, kde
je bezpecna zona pii prijezdu vlaku. I pfi védomi, ze v nasledujicim Case projede vlak
se chodec ¢i cyklista mize postavit pfili§ blizko kolejisté a ohrozit tak své zdravi.

Umisténi piejezdu umoziuje chodcim, cyklistim i fidi¢im dostatecny rozhled na pravou

i levou stranu, zda se neblizi vlak ¢i jiné drazni vozidlo. Spolecné pro chodce s fidici je také

SPZZ, které chodce upozorni na vlak a zakazuje mu tim vstup do kolejisté.

Obrazek 12 Chodnik pro chodce ptes piejezd P7405
Zdroj: Autor.

Na Obrazku 12 je nédhled na chodnik pro chodce, ktery vede pies Zelezni¢ni piejezd bez
zavor. Na levém snimku je mozno vidét, Ze z chodniku nelze vidét SPZZ, svételny signal
tudiz chodec vidét nemlze, mize vsak slySet zvukovy signal, za pfedpokladu, Ze nema
sluchatka nebo neni hluchy. Na piejezdu neni nijak znemoZnén rozhled na obé strany traté,

chodec ¢i cyklista ma tedy moznost se dikladné rozhlédnout.
Dalsi bezpe¢nostni prvky

Specialni bezpecnostni prvky se na tomto ptejezdu nenachazi.
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5.3 Zelezni¢ni piejezd P8299

Zelezni¢ni prejezd P8299 se nachazi na trati Frydek-Mistek — Cesky T&$in na ulici Nadrazni
ve Frydku-Mistku. Zelezniéni trat’ se zde kiizi s hlavni silnici, ktera je nejvic frekventovana
v odpolednich hodinach béhem dopravni $picky. Pro chodce je tento piejezd na hlavni trase

z vlakového nédrazi do obchodniho centra Fryda a do Skol.

P8299

1090

Obrazek 13 Poloha zelezni¢niho piejezdu P8299
Zdroj: Mapy.cz

Na Obrazku 13 je zobrazena poloha Zelezni¢niho ptejezdu nachézejiciho se na ulici Nadrazni
ve Frydku-Mistku. Na pfiloZzené dopravni mapé neni zobrazena cyklostezka, ktera ptes
piejezd vede, na niZe pfiloZenych fotkach je cyklostezka ukazana v podobé vodorovného

dopravniho znaceni.

Bezpecnostni prvky

Svételna signalizace

Na prejezdu se nachazi SPZZ. Svételné signalizatory jsou umistény jak pfi vjezdu, tak pii
vyjezdu v obou smérech. Na sloupech, kde jsou umistény, se dale nachdzi kiiz znacici

jednokolejny provoz a vystraha ,,Pozor vlak*.

Na Obrazku 14 je kvidéni piejezd cCislo P8299, ktery je zabezpecen pouze SPZZ.
Signalizatory jsou umistény v obou smérech pti vjezdu 1 vyjezdu, musi je tak mijet 1 chodci,
ktefi prechdzi ptejezd mimo chodnik pro chodce. Na silnici neni znaceno zddné vodorovné

znacCeni, které by upiestiovalo, jak daleko vozidla od piejezdu musi stat, aby nebyly
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ohrozeny projizd¢jicim vlakem. Vodorovné nebo svislé znaceni se nenachdzi ani na

chodniku pro chodce, kde maji chodci moznost se postavit do tésné blizkosti vlaku.

o |

Obrazek 14 Poruseni bezpecnosti na piejezdu P8299
Zdroj: Autor.

Zelezni¢ni piejezd je piistupny i béhem doby, kdy projizdi vlak. Lidé tudiz mohou vkrogit
do kolejist¢ 1 pred brzkym projizdénim vlakové soupravy. Na Obrazku 14 je mozno
pozorovat chlapce, ktery i pies varovani svételnym signalizdtorem vstoupil na kolejisté

a ohrozil sdm sebe, tak cestujici ve vlaku.
Zavory

Na tomto pfejezdu nejsou pouzity zavory.
Svislé dopravni znaceni

Svislé dopravni znacky jsou umistény ve vzdalenostech 80, 160 a 240 metrt od Zelezni¢niho
ptejezdu, na kterych je zndzornéno, jak daleko se od tohoto piejezdu nachdzi. Mimo navésni

desky se zde nachazi znacka ,,Zelezni¢ni piejezd bez zavor*.
Vodorovné dopravni znaeni

Tento druh dopravniho znaceni u piejezdu P8299 chybi. Jsou zde znaceny pouze mista, kudy

mohou projizdét cyklisti a plny pruh na okraji cesty.
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Bezpecnostni prvky pro chodce

Jediny bezpecnostni prvek pro chodce je na tomto piejezdu SPZZ. Toto zatizeni se spousti
s vysokym Casovym predstihem pied prijezdem vlaku, je tedy Casté, ze chodci tento varovny

signal neuposlechnou a vstoupi do kolejiste.
Dalsi bezpecnostni prvky:

Specidlni bezpecnostni prvky se na tomto prejezdu nenachazi.

5.4 Zelezni¢ni piejezd P7396

Zelezniéni piejezd se nachazi mezi obydlenou zénou a hlavni silnici, ktera vede do centra
meésta Frydek-Mistek. Pro obCany v obydlené Casti vede pies tento piejezd nejkratsi cest

do obchodu ¢i na autobusovou zastavku, ptedpoklada se tedy, Ze tuto trasu vyuzivaji.
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Obrazek 15 Poloha Zelezni¢niho piejezdu P7396
Zdroj: Mapy.cz.

Zelezni¢ni prejezd se mimo jiné nachéazi v blizkosti nadrazi, ze kterého se trasy dal vétvi
do dvou smérti — smér Cesky TéSin a Ostrava hlavni nadrazi. Ptijezd na nadraZzi vozidlem je
mozny z cesty, kterd vede pies piejezd, coz také ptispiva vyssi frekvenci aut na tomto

prejezdu. Béhem slunnych dni je zde i zvySeny pohyb cyklista.

Bezpecénostni prvky

Svételna signalizace

Na Zelezni¢nim ptejezdu P7396 se nachazi celkem Ctyfi svételné signalizatory. Spolecné

s nimi je na sloupech umistén kiiz znacici dvoukolejnou trat’. Béhem pozorovani sily svétel
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bylo zjisténo, ze béhem slune¢niho svitu Ize svételny signal piehlédnout, jelikoz je slabé

viditelny. Svétla, které byly pozorovany mimo kontrast se sluncem byly viditelné kvalitné.

Obrazek 16 Svételné signalizacni zatizeni na zelezni¢nim piejezdu P7396

Zdroj: Autor.

Na piejezdu je umisténo SPZZ ctytikrat. Nachazi se vzdy pii vjezdu i vyjezdu z piejezdu
a jsou nasmérovany smérem Kk silnici. Jeden svételny signalizator je vSak nasmérovan

smérem k parkovisti, které se nachazi 50 metrt od ptejezdu.
Zavory

Na tomto ptejezdu nejsou instalovany zavory.

Svislé dopravni znaceni

Zelezni¢ni piejezd je oznafen znackou ,,Zeleznicni piejezd bez zavor* ve vzdalenosti
240 metrii z obou stran. Dale se zde nachazi navéestni desky ve vzdalenostech podle poctu

pruhti. Znacky nejsou nijak poniceny a jsou umistény viditeln¢.
Vodorovné dopravni znaceni

Na ptejezdu se zddné vodorovné dopravni znaceni nenachazi.
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Bezpecnostni prvky pro chodce

Ptejezd je umistén vedle obydlené ¢asti mésta a vede pfes n¢j cesta do centra mésta. I pies

to se na prejezdu zadné bezpecnostni prvky pro chodce nenachazi.
DalSi bezpecnostni prvky

Specidlni bezpecnostni prvky se na tomto prejezdu nenachazi.

5.5 Zelezni¢ni piejezd P7408

Zelezni¢ni piejezd se nachazi vedle kiizovatky, kde se propojuji ulice Nadrazni a ulice
Na piikopé. Ptejezd se nachazi na hlavni pozemni komunikaci, ktera vede z Hlavni tfidy,

wewv s

dopravni $picky se zde kviili prijezdu vlaku mohou tvofit kolony.

Na piejezdu probéhla v roce 2020 rekonstrukce a byly zde nainstalovany zavory. Hlavni
divod zvysSeni bezpecnosti na tomto piejezdu byla nehoda v roce 2015, kdy vjel kamion
s pfivésem na piejezd, i pfes vystrahu SPZZ. Tento kamion nasledné srazil jedouci osobni

vlak. Doslo pouze ke sraZce ptivésu a nebylo zplisobeno zZadné zranéni.

\
‘ -~ \ ' b‘q‘ﬁ
G\ 15 N A
| m Y
: \
d \ ‘%E-
R\
9 A %
: ‘
P 2 \
6o\, A\
o \\

Obrazek 17 Zelezniéni piejezd P7408
Zdroj: Mapy.cz

Na piejezd je mozno pfijet z hlavni silnice nebo se na n¢j d4 odbocit z vedlejsi cesty vedouci
od obchodniho centra Fryda, fidi¢i tudiZ musi dat ptfednost vozidlim z hlavni cesty a také

draznim vozidlam.
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Bezpecénostni prvky

Svételna signalizace

JelikoZ se jedna o frekventovany piejezd, na ktery je mozno vstoupit z vice stran, je zde
umisténo celkem osm svételnych signalizatorG. Tyto signalizatory je tedy mozno vidét
ze vsech cest, které vedou na piejezd. Kazdy signalizator ma na sob¢ pfipevnén vystrazny

ktiz a napis ,,Pozor vlak*, sméfujici na konkrétni cesty.

Obrazek 18 Svételna signalizace na piejezdu P7408
Zdroj: Autor.

Vystrazné kiize na piejezdu jsou zvyraznény zlutym reflexnim pozadim, celkem jich je zde

umisténo osm, na kazdém svételném signalizatoru jeden. Kiiz znaci jednokolejnou trat’.
Zavory

Na zelezni¢nim prejezdu P7408 se nachéazi sekvencni zavory, které maji v misté, kde se
nachdzi chodnik pro chodce, ochranu proti podlézani zavory v dobé, kdy je sklopena.
Sekvencni zavory se sklap€ji po 40 sekundach od zacatku spusténi svételné signalizace.
Nejdiiv se sklapéji vjezdové zavory a o 5 sekund pozdé&ji zaéinaji padat vyjezdové zavory.

Zavory jsou odpruzené a daji se lehce zvednout. Pii manualnim zvednuti do nastavené vysky
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se opét spousti signaliza¢ni zafizeni, které varuje fidice o pohybu zavor a brzkém prijezdu

vlaku.

" -y

Obrazek 19 Sekvenéni zavory na piejezdu P7408
Zdroj: Autor.

Sekvenéni zavory na piejezdu maji na svych biemenech zabudovana vystrazna svétla, kterd
nejsou na Obrazku 19 aktivni. Aktivni svételnou signalizaci na zavorach je mozno vidét

na Obrazku 20, ktery je pfilozen nize spolecné s ukazkou vandalismu na piejezdu.

Obrazek 20 Vandalismus na sekvenc¢nich zavorach

Zdroj: Autor.
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Na obrazku 20 Ize pozorovat vandalismus pachany na zavorach. Dochdzi zde k zatiZeni
bfemene té€lesnou vdhou dvou osob ve Skolnim véku. Bfemeno se pod vahou vychylilo
ze své polohy a po odlehCeni se odpruzila do thlu 45 stupni (mezi silnici a zavorou),
ve kterém se znovu spustilo signalizacni zafizeni. Osoby dale porusuji vodorovné znaceni

na chodniku.
Svislé dopravni znaceni

Svislé dopravni znacCeni je na tomto piejezdu rozmisténo podle predpisu. Nachazi se zde
znacky upozornujici na zelezni¢ni piejezd se zdvorami 1 znacky znazornujici vzdalenost

od zelezni¢niho piejezdu ve vSech smérech.
Vodorovné dopravni znaceni

Na chodnicich se nachdzi vodorovné znaceni v podobé rozliSenych barev chodniku. Cervené
kostky znazornuji, kde osoby nesmi stat, aby byly v bezpe¢i. Na misté, kde je chodnik
cerveny hrozi osobam poranéni zavorou, pii jejim sklapéni, ptipadné je zde mize ohrozit

vlak prevazejici nadrozmérny naklad.

Na Obrazku 19 jde vidét vodorovné znaeni pro vozidla, které ukazuje misto, kde
je bezpecné, aby zastavili a ¢ekali na ném do chvile, kdy budou zavory opét oteviené

po prijezdu vlaku a mohou tak bezpecné projet piejezd.
Bezpecnostni prvky pro chodce

Ptes piejezd mohou z obou stran prochazet chodci. Jsou zde dva chodniky, které jsou
zabezpeceny sekvencnimi zavorami, které zchodniku vedou aZz na silnici. Chodci

jsou upozornéni na blizici se vlak také SPZZ, které je viditelné ze vSech chodeckych tras.
Dalsi bezpe¢nostni prvky

Na zéavorach jsou piipevnény ochranné ploty, které zamezuji vstup na trat’ v dob¢ jedouciho
vlaku, za ptedpokladu, Ze zavory spadnou. Tyto ploty jsou pfipevnény ke spodni stran¢ zavor
a funguji na principu gravitace. V pfipad€, Ze jsou zavory ve svislé poloze, ploty jsou
slozeny. Tento jev je mozno vidét na Obrazku 19. Kdyz jsou zavory ve vodorovné poloze
(sklopeny), ploty zabranuji podlezeni zavory, pfipad rozlozeného plotu lze pozorovat

na Obrazku 20.
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5.6 Vysledek Checklist analyzy

Podle pfedem urCenych kontrolovanych bodii byl sestaven check list, do kterého byly
zapsany data zjisténa béhem analyzovani zelezniCnich piejezdli. Seznam byl sestaven

z osmi bodl bezpecnostnich prvkil a byly zkoumany ¢Etyfi zeleznicni piejezdy.

Tabulka 4 Check list bezpe¢nostnich opatfeni

Bezpeénostni prvek\Cislo piejezdu P7405 P8299 | P7396 | P7408
Svételnd signalizace v v v v
Reflexni podklad kiize v x x v
Zéavory X X x v
Svislé dopravni znaéeni v v v v
Neponicené svislé dopravni znaceni X v v v
Vodorovné dopravni znaceni pro chodce X X X v
Vodorovné dopravni znaceni pro vozidla X X X v
Chodnik pro chodce v v X v
Mira zabezpecCeni 50 % 50 % 37,50 % | 100 %

Zdroj tabulky: vlastni zpracovani.

Prvni zkoumany Zelezni¢ni piejezd P7405 mé miru zabezpeceni 50 %. Na tomto piejezdu
nejsou umistény zavory, které se spolecné s SPZZ povazuji za nejucinnéjsi zabezpecovaci
prvky. Déle je zde Gplné absence vodorovného dopravniho znaceni jak pro chodce, tak pro
vozidla ¢i cyklisty. Oproti ostatnim porovnavanym piejezdiim je na piejezdu P7405

poniceno svislé dopravni znaceni.

Na 50 % zabezpe€eny byl zhodnocen také Zelezni¢ni piejezd P8299. Chybi zde reflexni
podklady kiize, které jsou ve tmé& nebo pii Spatné viditelnosti spatiit pouze na kratkou
vzdalenost. Pfejezd je zabezpecen pouze SPZZ bez ptitomnosti zavor. Vodorovné dopravni

znaceni zde neni aplikované.

Nejhorsi vysledek vysel u piejezdu P7396, jehoZ zabezpeceni bylo zhodnoceno na 37,50 %.
Jeho bezpecnostni prvky obstaly pouze ve tfech zkoumanych bodech, a to v zabezpeceni
svételnou signalizaci a umisténim svislého dopravniho znaceni, které neni Zadnym

zptisobem poniceno.

Posledni analyzovany piejezd P7408 uspél ve vSech kontrolovanych bodech ze seznamu.
Jako jediny z pfejezdl je opatien zavorami, které se na ptejezd umistily v roce 2020 béhem

rekonstrukce.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

6 NAVRZENI BEZPECNOSTNICH OPATRENI

K navrzeni a¢inn€ho opatieni byla sestavena matice rizik pro kazdy zelezni¢ni piejezd, ktery
v CLA v ptedeslé kapitole nedosahl pozadovanych 60 %, aby byl zhodnocen jako pfijatelné

zabezpeceny.

Matice rizik byla vytvofena v softwaru Riskan, ve kterém se hodnoti aktiva, hrozby
a zranitelnost. Mezi aktiva byl zafazen fidiC, cyklista, chodec a strojvidce. Jako hrozby

se hodnotily naturogenni a antropogenni ukazy.
Naturogenni — slune¢ni svit, mlha, silny dést’, tma

Antropogenni — nepozornost fidiCe, nepozornost chodce, nepozornost strojvidce,
nepozornost cyklisty, vandalismus, selhani zabezpecovacich systémd, zdvada na silni¢nim

vozidle, zdvada na draznim vozidle

Pro hodnoceni aktiv byla pouzita stupnice 0-5, pro kterou plati, ze hodnota aktiva 0,
je zanedbatelna a hodnota 5 je velmi vysokd. U hrozby opét plati, ze v ptipad¢ 0 je
pravdépodobnost zanedbatelnd a u 5 je velmi vysoka. Posledni kritérium, tedy zranitelnost
aktiva, ma stejné hodnoceni jako hrozba a aktivum tzn. 0-5. Vysledné riziko se fadi do jedné
ze tii tfid, nizké (0-1), stfedni (2), vysoké (3-5), viz Tabulka 5, kde je znazornéno i barevné
rozliSeni rizik. Maximalni mozné riziko ma hodnotu 5. Hodnoty byly ptidéleny na zakladé

dlouhodobého pozorovani piejezdl a konzultace s odborniky v dané problematice.

Tabulka 5 Ciselnik vysledku

VYSLEDNE RIZIKO

Zdroj tabulky: vlastni zpracovéni, podle sbéru dat: Software RISKAN

6.1 Narvzeni bezpec¢nostnich opatieni pro prejezd P7405

Zelezni¢éni piejezd P7405 se nachazi v Liskovei u Frydku-Mistku na trati
Frydek-Mistek — Ostrava. Jeho mira zabezpeceni vysla v CLA na 50 % a je potieba jeho
zabezpeceni zvySit na minimalni stanovenou uroven 60 %. V check listu vySly u ptejezdu
nedostatky ve vybavenosti zavorami, je poni¢eno svislé dopravni znaeni a zcela chybi

vodorovné dopravni znaceni pro chodce a vozidla.
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HROZBY - CELKEM

. 4| wysokd
1. |Naturogenni 3 stfedni
1.1 |Sluneéni svit g stredni
1.2 |Miha 2 nizka
1.3 |Silny dé3t & | velmi nizka
14 |Tma 2 nizka
2 |Antropogenni 4| wsoks
2.1 |Mepozornost fidide 3 stredni
2.2 |Mepozornost chodce i, stredni
23  |Mepozornost strojvidce 3 nizka
2.4 |Mepozornost cyklisty i3 stredni
25 [Vandalismus 4 vysoka
2.6 |Selhanizabezpecovacich systemi] 1 velmi nizka
27 |Zavada na silniénim vozidle | velmi nizka
2.8 |Zavada na drainim vozidle | 1 velmi nizka

Obrazek 21 Rizika Zelezni¢niho piejezdu P7405
Zdroj: Autor.
Z matice rizik, viz Obrazek 21, lze vy¢ist, Ze jsou na piejezdu P7405 nejvyssi rizika (Cervena
poli¢ka): naturogenni — slunecni svit, antropogenni — nepozornost fidi¢e, nepozornost
chodce, nepozornost cyklisty. Stfedni rizika (zlutd policka): naturogenni — mlha,
antropogenni — vandalismus. Jako nizké riziko vySly: naturogenni — silny dést’ a tma,
antropogenni — nepozornost strojvildce, selhani zabezpecovacich systéml a zdvada na

draznim vozidle.
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Na zakladé vyhodnoceni matice rizik a kontrolniho seznamu jsou navrzena ndsledna
opatieni. Jako nejucinnéjsi opatfeni by bylo na tento pfejezd umistit systém sekvenénich
zavor s kamerovym systémem. Sekvencni zavory umoziuji odjezd fidicu ze zelezni¢niho
piejezdu i v dobé¢, kdy uz bude vjezdova zavora sklopena. Zavory by vedly i pfes chodnik
pro chodce, ¢imz se zamezi vstup na trat’ v dobé¢ projizdéjiciho vlaku. Kamerovy systém by
zde byl primarn¢ uren na kontrolu vandalismu a funkénosti zabezpecovaciho zatfizeni.
Nevyhoda pofizeni téchto bezpecnostnich prvkl je vysoka cena, kterda se pohybuje

v jednotkach az desitkach milionti korun.

Druhym navrhovanym opatifenim je piejezd zviditelnit. Potfidit nové znacky obohacené
o reflexni podklad, ktery bude vidét ve tmé. Vymeénit zarovky ve svételném signalizatoru,
aby byly viditelngj$i béhem slune¢niho svitu a aplikovat vodorovné dopravni znaceni, které
by vymezilo pruhy vozovky a ukdzalo, jaka je bezpecnd vzdalenost pro zastaveni vozidla
pred prijezdem vlaku. Vodorovné znaceni by také zndzornilo, kde vozidla stat nesmi,
protoze jsou v blizkosti pfejezdu kiizovatky. Cena téchto bezpecnostnich prvkl se pohybuje

v fadech desitek maximalné sta tisicich korun.

6.2 Navrzeni bezpe¢nostnich opatieni pro prejezd P8299

Piejezd P8299 na trase z Frydku-Mistku do Ceského Té&sina mél vysledek v CLA 50 % miru
zabezpeceni, viz Tabulka 4. V CLA byly zjiStény nedostatky v chybéjicim reflexnim
podkladu kiize, na pfejezdu nejsou umistény zavory, chybi vodorovné zna€eni pro chodce
1 vozidla. Na zéklad¢ tohoto vysledku byla zpracovana matice rizik, podle niZ jsou navrZzena
naslednd opatfeni, kterd mohou pomoct k navysSeni bezpe€nosti piejezdu na minimalni
hranici 60 %. Ve srovnani s piejezdem P7405 se na tomto piejezdu vyskytuje vice nizkych
¢i nulovych rizik, tykéa se to naptiklad vandalismu, ktery je zde na nizké trovni, kdezto u

piejezdu P7405 je na stfedni Grovni.
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2 stiedni
1. |Naturogenni 3 stfedni
1.1 |Sluneéni svit 3 stredni
1.2 [Mlha 1 velmi nizka 0 0 0 0
1.3 [Silny dést 1 velmi nizka o|lo|of0]a0
14 [Tma 1 velmi nizka
2. |Antropogenni 3 stiedni
21 |Mepozomost fidice 5 stfedni
2.2 |Mepozormostchodce 3 stredni
23 |Mepozomost stropidce 2 nizka
2.4 |Mepozomost cyklisty 3 stfedni
25 |Vandalismus 2 nizka
2.6 |Selhani zabezpecovacich systemy] 1 velmi nizka
27 |Zavada na silnicnim vozidle 1 velmi nizka
28 |Zavada na draznim vozidle 1 velmi nizka

Obrazek 22 Rizika Zelezni¢niho ptejezdu P8299
Zdroj: Autor.

Matice rizik na Obrazku 22 znazoriiuje, ve kterych bodech je riziko nejvyssi. Zelena barva

urcuje nizké riziko, zluta stfedni riziko a Cervend vysoké riziko. Pro piejezd P8299 jsou

vysoce rizikové tyto hrozby: naturogenni — slunecni svit, antropogenni — nepozornost fidice,

nepozornost chodce a nepozornost cyklisty.

Pro zvyseni bezpecnosti piejezdu na piijatelnou miru, je dle check listu potfeba zménit stav

jednoho bezpecnostniho prvku.

Jelikoz jako nejvétsi riziko vySel slune¢ni svit, nepozornost fidi¢e, chodce a cyklisty,

je vhodné aplikovat na tento piejezd zavory, které lze povazZovat za nejucinnéjsi feSen

——
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Zavory vsak vyzaduji rekonstrukci ptejezdu a jejich potizeni je ndkladné, nebot’ cena zavor

se pohybuje v rozmezi jednotek az desitek milionti.

M¢éné nékladné fesSeni je provést povrchovou Gpravu silnice a nanést Cerveny asfaltovy pas,
spolecné s vodorovnym dopravnim znacenim v podobé pruhli znacicich bezpecnou
vzdalenost od kolejisté. Uprava se pohybuje v fadech desitek aZ sta tisict korun. Cerveny
pas by fidiCe a cyklisty upozornil na kriticky usek a zvysilo to tak jejich pozornost, protoze
ma drsnéjsi povrch a je mozné pocitit zménu pii piejezdu ze standardniho asfaltu

na Cerveny. (Kozohorsky, 2018)

Mezi nejnize ndkladné opatteni patii ptidat reflexni podklad svislému dopravnimu znaceni,
které opét pomuze zvysit pozornost fidi¢ a cyklistt. Cena této tipravy se pohybuje pouze

cvwvr

urovein zabezpeceni a vyplati se proto investovat do zabezpecovacich prvkii.

6.3 Narvzeni bezpecnostnich opatieni pro prejezd P7396

Piejezd P7396, ktery se nachazi ve mésté Frydku-Mistku na trati Frydlant nad Ostravici —
Frydek-Mistek, m¢l v CLA pouhych 37,5 % zabezpeceni. Je tedy nutno zvysit jeho
bezpecnostni opatfeni minimalné o dva body, dle kontrolniho seznamu, kde vysly vysledky
zaporné v kritériich reflexni podklad ktize, zavory, vodorovné dopravni znaceni pro chodce

1 pro vozidla a neni zde chodnik pro chodce.
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RIZIKOVY KALKULATOR
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1. |Naturogenni 3 stfedni
1.1 |Sluneéni svit 3 stredni
12 |Miha 2 nizk4
1.3 |Silny dést 1 velmi nizka
14 |Tma 2] velmi nizka
2. |Antropogenni 3| stieani
21  |Nepozormost fidice 3 stredni
2.2 |Mepozornost chodce i 4 stredni
23 |Nepozornost strojvidce o nizka
2.4 |Mepozomost cyklisty 3 stredni
25 |Vandalismus 2 nizka
26 |Selhanizabezpelfovacich systémd 1 velmi nizka
27 |Zavada na silniénim vozidle 2] velmi nizka
2.8 |Zavada na drainim vozidle Ihi. velmi nizka

Obrazek 23 Rizika na ptejezdu P7396

Zdroj: Autor.

Po vytvoteni matice rizik bylo zjiS§téno, Ze v mnoha bodech byl ptejezd zhodnocen s nizkym

rizikem. Vysoce rizikové vysly pouze hrozby antropogenni — nepozornost fidi¢, nepozornost

chodce a nepozornost cyklisty. Riziko nepozornosti by zde snizily zavory, na které osoby

musi reagovat. Pfejezd je mozno dale doplnit o vodorovné znaceni na silnici nebo o reflexni

podklady na znackach. Cena téchto bezpecnostnich opatieni se pohybuje v jednotkach

az sta tisicich milionu korun.
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Na piejezdu neni pifi vjezdu dostatetna rozhledova viditelnost, proto je uzitecné
na tento piejezd instalovat silni¢ni zrcadlo, ve kterém fidi¢i a cyklisti mohou z vétsi dalky
zkontrolovat trat’. Idealni rozhled na trat’ v zrcadle miize byt v bodé, kde by bylo nakresleno
vodorovné znaceni pro bezpecnou vzdalenost zastaveni vozidla pii prajezdu vlaku.
Vhodné pro diraznéjsi upozornéni na ptejezd miize byt reflexni podklad na znacky, aby je
bylo v neptiznivém pocasi 1épe vidét. Opatieni vychazi levnéji nez zavory a pohybuje se

v ramci deseti tisict korun.
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ZAVER

Tato prace byla vénovéana problematice Zelezni¢nich piejezdi v Evropé a v Ceské republice,
nasledn¢ v praktick¢é cCasti Ctyfem vybranym piejezdim, které se nachézeji
v Moravskoslezském kraji. Je dilezité vénovat pozornost zabezpeCovani piejezdd, jelikoz
na nich mize dojit k vdznym nehodam, pii kterych mohou nastat hmotné Skody, poskozeni
zdravi nebo dokonce ke ztraté zivota. Cilem bezpecnostnich prvki je snizit riziko zejména
lidského faktoru, ktery zptsobuje nejvice nehod. Nejzasadnéjsi je pozornost, kterou mohou

snadno ztratit, kviili pfitomnosti elektroniky ve vozidle, asistenénim prvkiim vozidla nebo

napfiiklad pfi pouhém poslechu hudby.

MozZnosti zabezpecovani piejezdil jsou popsany v teoretické ¢asti, kde bylo mozno vidét
rozdily mezi bezpeénostnimi prvky v CR a zahraniénimi opatfenimi. Napiiklad v Némecku
jsou rozdilné Casy padani zavor po spusténi svételného signalizacniho zatizeni. Jelikoz
je Cas zkracen, fidi¢ ma mensi nutkani vjet na ptejezd ve chvili, kdy uz to neni povoleno.
U chodcti se d& v ptipadé zabezpeceni pouze svételnym signalizatnim zafizenim téZce
zabranit, aby porusili pfedpis a vstoupili na zelezni¢ni pifejezd. Zavory jim v tomto ¢inu
dokazou zabranit s vétsi ispésnosti, jelikoz z psychického hlediska jasn€ ur¢uji moment, kdy
uz je opravdu nebezpecné na piejezd vstoupit. V ostatnich statech se dale méni dvojdilné
zavory na Ctytdilné sekvencni zavory, které diky sekvenénimu spousténi umoziiuji vyjet
fidi¢i z piejezdu i ve chvili, kdyZ uZ je vjezdova zavora spadld. V CR se na par mistech
s témito zavorami ob¢ané mohou setkat, jedny se nachazi na piejezdu ve Frydku-Mistku,
ktery byl v této praci zhodnocen jako dostatecné zabezpeceny (piejezd P7408). V praktické
¢asti se mimo piejezd P7408 hodnotily dalsi tfi. VSechny tyto piejezdy byly hodnoceny
CLA, ve které vysly tfi jako nedostatecné zabezpecené, proto byla sestavena matice rizik
pro kazdy piejezd jednotlivé. Na zdkladé matic se hodnotily rizika a podle nich byla
navrzena opatieni. Pfekvapujici vysledek méla matice rizik od piejezdu P7396, kde vyslo
sedm kategorii s nizkym rizikem i pfes to, ze v analyze CLA méla nejnizs$i procento
zabezpeceni. Nasledna opatfeni byla navrhovana ve vice variantach, kviili rozdilnym cendm,
které mohou rekonstrukce obnaset. Pokud se navrzena opatieni na ptejezdy budou aplikovat,
bude mozné je hodnotit jako zabezpeCené pro zvolenou hranici 60 % v CLA.
Pfi dosaZeni cile snizit pocet nehod na piejezdech, dojde nejen k vétsi bezpecnosti osob
pohybujicich se na piejezdech, ale i ke snizeni poctu zasahti slozek IZS, pfi kterych jsou

provadény zachranné a likvidaéni prace.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AT Rakousko

ATD Automatic Train Driving
ATO Automatic Train Operation
ATP Automatic Train protection
ATS Automatic Train Supervision
BE Belgie

BG Bulharsko

Cz Cesko

DE Némecko

DIGIM DIgital IMpacts on business processes
DK Dansko

EE Estonsko

EL Recko

ERTMS European Rail Traffic Management Systém

ES Spanélsko

FI Finsko

FR Francie

GSM-R Global System for Mobile communications — Railway
HR Chorvatsko

HU Mad’arsko

CH Svycarsko

IE Irsko

IT Italie

1ZS Integrovany zachranny systém

LT Litva
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LU Lucembursko

LV Lotyssko

MPZZ Mechanické pirejezdové zabezpeCovaci zatizeni
MSK Moravskoslezsky kraj

MU Mimotadné udalost

NL Nizozemsko

NO Norsko

PL Polsko

PT Portugalsko

PzZ Prejezdové zabezpecovaci zatizeni

RO Rumunsko

SBB Svycarské spolkové drahy

SDZ Svislé dopravni znacky

SE Svédsko

SI Slovinsko

SK Slovensko

SNCF Société nationale des chemins de fer francais
SPZz Svételne piejezdové zabezpeCovaci zatizeni
UK Spojené kralovstvi

/B Zavorové bievna

Zel. Zelezniéni
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PRILOHA P I: HODNOTY ZRANITELNOSTI V SOFTWARU
RISKAN PRO PREJEZD P7405
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PRILOHA P II: HODNOTY ZRANITELNOSTI V SOFTWARU
RISKAN PRO PREJEZD P8299
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PRILOHA P III: HODNOTY ZRANITELNOSTI V SOFTWARU
RISKAN PRO PREJEZD P7369
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PRILOHA P 1V: CISELNIKY PRO ANALYZU RIZIK V SOFTWARU
RISKAN

Ciselniky hodnoty aktiv, pravdépodobnosti hrozeb, zranitelnosti aktiv a hodnoceni

vysledného rizika pro vSechny matice rizik v praci:

HODNOTA AKTIVA PRAVDEPODOBNOST HROZBY

0 zanedbatelna 0 zanedbatelna
1 velmi nizka 1 velmi nizka
2 nizka 2 nizka
3 stredni 3 stredni
4 vysoka 4 vysoka
5 velmi vysoka 5 velmi vysoka

ZRANITELNOST AKTIVA VYSLEDNE RIZIKO
0 zanedbatelna Nizké 0-1
1 velmi nizka Stredni 2-2
2 nizka Vysokeé 3-5
3 stfedni
4 vysoka
5 velmi vysoka

Hodnoty aktiv pro vS§echny matice rizik v praci:
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