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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou zasahu jednotek pozarni ochrany v télese
kabelového kanalu. Prace poukazuje na zadsahy v podzemnich stavbach a na mozna rizika s
nimi spojena.

Prakticka ¢ast definuje kabelovy kanal ur¢itého podniku a mapuje jeho specifika. Jsou feSeny
problematiky pro zajisStovani ventilace, zajiStovani spojeni a komunikace a moZnosti
zachrany imobilni osoby v podzemnich prostorach. Na zaklad¢ zjisténych poznatki jsou

navrzena doporuceni pro zlepSeni jednotlivych problematik.

Kli¢ova slova: kabelovy kandl, vyhleddvani osob, zachrana osob, podzemni komunikace,

taktické cviceni.

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of the intervention of fire protection units in the body
of the utility channel. The thesis highlights the interventions in underground structures and

the possible risks associated with them.

The practical part defines the utility channel of a certain enterprise and maps its specifics.
Issues for providing ventilation, ensuring connection and communication and the possibility
of rescuing an immobile person in underground spaces are addressed. Based on the findings,

recommendations for improvement of each issue are proposed.

Keywords: utility channel, search of persons, rescue of persons, underground

communication, tactical exercise.
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UvVOD

Jednotky pozarni ochrany pro zvladani zdchrannych a likvida¢nich praci vyuzivaji pozarni
techniku a vécné prostiedky. Technickych prostredki, které mohou tyto jednotky vyuzivat
je nepteberné mnozstvi a neni v silach zadné takové jednotky mit po ruce cokoli na jakoukoli
préci.

Hasi¢sky zachranny sbor podniku ma v urcitych smeérech praci usnadnénou jasnym
vymezenim oblasti zasahovani a vybérem technickych prostredk, které jsou vybirany prave
s ohledem na provadéné Cinnosti v arealu podniku. I tak ale osud n¢kdy ptivozuje situace,
jez nejsou mistn¢ pusobici jednotky schopny vlastnimi prostiedky zvladat. V ramci
pozéarniho poplachového planu samoziejmé existuje moznost vyzadat si pomocné sily
a specialni prostfedky z jinych stanic. Nékdy je ovSem potieba, i tieba z divodu hroziciho
nebezpedi z prodleni, provadét nestandardni uziti prostfedki, a to i za cenu jeho zniceni.
Koneckonct zachrana Zivota stale jeste je a do budoucna i musi byt prioritou spole¢enského
Ziti a citéni.

Tato prace se snazi nalézt alternativni moZnosti ve vyuziti technickych prostredkit HZS

podniku pii provadéni zachrannych praci v télese kabelového kanalu.

Kabelovy kanal slouzi k vedeni inzenyrskych siti a Ize jej v jistém pohledu povazovat za
ekologicky a ekonomicky ptivétivou moznost pro zajistovani prenosu médii do mista urceni,
aniz by dal$imi instalacemi byl naruSovan chod na povrchu. Prakticky 1ze do néj instalovat
cokoli az do naplnéni jeho kapacity. Na jednu stranu miiZe byt chapan jako skvély pomocnik
pii spravé a udrzovani inzenyrskych siti, na stranu druhou, stejn¢ jako jiné véci a stavby, ma
1 svd uskali a rizika. Vznik mimofadné udalosti v télese kabelového kandlu muze
pfedznamenavat ¢asovou, fyzickou, psychickou a bezpecnostni naro€nost pii provadéném
zasahu. Je tedy Zadouci byt na nékteré varianty fadné ptipraven a védet, jake prostiedky, sily
a dovednosti bude ptipadny zasah vyzadovat.

24

a zpracovany pohledy a doporuceni pii feSeni udalosti typu ztraty spojeni, zachrany osob ¢i
odvadéni koufe z podzemi. Ze zjisténych informaci jsou navrzeny scénare, jejichz vysledky

mohou byt vyuzitelné pii nacvicovani a provadéni zasahtll v télese kabelového kanalu.

Stale plati znamé motto ,,Semper Paratus!“, tedy Vzdy pfipraven!
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZASAHY YV PODZEMNICH STAVBACH

Kapitola poskytuje podklady pro ucelenéjsi ndhled do problematiky zasahii v podzemnich
typech staveb. Zejména se kapitola zaobird kabelovymi kandly, jejich riziky, normami

a vybranymi havariemi v nich.

1.1 Podzemni stavby a jejich rizika

Podzemni stavby lze d€lit dle mnoha kritérii. Hlavni rozdé€leni podzemnich staveb je tfizeno
dle jejiho dispozi¢niho usporadani, za jakym i¢elem je stavba vyuzivéana a jakym zptisobem

byla podzemni stavba realizovéana.

Dle dispozice:

. jamy,

. Sachty,

. halové stavby — tzv. kaverny,
. liniové stavby — Stoly a tunely.

Dle ucelu vyuzivani:

. podzemni liniové stavby dopravni — pro pési, silni¢ni, Zelezni¢ni a metro,
. podzemni liniové stavby vodohospodaiské — kanalizace, retencni dila a vodovody,
. podzemni liniové stavby energetické — pro telekomunikace, kabely, parovody,

horkovody a sdruZené kolektory,

. podzemni halové stavby,

. Sachty — pfistupové, pomocné, vétraci, dopravni atd.
Dle zptisobu realizace:

. stavby razené,

. stavby hloubeng,

. stavby kombinované. (Klouda, 2010)
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1.2 Rizika spojena s provozem liniové podzemni stavby

Veskeré technologické vedeni v kolektorech se uklada na ulozné konstrukce, které jsou
zpravidla umistovany na bocnich sténach profilu stavby. U liniovych energetickych staveb

podzemniho typu lze pfedpokladat zvySeny vyskyt nasledujicich rizik.

. poZar,

. pozar s naslednou explozi,

. zficeni konstrukei,

. zatopenti,

. ztrata ¢1 utlum komunikacénich tokda,
. unik médii z poskozeného vedeni,

. uraz elektrickym proudem,

. uraz padem a narazem,

. popaleni a opareni,

. kontaminace ovzdusi,

. zavaleni a zasypani. (Klouda, 2010)

1.3 Kabelové trasy z pohledu pozarni bezpe¢nosti

Kabelovy kandl je liniova vodorovna stavba (maximalni sklon je stanoven na 45°), kterd je
pfedurc¢ena pro ukladani kabelli rozvodné sité elektrické energie. Typové lze rozdélit na
prachozi a prilezny. Rozdil mezi typy je v minimdalni vysce stavby. Prilezny kanal musi mit

vyskovy profil nejméné 140 cm, prichozi pak minimalng 210 cm. (CSN 73 0848, 2009)

Prostory s kabelovymi rozvody, které presahuji délku 100 m jsou povaZovany za prostory se
slozitymi podminkami pro zasah. V takovémto pfipad¢ je nutné zpracovani dokumentace
o zdolavani pozdru a v ném obsaZeny stanoveny postup pifi nutnosti vypinani piivodu

elektrické energie.

Prostor kabelového kandlu musi byt po max. 100 m rozdélen do samostatnych pozarnich
usekll. Pozarni tsek, v némz vznikl pozar, musi byt stavebné separovan prvky s pozarni
odolnosti minimalné EI 60DP1 (celistvost a izola¢ni schopnost materidlu je garantovana po

60 minut) a dvefmi o odolnosti minimaln€¢ EW 30 C-DP1 (celistvost a omezeni tepelné
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radiace je garantovdna po 30 minut). Takto stanovené minimalni pozadavky na pozarni
odolnost déavaji jednotkam pozéarni ochrany (dale jen JPO) urcity Cas pro soustfedéni sil
a prostfedki k provedeni zasahu ¢i zabranéni dalSimu Sifeni pozaru. V urc¢itém pohledu se
zabranéni Sifeni pozaru rozumi i kontrolované vyhoteni zasazeného pozarniho tiseku. Musi

vSak byt bran zfetel na prace tykajici se zabranéni dalSiho Sifeni.

Vstupy do kolektorh musi byt oteviratelné bez specidlniho naradi a musi umoziovat
bezpecny vstup zasahujicich hasi¢ii vybavenych ochrannym odévem proti pozéaru
a nasazenym dychacim pfistrojem. Umisténi inzenyrskych vedeni nesmi svym charakterem
znemoznovat transport osoby umisténé na nositkach, a to jak ve vodorovném, tak i svislém
sméru pohybu. Pokud se uvazuje o vyuziti lezecké skupiny JPO, méla by takova skutecnost
byt uvedena v dokumentaci zdolavani pozdrG pro moznost upfesnéni ¢i upozornéni
pfitomnosti podptirnych prvkil pro zasah nad volnou hloubkou. (Beb¢ak, 2013; CSN 73
0802, 2020)

1.4 Vétrani v kabelovém prostoru

Je doporucovano kabelové prostory vybavovat provoznim nebo pozarnim vétranim.
Provozni vétrani musi byt koncipovano tak, aby zaru¢ovalo udrzovani teploty v podzemnim
prostoru pod 30 °C. Tato hodnota zarucuje prenosové schopnosti kabell. Vétrani pro udrzeni
pozadované teploty miize byt bud’ ptfirozené nebo nucené. Misto pro nasavani venkovniho
vzduchu 1 pro vydechové vétrani musi byt opatieno tak, aby do nich nemohl samovolné

vniknout cizi predmét.

Nutnost preventivniho umisténi pozarniho vétrani se ve vztahu ke kabelovym kandlim vaze
pouze v piipadé¢ shromazd’ovacich prostor a zdravotnickych zafizeni nebo u takovych
chranénych unikovych cest, kde by byly zplodinami ohroZeny osoby se zde vyskytujici.
Takovato zafizeni jsou oznadovana jako Zafizeni pro odvod tepla a koute. (CSN 73 0831,

2011; CSN 73 0835, 2020)

1.5 Osvétleni v kabelovém prostoru

Osvétleni kabelového rozvodu musi byt zajisténo jak zékladnim provoznim osvétlenim, tak
1 osvétlenim nouzovym. Nouzové osvétleni musi byt nezavislé na provoznim osvétleni
amusi byt zajiSt€éno samostatnym zdrojem energie, ktery neni zavisly na rozvodu
provoznim. Nouzové osvétleni je zajisStovano v piipadé vypadku el. energie a koncipovano

tak, aby osobam bylo umoznéno bezpeéné opustit zasazeny prostor. (CSN EN 1838, 2015)
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Pro efektivni zajisténi evakuacnich a unikovych cest je doporu¢ovdno umistovat vstupy
a vystupy kabelovych kanali maximalné¢ 100 m od sebe. Pokud existuji vstupni dvete do
podzemniho kabelového kandlu, jejich minimalni rozmét (Sitka/vySka) musi byt
800/1970 mm. Takové dvefe je nutné osadit samouzaviracim systémem a smér jejich

otevirani musi byt ve sméru ptipadného uniku osob.

Pro vertikalni vstupy do kabelovych kanali je stanoven minimalni rozmér poklopu na
900/600 mm. Zevnitt musi byt oteviratelné bez pouziti jakéhokoli nafadi, zvenc¢i dostatecné
oznacené, uzaviratelné a oteviratelné pouze pomoci dal§iho nastroje. Pfi otevieni musi byt

poklop zajistitelny proti samovolnému zavieni.

Unikové cesty musi byt oznadeny fotoluminiscenénimi piktogramy, na kterych je uvedena
vzdalenost k nejbliz§imu vychodu. Znacky se umistuji nejlépe 1 m nad podlahou a musi
bud’to splitovat hodnoty jasu alespoii 400 mcd-m? nebo musi byt nezivisle napdjeny

a osvétlovany. (Bubenicek, 2016)

1.6 Vybrané havarie v kabelovych kanalech

Jako v kazdém specifickém prostoru i v kabelovém kandle mohou vznikat charakteristické
mimofadné udélosti a havarie. Kabelové kandly navic svoji strukturou a rozpoloZenim
mohou nékteré jevy vyrazné ovliviiovat a zvySovat tak rizika vzniku pozari, zakouteni,

zatopeni ¢i zvySovat pravdépodobnost vzniku trazi.
Pozar kabelového kanalu v Berouné

Pti svarecich pracich v kabelovém kanéle doslo ke vzniku pozaru v dasledku nedbalosti
dvou pracovniki. Kabelovy kanal, ktery byl umistén ca 4 metry pod urovni terénu, hotel
v rozsahu zhruba 17 metrii. Pracovnici se nadychali zplodinami hofeni a bylo nutné jim
poskytnout kyslikovou terapii. JPO zasahovaly asi 1 hodinu pomoci kladeni stfedni pény do

prostoru pozafisté. Skoda byla vygislena zhruba na 400 tisic K¢&. (Gabriel, 2017)
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Pozar kabelového kanalu teplarny Trmice

Jednalo se o provéfovaci cvi¢eni JPO HZSp CEZ Trmice v kabelovém kanale s napdtim
110 kV. Pro navozeni operacnich podminek byl prostor kabelovodu zamlzen. Timto
zpusobem byla provéfena funk¢énost a ucinnost instalovanych koutovych cidel a rychlosti
odezvy ze strany jednotek pozarni ochrany. Cvi¢enim bylo také mimo jiné zkalkulovano, ze
by nutnosti vypnuti elektrické energie byla odstavena nejen technologie samotné elektrarny,
ale také ca 27 tisic domacnosti a na tficet pramyslovych podniki. V takovémto piipad¢ by

byly skody v fadech milionti korun. (Schepp, 2018)
Pozar ve prerovskych slévarnach

Profesionalni a dobrovolné jednotky hasi¢l zasahovaly pfi pozaru v podzemnim prostoru
byvalych pterovskych slévaren. Prostor kabelového kanalu nebyl ptistupny, proto velitel
zasahu rozhodl o provrtani a prosekani kontrolnich otvord, kterymi bylo mozné do
zasazenych mist vhanét hasici médium. ZvysSena koncentrace oxidu uhelnatého v misté

zasahu si vyzadala nasazeni dychaci techniky. (Polakova-Uvirova, 2022)
Zatopeny kolektor v Plzni

Dne 7. ¢ervence 2022 museli kolektor v ulici 17. listopadu umistény ca 12 m pod trovni
terénu odcerpavat hasi¢i. Osmdesat metri dlouhy kolektor byl zaplnén vodou pti poruse na
vodovodnim fadu. Celkovy objem od&erpaného média byl odhadnut na 100 m® a pro jeho
odcerpani bylo ze znacné ¢asti pouzito vysokokapacitniho ¢erpadla Somati. Docerpavani

probihalo pomoci kalovych ¢erpadel. (Benes, 2022)
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2 JEDNOTKY POZARNI OCHRANY

Jednotka pozarni ochrany je organizované uskupeni, které se sklada z:

e Hasici — tedy odborné a fyzicky zptsobilych osob.

e Pozarni techniky — tedy pievazné zésahovych automobili a piivést, popf.

kontejnert, plavidel aj.

e Vécnych prostiedkli — ¢imzZ je chapano vybaveni automobili, hasici pfistroje, osobni

ochranné prostiedky atd.

Zakladni naplni prace téchto jednotek je ochranovat Zivoty a zdravi osob a ochraifiovat
majetek pied ptisobenim pozari. Poskytovat adekvatni pomoc pti zdolavani mimoradnych
udalosti, které svym vlivem ohrozuji zivoty ¢i zdravi osob nebo majetku a Zivotniho
prostiedi, a které by vyZadovaly provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

Dle charakteru momentalni ¢innosti se zptsob fizeni jednotek dé€li na organiza¢ni a operacni.
Organizac¢ni fizeni znamena, ze jednotka se pripravuje nebo je pfipravena k vyjezdu, provadi
Skoleni odbornych ¢innosti, udrzovani fyzické kondice, kontroluje a provadi udrzby pozarni
techniky a jinych prostfedki pozarni ochrany.

Operacni fizeni je jakékoli ¢innost od pfijeti informace o nutnosti vyjezdu jednotky aZz po

jeji navrat zpét na své misto puisobeni. (Cesko, 2001b)

2.1 Kategorie JPO

Pro zajisténi ploSného pokryti uzemi se JPO d¢li na jednotky s izemni plisobnosti a jednotky
s mistni puisobnosti. Jednotky s izemni plsobnosti mohou zasahovat i mimo izemi svého
ziizovatele, kdezto jednotky s mistni ptisobnosti jsou primarné uréeny pouze pro provadéni

zasahll v rdmci zemi svého zfizovatele.
Jednotky poZarni ochrany s uzemni pisobnosti:

JPO 1 — jsou jednotky hasi¢ského zachranného sboru slozené z pislusniki. Cas vyjezdu je

stanoven na 2 minuty a primarn¢ pisobi v oblasti s dojezdovym casem do 20 minut.

JPO II — jsou jednotky dobrovolnych hasict, které ztizuje obec. Tito hasi¢i vykonavaji
sluzbu bud’ jako hlavni, nebo jako vedlejsi povolani. Vyjezdovy ¢as takové jednotky je do 5

minut, jejich oblast plisobeni je zpravidla do vzdalenosti 10 minut od stanice.
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JPO III — jako jednotky sboru dobrovolnych hasi¢ii obce, jehoz ¢lenové vykonavaji tuto
¢innost dobrovolné. Vyjezdovy cas této jednotky je do 10 minut a dojezdova vzdalenost pro

zasah také do 10 minut.
Jednotky pozarni ochrany s mistni plisobnosti:

JPO IV — je jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku, jeho zfizovatel je pravnicka
osoba nebo podnikajici fyzicka osoba. Clenové této jednotky jsou zaméstnanci a jejich
hlavni ¢innosti je plnéni tkoli pozarni ochrany. Vyjezdovy cas je stanoven na 2 minuty,

dojezdovy Cas neni stanoven.

JPO V —je jednotka dobrovolnych hasict obce, kterd je slozena z ¢lenti a plni ukoly prevazné

v ramci uzemi svého ziizovatele.

JPO VI — je jednotka dobrovolnych hasicli podniku sloZena ze zamé&stnanct. Na rozdil od
hasi¢ského zachranného sboru podniku je problematika pozarni ochrany vedlej$i pracovni

naplni. Vyjezd je stanoven do 10 minut. (Cesko, 1985)

2.2 Technické prostiedky poZarni ochrany

Technické prosttedky pozarni ochrany se dé€li na pozdrni techniku a vécné prostredky.
Prostiedky slouZi a jsou pouZivany k omezeni Sifeni poZaru, haSeni poZaru, pro zachranu

osob a ochranu majetkovych hodnot a hodnot zivotniho prosttedi.

Pozarni technikou jsou napi. pozarni zdsahové automobily, poZzarni piivésy, kontejnery,
plavidla apod. Vécnym prostfedkem je takovy prostredek, ktery predstavitelé JPO pouZivaji
k ochrané¢ a zachrané osob, k evakuaci, k haseni, pro plnéni ukola civilni ochrany a pro

provadeéni zachrannych a likvida¢nich praci. (Kratochvil, 2009)
Druhy vécnych prostiedkli pozarni ochrany:

a) hasici pfistroje,

b) osobni ochranné pomiicky,

¢) prostifedky pro evakuaci a zachranu osob,

d) prostiedky pro praci ve vyskach a nad volnou hloubkou, prostfedky pro praci ve

vode¢, na vodé a pod vodou,
e) prostiedky pro praci s nebezpecnymi latkami a pro dekontaminaci,

f) pozéarni vyzbroj, stejnokrojové a vystrojni soucastky a doplnky,
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g) spojovaci a komunikacni prostredky,

h) hasiva a ptimési do hasiv,

1) pozarni ptislusenstvi,

j) pienosné zasahové prostiedky. (Cesko, 2001a)

Neékteré vécné prostredky maji zvlastni status a jsou oznacovany jako ,,vyhrazené®.

Takovymi prosttedky jsou:
a) terminaly digitalni sit¢ a radiostanice analogové sit¢,
b) autonomni dychaci pfistroje,
¢) prenosné motorové stiikacky,
d) prilby pro haseni ve stavbach,
e) zasahovy odév I (zésahovy kabat, kalhoty),
f) zasahovy odév II (pro likvidaci pozaru v otevieném terénu — bllza, kalhoty),
g) dopliiky zasahového odévu [ a II,
h) pracovni stejnokroj II,

i) spodni pradlo pro hasice. (Cesko, 2014)
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3 CHOVANI POZARU V KABELOVEM KANALE

Pozary v inzenyrskych podzemnich stavbach jsou cCasto Spatné lokalizovatelné a pro

zasahujici hasie velmi nebezpecné a Spatné uhasitelné. (Guo, 2020)
Kapitola rozebird problematiku pozéru, jeho fazi a zplsobu S§ifeni, a metodiku prace pro

zasahujici hasice v kabelovém kanale.

3.1 Pozar

Pozarem se rozumi kazdé nezadouci hoteni, v jehoz disledku doslo ke smrti, zranéni nebo
bezprostfednimu ohrozeni osob nebo zvitat, k poskozeni slozek zivotniho prostfedi nebo

$kodam na majetku. (Cesko, 2001a)

V souvislosti s pozarem muze dochazet k jeviim, které mohou ztézovat situaci v misté jeho
pusobeni. Takové situace lze charakterizovat dle mista a rozsahu pozaru, jeho rychlosti
a sméru Sifeni a dle nebezpeci z pozaru vyplyvajicich. Vyhodnoceni prib¢hu situace v misté
pozéaru je mozné na zdkladé zjisténi vlastnosti a mnozstvi latek, na zaklad¢ stavebniho

provedeni objektu, zptisobu tepelné a plynové vymeény atd. (Kvarcak, 2005)
Pticiny vzniku vSech pozaria lze rozdélit na:

e technologické a technické zavady,

e zapaleni s umyslem vzniku Skody,

¢ nedbalostni a neumyslné zapaleni (védomé a nevédome),

e pusobeni ptirodnich sil,

e samovzniceni. (Pekar, 2011)

3.2 Faze pozaru

Pozar lze rozd¢€lit na Ctyti faze pribehu (viz Obrazek 1). Jednotlivé faze pritbéhu pozaru jsou
zavislé na mnozstvi hotlavych latek, jejich vlastnostech a na podminkach, které mohou Siteni

pozéru ovliviiovat.
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Intenzita hofeni
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Obrézek 1: Faze pozaru (Poléasek, 2021)

Prvni fazi je tzv. faze vzniku pozaru, kterd zpravidla trva 3—5 minut. Jedna se o ¢asovy usek
od samotného vzniku pozaru az k poc¢atktim intenzivniho hoteni. Béhem této faze je nejlepsi
zah4jit hasebni prace. Uhaseni pozaru v této fazi je nejzadanéjsi, protoze nedochazi k vétSim
Skodam.

Druhou fézi je postupny rozvoj pozaru. Tato faze za€ind intenzivnim hofenim aZ do doby,
hasebnich postupii. Nejvice nebezpecnym stavem je tzv. flashover, ktery nastava u konce

faze a znamena nahlé vzplanuti vSech hotlavych véci v objektu.

Faze tieti je faze pln€ rozvinutého pozaru. Faze probiha maximalni intenzitou hoteni aZ po
okamzik, kdy z divodu nepfitomnosti dalSich hotlavych latek intenzita postupné klesa. Pti

této fazi nejvice hrozi nebezpeci zticeni konstrukei.

Poklesem intenzity az do Uplného shotfeni vSech hoflavych materiali se vyznacuje faze

ctvrtd. Ve fazi dohotivani JPO odkryvaji a dohasuji ohniska pozaru. (Ohaika, 2014)

3.3 Sdileni tepla

Tepelna energie je do okoli pfendsena tfemi zakladnimi zptisoby. U kazdého pozaru se jedna

zejména o kombinaci salani, proudéni a vedeni.
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Salani (Radiace) — tepelna energie se vSesmérove §ifi pomoci elektromagnetickych vin
prostorem a pii dopadu na téleso ho zahtiva. Proti tepelné radiaci lze pouzit jako ochranu
napt. dostateCnou odstupovou vzdalenost nebo pouzitim nehoflavé piekazky tak,

aby nemohlo dojit ke kritickému nahtivani hotlavych materialt.

Proudéni (Konvence) — tepelnd energie je predavana pohybem ¢astic plynti anebo kapalin
pti styku s hoflavou latkou. Vyznamnym piedstavitelem jsou koufové plyny, které maji

vyraznou teplotu a zahtivaji materialy v pasmu zakouieni a pasmu ptipravy.

Vedeni (Kondukce) — Pfenos tepelné energie se odviji od tepelné vodivosti materialt.
K prenosu dochazi pfi piimém styku pevnych téles raznych teplot nebo vzhledem k nutnosti
vyrovnavani rozdila teplot v ramci jednoho télesa. Materialy se Spatnou tepelnou vodivosti

jsou vyuzivany jakozto protipozarni ochranné prvky. (Sulej, 2021)

3.4 Pasma poZaru

Prostor, v némz probihd samotny pozar a ostatni jevy, které ho doprovazeji, Ize pomysiné

rozd¢lit na tfi vzdjemné propojend pasma.

Ve sledu od stfedu piisobeni tepelného rozkladu je prvnim pasmem pasmo hoteni. V pasmu
hoteni probiha proces hoteni, taveni pevnych latek, odpafovani hotlavych kapalin a pozar.

Pé4smo hotfeni mtize byt nékdy ohraniceno stavebni konstrukei, nadrzi, technologii atd.

Druhou oblasti je pasmo pifipravy a pfimo navazuje na pasmo prvni. Pracuji tady principy
vymény a sdileni tepla pomoci salani, proudéni a vedeni (viz 3.3 Sdileni tepla). Tvar
a velikost pripravného pasma je tmérny teploté pozafist¢ a zpisobu probihajici tepelné
vymény. Plsobenim tepla v pasmu mutze dochézet k odpafovani vody z pfitomnych
materiall, ke zvySovani produkce hoflavych par a plynli a ke zméndm tvarii a vlastnosti

latek.

Pasmo zakoufeni je takovym pasmem, které navazuje na prostor hofeni. Tvoifi ho pevné
a plynné produkty hoteni, nez se dostanou do bodu, kde dojde k volnému rozptyleni do okoli.
Uvnitt objektd je pasmo zakoufeni ovliviiovano stavebnim provedenim a poc¢tem a velikosti
moznych ptivadécich a odvadécich otvori. Na volném prostranstvi je pasmo odvislé od

A

intenzity pozaru, meteorologickych podminkach a vlastnostech hotici latky. (Kvarcak, 2005)
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3.5 Metodika haSeni poZaru

Zpusoby provadéni zasahu a vycet ocekavanych zvlastnosti a rizik v prostorech kabelového

kanalu popisuje Bojovy tad jednotek pozarni ochrany v kapitole P — Pozéarni zasah.
20/P: Pozary v kabelovych prostorech

Typickymi znaky pozarti v kabelovych kanalech jsou kumulovani tepla v konstrukeich,
vysoka teplota proudicich plynt, silné zakouieni a vznik Ziravych a toxickych zplodin

hofeni.

Provedenim priizkumu se zjist'uji informace o misté hoteni a cestach Sifeni pozaru, zajistuje
se vypnuti el. proudu a vytipovavaji se mista pro zapénéni a odvétravani prostor. Pti zdsahu
je zakazano vstupovat do kanald, které nejsou prichoziho typu (tedy jejich profil nema
stanovenou minimalni vysku 210 cm). Samotny hasebni zésah 1ze provadét pozarni obranou

nebo pozarnim utokem.

Pozarni obranou je zasah bez nutnosti vstupu do zasazeného objektu a oddéleni prostor
pomoci aplikace lehké nebo stiedni pény. Nejvyhodnéjsi z hlediska rychlosti vyplnéni

kolektorového profilu je péna o ¢isle napénéni 200-300.

Pozérni Gtok se naproti tomu provadi vstupem do zasazeného prostoru, a to ve smeru piivodu
vzduchu do pasma hofeni. Soucasné¢ s nim je potfeba provadét odvétravani prostor

a ochlazovani stén kolektoru.

V kabelovych kandlech se mohou nachazet blize neidentifikovatelné kabely, vznikat
kominovy efekt, nefungovat prostfedky pro zajisténi spojeni. Je také nutné pocitat se 1,5 —
3krat zvySenym rozpadem aplikované sttedni pény. (Bojovy fad jednotek pozarni ochrany,

2017)
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4 EVAKUACE

Pro zmirnéni a zabranéni nezadoucich dopadi mimotfadnych udalosti na zdravi a Zivoty osob
je jednim z moznych postupti provedeni tzv. evakuace. Evakuace znamena premisténi osob,
zvitat ¢i dalezitych véci pred ucinky pisobeni mimotadnych udalosti do mist, kde takovéto
ohrozeni nehrozi. (Cesko, 2002)
Evakuaci osob lze rozdélit dle kritéria jejiho rozsahu a dle kritéria ¢asového trvani.
Z hlediska rozsahu se tedy d¢li na:

e Objektova evakuace — ktera se tyka jednotek budov a objektl. Lze fesit setrvanim

osob v jiné, mimotadnou udalosti nedotcené ¢asti objektu, nebo uplnym opusténim

prostort.

e Plosnd evakuace — kterd se miize tykat vicero objekti najednou nebo i vétSiho

uzemniho celku.

Z hlediska ¢asového se evakuace déli na:
e Kratkodoba evakuace — ohrozeni mimoradnou udalosti neni takového charakteru,
aby vyzadovalo opusténi objektu ¢i oblasti na delSi dobu a zpravidla nevyzaduje

poskytovani zvlastni péce pro evakuované osoby, jako napf. strava, ubytovani atd.

e Dlouhodoba evakuace — je vyZzadovano dlouhodobé opusténi prostoru a je potieba
pfijmout opatieni pro zajiSténi evakuovanych osob formou néhradniho ubytovani

a poskytovani stravy. (Kratochvilova, 2013)

Déle je mozné evakuaci rozd€lovat dle nutnosti feSeni mozného ohrozeni na evakuaci
ptimou (bez ukryti) nebo evakuaci s ukrytim, kde je nejdiive vyuzito ukryti osob az do doby
sniZeni stupné nebezpeci.

Dle samotné¢ realizace evakuace lze tuto délit na samovolnou, kde proces neni pfimo fizen
a mize se jednat spi§ o pudové nutkani opustit zasazeny prostor, a fizenou, kdy je postup
organizovan osobami k tomu uréenymi.

Evakuaci muze nafidit velitel zasahu, ktery tak muize ucinit pfi provadéni zachrannych
a likvida¢nich pracich, a dale zaméstnavatel, starosta nebo hejtman v ramci své plisobnosti.

(Porubova, 2020)

4.1 Vliv zakoureni na evakuaci

Evakuujici se osoby ¢asto prichazeji do styku s koufovymi plyny, které jsou pii pozarech

vytvateny. 1 kdyZ unikajici plyny vykazuji pro clovéka toxické vlastnosti, jsou casto
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ovlivnénymi osobami podceiiovany. Jako motivace zdolani zdanlivé neSkodného koute je
velmi Casto znalost vnitifnich prostor nebo precenéni vlastnich sil. Pfitomnost koufe ma na
prabéh a rychlost evakuace vyznamny dopad. Rychlost pohybu ohrozenych osob zavisi
nejen na télesné indispozici jedinct, ale také na koncentraci a toxicité koufe a na viditelnosti

v mist¢ jeho ptisobeni.

Ptitomnost koufe v prostoru muze ptivadét osoby az do panikovych stavil, ¢imz se zhorSuji
schopnosti orientace a muze tak dochazet ke zpomaleni ¢i Gplnému zastaveni pohybu
ohrozenych osob. Viditelnost v zakoufenych prostorech je dana velikosti a barvou kapalnych
a pevnych castic, drazdivymi u¢inky na sliznice ¢loveéka, mirou osvétleni prostor a hustotou

samotného koufe. (Folwarczny, 2021)

4.2 Zplodiny horeni

Zkusenosti z praxe dokazuji, ze osoby jsou nejvice ohrozeny hlavné v pocatecnich fazich
pozaru, a to predevs§im ptisobenim toxickych zplodin hoteni. Pii procesu spalovani vznika
celda rada toxickych t€kavych latek jako jsou napt. oxid uhelnaty (CO), oxidy dusiku (NOx),
akrylonitril (C3H3N), vodik (Hz), fosgen (COCL), fluorovodik (HF), kyanovodik (HCN),
sulfan (H2S), sira (S) a oxid sifi¢ity (SO2).

CO — oxid uhelnaty — je vysoce hoflavy a toxicky plyn. Do organismu vstupuje pies dychaci
cesty. Akutni intoxikace se dle koncentrace projevuje od bolesti hlavy, pfes nevolnosti
a zvraceni, az po respira¢ni a kardiovaskuldrni selhani a smrt. Smrteln4 koncentrace plynu

je uvadéna uz pii hodnotach 3-103 kg-m?. (Cherkashyn, 2020)

NOx — oxidy dusiku — také oznacovany jako nitrézni plyny, kde se fadi oxid dusny (N2O),
oxid dusnaty (NO), oxid dusity (N203), oxid dusicity (NO.), oxid dusi¢ny (N20s) a tetraoxid

dusiku (dimer oxidu dusicitého). NejvyznamnéjSimi zastupci jsou NO2 a NO.

Oxid dusicity je pfi teplotach vétSich nez bod varu (ca 21 °C) ¢ervenohnédy vysoce reaktivni
plyn, ktery drazdi k0zi, o¢i a dychaci cesty. Pfi vdechnuti se usazuje v dolnich cestach
dychacich, kde se hydrolyzou vytvaii kyseliny dusité a dusicné. Piitomné kyseliny zanécuji

priudusinky a mize dojit az k edému plic.

Oxid dusnaty je bezbarvy plyn bez zapachu. Tento plyn podporuje v krvi pifechod
zeleznatych iontl na zelezité¢ a tim vzniku methemoglobinu. Methemoglobin je derivat
hemoglobinu a nemé schopnost pfenaSet kyslik. To mize vést az k nedostatecnému

okysli¢ovani bunék, poruchdm védomi, dezorientaci az smrti.
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H>S — sulfan — dfive téz sirovodik. Je bezbarvy vysoce toxicky plyn t€z8i nez vzduch.
V zavislosti na koncentracich drazdi sliznice hornich dychacich cest a o¢i az po stav, kdy
navozuje siln¢€ dusivy ucinek. Podobné jako oxid dusi¢ity mize omezovat vyuzivani kysliku

bunikami. (Kubatova, 2018)

HCN — kyanovodik — je bezbarvd tékava kapalina intenzivniho zdpachu po hotkych
mandlich. Je toxicky pro vSechny organismy a velice rychle pronika v§emi branami vstupu
— sliznicemi, dychacimi cestami, ktizi. Smrtelna koncentrace zptisobuje kratkou stimulaci
centralni nervové soustavy, navozuje hyperventilaci, bezvédomi, kieCe az smrt.

(Slabotinsky, 2020)

COCl, — fosgen — muze vznikat pfi spalovani chlorovanych uhlovodikl
(napf. polyvinylchlorid). Jeho vysoké toxicita byla jednim z divodi pro pouziti jakozto
chemické zbrané v prvni svétové valce. Ma zavazné ti€inky na dychaci cesty, vyvolava plicni
edém a emfyzém az smrt. Pfi expozici fosgenem dochazi také k podrazdéni oéi a kize.

(Lizardo-Huerta, 2018)

4.3 Vétrani — ventilace

Obecné je hlavnim tkolem ventilace zajisténi cirkulace vzduchu v mistnosti €1 prostorech.
Znecistény vzduch se zvysSenou teplotou a zvySenou koncentraci CO, muze mit negativni
vliv na efektivitu a kvalitu provadéné préce, a proto je vice nez zddouci vyménu plynil

v objektu provadét. (Papcenko, 2021)
Z hasic¢ského hlediska 1ze zplisob vétrani rozdélit na ptirozené, nucené a pietlakové.

Ptirozené vétrani pracuje na principu kominového efektu, ten je zapficinén rozdilem hustoty
venkovniho a vnitiniho vzduchu. Sila kominového efektu je ddna vzdalenosti mezi vstupnim
a vystupnim vétracim otvorem a pfirozené také rychlosti vétru. Vétrani lze zajistit vhodnym
oteviranim vstupnich a vystupnich otvorti nebo pomoci vétracich praduchii. Kominovy efekt
muZe mit i opa¢ny prubéh z vrchu dolt, a to za piedpokladu, Ze teplota vnéjSiho prostredi je

vy$§i nez teplota uvnitf.

Nucené vétrani se buduje v takovych prostorech, kde je potieba neustale pfivadét venkovni
vzduch. PouZitim tohoto typu vétrani 1ze dosdhnout natedéni koute, a tim zajistit bezpe¢nou
evakuaci prostor. Spravné nastavené nucené vétrani by mélo zvladat minimalné 10x vymeénit
objem vzduchu v uvaZzovaném prostoru za hodinu. Veli¢inou pro vypocet vymény vzduchu

v zé&vislosti na Case je tzv. intenzita vétrani.
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Je dana vztahem:

[ = v (1
0
kde: T, intenzita vétrani [h™'],
Vo objemovy pritok venkovniho vzduchu [m?*-h],
@ TR objem vétraného prostoru [m?].

Samotné nucené vétrani pomoci piivodniho ventilatoru vytvaii mirny pretlak a tim, v ptipad¢

zakoufeni, podminky pro provedeni bezpecné evakuace osob ze zasazenych prostorti.

Pretlakové vétrani slouzi, podobné jako vétrani nucené, ke zvysSeni pfivodu venkovniho
vzduchu do vnitiniho prostoru, a tim i k rychlej§im vyménam plynti v objektu. Ukolem
tohoto typu vétrani je omezit nebo Uplné zamezit pronikdni kouie do nezddoucich mist.
Oproti nucenému vétrani je vSak pritok vzduchu néckolikandsobné vyS§i a vice
regulovatelny. Pretlakovy zplsob vétrani je nejucinngjsi, poskytuje evakuovanym osobam
vEtsi moznost separace od kourovych produkti, a také lepsi viditelnost a pracovni podminky

pro zasahujici hasice. (Pokorny, 2021)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

5 PRACE VE VYSKACH A NAD VOLNOU HLOUBKOU

Prace ve vyskach a nad volnou hloubkou je definovana natizenim vlady ¢. 362/2005 Sb.,
o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pii praci na pracovistich
s nebezpecim padu z vySky nebo do hloubky. Pfi vykonu takovychto ¢innosti je obzvlasté
bréan zietel na zajiSténi bezpe€nosti a ochrany zdravi, protoze pfi této ¢innosti hrozi zvySena
pravdépodobnost vzniku tézkych pracovnich tGrazi a Grazii smrtelnych. Je tedy stanoveno,
ze kazda prace provadéna ve vySce nad 1,5 m nad terénem je praci ve vySkach a nad volnou

hloubkou.

Na vSech pracovistich je zaméstnavatel povinen pfijmout organizacni a technicka opatieni
ochrany proti padu. Jednd se o zabranéni padu z vysky nebo do hloubky, sklouznuti,
propadnuti a bezpecné zachyceni osob. Prace ve vySkach mize byt provadéna pouze odborné
a zdravotné zpusobilou osobou a veskeré vybaveni musi byt pro takovy druh prace

certifikovano.

Ochrana proti padu je zajiStovana zejména prostiednictvim prvki kolektivni ochrany, coz
jsou zpravidla technické konstrukce, ohrazeni a zabradli, leSeni, pracovni ploSiny a poklopy.
Pro zajisténi osobni ochrany, tam kde to neni mozné pomoci ochrany kolektivni nebo
povaha, rozsah ¢i doba trvani prace si to vyZaduje, je pouzivano osobnich ochrannych

pracovnich prostiedkil proti padu. (Petrova, 2017)

5.1 Hasici — lezci

Hasi¢ lezec musi vykazovat teoretické znalosti a praktické dovednosti pro vykon
zachrannych praci. Ma predpoklady k dosaZeni, udrZzovani a prohlubovani pohybovych
navykl pro bezpecné provadénou Cinnost ve vySce a nad volnou hloubkou v riznych
podminkach. Prohlubuje své dovednosti zachrannych a evakuacnich praci ve spojeni
s pouzivanim lanovych a zajiStovacich technik a musi byt schopen poskytnuti prvni pomoci

pti vykonech s tim spojenych.

Po absolvovani vstupniho Skoleni je povinen se nejméné kazdych 12 mésicii ucastnit
opakovaciho Skoleni. Opakovaci Skoleni je pfedmétné vice zaméfeno na provadéni
zachrannych technik, protoZe je predpokladino, Ze se lezec za poslednich 12 mésict

dostatecné adaptoval pro préci a pohyb na lané.

U hasi¢skych sborti a profesi, kde neni lezectvi pravidelnou cCinnosti, se upeviiovani

a roz§ifovani znalosti provadi pomoci pravidelné odborné ptipravy. Pravidelnd odborna
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ptiprava se soustied'uje na teoretické znalosti, pohyb po lan€, zdchranu pomoci lanové
techniky ¢i secviceni soucinnosti s jinymi vykonnymi slozkami. Skoleni se organizuje

pravideln¢ 4krat do roka, neucast na Skoleni miize vést az ke ztrat¢ kvalifikace.

U lezct je dulezitd také mira vzdjemné divéry, kterd je podpofena nejen ucasti
a pfedvedenim znalosti v rdmci piiprav, ale také prostfednictvim pratelskych a profesnich

vztaht.
Hasici lezci vyuzivaji pro praci ve vyskach a nad volnou hloubkou lezeckych technik:

e horolezeckd — vychazi ze sportovniho lezeni, kde se k vertikalnimu pohybu vzhtru
vyuzivéa konstrukce a lano slouzi jako jistici a slafiovaci prostfedek. Tato technika

nepocita s del$i dobou pobytu lezce ve visu;

e speleologicka — je urcend hlavné pro praci pod zemi a pro zajisténi pracovnikd proti

moznému padu. Lano je uzivano jak k vystupu, tak i k sestupu;

e pramyslové lezectvi —u této techniky se vyuziva predem ptipravené fady prostiedkd.
Neni potteba chystat prvky ke kotveni, protoze vyuziva predem piipravené kotevni

body;
e stromolezeckd — je specidlné vyvinutd technika pro pohyb v korunéch stromi.

Cinnost hasic¢e-lezce neznamena jen lezeni a slaiovani, ale komplexni soustavu tkont pro
zajiSténi pracovni bezpecnosti sobé a zvySeni pravdépodobnosti k zachrané druhych.

(Belica, 2014)

5.2 Podzemni zachranné prace

Provadéni zachrannych praci vede k omezeni nebo Uplném odvraceni pifimych rizik, které

vznikly pfi plisobeni mimotadné udalosti. (Ministerstvo vnitra, 2016)

Na zéchranné prace mohou navazovat, nebo s nimi pfimo soub&zné¢ probihat, tzv. prace
likvidacni. Likvida¢nimi pracemi se rozumi ¢innosti vedouci k odstranéni nasledka, které

byly zplisobené v souvislosti s mimotadnou udalosti. (Richter, 2018)

Za zésahy v podzemnich prostorach lze pokladat vSechny ty, které jsou pod zemskym
povrchem nebo v nesnadno dostupnych prostorech. Jsou to kanalizace a jejich Sachty,
sbérace, kolektorové a jiné prostory. Jakékoli provadéni zachrannych praci pod zemskym
povrchem znamené pro zasahujici jednotky vysoké riziko. VétSinou se jedna o nezndmé

prostory se sniZenou nebo zaddnou viditelnosti, kde jsou po zasahujicich vyzadovany vysoké
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naroky na psychiku a fyzickou ptipravenost (viz Obrazek 2), nutnost zvySené ochrany proti
infekénim onemocnénim nebo pfitomnost zvysenych teplot a vysoké vlhkosti. Pro tyto
zachranné prace nelze vytvofit jednoznacné postupy, protoze se jednotlivé varianty mohou
ménit. Takovym zékladnim pravidlem pro zasahujici v podzemi je, vzdy si hlidat moznosti

navratu. (Lushch, 2020)

Pfi praci v podzemi musi mit lezecka skupina moznost dovybaveni se dalSimi vécnymi
prostiedky jako jsou sekery, kladiva, krumpace, lopaty a vydifevy pro mozné zapazeni
pracovniho prostoru. Taktéz lze piredpokladat nutnost nasazeni umeélého osvétleni a jinych
elektrickych prostfedkli a s nimi spojend i nutnost uziti elektrocentraly a prostiedkl pro
vlastni bezpe¢i zachranujicich, jako jsou detektory na piitomnost nebezpecnych latek

a osobni svitilny. (Franc, 2008)
Pribéh zachrannych praci v podzemnich prostorech lze rozdélit do nasledujicich fazi:
e priprava potfebného vybaveni a prostoru pro praci,
e sestup zachranaie do podzemniho prostoru,
e piiprava osoby na vystup na povrch a pievoz,
e vyzdviZeni osoby na povrch.

Zéachranné prace v podzemnich inZenyrskych sitich 1ze spojovat s omezenym pohybem
a obtiznym zajisténim bezpe€nosti pro zachraiiujici hasi¢e, nutnost pouZiti specialnich
prostiedkii na ochranu dychacich cest, ochrannych protichemickych oblekl, specidlniho
vybaveni a vystroje, nutnost urychlené¢ evakuace a omezena nebo zddna moZnost

komunikace povrch-podzemi. (Smolyak, 2018)
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Obrazek 2: Ukazka vycviku ukrajinskych zachranait pro zasah v kabelovém kanale
(Lushch, 2020)

5.3 Rizika pro zasahujici hasice
Rizika a ocekévané zvlastnosti pti zasahu jsou pro hasi¢ské jednotky shrnuty v bojovém tfadu
pozarni ochrany, ktery je vydavan prostfednictvim pokynii generalniho feditele Hasi¢ského
zachranného sboru. Bojovy tad je roztfidén dle tematickych metodickych listi do nékolika
kapitol:
e O —Obecné zasady, popisuji organizacni a operaéni fizeni JPO.
e N — Nebezpeci, ktera mohou u zasahu ohrozit zasahujici hasice a zplisoby ochrany
proti nim.
e R —Rizeni, obsahuje ¢innosti, tikoly a pravomoci velitelil na jednotlivych trovnich
fizeni z4sahu.
e P — Pozarni zésah, popisuje obecné zdsady pii pozarech a postupy pro jednotlivé
druhy poZzart.
e S — Soudinnost, znamena vycet postupl pii spolupraci s jinymi slozkami IZS.
e T — Technicky zasah, tvofi zasady pro nckolik specifickych postupt (napi. kaceni

drevin, odchyt bodavého hmyzu, zasah s hasicim a fezacim zafizenim atd.)
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e L — Nebezpecné latky, obsahuji zasady a postupy pro zasah s ptfitomnosti NL

a zasady provadeéni dekontaminace.

e D — Dopravni nehody, specifikuji postupy pro vyprostovani osob z dopravnich

prostiedkil a zvlastnosti pii zdsahu na vozidlech s alternativnimi palivy.

e Ob - Ochrana obyvatelstva, popisuje ¢innosti JPO pii povodnich, zplisoby varovani,

evakuace a nouzového ubytovani osob. (Bojovy tad, 2017)

Pro pottebu popisu zvlastnosti pifi zasahu v kolektoru je proveden vycet nékterych

metodickych listh z kapitoly N — Nebezpeci a kapitoly T — Technicky zasah.
1/N: Nebezpeci fyzického vycerpani

Hrozba fyzického vyCerpani hrozi pii extrémni jednordzové zatézi nebo u dlouhodobych
zasah, aniz by t¢lo bylo dostatecné dopliiovano zdroji energie. Velky vliv na vyCerpani ma
momentalni fyzické a psychické rozpolozeni hasice, okolni prostfedi a nutnost pouziti
zasahovych odévi a dychaci techniky. Ochranou je kvalitni vytrvalostni trénink a optimalni

hmotnost podporovana spravnou vyzivou.
3/N: Nebezpecdi intoxikace

T¢€lu nebezpecné latky (dale jen NL) mohou do organismu vniknout vdechnutim, sliznicemi,
porusenou kiizi a poZitim. Mohou mit rizné projevy (od blouznéni a nevolnosti, aZ po ztratu
védomi a smrt) a pasobit na rtiznd mista v téle clovéka. Mira projevu zasazeni NL je zavisla
na misté zasazeni, mnoZstvi NL a odolnosti jedince. Nékteré piiznaky mohou nastat az po

dobé latence, tedy se zpozdénim.

Nebezpeci intoxikace hrozi u vSech pozari, kde se vyskytuji toxické latky coby produkty
hoteni a tepelného rozkladu latek. Proto plati povinnost dodrZovat taktiky zdsahu s NL
a povinnost nasazeni ochrannych prostiedkli dychacich cest. Je doporuc¢ovano omezovat
dobu nezbytného pobytu osob a jejich poctu v piimém vlivu plisobeni toxické latky. Déle je
nutné zasahujici hasi¢e vybavit detektory pro zjiStovani pfitomnosti plynli a par a miry
koncentrace kysliku v ovzdusi.

9/N: Nebezpecdi popaleni

Nebezpeci popaleni mtiZe nastat pfi pfitomnosti Zihavych plamenti, salavém teple, pti dotyku
nahfatych materialii nebo pti vdechnuti horkych plynt. Jedné se predevsim ale o ptipady,
kdy neni télo dostate¢né¢ chranéno nebo dojde k celkovému ohroZeni hasice nékterym

z aspektl nelinedrniho pribéhu pozaru (backdraft, flashover, rollover).
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Ochrana spoc¢iva v dodrzovani taktickych postupli otevirani vstupti do budov, odvétravani
siln¢ zakoutenych prostor, dodrzovanim vzdalenosti a vyuzivani kryti a v uzivani osobnich

ochrannych prostredkti (dale jen OOP) a izola¢nich dychacich pfistroju.
11/N: Nebezpeci prehrati

Prehrati je stavem pirekroceni maximalni teploty téla, kdy organismus neni viibec schopny
efektivné odvadeét teplo ochlazovanim. Muze se projevovat snizenou schopnosti vykonu
prace, zvySenou tepovou frekvenci a stavem vycCerpanosti. Vysoké teploty, vlhkost, tézka
fyzické aktivita a ochranny odév jsou hlavnimi faktory vzniku tepelného stresu.

Ochranou je spravné a dostate¢né vyhodnoceni okolnich podminek, dopliiovani tekutin
a aklimatizace a sledovani ptiznaki tepelné zatéze. (Bojovy tad jednotek pozarni ochrany,

2017; Slabotinsky, 2017)

Pfi tepelné namaze dochdzi ke zméné intenzity poceni. Mlze nabyvat az trojnasobného
navySeni, coz vyjadiuje pfibliznou ztratu jednoho az dvou litrd tekutin za hodinu.

(Babula, 2022)

14/N: Nebezpedi urazu elektrickym proudem

wrwe

krve v téle. Nasledky na télo se odvijeji od druhu elektrického proudu, mohutnosti napéti,

frekvenci, cesty prichodu télem a dob¢ ptisobeni na télo.

Ochrana spoc¢ivd ve vypnuti elektrického proudu a zamezeni neZadouciho opétovného
zapnuti, dale je moZno omezit vstup do prostor ochranného pasma a volit spravné hasivo pro
haseni zafizeni pod napétim. Velitel zasahu je povinen seznadmit zasahujici osoby s moznym
nebezpeéim za vyuziti odborn€ zpisobilé osoby, ktera je urCena provozovatelem

elektrického zafizeni.

Pro kabelové vedeni ulozené v zemi je ochranné pasmo pro velmi vysoké napéti (do 110 kV)

stanoveno minimalné 1 m.
16/N: Nebezpeci vybuchu

Zakladni déleni vybuchi je na fyzikdlni a chemicky. K fyzikdlnimu vybuchu dochazi pti
zvySeni tlaku v zafizeni, coZ muze vést aZ k jeho destrukci. Chemicky vybuch vznika pfi
rychle probihajicim hoteni za vzniku zplodin hofeni a pti prudkém nartistu tlaku. Podminkou
je ptitomnost inicia¢niho zdroje, hotlavé latky a okysli¢ovadla. Koncentrace hotlavé latky

musi byt mezi horni a dolni mezi vybusnosti. VybuSnou smés tvoii napiiklad CO.
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Vznik vybusné smési lze predpokladat predev§im v prostorech, kde dochazi

k nedokonalému hoteni, jako jsou sila, sklepy a kolektory.

Ochranou pfed vybuchem je osvojeni znalosti vyuzivani stavebnich pevnych konstrukci
a dobra orientace v dokumentaci zdolavani pozaru ve spojeni s osobami mistné znalymi.
Vyuzivani dalkovych teplomérti a termokamer pii vstupovani do objektl, obezietné
otevirani a snizeni koncentrace plynti pomoci ventilace ¢i snizeni samotného odparu, mtze

predchazet vzniku vybuchu.
18/N: Nebezpeci ziiceni konstrukei

Poruseni statickych, dynamickych ¢i mechanickych vlastnosti mize znamenat ziiceni
konstrukce. Dochéazi k nim zpravidla ¢innosti ¢lovéka, zatizenim, pfi zméndch teplot
a porusenim konstrukci. Rtzné druhy konstrukei vykazuji rizné odolnosti, a to s ohledem
na zdroj namihani a kombinace konstrukénich materidli. Na tepelné namahéni
a nerovnomérné ohfivani jsou nejnachylnéjsi betonové prefabrikaty a pevné spojované

konstrukce z riznorodych materiald.

Pro zajiSténi ochrany zasahujicich hasicl je potfeba volit smer a mista pro jejich nasazeni
a postaveni pozarni techniky. Velitel zdsahu, ale 1 sami hasici, musi pozorovat své okoli,
umét vyhodnocovat piipadné neshody a moznosti ohroZeni zivota. Nepouzivat kompaktni
proudy na rozehtaté ocelové konstrukce a piedpjaté betonoveé prvky. Pokud to neni nezbytné
nutné k zadchran€ osob nebo je oblast zasahu delsi dobu vystavovéna tepelnému namahani,

pak do takovych mist jednotky nenasazovat.
19/N: Nebezpe¢i ztraty orientace

ZhorSena viditelnost, piekazky, ¢lenitost stavby, Spatny prizkum, nutnost zachrany osob
a vznik paniky pfi evakuaci €1 Spatné zpracovand dokumentace, mohou vést az ke ztraté
orientace zachranatre. Hrozi pfedevS§im v podzemnich podlaZich, Elenitych objektech,

kabelovych kanalech a kolektorech.

vV o

Ochranou je nutnost pouziti tzv. pupecni $itiry (lano, hadice), po které je hasi¢ schopen
navratu do bodu pocatku priazkumu. Snizeni pravdépodobnosti ztraty orientace lze provést
také pomoci ventilace a dostate¢ného osvétleni (varovné a signélni svétlo), kterymi lze

vymezit cestu pro zasahujici hasice.
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1/T: Vyprost'ovani osob ze zavali a sutin, ¢ast vyprost'ovani osob z podzemi

Je doporucovano byt vybaven zatizenim pro zji§tovani ptitomnosti NL, zejména metanu
a CO2 a dychatelné koncentrace kysliku, dale dostatecnou zésobou dychaci techniky
a osvétlovacimi prostfedky. Pfi praci v podzemnich prostorech mohou byt zachranafti
ohrozovani zatopenim, Grazem elektrickym proudem, neznalosti prostfedi a rozmanitosti
konstrukei. Pti vyproStovani osob techniku stavét tak, aby zbyte¢né nezatézovala konstrukci

podzemni stavby. (Bojovy fad jednotek pozarni ochrany, 2017)
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6 ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické Casti, kterd je orientovdna na problematiku zasahu v prostorach kabelového
kanalu, byly za ucelem lepSiho pochopeni tématu nejprve definovany podzemni typy staveb
a rizika pro né¢ typickd. Déle byla konkretizovana problematika kabelovych kanall
a normativnich pozadavkul potiebnych nejenom k jejich provozovani a udrzovani, ale také
pozadavki z hlediska zajistovani pozarni bezpecnosti. Byly rovnéz uvedeny nékteré

vybrané havarie a néktera cviceni, jeZ se za poslednich 5 let staly v Ceské republice.

Problematiku zasahu v kabelovém kanale 1ze bez okolkt pfirovnat k zdsahu v neznamém
a velmi nebezpecném prostoru, nebot’ podzemni prostory jsou kolikrat Spatn¢ zmapovany,
muze v nich dochazet k silnému zakouieni a k neptehlednym situacim pii pozaru. Navic
diky svym specifickym rozmériim a spletitosti chodeb mohou velmi negativné piisobit nejen
na zachranované a evakuujici se osoby, ale také na cviené zachranare. Dalsi kroky
teoretické ¢asti prace se tedy logicky zabyvaji zadkladnimi informacemi o pozarech a jeho

zplodinach a o zptsobech provadéni evakuace a mozné ventilace.

V zavéru teoretické Casti jsou probirdny legislativni podklady pro provadéni praci ve
vyskach a nad volnou hloubkou a blize ptedstaveny povinnosti hasi¢l-lezct, ktefi jsou

z hlediska zachrany osob v takovych prostorech k zasahu ptredurceni.

Pro praci pod zemi nelze jednoznac¢né urcovat postupy, jelikoz je kazda takova prace
prakticky origindlem. Teoreticka cast vSak déva podklady a poznatky pro vypracovani
praktické ¢asti pro konkrétni misto, ¢imz muze ostatnim zachrandiim poskytnout prostor
k zamysleni a moznému vylepSeni postupt v problematice zasahti v podzemnich prostorech

v jejich pasobistich.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CIiLE PRACE

Prakticka ¢ast diplomové prace bude rozebirat problematiku mozného provedeni zasahu
u vybraného useku kabelového kanélu v podniku Continental Barum s. r. 0. Nejdiive bude
predstaven Hasi¢sky zachranny sbor podniku, jeho vznik, technika a popis ¢innosti, které
hasi¢i v ramci zaméstnani provadéji. V dalsi ¢asti bude vybran prostor vyuzitelny pro
provadéni jednotlivych zkousek a experimentt. Pro dalsi vyuzitelnost, jakozto podkladovy

materidl pro velitele zdsahu, bude zmapovan a zakreslen vnitini prostor kabelového kanalu.

Hlavnimi cili praktické ¢asti diplomové prace bude analyza sou¢asného stavu, vyhodnoceni
jednotlivych problematik v oblasti vyhledavani osob, provadéni spojeni a komunikace,
zachrany osob a moznosti pouziti ventilace. Ze zjisténych skutec¢nosti a rozboru jednotlivych
oblasti budou stanovena doporuceni pro zlepSeni a optimalizaci provadéni zasahu
v kabelovém kanéle. Tyto zavéry budou zdkladnim stavebnim kamenem pro zpracovani
planu taktického cviceni, ¢imz by meélo dojit k navyseni pfipravenosti a akceschopnosti

jednotky pozarni ochrany v podniku.
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8 VSTUPNIi CHARAKTERISTIKY

Tato kapitola popisuje vybrany tsek kabelového kanalu, ¢innost jednotky pozarni ochrany

v podniku, jeji techniku a statistiky vyjezdi.

8.1 Charakteristika podniku

Podnik lezi ve mésté Otrokovice, konkrétné v jeho jihozapadni ¢asti, ve které se z veétsi Casti
nachdzeji pramyslové objekty. Hlavnim zdmérem cinnosti podniku je vyroba pneumatik
a komodit z gumové pryze. K dneSnimu dni je zde zaméstndvano na Ctyfi a pil tisice
zaméstnanci, ktefi zde funguji ve specifickém ¢ty sménném provozu. Pro zajiStovani
bezpecnosti svych zaméstnancli dodrzuje firma ty nejvyssi standardy a ma z tohoto diivodu
ziizeno i oddéleni ESH. Environmental, Safety and Health divize se zabyva dodrzovanim
bezpec¢nosti pracovniho prostfedi, dodrzovanim postupi vyroby a likvidace odpadu
v souladu s politikou ochrany slozek Zivotniho prostfedi a fizenim a provadénim opatieni
pro zajiSténi fyzické bezpe€nosti a ochrany objektli a celého aredlu. Pod divizi ESH spada

i vykon organiza¢nich a opera¢nich ukonti vedenych JPO IV HZS podniku. (Smatlo, 2021)

8.2 Charakteristika Hasi¢ského zachranného sboru podniku

Koteny pozarni ochrany podniku sahaji az do roku 1953, kdy byl na popud tehdejSich
vyrobnich technologii zifizen Dobrovolny poZarni sbor, ktery byl sloZen ze ,,zapalenych*
zaméstnancl. Plnohodnotnou jednotkou se stava az o Ctyfi roky pozdéji, kdy si potieba
a nutnost rozSifovani vyroby Zada i nové a aktivnéjsi pfistupy pro vykon problematiky
pozarni ochrany. V roce 1957 je tedy, Castecné i z diivodl potfeby metodického fizeni,
restrukturovana jednotka na Zavodni jednotku Ceskoslovenské pozarni ochrany. Takovéto
kroky sice vedly k rozSifovani hasi¢ské zakladny, ale stale je vykon poZarni ochrany zaloZen
na dobrovolnosti jeho ¢lenti. Az rokem 1968 je rozhodnuto o pfehodnoceni jednotky
a ¢lenové se stavaji pozarniky z povolani. Otazka profesionality, 1ze-li to fici z pohledu
placen¢ho vykonu, je dovrSena v roce 1971, kdy pocet piislusniki dovrSuje stav 21, a tim
jsou splnény podminky pro uznani jednotky jako zavodniho pozarniho utvaru. 1.7.1971 je
tedy nacelnikem Krajské inspekce poZarni ochrany uznan statut ,,Zavodni pozarni utvar*.
Novelizaci zdkona o pozarni ochrané (¢. 203/1994 Sb.) je jednotka pojmenovana jako

Hasicsky zachranny sbor podniku (dale jen HZSp). (Continental Barum Otrokovice, 2021)

Postupem casu se rozSifovala jak persondlni, tak i technickd zdkladna a v areédlu byly

vybudovany nové prostory, které expanzivnimu trendu vice vyhovovaly. K dne$nimu dni
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jednotka ¢itd na 36 hasi¢i rozdélenych do Ctyt smén, velitele stanice, technika technické
sluzby, technika strojni sluzby a 4 zaméstnance, ktefi se v podniku staraji o organizaci
aprovadéni prevence. Tyto tUkony zahrnuji kontroly prichodnosti evakuacnich tras
a pozarnich zésahovych cest, kontrolu fadného dodrzovani pozarné nebezpecnych praci,

Skoleni pozarnich hlidek a svarect, kontrolu vyhrazenych mist pro koufeni atd.

Kazda sména se sklada z velitele Cety, velitele druzstva, chemika, strojnikli, hasici
a dispecera dohledového centra (déale jen DC), pfiCemz minimalni stav vyjezdu schopnych
hasi¢i je 1+5, tedy sestava typu druzstvo. Vykon smény je provadén jak ze stranky
represivni, tak i po strance zajistovani prevence. Preventivni prace se soustfed’uji hlavné na
poskytovani pozarniho dozoru pii pozarné nebezpecnych pracich, provadéni revizi hasicich
pfistrojii, revizi pozarnich ucpavek, revizi hydrantové sit¢ a funkéni zkousky stabilnich

hasicich zafizeni.

8.2.1 Pozarni technika

Hlavni vyjezdova pozarni technika je umisténa v garazi a musi byt v jakoukoli dobu
pfipravena k provadéni zasahu. Vybavovéani pozarni technikou v podniku neni piimo
podtizeno vyhléasce ¢. 35/2007 Sb., Vyhlaska o technickych podminkach pozarni techniky,

a spiSe se odviji od dané problematiky vyroby podniku a rizik s nimi spojenych.

Takzvanym prvovyjezdovym vozidlem je IVECO CAS 30/1000/100 L1R (viz Obrazek 3).
Toto vozidlo obsahuje nadrz na vodu o objemu tisic litri a nddrz na pénidlo o objemu sto
litrG. Potfebu vedeni hasebniho média k mistu zasahu vykondva Cerpadlo o jmenovitém
vykonu 3000 I'-min"! pfi tlaku 10 bar. Vozidlo je konstruovéano tak, aby bylo umoznéno
vjizdét ptimo do vnitinich prostor vyroby, ¢emuz napoméhd zejména jeho Sitka a délka
(2210%6500 mm). Vozidlo je uréeno pro zasah druZstva o zmenSeném stavu, tedy 1+3.
Vybava vozidla obsahuje nejen prostfedky pro haSeni pozart, ale také vyprostovaci naradi,
prostiedky pro zasah na unik nebezpecnych latek, prostfedky pro lezeckou skupinu,
pretlakovou ventilaci a prostiedky pro fixaci a oSetfeni zranénych osob. Volaci znak je FEA

12.
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Obrazek 3: Iveco CAS 30/1000/100 L1R (foto autor)
Vozidlo uréené pro podporu prvniho vyjezdu je SCANIA CAS 30 (viz Obrazek 4). Vykon
Cerpadla je stejny jako u prvniho vozidla, ale nadrz pro zasobu hasebni vody je 9000 litrti
a zasoba pénidla ¢ini 540 litrt. S vozidlem se ned4a manipulovat uvniti budov, a proto slouzi
hlavné jako zdsoba hasebni vody a hasebnich prosttedki pro prvni vozidlo nebo je vyuzivano
ke kyvadlové dopravé vody. Ve vozidle jsou také umistény nahradni lahve pro dychaci

techniku a akumuléatorové vyprostovaci zafizeni. Volaci znak je FEA 15.

CAS 30/9000/540 - S 2VH
-
. 4

Obrazek 4: Scania CAS 30/9000/540 S2VH (foto autor)
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Pro podporu provadéni vyskovych praci se na stanici nachazi vozidlo IVECO s oznacenim
AZ 30. (viz Obrazek 5). Jedna se o automobilovy zebiik s maximalni pracovni vyskou 30 m.
Pracovni rozsah vzhledem k to¢né¢ zebtiku je stanoven na -17° az 75°. Maximalni zatiZeni
kose je 300 kg, coz odpovida ca tfem osobdm plus néjaké vybaveni vécnymi prostiedky.
Tento typ vozidla je vyuzivan pfi nutnosti evakuace a zachrany z vysSich pater a stfech,
zabudovany suchovod zase umoznuje napojeni na zdroj vody a provadéni haSeni pomoci
lafety umisténé na konstrukci koSe. Lze jej také vyuzit jako pozicni plochu pro zajiSténi
pozéarniho utoku do patra, a to napojenim hadic na zdroj vody pfimo v koSi. Druhotné
moznosti vyuziti tohoto zafizeni spociva v osvétlovani ploch a zvedani bfemen uvazanych
na zavésném prvku Zebiiku. Vyrobce garantuje v zavislosti na tthlu a délce vysuvu ramene
nosnost az 4 000 kg. Bezpecné provadéni praci na vysuvné casti Zebiiku je vyrobcem

stanoveno az do rychlosti vétru 12 m-s™'. Volaci znak Zebiiku je FEA 17.

MAGIELS

Obrazek 5: Automobilovy Zebiik AZ 30 (foto autor)
Poslednim vozem, ktery je urcen k okamzitému vyjezdu je VW CRAFTER TA L1N, coz je
vozidlo pfedurcené pro zasahy na pfitomnost nebezpecnych latek. Vozidlo obsahuje agregat
pro vyrobu elektrické energie, ucpavky, sorp¢ni technologie, Zenijni nafadi a odbérové sady.
Star$i technika je v urcitém poctu ponechavana jakozto zaloha vozidel pii jejich
neschopnosti zasahu (napft. v disledku potieby provadéni oprav) nebo pro né bylo nalezeno

jiné vyuziti, aby zadsahové vozy nebyly vyuzivany pfi jinych pracich ve Spinavém prostoru
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vyroby. Patii mezi né napf. staré prvovyjezdové vozidlo IVECO K 10, které snadnym
doplnénim prostredkii mize byt vyuzito pro zajisténi dohledu nad nebezpecnymi svaiecimi
pracemi, pro potieby lezecké skupiny nebo pro potieby dopliiovani pénidla a tlakovych lahvi

do mista urceni.

Specidlni technikou pro zajisténi pretlakové ventilace a pro vodni ochlazovani prostor je
FANERGY XL 35 (viz Obrazek 6). Tato mobilni ptetlakova ventilace je namontovana na
jednonéapravovém piivésu a mize byt zaptfazena za kterékoli vozidlo. Maximalni rychlost
proudiciho vzduchu z ventilatoru je 150 km-h™! a hodinovy priitok je ca 80 000 m>. Primarné

je zatizeni urceno pro odvétravani tuneld a v podniku se vyuziva pro odvétrani velkych hal.

Ptisunem vody do ventilatoru Ize vytvofit vodni mlhu a tim dosahnout vysoce ucinného

chladiciho efektu.

Obrazek 6: Fanergy XL 35 (foto autor)
Dalsim technickym prostiedkem pro zajistovani pretlakové ventilace, ochlazovani vodni
mlhou a vytvateni lehké pény je pfivésny vozik. Vozik je mozné zaptahnout za prvni vozidlo
a premistit si k mistu pozaru prostiedky pro zajisténi ventilace a chlazeni vodni mlhou
Typhoon a Zahas Savec (viz Obrazek 7). Zahas Savec miize navic slouzit k provadéni

objemového haseni pénou.
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Obrazek 7: Piivésny vozik (foto autor)
Hasi¢i podniku zastavaji nejen funkce spojené s likvidaci pozara a jinych mimotadnych
udélosti, ale jsou také schopni poskytovat prvni predlékarskou pomoc. Pro zajistovani
takovych udalosti je jednotka vybavena sanitnim vozem na podvozku VW Transporter
(viz Obrazek 8), ktery pojme tficlennou posadku ve slozeni fidi¢, velitel, zdravotnik,

a jednoho leziciho pacienta.
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Vozidlo je vybaveno pfistroji pro kontrolu zdkladnich Zivotnich funkeci, pro fixaci pacienta,
at’ uz celého nebo jakékoli ¢asti téla, prostiedky pro podani kyslikové podpory v dychani
a prostfedkt pro tfidéni pacientii systémem START. Volaci znak vozidla je FEA 19.

Obrézek 8: VW Sanita (foto autor)

8.2.2 Statistiky vyjezdu

Vedeni statistickych piehledit vychéazi ze sumarizace piipadii poslednich péti let vedenych
dispeterem DC HZSp v dokumentaci ,,KNIHA HLASENYCH PRIPADU*. Celkové za
sledované obdobi bylo zaznamenano na 1473 vyjezdt. Udalosti jsou dle svého charakteru
rozdéleny na unik nebezpecné latky, technicka pomoc (TP), plané poplachy (PP), pozary,
vyjezdy lezecké skupiny, vyjezdy s nutnosti poskytnuti zdravotnické péce (ZP)

a provefovaci a takticka cviceni (déle jen PTC) (viz Obrazek 9, str.47).

PTC je rozuméno naptiklad provadéni zatézového vycviku v dychaci technice na schodisti,
slepa a termicka orientace vyhledavani osob v prostorach krytt civilni ochrany, stavebni
prace na odvraceni hrozicich zaplav, zkouSky prijezdnosti techniky ve vybranych vnitinich

prostorech vyroby nebo provadéni funkénich zkouSek evakuacniho rozhlasu.
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Plané poplachy maji vysoky podil na celkové statistice vyjezdii jednotky a jsou to mimo jiné
udalosti spojené s provadénim nenahlasenych praci, fale$né pozitivni vyhodnoceni tstfedny
elektrické pozarni signalizace (dale jen EPS), niky pary a zvySend vlhkost v dosahu

pozarniho hlasice a samovolna nebo umyslna aktivace pozarniho tlacitka.

Technickd pomoc se provadi pii zadsazich na bodavy hmyz, asisten¢ni podpora pii svarecich
a pfeCerpavacich pracich, nahlaSeni NVZ v arealu podniku, pfevraceny naklad nebo
manipulacni prostfedek, zjisStovani nebezpecnych koncentraci, prace s vyskovou technikou,
odchyt Iétajicich zvifat, s COVIDem spojend dezinfekce prostor a uskladiiovani
dezinfekéniho a ochranného materidlu, kontrola celistvosti oplasténi budov po vétrnych
smrstich, otevirani zdmkt dvefi a vytahi a monitoring hladin vodnich tokii a reten¢nich
nadrzi.

Lezecka skupina je ur¢ena k vykonu praci ve vyskach a nad volnou hloubkou, pokud neni
mozné vyuzit podpory techniky k tomu uréené. Pfevazujici Cinnost takto specifikované
jednotky je uvoliiovani uvizlého a zaseknutého materialu v regalovych zakladacich, fixace

uvolnénych konstrukci a zpétné zajisténi aktivovaného systému pro odvod koufte a tepla.

Zdravotnicka ¢innost je také velice riznoroda. Od lehkych nevolnosti a boleni hlavy, ptes

amputace prstll a oteviené rany, az po tézke urazy v disledku padi a narazi.

Vzhledem k tomu, Ze se jednotlivé kategorie mezi sebou mohou propojovat, byly udalosti,
které nebylo mozno jednoznaéné charakterové do statistik zatadit, ur€eny dle prevladajicich
¢innosti.

Statistika za rok 2018

Rok 2018 znamenal pro jednotku celkem 302 vyjezdi. NejvyraznéjSimi druhy udélosti byly
se shodnym poctem 78 vyjezdl plané poplachy a provérovaci cvi¢eni. Nasleduje provadéni
technické pomoci (61) a poskytovani zdravotnické podpory (46). NahlaSenych pozari s
nutnosti provadéni hasebnich praci bylo 13, vyjezdl lezecké skupiny 10 a zdsahii na

pritomnost nebezpecné latky 16.
Statistika za rok 2019

V roce 2019 bylo oproti predeslému roku provedeno o 26 vyjezdli ménég, a tedy 276. Na
ptfednich ptickach opét figuruji proveétovaci cviceni se svymi 73 ptipady a plané poplachy,

kterych bylo 70. Zdravotnickych zasahti bylo provedeno téméi shodné s rokem 2018, a to
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45. Nutnost technické pomoci byla vyzadovana v 55 ptipadech, ostrych pozart bylo 10,

stejné tak 1 vyjezdi na nebezpecnou latku. Lezecka skupina vyjizdéla tiinactkrat.
Statistika za rok 2020

Nasledujici rok je ve znameni upadajiciho trendu, co se celkového poctu vyjezda tyce.
Celkem 270 udalosti je op€t nejvice zastoupeno planymi poplachy, kterych bylo 83
a cvicenimi, kterych bylo o dvacet méné. V zavésu za cvicenimi je s poctem 53 technicka
pomoc. Udalosti s nutnosti oSetieni nebo poskytnuti predlékarské pomoci bylo 38. Spodni
pricky jsou uz tradi¢né rozdéleny mezi vyjezdy lezecké skupiny, pozary a unik nebezpecné

latky, a to v poctech 15, 8 a 10.
Statistika za rok 2021

Rok 2021 je definovan nariistem vyjezdd a navratu statistiky nad hranici tfi set udalosti.
Konkrétné bylo provedeno a zaznamenano 315 udélosti. Planych poplachi bylo 90 a vyjezdi
za elem provedeni provétovaciho cvideni 75. Sestasedesatkrat byla jednotka vyslana k
poskytnuti zdravotnické péce a dvaactyticetkrat k feseni udalosti technického razu. V tomto
roce doslo k prudkému nartstu pozaru, které jsou zejména pfipisovany rekonstrukénim
pracim na vzduchotechnice na stfeSe monobloku. Lezeckéd skupina vyjizdéla tfinactkrat
a opét se ze znacné Casti feSila problematika uvizlého materialu v automatickém zakladaci.

Dvanact vyjezdi na pfitomnost nebezpecné latky znamena mirné vzrustajici trend.
Statistika za rok 2022

Posledni rok ve statistice se také nese v duchu poctu vyjezdi nad 300, ptesnéji 310. Znatelny
nartst planych poplachti (tento rok 112), za posledni dva roky, lze pfi¢ist na vrub zvySenému
poctu doplnujicich praci pii rekonstrukei stiesni vzduchotechniky. PTC bylo 77 a 43 vyjezda
s privlastkem technické pomoci. Vyjezdy lezecké skupiny spadly az na metu 5 za rok, coz
oproti predeSlym letem znamend vyrazny pokles. K pozarim jednotka vyjizdéla v 9
ptipadech, unik ropnych a nebezpecnych latek musela fesit desetkrat. Vyznamnym trendem

je opét poskytovani zdravotnické pomoci, jejichz hodnota se zastavila na Cisle 54.
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NL TP PP POZAR LEZCI ZP PTC
2018 16 61 78 13 10 46 78
m 2019 10 55 70 10 13 45 73
m 2020 10 53 83 8 15 38 63
2021 12 42 90 17 13 66 75
W 2022 10 43 112 9 5 54 77

Obrazek 9: Statistika vyjezda JPO IV HZSp Barum Continental v letech 2018 az 2022
(vlastni zpracovani)

Ze zjisténych informaci je ziejmé, Ze nejvétsi podil na vyjezdech zasahovych skupin hasici
maji plané poplachy a procvicovaci a takticka cviceni. Otazka planych poplacht souvisi
hlavné s fluktuaci zaméstnancti externich firem, ktefi dobie neznaji prostiedi podniku a takeé
nejsou schopni zhodnotit nutnost nahldSeni jimi provadénych praci. Zejména prace
provadéné v oblastech dosahu pozarnich ¢idel a linearnich hlasict vede k jejich nechténé
aktivaci a tim inutnosti uvedeni vyjezdové skupiny v pohotovost. Ruku v ruce je tento
problém spojen s transformaci arealu na modernéjsi technologie, a také s vystavbou novych
objektli. RovnéZ zivotnostni stranka prostfedkl pozarnich zatizeni vyzadujic jejich vyménu
za nové komponenty napomaha k piijmu falesné pozitivnich dat na dohledové centrum,

a tedy 1 k vyhlasovani poplachii.

PTC slouzi k udrZzovani akceschopnosti jednotky a procvi¢ovani navykl pro specifické
druhy zésahu. Tématika pro PTC je stanovena pro ¢asti aredlu s ur¢itymi nebezpecnymi
vlastnostmi a specifickymi charakteristikami, kterymi jsou napft. vyskyt nebezpecnych latek,
zasahy ve vyskovych budovach, zasahy na budovy bez EPS, zdsahy na dopravni prostiedky
atd. Témata jsou rozdélena do mésicnich blokil a kazdorocné konzultovana mezi velitelem

stanice, veliteli smén a feditelem divize ESH.
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Vysoky je rovnéz pocet vyjezdi technické pomoci. Tato vysoka Cisla jsou dana zejména
poskytovanim vyskové techniky pii provadéni udrzeb budov a instalaci zafizeni pro

zkvalitnovani zajisténi ochrany objektu.

dle masicd: NL TP PP POZAR LEZCI  ZP PTC
LEDEN 116 ] 20 36 5 2 17 30 116
UNOR 134 6 27 a5 1 10 17 28 134
BREZEN 123 4 20 35 5 7 29 23 123
DUBEN 132 3 19 46 & 3 24 26 132
KVETEN 104 2 1 25 3 10 24 24 104
CERVEN 132 4 28 a7 9 3 2 28 132
CERVENEC 110 ] 2 27 5 2 16 32 110
SRPEN 163 5 a0 a 7 7 24 36 163
ZARI 122 6 12 2 4 0 29 29 122
RiJEN 121 5 22 21 3 ] 18 45 121
LISTOPAD 108 3 14 26 4 2 17 12 108
PROSINEC 108 3 19 49 0 4 1 22 108

celkem vjjezdu: dle udalosti celkem| sg] 254  aag 57] 56  249] 366 1473

Obrazek 10: Statistiky vyjezda dle mésicti (vlastni zpracovani)
u jednotlivych druhli zésahu drzi nadpriméru. Nejklidn€jSim mésicem je v horizontu
poslednich péti let statisticky kvéten. Tento mésic byl tedy 1 vybran pro ptipadné zajisténi

prové&fovacich cviceni pro zasah lezecké skupiny na zachranu osob z kabelového kanalu.

Nelze opomenout ani povinnost vyjizdét k hlaSenym piipadiim spojenych s poskytovanim
zdravotnické péce. Jednotka poskytuje prvni piredlékatskou pomoc zaméstnancim
a ostatnim osobam, a také slouZzi jako podpora zdravotnické zdchranné sluzby pro orientaci

v arealu.

8.3 Charakteristika kabelového prostoru

Kabelovy prostor v podniku slouzi k rozvodim elektrického vedeni z hlavni trafostanice
SO 160 do jednotlivych dil¢ich trafostanic v podniku. Stavba je provedena bednénim a litim
betonu piimo v misté a jeho celkova délka je okolo 1150 metrti. Vstupni napéti na SO 160
je 110kV a odsud dile je vedeno prostfednictvim kabelového kanalu v jednotlivych
kabelech s oznacenim AYKCY 3x240/25 a napétim 6 kV. Kabely jsou ulozeny v roStovych
policich zpravidla po tfech kusech. Celkem je v kabelovém kandle umisténo 13 polic,
pfi¢emz 6 polic je na levé stran¢ a sedm polic na pravé — profilace je zakreslena proti sméru

v

vedeni kabeld, tedy z pohledu smérem k trafostanici SO 160. Profil kanalu je 160 cm Sitky
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na ca 153 cm vysky, pfi¢emz pii odpoctu zabraného prostoru policemi a osvétlenim je Cisty
profil ca 75 cm na ca 140 cm (viz Obrazek 11). Vstupy do prostoru Ize rozdélit do nékolika
typt — horizontalni, vertikalni se vstupem na urovni terénu a vertikalni se vstupem nad
urovni terénu. Horizontalni vstup se nachézi pouze na zacatku kabelové trasy u SO 160 —
Trafostanice s oznacenim KV1. Vertikalni vstupy nad tirovni terénu jsou vSechny venkovni

vstupy a vertikalni na irovni okolniho terénu jsou vSechny vstupy uvniti stavebnich objekta.

Z hlediska pozarniho zabezpeceni je prostor kabelového kanalu zajistén siti stabilniho
hasiciho zafizeni se sprinklerovymi hlavicemi, které jsou aktivovany pfti prekroCeni teploty
nad 69°C. Stabilni hasici zafizeni je z hlediska pfipojeni na zdroje vody rozdéleno mezi
sprinklerovou stanici SO 223 a sprinklerovou stanici SO 163. SO 223 je pfipojena na usek
od budovy piivodni trafostanice SO 160 po budovu dokonfovny SO 222, kde je kanal
ukoncen. Sprinklerova stanice SO 163 poté pfivadi hasebni vodu pro ¢ast od SO 222 az po

konec kanalu u SO 103 HTC.

Déle je v prostorach nainstalovana sit’ protipozarnich hlasict a detektord koute, které jsou
napojeny na DC HZS podniku. Aktivaci nékterého z uvedenych vyhrazenych pozarné
bezpecnostnich zatizeni je deaktivovan magneticky zadrzny systém jednotlivych pozarnich
prepazek a tyto potom, co se uzaviou, rozdéluji kabelovy kanal na jednotlivé pozarni useky.
V grafické ¢asti operativnich karet je kabelovy kandl rozd€len na useky souvisejici s
rozmisténim jednotlivych vétvi pozarnich hlasi¢t (viz PRILOHA ). Pro potieby zpracovani

této prace jsou zmapovany a zakresleny prvni tfi Giseky od SO 160 (viz PRILOHA 1I).
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Obrazek 11: Profil kabelového kanalu (vlastni zpracovani)

Usek 1: SO 160 — uzaviratelna pozarni prepazka K1

Usek za¢ina v budové SO 160 — Trafostanice 110 kV, odtud vede piiblizné JJV smérem.
Vstup do kabelového kanalu v tomto sméru je horizontalniho provedeni. Trasa pokracuje
ca40 m, kde je umistén dalsi vstup KV2, ktery je proveden vertikdlnim zptisobem.
Zvlastnosti tohoto vstupu je nutnost demontaZe ventilacniho krytu (ca 50 kg), po jeho
odstranéni uz je mozné do Sachty volné sestoupit. Cely usek kon¢i po ca 110 metrech poZarni
piepazkou K1.

Zvlastnosti tohoto useku je zuzeny profil prichodu v samotné prepazce K1 a kolem ni.
PoZarni ptepazka K1 ma svétly profil 62 cm x 136 cm, pfi€emZ z jedné i druhé strany je

profil navic ziZen na §itku 50 cm kvili pfitomnosti sprinklerové trubky (viz Obrazek 12).
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Obrazek 12: Sprinklerové vedeni u K1 (foto autor)
Usek 2: prepazka K1 — Kanélovy vstup KV6

Druhy tsek zacina pfepazkou K1, a tedy 1 zZzenym profilem kvili pfitomnosti armatury
vedeni stabilniho hasiciho zatizeni. Po 12 metrech od K1 se nachazi vertikalni vstup s
poklopem KV3. Za dalSich 6 metrt trasa kanalu méni sviij smér na piiblizné¢ SVV a k dalsi
prepazce Klaje to ca 70 metrti. U piepazky je opét z divodu pfitomnosti sprinklerové trubky
zizen vodorovny profil na 60 cm. Po deseti metrech nésleduje dalsi vertikalni vstup KV4
a dalSich pétatticeti metrech vertikdlni vstup KV4a. Po 50, respektive po 86 metrech,
nasleduji vertikalni vstupy KV5 a KV6. Mezi témito dvéma vstupy je umisténa pozarni

prepazka K2.

Usek 3: KV6 —KV11

Usek 3 byl v priibdhu rtiznych vystaveb v podniku nejvice dotden. Zagina za vstupem KV6

a pokracuje 68 metril, kde prakticky kolmo na svoji osu odbocuje doprava smér JJV, kde se
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asi po 2 metrech nachazi KV7. V tomto sméru kanal pokracuje 62 metrti az ke KV8a, kde
zase pravouhle zataci, tentokrat doleva. Po 18 m je profil z(izen nutnym piepazenim vedouci
kabelaze z jedné strany kanalu na druhou. V tomto misté jsou vybudovany schiidky (viz
Obrazek 13), které svoji konstrukci snizuji vertikalni profil na 100 cm od stropu. Dale kanal
pokracuje 20 m k pravotoc¢ivému lomu, za nimz je ca 3 m vnitini vertikalni vstup KV8 z
budovy SO 222 — Dokoncovna. KV8 je poslednim vstupem v této ¢asti kanalu, nebot’ asi po
13 m je kanal zaslepen. 3 m od KV8 je vyskovy profil snizen na 100 cm, po dalSich osmi

metrech je lehky levotoCivy lom.

Kanal pokracuje samostatnym tusekem KV9, ktery se nachazi mezi SO 222 — Dokon¢ovna
a SO 200 — SPROC. Jedna se o devitimetrovou z obou stran zaslepenou ¢ast. Dale je kanal
pfistupny az vertikalnim vstupem KV 10, ktery se nachazi uvniti objektu SO 200 — SPROC.
Na jednu stranu vede smérem ke KV9, kde je zaslepen po 2 metrech. Na stranu druhou vede

ca 20 metrl ke vstupu KV 11, kde usek 3 kon¢i.

Obrazek 13: PfepazZeni trasy (foto autor)
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9 VLASTNIi RESENI PROBLEMATIKY

Kapitola se vénuje rozboru vybranych problematik v zajistovani spojeni, zajisténi vétrani
a vyhledavani a transportu osob v télese kabelového kanalu. Jednotlivé problematiky blize
zkouma a snazi se pro n¢ nalézt co nejoptimalnéjsi postupy, které budou zakladem pro
zajiStovani pfipravenosti mistni jednotky pozérni ochrany na zésah v podzemnich

prostorach.

9.1 Spojeni

MV GR HZS CR je drzitelem individualniho opravnéni k vyuzivani radiovych kmitoéti
ajako takové udéluje doklad, kterym stanovuje kmitoCty, volaci znacky a podminky
radiového provozu. Komunikace je v jednotce zajisStovana radiostanicemi (dale jen RDST)
analogového typu. RDST se déli dle druhu na zakladnové, mobilni a prenosné, které se 1isi
maximalnim vysilacim vykonem. Zakladnovd RDST je napajend ze sit¢ a ma anténu
umisténou na vnéjSim plasti budovy, mobilni je napdjena palubnim napétim (12 nebo 24 V)
a anténa je umisténa na karosérii vozidla, ptenosnd RDST ma svoji anténu a sviij zdroj
energie ve form¢ baterie. RDST pracuji v pasmu velmi kratkych vin VHF, a to pfiblizné

v rozsahu 162—-173 MHz.

Volaci znacka slouzi k jednozna¢né identifikaci RDST a dé€li se na hlavni, oteviené
a obéznikové. Hlavni volaci znacka se sklada z prefixu (FEA) a indexu (Cisla), ¢imz se
jednoznaéné oslovuje pfimo dana RDST. Oteviené volaci znaCky jsou pouZitelné pro
zjednoduseni komunikace pii zdsahu a oznacuji zpravidla funkci, kterd je RDST zastoupena

(napt. Velitel zasahu, vedouci priazkumné skupiny, strojnik 1 apod.)

Spojeni je provadéno bud’to v radiovém sméru, tedy mezi dvéma RDST, nebo v radiové siti,
kde je jedna stanice Fidici (zpravidla velitel) a ostatni komunikuji pievazné s ni. Ridici
stanice ma moznost pouzit obéznikovou volaci znacku, kterou oslovuje vSechny stanice v
siti. Takového zplisobu je pouzivano pii kon¢icim zasahu nebo pii vzniku nebezpeci. Zprava
fidici stanice zacina slovy L, VSEM, VSEM, VSEM, zde velitel cety...pfijem.*

Specialni volaci znak je pouzivan pii ohrozeni zivota hasie a zni: ,,POMOC, POMOC,
POMOC, zde...ptfijem.”“ Tim padem jsou veSkeré RDST povinny pierusit provoz. Na
takovou zpravu odpovida fidici RDST, pokud ne tak RDST, kterd je v dosahu.
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Tabulka 1: Rozpis RDST (vlastni zpracovani)

Druh \;‘l’fgl Funkce RDST VMy‘i‘{’glrln[a\;r}]‘
Dispecer DC 25
FEA 2 Velitel Cety 5
FEA 3 Velitel druzstva 5
< FEA 4 Strojnik 1 5
z FEA 5 Hasi¢ | 5
5 FEA 6 Hasié 2 5
- FEA 7 Strojnik 2 5
FEA 8 Hasic¢ 3 5
FEA 9 Hasic 4 5
FEA 10 rezerva
FEA 11 rezerva
FEA 12 Iveco CAS 30/1000/100 L1R 25
FEA 13 | Iveco CAS 30/1000/150 L1R 25
FEA 14 VW Crafter TA-LIN 25
g Scania CAS 30/9000/540
% FEA 15 SOVH 25
S FEA 16 VW Transporter UA-L1Z 25
FEA 17 Iveco AZ-30 25
FEA 18 VW LT46 PA-L1 25
FEA 19 VW Transporter SANITA 25

Jednotka vyuZziva pro sviij radioprovoz RDST znacky Motorola. Zakladnové a mobilni jsou
typu GM 360, které¢ mohou byt nastaveny az na 25 W vysilaciho vykonu. Pfenosné kapesni
radiostanice pro hasi¢e v misté zasahu jsou typu GP 380 a primarné nastaveny na vysilaci
vykon 1 W. Pomoci uréeného tlacitka Ize prenosnou RDST piepnout do rezimu 5 W, ¢imz
se zvy$i dosah signalu. Timto krokem se ale logicky zvysi 1 spotfeba. U novych baterii je

doba spojeni na vysoky vykon asi o 25 % kratsi.

9.1.1 Zkouska spojeni ve vybraném misté

Pro provedeni zkousky spojeni a zmapovani jeho kvality a Cistoty byla vybrana nejzazsi
sekce zkoumaného useku, a tedy €ast se vstupem z SO 160 KV1 azZ po poZarni prepazku
KTla. V daném useku se nachédzi dva vertikalni vstupy KV2 a KV3, ve kterych byla pfimo
zjistovana kvalita spojeni mezi prenosnymi RDST a zdkladnovou RDST. Pfenosné¢ RDST
byly vyzkouseny jak v usporné€jsim rezimu 1 W, tak i se zesilenym vykonem 5 W. Dale byla

stanovena tfi kritéria pro kvalitu spojeni — dobra slySitelnost (zelena), slySitelnost
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s omezenim (jako Sum, lehké pferusovani apod. - oranzova) a kritickd mez spojeni (tézké

prerusovani, vysoka nesrozumitelnost az Gplna ztrata spojeni — ervend) (viz Obrazek 14).

Obrazek 14: Orientacni nacrt kvality spojeni (vlastni zpracovani)

Nejveétsi ztrata pfijmu a odesilani signalu byla zaznamenana ve vstupu KV2, ktery je
vzdugnou &arou od zakladnové antény vzdalen ca 420 metrii. Uplna ztrata signalu pfi niz§im
vykonu nastavd piiblizné¢ po 5 metrech, pifi vysokém vykonu po 15 metrech. Dobie
srozumitelné spojeni je pii nizSim vykonu omezovano jiz ve vstupovani do kandlu, pii

vys$§im je omezovano piiblizné ve vzdalenosti 2-3 metry od vertikalni osy vstupu.

Tabulka 2: Orientac¢ni vzdalenosti kvality spojeni (vlastni zpracovani)

KV2 KV3
I'W SW I'W SW
dobra N/A 2-3 6 8-15
2-3 5-7 9-12 10-17
preruSovani/ztrata 5 15 10-17 20-25

Vstup KV3 je 420 metrti od zdkladnové RDST a vykazuje jistou asymetrii v sile signalu.
Omezeni sily signalu az o 50 % je dano lomenim trasy. Zatimco ztrata signalu pii nizkém

vykonu je ve sméru ke vstupu KV2 az po 17 metrech, na druhé strané je uz ca 4 metry za
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lomem, tedy néjakych 10 metri od vertikdlni osy vstupu KV3. Pti vysokém vykonu je

v disledku lomu snizena vzdélenost o 20 %, tedy 5 metrti.

9.1.2 Doporuceni pro spojeni

Ackoli jsou oba vstupy v pfiblizné stejné vzdalenosti od zdkladnové RDST, jevi jisté
odchylky v sile signalu pro potfebné spojeni s prenosnou RDST. Tyto rozdily jsou zfejmé
dany cistotou radiového sméru, ktery je charakterizovan jakousi ¢istotou vzdusné cary. (viz
Obrézek 15). Zatimco radiovy smér mezi zdkladnovou RDST a pfenosnou RDST umisténou
ve vstupu KV2 je omezovan fadou staveb ve vzdu$né care, u vstupu KV3 je tento prostor
o néco Cistsi, coz se svym zpisobem projevuje na vétsich vzdalenostech pro Cistotu signalu
v télese kabelového kandalu. Jisty podil na cCistoté spojeni mize mit také mira zaplnéni

parkovisté nakladnimi vozy, které, jak svoji konstrukei, tak i pfitomnosti stanic v kabiné

vozidla, mohou silu a Cistotu signalu zkreslovat.

Obrazek 15: Vzdusné cary RDST (vlastni zpracovani)

Stejnym atributem pro oba vstupy je sila a dobra slySitelnost signalu pfimo v misté vstupu.
Nabizi se tedy moZznost instalace zafizeni pro posileni radiového signalu (dale jen ZPPRS),
diky kterému lze rozsSifit rozsahy signalu v chodbach kabelového kanalu. ZPPRS jsou
aktivniho nebo pasivniho typu. Pasivni typ znamena rozmisténi antén po celé trase
kabelového kandlu, které jsou vzajemné propojeny kabelem. Aktivni systém pro zlepSeni

signalu vyuziva prvky jako ptfevadéc a opakovac signalu. Tyto prvky jsou nejenom finanéné
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narocné, ale také znamenaji nutnost poskytnuti dal§ich kmitoctl pro zajisténi komunikace

s prevadécem.

Pfijatelnym névrhem pro zajisténi zlepSeni komunikace v télese kabelového kanalu, mize
byt vyuziti Bluetooth prvku (dale jen BT), ktery lze nainstalovat jakozto soucast ptilby
zachranare. Zachranafi mohou mezi sebou komunikovat naptimo pomoci BT na zvlastni
frekvenci. Oproti RDST, kde je pro navédzani spojeni nutné klicovani (drzeni urc¢eného
tlacitka po celou dobu vysilani zpravy), BT prvek je zalozen na pfimé hlasové komunikaci

a neustalém propojeni, coz umoziuje zachranarovi mit volné ruce pii provadéni ukont.

Toto feSeni ale potiebuje v siti komunikace bod, ktery dle nutnosti zprostfedkovava BT
zpusob komunikace do sit¢ komunikace RDST. V praxi to neznamena nic jin¢ho, nez ze
jeden ze zachranait ptimo operujicich v kabelovém kanale bude komunikovat jak pomoci
BT v ramci zachranné skupiny, tak pomoci RDST s velitelem zasahu nebo dohledovym

centrem (viz Obrazek 16).

Obrazek 16: Schéma spojeni (vlastni zpracovani)

Na misté je tedy i1 otdzka stanoveni pravidel v komunikaci mezi jednotlivymi zplsoby
spojeni. Pokud VZ bude mit nutnost vyslat zpravu do télesa kabelového kanalu, mtze tak

ucinit prednostné, uzel BT skute¢nost oznami ostatnim BT uzivateliim, a v ten moment BT
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spojeni utichne. Opa¢nym smérem nejdiive uzel BT-RDST pozadéa ostatni BT uzivatele
o klid a navaze spojeni ptes RDST s velitelem. Podobnym zptisobem ozndmi i1 ukonceni

spojeni s VZ a opétovném otevieni komunikace prostiednictvim BT.

Volaci znaky pro BT by mohly byt napiiklad BT1, BT2 atd. Pfi¢emz BT1 znamena uzel
spojeni BT-RDST. Volaci znaky pouzivané skupinou pod zemi musi byt jednoznac¢né uréeny
pfed vstupem do kabelového kandlu. Kvuli ptehlednosti a jednoduchosti v provadéni
komunikace se vSak pro podzemni skupinu doporucuje oslovovani otevienymi volacimi

znaky.

9.2 Ventilace

Vlastni ventilacni jednotku pro zlepSeni proudéni vzduchu maji v§echny venkovni vertikélni
vstupy od KV3 az po KV7 vcetné. Jejich ovladdani je umisténo na stropni ¢asti kanalu pobliz
kazdého vstupu a jejich zapnutim 1ze dosdhnout pozadované vymeény desetinasobku objemu
vzduchu mezi jednotlivymi useky. Problém miize nastat, pokud takové zatizeni nefunguje
nebo je nelze z diivodu nedosazitelnosti ovladacich prvkl aktivovat. DalSim problémem je
absence stabilnich vétracich prvkil u vnitinich vertikalnich vstupli a nékterych venkovnich

vstupti.

Z téchto davodl byla na zaklad¢ vypoctu intenzity vétrani sestavena tabulka vzdalenosti
mezi jednotlivymi kandlovymi vstupy a minimalni objemovy pritok za hodinu pro
jednotlivé Useky stanoveny pro nucené vétrani (minimalni vyména je desetindsobek objemu

vétraného prostoru).
Vypocet je tedy dan vztahem:

|74 |74 (2)

Vypoctem byla sestavena tabulka vzdalenosti mezi vstupy (viz Tabulka 3), pfi¢emz nejdelsi
uzitelna vzdalenost byla stanovena na hodnotu 260 metrd. Tato hodnota odpovida nejvétsi
vzdalenosti mezi ¢tyfmi mezi sebou sousedicimi vstupy. Takovy pocet byl po dohodé
s velitelem cCety stanoven jako optimalni pro pfipadny zasah. Pro vypocet objemu
jednotlivych usekil byla pouzita jejich vzdalenost a standardni rozmér kabelového kanalu

160 cm sitky na 153 cm vysky. Objemy jednotlivych vstupti nejsou zapocitavany.
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Tabulka 3: Vzdalenosti vstupli a minimalni objemy vymény vzduchu pro nucenou ventilaci
(vlastni zpracovani)

KVl | KV2 | KV3 | KV4 | KV4a | KV5 | KV6 | KV7 | KV8a | KV8
KV8 sfég 4523 222? 103§
KV8a sézé 44151 32? 152471

KV7 1545 4088 | 2564 1665

Kvé 5??6) 3523 243491 123(9)

KV5 6?32 4}; 203? 1232

KV4a | Sio| 4060|2062 557

KV4 | Son| ait3| 108

KV3 253 203

KV2 9‘7‘(9)

KVI

Na zékladé technickych parametrti jednotlivych pouzitelnych prostiedkli a pozadovaného

vykonu byla spoftena maximalni mozZna ztrata vykonu pro zajiSténi vymény vzduchu

(viz Tabulka 4).

Tabulka 4: Maximalni mozné sniZeni vykonu prostfedki pro ventilaci
(vlastni zpracovani)

Maximalni
Maximalni Pozadovany | ztrata vykonu
vykon [m*-h'] | vykon [m*h'!] [%]

Fanergy XL35 80 000 92
ZAHAS Savec 11 000 43
Typhoon 30W22 51 000 6200 87
LEADER

MT225 41 950 85
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9.2.1 Metoda vicekriterialni optimalizace

V otdzkéach zajistovani vymény vzduchu pfi zasahu lze porovnavat jednotlivé technické
prostiedky na zakladé¢ jejich vlastnosti a parametrii. Nejdiive jsou specifikovany jednotlivé
prostiedky a provedeno jejich parové porovnani pomoci metody Fullerovych trojuhelnik,
¢imz jsou stanoveny jednotlivé vahy kritérii. U kazdého prostiedku je stanoveno kritérium
pro jeho hmotnost, vykon, cenu, moznost zmény thlu naklonu a celkovy rozmér. Nasledné
jsou pak udaje implementovany v metod¢ vicekriterialniho hodnoceni variant (VHV)

a ureny nejvyhodné;jsi prostredky pro zasah.
Fullertv trojihelnik

Pomoci této metody jsou stanoveny vahy jednotlivych kritérii, které budou dale vyuzity pro

metodu vicekriteridlniho hodnoceni variant. Kritéria jsou stanovena takto:
e hmotnost (Kritérium K),
e maximalni vykon (K2),
e minimalni potfebny vykon (K3),
e cena (Ky),
e naklon (Ks),
o rozmér (Ks).

Kritérium K> pro vykon je ukazatelem maximalni mozné vymény vzduchu v ¢ase (m*-h').
K3 je pro stanoveni vahy minimalniho potfebného vykonu ventilace. K4 je pohled na celkové
naklady spojené s pofizenim, udrzovanim a moZznym poskozenim prostfedku pii zasahu.
K5 je kritérium pro moznost naklonéni vrtulového ustroji a tim 1 mozZnost pro lehké upravy
proudéni vzduchu. Ks je déno rozdilem maximalniho a minimalniho mozného uwhlu
nastaveni. K je ddno vypoctem zabirajiciho prostoru jednoduchym vynasobenim rozmért

u jednotlivych prostiedkd.

N(N-1 65
p=(y)="2=5=15 G)
2 2
Kde: P, pocet parovych porovnani.

A\ PR pocet stanovenych kritérii.
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Tabulka 5: Fullertv trojuhelnik vah (vlastni zpracovani)

Hmotnost -“ Ki K4 K4 K,
Vykon Ky 1Kz K3 K4
Ztrata K3 K2 K> K>
Cena K4 K3 K4 Ks
Naklon K3 K3 K3
| Rozmér K4 Ks Ks
K4 K4
Ks K
Ks

Jednotliva kritéria jsou mezi sebou porovnavana a subjektivné je vyhodnoceno, které
kritérium ma pro pozorovatele vétsi vyznam. Vyznamnéj$i z porovnavanych kritérii je
v trojuhelniku zvyraznéno barvou. Pocty vitéznych kritérii se sectou a vydéeli zjisténym

¢islem P, tedy 15, ¢imZ je stanovena jeho vaha V. Celkovy soucet vah musi dat 1.

1
vV, =—
ki ™ 15
4

vV, =—
ke = 15

=0,07; =~ =10,27;
15

15

15
¥ =(0,07;0,2;0,27;0,27;0,07; 0,12), je vektorem vah kritérii, jejichz hodnoty budou

=0,27; Vi, 0,07; 0,12

Vi,

vyuzity pfi kone¢ném vypoctu vicekriteridlniho hodnoceni variant.
VHYV - Vicekriterialni hodnoceni variant

Jsou na vybér Ctyfi prostiedky pretlakové ventilace, pro které bylo stanoveno Sest kritérii

vybéru. Na zéklad¢ téchto vstupnich hodnot je sestavena kriterialni matice Y.

Tabulka 6: Technické parametry ventila¢nich prostfedkl (vlastni zpracovani)

Typhoon LEADER
Fanergy XL35 ZAHAS Savec |30W22 MT225 NEO
Hmotnost (kg) 1000 61 40 27
Vykon (m*-h) 80 000 11 000 51 000 41950
Cena 250 000 35000 45 000 62 000
Néklon 0 0az15° 0 az 45° -10 az 20°
Rozmér (dxvx$) |3350x1620x1870 | 1050x680x400| 550x890x910| 436x550x568
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K Ky Ks3s Ks4 K5 Kg

X1 /1000 80 92 250 O 10,15
_x2[| 61 11 43 35 15 0,29
~x3\ 40 51 87 45 45 045

X4 \ 27 41 85 62 30 014

Y

Kritéria Kz, K3 a Ks jsou maximaliza¢niho typu, Ki, K4 a K¢ jsou minimaliza¢ni. Matici je
tedy nutné pfevést na stejnorodou tak, Ze vSechna kritéria budou uvadéna jako
maximaliza¢ni. Hmotnost, cenu a rozmér je tedy potieba prevést do formy o kolik je dana

hodnota mensi nez varianta nejhorsi, tedy urcitd forma uspory. Vysledkem je kriteridlni

matice Y.
0 80 92 O 0 0
Yy = 939 11 43 215 15 9,86
960 51 87 205 45 9,70
973 41 85 188 30 10,01
0 939 960 973
1 = ﬁ = O; 1 = ﬁ = 0,97; 31 = ﬁ = 0,99} 141 = ﬁ =
80 11 51 41
Ty = 30" 1, 1y = 30" 0,14; 13, = 30" 0,64; 14, = 30 " 0,51
92 43 87 85
T3 = 97 = 1, 73 = 97 = 0,47; 133 = 97 = 0,95; 13 = 97 = 0,92
0 215 205
T4 = 215 =0; 1= 215 =1 my= 215 =095 1= 215 = 0,87
0 15 45 30
Ti5 = s =0; 1= s =0,33; 135 = 15 1, 1y = a5 0,67
0 9,86 9,7 10,01
T16=m=0; T26=m=0,99; T36=m=0,97; T'4_6=m=1

Normalizovana matice R po piepoctu tedy vypada nasledovné:

0 1 1 0 0 0
097 014 047 1 033 0,99
099 064 095 095 1 097

1 051 087 087 067 1

R =

Na zaklad¢é takovéto matice je mozZno graficky znazornit rozsahy jednotlivych variant
a spocitat imérné soucty pro vyjadieni jejich obsahu, a tim i potadi prioritniho vybéru

prostiedku.
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Tabulka 7: Vypocet obsahu polynomt (vlastni zpracovani)
Obsah polynomt Poradi
Fanergy XL 35 | x; |0-141-1+1-0+0-0+0-0+0-0= 1 4.
ZAHAS Savec | x2|0,97-0,14+0,14-0,47+0,47-1+1-0,33+0,33-0,99+0,99-0,97 = 2,28 3.
Typhoon
. + . + . + SESE + . =
30W22 x3 | 0,99-0,64+0,64-0,95+0,95-0,95+0,95-1+1-0,97+0,97-0,99 = 5,01 1.
LEADER
MT225 x4 | 1-0,514+0,51-0,92+0,92-0,87+0,87-0,67+0,67-1+1-1 = 4,04 2.
e Fanergy XL 35 ZAHAS Savec Typhoon 30W22 LEADER MT225
hmotnost
rozmér / vykon
/ Q
naklon ~ ztrata

Obrazek 17: Grafické porovnani prostiedkti dle kritérii (vlastni zpracovani)

cena

MozZnosti vybéru prostfedku 1ze doplnit o metodu vazeného souctu, kde je vyuzit vektor

vah kritérii Fullerova trojthelniku v = (0,07;0,2;0,27; 0,27; 0,07; 0,12). Vysledky jsou

uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 8: Vysledky dle zapocteni vah kritérii (vlastni zpracovani)

Soucet vah kritérii Poradi
Fanergy XL 35 X1 10-0,07+1-0,2+1-0,27+0-0,27+0-0,07+0-0,12 = 0,47 4,
ZAHAS Savec X2 10,97-0,07+0,14-0,2+0,47-0,27+1-0,27+0,33-0,07+0,99-0,12 = 0,88 3.
Typhoon 30W22 | x310,99-0,07+0,64-0,2+0,95-0,27+0,95-0,27+1-0,07+0,97-0,12 = 1,16 1.
LEADER X4 | 1-0,07+0,51-0,2+0,92-0,27+0,87-0,27+0,67-0,07+1-0,12 = 1,07 2.

MT225
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Poradi vybéru je v tomto piipade totozné s vysledky timérného souctu. Nejvhodnéji
pouzitelnymi prostfedky pro ventilaci jsou tedy Typhoon 30W22 a LEADER MT225 (viz
Obrazek 17).

9.3 Zachrana osoby

Zpusob zachrany osob z prostor kabelovych kandali je velmi naro¢ny nejen pro jeho
stisnénost, ale také rozliSnost provedeni. Riznorodé vysky ochozni ¢asti venkovnich
vertikalnich vstupti, osazeni sestupovych Zzebiikli a pfitomnost specifickych prekazek

v nékterych tsecich provedeni zachrany jesté vice ztézuji.

9.3.1 Vyhledavani osoby

Zkoumany prostor kabelového kandlu je velice rozlehly. Za i¢elem sepsani této prace bylo
zmapovano a bokorysem zakresleno na 732 metrl tohoto prostoru od vstupu u SO 160, az
po vertikalni vstup KV 13. Tato vzdalenost je navic rozd¢lena dvéma pred¢€ly na tfi stavebni

useky.

Pfi nutnosti vlézt do kabelového kandlu ma danéd osoba povinnost tuto skutecnost nahlasit
na prislusny energo dispecink (kl. 3115) co bude provadét, v jaké casti a jak dlouho. Navic
pokud by se jednalo o provadéni pozarn€ nebezpecnych praci, ma osoba povinnost toto hlésit
na ohlaSovné pozaru veliteli smény, ktery s danou osobou projedna postupy prace a nutnosti
zajiSténi pozarnich opatfeni k zamezeni vzniku a Sifeni pozaru. Je piisné zakazano
vykonéavat jakékoli cinnosti v prostorach kabelového kanalu samostatné, vzdy tedy

minimalné ve dvou osobach vybavenych minimalné ptilbami.

Z hlediska vyhledavani osob je nejpiivétivéjSim znich usek se vstupem KV9, ktery
samostatné ¢ita asi 9 metrl, a tim prakticky netvoti zadné riziko pti vyhledavani postizené
osoby. Vstup do KV 9 je doplnén tézkym poklopem (viz Obrazek 18), coZ pifi nutnosti vstupu
znamena jeho sundani z ochozu na zem. Takovyto stav tedy evokuje to, Ze se pravdépodobné

nekdo v daném prostoru nachazi.
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Obrazek 18: Vstup do KV9 (foto autor)
Usek KV1 az KV8 je se svymi péti sty metry a deseti vstupy nejdelsim jednorazovym

usekem. Identifikace mista vstupu piipadné obéti lze, pokud z néjakého divodu poklop za
sebou nezavie, vizudln¢ dobte vystopovat. Navic vstup KV2 je osazen stejnym zplisobem
jako KV9 (viz Obrazek 18). Otazkou tedy ziistava, zda existuje dostatek informaci o sméru

pohybu dané osoby.

Posledni usek KV10 az KV13 ma pouze jeden venkovni vertikalni vstup (KV13). Ostatni
poklopy jsou vnitini, coz z divodu hmotnosti znamena nutnost pouziti zvedaciho zafizeni
pro jeho otevieni. Takto oteviené vstupy jsou lehce viditelné, a navic ohrani¢eny zabranami

proti padu jinych osob do télesa kanalu.

9.3.2 Doporuceni proti neopravnénému vstupu

Venkovni ¢ast vymezené trati kabelového kandlu je osazena klasickymi obdélnikovymi
poklopy, které jsou zajistitelné ve své zaviené i oteviené poloze. Z hlediska legislativniho
musi byt poklopy zajistovany tak, aby i zevnitt bylo mozné je oteviit. Takovd moznost
ovSem nahrava nechténym navstévnikim, ktefi mohou tyto prostory zejména v zimé vyuzit
pro zajisténi tepelného komfortu. Bohuzel neexistuje mechanismus, ktery by neohlaSené

navstévy dokazal detekovat, a tim usnadnil praci pfi ptipadném provadéni zachrany.

Z hlediska zajisténi fyzické bezpecnosti v podniku je doporuceno vybavit jednotlivé vstupy
senzory pro hlidani neopravnéného vstupu. V piipadé otevieni by tato informace byla
viditelna v softwarové podpote DC HZSp. Obsluha by na takovy stav reagovala pfedanim

informace odpovédné osobé firmy zajisStujici ostrahu objektu, kterd je povinna takové
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ptipady ihned provétovat. Zaroven by o této skutecnosti informovala velitele smény, ktery

by instruoval sménu hasi¢i 0 mozném zésahu v télese kabelového kanélu.

Cena jednoho senzoru se pohybuje v fadu stokorun. Pro celkové zajisténi 11 venkovnich
vstupt snimaci, kabeldzi a spojenim se softwarem DC je piedpoklad investice v fadech

niz8ich desitek tisic korun.

9.3.3 Doporuceni pro pracovniky v télese kabelového kanalu

Jak bylo feceno, osoby, které se musi pro vykon své prace pohybovat v télese kabelového
kandlu maji urCité povinnosti. D4t védét urCenym osobam o povaze vykonu prace, misté
jejiho provadéni a délce pobytu v kabelovém kanale. Samoziejmosti musi byt vybaveni
dotéenych pracovnikii OOP odpovidajicim nejen charakteru jejich vykonu prace, ale také
charakteru kabelového kandlu. I pfes dodrzovani veskerych zésad prevence urazi, vSak
muze k néjakému dojit. V takovém piipad€ neni v sildch ostatnich vynést postizen¢ho na

povrch a je zfejmé, ze bez pomoci dalSich osob a techniky se transport na povrch neobejde.

V ptipad¢ vyskytu vétsiho poctu osob je mozné urcit jednu osobu, ktera se pokusi dosazenim
nckterého z bodii vstupu, navazat spojeni s DC HZSp a podat informaci o povaze
a zavaznosti zranéni, misté¢ vyskytu apod. Pokud vSak jsou v kanale pouze dvé osoby,
znichz jedna je zranéna, je potieba dosahnout nejbliz§tho bodu vstupu spolecné.
Samoziejmé toto neni mozné u vaznéjsich zranéni. V takovém piipad¢ je nutné osobu usadit
do tzv. stabilizované polohy na boku, poté co nejrychleji dosdhnout mista pro komunikaci s
DC, vytézit co nejvice informaci a zase se vratit k postizené osob&. RovnéZz byla pfi
mapovani kabelového kanalu zjiSt€éna absence piktogramli s oznaenim vzdéalenosti
k nejbliz§im vstuptm, které by mély byt umistény mezi kazdymi dvéma vstupy v poloviné

jejich vzdalenosti.

Dal$imi alternativami, ovSem krajné doporucovanymi v piipadech tézkého poranéni osoby
nebo vicero osob, kdy by nebylo moZzné ranéné opustit a udrzovat s nimi neustaly kontakt,
jsou napiiklad pferuSeni snimani koncového prvku meéfeni ptitomnosti koufe v tubusu
kabelového kanalu nebo jeho aktivace do rezimu ,,POPLACH* zanesenim prachovych Castic
do jeho snimaci ¢asti. Prvni alternativa je z hlediska proveditelnosti jednodussi a pokazdé
garantuje vyslani informace o poruse daného hlasi¢e na DC. Je tedy pouze zapotiebi lehkym
pootoCenim proti sméru hodinovych ruci¢ek odjistit Sroubovaci ¢ast hlasice (viz Obrazek
19), ¢imzZ dojde k oddéleni od patice snimace a vyvoldni informace o poruSe na zafizeni.

Druhé varianta by vyZadovala aplikaci koufe nebo prachovych ¢astic do senzoru, coZ nemusi
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byt vzdy proveditelné, a ne vzdy lze uméle navodit takovy stav, aby hlasi¢ informaci

vyhodnotil jako pozar.

Obrazek 19: Demonstrace vyvolani poruchy hlésice
(foto autor)

V obou ptipadech by doslo k pfijeti informace o zméné stavu hlasi¢e a jeho pfesnému
oznaceni v mapovém podkladu softwarové podpory DC. Na zéklad¢ takového zjisténi by
obsluha DC vyhlasovala poplach s podezfenim na nutnost poskytnuti pomoci osobam
v podzemi. Cetnost vyskytu hlasi¢a pozaru v kabelovém kanale je jeden kus na ca 8 metrd

kanélu.

9.3.4 Doporuceni pro zasahujici hasice

Pokud dotéené osoby o vyskytu pracovnikii v kabelovém kanalu védi, 1ze se na zdkladé
takové informace predem pfipravit vybavenim ¢i pfichystinim moznych potiebnych
vécnych prostredkti. Uz tedy nahléseni praci v kabelovém kandle by mélo byt podnétem

mozného vyjezdu a zasahu v podzemich prostorech.

V ptipadé, Ze se v misté u postizeného vyskytuji dalsi osoby neni potieba provadéni zadnych
zvlastnich ukond spojenych s vyhledavanim. Veskera ¢innost se v tomto pripadé bude
soustiedit na poskytnuti predlékatrské pomoci postizenému a provedeni transportu na povrch.

(vice v podkapitolach 9.3.6 2 9.3.7).

Pokud ovsem existuje informace o mozné osob¢ vyskytujici se v podzemnich prostorach, je

zapotiebi pro vyhledavani osob stanovit metodiku postupu.
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V ptipadé, ze bude jasn¢ identifikovatelné misto vstupu, bude tento urc¢en jakozto vychozi
bod a sestaveny dvé skupiny po dvou hasicich, které se vydaji prostorem kabelového kanalu
na oba sméry vedeni kanalu. Takto obé skupiny postupuji od vstupu ke vstupu. V kazdém
vstupu by vzdy jeden hasi€ z prizkumné skupiny vylezl na povrch a oznamil veliteli zdsahu

(dale jen VZ) vysledky prohledani daného useku.

Pokud dojde k nalezeni postizené¢ho vyleze jeden z hasicl na povrch nejbliz§im otvorem
a skutecnost zahlasi VZ. VZ od tohoto momentu usmériiuje sily a prostiedky do daného
mista za iCelem vytazeni osoby na povrch. Problémem je, Ze s druhou prizkumnou skupinou
bude mozné se spojit az pii jejich vylezeni na povrch za ucelem informovani VZ
o prozkoumaném dal§im useku. Po tuto dobu clenové prizkumné skupiny, jez nasla
postizeného, a za podpory zaloZznich hasi¢l, musi rozlozit své sily pro poskytnuti

predlékaiské péce a pro piipravu na transport.

V pripad¢, ze nebude jasn¢ identifikovatelné misto vstupu lze postupovat dvéma zplisoby.
Jednim je provedeni prizkumu od vybraného vstupu do stran obdobné jako u ptedchozi
moznosti. Druhym zplisobem je moZznost opacného postupu, tudiz od kraji ke stiedu. Kazdy
z postuptt ma sv¢é klady i zapory, ovSem po dikladném zvazeni je spiSe preferovana verze
s pruizkumem od vybraného vstupu (stied je kolem vstupi KV4a a KV5). Takovéto
provedeni prizkumu zajistuje soustiedéni techniky v jednom mist¢ a flexibilnéjsi reakci na
jeji pfemisténi nez u provedeni prizkumu od kraji ke sttedu. Je tedy potteba dvakrat 2 osoby
pro plnéni tkoll prizkumné skupiny a miniméalné 1 osobu na povrchu pro kazdy kus
techniky, ktera je v misté pfistavena. To by znamenalo, Ze pti vyjezdu vozidel Iveco CAS
30 (1+3), AZ 30 (1+1) a VW Sanita (1+0), l1ze adekvatné reagovat na nutnost piesunu

techniky na misto transportu postizené osoby.

9.3.5 Zajisténi osoby

Da se tici, ze nalezenim osoby teprve prace zachranafe zacina. Nejdiive je potfeba zjistit
stav nalezené osoby a zajistit zakladni zivotni funkce. Pfi pfedpokladaném poctu dvou
zachranaii provad¢jicich priizkum je nutné, aby jeden z nich informoval VZ o nalezeni téla

a nutnosti zapoceti zdchrannych praci, a poté se vratil pomoci kolegovi.

Lze predpokladat, Ze nejcastéjsi diivody imobility postizeného budou traz hlavy, ndhlé
nevolnosti zplisobené slabosti srdce nebo mozkovou piithodou anebo pad do odkrytého
otvoru. Zatimco jeden zachranatf zajiStuje zivotni funkce postizeného, druhy mulze za

materidlni podpory ,,zdvihaci skupiny“ pfichystdvat vakuovou matraci a nositka pro
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transport. Nejvhodnéj$im postupem je otoceni postizeného na zada, aplikace kréniho limce
a postupné sunuti postizeného na vakuovou matraci. Jeden zachranaf uchopi osobu zespodu
v podpazi, pficemz zdroven lokty pfidrZzuje hlavu proti nezddoucim pohybim. Druhy
zachranat uchopi osobu v oblasti pasu, kde si vypomaha uchycenim za opasek nebo pas

kalhot. Oba koordinované posouvaji osobu smérem doptedu (tedy kam sméfuje hlava

postizeného) az do bodu, kdy je osoba celou svoji plochou na vakuové matraci (viz Obrazek

20).

Obrézek 20: Pfesun osoby na vakuovou matraci (foto autor)
Popruhy zajisténa osoba je na odsaté vakuové matraci pripravena k presunuti na dalsi

transportni prostiedek (viz 9.3.6).

9.3.6 Horizontalni provedeni transportu

Transport osoby v télese kabelového kanélu, pokud toho neni sama schopna, je omezen na
pouziti fixacnich prvki a horizontalni zplisob pohybu. Takovy zplisob je naro¢ny nejen na
fyzickou ptipravu zachranaie, ale také pro namahani jeho pohybového aparatu, obzvlaste

kolena a dolni oblast zad mlze byt ptetézovana po delsi dobu.

Imobilni osobu je nutné zafixovat do vakuové matrace a tu nasledné¢ osadit do transportnich

nositek nebo tzv. SKED nositek (viz Obrazek 21).
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Obrazek 21: Nositka SKED a transportni nositka (foto autor)

Pohyb s témito zdchrannymi prvky je omezen pouze na tfeni a dany prostor neumoziuje
pouzit vice neZ dvou osob, coby zachranafi. Pfesun nositek je tedy moZny pouze kratkymi
pohyby, kdy jeden zachranat s nositky manipuluje v ¢asti hlavy postizeného a druhy v jeho
nohach. Pii kazdém pohybu je potieba piekonat treci silu nositek, kterd je zavisla na sile
tihové. Délka jednoho posunu se tak pohybuje okolo 30 cm a ten je naro¢ny jak na spolupraci

obou zachranait, tak i na Cas straveny v predklonéné ¢i klecici poloze.

F=m-g )
kde: F oo tihova sila [N]
10 ORI hmotnost [kg]
- S tihové zrychleni [m-s]
F_)'T == f . F_)' N (5 )
kde:  Freeooniieeeen, treci sila [N]
f o, soucinitel tfeni

FN e, tihova sila [N]
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Vykon prace je zavisly na tfeci sile, délce drahy, po kterou je nutno s osobou pohybovat,

a na velikosti thlu svirajici rovinu a taznou silu.

W=F-3 cosa (6)
Kde: Wi, prace [J]
F o, sila [N]
S tereereeere e dréha [m]

Vypoctem jednotlivych rovnic byly sestaveny tabulky pro vypocet potfebné prace

v zavislosti na hmotnosti zachraiiované osoby a na délce drahy (viz PRILOHA III).

Provedeni zéachrany a transportu pouze horizontdlnim zpisobem je mozné pouze
v kabelovém useku 1, kde se lze timto zptisobem dostat az k horizontalnimu vstupu KV1,

SO 160 — Trafostanice.

9.3.7 Vertikalni provedeni transportu

Vertikalni kabelové vstupy lze rozdélit na venkovni a vnitini (viz str.48). Vnitini jsou
konzistentni, co se tyCe velikosti otvoru a absence piekazek v jejich blizkém okoli. Pro
zajisténi pevného bodu pro slanéni nebo zachranu lze pouzit improvizovaného sestaveni
dvou dilti nastavovaciho Zebtiku (viz Obrazek 22). Nosnost jednoho vertikalné pouZitého

dilu je 270 kg.
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Obrazek 22: Sestava nastavovaciho zebtiku pro kladkovani (foto autor)

Popis obrazku: 1 — Improvizované sestaveni nastavovaciho Zebtiku. 2 — Zatizeni EVAK 500.
3 — Transportni vana s vakuovou matraci. 4 — Kotevni bod. 5 — Kotevni prvek druhého
jisticiho hasice.

Sestava se sklada ze dvou dilli nastavovaciho Zebtiku, pfi¢emz jeden z nich je otocen SirSim
koncem vzhuru. Oba dily jsou mezi sebou vzdjemné zajistény smyckami nebo lanem, a to
v nejvyssim vrcholu trojuhelniku a zhruba uprostied jeho ramen. V nejvysSim bodé se
vytvori kotevni bod s jednoduchou kladkou, pies kterou je lanem na jedné strané zajisténo

bfemeno, na stran¢ druhé je lano provleceno zatfizenim EVAK 500. EVAK je zajiStén na
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jednom rameni zebiiku pomoci smycek a karabin. Pies druhé rameno se provléka druhé
jistici lano pro zajisténi dalSiho bezpecnostniho prvku v ptipad¢ ptetrzeni prvniho lana.
Nevyhodami této sestavy jsou nutnost zajisténi stability sestavy dalsimi kotevnimi prvky
a pocet uzll a kotevnich prvku, které zkracuji vyuzitelnou vysku nad terénem. To v praxi
znamena, ze dochdzi k maximalnimu moznému vytazeni bfemena diive, nez je toto biemeno
nad urovni terénu. Je potom nutné provadét koordinované zvedani vlastni silou uchopenim
piimo za bfemeno a zarovein spoustét povolenim EVAKu. Takovy ukon je velice naro¢ny,
protoze tento systém pracuje posunem celisti po lan€. Pokud je potfeba spoustét, musi byt
EVAK povolen z lana a plna zat¢z biemene je rozdélena piimo mezi jistici osoby kazdého

lana.

9.3.8 Doporuceni pro horizontalni transport

Zajisténi transportu postizené osoby musi byt prioritou pfi provadéni zachrannych praci a je
nutné ho provést v co nejkratSsim case. Protoze stisnéné prostory kabelového kanalu
neumoziuji do zachrannych praci zapojeni vice nez dvou zachranail, je dulezité jim
vypracovat alespont podminky pro zjednoduSeni a zrychleni tkontli za soucasné spotieby co

nejmensi energie. To lze zajistit preménou smykové tieci sily na tieci silu valivou.

K tomuto tc¢elu bylo improvizované pouZito dilenského lehatka (viz Obrazek 23) z garaze
HZSp. Lehatko ma nosnost 100 kg, vazi 8 kg a ma rozméry (dx§xv) 1017x428x9,7 cm.
Lehatko se umisti pod transportni nositka nebo nositka SKED. Vyrazné se tim zjednodusuje
prace zachranafi pfi transportu postizené osoby v kabelovém kanale. ZkouSenim bylo
zjiSténo, ze je dostacujici, aby byl vozik vsunut od spodni ¢asti zad nahoru, ¢imZ bylo

2%

Manipulace s takto osazenymi nositky byla dale velice jednoducha.
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Obrazek 23: Dilenské lehatko (Redats 10-00-46, 2022)
Na zakladé zjisténych skutecnosti byla navrzena alternativa dilenského voziku, kterou by
bylo mozné zakomponovat do prvovyjezdového vozidla. Byl navrZzen skladaci vozicek,
pracovnim nadzvem Pomocnik Univerzélni pro Kabelové Kanaly (dale jen PUKK), ktery by
bylo mozné poskladat dle potieby do nékolika variant. Zcela slozend varianta by zabirala
prostor (dx$xv) 40x11x15 cm (viz Obrazek 24). Softwarové spocitané piedpokladané

povolené zatiZeni je ca 140 kg.

Obrazek 24: Navrh vozic¢ku — sloZena varianta
(vlastni zpracovani)

PUKK je osazen aretatnimi otvory, pomoci kterych lze dosdhnout dalSich variant.
Rozlozenim do varianty O (viz Obrazek 25) lze vytvofit vozi¢ek o rozmérech (dx$xv)

85x40x15 cm. Takovéto rozlozeni je vhodné pro pievoz osob nebo materidlu a pouziti je

vewr
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Obrazek 25: Navrh vozicku — varianta O
(vlastni zpracovani)

Dalsi moznosti je varianta I, ktera dle zvoleni pouzitych ¢asti mize dosahovat délky 85 nebo
159 cm. Pfi této varianté se ovSsem méni i Sitka, nebot’ jsou profily roztaZzeny jesté do Sitky
(viz Obrazek 26). Roztazeni do $itky je variabilni, protoZe vyuZzivéa pouze utahovaci aretacni
otvory. Nejvétsi efektivni rozsifeni je ca 70 cm. Rozméry varianty I tedy jsou (dx$xv)
85(159)x70x15.

Obrazek 26: Navrh vozicku — varianta |
(vlastni zpracovani)

nutnost mit jednoho zachranafe v hlavové casti nositek a druhého v noZni ¢asti je nutné

z divodu moznosti rychlejsiho transportu zmeénit. Z hlediska postupu je doporuceno mit
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u vstupu uvazané lano, které by v ptipad¢ potieby slouzilo jako voditko navratu. Pii dosazeni
postizené osoby, jejiho zafixovani do nositek a usazeni na PUKK by bylo lano navazano na
nositka. Po uvazani lana, se zachranar ¢.1 (od hlavy) vydava zpét po lan¢ az ke kanalovému
vstupu, kde lana vyuzije jakoZto piitahovaciho prvku bfemene. Po vzajemné domluvé obou
zachranait, Ze je vSe v poradku a pfipraveno pro transport, zapo¢ne zachranar ¢.1 tahat za
lano, pfi¢emz zéchranai ¢.2 napoméha v nozni Casti nositek s tlatenim ve stejném sméru
a pripadné korekci smétrovani nositek. Pii dosazeni bodu vstupu do kabelového kanalu,

dojde k prevazani nositek do lana pro vertikalni transport.

Z hlediska bezpec¢nosti nebo momentalni pozice postizeného existuje také alternativa, kdy
bude pro zachranafe vyhodngj$i vyuzit vertikalni vstup, ktery nebude ve sméru hlavy
zachranovaného. V takovém piipadé¢ se prakticky nic neméni. Zachranny prostfedek bude
pouze uvazan v nohach postizeného. Pokud nebude mozné postizeného v kabelovém kanale
transportovat hlavou napied je zapotiebi veskeré prostiedky pfes néj prenést a az poté
postizeného na n¢ usadit. Dalsi postup je stejny jako u varianty hlavou napted s tim rozdilem,
Ze je nutné uvazovany otvor pro vertikalni transport ptejit celou délkou transportnich nositek
az do bodu, kdy bude mozné ptevazat nositka pro vertikalni transport tak, aby byla postizena

osoba vytahovana hlavou vzhiru.

9.3.9 Doporuceni pro vertikalni transport

Vnitini vertikdlni vstupy lze stale a bez nutnosti vétSich investic obsluhovat stavajicim
zptisobem pomoci nastavovaciho Zebiiku. Samoziejmé se nabizi pfedpfipravené a pro
zachranné ucely uzpiisobené prvky, napi. trojnozky (viz Obrazek 27). Jejich vySkoveé
omezeni je vSak stejné jako u stavajiciho systému a nema tedy Zadného zvlastniho atributu,
ktery by praci pii vytahovani bfemene ulehcoval. Nadale tak ziistava problém, kdy je kladka
na doraz u kotviciho bodu a bfemeno neni celou vyskou vytazeno nad uroven terénu. Zde je
op¢t nutné, aby minimalné 4 osoby bfemeno vytahovaly na pfimo za zachranna nositka
a zaroven 2 osoby koordinované pracovaly na spousténi. Z téchto diivodl neni potieba ménit
zachranny prvek, ale spiSe se soustfedit na nacvik koordinované prace pii vytahovani

zachranované osoby mimo prostor volné hloubky.
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Obrazek 27: Trojnozka KRATOS
(KRATOS SAFETY, 2022)

Venkovni vertikalni vstupy do kabelového kanélu jsou oproti vnitinim rtiznorodé. Hlavni

odli$nosti jsou pfedev§im v riznych vyskach ochozl vstupli a v pfitomnosti ventilacnich
jednotek u nékterych z nich. Pouziti kotevniho bodu sloZeného z nastavovacich Zebiikl je
z téchto divodii velice Spatné proveditelné. Navrhované feSeni pro venkovni vstupy spociva
v pouziti automobilového Zebiiku AZ 30, se kterym Ize u vSech venkovnich provedeni
manipulovat. AZ 30 je omezeno pouze na maximalnich vysuvnych délkach pro jednotlivé
zatéZe. Tim je mysSlena hmotnost, kterou bude bfemeno predstavovat. S AZ 30 Ize pracovat
ve vahovych rezimech 1 osoba, 1 + 1 osoba a 1 + 2 osoby (viz Obrazek 28). Dle vyrobce
1 osoba predstavuje 100 kg vahy. Byla sestavena tabulka zavislosti nastaveni vysuvu a thlu
ramene AZ 30 v zavislosti na udrzeni stejné rozteCe mezi osou to¢ny a kandlovym vstupem

(viz PRILOHA 1V).

Uziti automobilového Zebtiku je doporucovano pouze jako vyuziti kotevniho bodu. Piimé
vytahovani bfemene strojem je nebezpecné z ditvodu prodlev pii komunikaci a nemoZnosti
samotného vyhodnoceni situace obsluhou stroje. Pfimé zvedani je mozné pouze uré¢enim VZ
pti nebezpeci z prodleni nebo pokud bude obsluha stroje provadéna tzv. z kose, kde mize

pfimo vidét a vyhodnocovat situaci pod sebou.
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Obrazek 28: Pracovni rozpéti AZ 30 (vlastni zpracovani)
Pro vertikalni vstupy byla, po rozpravé s lezeckym instruktorem, navrzena a vyhodnocena
vymeéna pakového lanového navijdku EVAK 500 za modernégjsi kladkovaci zatizeni Petzl
Twin Release v kombinaci s kladkou Spin L2 (viz Obrazek 29). Narozdil od EVAK 500 toto
zafizeni umozinuje sestaveni kladky 1:1 az 4:1, ¢imZ zna¢né usnadiiuje praci obsluze. Na
druhou stranu je potieba myslet na to, ze vétsi redukce znamena také vEétsi spotfebu lana. Pii
nastaveni 4:1, vySce vstupu do kabelového kanalu ca 4 m a vySce kotevniho bodu ca 2 m
nad terénem, je spotfeba lana zhruba 24 metrd. Lana lezecké skupiny v prvovyjezdovém
vozidle jsou tficetimetrova, tudiz rezerva pro obsluhu zlistava asi 6 metra. Je doporuc¢ovano
mit tuto kladkovou soupravu pfimo navazanu na lan¢ a pfipravenu k okamzitému pouziti.
Tim padem se nabizi moZnost aplikovat soupravu rovnou na 60m lano a dosahnout tim az

dvojnasobné maximalni pracovni vysky 12 metri.
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Obrazek 29: Kladkostroj Petzl Twin Release (Twin Release, 2022)
Petzl Twin Release sice nema takovou nosnost jako EVAK 500, ale pro Gc¢ely zdchrany osob

je vice neZ dostacujici, rovnéz cena kompletu je velice pfivétiva. (viz Tabulka 9).

Tabulka 9: Porovnani EVAK x Twin Release (vlastni zpracovani)

Cena | Hmotnost | Nosnost | Primér lana | Mez pevnosti
[K¢] [ke] [ke] [mm] [kN]
Evak 500 33 600,- 6,35 400 10,5-12,5 40
Petzl twinrelease + 1 1, 599 | 13 280 8-13 36
spin L2

Ohlasy lezecké skupiny na dotaz: ,,Jak hodnotis zkousku zarizeni Petzl?

SK — ,, PFi provddént vycviku na kabelovém kandle jsme dostali moznost vyzkouset novy
kladkostroj Petzl. ProtozZe vim, jaké je to nékoho tahat na EVAKu, tak byl jednoznacné

I3

poznat rozdil v lehkosti vytahovani na prevodované kladce.

SJ — ,,Jakozto lezecky instruktor nemuzu nez doporucit tento prostiedek pro jeho lehkou
a privétivou obsluhu zaradit mezi stabilni prvky lezecké skupiny. Chvilku nam trvalo, nez
jsme se trefili s proviékanim lana, ale tato skutecnost je spise dana tim, Ze s takovym

zarizenim nejsme moc zvykli pracovat. Doporucuji, alespon nez se s tim vSichni sZiji, mit
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lano predem proviecené kladkou, kdy by pri pripadném pouziti lezec pouze vytahl sestavu
z pytle, ukotvil a hned s nim mohl pracovat. Pomér ceny a lehkosti prace je pro Petzl

jednoznacnym plusem. “

SL — ,, Kladku jsem nemohl az tak dobre odzkouset, protoze jsem skoro celé cviceni stravil
v kabelovém kandle, ale kdyz jsem se k ni dostal, prekvapila mé lehkost prace s ni. Zvedani
je velice privetivé pro obsluhu, jesté kladnéji hodnotim moznost okamZitého prechodu do

spoustent, coz u EVAKu bylo nemyslitelné.

PJ — ,,Jsem u lezecké skupiny novy, takZe namahavost prdace s pitvodnim zarizenim znam
pouze z vypraveni. ZkouSeny prvek Petzl mé prijemné prekvapil svou lehkou obsluznosti.

Myslim si, Ze i méné zdatny clovék by dokdzal v pohodé toto bremeno vytahnout. *

9.3.10 Doporuceni celkového postupu transportu

Zasah je tedy z hlediska pfipravy a provedeni nutné rozdélit na dva Useky. Prvni usek
(Priizkumna skupina) se tyka sestupu do podzemi, zajisténi postizené osoby a jeji transport
k mistu vyzvednuti a ¢ita 2 osoby. Druhy usek (Zdvihaci skupina) se tyka sestaveni nebo

osazeni zdvihaciho zafizeni a uréeni osob pro provadéni vytahovani a jiSténi.

Z ¢asového hlediska je pro Prizkumnou skupinu potiebné byt vybaven takovymi vécnymi
prostfedky, aby nedochdzelo k nutnosti navratu do vychoziho bodu. Samoziejmosti je
zakladni vybaveni v€cnymi prostiedky, tedy pfilba, svitilna, lezecky postroj a lano. Dalsi
prostfedky jsou ur€eny pro zachranu osoby a jsou to: kréni limec, ochranné bryle, pfilba,
balend voda na oplachnuti, 1ékéarnicka, termoizolac¢ni folie (2 ks), vakuova matrace, nositka,
kyslikova ldhev + polomaska / celoobli¢ejova maska pfipojitelna na zasobnik vzduchu
zachranaf. Pro zajisténi dalSich vécnych prostfedkd pro podporu pii zachrané osoby byl

navrhnut tzv. balicek zachrany (viz Obrazek 30).
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Obrazek 30: Balicek zachrany (foto autor)

Zdvihaci skupina sestavuje kotvici bod, a to dle situace bud’'to ustavenim techniky AZ 30
nebo sestavenim dvou dilti nastavovaciho zebtiku. Dale zaji§ténim 2 osob pro provadéni
kladkovani a druhého jisténi. Koordinaci ukonti provadi VZ na zéklad¢ vizualnich podnéth

a komunikace s Prizkumnou skupinou.

Pro zasah takovéhoto typu je dle provedenych cvieni zapotiebi minimalné 7 osob.
Konkrétné pod zemi 2 zachranafi prizkumné skupiny, na povrchu velitel zasahu, obsluha
kladky, obsluha druhého jisténi ze zemé& nebo z koSe a 2 osoby v zédloze, které jsou
napomocny pii chystani materidlu a zavérecném vytahovani bfemene. Jeden zachranafr
z pruzkumné skupiny musi pted zapocetim vertikalniho vytahovani doplnit zdvihaci skupinu

na povrchu (viz Obrazek 31 a Obrazek 32 ).
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Obrazek 31: Rozdéleni sil pfi transportu (vlastni zpracovani)

Obrazek 32: RozloZeni sil pfi vytahovani nositek na povrch
(foto autor)
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Vyuziti vozidel by vypadalo nasledovné (viz Tabulka 10):

Tabulka 10: Osazeni vozidel (vlastni zpracovani)

Maximalni | Minimalni

osazeni osazeni
IVECO CAS 30 1+3 1+3
AZ 30 1+1 1+0
SANITA 1+2 1+0

Rozdil stavu od
minimalniho poctu +2 -1
zachranati (7)

I pti zdsahu na vnitinim kabelovém vstupu se dosdhne minimdalniho stavu 7, kdy by vyjizdél

pouze prvni vyjezd IVECO CAS 30 a Sanita.
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10 TAKTICKE CVICENI

Tato kapitola vychazi ze zjisténych informaci a sesbiranych dat, na jejichz zakladé bude
sestaven plan cviceni a prokonzultovana jeho fyzicka proveditelnost s velitelem stanice,

veliteli vSech smén a lezeckym instruktorem.

10.1 Plan taktického cvi¢eni
1. Uéel cviceni
Ugelem taktického cvigeni (déle jen TC) bude nacvik a osvojeni ¢innosti zasahujicich hasi¢t

pii provadéni kooperované €innosti souvisejici s vyzvednutim postizené osoby z prostor

kabelového kanalu na povrch.
2. Cil cviceni

Cile cviceni lze stanovit pro vice urovni fizeni a proveétovat jednotlivé nebo v soucinnosti.

Jednotlivé cile cvi€eni jsou:
e Uroven provéreni zvladani ¢innosti obsluhou DC.

o Schopnost adekvatni reakce obsluhy DC a vytézeni informaci pro provedeni

zasahu.
o Schopnost vyhodnotit ptichozi informaci koncového prvku méteni.

o Vyhléaseni poplachu, podani informace stani¢nim rozhlasem, komunikace

s VZ béhem zéasahu.
e Uroven provéteni schopnosti VZ.

o Schopnost rozhodovani volby vybrani techniky pro zasah v kabelovém

kanale.

o Schopnost rozdélovani ukoll  podfizenym  hasicim  spojenych

s vyhledavanim a transportem postiZené osoby.

o Schopnost komunikace v mist¢ zdsahu a komunikace s DC, potazmo

s dal$imi dot¢enymi osobami.
o Uroven provéfeni schopnosti zasahujicich hasié.
o Schopnost plnit tkoly zadané VZ.

o Orientace v technice a vécnych prosttedcich pro zvladani zasahu.
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o Provéfeni prace ve specifickych podminkach.
o Provéteni spoluprace a komunikace podzemi-povrch.
3. Vyclenéna jednotka, Gicastnici cviceni.
HZSp: Iveco CAS 30/1000/100 L1R, (1+3), volaci znak FEA 12.
Scania CAS 30/9000/540 S2VH, (1+1), volaci znak FEA 15.
VW Sanita, (1+1 nebo 1+0), volaci znak FEA 19.
Dalsi osoby (energo dispecink, pozorovatelé apod.) na zédkladé¢ domluvy.
4. Faze cviceni

Nejdiive probéhne teoretické seznameni s problematikou cvic¢eni. Toto lze rozfazovat do
nékolika stupnd — vyhledavani osoby v kabelovém kandle, zajistovani prvni pomoci
postizenému, fixace a transport postizeného v télese kabelového kanalu, pfiprava
a provedeni transportu na povrch. Déle je potieba predstavit bezpecnostni pokyny a mozna

rizika vyplyvajici ze zasahu v kabelovém kanale.

Praktické provedeni — Bojové rozdé€leni zasahujicich hasicl je uréeno velitelem smény. Je

mozné vyuzit pro spolupraci dalsi dotcené osoby.

10.1.1 Scénar vyhledavani osoby v kabelovém kanale

Pracovnik energo dispecinku hlasi na DC, ze se mu nevratil kolega z kontroly osvétleni
kabelového kanalu a jeho telefon je nedostupny. Posledni hovor s kolegou byl zaznamenan,
kdyZ ohlasoval vstup do kabelového kandlu pifes KV7, dale nebylo specifikovano, kterym
smérem bude kontrolu provadét. Zprava svym charakterem naznacuje, Ze by pracovnik mohl

stale byt v télese kabelového kandlu a zranén.
Cinnost JPO HZSp Continental Barum Otrokovice:

e Po pfijezdu na misto posledniho kontaktu KV7 je zjisténo, ze je na misté otevieny

poklop vstupu.

e VZrozhodne o sestaveni dvou prizkumnych skupin, jedna se vyda smérem ke KV6,

druha smérem ke KV8.

e Je stanoveno, Ze vzdy kdyZ skupina dosdhne vstupniho otvoru, navéaze spojeni s VZ

a informuje ho o prohledani daného tiseku. Takto se postupuje az do nalezeni osoby.
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e Nalezena osoba je v poradku, lehce dezorientovana, ma lehké odérky na hlavé
a nevzpomina si co se stalo, ani kde je. Je schopna s doprovodem pftejit k nejblizSimu

mistu vystupu z kanalu a s pomoci vylézt po zebtiku na povrch.
e Po vystupu na povrch zajistit osobé 1€katské vysetieni podnikovym Iékarem.
e Po cviceni je potieba zaviit v§echny poklopy kabelového kanalu.
e (Odjezd jednotky zpét na zékladnu a uvedeni techniky do pohotovosti.
e Vyhodnoceni TC a diskuse problematiky na skolici mistnosti.
Mozné variace TC:

Cviceni lze provadét pouze za pouziti vlastniho osvétleni / bez osvétleni pro zlepsSeni

dovednosti v orientaci v nezndmém prostoru za souc¢asného vyuziti termokamer.

Cviceni doplnit o nutnost vytazeni osoby pomoci zachranného trojuhelniku.

10.1.2 Scénar vytaZeni osoby po padu do télesa kabelového kanalu

Pracovnici energo dispe€inku chtéji provadét kontrolu magnetickych uzavéri na pozarnich
prepazkach v trase kabelového kandlu. Pfi sestupovani po zebtiku v KV2 jeden znich
uklouzne a spadne na podlahu. Druhy tuto skutecnost okamzité telefonicky ohlaSuje na DC.

U postizeného je podezieni na poranéni hlavy a panve.
Cinnost JPO HZSp Continental Barum Otrokovice:

e Po ptijezdu na misto je zjiStén zranény pracovnik v kabelovém kanale a jeho kolega,

ktery ho dole utésuje.
e VZ rozhodne o sestaveni dvou skupin — Priizkumné (2 osoby) a Zdvihaci (5 osob).

e VZ rozhodne o ustaveni techniky AZ 30 a sestaveni kotevniho bodu pro zdvizeni

postizené¢ho Zdvihaci skupinou.

e VZ vysle Prizkumnou skupinu zajistit oSetfeni postiZené osoby a pfipravit ji

k vertikadlnimu vytazeni z kanalu.

e Zdvihaci skupina pfichystd kotevni bod a pomocné jisténi. Ostatni jsou v komunikaci

s Prtizkumnou skupinou a vykonévaji jeji materidlni podporu.

e Priizkumna skupina oSetii a zajisti postiZzeného a zafixuje ho na transportni nositka.
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e PS1 vyleze na povrch, PS2 zlistava u postizeného a koriguje nositka pfi vertikalnim

zdvihu.
e VZinformuje ZZS o nutnosti odvozu postizeného na tirazovou ambulanci.
e Po cviceni je potieba zaviit vSechny poklopy kabelového kandlu.
e (djezd jednotky zpét na zadkladnu a uvedeni techniky do pohotovosti.
e Vyhodnoceni TC a diskuse problematiky na $kolici mistnosti.
MozZn¢ variace TC:

Cviceni lze provadét za podpory umélého osvétleni, ¢cimz Ize navysit vytiZenost zaloZnich
hasi¢li na povrchu a osvojeni prace s dalSimi agregaty. Pfitom lze vysledovat zvladani

koordinace praci VZ.

Postizené¢ho lze namodelovat do pozice. pii niz by bylo nutné pouzit hydraulického

vyprostovaciho zafizeni nebo fezaciho zatizeni.

Cviceni lze provadét s podporou pretlakové ventilace pro zajiSténi ochlazeni vnitinich
prostor.

10.1.3 Scénai kombinace horizontilniho a vertikdlniho transportu

Skupina pracovnikii vykonavd vyménu kabelt prvkt EPS. Jeden znich se pii fezani
kotevniho profilu pfivodi hlubokou feznou ranu na noze. Jeden kolega zlistava s postizenym
za soucasného pfitlacovani rany, druhy se snazi dosdhnout vstupu a navazat spojeni s DC.
DC je oznadmena nutnost vyjezdu pro poskytnuti prvni pomoci postizené osob¢ v kabelovém

kanale nedaleko vstupu KV3.
Cinnost JPO HZSp Continental Barum Otrokovice:

e Po pfijezdu na misto je nalezen zd&Seny pracovnik, ktery informuje o ptitomnosti
dvou pracovnikli v kabelovém kandle, pficemZ jeden znich masivné krvaci ze

stehna.
e VZ rozhodne o sestaveni dvou skupin — Prizkumné (2 osoby) a Zdvihaci (5 osob).

e VZ rozhodne o ustaveni techniky AZ 30 a sestaveni kotevniho bodu pro zdvizeni

postizené¢ho Zdvihaci skupinou.

e VZ vysle Prizkumnou skupinu zajistit oSetieni postizené osoby.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 88

Zdvihaci skupina pfichystéd kotevni bod a pomocné jisténi. Ostatni jsou v komunikaci

s Prizkumnou skupinou a vykonévaji jeji materiadlni podporu.

e Priizkumna skupina se vybavuje prostiedky pro zajisténi prvni pomoci postizenému

a prostfedky pro jeho transport télesem kabelového kanalu.

e Priizkumna skupina oSetii a zajisti postizeného, zafixuje ho na transportni nositka

a rozmisti se k provedeni horizontalniho transportu.

e Po dosazeni mista vertikdlniho zdvihu, PS1 vyleze na povrch za Gcelem podpory
Zdvihaci skupiny, PS2 prevaze transportni prvek do vertikalniho zdvihu a koriguje

nositka po dobu vytahovani na povrch.
e VZinformuje ZZS o nutnosti odvozu postizeného na Grazovou ambulanci.
e Po cviceni je potieba zaviit vSechny poklopy kabelového kanalu.
e (Odjezd jednotky zpét na zékladnu a uvedeni techniky do pohotovosti.
e Vyhodnoceni TC a diskuse problematiky na Skolici mistnosti.
Mozné¢ variace TC:

CviCeni je mozné rozvést na vice ranénych, ¢imz lze zvysit pifipravenost na nehody
s hromadnym postiZenim osob a jejich zachranu ve ztizenych podminkach, kde je navic

nutné urcovat priority zachrany osob.

10.1.4 Doporuceni pro TC

S ohledem na charakter podzemni stavby, néroc¢nost cviceni a vysoké pravdépodobnosti
poskytovani zdravotnického oSetieni je doporuceno se na tuto problematiku vice soustiedit
v ramci sménovych Skoleni. Nejvyssi prioritu ma samoziejmé problematika oSetfovani
zranéni souvisejicich s padem, zlomeninami koncetin a trazy hlavy, které predstavuji
nejpravdépodobnéjsi trazova rizika. Pravidelnym osvojovdnim a automatizaci vykonu
poskytovani prvni pomoci, transportu a koordinaci provadénych ¢innosti Ize docilit sniZzeni
¢asu pobytu postizeného v prostorach kabelového kanalu a tim také i jakéhosi dusevniho

komfortu pro né;.

Nelze opomenout ani fyzickou pfipravu zachranafi, kterd by kvili nutnosti transportu
postiZzeného té€lesem kanalu doznala velké zatéze. Je tedy doporuceno pii provadeni fyzické
ptipravy kazdého hasi¢e si do rozehfivaci faze cviceni zaclenit pobyt na veslovacim

trenazéru, ktery se nejvice blizi pohybu zachranafe pii pfitahovani transportniho prvku
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v kanale lanem. Napftiklad vykon préace pro stokilové zatizeni, délku drahy 40 metrt (nejvetsi
polovina mezi vstupy) a koeficient tieni 0,45 (stfedni hodnota mezi mékkym a tvrdym
provedenim) mezi plastem a betonem je 18 000 Jould. Pfevedeno na vykon to znamena
konstantn& podavanych 300 Watti po dobu jedné minuty (viz PRILOHA III). (Friction

coefficients between different wheel/tire materials and concrete, 2010)

Rovnéz byl na zéklad¢ zjisténych statistik stanoven mésic kvéten jako jeden z dlouhodobé
nejméné vytézujicich JPO. Tudiz se nabizi vykonavat taktické cviceni s tématikou zasahu

v kabelovém kanale pravé v tento mésic (viz 8.2.2, str.48).
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ZAVER

Tato prace se zabyvala problematikou provadéni zésahii v kabelovém kanale a vyuZzivani
technickych prostiedktt HZSp pfi jejich feSeni. Prace se ve své teoretické Casti nejdiive
zabyvala vybranymi druhy rizik a mimoradnych udalosti, které jsou svym charakterem

vysoce nebezpecné pro provadéni zasahu JPO v podzemnich prostorech.

Cilem prace bylo vytvofit celistvy pohled na problematiku zésahti v kabelovém kanale. Byl
vybran vhodny objekt uvniti aredlu podniku a na zakladé poznatkii posbiranych v teoretické
v kabelovém kanale daného podniku identifikovany, jsou ztrata a nemoznost komunikace,
nutnost zajisténi vymeény vzduchu v podzemi pomoci pietlakové ventilace a vyhledavani
a transport osob z podzemi na povrch. Pro kazdé téma byl zpracovan néhled a za pouzitych

metod zkousek, experimentd a vypoctl, byly stanoveny jednotlivé zavéry a doporuceni.

Otazky zajistovani spojeni jsou, vzhledem k Zelezobetonové povaze veskerych staveb
v podniku, velmi Zadouci. Zajisténi kvalitni komunikace a spojeni miize byt stéZejni otazkou
pro provadéni kvalitniho a Casové zbyte¢né neprotahovaného zdsahu. Charakter staveb
v podniku degraduje kvalitu provadéné radiokomunikace. O to vice je spojeni
problematic¢téjsi, pokud je zésah veden pod Grovni terénu. V této otdzce tedy byly navrzeny
varianty pro zlepSeni komunikace mezi podzemni skupinou a povrchem. Navrzeni aplikace
BT zatizeni do zasahovych pfileb hasi¢li pod zemi umoZiuje provadéni oboustranné
komunikace, kdy 1ze mezi sebou hovofit bez nutnosti klicovani spojeni. DalSim navrhem,
1 kdyz finan¢n€ vice naro¢nym, je zlepSeni pokryti v podzemnich ¢astech podniku pomoci

zatizeni pro posileni radiového signalu.

Dalsi problematikou bylo zaji§tovani vymény vzduchu v prostorech kabelového kanélu.
Vétrani je dilezitym prvkem nejenom pro usmériovani a fedéni zplodin pii poZarech, ale
také pro zajiStovani ochrany pied nebezpetnymi plyny, které se mohou v podzemnich
prostorech vyskytovat, nebo jakoZto chladici podpora pro zasahujici hasice. Ve zkoumané
casti kabelového kandlu byly urCeny vzdalenosti mezi jednotlivymi vstupy a objemy
vzduchu. které je nutné vymenovat v ramci zajiStovani spravné intenzity vétrani. Pomoci
metody vicekriteridlni optimalizace byly na zdkladé dostupnych informaci vybrany
nejvhodnéjsi prostfedky, které jsou svoji konstrukei a vykonem nejpiijatelnéjsi pro
provadéni pfipadné nucené nebo pietlakové ventilace. Vystupem metody je piehledna

tabulka, ktera miize byt podporou pii rozhodovani o nasazeni prostiedku v urcitém tseku.
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a zachrany osob v podzemnich ¢astech podniku. Diky zmapovani a zakresleni jednotlivych
zkoumanych c¢asti kabelového kanalu byla identifikovana rizika, ktera by takové prace
mohla doprovazet a sté¢zovat. Viibec nejvétsSim problémem pro zasahujici hasice je tésnost
prostoru, ktery prakticky neumoziuje vyslani vice nez dvou zachranati na pomoc postizené
osob¢. Zajistovani transportu bylo rozdéleno do ¢asti horizontalni a do ¢asti vertikalni. Pro
ob¢ ¢asti byly vypracovany a sepsany nejoptimalnéjsi postupy zachrany a navrhnuty prvky
a veécné prostiedky, které by takovy zasah hasicim maximaln¢ uleh¢il. Byl navrzen
transportni vozicek PUKK, ktery by diky nékolika moznym variantdm seskladani byl
zdatnym pomocnikem nejenom pii presunu hasict a prostredktl k postizenému, ale také pii
samotném transportu osoby k mistu vyzvednuti na povrch. Rovnéz bylo konstatovano, aby
zachranafi minimalizovali nutnost ndvratu do vychoziho bodu pro dalsi prostfedky. Byl tedy
navrzen balicek, ktery by svym obsahem dokézal vyhovét zakladnim pozadavkim v oblasti

poskytovani prvni pomoci, podpory pii dychani, ochrannych pomicek atd.

Probirané tématiky byly velmi kladn€ kvitovany velitelem smény a také prakticky vSichni
hasici-lezci velmi vitali moznost vyzkouSet a osvojit si navrhované scénare a konzultovat
predlozené postupy pro usnadnéni prace v uz tak naroéném terénu. Velitel smény rovnéz
navrhl projednani této problematiky s velitelem stanice, kdy by zavedeni téchto postupti do
rutiny piipravy hasici mohlo vést ke zvySeni akceschopnosti a ptipravenosti jednotky na

podobné typy udalosti.
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HZS CR

HZSp

1ZS
AAAY
JPO
kl.
km
kN
kV
KVx

Kx

mcd
min
mm

MV GR

Bluetooth.

Centimetr.

Ceské energetické zavody.

Ceska technicka norma.
Dohledové centrum.
Environmental, Safety and Health.
Elektricka pozarni signalizace.
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky.
Hasi¢sky zachranny sbor podniku.
Hodina.

Integrovany zachranny systém.
Jihojihovychod.

Jednotka pozarni ochrany.
Klapka.

Kilometr.

Kilonewton.

Kilovolt.

Kanalovy vstup.

PoZarni ptepazka.

Litr.

Metr.

Milicandela.

Minuta.

Milimetr.

Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi.
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PTC

PUKK

RDST

SO

SVv

TC

TP

VHF

VHV

VZ

ZPRS

778

Metr ¢tverecni.

Metr krychlovy.
Nebezpecna latka.
Nastrazny vybusny systém.
Osobni ochranné prostredky.
Plany poplach.

Provérovaci a taktické cviéeni.

Pomocnik univerzalni pro kabelové kandly.

Radiostanice.

Stavebni objekt.
Severovychodovychod.

Taktické cviCeni.

Technicka pomoc.

Very high frequency.

Vicekriterialni hodnoceni variant.
Velitel zasahu.

Zatizeni pro posileni radiového signalu.
Zdravotnicka zachrannd sluzba.

Stuper.
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PRILOHA III: VYPOCTY TRENI A PRACE

Fy=m.g m= 80 85 S0 a5 100 105 110 115 120 135 130 135 140|kg
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400|Newton
Fi=fFy Fy= 800 850 S00 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400|Newton
f=(0,3 240 255 270 285 300 315 330 345 360 375 390 405 420|Newten
f=|0,45 360 3825 405 43275 450 4725 4495 5175 540 5625 585 B607,5 630 |Newton
=|0,6 480 510| 540 570 600 630 660 690 720 750 730 810 840 |Newton
Vypotet prace|metry 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140|kg
W=F.5.cosa 10 3600 3825 4050 4275 4500 4725 4950 5175 5400 5625 5850 6075 6300(Joule
12 4320 4590 4860 5130 5400 5670 5940 6210 6480 6750 7020 7290 7560(loule
14 5040 5355 5670 5985 6300 6615 6930 7245 7560 7875 8190 8505 8820(loule
16 5760 6120 6430 6840 7200 7560 7920 8230 8640 9000 9360 9720 10080 (Joule
138 6430 6885 7250 7695 8100 8505 8910 9315 9720 101325 10530 10935 11340(loule
20 7200 7650 8100 8550 9000 9450 9500 10350 10800 11250 11700 12150 12600(Joule
22 7920 8415 8910 9405 9900 10395 10890 11385 11380 12375 12870 13385 13860|(loule
24 2640 9180 9720 10260 10800 11340 11880 12420 12960 13500 14040 14580 15120(loule
26 9360 9945 10530 11115 11700 12285 12870 13455 14040 14625 15210 15785 16380(loule
28 10080 10710 11340 11970 12600/ 13230 13860 14490 15120 15750 16380 17010/ 17640(Joule
30 10800 11475 12150 12325 13500 14175 14850 15525 16200 16875 17550 18225 18900 (Joule
32 11520 12240 12960 13680 14400 15120 15840 16560 17280 18000 18720 19440 20160(Joule
34 12240 13005 13770 14535 15300 16065 16830 17585 18360 19135 19880 20655 21420(loule
36 12960 13770 14580 15380 16200 17010 17820 18630 19440 20250 21060 21870 22680(loule
38 13680 14535 15390 16245 17100 174955 18810 19665 20520 21375 22230 23085 23940(loule
40 14400 15300 16200 17100 18000 18900 19800 20700 21600 22500 23400 24300 25200(Joule
Wypodet vykonu t=10s t=20s t=30s t=40s t=50s t=R0s t=120s
pro 100 kg 10m 450 225 150 113 a0 75 37,5
P=W it [W] 12 m 540 270 180 135 108 90 45
14 m 630 315 210 158 126 105 52,5
16m 720 360 240 180 144 120 60
18 m 810 405 270 203 162 135 67,5
20m Qo0 450 300 225 180 150 75
22 m 990 495 330 248 198 165 825
24 m 1080 540 360 270 216 180 90
26 m 1170 585 390 2493 234 1495 97,5
2am 1260 630 420 315 252 210 105
30 m 1350 675 450 338 270 225 1125
32 m 1440 720 430 3e0 288 240 120
34 m 1530 765 510 383 306 255 1275
36m 1620 810 540 405 324 270 135
38 m 1710 855 570 428 342 285 1425
40 m 1800 Q00 600 450 360 300 150
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