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ABSTRAKT

Abstrakt prace

Tématem této bakalaiské prace je mapovani rizik ve vybrané obci. Teoreticka Cast seznami
ctenafe se zakladnimi pojmy a legislativou zminéné problematiky, postupy vybranych metod
analyzy rizik, metoda mapovani rizik a popis geografického informac¢niho systému.
Prakticka ¢ast prace se zabyva popisem obce, kterd je vybrana k mapovani rizik. Pomoci

analyzy rizik vytvofime mapu nebezpeci a zranitelnosti a mapu rizika.

Kli¢ova slova: analyza rizik, geograficky informacni systém, mapa, hrozba, riziko,

zranitelnost.

ABSTRACT

The topic of this bachelor's thesis is risk mapping in a selected municipality. The theoretical
part introduces the reader to the basic terms and legislation of the mentioned issue, the
procedures of selected risk analysis methods, the risk mapping method and the description
of the geographic information system. The practical part of the work deals with the
description of the municipality that is selected for risk mapping. Using the risk analysis, we

create a hazard and vulnerability map and a risk map.

Keywords: risk analysis, geographic information systém, threat map, risk, vulnerability.
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UvVOoD

Hrozby, nebezpecni i rizika jsou soucasti lidské existence. Kazdy z nas vnima dané riziko
jinak, pro nékoho, co se zda nebezpeci, pro druhého nemusi. Ptiprava a feSeni krizi rizného
divodu je ¢im dal cCastéj$i naplni pracovnikli krizového fizeni na vSech jeho urovnich.
Zakladem pro snizovani rizik na naSich Gzemich byva zpracovani analyzy hrozeb, které
spocivaji v identifikaci moznych hrozeb a nebezpeci, kterymi jsme ohrozeni piedevsim my
lidé, nase lidské zivoty, také budovy a samoziejmé i Zivotni prostiedi, které je ohrozeno
v nejvetsim mnozstvi. DneSni moderni doba je spojena i s fadou novych nebezpeci, jako jsou
uniky nebezpecnych latek do vody, ptidy nebo do ovzdusi. Pfirodni katastrofy, jako jsou
povodné, zemétfeseni nebo tsunami se na nékterych uzemich zacaly vyskytovat Castéji,
nekdy i s vyssi intenzitou. Existence rizik miiZze ovliviiovat i regionalni rozvoj ve vybraném
regionu. Idedlni by bylo negativni hrozby eliminovat a docilit, aby se zddnd mimotadna
udalost nestala, ale toho bohuZel nejsme schopni. Zadnému z rizik nemiize ¢lovék zcela
zabranit, proto je potieba jednotlivé hrozby peclivé studovat, analyzovat a lokalizovat.
Aby v piipad¢é vzniklé udalosti byla pfijata co nejvhodnéjsi opatieni, kterd napomohou
ke snizeni $kod na lidském zdravi, majetku a zivotnim prostfedi. Podrobny ptehled hrozeb
prispiva 1 k systému vc€asného varovani. Mezi vyznamné nastroje fadime geografické
informacéni systémy a mapové podklady pro krizové fizeni, které¢ patii mezi kliCové,
strategické rozhodovani v krizovém managementu. Bakalafskd prace je zaméfena

na mapovani rizik ve vybrané obci za pomoci geografickych informac¢nich systémd.

Cil prace

Jejim cilem je sezndmit Ctenafe s problematikou, pojmy rizik a samotnym geografickym
informa¢nim systémem. S geografickym informac¢nim systémem pracuje kazdy z nas, jako
je naptiklad digitdlni mapa v podobé€ navigace v automobilu. V préci jsou zpracovany mapy
nebezpeci, zranitelnosti a mapy rizik s hrozbami, kde je nejvyssi mozné riziko. Proces tvorby

mapy rizik zahrnuje vybér dat a jejich zpracovani.

Metody
V praktické ¢asti jsou pouzity metody Check list neboli kontrolni seznam, polostrukturovany

rozhovor a SWOT metoda. Déle se pracuje se softwarem TerEx a mapovani probiha v QGIS.
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1 ZAKLADNI POJMY

V této kapitole se seznamime se zakladnimi pojmy, se kterymi se budete v této praci setkavat

a které je nutné znat ke zvladnuti této problematiky

Aktivam

Znazoriuje vSe, co ma pro instituci ¢i spolecnost hodnotu, kterd mize byt snizena vlivem
hrozby. Aktiva se d€li na hmotnd, napt. lidé, majetek a Zivotni prostiedi a nehmotna,
napf. zivot a zdravi. V terminologii fizeni rizik jsou chranéné zajmy nazyvana jako aktiva.
(Terminologicky slovnik, 2016)

Bezpecnost

wtav, kdy je systéem schopen odoldvat znamym a predvidatelnym (i nenadalym) vnéjsim
a vnitinim hrozbam, které mohou negativné pusobit proti jednotlivym prvkum (pripadné
celému systemu) tak, aby byla zachovana struktura systéemu, jeho stabilita, spolehlivost
a chovani v souladu s cilovosti. Je to tedy mira stability systému a jeho primarni

a sekunddrni adaptace.* (Terminologicky slovnik, 2016)

Hrozba

Zdroj hrozby je libovolny faktor, ktery mé potencialni schopnost poskodit zajmy a hodnoty
chranéné statem. Velikost hrozby je déna rozsahem mozné skody a ¢asovou vzdalenosti
(vyjadrenou obvykle pravdépodobnosti €ili rizikem) mozného uplatnéni této hrozby.
Hrozba mize byt ptirodni lidskou ¢innosti neovlivnénd a nezavisla, ale také miize byt hrozba
umyslna s vuli jedince, skupiny, organizace, statu, které mohou zpusobit skodu.

(Antusak a Vilasek, 2016)

Kriticka infrastruktura

Kritickou infrastrukturu tvofi vyrobni i nevyrobni systémy (stavby, zatizeni, které jsou
potiebné k zabezpeCeni zékladnich zivotnich potieb obyvatelstva, minimalniho chodu
ekonomiky a vetejné spravy. Jejich nefunkénost by méla zdvazny dopad na bezpecnost statu.

(Kritickd infrastruktura a jeji definice v sou€asné legislativé, © IOBK 2017)

Mimoiadna udalost
wkodlivé puisobeni sil a jevit vyvolanych cinnosti clovéeka, prirodnimi vilivy, a také havarie,
ktere ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi a vyzaduji provedeni zachrannych

a likvidacnich praci.” (Cesko, 2000)
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Mira rizika

Tento pojem je spojeny s potfebou mapovani rizik, kdy nebezpeci je nutné vyjadfovat
pomoci hodnot. K tomu je vyuzita mira rizika. Mizeme ho chépat jako hodnotové vyjadieni
pravdépodobnosti, kdy vlivem aktivace nebezpeci dojde ke vzniku negativniho nasledkt.

(Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Nebezpecdi
Nebezpeci je udalost nebo fyzicky stav, ktery ma potencial zplsobit zranéni ¢i poskozeni
zdravi, smrt, poSkozeni majetku, infrastruktury, zivotniho prostiedi nebo jiné druhy Skod

nebo ztraty. Kazdé nebezpeci s sebou nese souvisejici riziko. (Bulock a Jane, 2020)

Ochrana obyvatelstva
Je to komplex opatfeni a ¢innosti majicich za cil zabranit nebo maximalné zmensit piisobeni
ni¢ivych t¢inku mimotadnych udélosti na Zivoty a zdravi obyvatelstva, plisobeni na majetek

a na zivotni prostiedi. (Hylak a Pivovarnik, 2016)

Piipravenost

Lze charakterizovat jako pfipravenost lidskych, materidlnich a dalSich zdroji k sniZeni
negativnich dopadii mimotadné udalosti. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Riziko

Podle terminologického slovniku je riziko ,,Moznost, zZe s urcitou pravdépodobnosti vznikne
udalost, kterou povazujeme z bezpecnostniho hlediska za nezZadouci. Riziko je vidy
odvoditelné a odvozené z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy pravdeépodobnost Skodlivych
nasledku vyplyvajicich z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je mozno posoudit na zdklade
analyzy rizik, ktera vychdzi i z posouzeni nasi pripravenosti hrozbam celit. Riziko také
predstavuje ucinek nejistoty na dosazeni cilti nebo pravdépodobnost vyskytu nezadouci

udalosti s nezadoucimi nasledky.* (Terminologicky slovnik, 2016)

Zranitelnost
Je to schopnost uzemi negativné reagovat na dopady mimoiadnych udalosti a jinych

nezadouciho jevu. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
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2 LEGISLATIVNI APARAT

V této kapitole jsou definovany zakladni pravni predpisy, které se tykaji této bakalaiské

prace.

Ustavni zakon & 1/1993 Sb. Ustava Ceské republiky. Zikladnim a zaroveii
nejvyssim zakonem statu je Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava je dokument, ktery

nam stanovi, na jakych principech bude stat fungovat. (Cesko, 1993 a)

Usneseni ¢.2/1993 Sb. Piedsednictva Ceské narodni rady o vyhlaseni listiny
zakladnich prav a svobod jako soudasti istavniho poradku Ceské republiky.

Tato listina vyjadiuje vztah mezi stitem a ob¢anem. (Cesko, 1993 b)

Ustavni zikon ¢. 110/1998 Sb. Ustavni ziakon o bezpe¢nosti Ceské republiky.

Ustavni zakon zajistuje bezpe¢nost Ceské republiky prostiednictvim upravy
krizovych stavii — nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valecného stavu. Ziizuje
také Bezpecnostni radu statu a umoziluje kratké projedndvani vladnich navrhi
zakonl v dob¢€ ohrozeni statu nebo za vale¢ného stavu. Je soucasti ustavniho poradku

Ceské republiky. (Cesko, 1998)

Zakon ¢. 224/2015 Sb. Zakon o prevenci zavaznych havarii zpusobenych
vybranymi nebezpe¢nymi chemickymi liatkami nebo chemickymi smésmi
a 0 zméné zakona €. 634/2004 Sb., o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsSich
predpisii, (zdkon o prevenci zavaznych havarii) Tento zdkon zajist'uje prevenci
zavaznych havarii, ke kterym dochazi v objektech nebezpecnou latkou. Zakon dale
stanovi povinnost pravnickych a fyzickych osob pfijmout bezpecnostni opatieni
v misté, kde se latka vyrabi, skladuje nebo se s ni manipuluje. Cilem tohoto zakona
je tedy sniZeni pravdépodobnosti zavaznych havarii, jakoZ i omezeni jejich nasledkt

na Zivotech a zdravi lidi, zvifat a Zivotniho prostiedi. (Cesko, 2015 a)

Ziakon 128/ 2000 Sb., zakon o obcich (obecni zFizeni). Tento zdkon ndm vymezuje
postaveni, organy a ptisobnost obci. Stanovuje obecni péci o vSestranny rozvoj svého

Gizemi a o potieby svych ob&antl. (Cesko, 2000 a)
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e Zakon 239/ 2000 Sb., Zakon o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakonu. Tento zdkon vymezuje integrovany zachranny systém, stanovi
slozky integrovaného zachranného sytému a jejich ptisobnost. Stanovuje piisobnost
a pravomoc statnich organii a orgédni izemnich samospravnych celkl, prava
a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi piipravé na mimoiadné udalosti a pti
zachrannych a likvidacnich pracich. Pii ochran¢ obyvatelstva pied a po dobu
vyhlaSeni stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a vale¢ného stavu.

(Cesko, 2000 c)

e Zakon 240/ 2000 Sb., Zakon o krizovém Fizeni a o zméné nékterych ziakonii.
Zakon stanovi pravomoc a pisobnost statnich organii a orgdni uzemnich
samospravnych celktll, jakoz i1 prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfi ptipravé na krizové situace, které nesouvisi se zabezpetenim obrany Ceské

republiky pied vngj§im napadenim a jejich fefeni. (Cesko, 2000 d)

e Zakon 241/ 2000 Sb., Zakon o hospodarskych opatienich pro Kkrizové
stavy a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu. Zikon upravuje piipravu
hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy, uvadi pasobnost organti v systému
hospodaiskych opatfeni pro krizové stavy, zabezpecCuje systém nouzového
hospodarstvi, systém hospodaiské mobilizace. Déle zdkon kontroluje a reguluje

auklada sankce za poruseni tdchto opatieni. (Cesko, 2000 )

e Zakon 254/ 2001 Sb., o vodach a zméné nékterych predpisi ve znéni pozdéjsich
piedpisti, (vodni zikon). Ucelem tohoto zakona je ochrana povrchovych
a podzemnich vod, stanovuje podminky vyuzivani vodnich zdroji a zabezpecuje
zajisténi zasobovani obyvatel pitnou vodou. Vymezuje zpracovani povodnovych

planu a stanovuje povinnosti pfi vzniku havérii v oblasti vod. (Cesko, 2001 a)

e Zakon 320/ 2015 Sb., Zakon o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
ao zméné nékterych zakonu (ziakon o Hasi¢ském zachranném sboru).
Zéakladnim tkolem bezpeé¢nostniho sboru je zajist ovani bezpe¢nosti Ceské republiky
a ochrana Zivotil a zdravi obyvatel, Zivotniho prostiedi, zvifat a majetku pted pozary

a jinymi mimofadnymi udélostmi a krizovymi situacemi (Cesko, 2015 b)
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Vyhlaska ¢ 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému. Vyhlaska fesi problematiku integrovaného
zachranného systému, stanovi zasady koordinace slozek IZS pfi spole¢ném zasahu.
Stanovuje zasady spoluprace operacnich stredisek zakladnich slozek. Vyhlaska dale
rozliSuje koordinaci slozek na strategickeé, taktické a operacni trovni. Stanovi obsah
dokumentace IZS a zplsob zpracovani poplachového planu. Také schvalovani
zasady a zplsob zpracovani, a pouzivani havarijniho planu kraje a wvnéjSiho

havarijniho planu. (Cesko, 2001 b)
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3 CLENENI MIMORADNYCH UDALOSTI

Mimotadné udalosti vznikaji neCekan¢, ohrozuji Zivot a zdravi obyvatel. Zpusobuji velké
Skody na majetku a zivotnim prostiedi. Mohou vznikat neptiznivym plsobenim sil a jevi
zpusobenych lidskou ¢innosti, ptirodnimi vlivy nebo jejich kombinaci. Takovymi udalostmi
mohou byt naptiklad povoden, vichiice, technologickd havarie s Uinikem nebezpecnych
latek, velka dopravni nehoda, zemétieseni, rozsahly pozar. Mimotadné udalosti maji mnohé
moznosti ¢lenéni podle raznych faktora a typu udalosti, ktera se staly. Mohou byt zptisobené
jen ptirodnimi vlivy, civilizacnimi vlivy nebo vzajemnymi kombinacemi. (Pro-pripad-

ohrozeni-prirucka-pro-obyvatele.aspx, © 2022)

Tabulka 1 Clenéni mimotadnych udalosti dle Zivlu (vlastni zpracovani)

Piirodni Priimyslové Socialni
Zemé Zemétiesent, Zamoteni pady, Dopravni nehody,
sesuvy radioaktivita Devastace pudy
alesu

Voda | Povodné, silné Protrzeni hrazi, Hromadné utonuti pfi

poryvy,
tepelné zmény

deste znecisténi toku katastrofach lodi
Ohen Blesk, Horlavé latky, Nedbalost, koufeni,
samovzniceni chemické reakce, vypalovani travy
elektricky proud
Vzduch| Tornada, vétrné Kysel¢é desté, smog Letecke katastrofy,

kosmické nehody

Zakladni ¢lenéni mimoiadnych udalosti

e Pfirodni (naturogenni) mimofadné udalosti.

e Antropogenni mimotfadné udalosti (zplisobené ¢innosti ¢lovéka).

Zakladni ¢lenéni prirodnich mimoradnych udalosti (naturogenni)

e Abiotické — jsou MU zpiisobené nezivou piirodou.

e Biotické — jsou MU zplisobené Zivou ptirodou.
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Zikladni ¢lenéni antropogennich mimoradnych udalosti

e Technogenni mimofaddné udélosti — provozni havarie a havarie spojené

s infrastrukturou.

e Sociogenni mimoiadné udalosti interni — vnitrostatni spolecenské, socialni

a ekonomické krize.
e Sociogenni mimofadné udalosti externi — vojenské krizové situace.

e Agrogenni mimoiadné udalosti — spojené se zemédélstvim a pidou. (Mimotadné

udalosti/Dé¢leni, 2022)

Zpusob pouzitého tridéni mimoiadnych udalosti
. Zakladni skupiny MU - Kategorie MU . Typ MU (priklady)

—— dlouhotrvajici sucha

__sabiotické (nefiva prir % ses zemétfeseni
pfirodnl _ —— T
/% (naturogenni) T __tbiotické (fivd pfir)
= thn
Mimofadna ' ~
ndalost ohecné _~technogenni (prim havéne a) )<
antropogenni ‘ 15 genni internl e
; ostét. spolef krize)™ =
nské nepokoje, stavky
~uS0C10genni externi
' (menmnar ozbroy konflikt) chemicke zb iklearni Zhrané,
hospodéfsky utlak
: _degradace plid
tagrogenni (monckulturnd vir
o . B

Obrazek 1 Ttidéni mimotfadnych udéalosti (Mimotradné udalosti/Dé¢leni, 2022)

Naturogenni mimoradné udalosti

e Lavina je jev, pfi kterém dochdzi k ndhlému a rychlému uvolnéni suté, ledu nebo

sn¢hu z horského svahu.
¢ Sucho je stav, ke kterému dochézi pfi dlouhodobém teplém pocasi bez srazek.

e Povoden nastava pii nahlém zvySeni pritoku vody, kdy koryto toku neni schopno

prirozené odvadét vzestup hladiny a dochazi k vyliti koryta do krajiny.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 17

Zemétreseni jsou kratkodobé pohyby zemského povrchu.
Tornado silny vzdusny vir v atmosféie o priméru az 100 m.
Lesni pozary poskozeni az zni¢eni lesnich porostti ohném.

Nadmérné (privalové) srazky dest'ové nebo snéhové jsou ve velkém mnozstvi

padajici srazky (snih, dést’,) na zemsky povrch.

Epidemie se vyznacuje jasnou lokalizaci uzemi na urCittm misté a cCase,

v v 4

kde se vyskytuje hromadné Sifeni infek¢niho nebo jiného onemocnéni.

Pandemie je hromadny vyskyt infekéniho nebo jiného onemocnéni, které postihuje

vice kontinentu.

Epizootie onemocnéni postihujici velké mnozstvi zvitat.

Antropogenni mimoradné udalosti

Dopravni nehody neptedvidana kolize jednoho nebo vice dopravnich prostredka.

(silni¢ni, Zelezni¢ni, namoini, letecka).

Havirie s inikem nebezpecnych chemickych latek vznika v souvislosti pochybeni
lidského ¢i technického Cinitele (vyroba skladovani) nebo vlivem pfirodnich u¢inku
(vliv povodné, vétru).

Radia¢ni havarie Udalost, pii které doSlo k nepfipustnému uvolnéni radioaktivnich
latek nebo ionizujiciho zateni jejiz nasledky vyZaduji naléhavé opatieni.

Zvlastni povoden je zpusobend poruchou nebo havérii vodniho dila (protrZeni
hraze) disledkem zemétreseni, letecké nehody, vojenské Cinnosti a teroristického

ginu. (Senovsky, 2015)
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4 ANALYZA RIZIK

Hlavnim cilem analyzy rizik je snizit ¢i zcela eliminovat ztraty na zivoté, zranéni, Skody
na majetku a poskozeni zivotniho prostfedi. Rizika Casto neexistuji izolovang, ale casto
se jednd o urc¢ité kombinace rizik, které mohou ptedstavovat hrozbu pro dany subjekt.
Vzhledem k poctu rizik je tfeba definovat priority z hlediska dopadu a pravdépodobnosti
a zam¢rit se na klicové rizikové oblasti. V pritbéhu analyzy rizik se provadéji nékteré obecné
¢innosti. Jednotlivé kroky za sebou nasleduji v nize uvedené posloupnosti. (Smejkal a Rais,

2013) Analyza rizika je soucéasti managmentu rizika zobrazeném na obrazku ¢.2

Posuzovani rizika

Stanoveni Identifikace Analyza Hodnoceni Osetfeni Akceptace
ramce rizika rizika rizika rizika rizika
Stanoveni Identifikace aktiv Posouzeni Hodnoceni MoZnosti Akceptace planu =
rozsahu nasledku urovneé rizika na oSetfeni rizika oSetfeni rizik ,%
o ) Identifikace . zakladé kritérii e )
® Externi a interni f b Posouzeni PR Plan osetreni Akceptace =
roze . hodnoceni rizika - = .
kontext pravdépodobnos rizik zbytkového rizika ©
... % Identifikace ti vyskytu =
® Stanoveni kritérii stavajicich . Hodnoceni (;5
opatteni Uréeni urovné zbytkového ‘@
rizika rizika uc.)
Identifikace £
zranitelnosti g
Identifikace ©
nasledku I

Komunikace a konzultace rizika

Monitorovani a prezkoumavani rizika

Obrazek 2Proces fizeni rizik (Rizeni-rizik-organizace-s-vyuzitim-iso-31000, © 2022

KRUCEK s.1.0.)

Identifikace rizika: V tomto kroku analyzy rizik jsou identifikovany hrozby, které jsou
zvazovany pro analyzu. Identifikace hrozeb se provadi vybérem téch hrozeb, které mohou
ohrozit alespoii jedno z aktiv subjektu. Identifikace hrozeb mulize byt zaloZzena na seznamu
hrozeb, sestaveném podle dokumentt, vlastnich zkusSenosti, prizkumu diive provedenych
analyz. Hrozby mohou pochdzet 1 ze strany subjektu, jeho postaveni (obchodni pravnicka
osoba, statni ufad, neziskova organizace apod.), jeho postaveni na trhu, jeho ekonomické

vykonnosti, jeho zdméru, rozhodnuti podnikatele. (Smejkal a Rais, 2013)

Analyza rizik: ,,Proces pochopeni povahy rizika a stanoveni urovné rizika. Analyzou rizik
se rozumi také napriklad zvazeni relevantnich scénari hrozeb s cilem posoudit zranitelnost
a mozny dopad naruseni nebo zniceni prvkui kritické infrastruktury.“ (Terminologicky

slovnik, 2016)
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Hodnoceni rizika: ,,Proces porovnavani vysledkii analyz rizik s kritérii rizik k urcent, zda

riziko a/nebo jeho velikost je prijatelna nebo tolerovatelna.* (Terminologicky slovnik, 2016)

4.1 Metody analyzy rizik

Jako zékladni kritérium pro rozdéleni téchto metod lze pouzit metodu vyjadieni veli¢in
pouzivanych v analyze rizik. Existuji dva zakladni pfistupy k jejimu feSeni: kvantitativni
a kvalitativni metody vyjadreni veliin analyzy rizik. Metody mohou byt na sobé zavislé

nebo se navzajem dopliiovat. (Smejkal a Rais, 2013)

Kvalitativni Casti procesu hodnoceni rizik je identifikace zdroji rizik, analyza pficin
anasledki a jejich pri¢inné souvislosti v moznych havarijnich situacich. Rozhodujici
je tplnost, dislednost a spradvnost posuzovanych situaci a jevl. (Kromer, Musial

a Folwarczny, 2010)

Kvantitativni hodnoceni rizik je zakladnim nastrojem efektivniho fizeni rizik. Zahrnuje
predevsim analyzu pravdépodobnosti (uréeni ¢etnosti, ¢etnosti ocekavanych mimotadnych
udélosti) a hodnoceni nasledkti (uréeni zavaznosti ocekdvanych mimotadnych udélosti).
Jsou zapotiebi spolehlivé matematické modely a hodnoty frekvence a pravdépodobnosti.

(Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

4.2 MOZNOSTI VYUZITi ANALYZY RIZIK V MAPOVANI RIZIK

Pro analyzu a hodnoceni rizik 1ze pouzit velké mnozstvi metod. Tato kapitola popisuje
metody pro hodnocenti rizik, které se pouzZivaji pfi jejich analyzovani.

Napriklad lze pouzit:

What-if Analysis (Co se stane kdyzZ )

Analyza toho, co se stane kdyz, je postup na hledani moznych vlivli vybranych provoznich
situaci. Jedna se v podstaté o diskuzi, ve které skupina lidi se zkuSenostmi s procesem klade
otazky nebo vyjadiuje své myslenky na mozné nehody pomoci otazek “co se stane, kdyz*.
(Co-kdyz-analyza-what-if-analysis, © 2011-2016)

Metoda PHA (ptfedbéZna analyza ohroZeni) jednd se o analyzu, pfi které jde o vyhledavani
moznych nebezpecnych rizik a nouzovych situaci, jejich pfi¢in a dopada 1 v€etné jejich
zatazeni do kategorie dle pfedem stanovenych kritérii. (Metody-hodnoceni-rizik-bozp, ©

2021)
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Metoda HAZOP (analyza ohrozeni a provozuschopnosti) je zaloZzena na pravdépodobnosti
ohrozeni a ztoho vyplyvajicich rizik. v této metodé¢ se zkouma hlavné¢ ohrozeni
a provozuschopnost mista a vyhodnotit mozné rizika a nebezpecné situace. (Metody-

hodnoceni-rizik-bozp, © 2021)

Softwarové programy

RISKAN v ramci vlastniho procesu analyzy rizik SW Riskan pracuje s tzv. zdznamy
vztahujicimi se k pfedmétu analyzy. V kazdém profilu jsou posuzovany tii zékladni
bezpecnostni faktory: aktiva, hrozby a zranitelnosti, s moznosti ohodnotit zranitelnost vici
hrozbam. SW Riskan umoziuje preddefinovat az tfi urovné rizika vysledku s cilem je
kategorizovat do oblasti hodnoceni a jejich nasledné interpretace (napt. nizké riziko, sttedni
riziko, vysoké). Nastroj také podporuje rozliSeni barev z hlediska vyslednych rizik, véetné
prehledného grafického zobrazeni. Nedilnou soucasti interpretace vysledku je zpracovani
do jednotlivych grafi. (FROHLICH, POLASKOVA a SKRIVANKOVA, 2012)

POVIS je povodnovy informacni systém ktery slouzi k podpofe komunikacnich ¢innosti,
koordinace na vSech organiza¢nich urovnich, které jsou ze zdkona povinny fesit povodiiovou
situaci. Zabezpe¢i v€asné a adresné informovani vSech zainteresovanych slozek vefejné
spravy o aktualnim stavu a historickém vyvoji povodiiové situace v jakémkoli misté Ceské
republiky. (Povis, © 2006-2013)

ALOHA

je program pro modelovani rizik, ktery se Siroce pouziva k planovani a reakci na chemické
mimotadné udélosti. Umoznuje zadat informace o mozném Uniku chemickych latek a poté
zobrazi odhady zén ohroZeni. Zony ohroZeni mohou byt také zobrazeny na mapach. Cervena
zona ohrozeni predstavuje nejhor$i tirovenl nebezpeci a oranzova a zlutd zona ohroZeni

ptredstavuji oblasti s klesajicim nebezpecim.

Zde jsou rozepsany metody, které budou nasledné pouzity v praktické ¢asti této bakalaiské
prace.

e Rozhovor,
e Check list (kontrolni seznam),
e Swot analyza,

e Terex,
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e QGIS.

Rozhovor

Metoda rozhovoru spociva v piimém dotazovani, tedy na verbalni komunikaci mezi
vyzkumnikem a respondentem nebo vice respondenty. Rozhovor je veden za ucelem ziskani
potfebnych informaci od dotazovanych. Zpusoby uziti této metody rozliSujeme podle

nékolika kritérii.

Podle poctu osob, které se rozhovoru tcastni

e Individudlni (vyzkumny pracovnik pracuje jenom s jednou osobou).
e Skupinové (vyzkumny pracovnik pracuje soucasné s vice osobami).

Podle struktury otazek

e Strukturovany rozhovor probihd podle otazek, jejichz znéni a potfadi jsou presné
uréeny a piedem pfipraveny. Tazatel pouze Cte otdzky a zaznamenava odpovédi. Jeho

vysledky jsou sndze zpracovatelné, ale mira poznatku se tim zmensuje.

e Polostrukturovany rozhovor se pokladd za nejvhodnéjsi. Tazatel méa piedem
pfipraveny seznam otazek, je vSak mozné poradi otdzek ménit a tazatel muze

pokladat dopliujici a upfesnujici otazky.

e Nestrukturovany rozhovor probihd pruznéji. I zde si vyzkumny pracovnik musi
pfipravit zakladni okruhy otazek, které bude klast, ale jejich obsah,
potadi a formulace zavisi na tazateli, ktery se pfitom nemusi piidrzovat zadného

schématu.

Rozhovor je vhodné zacinat obecnymi otazkami, které respondenta sezndmi s rozsahem
okruhu problematiky, postupné prechéazet k otdzkam specialnim, teprve uprostied rozhovoru
klast hlavni otazky, které jsou pfedmétem zkoumani; konc¢i se otdzkami osobni povahy,

jejichZ zodpovézeni vyzaduje vzajemnou divéru. (Svarcova-Slabinova, 2005)

ChecKk list
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Jednou z nejcéastéji pouzivanych metod pro identifikaci a analyzu nebezpeci je kontrolni
seznam. Kontrolni seznamy casto obsahuji specifické polozky nebo otazky ,,ano/ne*
odvozené z publikovanych primyslovych standardii, kodu a postupt pro konkrétni aplikaci.
Analyza kontrolniho seznamu je pouzivana jednotlivci nebo skupinami k identifikaci
odchylek a z nich vyplyvajicich nebezpeci v procesu nebo systému. Tato metoda je relativné
snadno pouzitelna a nakladové efektivni; kvalita analyzy vsSak zévisi na kvalité a obsahu
kontrolniho seznamu. Aby byl kontrolni seznam uUc¢inny, musi se zaméfit na konkrétni
problémy, normy nebo postupy analyzovaného procesu nebo systému. Kontrolni seznam
by mél vybrat a vytvofit nékdo, kdo ma zkuSenosti s provozem, potencidlnimi odchylkami,
typy nebezpeci a ovladacimi prvky. Pokud jsou v kontrolnim seznamu vynechany souvisejici
polozky nebo otazky, mliZze analyza ignorovat existujici nebezpeci nebo nebezpecné scénate.

(Risk assessment, [2016])

SWOT analyza

Jedna se o jednu z nejcastéji pouzivanych metod. Tato metoda identifikuje silné a slabé
stranky (interni zalezitosti) ke vztahu k ptilezitostem a hrozbam (externi zaleZitosti). SWOT
analyza je komplexni kvalitativni metoda hodnoceni. Tato analyza je piehledna,
rychla a jednoducha. Podstatou této metody je klasifikace a hodnoceni jednotlivych faktord,

které se déli do ¢tyf zdkladnich skupin. (Kromer, 2010)

Vnitini faktory
e Strengths (silné stranky) - skutecnosti, které pfinaseji vyhody, (co délame dobfte).
e Weaknesses (slabé stranky) — skute¢nosti, které nesou negativni dopad, (co délame
Spatn¢).

Vnéjsi faktory
e Opportunities (piileZitosti)- skutecnosti, které mohou 1épe uspokojit zdkaznika nebo
zvysit poptavku a pfinést ispéch, (co mizeme vyuZit v nas prospech).

e Threats (hrozby)- skute¢nost, udalosti trendy, které mohou snizit poptavku nebo

wrwe

2020)

Softwarové programy

TerEx
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TERoristicky Expert je program, ktery dokdze okamzit¢ vyhodnotit dopad uniku
nebezpecnych chemikalii a skodlivych latek nebo vyskyt zachyceného vybusného systému.
Obsahuje databaze nebezpecnych latek vcetné charakteristik, popist, zdsad prvni pomoci,
zpusobli dekontaminace atd. Umi modelovat a simulovat krizové situace, pomaha
pfiplanovani. Aplikaci lze rozsifit na jakékoli mnozstvi a typ nebezpecné latky.
Matematické modely lze upravit na miru vasi konkrétni aplikaci v praxi a podle zvolenych

priorit. (Teroristicky-expert, © 2017 T-SOFT a.s.)

QGIS

Projekt QGIS vznikl v roce 2002, verze 1.0 byla vydana pozdé&ji v roce 2009. Mezi hlavni
vyhody patii rychlost jeho vyvoje a rozsifeni jeho funkcionality. UZivatelé maji k dispozici
Sirokou $kdlu néstrojii pro zobrazeni, Gpravu a export dat. Od verze 2.0 obsahuje QGIS,
mapovaci nastroj. V tiskovém modulu je mozné ze zaznamenanych dat generovat vystupy
se vSemi mapovymi pozadavky. QGIS je oblibeny také pro svou rozsifitelnost pomoci
zasuvnych modull (tzv. plugint). Pluginy jsou dil¢i néstroje vyvinuté komunitou uzivateli
projektu QGIS. Pomoci zasuvnych modulii mizete ptidavat nové funkce nebo podporovat
dalsi formaty ¢i sluzby, jako jsou Google Maps, Bing nebo OpenStreetMap. (Qgis-
zacatecnik, 2022)
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5 MAPOVANI RIZIK

V této kapitole jsou detailné popsany kroky, jak mapovani probiha. Déle jsou popsany faze
mapovani a mapy nebezpeCi, zranitelnosti a kumulovaného rizika. Mapovani rizik

je metoda, ktera slouzi ke znazornéni rizik na mapé.

5.1 Mapovani rizika a jeho faze

Mapovani rizik ptedstavuje klasifikaci a kvantifikaci rizika ve vztahu k izemi, kde se jedna
0 vyjadfeni rizika na mapé. V tomto ptipad¢ je riziko brano komplexné jako souhrn
jednotlivych dil¢ich mimotadnych udalosti. Zakladnim piedpokladem pro jeho zpracovani
pomoci mapovani rizik je jeho schopnost vyjadifeni v kartografickém zobrazeni, to znamena,
7e je lze zaznamenat na mapovy podklad (napt. objekty urcitého typu dané jako soupis

adresnych mist nebo jako soupis soutradnic). (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Pfi mapovani rizik se vyuziva podpory geografickych informac¢nich systémd, kde vysledkem
jsou kartografické listy, které¢ definuji izemi (naptiklad obce, kraje, celé¢ zemé), na kterém

jsou barevné vyznaceny rtizné urovné rizika. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
Féaze mapovani rizik se sklada z péti ¢asti. Jedna se o vytvoreni nasledujicich map:
e mapa nebezpeci,
e mapa zranitelnosti,
e mapa kumulovaného rizika,
e mapa piipravenosti a
e mapa korigovaného rizika. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)

Féaze mapovani jsou zobrazeny na nésledujicim obrazku.
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faze 1

|

stanoveni miry rizika (mapa nebezpeci)

—
[+ 18
~N
€@
N

stanoveni zranitelnosti (mapa zranitelnosti)

Py

faze 3
stanoveni kumulovaného rizika (mapa kumulovaného rizika)
faze 4
stanoveni pripravenosti (mapa pripravenosti)
faze 5
stanoveni korigovaného rizika (mapa korigovaného rizika)

Obrazek 4- Faze mapovani rizik. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Po postupném stanoveni dil¢ich map bychom méli na konci paté faze mapovani rizik znat

korigovana rizika urcitého uzemi. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

5.2 Mapa nebezpeci

Mapa nebezpeci je prvni fazi mapovani rizik. V prvni fazi jsou stanoveny miry rizika,
to znamend, Ze se vytvoii takzvand mapa nebezpeci. Jednd se o vyjadieni hodnoty
kumulovaného rizika na mapé€. Podkladem pro tuto fazi jsou mapy dil¢ich typt nebezpeci,

ktera zaneseme do jedné kumulované mapy.
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Rium=X1+X2

Nebezpec¢i X2

Vi

Rium=X1+X2+X3

Nebezpeci
X3

Rium=X1+X3

Obrazek 5 Kumulované riziko (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

Pro mapovani rizik je dobré si roz¢lenit nebezpeci na dvé skupiny:

e Konkrétni zdroj nebezpeci — nebezpeci, u kterého lze definovat konkrétni zdroj,
aizemi, na kterém se nebezpeCi projevuje (napt. vodni tok, jadernd elektrarna,

zaplavové izemi, zona havarijniho planovani, atd...).

e Bez konkrétniho zdroje nebezpeci — nebezpeci, u kterych nelze definovat presné
uzemi, jsou plosna, ale projev nebezpeci lze vyjadrit pomoci statistického vyjadieni,
popiipad¢ jinym zpiisobem (vétrné oblasti, sn¢hové oblasti atd.). (Kromer, Musial

a Folwarczny, 2010)

5.3 Mapa zranitelnosti

V druhé fazi mapovani rizik je tfeba si vytvofit mapu zranitelnosti. Mapu zranitelnosti
muzeme chapat, jak dané tizemi (obec, kraj) bude reagovat na dopady MU. V této fazi je
dalezit¢ se hodnotoveé vyjadiit na mapovém podkladu UGrovné zranitelnosti Uzemi,
které mohou byt zasazeny MU. Pfi mapovani rizik se pouziva ukazatel kumulované
zranitelnosti, je to slou€eni dil¢ich prvkil zranitelnosti, ktery ndm udava aroveil moznych

Skod a ztrat na daném uzemi. (Krémer, Musial a Folwarczny, 2010)
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Vytvotfeni mapy zranitelnosti je na rozdil od mapy nebezpeci slozitéjsi vytvoftit. Diivodem
je neexistence velkého mnozstvi digitalnich dat, kterd by popisovala zranitelnost dané¢ho
uzemi. Data je nutné nejprve ptipravit a prevést do kartografického zobrazeni, tedy potfebné

vrstvy GIS vytvorit. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
Mezi dil¢i prvKky zranitelnosti izemi patii:

a) Obyvatelstvo — je ovlivnéno koncentraci obyvatelstva (jenz se da vyjadfit podle poctu
obyvatel piihlasenych k trvalému pobytu na jednotku obydlenych oblasti) a rozmisténi

obyvatelstva (podle typu zastavby jako je méstska centra, primyslové zony apod...).

b) Kriticka infrastruktura — je systém prvki, v pfipad¢ naruseni nebo nefunkcnosti by
vznikl zadvazny dopad na bezpecnost statu, ekonomiky a zabezpeceni zakladnich zivotnich

potieb obyvatelstva.

¢) Verejna infrastruktura — dopravni infrastruktura (pozemni komunikace, letist¢ a vodni
cesty), technickd infrastruktura (vodovody a vodojemy, kanalizace, trafostanice atd.)
a obcanska vybavenost (pozemky a zafizeni, kterd slouzi pro vzdélavani a vychovu,

zdravotni sluzby, kulturu, ochranu obyvatelstva).

d) Zivotni prostiedi — je to viechno, co vytvaii pfirozené podminky pro existenci
organismd, vcetné clovéka. Pfi mapovani rizik se pouziva ukazatel celkové zranitelnosti, je
tteba jednotlivé dil¢i zranitelnosti seCist. Celkova (kumulovand) zranitelnost musi byt
v rozsahu <0;1>, za ptredpokladu, Ze vysledna zranitelnost ma hodnotu 1. (Krémer, Musial

a Folwarczny, 2010)

5.4 Mapa kumulovaného rizika

V této fazi vznikd mapa kumulovaného rizika. Tato mapa vznikne vzdjemnym pisobeni
mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti, kdy vynasobime mezi sebou kumulovanou miru rizika
a zranitelnost. Kde maximalni hodnota kumulovaného rizika je rovna 1. Podobné¢ mizeme
vyjadfit index kumulovaného rizika: jako nasobek indexu miry rizika a indexu zranitelnosti.

(Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)

5.5 Mapa pripravenosti

Ctvrtou fazi je mapa pfipravenosti. V této map¢ se jedna o souhrn pfipravenosti lidskych,
materialnich a dalSich zdrojii na daném uzemi, které slouzi k minimalizaci ni¢ivych dopadii

MU. Pfi mapovani rizik se pouzivd ukazatel kumulované pfipravenosti, ktery vznikne
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sloucenim jednotlivych prvki pfipravenosti. Prvky pfipravenosti se daji charakterizovat jako
mozné dostupné sily a prostfedky, které miizeme vyuzit pti feSeni MU. (Kromer, Musial

a Folwarczny, 2010)

5.6 Mapy korigovaného rizika

Pétou a posledni fazi mapovani rizik je vytvoreni mapy korigovaného rizika. Tato mapa
vznikne vzajemnym pusobeni mapy kumulovaného rizika s mapou pfipravenosti. Mapu

korigovaného rizika lze vyjadiit vztahem:

Rior = Rium /p

Kde: Rkor ......... korigované riziko,
Rkum ........ kumulované riziko,
P piipravenosti.

Indexové vyjadieni korigovaného rizika pak vznikne:

Rkor =R /'p

Kde: IRkor ....... index korigovaného rizika,
IR index kumulovaného rizika,
Ip....... index pfipravenosti.

Vysoka hodnota korigovaného rizika poukazuje na vysoky stupeil nebezpeci na daném
uzemi, vysoky stupenl nebezpeci v kombinaci s vysokou intenzitou zranitelnosti a roveil

pfipravenosti uzemi je pomérné nizka.

Pro vizualizaci dat v GIS je vhodné soubor rozd¢lit do tfid, z nichZ kazda reprezentuje urcity

rozsah hodnot. Kazdé¢ tfid¢ se ptidéluje vhodna barva. (Kromer, Musial a Folwarczny, 2010)
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6 DILCIZAVER
Cilem teoretické Casti bakalarské prace je seznamit Ctenare s teoretickymi zédklady mapovani
rizik. Prvni Cast prace se vénuje zadkladnim pojmim a legislativé zminéné problematiky,
nasleduje kapitola, ktera vas sezndmi s ¢lenénim mimotadnych udalosti. Dale jsou zde
postupy vybranych metod analyzy rizik a softwaru, ktery se vyuziva pii mapovani rizik.

Nasleduje kapitola, ktera vas seznami s postupnymi kroky, jak mapovat mozna rizika v obci.
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I.  PRAKTICKA CAST
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7 POPIS OBCE KROMERIZ

Meésto Krométiz se nachazi v zapadni ¢asti Zlinského kraje, v nadmoiské vysce 201 m n. m.
v Siroké udolni nivé feky Moravy. Rozloha katastralniho obvodu obce Kroméfiz
je v soucasnosti 5560 hektari a mésto samotné je vystavéno na 1770 hektarech. Svou
vyhodnou geografickou polohou je Krométiz vyznamnym regiondlnim centrem. Zahrnuje
historické jadro a okolni zeméd¢€lské obce, které se postupné administrativné piipojuji
Drahlov, Hradisko, Postoupky, TéSnovice, Travnik, Zlamanka. Celkova katastralni vyméra

je 50,98 km2, pti¢emz stied ma rozlohu 17,75 km2. (O-meste, 2022)

UZEMI MESTA KROMERIZE

Césti obce
[ ] Kromé&Fiz
OpenStreetMap
AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022
Zdroj : ArcCR500,v3.1,
0 1 2 km Openstreetmap

Obrazek 6 Uzemi mésta Kroméiiz (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Geografie

Meésto Krométiz se nachazi na rozhrani Hornomoravského tvalu, Litencické pahorkatiny
a Chiib. Vice nez polovina tzemi pidniho fondu zde zabira orna ptida. Na uzemi
najdeme Sirokou, plochou az kopcovitou krajinu. Mimo urbanizované tizemi jsou z plochy
zemédélskou nebo lesozemédelské. Na uzemi mésta se nachazeji vyznamné pamatky
svétového vyznamu (Arcibiskupsky zamek, Podzamecka a Kvétna zahrada jsou zapsany
v Seznamu svétového kulturniho a ptirodniho dédictvi UNESCO).

(Strategicky-plan 2021-2030, 2021)

242 oA o

Kroméfiz je okresnim méstem i obci s rozsifenou ptisobnosti s povétenym obecnim uradem.

wwrw

spadé 46 obci. (O-meste, 2022)

Obyvatelstvo a ob¢anska vybavenost

Mésto Krométiz mélo k 31. 12. 2021 celkem 27 838 obyvatel. Stav obyvatel ma mirné
klesajici tendenci od roku 2011 byl pocet obyvatel 29 191 za 10 let pocet klesl o 1353
obyvatel. Klesajici pocet obyvatel se prisuzuje migraci mladSich obyvatel za pracovnimi

prilezitostmi do vétSich mést. Pocet obyvatel zobrazuje tabulka 2 nize. (Vdbvo2, 2022)

Tabulka 2 pocet obyvatel v mésté¢ Kroméfiz k datu 31.12.2021(Vdbvo2, 2022, vlastni

zpracovani)
Pocet obyvatel celkem 27 838
muzi 13212
Pocet obyvatel pohlavi
zeny 14 626
0-14 2133
muzi veékova skupina | 15-64 8560
65 a vice 2519
Pocet obyvatel
0-14 2031
zeny veékova skupina | 15-64 8 658
65 a vice 3937
Primérny vek celkem 44,6
muzi 42,2
Primérny veék pohlavi
zeny 46,7
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Meésto Krométiz ma k dispozici bohaté sportovni vyziti pro obCany. Je se zde nékolik
sportovnich arealt a télovychovnych organizaci. Nachazi se zde kryty bazén a fotbalovy
stadion, zimni stadion a sportovni hala.

se nachazi 11 matefskych Skolek, které navstévuje celkem 1145 déti, dale 6 zakladnich
Skol a 2 ume¢lecké skoly. Nachazi se zde 11 stfednich Skol, z toho 2 z nich zaroven poskytuji

vyssi odborné vzdélani. (Strategicky-plan 2021-2030, 2021)

Doprava

Dopravni infrastrukturu tvoii zejména pozemni komunikace, kde severem meésta prochazi
dalnice D1 ve sméru VySkov-Hulin s exitem 258. Silnice 1/47 vedouci pfes Bezmérov,
Krométiz a Hulin. Katastralnim tzemim mésta prochazi rovnéz silnice II. t¥idy silnice 11/428
od zépadu od Morkovic-Slizan, silnice 11/432 od jihozapadu od Kyjova, Kory€an a Zdounek
pfes mistni ¢ast Vazany, 11/367 od jihovychodu od Tlumacova a Kvasic, pies mistni ¢asti
Travnik a Konojedy, kde se zalamuje k severu, 11/435 od severu od Chropyné vede po
vychodnim okraji Hornich Zahrad a Kaplanovou ulici Gsti v primyslové zoné do ulice
Hulinské. Méstem rovnéz prochazi Zelezniéni komunikace. Zelezniéni trat’ &. 303, ktera
zacina v Kojetin€ a kon¢i ve Valasském Mezifi¢i, a trat’ €. 305, jeZ vede z Kroméfize do

Zborovic. (Plan-dopravni-obsluznosti-mesta-kromerize-na-obdobi-2021-2025, 2021)

Klimatické podminky

Jednd se o teplé aZ velmi teplé oblasti s dlouhym létem a mirnou zimou, které se také
vyznacuji nizkymi az minimalni sraZkami po cely rok. Primérné ro¢ni srazky jsou 599 mm,
coZ je o néco méng, nez je praimér za celou CR. Teploty jsou naopak nadpramérmé, roéni

primérna teplota vzduchu v Kroméfizi je 8,6 °C, zatimco celorepublikovy primér €ini

7,8 °C. (Krm_charakteristika-zajmoveho-uzemi, © 2010 - 2022)

Vodni toky

Nejvyznamnéj$im vodnim tokem ve mésté je vodni tok Morava, ktery protékd ze severni
strany pres intravilan mésta k jihovychodu. Primérny priitok u Gsti ¢ini pfiblizné 120 m3/s.
Délka toku je 11,4 km. Mezi vyznamné levostranné pfitoky feky Moravy patii zejména
Bec¢va ¢1 Mosténka. Dale se do vodniho toku Morava vlévaji vodni toky Valovd Hana,

Vézecky potok a Kotojedka. (Krm_charakteristika-zajmoveho-uzemi, © 2010 - 2022)
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8 ANALYZA RIZIK V OBCI KROMERIZ

Tato ¢ast bakalaiské prace bude zamétena na identifikaci rizik, které hrozi méstu Kroméftiz.
V uvodu této kapitoly je uveden soucasny stav mésta Krométiz. V nasledujicich ¢astech je
proveden rozbor na zakladé¢ Check listu a SWOT analyzy a provedeného rozhovoru

s pracovnikem krizového fizeni mésta Krométiz.

Soucasny stav rizik ORP Kromériz

YN w

Na uizemi mésta Krométiz se vyskytuje nékolik podnikd, které skladujici NL (¢pavek, chlor,
pesticidy, peroxid vodiku). Déle se ve mést¢ nachdzi nékolik Cerpacich stanic
PHM a Zelezni¢ni nadrazi. Nachézi se zde n¢kolik podnikii se ¢pavkovym hospodatstvim
napi: Kmotr — Masna a.s., HK Kroméfiz o.s., Sladovny Souflet CR a.s., Kromilk s.r.0., VaK
a.s. Kroméftiz, ktery skladuje chlor. Velkym nebezpecim je pritok feky Moravy, kde hrozi
povodné. V zimnich a jarnich mésicich miizou vznikat pfirozené povodné diky tani snéhové
pokryvky s kombinaci s vydatnymi destovymi srazkami. Také mlze dochézet k ucpani
vodniho koryta plovoucimi ledovymi krami. Problémovym usekem castych dopravnich
nehod je tzv. Bezmérovskd kiiZovatka. Jedna se o silnice ¢. 1/47, 1I/367 a 111/36724.
(Krizove-rizeni-a-ochrana-obyvatelstva/, 2022)

Nékteré vybrané mimoradné udalosti, které postihly izemi mésta Kromériz

Pozary, které se na uzemi KroméfiZe staly v poslednich 5 letech napf:

V roce 2021 pozar pramyslové budovy, kde pravdépodobnou pti¢inou vzniku pozéaru byla
nedbala pracovni manipulace.

V roce 2020 doslo k pozaru v panelovém domé, pozar si vyzadal jednu obét’, disledkem byl
nedopalek od cigarety.

V roce 2019 doslo k pozaru budovy byvalé kotelny, kde byla nalezena téla dvou muz.
(Pozary.cz, 2022)

V roce 2018 doslo k vybuchu cisterny, obii zasobniky na pohonné hmoty nebyly ohrozeny.
V roce 2017 doSlo k pozaru garazi, kde doSlo k vybuchu akumulatort.

(Kromerizsky.denik.cz, 2022)

Povoden
Mezi lety 1916 az 2010 probéhlo v zdjmovém uzemi 39 povodiovych situaci, kdy byl

piekrocen dvoulety kulmina¢ni pratok. Ve 22 ptipadech se jednalo pouze o dvouletou
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povoden, 5x byl prekrocen pétilety a desetilety kulminacni prutok, tiikrat je zaznamenéana
dvacetiletd povoden a dvakrat padesatileta a stoletd povodnova situace. Pfevazuje letni typ
povodné (23 ptipadll) nad zimnim (16). Blize budou popsany povodnové situace v roce
1997, 2006 a 2010.

Povoden v Cervenci 1997

Meésto Kroméfiz zasahly v roce 1997 nicivé povodné. Povodiova vina byla komplikovana
a neodhadnutelna, protoze pritoky feky Moravy vytvarely nékolik el povodiiové viny.
7. Cervence a povodiova vina se nadale zvySovala. Dne 10. ¢ervence dosahla vodni hladina
vysky 725 cm. Povoden zasdhla predevsim levobiezni stranu mésta, konkrétné ¢asti Dolni a

Horni Zahrady, rozsahlé zahradkéiské kolonie, primyslovou zoénu i Podzameckou zahradu.

vvvvv

vvvvv

osob. Povoden v kvétnu a cervnu 2010 byla, zptisobena dlouhotrvajicimi desti, obydlené
oblasti naStésti nebyly zasazeny a k vyraznym Skoddm nedoslo. Povoden v bfeznu 2006

vvvvv

srazkami doslo k rychlému tani a nasledné k vzestupu hladiny fek. (edpp.cz, 2010-2022)

8.1 Identifikace rizik

V praktické ¢asti bylo pouzito pro sbér dat a informaci k identifikaci rizik analyza CLA,
ktera je zobrazena v tabulce ¢. 3 CLA. Metoda CLA je pouzita pro strukturovany rozhovor
s pracovnici krizového fizeni, kde se pokladaly otazky ze seznamu v tabulce ¢. 3 CLA.
Touto analyzou ziskdme podklady o moZznych rizicich, kterd miZou nastat v obci Kromé&fiz.
S vysledky analyzy CLA je pracovano pii dal§i tvorbé identifikace rizik. Nasledné
s pracovnici krizového fizeni pomoci strukturovaného rozhovoru pomoci piedem
pfipravenych otadzek pro dotazovanou, odpovédi byly volnou formou. Na zédklad¢ tohoto
rozhovoru s pracovnici krizového fizeni se nadéale analyza SWOT bude zabyvat témito

vybranymi riziky.

Metoda Check list
Check list neboli kontrolni seznam je metoda slouZici k prehledu rizik, ktera bude zkoumana

dalSimi metodami. Jako podklad pro tabulku se ¢erpala informace z dokumentu analyza rizik
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a ze stranek (Mimotadné udalosti/Déleni, 2022). Tabulka je sestavena ze 49 kontrolnich

otazek, na které je mozné odpovédét ANO/NE.

Tabulka 3 CLA (zpracovani vlastni)

CLA — Check List Analysis Odpoveédi
ANO NE
1 Mohou mésto ohrozit snéhové laviny? X
2 Mohou nastat Dlouhodobé sucha? X
3 Mohou vzniknout ve mésté zaplavy ¢i povodné? X
4 Mohou nastat ve Mésté extrémné vysoké teploty? X
5 Miize vzniknout pozar? (ptirodniho ptivodu) X
6 Muzou se vyskytnout vétrné viry — tornada? X
7 Mohou mésto ohrozit svahové pohyby, sesuvy? X
8 Muze mésto ohrozit extrémni vitr? X
9 Mohou mésto ohrozit vydatné srazky, krupobiti? X
10 Mohou se vyskytnout Mlhy — dlouhodobd ztrata viditelnosti? | X
11 Mohou vzniknout sn€¢hové vanice a kalamity, ndmraza, | X
naledi?
12 Muze dojit k vysychani vodnich tokd, snizovani hladiny | X
spodnich vod?
13 Miuize mésto ohrozit tsunami? X
14 Muze dojit k sopecné erupci? X
15 Muze dojit k atmosférickym vybojim? Blesky X
16 Mohou mésto ovlivnit meteorické desté? X
17 Mohou mésto ovlivnit slune¢ni erupce? X
18 Mohou mésto ovlivnit extrémni kosmické zareni? X
19 Mohou mésto ovlivnit solarni bouie? X
20 Mize dojit k pAdu umélého kosmického zatizeni? X
21 Mize dojit k Epizootie — hromadné ndkazy zvirat? X
22 Muze dojit k Epidemie — hromadné ndkazy osob? X
23 Muze dojit k Epifytie — hromadné nékazy polnich kultur? X
24 Muize nastat pozar v zastavbé a v prumyslu? X
25 Muze dojit k tiniku nebezpecnych chemickych latek pii | X
pieprave?
26 Muze dojit kuniku nebezpecné chemické latky ze | X
stacionarniho zafizeni?
27 Miize dojit k pozart v tunelu? X
28 Muze nastat vybuch v zastavbé a v primyslu? X
29 Muze dojit k zadvazné dopravni havarii v silni¢ni dopravé? X
30 Muze dojit k zdvazné dopravni havarie v Zelezni¢ni dopravé? | X
31 Muze dojit k zdvazné dopravni havarie letecké? X
32 Muze dojit k havarii zdrojli energie? X
33 Muze dojit ke kontaminaci a zamoteni vody? X
34 Miize dojit ke kontaminaci a zamoteni ovzdusi? X
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Pokracovani tabulky ¢,3 CLA — Check List Analysis ANO NE

35 Muze dojit ke kontaminaci a zamoteni pidy? X

36 Muze dojit k havarii v metru? X

37 Muize dojit ke zvlastni povodnim? X

38 Mize dojit k naruseni funkcnosti systémut elektronickych | X
komunikaci?

39 Muize dojit k naruseni dodavek elektrické energie? X

40 Muize dojit k naruseni dodavek ropy a ropnych produktt? X

41 Muize dojit k naruseni dodavek pitné vody? X

42 Muize dojit k naruseni dodavek plynu? X

43 Muze nastat naruseni dodavek potravin? X

44 Muze dojit k radiacni havarii? X

45 Muizou nastat demonstrace a stavky, nepokoje? X

46 Muize dochazet k socialni nestabilité, nezaméstnanosti? X

47 Muze se vyskytnout teroristicky utok? X

48 Muze dojit ke zhrouceni bankovniho systému? X

49 Muze nastat rabovani, vandalstvi? X

Celkem bylo ptipraveno 49 otazek, z toho bylo kladnych odpovédi 38 a 11 otazek bylo

negativné zodpovézeno. Otadzky zodpovézené jako NE jsou brany tak, ze riziko v obci

momentalné nehrozi. Z kladné zodpovézenymi otdzkami je dale pracovano pii dalsi tvorbé

identifikace rizik.

Rozhovor

S vysledky analyzy CLA je pracovano pii dalsi tvorb¢ identifikace rizik. Na zdklad¢ dialogu

s pracovnici krizového fizeni, ktery prob&hl formou strukturovaného rozhovoru, byly

zodpovézeny otazky zabyvajici se moznymi riziky mésta Kroméfiz. Pro dotazovanou byly

pfedem pfipravené otazky. Nasledny rozhovor probihal volnou formou, béhem kterého byly

zjistény potiebné informace pro vybeér rizik. Odpovédi z rozhovoru jsou pouZzity pro potieby

praktické ¢asti bakalatskeé prace.

vvrw

povoden,
unik nebezpecné latky ze stacionarniho zdroje,
unik nebezpecné latky pfi preprave,

dlouhodoba sucha,
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e vichfice, vétrné poryvy,
e cxtrémné vysoké teploty,
e cpidemie,

e pozar,

e dopravni havarie.

Existuje vice variant moznych rizik, tato bakalafskd prace se ddle zaméfi na staciondrni
rizika a povodné ve SWOT analyze.

SWOT analyza
K provedeni SWOT analyzy je potieba si urcit jednotlivé konkrétni parametry u silnych
a slabych stranek, pfilezitosti a hrozeb. Konkrétni parametry jsou Cerpany z jiz zjisténych

informaci a konzultaci, také z odbornych dokumentti o daném meésté.

Silné stranky
Do silnych stranek jsem zaradila povodiovy plan, ktery obsahuje protipovodiové opatient,

je zpracovan v digitadlni podobé a odkaz je na webovych strankach obce. Tento plan je
pravidelné aktualizovan. Obec ma také podrobné vypracovany krizovy plan, ve kterém je
uveden postup mésta pti feSeni mimotradnych udalosti nebo krizovych situaci. V piipadé
mimoftadnych udalosti je v obci k dispozici s rychlou dojezdovou dobou policie CR,
jednotky hasi¢ského zachranného sboru, zadchranné sluzby a dale také sbor dobrovolnych
hasicli. Méstska policie zajiStuje v obci bezpecnost a porddek. Obec také vyuzivd mobilni
aplikaci s nazvem mobilni rozhlas, kde jsou diilezit¢ informace pro obfany. Kde pomoci
SMS zprav, e-mailu ¢i hlasovych zprav dostavaji informace o vypadku energii a krizové
informace a dalsi dilezita sdéleni od mésta.

Slabé stranky

Do slabych stranek jsem zatadila, velice frekventované kiiZzovatky ulic Tovacovského —
Hulinskd — NadraZzni — Chropyiiska. ve mésté. Jako slabou stranku jsem zatfadila chybéji
pfiru¢ky o danych mimotadnych udalostech pro obyvatele mésta, ktery nemaji pfistup k
internetu (napi: seniofi) Mésto Krométiz lezi v zaplavovém Uzemi a neni realizovana

potiebna protipovodiiové opatieni.
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@bé stranky \
Silné stranky

eFrekventovana doprava

+ Povodriovy plan *Silniéni obchvat mésta

* Krizovy plan eNedostatecna

* Slozky IZS a dojezdova protipovodnova ochrana
doba eInformovanost obyvatel

* Bezpecnostni kamerovy bez pfistupu k internetu
system seniofi

* Mobilni rozhlas *Meésto se nachazi v oblasti

K / Kzéplav /
Prletost N oo ™~

eRozsireni bezpecnostniho

) - ! ePovoden
ameroveno systemu * Nebezpeéné dopravni
eVystavba obchvatu obce nehody

*Dotace obce * Nebezpedi uniku NL pfi
eSjednoceni platforem na piepravé
socidlnich sitich a na
webovych stradnkach obce
eRozsifit informovanost o
MU bezpec€nostnim

prvkem pro sluchové
wostiiené obyvatelé / \ /

¢ Nebezpedi uniku NL ze
stacionarnich zdroja

¢ Nebezpedi pozaru

Obrazek 7 SWOT analyza — matice (vlastni zpracovani)

PrileZitosti

Do ptilezZitosti jsem zatadila rozsifeni bezpe¢nostniho kamerového systému pro bezpecnost
obyvatelstva. Vystavbu obchvatu obce a tim sniZeni hustoty dopravy. Jako dalsi pfileZitost
je moznost ziskani dotaci pro obec a tim pouZiti finan¢nich prostfedkii pro bezpecnost
obyvatel. Moznost sjednoceni platforem na socidlnich siti a na webovych strankach obce.
Timto by se sjednotili informace o pfipadnych MU. Dalsi ptileZitosti je zrealizovat potiebné
protipovodniové opatieni.

Hrozby

Tim Ze je mésto Kroméfiz v zaplavové oblasti a nema zrealizovand dostate¢na
protipovodnova opatieni tak je zde velkou hrozbou povodeni. V Kroméftizi je velice velka
hustota provozu tim vznikd vetsi hrozba dopravni nehody a s tim souvisejici mozny tnik
nebezpecnych latek pfi prepravé Ve méste se nachézi nékolik objektu ze stacionarnimi zdroji

kde hrozi unik nebezpecnych latek.
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Tabulka 4 SWOT analyza (Zpracovani vlastni)
Parametr Body Vaha Vysledek
Silné stranky
Povodriovy plan 4 0,2 0,8
Krizovy plan 4 0,2 0,8
Slozky IZS a dojezdova doba | 5 0,4 2,0
BezpecCnostni kamerovy 3 0,1 0,3
systém
Mobilni rozhlas 3 0,1 0,3
<15>; |> 1 >4,2
Slabé stranky
Frekventovana doprava -4 0,3 -1,2
Silniéni obchvat mésta -3 0,2 -0,6
Nedostate€na protipovodnova | -4 0,2 -0,8
ochrana
Nedostate¢na informovanost -2 0,1 -0,2
obyvatel bez pfistupu
k internetu
. Mésto se nachazi v oblasti -3 0,2 -0,6
zaplav
<-1,-5> | > 1 >-3,4
Prilezitosti
RozSifeni bezpeénostniho 3 0,2 0,6
kamerového systému
Vystavba obchvatu obce 3 0,2 0,6
Dotace obce 3 0,2 0,6
Sjednoceni platforem na 2 0,1 0,2
socialnich sitich a na
webovych strankach obce
Zrealizovat potiebné 4 0,3 1,2
protipovodnové opatfeni
<15>; |> 1 >3,2
Hrozby
Povoden -4 0,2 -0,8
Nebezpecni dopravni nehody | -3 0,1 -0,3
Nebezpeci uniku NL pfi -4 0,3 -1,2
preprave
NebezpecCi uniku NL ze -4 0,3 -1,2
stacionarnich zdroja
PozZar -3 0,1 -0,3
<-1,-5> | 51 >-3,8
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Tabulka 5 Vysledek SWOT anlyzy (vlastni zpracovani)

Vysledek SWOT analyzy

Silné stranky 4,2 Piilezitosti 3,2
Slabé stranky -3.4 Hrozby -3.,8
Celkem Interni 0,8 Celkem externi -0,6

Vyhodnoceni SWOT analyzy

Kazdému parametru silnych a slabych stranek, ptilezitostech a hrozbach, které jsem zatradila
do analyzy, byl prifazen bod a véha. Rozmezi bodl u silnych stranek a prilezitosti je
od 1 do 5, a u slabych stranek a hrozeb je od -1 do -5. Podle toho, jak ktery parametr je pro
nas dilezity se pfiradi vaha. Soucet vah se vzdy musi rovnat jedné. Cim je pro nas parametr
dualezitgjsi tim veétsi vahu mu pfifadime. Nésledné body s vdhou vynasobime a vysledek
secteme. Podle tabulky ¢. 5 mizeme vidé€t, Ze hodnota vnitinich faktord je ¢islo 0,8 a hodnota

vnéjsich faktoru je ¢islo -0,6.

PfileZitosti
Ofenzivni strategie Strategie spojenectvi
4 32
4,2 08 34
Silné stranky -0,6 Slabé stranky
¥
-3,8
Defenzivni strategie Strategie Uniku
Hrozby

Obrazek 8 Graf SWOT analyzy (vlastni zpracovani)
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Zaveérecnym krokem je volba vhodné strategie.
P11 jeji volbé jsou identifikovany vztahy mezi jednotlivymi kvadranty:
SO — Ofenzivni strategie — vyuziti piilezitosti za pomoci silnych stranek.
ST — Defenzivni strategie — za pomoci silnych strdnek minimalizovat hrozby.
WO - Strategie spojenectvi — vyuziti prilezitosti ke zmirnénim ¢i k odstranéni slabych
stranky
WT — Strategie tniku/ likvidace — minimalizace dopadl hrozeb na slaby podnik

(Swot-analyza-a-jeji-vyuziti, © 2018 - 2022)

Z vysledkl provedené analyzy, ktera je graficky znazornéna na obrazku, vychazi strategie
WT. Strategie defenzivni to znamena, ze mésto se nachazi v neptiznivém prostiedi ale brani
svoji pozici. Diky své sile mize snizit dopad hrozeb nebo se piesunout do atraktivngjSiho
prostfedi. To znamena Ze, mésto musi vyuzit svych silnych stranek a minimalizovat hrozby.

(Swot-analyza-a-jeji-vyuziti, © 2018 - 2022)

PoZar je riziko, které muze na izemi mésta vzniknout na jakémkoliv misté. Vzniknout muze
pti dopravni nehodé¢, Zelezni¢ni nehodé a pfi pfevozu stacionarnich zdrojii. Neopatrnosti
obyvatel v dobé povétrnostnich vlivu, kdyz neopatrn¢ zachdzi s ohném, muze dojit
k nekontrolovatelnému rozsifovanému pozaru. Dale vznik mtize nastat v dtsledku technické
chyby ¢i nedbalosti obsluhy stroji, pfirodnich vlivu nebo umyslnym zapalenim.
Nejrizikove€jsi pozary jsou v priimyslovych zonéach, tam kde se pracuje i se skladuje a jinak

naklada s nebezpecnymi latkami.

8.2 Modelovani uniku nebezpeénych latek v programu TerEx

Vv

Dalsi analyzovani rizik pro mésto Krométiz bude provedeno v programu TerEx. Na zacatku
se seznamime s latkami, se kterymi se budou modelovat uniky nebezpecnych latek, a to jak
ze staciondrnich zdroju, tak pii pfeprave po silnicich a zeleznicich.

Unik nebezpeénych latek mize vznikat béhem pievozu po pozemni komunikaci
nebo po zeleznici. Béhem piepravy téchto latek miize dojit k nehodam nebo k Unikiim
v disledku vady techniky. K tniku nebezpecnych latek ze stacionarniho zdroje miize dojit
pfi nevhodném skladovani a pfi Spatném zachdzeni s nebezpecnymi latkami. Velikost
kontaminovaného Uzemi je zavisld na mnozstvi, fyzikalnich a chemickych a toxickych

vlastnostech latky, na meteorologickych podminkach a charakteru terénu. Pii tniku
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nebezpecnych latek je ohrozen zivot lidi a zdravi, ale 1 zivotni prostfedi v blizkosti tiniku.
(Hylak a Pivovarnik, 2016)

Automobilovy benzin

Automobilovy benzin je smés uhlovodiku vrouci v rozmezi 30 az 215 °C. Je to ¢ird kapalina,
ktera se ziskava z ropy. Automobilové benziny se pouzivaji ptevazné pro zazehové motory
silniénich motorovych vozidel. Bezolovnaté benziny se pouzivaji pro moderni typy

zazehovych motorti. (Unipetrolrpa.cz, 2022)
Motorova nafta

Motorové nafty jsou smési kapalnych uhlovodikii ziskavané z ropy destilaci a hydrogenacni
rafinaci vrouci v rozmezi 150 az 370°C. Je to Cira az nazloutla hotlava kapalina s bodem
vzplanuti nad 55°C. Motorova nafta se pouziva jako palivo pro vznétové motory. Jejimi
pfednostmi je snizovani spotieby paliva, sniZovani emisi, vyssi vykon a ochrana motoru

a palivového systému proti korozi. (Unipetrolrpa.cz, 2022)
LPG

Zkapalnény ropny plyn neboli LPG je smés uhlovodikovych plynt, kterd se stejné jako
benzin a nafta ziskava z ropy. Soucasné se ziskava téZ ze zemniho plynu jako jeho kapalna
frakce separovana od metanu v pribéhu tézby. LPG se vyuziva jako palivo v domdacnosti

(varfeni, vytapéni) 1 palivo pro vozidla se zaZehovym motorem. (Lpg, 2020)

Amoniak

Amoniak neboli ¢pavek je bezbarva kapalina nebo plyn se Stiplavym drazdivym zapachem.
Zpisobuje drazdivy kasel a dusnost, (otok plic) ktery mize vést az k uduseni. Pti uvolnéni
plynu vznika velké mnoZstvi studené mlhy a leptavé vybusné smési. Amoniak se pouziva
v potravinarském primyslu, jako meziprodukt pii vyrobé hnojiv a pro chlazeni. (Amoniak,

© 2022)

Chlor

Zlutozeleny plyn t&z§i, néZ vzduch se §tiplavym zapachem. Plyn je nedychatelny a jedovaty,
siln¢ drazdi ke kasli jiZ v malém mnozstvi.

Nekteré hotlavé latky tvoti s chlorem vybusné smési, napt. vodik. Nadychani plynu vede

k téZkému podrazdéni dychacich cest a plic. Riziko plicniho edému. Plyn téZce leptd oci



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 44

a drazdi kazi az ke tvorb¢ puchyit. Po styku s tekutinou mohou vznikat omrzliny. Zasazeni
se projevuje palenim a bolesti oc¢i, sliznice nosu a hltanu i klize. Tvorba puchyit. Siln¢ drazdi
ke kasli, mtize dochazet az k zachvatim duseni. Chlor se pouziva v nemocnicich, plaveckych

stadionech. (Chlor, 2022)

Stacionarni zdroje

Na uzemi meésta Krométiz se nachazi nékolik objekt, ve kterych jsou skladované
nebezpecné latky. Jedna se o Cerpaci stanice, které skladuji v naddrzich o riznych kapacitach
naftu, benzin a LPG. Dv¢ oslovené Cerpaci stanice neposkytly informace ohledné objemu
nebezpecnych latek. Déle se zde nachazi nckolik objektu s nebezpecnymi latkami,

které skladuji nebo pouzivaji amoniak a chlor.

Podniky

V tabulce je ptehled podniki, které skladuji amoniak, a pro modelovani byl vyuzit modul
PUFF — jednorazovy tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Do tabulky jsem
zanesla vysledky z modelace TerEx. PouZila jsem, modelovani PUFF. Simulace byla
nastavena na maximalni inik amoniaku ze stacionarnich zdroji, rychlost vétru byla pii uniku
1 m/s, denni doba byla nastavena na jarni den a jako typ povrchu byla zvolena bud’ rovina,

nebo obytna krajina.
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Tabulka 6 stacionarni zdroje amoniaku (zpracovani vlastni)

Nazev podniku Nazev NL | Mnozstvi | Ohrozeni osob | Ohrozeni piimym
latky toxickou latkou | proslehnutim

oblaku

Kmotr-Masna. a.s. | Amoniak 6t 773 m 104 m

Zimni stadion Amoniak 5t 559 m 65 m

Sladovny  Souflet | Amoniak | 2,5t 569 m 77 m

CR as.

Kromilk s.r.o. Amoniak 1,5t 370 m 43 m

Obrazek nize zobrazuje vysledek z programu TerEx.

PUFF - Jednorazovy Unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku

838 m

[Kencentrace: 209,41 mgimd]
mam

[Koncentrace: 64.19 mpimd]
Hm

"W m

im

M0 m

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 559 m

Obrazek 9 Vysledky hodnoceni tinik amoniaku ze staciondrniho zdroje v SW TerEx
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Souhrnné vysledky vSech Ctyf simulaci byly pro ptehlednost vlozeny to tabulky ¢. 6

a nasledné pro lepsi porovnani byla data zanesena do mapy obrazek ¢. 9

UNIK AMONIAKU ZE STACIONARNIHO ZDROJ

OhroZeni osob toxickou 1.559 m
[ Ohrozeni pf. pros 65 m
® Zimni stadion
OhroZeni osob toxickou I. 773 m
[[7] Ohrozeni primym proslehnutim 104 m
e Kmotr masna
[ ohroZeni pfimym proslehnutim 77 m
OhrozZeni osob toxicku latkou 569 m
® Sladovny
[ ] Ohrozeni pfimym pro. 43 m
[ | OhroZeni osob toxi. I. 370 m

e Kromilk
L] Mésto Kromeéfiz AUTOR: JANA KELLNEROVA
OpenStreetMap KUNKOVICI? 2022
Zdroj : ArcCR500,v3.1,
0 500 1000 m Openstreetmap

~

1:25000
yr

Obrazek 10 Celkovy piehled tiniku amoniaku ze stacionarniho zdroje (QGIS, 2022; Open

Street Map; vlastni zpracovani)

Dal8i modelace byla nastavena jako maximalni mozny unik chloru 1,2t ze stacionarniho
zdroje, rychlost vétru byla pfi uniku 1 m/s, denni doba byla nastavena na jarni den a jako typ
povrchu byla zvolena rovina. Vysledky v programu TerEx byly ndsledovné. Ohrozeni osob
toxickou latkou je 674 m a dobruceny prizkum je 1011 m. Nésledné je simulovany Unik

zanesen na map¢ v obrazku €. 10.
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[] OhroZeni osob toxickou latkou 674 m :
| Doporuceny priizkum t.Il 1011 m ;

v ey

® Vak Kroméfiz

[ ] Mésto Kroméfiz B

n M — £
operpireetiop ITOR: JANA KELLNEROVA
- KUNKOVICE 2022
@%qrqi: ArcCR500,v3.1,
0 500 1000 m !. 'benSffggtmap j .
L I 2 Sl =

| ) ] S
aill.. . Sl

Obrazek 11 Unik chloru ze stacionarniho zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Dalsi modelace, je mozny Unik benzinu pfi jedné simulaci §lo o 19,6 t u druhé o0 20,2 t a
zasobnik byl naplnén z 90%. Pouzit byl model BLEVE- ohrozeni nadrZe ploSnym pozarem.
V tabulce jsou vysledky z programu TerEx.

Tabulka 7 stacionéarni zdroje tinik benzinu (zpracovani vlstni)

Cerpaci stanice Benzin | Oblak pozaru | Mortalita 10 % | Popaleniny 1. stupn¢
Benzina — Kotojedy | 19,6t 74 m 320 m 716 m
Robin Oil 20,2t 74 m 323 m 723 m

Na obrazku nize jsou zmapované uniky z ¢erpacich stanic.

UNIK E STACIONARNIHO ZDROJE

Bl Oblak pozaru 74 m
Mortalita 10% 323 m
Popaleniny 1. stupné 723 m

Robin- oil \
Il Oblak poZaru 74 m

Mortalita 10% 320m

POPALENINY 1. STUPNE 716 M

e (S Kotojedy
[] M&sto Kroméfiz

OpenStreetMap /\/KA\

\A/

AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022
Zdroj : ArcCR500,v3.1,

0 750 oom 1:45 000 Openstreetmap

| —

Obrazek 12 Unik benzinu ze stacionarniho zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Dalsi modelace, je mozny tinik nafty pii jedné simulaci jde o 63 t u druhé o 20,2 t a zasobnik

byl naplnén z 80%. Pouzit byl model BLEVE- ohroZeni nadrze ploSnym pozarem. V tabulce

¢.8 jsou vysledky z programu TerEx.

Tabulka 8 stacionarni zdroje Unik nafty

Cerpaci stanice Nafta | Dosah oblaku | Mortalita 10 % | Popaleniny 1. stupné
Benzina, Kotojedy | 63t 104 m 477 m 978 m
Robin oil 202t |71 m 300 m 678 m

Na obrazku nize jsou zmapovany uniky nafty ze staciondrnich zdroja.

UNIK NAFTY ZE STACIONARNIHO ZDROJE

Dosah oblaku 71 m
Mortalita 10% 300m
popaleniny 1. stupné 678 m
@ Robin- oil
["] dosah oblaku 104 m
Mortalita 10% 477 m
popaleniny 1. stupné 978 m
o (S Kotojedy
[] Mésto KroméFiz
OpenStreetMap

1:45 000

AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022

Zdroj : ArcCR500,v3.1,
Openstreetmap

Obrazek 13 Unik nafty ze stacionarniho zdroje zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map;

vlastni zpracovani)
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Posledni modelace byla nastavena jako maximalni mozny unik LPG 6 t ze stacionarniho
zdroje, rychlost vétru byla pfi uniku 1 m/s, denni doba byla nastavena na jarni den a jako typ
povrchu byla zvolena rovina. Vysledky v programu TerEx byly ndsledovné. Ohrozeni osob
toxickou latkou je 898 m a ohroZeni osob piimym proslehnutim je 398 m. Pouzit byl, model

PUFF. Na obrazku nize je zmapovany unik LPG ze stacionarniho zdroje.

[ OhroZeni pfimym proSlehnutim 398 m
Ohrozeni osob toxickou latkou 898 m

o CSKLAS

[ Mésto Kroméfiz

OpenStreetMap
AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICIVE 2022
Zdroj : ArcCR500,v3.1,

0 750 1500 m
:60 000 Openstreetmap

A

Obrazek 14 UNIK ze stacionarniho zdroje LPG zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map:;

vlastni zpracovani)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 51

8.2.1 PREVOZ NCHL PO POZEMNICH KOMUNIKACI

Pieprava po silnici

K pfepravé nebezpecnych kapalnych latek se vyuzivaji specidlni cisterny, které musi
splnovat pozadavky mezindrodni dohody ADR (Accord Dangereuses Route). V ¢eském
ptekladu to je Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecénych véci. Tato
dohoda natfizuje dopravcim, jak nakladat s nebezpenymi latkami béhem piepravy.
Pro ptepravu pohonnych latek se pouzivaji hlinikové cisterny kruhového ¢i ovalného
prafezu s péti komorami, coZ umoziuje prepravovat rizné druhy pohonnych hmot v ramci
jedné nastavby. Objem nadrze se pohybuje kolem 20 000 1 az 40 000 1. . (Cisterny-na-adr-
cim-modernejsi-tim-bezpecnéjicnejsi, © 2022)

PREPRAVA NCHL PO ZELEZNICI

Preprava po zeleznici se fidi podle tfadu RID — mezinarodni Zzelezni¢ni pieprava
nebezpecnych véci. Tato dohoda nafizuje dopravciim, jak nakladat s nebezpec¢nymi latkami
béhem piepravy. Nejvétsi rozdil mezi piepravou nebezpecnych latek po silnici a Zeleznici je
vzdélenost a vétsi kapacita cisteren. Kapacita cisteren se pohybuje od 40 000 1 aZ po
95 000 1. Pro modelovani byla vybrand nadrz o objemu 30 000 I a 80 000 1 a byl pouzit
model BLEVE

V silniéni simulaci bude k modelovani vybrand nadrz o velikosti 40 000 litru ze kterd pfi
prepraveé uniklo 10t automobilového benzinu. Byl pouZzit model BLEVE. Vysledky v TerEx
byly nésledovny. Dosah oblaku je 61 m, Mortalita 10% je 252m a popéleniny 1. St.je 597

m.

V zelezni¢ni simulaci bude k modelaci vybrana cisterna o velikosti 80 000 1 ze které pii
prepravé uniklo 35 t motorové nafty. Byl pouzit model BLEVE. Vysledky v TerEx byly
nasledovny. Dosah oblaku je 92 m, Mortalita 10% je 416 m a popaleniny 1. St.je 870 m.

Nasledné vysledky pro piehled jsou zmapovany v obrazku nize €. 13 unik nebezpecnych

latek pfi preprave po silnici a zeleznici.
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UNIK NEBEZPECNYCH LATEK PRI PREPRAVE PO
SILNICI A ZELEZNICI

[ Unik nafta 35 t
—— ZELEZNICE
" Unik benzinu 10t
~— SILNICE

[ Mésto Kroméfiz
OpenStreetMap

AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022

Zdroj : ArcCR500,v3.1,
Openstreetmap

1:45 000

Obrazek 15 Unik nebezpeénych latek pii piepravé po silnici a Zeleznici zdroje (QGIS,
2022; Open Street Map; vlastni zpracovani)
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9 IMPLEMENTACE DAT DO GIS

Po provedeni vybranych metod a modelovani uniku nebezpecnych latek ze staciondrnich
zdrojii, pii uniku pii piepravé po silnici a zeleznici, bylo provedeno zaneseni téchto dat
do SW QGIS. V této ¢asti bakalarské prace budou vytvoieny mapy nebezpeci, zranitelnosti

a mapu rizika.

9.1 MAPA NEBEZPECI

V predesle kapitole jiz byla zmapovana nebezpeci v ptipadé prepravy nebezpecnych latek a
z Uniku staciondrnich zdroji. Mapy budou dale vyuzity v mapach rizik. V této ¢asti budou

zmapovany Q5,Q 20 a Q100 povodné

Byla vytvofena zéplavova zona poli nad katastralnim uzemim mésta, v ¢asti Horni Zahrady.
Od dalnice k centralnimu mostu Karla Rajnocha je na levé strané toku vytvoifena bariéra a
na prave strané je zdmecka zahrada, kterd je schopné udrzet a zastavit i dvacetiletou povoder.
Od Rajnochova mostu do Dolnich zahrad je na obou strandch toku stejnad zabrana. Koryto
bylo navic upraveno tak, aby pojalo vice vody. Vychod méstské ¢asti Oskol chrani zelezni¢ni
trat. U méstské casti Vazany je také potok Zachara, ktery je prohlouben pro ptipadné
odvadéni vody. (Vdbvo2, 2022)

Pétileta povoden
Na niZze uvedeném Obrazku ¢. 14 je zmapovano zaplavové tzemi pii Sleté vodé. Pii
kulminaci 5leté vody na fece Moravé by doslo ke zvySeni hladiny a rozliv do okoli by byl

minimalni. Byly zatopeny jen ¢ésti, kde jsou pole a louky.
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ZAPLAVOVE UZEMI 5 LETE VODY

>

Bl Zaplavové Uzemi 5 leté vody
(] Hranice tizemi mésta Kroméfiz

OpenStreetMap
AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022
0 1 2 ki Zdroj : ArcCR500,v3.1,
m

B 1:45 000 Openstreetmap

Obrazek 16 Zaplavové tizemi 5 leté vody zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Dvacetileta povoden

Na nize uvedeném Obrazku ¢. 15 je zmapovano zaplavové tizemi pii 20 leté vod¢. Pii
kulminaci 20leté vody na fece Moravée by doslo ke zvySeni hladiny a rozliv do okoli by byl
vetsi. Na uzemi by bylo zaplaveno cast Krométize, Travnik a Bilany. Nejvice by byla

zasazena oblast na soutoku Becvy, Mosténky a Moravy.
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ZAPLAVOVE UZEMI 20 LETE VODY
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OpenStreetMap
AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICI; 2022
0 1 2 km Zdroj : ArcCR500,v3.1,
B 1:45000 Openstreetmap

Obrazek 17 zéplavové tizemi 20 1été vody zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Stoleta povoderni
Na niZe uvedeném Obrazku €. 16 je zmapovano zaplavové uzemi pii 100 leté vodé€. Pii

kulminaci 100leté vody na fece Moravé by doslo k rozlivu feky do Sirokého okoli.
Na tuzemi by byly zaplaveny ¢asti Kroméfize horni zahrady véetné Podzamecké zahrady a
Severni prumyslova zona. Severozapadni ¢ast mésta, kterd tvoii predevsim pole, louky a

lesy. Zatopeny by byla 1 obydlené ¢asti mésta. Méstska ¢ast Kotojedy.

ZAPLAVOVE UZEMi 100 LETE VODY

[ ] Zaplavové Gzemi 100 leté vody
[ Hranice Gzemi mésta Kromé&iz

OpenStreetMap

AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022
0 1 8k Zdroj : ArcCR500,v3.1,

) 1:45 000 Openstreetmap

Obrézek 18 Zaplavové oblasti 100 1été vody zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni

zpracovani)
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Mapa Nebezpeci

Kone¢na mapa nebezpeci je slozena z jednotlivych dil¢éich map do jedné MAPA

NEBEZPECT obr &. 18 legendu je na obrazek &. 19 legenda pro lepsi pohled na mapu

APA NEBEZPECI

AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022

Zdroj : ArcCR500,v3.1,
Openstreetmap

Obrazek 19 Mapa nebezpeci zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni zpracovani)
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Obrazek 20 Legenda k mapé nebezpeci
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9.2 MAPA ZRANITELNOSTI

Dalsim krokem v mapovani rizik je tvorba mapy zranitelnosti. Aktiva, ktera se nachazeji
na Uzemi mésta Krométiz budou zaneseny do mapy zranitelnosti. Jedna se o aktiva, ktera

mohou byt ohrozena riziky z map nebezpeci.
Aktiva byla rozdélena do skupin

e Obytné objekty

e Primyslové objekty

e Matetské skoly

e Zakladni a stfedni skoly

e Sportovisté a jiné zafizeni pro sportovni ucely

e Cerpaci stanice

e Objekty kulturniho vyuZiti

e Zdravotnicka zafizeni

e Obchodni domy a obchody

e Néadrazi

e Objekty IZS a MU



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 61

MAPAZRANITELNOSTI

[ Priimysl

[ 1z5aMy _ \
[] Nadrazi ' I

[ Obytné budovy
[ Sportovisté
[ Parkovisté
I Nakupni centra
B DiileZité objekty
[ Objekty kulturniho
MS

e Ostatni Skolstvi
Il Zdravotnické objekty
[ M&sto Kroméfiz

OpenStreetMap
AUTOR: JANA KELLNEROVA
KUNKOVICE 2022
Zdroj : ArcCR500,v3.1,
0 750 1500m 1:45000 Openstreetmap
I 00 ]

Obrazek 21 Mapa zranitelnosti zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni zpracovani)
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9.3 MAPA RIZIKA

Mapa rizika vznikne vzajemnym plisobenim mapy nebezpeci a mapy zranitelnosti. Na izemi
Krométize je mozné vyhodnotit jako mista s nejveétsi kumulaci rizika primyslovou zénu
mezi ulicemi Hulinska a Kaplanova. Stejné tak je tomu i v praimyslové zon¢ v mestské casti
Kotojedy. Nebezpeci, které hrozi je Unik ze stacionarnich zdroji. Dale je zde velkym

nebezpecim povoder.
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MAPA RIZIKA
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KUNKOVICE 2022

Zdroj : ArcCR500,v3.1,
Openstreetmap

Obrazek 22 Mapa rizika zdroje (QGIS, 2022; Open Street Map; vlastni zpracovani)
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10 NAVRHOVA OPATRENI

Analyza rizik je dilezitym procesem ke zjisténi, jak velké riziko nebezpeci predstavuji. Mezi
navrhovand opatfeni bych zaradila vyssi informovanost obyvatelstva o mimotadnych
udalostech. Z provedeného priizkumu je patrné, Zze se nedostdvaji dostatecné informace
starSimu obyvatelstvu. Proto v oblastech, kde je vysSi vyskyt hrozeb, by mély byt
obyvatelstvu poskytovany informacni letdky, ze se nachdzeji v zondch s moznym
nebezpecim. Informacni letaky by sdélovaly informace a rady, jak v pfipadé mimotadné
udalosti postupovat. Dale vice zvefejnovat informace o moznych hrozbach na webovych

strankach mésta Krométiz, které se ve mesté vyskytuji a vlozit mapy nejveétsi zranitelnosti.
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ZAVER

Bakalatskéa prace byla zpracovand na téma mapovani rizik ve vybrané obci. Cilem bylo
seznamit Ctenafe se zakladnimi pojmy a legislativou pro jednodusi pochopeni daného
tématu. Dalsi kapitola se vénovala, ¢lenéni mimotadnych udélosti. Posledni ¢ast teoretické
¢asti pojednavala o analyzovani moznych rizik a samotné mapovani. V praktické ¢asti bylo
nejdiive predstavené mésto Kroméfiz. Nasledovala cast, kde se analyzovaly rizika mésta.
Provadéné analyzovani probihalo v né¢kolika krocich. Nejprve byl vytvofen soupis moznych
rizik a proveden strukturovany rozhovor, jehoz uc¢elem bylo ziskat informace o moznych
rizicich. Nasledovala analyza SWOT, kterou jsme zjistili, ze obec ma silné stranky ale 1
mozné hrozby. Nasledné byl vyuzit program TerEx, ktery nam umoznil diky jeho modelaci
uniku nebezpecnych latek. Dalsi ¢ast prace se vénovala jiz mapovani zjisténych rizik.
Mapovani probihalo pomoci software QGIS. Kde jsme jako vytvotily mapu nebezpedi, ktera
byla poskladand zdil¢ich map. Druhym krokem bylo vytvofeni mapy zranitelnosti
a poslednim krokem byla vytvofena mapa rizik. Timto jsem splnila vSechny cile této

bakalarské prace.
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