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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhy vhodnych bezpecnostnich opatfeni pifi provozovani
Cistirny odpadnich vod v obci Premyslovice. Prace je rozdélena na ¢ast teoretickou
a praktickou. V teoretické ¢asti jsou vymezeny zakladni pojmy souvisejici s odpadni vodou,
legislativou pro provoz hloubkové kanalizace, bezpe¢nosti a ochranou zdravi pfi praci
apozarni ochranou. Dale je zde popséna samotna technologie, ktera se tyka odvadéni
odpadnich vod z izemi s jejim naslednym cisténim na Cistirné a problematika fizeni rizik.
Praktickd ¢ast je rozdélena na analyticko-empirickou ¢ast a aplikacni ¢ast. V analyticko-
empirické Casti je charakterizovan cely systém ,, Aglomerace Budetsko, Premyslovice —
cistirna odpadnich vod a stokova sit* a identifikovana a analyzovéna rizika pfi jejim provozu
s vyuzitim vybranych metod rizikového inZenyrstvi. V aplikaéni ¢asti je pak popsan navrh

postupu implementace vhodnych bezpecnostnich opatieni ke snizeni identifikovanych rizik.

Kli¢ova slova: odpadni voda, analyza rizik, hloubkova kanalizace, Cistirna odpadnich vod

ABSTRACT

The diploma thesis deals with proposals for appropriate safety measures in the operation
of a wastewater treatment plant in the village of Pfemyslovice. The work is divided into
a theoretical and a practical part. In the theoretical part, basic terms related to waste water,
legislation for the operation of deep sewerage, safety and health protection at work and fire
protection are defined. Furthermore, the technology itself is described here, which refers
to the removal of wastewater from the territory with its subsequent cleaning at the treatment
plant and the issue of risk management. The practical part is divided into an analytical-
empirical part and an application part. In the analytical-empirical part, the entire system
"Agglomeration of Budétsko, Premyslovice - wastewater treatment plant and sewage
network" is characterized and risks during its operation are identified and analyzed using
selected methods of risk engineering. In the application part, a proposal for the

implementation of appropriate security measures to reduce the identified risks is described.

Keywords: wastewater, risk analysis, deep sewerage, wastewater treatment plant
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UvVOD

druhou nepostradatelnou surovinu nezbytnou pro zivot Cloveéka. Kazdodenné potiebuje
¢lovék tuto jedine¢nou surovinu k piti, vafeni, osobni hygien¢ a dalSim ucelim. Je vSak
na misté si uvédomit, Ze pitna voda po pouziti jiz meéni své vlastnosti, snizi se jeji kvalita
a stava se vodou odpadni, ktera do volné ptirody rozhodné nepatii. Je bezpodminecné nutné,
tuto vodu vy¢cistit a v co nejvyssi kvalité ji vratit zpét do vodniho toku, aby mohla byt dale

vyuzita faunou a florou a celym vodnim kolob&hem.

Vystavba hloubkové kanalizace a Cistirny odpadnich vod v ramci projektu ,, Aglomerace
Budeétsko, Premyslovce — cistirna odpadnich vod a stokovd sit'** probihala v letech 2011—
2014. Toto téma jsem si vybral i s ohledem na, Ze jsem zaméstnancem obce Premyslovice
a mam pristup k internim informacim. Nebyl jsem zde tedy pritomen od samotného zacatku,
tedy stavebnich praci, ale az od roku 2014, kdy dochézelo k dostavb¢ Cistirny odpadnich
vod, asfaltovani komunikaci a zahéjeni zkuSebniho provozu jedné Cistici linky v souvislosti
s napojenim prvnich nemovitosti. Tato prace navazuje na moji bakalafskou praci, kde jsem
se zabyval moznymi riziky zasobovani obyvatel obce Pfemyslovice pitnou vodou, kde byla

feSena doprava vody do obce a jeji samotny rozvod vefejnou vodovodni siti.

V teoretické casti je zpracovana literarni reSerSe a je dulezitd pro pochopeni celé této
pfislusné problematiky. Praktickd ¢ast v analyticko-empirickém oddilu feSi popis
a charakteristiku soucasného stavu celého komplexniho systému ,, Aglomerace Budétsko,
Premyslovice — cistirna odpadnich vod a stokova sit’™, tedy jak hloubkové kanalizace, tak
1 Cistirny odpadnich vod. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rozsahly a sloZity systém, tak
identifikace a analyza rizik s pouZitim vybranych metod rizikového inZenyrstvi je provedena
pouze pro samotny objekt Cistirny v Pfemyslovicich. Na zakladné zjiS§ténych rizik jsou zde

dale navrZzena moZna bezpecnostni opatieni za icelem snizeni identifikovanych rizik.

Aplikacni ¢ast teSi ndvrh implementace vhodnych bezpecnostnich opatifeni za tcelem
sniZeni technologickych, spole¢enskych a ptirodnich rizik a zvySeni bezpec¢nosti a ochrany
zdravi zaméstnance obce Piemyslovice pii praci na Cistirné odpadnich vod. Na zavér pak
jsou zhodnocena jednotlivd navrzena opatifeni spoleéné srozpoCtem a cCasovym

harmonogramem jejich zavadéni.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Cilem diplomové prace je navrzeni vhodnych bezpecnostnich opatieni za ucelem snizeni
identifikovanych rizik pfi provozovani cCistirny odpadnich vod v obci Premyslovice.
Na zékladé aktudlné zjisténého stavu budou identifikovana rizika na objektu cCistirny
odpadnich vod s pouzitim vybranych metod rizikového inzenyrstvi Brainstorming, What if

analyza, FMEA, FTA a PNH.

Brainstorming bude pouzit v analyticko-empirické c¢asti k identifikaci pfisluSnych rizik
vramci celého objektu Cistirny odpadnich vod. Budou zde rozdélena rizika
na technologickd, spolecenskd, ptfirodni a rizika bezpecnosti a ochrany zdravi obsluhy
pfi praci. Rizika technologické souviseji s pouzitou technologii, rizika spolecenska souviseji
s lidskym ¢Cinitelem, rizika ptfirodni souviseji s pfirodnimi vlivy a rizika bezpec¢nosti
a ochrany obsluhy pfi praci se tykaji zaméstnance obce Pfemyslovice na Cistirné odpadnich

vod.

What-If analyza bude pouzita v analyticko-empirické ¢asti k identifikaci technologickych

rizik na Cistirn¢ odpadnich vod.

FMEA bude pouzita na vybrané technologické riziko v analyticko-empirické ¢asti na Cistirné

odpadnich vod.

Dale bude FMEA vyuZita v analyticko-empirické ¢asti k identifikaci pfirodnich

a spolecenskych rizik na ¢istirné odpadnich vod.

v

FMEA a PNH na ¢istirné odpadnich vod.

Metoda PNH bude pouZzita v analyticko-empirické ¢asti k identifikaci rizik bezpecnosti

a ochrany zdravi pfi praci zaméstnance na €istirné odpadnich vod.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI ZAKLADNICH POJMU

vvvvvv

spojeny. Na pomyslném prvnim misté existence zivota na Zemi je kyslik, ktery je hned
na mist¢ druhém nasledovan vodou. Kazdy den potiebuje clovék tuto nepostradatelnou
surovinu pottebnou k zivotu. I samotné télo je z velké ¢asti tvofeno vodou, ktera ma za kol
zabezpecit zivotni déje a biochemické reakce, které jsou nutné pro pieziti. Vodu lidé denné
vyuzivaji k piti, vafeni, hygienickym ucelim, primyslové a zemédélské vyrob¢, vyrobé
elektrické energie a k dalSim uceliim. Kromé tohoto je tato surovina nezbytna pro faunu
i floru. Lidé¢ si musi byt védomi toho, pokud to jen trochu mozné je, aby vycisténou vodu

vratili zpét do ptirody (Tomek, 2014).

1.1 Odpadni voda

Pojem odpadni voda je definovan v zdkoné ¢. 254/2001 o vodach a o zméné nékterych
zdkoni (vodni zékon) néasledovné: ,,Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnych,
pramyslovych, zemédélskych, zdravotnickych a jinych stavbach, zarizenich nebo dopravnich
prostiredcich, pokud maji po pouZiti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu) a jejich smési se
srdzkovymi vodami, jakoz i jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo dopravnich prostiredkii
odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod. Odpadni vody
Jjsou i priisakové vody vznikajici pii provozovani skladek a odkalist nebo béhem ndsledné
péce o né, s vyjimkou vod, které jsou zpétné vyuzivany pro viastni potiebu organizace, a vod,

které odtékaji do vod diilnich. “ (Cesko, 2001 a).
Druhy odpadnich vod
Dle Senkapoulova (2018) 1ze odpadni vody rozdélit do nasledujicich kategorii:
e splaskové (domovni) odpadni vody,
e prumyslové odpadni vody,
o srazkové (destové) vody,
e odpadni vody ze zemédé€lstvi a zemédé€lské vyroby,
e vody infekéni,
e Dbalastni vody,

e ostatni odpadni vody.
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Splaskové (domovni) odpadni vody — jedné se o vody, které jsou odvadéné z kuchyni,
pradelen, umyvadel, koupelen, zachodi a dalSich obdobnych zafizeni. Jejich pavod
je v nasledujicich objektech: obytné zéstavby, zafizeni slouzici obCanské vybavenosti,

hygienicka zafizeni ve vyrobnich primyslovych a zeméd¢lskych podnicich a dalsi.

Primyslové odpadni vody — jedna se o odpadni vody, které vznikaji v disledku
prumyslové ¢innosti nebo v jiném komerénim odvétvi. Maji ptivod ve vyrobnich procesech
jako tzv. vody technologické nebo chladici. Jsou charakterizovany rozdilnou a proménlivou
kvalitou a kolisajicim mnozstvim, které zavisi na charakteru a pouzivané technologii vyroby,

kterym muze byt nasledujici praimysl: potravinarsky, kovopriimysl, textilni, chemicky a jiné.

Srazkové (dest’ové) vody — jedna se o odpadni vody majici sviij ptivod v atmosférickych
srazkach, dale pak v tani sn¢hu a ledu. Tyto odpadni vody pronikaji do stokovych siti
ze stiech objektl, riznych zpevnénych a nezpevnénych ploch pomoci domovnich ptipojek
a uli¢nich vpusti. Mnozstvi téchto vod ve stokovych sitich se odviji od intenzity a délce
trvani desté, dale pak na velikosti, sklonu a charakteru pfislusného uzemi, které

je odvodiiovéno.

Odpadni vody ze zemédélstvi a zemédélské vyroby — jednd se odpadni vody, které mayji
svij ptivod predevsim v provozech zeméd¢€lské zivocisné vyroby. Jsou to to oplachové vody
z mlécnic, ptipraven krmiva a dalsi vody, které jsou specifické vyznamnym obsahem dusiku,

Casto také fosforu a drasliku — splachy z hnoje.

Vody infekéni — jedna se o odpadni vody vznikajici na infek¢nich oddélenich nemocnic,
sanatorii a léceben, dale pak v provozech, kde se vyrdbi ockovaci sérum,
v mikrobiologickych laboratofich, kafileriich a fad¢ dalSich provozi. Je v nich obsazen
velky podil choroboplodnych zarodkt, které mohou mit za nésledek infekce a epidemie,
a proto musi byt pfed vypusSténim do kanalizace hygienicky zabezpeceny (napft. dezinfekce

sterilizaci).

Balastni vody — jedna se o infiltrované vody zpravidla podzemni nebo pramenité. Tyto vody
jsou ve stokové siti nezadouci, protoze zptisobuji navysSeni bilan¢niho priatoku odpadnich
vod ¢istirnou a negativné ochlazuji proces biologického ¢isténi. Balastni vody ptedstavuji

velky problém predevsim u starSich nekvalitnich kanalizaci.
Ostatni odpadni vody — jednd se o vody odpadni, které maji jiny ptivod nez v piipadé
pfedchozich uvedenych zdroji a byvaji zpravidla spojeny s né€jakou neocekdvanou

mimoiadnou udalosti.
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Cile udrzitelné rozvoje

Problematika vypousténi a ¢iSténi odpadnich vod v ramci celosvétového méftitka je natolik
dalezitd, Ze byla Organizaci spojenych narodt (dale OSN) zatfazena mezi 17 Cild

udrzitelné¢ho rozvoje.

Jedna se o 17 cill, které prestavuji program rozvoje na nasledujicich 15 let, tedy na roky
2015-2030 a navazuji na velmi uspé$nou agendu Rozvojovych cili tisicileti. Tyto cile jsou
vystupem tfiletého procesu vyjednavani, ktery byl zahdjen na Konferenci OSN na téma
udrzitelného rozvoje jiz v roce 2012 v Riu de Janeiro. Na definovani 17 cild participovaly
vSechny clenské staty OSN, dale zastupci z fad obcanské spolecnosti, podnikatelského
sektoru, akademicti pracovnici i obyvatelé ze vSech kontinentii svéta. Agendu udrzitelného
rozvoje oficialné schvalili ucastnici na summitu OSN, ktery se konal 25. zati v New Yorku,
a to prostfednictvim dokumentu nazvaného ,,Transforming our World: The 2030 Agenda
for Sustainable Development (Pfeména naseho svéta: Agenda pro udrzitelny rozvoj 2030),

jehoz soucasti jsou prave i Cile udrzitelného rozvoje (OSN, 2022).

Jeden ztéchto cilii, a to v pofadi na 6. misté, se tykd pravé problematiky pitné vody
a kanalizace a nese nazev ,,Zajistit vSem dostupnost vody a sanitacnich zafizeni a udrzitelné

hospodatreni s nimi*.
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Obrazek 1 Cile udrzitelného rozvoje (OSN, ©2022)

Na obrazku 1 je graficky znazornéno vsech 17 Cilu udrzitelného rozvoje, kde na prvnim

misté je uveden konec chudoby, dale nasleduji témata tykajici se hladu, zdravi a kvalitniho

zivota, kvalitniho vzdélani a rovnosti muzu a Zen, po kterych nasleduje dalSich 12 cilt.

V cili pitnd voda a kanalizace je uvedeno, ze do roku 2030 je nutné zajistit univerzalni

arovny pristup k bezpecné a cenové dostupné pitné vodé pro vSechny, zajistit spravedliveé
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vSem adekvatni sanitacni a hygienicka zafizeni a skoncovat s vylu€ovanim na volnych

prostranstvich, se zvlastnim ohledem na potteby Zen, divek a lidi v tézké situaci.

Do roku 2030 je nutné zlepsit kvalitu vody sniZenim jejiho zneciStovani, zamezenim
vyhazovani odpadli do vody a minimalizaci vypousténi nebezpecnych chemickych latek
do vody, snizit na polovinu podil znecisténych odpadnich vod a podstatné zvysit recyklaci

a bezpecné opétovné vyuzivani vody v celosvétovém métitku (OSN, 2022).

1.2 Historie odvadéni a CiSténi odpadnich vod

Uplné prvnim krokem v oblasti, které se tykaly nakladani s odpadnimi vodami v historii
lidstva, bylo to, Ze doslo k uvédoméni souvislosti mezi vodou odpadni a mozného Sifeni
epidemii. Diky tomu doslo k prvnim pokustim odvést odpadni vodu do povrchovych vod,
mezi které patii feky, rybniky a mote. Jako zdroje pitné vody slouZily zejména studny, proto
byla nejjednodussi varianta vypousténi odpadnich vod do téch povrchovych jako
nejvhodnéjsi feSeni. Timto se problematika tykajici se odpadnich vod ptfesunula z mést
pravé do potokl, fek a mofi. Z historického hlediska jsou dochovany dikazy
o propracovaném odvadéni odpadnich vod z velkych sidel ve Stfedni Americe, Sttedomofi

nebo Asii.

Mezi prvni socidlni zafizeni na naSem Gzemi, které byly dochovany do dnesnich dob, patfily
tzv. prevéty (viz obrazek 2). Jednalo se o suchy zachod k odvadéni fekalii na hradech, ktery
byl umistén tak, aby z né odpadni vody vytékaly na hradby za Ucelem ztiZit nepiatelim

dobyt hrad (Sojka, 2013).

Obrazek 2 Prevéta (Koudelkova, ©2022)
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V méstanskych domech byly fekalie soustied’ovany do nadob, které se poté vylévaly z oken
rovnou na ulici. Od 13. stoleti se pak ve méstech zacaly objevovat odpadni jimky, které
slouzily pro uchovani vsech odpadti z domécnosti. Jednalo se o jamy, které¢ byly umistény
v zadni Casti dvora, které mély dievéné podlahu proti prisaku do zemé a byla zde také

polozena vrstva jilu. V této dob¢ bylo konani potfeby na vefejnosti zcela bézné.

Pocinaje 15. stoletim se stal zachod soucasti budovy, ktery byl umistén na pavlaci nebo
na schodisti. Odpad byl odvadén bud’ po dievénych skluzech do jimky nebo samospadem
piimo do vodotece. Odpad z jimek byl poté vyvazen v dfevénych sudech za mésto. Odpani
voda se z casti vsakovala do zemé a v pfipadé teplého pocasi dochdzelo k ¢astenému
vypafovani. Toto mélo za nésledek §ifeni epidemii. Umrtnost, kterd byla zptisobena
pouzivanim nekvalitni vody, které byly znecistény blizkymi Zzumpami, byla v Praze na konci

18. stoleni velmi vysoka.

Koncem 19. stoleni se technicka vybavenost Kréalovstvi ¢eského odrazela podle osidleni
struktury obyvatel, vodovody a kanalizace se stavély jen pro méstanské domy. Nejveétsi
rozvoj v oblasti Cistirenstvi byl v 19. stoleti zaznamenan v zemich, kde dochazelo k rozvoji
primyslu a zvySovani mnoZzstvi obyvatel, tedy v Anglii a Americe. V disledku epidemie
cholery v Londyné v 60. letech 19. stoleti musely byt kladeny vys$$i naroky na kvalitu

povrchové i podzemni vody.

Za obrovsky zlom v historii €iSténi odpadnich je mozné povazovat objeveni principu
biologického ¢iSténi aktivovanym kalem. Tento systém byl objeven pany Lockettem,
Ardenrem a Fowlerem vroce 1914. Bohuzel vSak tito panové tento novy systém
nezaregistrovali a tohoto pravé vyuZila firma Activavated Slunge Co. Ltd., ktera diky svoji

registraci branila vyuzivani tohoto patentu mimo Anglii az do zacatku 2. svétové valky.

Na evropském kontinenté se vystavba stok a Cistiren odpadnich vod (dale COV) nejvice
probihala v Némecku. Samoziejmé realizace kanaliza¢nich systémi probihala i v nasi zemi,
konkrétné nejvice v Praze. Vystavba hlavnich ¢asti patetni kanalizace byla zahajena v roce
1897 avroce 1914 byla jiz délka stokovych siti uctyhodnych 135 300 metrii. V ramci
Lindleyova projektu odkanalizovani hlavniho mésta byla i stavba COV v Buben¢i. Stavba
byla zahajena 9. zafi 1901 a uvedena do zkuSebniho provozu dne 27. ervna 1906. Diky
realizaci tohoto projektu mésto Praha ptedbé&hlo velka sidelni mésta tehdejSiho Rakousko-

Uherska (Sojka, 2013).
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Vyvoj a nové trendy v oblasti Cistirenstvi u nas nekonci ani po druhé svétové vélce.
Na Cisafském ostrové v Praze byla postavena v letech 1965-1967 a nasledné uvedena
do provozu nejvétsi aktivacni Cistirna ve stfedni Evropé. Dal§im nezbytnym krokem
pro rozvoj v oblasti Cistirenstvi bylo vytvoteni nové legislativy, tedy piijeti zdkona o vodach
v roce 1973. V soudasné dobg je situace takové, ze mésta v Ceské republice (dale CR) nad
25 tisic jsou zdsobovany z 96 % z vodovodu, 94 % mést ma kanalizaci a 84% vzniklych

v

odpadnich vod je ¢&isténo. Uroved ¢isténi odpadnich vod v CR je v porovnani s nékterymi
evropskymi zemémi mnohem vyssi, jedna se o staty jako je Belgie, Italie, Spanélsko,

Portugalsko nebo Recko (Sojka, 2013).

Na obrazku 3 je letecky snimek na ustiedni COV na Cisaiském ostrové v Praze, kde

vyc€isténa odpadni voda je odvadéna do Vltavy.

Obrazek 3 Cistirna odpadnich vod Praha
(Prazské vodovody a kanalizace, ©2022)

1.3 Vyznam kanalizace pro Zivot ¢lovéka

Vyznam kanaliza¢nich systémi a procesu Cisténi odpadnich vod ve vSech vyspélych zemich
svéta kazdoro¢né vyrazné nardsta. Jako hlavni divod této soucasné situace je bezesporu
udrzet nebo zlepsit soucasny stav Zivotniho prostiedi a rovnéz zlepsit velice Casto naruseny
vodni ekosystém v celé fadé zastavénych tizemi. V CR Zije v nemovitostech, které jsou
napojeny na hloubkovou kanalizaci, vice nez 9,2 mil. obyvatel a tento pocet se rok od roku

zvysuje (Krocova, 2014).
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V tabulce 1 je uveden pocet obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci

a mnozstvi vypousténych a ¢isténych odpadnich vod v roce 2020.

Tabulka 1 Pocet obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci a mnoZstvi
vypousténych a ¢isténych odpadnich vod v roce 2020 (Vodovody a kanalizace CR, 2020)

Odpadni vody
Chrmleviolebulls | WEIE | it oprinivo
. . bez vod srazkovych
Kraj kanalizaci (bez zpo’pvlatm?nych vod
srazkovych)
celkem podil celkem celkem podil
pocet % tis. m3 tis. m3 %
HI. mésto Praha 1315061 99,1 77 401 77 401 100,0
Stiedocesky kraj 1041044 74,8 51705 51550 99,7
Jihocesky kraj 554 716 86,2 27 014 26 014 96,3
Plzensky kraj 502 376 85,0 26 149 24 998 95,6
Karlovarsky kraj 294 187 100,0 12 486 12 474 99,9
Ustecky kraj 711 603 86,8 29942 29283 97,8
Liberecky kraj 327 456 73,9 14 393 14 090 97,9
Kralovéhradecky kraj 438 902 79,6 20 684 19774 95,6
Pardubicky kraj 391019 74,7 18 282 18172 99,4
Kraj Vysocina 444 785 87,2 19 551 17791 91,0
Jihomoravsky kraj 1086 031 91,0 52 496 51919 98,9
Olomoucky kraj 544 071 86,1 27 382 26 944 98,4
Zlinsky kraj 558 003 96,0 26 849 24 996 93,1
Moravskoslezsky kraj 1001 263 83,6 46 149 43 842 95,0
CR 9210517 86,1 450 483 439 248 97,5

V tabulce 1 jsou uvedeny statistiky, které se tykaji odpadnich vod, rozdé€leny podle
jednotlivych kraji. Prvni dva sloupce se tykaji podilu obyvatel napojenych na kanalizaci.
V Karlovarském kraji je nevice napojenych obyvatel na kanalizaci, a to v§ech 100 %. Hned
poté nasleduje hlavni mésto Praha s celkem 99,1 % napojenych obyvatel na kanalizaci.

Oproti tomu je nejhorsi situace v Libereckém kraji s celkem 73,9 % napojenych obyvatel.

Ve druhé¢ c¢asti tabulky jsou uvedeny data, které se tykaji mnozstvi vypousténych odpadnich
vod do kanalizace. Prvenstvi zaujima hlavni mésto Praha s celkem 77 401 tis. m® odpadni
vody a je to dano tim, Ze zde Zije nejvice obyvatel napojenych na kanalizaci z jednotlivych
kraj, a to konkrétné 1 315 061. Nejméné odpadni vody, ktera byla vypusténa do kanalizace,

bylo v Karlovarském kraji, a to celkem 12 486 tis m®. Samoziejmé& i toto m4 piimou

......
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Posledni cast tabulky se tyka mnozstvi Cisténych odpadnich vod bez vod srazkovych.
Na prvnim misté se nachdzi hlavni mésto Praha, ve kterém je 100 % vy¢€isténo a vraceno
zpét do ptirody. Oproti tomu je nejhorsi situace v Kraji Vyso€ina s podilem 91 % vyciSténé

odpadni vody.

Z tabulky 1 je moZné konstatovat, Ze jako CR jsme na tom v podilu pfipojenych obyvatel
na hloubkovou kanalizaci a nasledné cistirnu odpadnich vod velmi dobie. Stejné¢ tak

je 1 velmi vysoky podil mnozstvi ¢isténych odpadnich vod.

Pokud je brana v uvahu statistika poctu obyvatel napojenych na kanalizaci a délka
kanalizacni sité, je bezesporu dilezité podivat se trochu do historie, jak se situace vyvijela
za poslednich 30 rokti. V tabulce €. 2 je uveden pocet obyvatel napojenych na kanalizaci
v letech 1991, 2001, 2011 a 2015-2020 a primérné délka kanalizacni sit€ na 1 obyvatele.
Tabulka 2 Pocet obyvatel trvale bydlicich v domech napojenych na kanalizaci v letech

1991, 2001, 2011 a 2015-2020 a primérna délkg kanaliza¢ni sité na 1 obyvatele
(Vodovody a kanalizace CR, 2020)

Mérna Rok

jednotka | 1991 | 2001 | 2011 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Ukazatel

Obyvatelé (stiedni stav) tis. obyv. | 10306 | 10287 | 10495 | 10543 | 10 565 | 10584 | 10 626 | 10 669 | 10 700

Pocet obyvatel vdomech

e .. | tis.obyv. | 6722 | 7706 | 8672 | 8882 | 8944 | 9052 | 9090 | 9120 | 9211
napojenych na kanalizaci

Délka kanalizacni sité km 1848422253 | 41911 | 45884 | 47 141 | 48491 | 48 756 | 49 149 | 49 680

Délka kanalizacni sité
pripadajici na 1 m 2,75 2,89 4,83 5,17 5,27 5,36 5,36 5,39 5,39
napojeného obyvatele

V tabulce 2 je zndzornéno, v jak velké mitfe doslo k rozSifeni poctu napojenych obyvatel
na hloubkovou kanalizaci od roku 1991 do roku 2020. V roce 1991 bylo napojeno v ramci
CR 6 722 tis. obyvatel, zatimco v roce 2020 to bylo jiz 9 211 tis. obyvatel, jedna se tedy
o zvySeni napojenych obyvatel v poctu 2 489 tis. Jako dalsi méfitko je mozné brat v tivahu
délku kanalizacni sité, ktera se zvétSila z 18 484 km v roce 1991 na 49 680 km v roce 2020.
Stejné¢ 1 podil délky kanaliza¢ni sit¢ ptipadajiciho na jednoho obyvatele se témér
zdvojnasobil, tedy z ptivodni hodnoty 2,75 v roce 1991 na hodnotu 5,39 v roce 2020.

Je evidentni, ze za poslednich 30 rokli se hodnoty poctu napojenych obyvatel na kanalizaci
a s tim souvisejicim prodlouzenim kanaliza¢ni sité zvysili a tento trend bude dale nartstat,
protoze budovat systém hloubkové kanalizace a COV budou u nés stile mensi mésta

a vesnice.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 20

2 LEGISLATIVNI STRANKA

Tato kapitola se zabyva legislativni strankou a je rozd€lena na tii ¢asti, z nichz prvni je
vénovana samotnému provozovani vodarenského systému, druhd pak bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci (dale BOZP) a posledni se zabyva problematikou pozarni ochrany (dale PO).

2.1 Provozovani Cistirny odpadnich vod

Mezi zékladni legislativni dokumenty tykajici se provozovani €istirny odpadnich vod patii
nasledujici:
Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o zméné nékterych zakoni (vodni zakon)

Tento legislativni pfedpis je uréen k tomu, aby chrénil povrchové i podzemni vody, protoze
pravé voda je jednou z nenahraditelnych slozek Zivotniho prostedi a cenny ptirodni zdroj.
Dale je bezpodmine¢né¢ nutné stanovit podminky pro hospodarné vyuzivani vodnich zdrojt
a dale pak jejich zachovani véetné zvyseni jakosti v piipad¢ jak vod povrchovych, tak i téch
podzemnich, a pfedevSim piedejit nedostatku vody. Daéle tento zdkon fteSi vytvofeni
patficnych podminek pro snizovani negativnich uc¢inkii jako je povoden a sucho a zajisténi
bezpecnosti vSech vodnich dé€l v souladu s platnou legislativou Evropského spolecenstvi.
Uctelem této platné legislativy je rovnéz to, aby obyvatelé nasi republiky byli zisobovani
pitnou vodou v dostateném mnozstvi a kvalit¢ a byly chranény vodni ekosystémy,

na kterych jsou piimo zavislé suchozemské ekosystémy (Cesko, 2001 a).

Zakon ¢. 274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné

nékterych zakoni (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Uctelem tohoto zékona je uprava nékterych vztaht, které vznikaji v piipadé vystavby, rozvoji
a provozu vodovodi a kanalizaci, které jsou urCeny vetfejné potiebé. Déle tento zdkon fesi
kanaliza¢ni piipojky a napojeni jednotlivych objektl na kanaliza¢ni sit” a rovnéz pisobnost
organt uzemnich samospravnych celkii a spravnich tfadt, které se vénuji tomuto useku.
Je zde definovano to, Ze vodovody a kanalizace pro vefejnou potfebu jsou zfizovany
a provozovany ve vetfejném z4jmu. Tento legislativni piedpis se vztahuje na vodovody
a kanalizace, kdy tyto vodarenské systémy vyuzivd nejméné 50 fyzickych osob nebo
v piipad¢é, Ze primérna denni produkce zrocniho priméru pitné nebo odpadni vody
je alespoit 10 m® a vice. Dalsi oblasti, které se tento zakon tyk4, je kazdy vodovod nebo

kanalizace, ktery provozné souvisi s vyse uvedenou definici (Cesko, 2001 b).
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Vyhlaska €. 428/2001 Sb. Ministerstva zemédélstvi, kterou se provadi zakon ¢.
274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné nékterych

zakoni (zakon o vodovodech a kanalizacich)

Tato vyhlaska je provadéci k zakonu o vodovodech a kanalizacich. Je zde definovano mnoho
zalezitosti jako je rozsah a zplisob zpracovani planu rozvoje vodovodu a kanalizaci véetné
jeho formy, dale pak zplsob a obsah vedeni majetkové evidence téchto vodarenskych
systémtl. Jsou zde uvedeny pozadavky na provozni evidenci, ktera se tyka mnoZstvi
vyrobené pitné vody, mnozstvi vypousténé odpadni vody do vodniho toku, evidence udaji
a zpusobu predavani téchto informaci z majetkové a provozni evidence ptislusnym uradim.
V tomto zadkoné je dale urcen predepsany format zadosti o povoleni k provozovani jak
pro ptipad vodovodu, tak i kanalizace. Nechybi zde ani pfedepsany obsah planu financovani
obnovy téchto vodarenskych systémd, pravidla jeho zpracovani a dal$i nesmirné dulezité

podklady pro provozovatele (Cesko, 2001 c).

Narizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. vlady o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, naleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod

do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech

Jednd se o nafizeni, které bylo vydané v souladu s prdvem Evropské unie. V tomto
legislativnim ptedpise jsou definovany hodnoty ukazateld tykajici se jak vod povrchovych,
tak 1 téch odpadnich. Jsou zde uvedeny ukazatele, které vyjadiuji stav povrchové vody,
hodnoty a ukazatele piipustného znecisténi jednak povrchovych a jednak vod odpadnich.
Dale jsou zde nastaveny ukazatele a hodnoty v ptipadé znecisténi odpadnich vod pro citlivé
oblasti a pro vypousténi odpadnich vod do povrchovych, kdy dochazi k ovliviiovani kvality
vody v téchto oblastech. Z velkého vyctu ukazatelli sem patii 1 naleZitosti a podminky
povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizace a fada dalSich

ukazatelii (Cesko, 2015 a).
Zakon ¢. 541/2020 Sb. o odpadech

Cil tohoto zakona spociva v zajisténi vysoké tirovné ochrany zivotniho prostiedi a zdravi
obyvatel, dale pak trvale udrzitelného vyuzivani ptirodnich zdroji, a to pfechazenim vzniku
odpadi a nakladani s nimi. Toto vSe probihd v souladu s nadfizenosti a podfizenosti
jednotlivych prvka odpadového hospodafstvi za nynéjsi socialni inosnosti a ekonomickeé
piijatelnosti tak, aby bylo realizovano dosaZeni stanovenych cilit odpadového hospodatstvi

v souladu s timto zdkonem a byl usnadnén pfechod k obéhovému hospodéistvi. Tento zakon
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je zpracovany v souladu s ptedpisy Evropské unie a upravuje pravidla pro predchazeni
vzniku odpadu a pro nakladani s nimi, dale prava a povinnosti osob, které se pohybuji
v oblasti odpadového hospodarstvi a v neposledni fad¢ plisobnost organti vefejné spravy

v oblasti odpadového hospodaistvi (Cesko, 2020).
Zakon ¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostiredi

Tento zdkon ma za tikol vymezeni zédkladnich pojmi a stanoveni zakladnich zésad zivotniho
prostiedi (dale ZP). Jsou zde definovany povinnosti jak osob pravnickych, tak i téch
fyzickych v ptipadé ochrany a zvySovani ZP pii soutasném vyuzivani viech dostupnych
pfirodnich zdrojd, aby toto bylo vSe v souladu s principy trvale udrzitelné¢ho rozvoje.
V zakoné jsou specifikovany pojmy jako je zivotni prostfedi, ekosystém, ekologicka
stabilita, Unosné zatiZzeni Uzemi, trvale udrzitelny rozvoj, pfirodni zdroje, zneciStovani

a poskozovani ZP, ochrana ZP a ekologicka ujma (Cesko, 1992).

2.2 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Zakladni zakonnd ustanoveni tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pii praci BOZP jsou
nasledujici:
Zakon €. 262/2006 Sb. zakonik prace

Tento zakon upravuje pravni vztahy, které vznikajici pfi vykonu zavislé prace mezi
zaméstnanci a zaméstnavateli, jedna se v tomto piipad€ o vztahy pracovnépravni. Dale pak
fesi pravni vztahy, které jsou kolektivni povahy, a podporu vzajemnych jednani odborovych
organizaci a organizaci zameéstnavatell. Zakon se zabyva pracovnim pomérem, jeho
samotnym vznikem, pfevedenim na jinou praci, pracovnimi cestami, pracovni dobou
a dobou odpocinku, odménovanim zaméstnancti, dovolenou, ukon¢enim pracovniho poméru
a celou fadou dalsich zaleZitosti. Cést pata je vénovana problematice BOZP. Jsou zde
uvedeny informace k predchdzeni ohroZeni Zzivota a zdravi pii praci, povinnosti

zaméstnavatele a prava zaméstnance a dalsi (Cesko, 2006 a).

Zakon ¢. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi poZadavky bezpecnosti a ochrany
zdravi pri praci v pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pri ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajiSténi

dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci)

Tento zédkon zaclefiuje pfislusné predpisy Evropské a upravuje v névaznosti na zakon

€. 262/2006 Sb., zakonik prace, dalsi pozadavky bezpe€nosti a ochrany zdravi pii préci
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v pracovnépravnich vztazich a zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii ¢innosti nebo
poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy podle § 3 zakoniku préace. Jsou zde
uvedeny pozadavky na pracovisté a pracovni prostfedi, které je povinen zaméstnavatel
zajistit. PracoviSté musi byt prostorové a konstrukéné uspotradano a vybaveno tak, aby
zaméstnanec mél piiznivé pracovni podminky z hlediska BOZP a byly splnény veskeré
bezpecnostni a hygienické pozadavky. Jedna se o rozméry prostoru pro praci a chlizi, vhodné
osvétleni, vyhrazenou mistnost pro osobni hygienu, vétrani, teplotu, zdsobovani vodou apod.
Jsou zde specifikovany bezpeCnostni pozadavky na pracovisté a pracovni prostiedi
na stavenisti, pozadavky na vyrobni a pracovni prostiedky a zatizeni, bezpecnostni znacky,

znaleni a signaly a dal§i (Cesko, 2006 b).

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich

zakonu

Tento zékon ma za cil zapracovat piislusné predpisy Evropské unie do naSich poméra, které
se tykaji prav a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory
vefejného zdravi a soustavy orgdnii ochrany vefejného zdravi, jejich pisobnosti
apravomoci. Ddale jsou zde specifikovany ukoly dalSich orgdni vefejné spravy
v problematice ochrany a podpory vefejného zdravi a hodnoceni a snizovéani hluku z pohledu
dlouhodobého primérného akustického zatizeni zivotniho prostedi. Jsou zde specifikovany
zakladni pojmy jako je vefejné zdravi, jeho ochrana a podpora, hodnoceni zdravotnich rizik,
infekéni onemocnéni, karanténni opatfeni, mladistvi, uvedeni vyrobku na trh, vyrobce
a dovozce. V zakoné je dale feSena péce o Zivotni a pracovni podminky, kde je zahrnuta

i problematika hygienickych pozadavki na vodu (Cesko, 2000).
Zakon ¢. 373/2011 Sb. o specifickych zdravotnich sluzbach

Tento legislativni pfedpis ma za tikol upravit poskytovani specifickych zdravotnich sluzeb
as tim spojeny vykon statni spravy, feSi prdva a povinnosti pacientli a poskytovatell
zdravotnich sluzeb a prava a povinnosti dalSich pravnickych a fyzickych osob v pfimé
souvislosti s poskytovanim specifickych zdravotnich sluzeb. Jsou zde zakomponovany
ptislusné predpisy Evropské unie, které definuji obecné zasady radiacni ochrany osob
v souvislosti s 1ékafskym ozafenim. Dale je zde definovan rezim provadéni radiologickych
postupll a Cinnosti, které zahrnuji 1ékarské ozafeni a miru odpovédnosti poskytovateli
a zdravotnickych pracovnikli v souvislosti s t€mito postupy a pracovnimi ¢innostmi a stanovi

opatfeni pro zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pii praci (Cesko, 2011).
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Narizeni vlady ¢. 390/2021 Sb. o blizSich podminkach poskytovani osobnich

ochrannych pracovnich prostfedki, mycich, ¢isticich a dezinfek¢énich prostiedkiu

Tento legislativni piedpis fesi a upravuje blizsSi podminky pro poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostiedki (dale OOPP) mycich, Cisticich a dezinfek¢nich
prostiedkil. Jednotlivé typy OOPP, s pfihlédnutim k rizikiim, proti nimz poskytuji ochranu,
jsou piedevsim: prostfedky (dale PR) k ochrané hlavy (pftilby, ¢epice, kukly), PR k ochrané
sluchu (muslové a zatkové chranice sluchu), PR k ochrané o¢i a obliceje (bryle, ochranné
bryle a obli¢ejové S§tity), PR k ochrané dychacich orgént (filtra¢ni zatfizeni, izola¢ni
zatizeni), PR k ochrané¢ rukou a pazi (rukavice), PR k ochrané¢ nohou a ochrané¢
pred uklouznutim (obuv, snimatelné chrani¢e nartu), PR k ochran¢ pokozky (ochranné
krémy) a PR k ochran¢ téla a/nebo dal§i ochrané pokozky (zachycovaci postroje, obleky,
kombinézy) (Cesko, 2021).

Natizeni vlady €. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliZs§i poZadavky na bezpe¢ny provoz

a pouZzivani stroju, technickych zarizeni, pristroji a naradi

Toto nafizeni je zaméfeno na bezpecny provoz a pouzivani strojii, technickych zatizeni,
piistrojii a naradi, pokud pozadavky na bezpecnost provozu a pouzivani zatizeni nestanovi
zvlastni pravni predpis jinak. Je zde uvedeno, ze pouzivani zatizeni je pracovni ¢innost, ktera
je spojena predevSim se spousténim, zastavovanim, dopravou, opravou, sefizovanim,
manipulaci, apravou, adrzbou a ¢isténim po celou dobu jeho provozu. Dale jsou zde uvedeny
pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani zafizeni, které jsou blize specifikovany
v prilohach tohoto natfizeni. Jedna se o zatizeni ke zdvihani bfemen a zaméstnancil, zatizeni
pro zdvihani a pfemistovani zavéSenych bfemen, pojizdnych zatizeni, zatizeni pro plynulou
dopravu nakladi a stabilnich skladovacich zafizeni (Cesko, 2001 d).

A4

Narizeni vlady €. 362/2005 Sb., o blizSich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi

pFi praci na pracovistich s nebezpe¢im padu z vySky nebo do hloubky

Toto nafizeni se zabyva organizaci prace a pracovnich c¢innosti, které je povinen
zamestnavatel zajistit v pfipad¢€ Cinnosti na pracovistich, u kterych jsou zaméstnanci
vystaveni moznému nebezpeci padu z vysky nebo padu do volné hloubky. Déle jsou zde
definovéany blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani technickych zatizeni, které
jsou poskytovany pracovnikiim pro praci ve vySkach a nad volnou hloubkou. V pftiloze jsou
pak specifikovany dalsi pozadavky, které se tykaji zajiSténi proti padu technikou konstrukci,

pouzivani zebiiki, zajisténi proti padu pfedméti, materiald a dalsi (Cesko, 2005).
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2.3 Pozarni ochrana
Zékladni zékonna ustanoveni tykajici se pozarni ochrany (déale PO) jsou nasledujici:
Zakon &. 133/1985 Sb. Ceské narodni rady o poZarni ochrané

V tomto zakoné jsou vytvofeny podminky pro G¢innou ochranu Zivota a zdravi obcant
a majetku pred pozary a pro poskytovani bezodkladné pomoci v ptipadé zivelnych pohrom
nebo mimofadnych udalosti. Jsou zde stanoveny povinnosti ministerstev a dalSich Grada
a postaveni organii statni spravy a samospravy na useku pozarni ochrany vcetné¢ postaveni
a povinnosti jednotek pozarni ochrany. Kazdy z ob¢anli ma za povinnost pocinat si tak, aby
nezapfi€inil vznik pozaru, neohrozil zivot a zdravi osob, zvifat a majetku. Pokud pozar,
zivelnd pohroma nebo jind mimotddnd udalost jiz nastane, je povinen kazdy cElovék
poskytnout osobni pomoc vramci jeho pfiméfenych moznosti za piedpokladu, ze se
nevystavi vaznému nebezpec¢i nebo neohrozi sebe samotného nebo osoby blizké. V zakoné
jsou uvedeny informace tykajici se Hasi¢ského zachranného sboru, statniho pozarniho
dozoru, kategorizace staveb zhlediska pozarni ochrany, CciSténi, kontroly a revizi

spalinovych cest a fada dalsich (Cesko, 1985).

7

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. Ministerstva vnitra o stanoveni podminek poZarni

bezpec¢nosti a vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o poZarni prevenci)

V tomto legislativnim pfedpise jsou uvedeny pozadavky na vybaveni prostor pravnickych
osob a podnikajicich fyzickych osob vécnymi prostfedky pozarni ochrany a pozarné
bezpec¢nostnimi zafizenimi. Jsou zde definovany informace, které se tykaji umisténi hasicich
ptistroju, druht vyhrazené pozarni techniky, vécnych prostiedki pozarni ochrany a pozarné
bezpecnostnich zafizeni, projektovani poZzarn€ bezpecnostnich zatfizeni, elektrické poZzarni
signalizace a dal$i. Paragraf 23 se tyka problematiky Skoleni o poZarni ochrané, které se
provadi pii nastupu do zaméstnani a pii kazdé zmeéné pracovisté nebo pracovniho zatfazeni

zaméstnance. Toto $koleni se opakuje nejméné jednou za 2 roky (Cesko, 2001 e).
Vyhlaska €. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozZarni ochrany staveb

V této vyhlasce jsou stanoveny technické podminky pozarni ochrany pro navrhovéni,
provadéni a uzivani stavby. Jsou zde uvedeny informace zabyvajici se pozarnimi useky,
konstrukci komint a koufovodi, evakuaci osob, zafizenimi slouzicimi pro haseni pozart,
vybavenim stavby hasicimi pfistroji a pozarné bezpecnostnimi zatizenimi, zemédélskymi

stavbami a dalsi.
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Zakon ¢. 320/2015 Sb., o hasi¢ském zachranném sboru

V tomto zakoné je specifikovano postaveni a ¢innost Hasi¢ského zachranného sboru CR.
Jedné se o jednotny bezpecnostni sbor, ktery ma za kol chranit Zivoty a zdravi obyvatel,
zivotni prostiedi, zvifata a majetek pfed pozary a jinymi mimofadnymi udélostmi
a krizovymi situacemi. Podili se na zajistovani bezpeénosti v CR, které spoéiva v plnéni
a organizovani ukoll pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového
planovani, integrované¢ho zadchranného systému, krizového fizeni a dalSich ukoli. V zakoné
je popsana struktura organizace a fizeni hasi¢ského zachranného sboru, zakladni povinnosti
ptislusnikli a zaméstnanct, sluzebni stejnokroj a prokazovani pfislusnosti, spoluprace

a vztahy s dalsimi subjekty a dalsi (Cesko, 2015 b).
Vyhlaska ¢. 247/2001 Sb., o organizaci a ¢innosti jednotek poZarni ochrany

V této vyhlaSce je specifikovano postaveni a cCinnost jednotek pozarni ochrany. Jde
o organizaci plo$ného pokryti uzemi jednotkami, barevné oznaceni vozidel, lodi a letadel,
zplsob zfizovani a organizace, vybaveni a pouzivani pozarni technikou a vécnymi
prostiedky pozarni ochrany. Déle jsou zde také definovany vyjezdové ¢asy, do kterych musi

jednotky vyijet, poéty hasicii a techniky na stanicich a dalsi (Cesko, 2001 f).
Norma CSN 73 0802 PoZarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty

V této normé jsou definovany pozadavky pro projektovani pozarni bezpe€nosti novych
stavebnich nevyrobnich objekt a zmén staveb stavajicich nevyrobnich objektl a prostorti
za predpokladu, ze zmény staveb vyzaduji podle CSN 73 0834 postup podle této normy.
Jsou zde definovany pozadavky, které se tykaji vytahovych Sachet, oznaceni a osvétleni
unikovych cest, vytapéni, zdsobovani vodou pro haseni, pienosnych hasicich pftistroji,

dodavkou elektrické energie a dalsi.
Norma CSN 73 0810 — PoZarni bezpeé¢nost staveb — Spole¢ns ustanoveni

V této normé jsou upiesnény pozadavky na stavebni vyrobky a stavebni konstrukce
anapozarné bezpe¢nostni zafizeni ve spojitosti k CSN 73 0802, CSN 73 0804
a k navazujicim normam, podle kterych je navrhovana pozarni bezpec¢nost stavebnich
a technologickych objekti v naSem staté. Jsou zde definovany pozadavky, ktery se tykaji
pozarni odolnosti konstrukci, poZarnich uzéavért, stieSnich plasti, vzduchotechnickych
systému, schodistovych konstrukci, zafizeni pro odvod koufe a tepla, hasicich zafizeni,

unikovych cest a dalsi.
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3 TECHNOLOGIE ODVADENI A CISTENI ODPADNICH VOD

Kanalizace je provozné samostatny soubor, ktery v sob¢ zahrnuje stavby a zatizeni jako jsou

kanalizaéni stoky a objekty a v neposledni fadé také objekt COV.

3.1 Stokova soustava

Stokova soustava je tvoiena siti stok a objektl na nich. Jedna se o sit’ vzajemné propojenych
stok, které jsou tvofeny samotnym potrubim a dale pak objekty umisténymi na této soustave.
Jedna se tedy o potrubni roury riizného priiméru, revizni Sachty, Cerpaci stanice, kanaliza¢ni
piipojky a dalsi prislusenstvi. Cilem stokové soustavy je odvodnéni urbanizované¢ho izemi.
Utelem téchto stokovych siti a kanalizaénich piipojek je odvadéni odpadnich vod
z piislusného tzemi na COV, kde dojde k jejimu vy¢isténi. Vy&isténa odpadni voda pak

kon¢i ve vodnim toku (Senkapoulova, 2018).

Stokové sit€é mohou byt rozdéleny podle nekolika zplsobl. Jednd se o rozdeleni podle

zpisobu odvadéni odpadnich vod, podle uspofadani stokovych siti a dalsi zpiisoby.
Rozdélni podle zpiisobu odvadéni odpadnich vod

Dle Krocova (2014) je zékladni rozd¢€leni podle zptisobu odvadéni odpadnich vod a d¢€li se
na dva druhy stokovych siti:

Soustava oddilna — je uréena k odvadéni méstskych a primyslovych vod do COV. Vody
destové jsou odvadény samostatné od vod odpadnich jinym kanalizacnim systémem
bez ¢isténi ptimo do vodnich toki. Odpadni voda je odvadéna také samostatné stokovou siti,
ktera je zakon&ena na COV. Mezi vyhody tohoto systému patii to, e nedochézi ke kontaktu
odpadnich vod ani nafedéni vod s vodami povrchovymi. Jednd se o optimalni feSeni
pro efektivni ¢iSténi odpadnich vod. Tento systém je vhodny pro malé obce nebo nové

vybudovana satelitni ¢asti velkych mést.

Soustava jednotna — je urCena k jednotnému odvadéni odpadnich a destovych vod.
Do jednoho potrubi se tedy stékaji jak vody odpadni, tak vody destové. V ptipadé vétsich
mest a obci jsou privétivéjsi podminky z hlediska prostorového navrhovani stokové sité
jednotné soustavy. Mezi vyhody tohoto systému patii uspora finan¢nich nakladt oproti
oddilné soustavé a mensi riziko zanaseni stok, které spociva v automatickém proplachnuti

potrubi pti kazdém desti.
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Rozdéleni podle uspoiadani stokovych siti

Dle Kyncl (2014) je mozné definovat uspofadani stokovych siti podle principu gravitacni
dopravy odpadni vody. Ugelem stokovych siti je odvést vody z ptislu§ného uzemi
do jediného nejblize polozeného mista, kde dochazi k jejimu vycisténi nebo se dale
dopravuje ¢erpanim. Systém vedeni stok je uréovan konfiguraci terénu, stavebnimi objekty
a mistnimi podminkami. Podle tvaru uspotfadani stok je mozné realizovat systém radialni,
veétveny a uchytny. Jako Ctvrty v potadi je pasmovy systém, ktery zohlediiuje a fesi vyskové

uspotadani stok v konkrétnich mistnich podminkach.
Specifikace jednotlivych stokovych siti dle autora Kyncla (2014):

Radialni soustava — toto usporadani je vhodné pro uzemi, ve kterém neni ptirozeny spad
smérem k vodnimu toku. Jedna se o uzavienou kotlinu, ze které se musi veskeré odpadni
a dedtové vody piederpavat pomoci Gerpaci stanice a odvadét na COV.

Vétvena soustava — jednd se o nejbéznéjsi a nejobecnéjsi pripad usporadani stokové sité,
ktery svym tvarem pfipomina rozvétveny strom. Stoka, kterd veda az k COV, se nazyva
stokova, a jedna se o nejdelsi a nejvétsi stoku. Do této stoky jsou pak napojeny hlavni stoky,

vedlejsi sbérace a uliéni stoky.

Uchytn4 soustava — tento zptisob uspofadani je vhodny v Gizemi, ve kterém celkovy spad
sméfuje k fece. Kmenova stoka je realizovéna tak, Ze se umistuje podél feky a do ni jsou
postupné napojeny jednotlivé sbérace prosttednictvim kterych ptitéka odpadni voda. Vnitini
prifez kmenové stoky se postupné zvétSuje. Na kmenové stoce jsou déle instalovany
oddélovace, které maji za ukol v ptipad¢ silnych deStt odvést doCasné nafedéné vody

ze stoky do vodniho toku.

Pasmova soustava — tento systém vznikne pii realizaci né€kolika vySkovych pasem stok.
V ramci jednotlivych pasem se miizou nachézet riizné druhy soustav, tedy radialni, vétvena
1 ichytna. Moznost rozdéleni odvodiiované oblasti na vySkova pasma v patfiéném Uzemi
je vhodné tam, kde se musi pocitat s Cerpanim odpadnich vod, aby doSlo k zausténi
do vodniho toku a aby Cerpané mnozstvi bylo co nejmensi. Z nejvyssiho pasma této soustavy
je pak mozné odvést do COV, popiipadé do vodniho toku, viechny druhy odpadnich vod
gravitatné. Stfednich pasem tohoto systému miiZze byt realizovano né&kolik, a to
s ptihlédnutim na situaci v izemi a podzemnich ¢asti budov je nezbytné precerpavat jen Cast
odpadnich vod. Z nejniz§iho pasma se musi vSechny odpadni vody piecerpavat, a to

bez ohledu na navrzenou soustavu.
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Na nasledujicim obrazku 4 jsou graficky zndzornény jednotlivé systémy stokovych siti.

tchytny systém stokové sité
1 — Gchytna stoka, 2 — sbérage, 3 — uliéni stoky,
D. O. - destovy oddélovac (odlehcovaci komora)

l HORNI PASMO l ¢
Q
l DOLNI PASMO l
N «—
radialni systém stokové sité pasmovy systém stokové sité
1 — Cerpaci stanice, 2 - vytlacny fad C. S. - Cerpaci stanice

Obrazek 4 Uspotadani stokovych siti (Senkapoulové, 2018)
3.2 Cistirna odpadnich vod

Dle Kroc¢ova (2014) jsou odpadni vody, které prtitékaji do kanalizace, vzdy velmi silné
zne€iStény riznymi organickymi a anorganickymi latkami. Pokud by tyto latky nebyly
CiStény, pak by doslo k velmi znacnému zatiZzeni vodniho ekosystému a byl ve spousté
pfipadi znemoznén zivot ve vodnich tocich. Aby se této situaci ptedeslo, jsou
pied vypusténim téchto odpadnich vod do toki instalovany COV za tidelem odstranéni

mechanickych, biologickych a v nékterych ptipadech nezddoucich chemickych pifimési.

COV mohou byt rozdéleny podle nékolika zptisobil. Jedna se o rozdéleni podle jeji velikosti,

podle charakteru a zpiisobu CiSténi a dalsi déleni.

Rozdéleni COV podle jeji velikosti

Dle Kro¢ova (2014) 1ze rozdélit COV podle jeji velikosti nasledujici formou:
e centralni Cistirny,
e mestské Cistirny,
e (istirny primyslovych odpadnich vod,

e malé domovni Cistirny.
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Rozdéleni COV podle charakteru a zpisobu &i§téni

Dle Krocova (2014) je mozné odpadni vody, které jsou z prislusného uzemi odvadény, Cistit
fadou zpusobl podle n¢kolika dilezitych faktort. Jednd se o mnozstvi vyprodukovanych
odpadnich vod, prostor pro vystavbu COV, jeji konfiguraci v ramci tzemniho celku
a pozadavkll souvisejici s kvalitou vyc¢isténé odpadni vody ve vztahu ke kvalité¢ vody
ve vodnim toku. Na zéklad¢ charakteru a zplisobu procesu €isténi odpadnich vod je mozné

Cistirny délit nasledujicim zplisobem:

e mechanické, biologické, chemické,

e mechanicko — chemické,

e oxidacni zlaby (ptikopy),

e vegetacni, kofenové Cistirny.
Mezi nejpouzivangjsi a nejrozsifendjsi COV v CR i ve svéte patii méstské nebo centralni
Cistirny vyuzivajici mechanicko — biologickou technologii. Stejné je tak je tomu i v obci

Premyslovice, proto je tato technologie blize specifikovana.
Mechanicko — biologicka Cistirna odpadnich vod

Dle Babigek (2018) byvaji jednotlivé COV latkové i hydraulicky nerovnomérné zatézovany.
V ptipadé technologického navrhu musi byt tyto informace respektovany za ucelem zajisténi

pomérné neménné jakosti vypousténé vody.

Technologicka stavba Cistirenské linky by méla zohlediiovat nerovnomérné zatiZeni a sklada
se z Casti, které jsou popsany v nasledujicich odstavcich:

wv__7

Ochranna ¢ast Cistirny a hrubé predcisténi — ucelem je odstranit hrubé necistoty (shrabky
a pisek) z odpadni vody, ktera pfitéka ze stokové sit€. Dale toto slouZi k ochrané strojniho
zatizeni proti mechanickému poSkozeni a pokud se bude jednat o jednotnou kanalizaci, tak
je toto mozné vyuzit jako ochranu proti hydraulickému pretizeni zpisobenym srazkovymi
vodami. Jako zafizeni k tomuto ucelu slouZi strojni €esla a lapak pisku. Do ¢istirenské linky

jsou tyto objekty vzdy zatazovany.

Mechanicky stupeii ¢isténi (primarni sedimentace) — dochazi zde k separaci jemnéjSich
podilt nerozpusténych latek, které znec€isSt'uji odpadni vodu, a to usazenim ve forme kald.
V souvislosti se zvolenim pouzité technologie nemusi byt vzdy tento stupeni do Cistirenské

linky viibec zatazen.
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Biologicky stupeii ¢iSténi — v tomto procesu dochazi k odstranéni pfevazné rozpusténého
organického znecisténi odpadni vody, dale pak ptipadné nutrientd, biologickou cestou, kdy

nasledn¢ dochazi k oddéleni biomasy od vycisténé vody v dosazovaci nadrzi.

Tercialni ¢isténi — v klasické Cistirenské technologii ustalené v nasi zemi po druhé svétové
valce je tento pojem vyhrazen v§em procestim, kterd zaujimaly v potadi tfeti misto po ¢isténi
primarnim (mechanické c¢iSténi) a sekundarnim (biologické procesy mezi které patii
aktivace, bio filtrace a dalsi). Mezi procesy tercialniho ¢isténi jsou zafazeny takové procesy,
kter¢é maji za ukol docistit odpadni vody, které spocivaji v odstranéni fosforu,

nerozpusténych latek a hygienizaci vody (odstranéni patogent).

Kalové hospodarstvi — ucelem je zajistit aerobni (procesy za pfitomnosti kysliku) nebo
anaerobni (procesy bez ptfitomnosti kysliku) stabilizaci kalt, které byly vyprodukovany
Cistirnou, dale k jejich zahusténi a ptipadné 1 odvodnéni. Jinou moZnosti je kaly akumulovat
v pripad¢ pravidelného odvazeni uskladnéného kalu za i¢elem jeho stabilizace nebo vyuziti,

ptipadné likvidaci v prostorech mimo COV.

V ptipadé velkych méstskych COV jsou tyto zakladni &tyii Gasti od sebe oddéleny.

U mensich COV byvaji velmi ¢asto jednotlivé &asti sluovany.

Na obrézku 5 je znazornéna biologicka ¢ast COV. Je zde znazornén kal, ktery je mozné
z dosazovaci nadrze pifeCerpavat bud’ do nddrZe denitrifikace (vratny kal) nebo dale
do kalojemu (pfebyte¢ny kal), odkud je mozné ho déle odstfed’ovat. V nadrzi denitrifikace

je umisténo dmychadlo, které slouzi k miseni pfitékajici odpadni vody s vratnymi kaly.

Interni recirkulace

Pritok
—> . Odtok
D N
Ry ; v| DN
Recirkulace kalu

D - denitrifikace ¢

N - nitrifikace

DN - dosazovaci nadrz Pfebytecny kal

Obrazek 5 Biologicka ¢ast COV (Bébicek, 2018)
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3.3 Ukazatele zneciSténi odpadnich vod

Znecistujici latky je mozné rozd¢lit do kategorii, které jsou uvedeny v tabulce 3. Mnozstvi
latek, které¢ obsahuji odpadni vody, je velmi pestry. Z tohoto divodu je ziejmé, ze nebude
existovat jednotny univerzalni postup, ktery je ekonomicky pfijatelny za ic¢elem odstranit
vSechny mozné formy znecisténi. Pokud je za potiebi z odpadni vody odstranit v§echny
znecist'ujici latky, musi se obvykle za sebou zaradit vice principialné odlisnych postupnych
procest. Tyto jednotlivé Cistici procesy jsou oznacovany jako jednotkové operace a tento
realizovany sled nebo patficnd konfigurace jednotlivych operaci se nazyva technologicka

linka ¢isténi (Bindzar, 2009).

Tabulka 3 Charakter znecistujicich latek v odpadnich vodach (Dohdnyos, 2011)

Oznaceni skupiny Znedistujici latka Priklady
1 rozpusténé ve filtrdtu za filtrem, 4um
1.1 - organické
1.1.1 - biologicky rozloZitelné cukry, mastné kyseliny
1.1.2 - biologicky nerozlozitelné azobarviva
1.2 - anorganické amonné ionty, fosforecnany
2 nerozpusténé
2.1 - organické
211 - biologicky rozlozitelné Skrob, baktérie
2.1.2 - biologicky nerozlozitelné papir, plasty
2.13 - usaditelné celulosova vldkna
2.14 - neusaditelné
2.14.1 - koloidni baktérie
2.1.4.2 - plovouci papir
2.2 - anorganické
2.2.1 - usaditelné pisek, hlina
2.2.2 - neusaditelné brusny prach

V tabulce 3 jsou uvedeny latky, které zneliStuji odpadni vody. V zakladu se déli
na rozpusténé a nerozpusSténé latky a kazda kategorie pak na organické a anorganické latky.
V pravém sloupci jsou pak uvedeny piiklady patficich do ptislusné kategorie. V tabulce
3 nejsou zafazeny vSechny mozné druhy znecisténi odpadnich vod. Mezi dalsi druhy patii

tepelné znecisténi, radioaktivita, mikrobialni znecisténi a fada dalSich (Bindzar, 2009).
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Volba a zafizeni jednotlivych procesii do technologické linky je zavislé na charakteru
latkového znecisténi a na splnéni téchto dulezitych pozadavkl: proces musi byt G¢inny
a ekonomicky piijatelny, dale by nemél byt narocny na spotiebu energie a v neposledni fadé
by v ramci Cisticiho procesu nemély byt vnaseny do ¢isténé odpadni vody dalsi nezadouci

latky (napf. anorganické soli, pomalu rozlozitelné organické latky a dalsi) (Bindzar, 2009).

Dle Bindzar (2009) se pro kazdy druh znecisténi pouziva jiny typ technologie rozdélené

do 3 skupin, a to nasledovng¢:
e mechanické procesy — cezeni (Cesle), usazovani (usazovaci nadrze) a dalsi,
e chemické a fyzikaln¢ chemické procesy — ¢ifeni (koagulace), neutralizace a dalsi,
e biologické procesy aerobni a anaerobni — biologické filtry, aktivacni proces a dalsi.

Ukazatele kvality odpadni vody

v

Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. (o ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech) nafizuje provadét rozbory
za ucelem zjisténi kvality odpadnich vod, které se odvadéji do vodniho toku. Jsou zde
definovany emisni hodnoty jednotlivych ukazatelti podle velikosti COV a to nasledovné:
<500 ekvivalentnich obyvatel (EO), 500 — 2 000 EO, 2 001 — 10 000 EO, 10001 — 100 000
EO a posledni kategorie >100 000 EO. Pokud se bude jednat o kategorii 2 001 — 10 000 EO,
do které COV v obci Premyslovice spada, tak budou sledovany nasledujici ukazatele:
chemicka spotieba kysliku (CHSKcr), biochemicka spotieba kysliku (BSKs), nerozpusténé
latky (NL), amoniakalni dusik (N-NH4) a celkovy fosfor (PceLk).

V tabulce 4 jsou uvedeny emisni standardy odpadnich vod v jednotkach mg/l.

Tabulka 4 Emisni standardy odpadnich vod pro kategorii 2 001 — 10 000 EO (Cesko, 2015)

CHSKcr BSKs NL N-NHa Pcerk

p m p m p m primér m primér m

120 170 25 50 30 60 15 30 3 8

Vysvetlivky: p — pripustné hodnoty, m — maximalni hodnoty, priimeér — hodnoty priiméru

Chemicka spoti‘eba kysliku (CHSKcRr) —jedna se o skupinové stanoveni organickych latek

ve vodach. Koncentrace organickych latek se vtomto piipadé uruje podle mnozstvi



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 34

oxidac¢niho ¢inidla, které se spotfebuje za prislusSnych podminek k jejich oxidaci. Vysledna
hodnota se posléze prepocita na kyslikové ekvivalenty a je definovdna jako miligram
kysliku, ktery odpovida spotieb¢ Cinidla na 1 litr vody. V soucasnosti se pouzivaji dvé
metody pro stanoveni chemické spotieby kysliku, které¢ se 1isi v pouziti oxidacniho ¢inidla.
Jedna se o oxidaéni ¢inidlo, kterym muze byt dichroman draselny (metoda je ozna¢ovana
zkratkou CHSKcRr) nebo manganistan draselny (metoda je oznacovana zkratkou CHSKwy)

(Babicek, 2018).

Biochemicka spotieba kysliku (BSKs) - je definovand jako mnozstvi kysliku, které
spotiebuji mikroorganismy pro rozklad organickych latek v aerobnich podminkéch. Toto
mnozstvi kysliku je pfimo umérné koncentraci biologicky rozlozitelnych latek. Vyjadiuje
se vmg/l. Obecné plati pravidlo, Ze ¢im vyssi je hodnota BSKs, tim je voda po strance
rozpusténych organickych latek zneciSténg€j$i. Princip této metody spociva v tom,
ze se odebere vzorek vody a stanovi se z prvni ¢asti vzorku mnozstvi rozpusténého kysliku
okamzité. Poté se necha druhd ¢ast vzorku 5 dni odstat a opét se provede zjisténi mnozstvi

kysliku a rozdil mezi dvéma hodnotami udava vyslednou hodnotu BSKs (Dohéanyos, 2011).

Nerozpus$téné latky (NL) — jsou vyznamnym ukazatelem jakosti jak vod surovych, tak
1 téch ¢isténych odpadnich. V zahrani¢ni literatufe se velmi Casto pouziva pojem ,,stanoveni
suspendovanych latek”. Pod timto pojmem se zpravidla rozumi latky voln¢ sedimentujici
a které nezahrnuji koloidni disperze. Nerozpusténé latky predstavuji Siroky pojem s ohledem
na to, Ze zde jsou zahrnuty i latky koloidné dispergované. Diferenciace se odviji od velikosti
porh pouzitého filtru. Hranice, kterd by oddélila suspendované a nerozpusténé latky neni
presné stanovena (Babicek, 2018).

Amoniakalni dusik (N-NH4) —nachazi se témé&f ve vSech typech vod, je soucasti celkového
dusik je formou organicky vazaného dusiku a je primarnim produktem rozkladu organickych
dusikatych latek, které jsou bud’ zivocisného nebo rostlinného pivodu. Tato latka
predstavuje fekalni znecisténi vody (Hydrochemie, 2022).

vvvvvv

ovliviuji eutrofizaci vod. Celkovy fosfor je dan jako soucet rozpusténého a nerozpusténého
fosforu. Rozpustény a nerozpustény fosfor je pak dale rozdélen na organicky a anorganicky

vézany (Babidek, 2018).
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4 RIZENI RIZIK

Tato kapitola se zabyva vybranymi zakladnimi pojmy z oblasti fizeni rizik, normou ISO

31000:2018 a analytickymi metodami pouzitymi v praktické ¢asti diplomové prace.

4.1 Zakladni terminologie

V této kapitole jsou specifikovany pojmy jako je riziko, aktivum, zdroje hrozby, hrozba,

zranitelnost, bezpecnostni opatieni, zbytkové riziko a fizeni rizik

Riziko

Dle Tuhov¢dk (2013) je riziko specifikovdno mnoha definicemi, z4dné obecné platna
neexistuje. Podle slovnikového vyznamu je riziko chépano jako ,,vyhlidka na Spatné
nasledky*. V pfipad€ inzenyrskych oborii je dana platna srozumitelnéd definice: ,,Riziko je
moznost vyskytu nezddoucich nasledkt z neovladatelné (netizené) udalosti“. Pokud budou

brany v tvahu vSechny pokusy definovat riziko, tak se vzdy objevuji dvé hlavni slozky:

e vyskyt nezddoucich nasledkti

e pravdépodobnost, s jakou tyto nasledky nastanou
Pojem riziko je mozné vnimat jako kombinaci Cetnosti nebo pravdépodobnosti vyskytu
ptislusné nezddouci udalosti a jeho nasledkti. Kvantifikace rizika je mozné vyjadiit
nasledujicim vztahem: R=P x C
Pismeno R vyjadiuje hodnotu (miru) rizika a pismeno P Cetnost (pravdépodobnost) vyskytu
urcitého nezadouciho jevu a pismeno C piedstavuje nasledky tohoto negativniho stavu.

Nezadouci nasledky a nejistota, kterd je s nimi spojena, 1ze chéapat jako dvé hlavni slozky

rizika.
Aktivum

Dle Aven (2015) ptedstavuje aktivum pro pfisluSnou organizaci urcitou hodnotu, ktera vSak
muze byt zmenSena plisobenim hrozby. Aktiva je mozné rozdélit na hmotna a nehmotna.
Ptikladem hmotnych aktiv miZou byt finan¢ni prostiedky, cenné papiry, nemovitosti apod.

Mezi nehmotna aktiva patii autorska prava, informace apod.
Zdroje hrozby

Dle Aven (2015) zdrojem hrozby muze byt urcity faktor, kterym mohou byt ovlivnény cile,

projekty nebo procesy jisté organizace. Mize se jednat o vngjsi Cinitele jako je legislativni
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prosttedi nebo politické prostiedi. V piipade vnitinich Ciniteld se jedné o prvky organizace,
a to procesy, zaméstnance nebo nemovitosti. Tyto zdroje hrozby spoustéji konkrétni hrozby,

které jsou pricinami negativnich dopadl na aktiva organizace.
Hrozba

Dle Hopkin (2018) znamena hrozba vlastnost, silu, ¢innost nebo osobu, jejimz ukolem je
pusobit pfimo na aktivum nebo na bezpecnostni opatieni s jedinym cilem, a to ziskat ptistup

k aktivu. K aktivaci hrozby slouzi zdroj hrozby.
Zranitelnost

Dle Hopkin (2018) je zranitelnost slabina nebo nedostatek aktiva, které mtze hrozba vyuzit
pro splnéni svého negativniho vlivu. Jednd se o vlastnost aktiva a definuje citlivost

na pusobeni ptisluSné hrozby.
Bezpecnostni opatieni

Dle Aven (2015) je bezpecnostni opatfeni procesem nebo prostiedkem, ktery je navrzeny
za ucelem minimalizovat ptisobeni rizik. Tohoto mtze byt docileno snizenim zranitelnosti
aktiva, eliminaci zdrojii hrozeb, snizenim vyskytu pravdépodobnosti nepiiznivé udalosti

nebo snizenim zavaznosti dopadu neptiznivé udalosti.
Zbytkové riziko

Dle (Aven, 2015) je zbytkové riziko takoveé, u kterého jiz doSlo k oSetfeni nebo stale je
pfitomno 1 po zavedeni bezpecnostnich opatieni. Mélo by mit takovou velikost, aby
nepiesahlo referencni Groven a bylo pro organizaci pfijatelné, aby se nemuseli zavadét dalsi
bezpecnostni opatieni.

Rizeni rizik

Dle Smejkal a Rais (2013) je fizeni rizik v podniku proces, pfi kterém se subjekt fizeni
pokousi zamezit plisobeni jiz existujicich 1 budoucich faktord a navrhuje mozna feseni, ktera
maji za ukol eliminovat ucinek nezaddoucich vlivl, a naopak vyuZit ptilezitosti, které jsou
zpisobeny pozitivnimi faktory. Soucasti procesu fizeni rizik je rozhodovaci proces, ktery
vychédzi z analyzy rizika. Na zadklad¢ zvazeni dalSich faktort, které jsou predevSim
ekonomického, technického, socidlniho a politického charakteru, pak management pro fizeni
rizik, vyviji, analyzuje a porovnéava ptislusna preventivni a regulacni opateni. Nasledné jsou

vybrana ta, ktera maji za kol existujici riziko minimalizovat.
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4.2 Norma ISO 31000:2018

Mezinarodni organizace pro standardizaci ISO vydala v roce 2018 normu ISO 31000. V CR
byla vydana norma CSN ISO 31000 s u¢innosti k 1. 1. 2019. Tato norma nahrazuje paivodni
normu CSN ISO 31000 z #ijna 2010.

Proces fizeni rizik podle normy ISO 31000:2018 je zndzornén na obrazku 6.

. |

— Stanoveni kontextu e

Posouzeni rizik

Y

Identifikace rizik [——

Komunikace | _ L — ) .| Monitoring a
a konzultace ¢ > Analyzarizik [ ”| prezkoumani
v

>  Hodnoceni rizik

= Ogetfeni rizik =

r

Zaznamenavani a hlaseni

Obrazek 6 Proces managementu rizik podle ISO 31000:2018

Samotny proces se sklada z jednotlivych kroku, které jsou nize specifikovany.
Stanoveni rozsahu, kontextu a Kritérii

Ucelem stanoveni rozsahu, kontextu a kritérii spo¢iva ve ptizplisobeni procesu fizeni rizik,
ktery umozni efektivni posouzeni rizik a jejich vhodné oSetfeni. VSechny tfi atributy, tedy
rozsah, kontext a kritéria v sobé zahrnuji ur€eni rozsahu procesu a pochopeni jak toho

vnéjsiho, tak toho vnitfniho kontextu.
Posouzeni rizik
Posouzeni rizik v sob¢€ zahrnuje celkem tfi ¢asti, a to: identifikace, analyza a hodnoceni rizik.

Identifikace rizik — cilem identifikace rizik je najit, rozpoznat a popsat rizika, kterd

znamenaji piekdzku k dosazeni predem definovanych cild. Je nesmirné dileZité pracovat

s relativnimi, vhodnymi a aktualnimi informacemi.
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Analyza rizik — cilem tohoto kroku je porozumét povaze rizika a jeho charakteristikam, dale
pak urovné rizika. Analyza rizik zahrnuje detailni zvaZzeni nejistot, zdrojt rizik, dasledk,
pravdépodobnosti, udalosti, scénafi, kontrol a jejich u¢innosti. Udalost nemusi mit jednu

pricinu a disledek, ale muze jich byt celd fada a s timto souvisi moznost ovlivnéni vice cill.

Hodnoceni rizik — cil hodnoceni rizik spoc¢iva v podpote rozhodnuti. Tento krok v sobé
zahrnuje porovnani vysledkl zjiSténych analyzou rizik se stanovenymi kritérii, aby se
vyhodnotilo, kde je zapotiebi pfijmout dalsi opatieni.

OSetreni rizik

Osetfeni rizik znamena vybrat a implementovat moznosti feSeni rizik. Jedna se o opakovany
proces, ktery zahrnuje nésledujici: formulovani a vybér moznosti osetieni rizik, planovani

a provadéni oSetfeni rizik, posouzeni Ui€innosti tohoto oSetfeni, rozhodnuti, zda je zbyvajici

riziko pfijatelné a pokud tomu tak neni, tak nastava dalsi oSetteni.
Komunikace a konzultace

Utelem komunikace a konzultace je pomoci zainteresovanym stranam, aby porozumély
riziku, na zaklad€, kterého jsou nésledné pfijimana rozhodnuti a divody, pro¢ jsou
vyzadovana piislusna opatieni. Rozdil mezi obéma uvedenymi pojmy spoc¢iva v tom, ze
komunikace se snazi podporovat povédomi a porozumeéni rizikiim, zatimco podstata
konzultace je dana v ziskavani zpétné vazby a informaci za ¢elem podpoftit rozhodovani.

Mezi komunikaci a konzultaci musi probihat tizka koordinace.
Monitoring a prezkoumani

Cil monitorovani a pfezkoumani spocivd ve zlepSeni kvalité a efektivit¢ navrhu,
implementaci a vysledkl procesti. PriibéZzné monitorovani a pravidelné ptrezkoumavani
procesu fizeni rizik a jeho vysledkli by mélo byt fadné dodrZovéano. Jedna se o planované

aktivity, které jsou soucasti procesu fizeni rizik, kde jsou jasné definované odpovédnosti.
Zaznamenavani a hlaSeni

Proces fizeni rizik a jeho vysledky by mély byt dokumentovany a vykazovany vhodnymi
mechanismy. Zaznam a podavani zprav ma hned nékolik cilti: sdélovat ¢innosti a vysledky
fizeni rizik v celé organizaci, poskytovat informace pro rozhodovani, zlepsit ¢innosti
v oblasti fizeni rizik, napomahat vzajemnému piisobeni se zainteresovanymi stranami,

vcetné téch, ktefi maji odpoveédnost za ¢innosti fizeni rizik (ISO 31000:2018).
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4.3 Metody analyzy rizik

Dle Smejkal a Rais (2013) se v zdsad¢ rozd€luji metody analyzy rizik na kvalitativni,

kvantitativni a kombinované.

Kvalitativni metody — tyto metody jsou zalozeny na popisu zdvaznosti potencidlniho dopadu
a na pravdépodobnosti, ze prislusna udalost nastane. Je pro né typické to, ze rizika jsou
vyjadfena v ur¢itém rozsahu, a to obodovany na stupnici (1 az 10), urcena pravdépodobnosti
(0,1) nebo slovné (malé, stiedni, velké) apod. Uroveii byva zpravidla uréovana

kvalifikovanym odhadem.

Kvantitativni metody — tyto metody jsou zalozeny na matematickém vypoctu rizika
na zaklad¢ frekvence vyskytu hrozby a jejiho dopadu. Je zde pouZito ¢iselné vyjadieni jak
v ptipad¢ pravdépodobnosti vzniku udalosti, tak i ocenéni dopadu dané udélosti. Stanovuji
dopad zpravidla ve finan¢nich terminech, napf. ,.tisice K&“. Nejcastéji je riziko vycisleno

ve formé ro¢ni predpokladané ztraty, ktera je vyjadiena finanéni ¢astkou.

Kombinované metody — tyto metody jsou kombinaci kvalitativnich a kvantitativnich metod.
Brainstorming

Dle Rausand (2011) se jedna se o metodu, kterd zahrnuje povzbuzovani a stimulovani
za ucelem pozitivné motivované volné diskuze v rdmci pfislusené skupiny zralych osob.
Smyslem konverzace je identifikovat potencidlni zplsoby selhani, které jsou spojeny
s nebezpe€im, riziky, kritérii pro rozhodovani a variantami pro oSetfeni. Tento pojem je
v mnoha pfipadech spojen s jakoukoli skupinovou diskuzi. Ale ten opravdovy
,Lorainstorming ma urcité specifické techniky, které slouzi k zajiSténi patiicné
predstavivosti pfitomnych osob. Mezi tyto techniky patii mysSleni a stanoviska ostatnich

¢lent skupiny.
What if Analysis

Dle Popov (2014) je ,,What if Analysis* neboli pfeloZzeno do cestiny ,,Co se stane kdyzZ, ...*
postup na zjistovani moznych dopadii vybranych provoznich situaci. Podstatou této metody
je spontanni diskuze a hledani napadl zkuSenych lidi prostfednictvim brainstormingu
o pripadné udalosti, ktera by mohla nastat. Jsou pokladany otdzky nebo jsou vyslovovany
Givahy o piipadnych nehodach. U¢elem metody je definovat nebezpeéna mista systému,
a dale pak identifikovat prvky pro metody FMEA a FTA. Cil metody spociva ve zjiSténi

odchylky od navrhu, udrzby, kontroly nebo provozni praxe.
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FMEA

Dle Ceska spole¢nost pro jakost (2008) se jedna se o analytickou metodu vyuzivanou
v pribéhu vyvoje produktu a procesu, protoze je schopna zajistit zohlednéni a feSeni
potencionalnich problémi. Jako nejefektivnéjsi vysledek je dokumentace kolektivnich
znalosti prifezovych tymul. Soucasti hodnoceni a analyzy rizik je i jejich posuzovani.
Podstatné je to, Ze projednavani se konaji s pfihlédnutim na névrh produktu nebo procesu,
dale pak na ptfezkoumavani funkci, na riizné zmény aplikaci a v neposledni fad¢ s ohledem
na vyslednou hodnotu rizika realn¢ mozné poruchy. Tato metoda vénuje pozornost kazdému
komponentu nebo prvku v ptipadé produktu nebo montazni sestavy. Prostfednictvim této
metody se vyhodnocuje ptislusné riziko ve tfech jeho slozkach: vyznam chyby (Vz), vyskyt
chyby (Vy) a odhaleni chyby (Od). VSechny prvky jsou vyjadieny cCiselné¢ v rozmezi
od 1 do 10.

Tabulky k metod¢ jsou soucasti této diplomové prace jako priloha P III Tabulky k metodé
FMEA

FTA

Dle Kuracina (2017) je metoda FTA (Fault Tree Analysis) v ptekladu do ¢eStiny nazyvéna
jako ,,Analyza stromu poruchovych stavii“. Je to analytickd technika, ktera se v praxi
pouzivad pro vyhodnoceni pravdépodobnosti selhdni, respektive spolehlivosti slozitych
systému. Zakladem této metody je rozbor vrcholové udalosti nebo problému, kterym muize
byt obecné néjaky negativni jev jako je havarie, porucha, nekvalita, vysoké naklady a dalsi.
Cilem je systematicky identifikovat faktory, které vrcholovou udélost zplsobuji nebo
negativné ovlivityji ¢innost systému. Jeji cil spo¢iva v detailni analyze — nalezeni pficin

negativniho jevu, kdy na zaklad¢ tohoto je mozné snizit pravdépodobnost jeho vyskytu.

Symboly k metod¢ jsou soucasti této diplomové prace jako ptiloha P IV Symboly k metodé
FTA.

PNH

Dle Koudelka a Vrana (2006) se jedna o jednoduchou polo kvantitativni metodu, ktera mtze
byt pouzita k vyhodnoceni rizik v ramci BOZP. Prostfednictvim této metody se vyhodnocuje
ptislusné riziko ve tfech jeho slozkach: pravdépodobnost vzniku (P), pravdépodobnost
nasledkt (N) — zavaznost a nazor hodnotitelti (H). V prvnim prvku se tedy jednd o odhad
pravdépodobnosti, se kterou miize ptipadné nebezpeci opravdu nastat. Ve druhém prvku se

jedna o stanoveni pravdépodobnosti nasledkll, tedy zavaznosti nebezpeci. Posledni prvek
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zohledniuje miru zavaznosti ohrozeni, pocet ohrozenych osob, ¢as plisobeni ohrozeni, stafi
a technicky stav technologickych zafizeni, objektl apod. VSechny prvky jsou vyjadieny

¢iseln€ v rozmezi od 1 do 5.

Tabulky k metodé jsou soucésti této diplomové prace jako piiloha P V Tabulky k metod¢
PNH

Vicekriterialni hodnoceni variant

Dle Kubisova (2014) je vicekriterialni analyza variant nebo také nazyvano vicekriterialni
hodnoceni variant, zkracen¢ VAV nebo VHV, oznaCovana subdisciplina vicekriterialniho
rozhodovéni, kdy je mnozina posuzovanych variant popsana explicitné konkrétnim vyctem
vSech prvki. Vedle vicekriterialniho programovani se tak jedna o jednu ze dvou zakladnich
¢asti vicekriteridlniho rozhodovéani. Jde o postupy, které podporuji komplikovana
rozhodnuti, pfi kterych je potieba posoudit varianty z n¢kolika hledisek. Tato hlediska jsou
vyjadifovana ve formé kritérii. Zpravidla byva cilem vicekriteridlniho rozhodovani to, aby
byla vybrana jedna z mnoziny posuzovanych variant, pfipadné sefazeni variant podle
vyhodnosti dle danych preferenci. Mize se tfeba jednat o seznam ucastnikli vybérového

fizeni, seznam uchazecl o studium, vycet nabizenych produkti a dalsi.
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ZAVERECNA KAPITOLA TEORETICKE CASTI

Teoretickd C¢ast sezndmila ctenafe se zakladni problematikou, kterda mé souvislost
s odvadénim a ¢isténim odpadnich vod. Odpadni vodu po pouziti je nutné opetovné vycistit
a vratit do pfirody a k tomu je vhodné pouzit patficné technologie za dodrzeni ptislusné

platné legislativy.

Prvni kapitola se zabyva vymezenim zakladnich pojmi jako je odpadni voda, historie
odvadéni a Cisténi a vyznam kanalizace pro zivot ¢lovéka. Voda je jednou ze zakladnich
a dulezitych potieb existence Cloveka a zivot bez ni neni mozny. Problematika CiSténi je
dualezitou celosvétovou zalezitosti, ktera byla spolecné s pitnou vodou zafazena mezi 17 cilii
udrzitelného rozvoje stanovenych OSN, konkrétné se jednd o 6. misto. Jak u nas v CR, tak
1 ve svéte, je kladen stale diiraz na vystavbu novych stokovych siti a ¢istiren odpadnich vod
v ¢im dal mensich méstech a obcich. Od roku 1991 do roku 2020 se zvysil pocet obyvatel

v CR napojenych na kanalizaci o 2 489 tis. a tento rist bude nadale pokragovat.

Druha kapitola se zabyva legislativni strankou, kde jsou definovany zékladni zakony
souvisejici s provozem Cistirny, bezpecnosti a ochranou zdravi pfi praci a pozarni ochranou.
Pti provozovani tohoto vodarenského systému je nutné dbat na to, aby se dodrzovaly
vSechny technologické postupy a odpadni voda byla fadn¢ vyc¢isténa a odvedena do vodniho
toku v co nejvyssi kvalité. Duleziti jsou také uzivatelé, aby byli disledné upozoriiovani
nato, co do kanalizace zasadn€ nepatfi. K provozu je zapottebi kazdodenni piitomnost
obsluhy, proto je nutné, aby tato osoba byla pravideln¢ a fadné Skolena z BOZP a PO

a dodrzovani prislusnych predpist bylo kontrolovano nadfizenym.

Tteti kapitola se zabyva technologii pouzitou pro odvadéni a €isténi odpadnich vod. Aby
byla voda fadné vyc€isténa na Cistirn¢, musi se s k ni né¢jakym zplisobem dopravit, a k tomu
slouzi stokova sit’. Jedna se o systém potrubi rizného rozméru, Sachet, Cerpacich stanic,
uzavéra a dalSich prvki na siti. Jakmile je odpadni voda pfivedena na Cistirnu, dojde k jejimu
vyc€isténi mechanicko-biologickou technologii, u které¢ dojde k odstranéni fyzickych

pfedmétl a vycisténi od nezadoucich latek metodou aktivovaného kalu.

Ctvrta kapitola se zabyva fizenim rizik. Je zde definovan pojem riziko, u kterého je mozné
jeho velikost vyjadiit kombinaci vyskytu nezddoucich nésledkt a pravdépodobnosti, s jakou
tyto nasledky nastanou. Procesem fizeni rizik se zabyva norma ISO 31000:2018, ve které
jsou definovany jednotlivé procesy. Posledni ¢ast kapitoly se zabyva analyzou rizik, ktera

muZe byt kvalitativni, kvantitativni nebo kombinovana.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 ANALYTICKO — EMPIRICKA CAST

Tato kapitola je rozdélena na dvé Casti. V prvni Casti je popsan soucasny stav provozovani
systému ,, Aglomerace Budétsko, Premyslovice — COV a stokova sit”* a ve druhé ¢asti jsou

identifikovana a analyzovana rizika v souvislosti s provozem COV.

5.1 Popis a charakteristika souc¢asného stavu

V ramci této kapitoly jsou popsany obce Piemyslovice a Budétsko, Ciselné ukazatele

provozu, stokova sit’, COV, BOZP a PO.

5.1.1 Hlavni ukazatele

Nize jsou uvedeny informace o obcich Pfemyslovice a Budétsko a ¢iselné ukazatele provozu

COV za rok 2021.
Obec Premyslovice

Premyslovice je obec, kterd se nachéazi ve stfedni ¢asti Moravy v Olomouckém kraji asi
16 km severozapadné od byvalého okresniho mésta Prostéjov a asi 8 km vychodné od obce
s roz§itfenou pisobnosti mésta Konice. K 31. 12. 2021 mélo v obci Pfemyslovice trvaly pobyt
celkem 1112 obyvatel. K obci patif i mistni ¢ast Starnov vzdalena od Premyslovic 3 km
smérem na Konici, kde trvale Zije celkem 119 obyvatel. V obou mistnich ¢astech je tedy

celkovy pocet 1231 obyvatel ptihlaSenych k trvalému pobytu.

Obec je situovana v jizni ¢asti Zabtezské vrchoviny v udoli Pfemyslovického potoka, ktery
prameni na louce nad obecnim ufadem a vléva se u Kandie do Sumice. Primérna nadmoiska
vyska se v katastru obce pohybuje pod hranici 400 m n.m., u kostela pak 380 m n.m. Vesnice
je vybudovéna podél silnice II. tfidy ¢. 366 z Prostéjova do Konice ,.horni konec* a podél
silnice smérem na Péncin ,,dolni konec”. NejvySe poloZzend mista jsou ,,U Bucku*
s nadmotskou vySkou 483 m n.m. a ,,Straznd*, kterd ma nadmotskou vysku 427 m n.m. (Plan

rozvoje obce Pfemyslovice na obdobi 2020-2023).
Obec Budétsko

Obec Budétsko lezi 7 km severovychodné od obce Premyslovice. K obci patii dvé mistni
¢asti, vychodnim smérem lezi Slavikov a jihozapadnim Zavadilka, obé vzdalené asi 1 km.

Nadmoftska vyska je ptiblizn€ v rozmezi 430 az 460 m n. m.

Ptes obec vede hlavni silnice II. tfidy ¢. 448 z Konice do Olomouce s odbockou na Litovel

v misté nazvaném ,,U Pavlova kiize®, v jizni Casti katastru u Zavadilky vede silnice II. tfidy
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¢. 366 z Konice do Prostéjova. V obci se nachazi celkem 5 autobusovych zastavek, které
umoziuji obyvatelim spojeni do Konice, Prosté¢jova a Olomouce. Nejblizsi vlakova
zastavka je umisténa v Konici. Celkovou vymeéru katastru obce tvoii 580 hektarti, z toho
piipadd nejvice na zeméde€lskou pidu 355 ha. K 31. 12. 2021 Zilo v obci 447 obyvatel
(Strategicky plan rozvoje obce Budétsko na obdobi 2021-2026).

Ciselné ukazatele provozu

V tabulce 5 jsou uvedeny &iselné parametry provozu COV za rok 2021.

Tabulka 5 Ciselné ukazatele provozu COV za rok 2021

Parametr Ciselny ukazatel
Pocet trvale zijicich obyvatel 1678
Pocet obyvatel pfipojenych na kanalizaci 1650
Délka kanalizace (km) do DN 300 mm 20,555
Pocet kanalizacnich pfipojek 689
Pocet ¢erpacich stanic 13
Stoéné za 1 m3 (K& bez DPH) 34,55
Stocné celkem vybrano (K¢ bez DPH) 1865 198
MnozZstvi vypousténych odpadnich vod
do kanalizace celkem za rok (m?3) 88 337
e e o e s
Celkové naklady na provoz COV za rok (K& bez DPH) 964 983

V tabulce 5 jsou uvedeny zékladni &isla COV za rok 2021. Celkem Zilo k datu 31. 12. 2021
v obcich Pfemyslovice a Budétsko a jejich mistnich ¢astech 1678 obyvatel s poctem 1650
pfipojenych na hloubkovou kanalizaci s naslednym odvedenim na COV. Délka kanalizace

byla 20,555 km s celkovym poctem 689 kanaliza¢nich piipojek.

Celkem bylo vy¢&isténo a vypusténo do vodniho toku 88 337 m* odpadni vody. Pokud dojde
k podéleni celkové vyse stoéného a ceny za 1 m?, které zaplatili uzivatelé, dostaneme se
k &islu 53 985 m>. Je zde tedy rozdil 34 352 m>. V tomto ¢&isle jsou zapo¢itany odpadni vody
vyprodukované v ramci budov obecniho ufadu, nacerno odvedené odpadni vody a vody
destové z domacnosti. Ten nejvétsi podil vSak patii vodam balastnim, tedy voddm spodnim,
které jsou velmi nezddouci a dostavaji se do kanaliza¢ni sit€ net€snostmi zejména v obdobi

vydatnych desti a obdobi jarnich oblev.
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5.1.2 Aglomerace Budétsko, PFemyslovice — COV a stokova sit’

V Premyslovicich i mistni &asti Starnov byla vybudovana hloubkové kanalizace v ramci
projektu ,, Aglomerace Budétsko, Pfemyslovice — COV a stokova sit“. Stavba byla
realizovana v letech 2011-2014, kdy byla vybudovana COV a stokova sit v obci
Piemyslovice a jeji mistni asti Starnov, dale v obci Budétsko a jeji mistnich ¢astech

Slavikov a Zavadilka.

Nejvzdalengjsi odkanalizovanou lokalitou s ohledem na vzdalenost k COV je mistni Gast
obce Budétsko — Slavikov. Odpadni vody jsou pievazné gravitatné stokovou siti, tedy
samospadem, pfivedeny do velké Gerpaci stanice (dale CS) v obci Budétsko. Do této CS jsou
také svedeny vSechny odpadni vody, kromé aredlu zemédelského druzstva, z této obce, a to

prostfednictvim systémem pievazné gravitacni stokové sité.

Z velké CS v obci Budétsko jsou odpadni vody vytlakem vedeny k arealu zemé&dglského
druzstva, kde je napojeno potrubi, které odvadi odpadni vody ze samotného druzstevniho
arealu. Odpadni vody dale vytlakem sméfuji extravilanem mezi obcemi Budétsko
a Zavadilka smérem ke krajské komunikaci 11/366, kterd spojuje mésto Konice a byvalé
okresni mésto Prostéjov. Zde jsou do kanalizacniho systému zatstény odpadni vody
ze Zavadilky, jedna se o gravita¢ni odkanalizovani s tlakovym napojenim. Vytlak odpadnich
vod pokracuje extravilanem podél krajské komunikace 1I/366 do obce Starnov, kde dochézi
k zausténi do gravita¢ni kanalizace, dale pak do velké CS. Odtud vytlakem obci Starnov,
dale podél krajské komunikace 11/366 extravildnem k obci Pfemyslovice. Zde je zausténi
do koncové Sachty vétve kanalizace, ktera je jiz dale gravitacni, a je soucasti kanaliza¢niho

systému obce Piemyslovice.

Obec Starnov je odkanalizovana systémem stok gravita¢ni a tlakové kanalizace do velké CS,
ze které jsou splaskové odpadni vody spole¢né s vodami z Budétska a jejich mistnich ¢asti
Slavikov a Zavadilka tlaceny do jiz zminéné koncové Sachty vétve gravitacni kanalizace

v Pfemyslovicich.

Stokova kanaliza¢ni sit’ obce Piemyslovice je tvofena systémem gravitacni a tlakové sité.

Napojeni je do gravita¢ni stoky kanalizace s naslednym odvedenim na COV Pfemyslovice.

Celkova délka kanalizacni sité je 20,555 km a je tvofena z potrubi z materidlu PVC DN
do priméru 300 mm. V ramci tohoto uceleného systému se nachézi celkem 13 CS. Jedn4 se
0 3 velké CS a 10 malych CS. Malé CS jsou realizovany jako jednokomorové s mokrou

jimkou. V mokré jimce jsou umistény dvé ponorna kalova erpadla. Velké CS jsou
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naprojektovany jako Cerpaci stanice se separaci pevnych latek. Vedle vlastni ¢erpaci stanice
je umistén rozvadé¢ s elektrickym pfislusenstvim, ktery tidi chod cerpadel, vcetné
signalizace havarijnich stavii. V obci Budétsko je 1 velka CS a 2 malé CS, dale na Slavikové
i Zavadilce je vzdy 1 mala CS. Na Starnové se nachézi 1 velka CS a 3 malé CS. V samotné
obci Pfemyslovice je situovana 1 velka CS a dale 3 malé CS (Kanaliza&ni #ad pro kanaliza¢ni

systém ,, Aglomerace Budétsko, Premyslovice — COV a stokova sit, 2015).

5.1.3 Cistirna odpadnich vod

V obci Pfemyslovice se nachdzi COV, kde dochazi k &isténi odpadnich vod v ramci celé
aglomerace, tedy obce Budétska s mistnimi Castmi Slavikov a Zavadilka a obce
Piemyslovice s mistni &asti Starnov. COV je feSena jako mechanicko-biologické s jedno
bublinkovou aktivaci, nitrifikaci a denitrifikaci s celkovou kapacitou 2100 ekvivalentnich
obyvatel. Aktualn& v roce 2022 je napojeno na COV celkem 1678 obyvatel. Na COV
dochazi k ¢isténi odpadnich vod, které obsahuji splasky z kuchyni, koupelen, pradelen, WC,
technické vybavenosti apod. Na obrazku 7 se nachazi objekt COV Piemyslovice (Provozni

tad COV, 2015).

Obrazek 7 COV Piemyslovice (vlastni)
Na obrazku 7 je vyfocen objekt COV Premyslovice, ktery je oplocen a opatien
uzamykatelnou branou. V poptedi se nachazi pfitokova Sachta, kterd umoziuje pomoci

ventilu v ptipadé poruchy COV odvedeni odpadni vody mimo proces &isténi piimo
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do vodniho toku. V predni budové jsou vstupni dvefe, za kterymi se nachdzi mistnost
se strojnimi a ruc¢nimi Cesly, lapak pisku, mistnost s dmychadly, kancelaf obsluhy s hlavni
rozvodnou skiini el. energie a fidici jednotkou. V levé Casti vedle budovy jsou umistény
popelnice, do kterych jsou vyskladiiovany shrabky z Cesli a pisek. V zadni ¢asti objektu se
nachdzi ¢ast budovy s nizsi stiechou, kde jsou umistény nadrze nitrifikace, denitrifikace
a dosazovaci nadrz. Za budovou je situovana pod trovni terénu kalova nadrz (na obrazku

neni vidét) a dale pak odstfedivka kalt (Sedy objekt s oknem).

V dalgich podkapitolach je specifikovana technologie pouzita na COV v obci Pfemyslovice.

Jako prvni technologicky proces je mechanické predcisténi.
Mechanické predcisténi

Po piitoku odpadni vody do COV dochézi k procesu mechanického predéisténi. Jedna se
o zékladni ochranu c¢istirny odpadnich vod, kdy se jednd o proces odstranéni velkych
plovoucich predméti nebo téch, které jsou vodou sunuty. Tyto predméty mohou mit
za nasledek naruseni vlastnich pracovnich procest pfi ¢isténi odpadnich vod. Tyka se to
pfedev§im nezddoucich poruch strojniho zatizeni. Mezi prvky mechanického ptedciSténi

patii strojni Cesle a lapak pisku.

Na obrazku 8 jsou vyobrazeny strojni ¢esle a napravo ru¢né stirané Cesle.

Obrazek 8 Strojni Cesle (vlastni)

Jako prvni na pfitoku odpadnich vod jsou ve zlabu umistény strojné stirané ¢esle. Pokud by

doslo k poruse strojnich Cesli, jsou zde umistény i rucné stirané cesle. V Ceslich dojde
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k oddéleni mechanicky nerozlozitelnych predmétd, které maji velikost vice nez 20 mm,
prostfednictvim jejich samotného mechanismu se vylisuji do rypného stavu, kterému se
fikaji shrabky. Tyto shrabky jsou vynaSeny tubusem na kolecka a poté jsou obsluhou
umistovany do pfistavenych popelnic. Jednou za cas, jakmile jsou vSechny popelnice
naplnény, dochazi k jejich odvozu na skladku v Némcicich nad Hanou, kterou provozuje

firma SUEZ CZ, a.s.

Jako druha ¢ast mechanického predcisténi slouzi lapak pisku. Strojni Cesle zachyti ¢asti
nad 20 mm, ale je potieba jesté zabranit vstupu do biologické ¢asti mensim predméetim,
a k tomu slouzi pravé lapak pisku. Hned za Ceslemi je umistén samotny lapak pisku, kde je
umisténo mamutkové Cerpadlo a pisek je odcerpavan (oddélovan) do separatoru pisku.
Odpadni voda oprosténa o velikosti pfedmétl jako jsou zrna, ryZe, ¢ocka a jiné pokracuje
do vnitinich prostorit COV. Separovany pisek je uskladiiovany do piistavenych popelnic
a prubézné odvazen. Jako zdroj pro pohon mamutkového ¢erpadla slouzi vzduch dodavany
kompresorem Orlik. Na obrazku 9 je zndzornén lapak pisku (bila krabice), kompresor Orlik,
¢erné potrubi urené k dopravé pisku a Sedé potrubi slouzici k dopravé vzduchu

do mamutkového Cerpadla.

Boruk

Obrazek 9 Lapak pisku s kompresorem Orlik (vlastni)
Biologické cisténi
Po mechanickém piedcisténi voda dale natéka do rozdelovaciho objektu, kde se rozd€luje

do dvou na sobé oddélenych a nezavislych Cisticich linek, kde pomoci ventilii je mozné

regulovat natok pro kazdou linku zvlast.
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Biologicka ¢ast Cistirny je slozena celkem ze tif nadrzi:
e Denitrifikace
e Nitrifikace
e Dosazovak

Tyto tii nadrze tvoii aktivacni ¢ast Cistirny, kde probiha samotny biologicky proces Cisténi
odpadnich vod, kde dochazi k odstranéni organickych latek, amonnych soli, amoniaku a také

¢aste¢n¢ dusicnant. Jednotlivé nadrze jsou propojeny priuchody umisténymi pod hladinou.

Nadrz denitrifikace — voda, ktera je mechanicky predCisténd z cCesli, pfitéka
do denitrifika¢ni nadrze, kde se misi s vratnymi kaly, které ptitékaji potrubim z dosazovaku.
V nadrzi se nachazi vrtulové michadlo. V denitrifikaci probihd proces degradace
organickych latek a biochemicky proces rozkladu dusi¢nanii (denitrifikace), kdy dochazi
k uvolnéni plynného dusiku, ktery poté odchazi hladinou do ovzdusi. Timto zpiisobem se
snizuji dusi¢nany na uroven piijatelnou pro vodni tok. V nadrzi denitrifikace neni mozné
snizovat koncentraci rozpusténého kysliku na pozadovanou uroven. Jeho koncentrace je
dana stavem nitrifikace a pomérem recirkulace vratnych kalt z dosazovaku. Za tucelem
zvySeni koncentrace kysliku je v nitrifikacni nddrzi instalovdn aeracni systém, ktery je
umistén na dné¢ nadrze. Tento systém je mozné spoustét rucné, v cCasovém nebo

automatickém rezimu.

Nitrifika¢ni nadrz — z denitrifika¢ni nadrze ptitéka substrat, jedna se o smés odpadni vody
akali biomasy pod urovni hladiny do nitrifikani nadrze. Tato nadrz je hlavni
odbouravani organickych latek i¢inkem aerobni biomasy a také k nitrifikace, tedy k oxidaci
amonnych iontli a amoniaku na dusi¢nany. Proces, pti kterém dochézi k odbouravani téchto
latek, vyzaduje dodavku urc¢it¢tho mnoZzstvi kysliku. Jeho mnoZstvi musi byt v prebytku
v hodnotach vice nez 1,5 mg/litr. Jako optimalni rozmezi se udava 1,5 — 3,0 mg/litr. Aera¢ni
systém dodéva kyslik a tim dochézi k provzdusiiovani nadrze. Z tohoto diivodu jsou na dné
nadrze umistény jedno bublinkové aeratory, které¢ jsou napojeny na zdroj vzduchu, tedy
dmychadla. Pro automaticky provoz dmychadla za Gcelem dodéavky kysliku je v nadrzi

osazena kyslikova sonda, ktera monitoruje mnozstvi kysliku.

Dosazovaci nadrz — z nitrifikace dale smés vycisténé vody a biomasy pokracuje
do dosazovaci nadrze. V piipadé COV Piemyslovice se jedna o vertikalni pravouhly typ.

Dosazovaci nadrz (hovoroveé nazyvano jako dosazovak) ma za el odd¢lit vlocky biomasy
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od vycisténé vody prostfednictvim usazovani. Smés vody a kalu biomasy vstupuji
do dosazovéaku prostfednictvim piitokového potrubi pod hladinou ke dnu dosazovaku.
Vlocky biomasy se zde usazuji a vyciSténa voda stoupa nahoru a za nornymi sténami dale
odtéka odtokovou kanalizaci do mé&rného objektu. Na obrazku 10 jsou zobrazeny aktivaéni

nadrze se dvéma na sob¢ nezavislymi a oddélenymi Cisticimi linkami.

Obrazek 10 Aktivacni nadrze (vlastni)

Odtok vyc¢isténé vody a méreni pritoku

Z dosazovaku odtéka vycisténd voda do mérné Sachty, ve které je umistén Parshallav Zlab.
Po technologické strance se jedna o ultrazvukovou sondu méfeni pritoku, ktera je napojena
na fidici jednotku zaznamenavajici aktudlni pritok a celkové mnoZstvi vypousténé vody,
tyto zaznamy jsou archivovany. Z koncové mérmé Sachty vycisténa voda odtéka

do vypustniho objektu a dale pak do vodniho toku.
Recirkulace procesnich kala

Kaly biomasy, které se hromadi na dné¢ dosazovéku, jsou automaticky v nastaveném
casovém rezimu precerpavany pomoci kalového cerpadla bud’ do nadrze denitrifikace nebo
do kalojemu. Jsou zde umistény ventily, které jsou elektronicky ovladany a podle nastaveni
se otevie ventil pro &erpani kalti bud’ do denitrifikaéni nadrze nebo do kalojemu. Casy jsou
empiricky zjiStény obsluhou a piipadné¢ upravovany dle aktudlniho natoku nebo mife
znecisténi odpadnich vod. Tento proces mize také byt provadén kdykoliv rucné podle

potieby.
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Kaly z hladiny dosazovaku

Na hladin€é dosazovaku obvykle byvd malé mnozstvi biomasy, jedna se o rozdiln¢ velké
ostrivky nebo souvisla vrstva o tlouStce asi 1 cm. Aby nedochazelo k odtoku této biomasy
s vyc€isténou vodou, jsou zde umistény norné stény, které tomuto zabranuji. Tato biomasa
musi byt v pravidelném intervalu odstraiovana. Za timto ucelem je v dosazovaku umisténo
mamutkové cCerpadlo recirkulace kalt hladiny, které je spindno soucasné s chodem
dmychadel. Jako dalSi moznost je odstranéni kald z hladiny dosazovaku ostfikem pomoci

hadice, kdy dojde k jeho poruseni a nésledné kal klesa ke dnu.
Dmychadla a rozvody vzduchu

Za ucelem zasobovani Cisticiho procesu kyslikem, tedy vzduchem, musi byt v istirné
osazeno dmychadlo. Provoz dmychadla je fizeno bud’ ¢asové, tedy empirickym nastavenim
nebo na zakladé¢ wvysledkli ziskanych méfenim koncentrace rozpusténého kysliku
v nitrifikaéni nadrzi. V ptipadé automatického provozu je v kazdé lince umisténa kyslikova
sonda, kterd méii mnozstvi kysliku v nadrzi. Pokud klesne mnozstvi kysliku pod nastavenou
uroven, preda se informace fidici jednotce, ktera prostfednictvim frekvenéniho ménice spusti
dmychadlo. Pfi pfiblizeni k horni nastavené hranici mnoZzstvi kysliku dochédzi naopak
k vypnuti dmychadla. Na obrazku 11 je vyfocena mistnost se ttemi dmychadly. Dmychadlo
umisténé nejvzdalenéji slouzi jako zdroj kysliku pro linku €.1, uprostied pro linku ¢.2
a nejblizsi slouzi pro provzdusnovani kalojemu. Na zdi jsou umistény ventily, které je mozné
ovladat elektricky (tfeba i na dalku) nebo ru¢né a slouzi pro ptipad, kdy jedno dmychadlo
ptejde do poruchy, aby mohlo byt druhym nahrazeno.

Obrazek 11 Mistnost s dmychadly (vlastni)
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Kalova nadrz — prebyte¢ny kal

Prebytecny kal je uskladiiovan v kalové nadrzi, kde je postupné hromadén a dochazi zde
k sedimentaci. Kalova voda, kterd je oddé€lena pii sedimentaci je pravideln¢ kazdy den
pfeCerpavana do denitrifikani nadrze Cistirny prostfednictvim kalového cerpadla. Obsah
v kalojemu je slozen celkem za tii vrstev, kdy na dné je usazeny kal, nad nim je vrstva vody
a dale vrstva pény. Kalové Cerpadlo je mozné prostfednictvim rucniho jetdbu spoustét
do kalojemu na urcitou vySkovou uroveinl. Je nutné vypozorovat hloubku, kde zaciné voda,
kterd je nasledné ptecerpadvana do denitrifikace. V okamziku, kdyz piestane pfitékat
pomérné Cista voda, ale spiSe zakalen4, je nutné ¢erpadlo vypnout. Nadrz pro uchovani kali

je osazena aera¢nimi elementy a podle potieby je mozné ji provzdusiovat.

Podle potieby, ale zpravidla jednou tydn¢, dochdzi k odstfed’ovani kalu pomoci kalové
koncovky neboli odstredivky kall. Jedna se o odstfedivé zafizeni vysokych otacek, které
prostiednictvim hadice nasava kal z kalové nadrze. Do procesu je pridavana chemikalie
Flokulant, kterd ma za ukol oddélit kal od vody. Oddé¢leny kal je poté vyskladiovan
do pfistaveného kontejneru a poté odvazen na viceuéelovou plochu v Cehovicich, ktera je
v majetku firmy SEZAKO Prostéjov s.r.o. Odstfedéna voda je pak pomoci hadice vracena

zpét na piitok do rozdélovaciho objektu. Na obrazku 12 je znazornéna odstiedivka kald.

Obrazek 12 Odstredivka kalli (vlastni)

Na obréazku 13 je vyobrazena kancelar obsluhy s hlavni rozvodnou skiini, kde jsou umistény

jistiCe, relé, spinace, centralni fidici jednotka a dalsi nezbytné zatizeni. V predni ¢asti je maly

ovladaci panel s displejem, kde je mozné provadét veSkeré nastaveni parametrti jednotlivych
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zafizeni pro automaticky/Casovy provoz nebo je prepnout do rucniho provozu.
V pravém rohu vedle rozvadéCe je umistén panel, ktery je napojen na Parshalliiv Zlab
a eviduje aktudlni a celkovy pritok odpadnich vod do vodniho toku. Vpravo jsou na st€né
dale umistény dva frekvenéni ménic¢e k ovladani dmychadel obou ¢isticich linek (Cerno-

zelené zatizeni). (

Obrazek 13 Kancelaf obsluhy s fidici jednotkou (vlastni)

5.1.4 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci a poZarni ochrana

Vsichni zamé&stnanci obce Premyslovice, véetng obsluhy COV, se kazdoroéné pravidelng
ucastni Skoleni BOZP a PO a Skoleni fidict referentskych vozidel, které probihaji v zasedaci

mistnosti obecniho tGradu.
Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

V mésici dubnu probihd pravidelné Skoleni zamé&stnanct v oblasti bezpecnosti a ochrany

zdravi pfi praci. Skoleni je provadéno externi odborné€ zplisobilou osobou v prevenci rizik.

Na tomto Skoleni jsou vSichni zaméstnanci sezndmeni s moznymi pracovnimi riziky, ktera
mohou pii pracovni ¢innosti nastat. Jsou zde pfedavany informace o pracovnich urazech,
které se v minulosti jiz staly a dale jak jim pfedchédzet zejména pouzivanim vhodnych
pracovnich postupll a osobnich ochrannych pracovnich prostfedki. Pracovnici jsou dale
seznameni s navody k obsluze jednotlivych zafizeni, kdy je toto poté ovéfeno pohovorem
s naslednym podepsanim zapisu o $koleni. Na skoleni jsou také sdéleny dulezité informace

s aktualné platné legislativy.
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Obsluha COV pravidelné dostava ptidélené osobni ochranné pracovni pomicky jako je
montérkova souprava, boty, bunda, pokryvka hlavy, chranice sluchu, ochranné bryle a dalsi,
dale pak dle potieby pracovni rukavice, jednorazové pracovni rukavice a jiné nezbytné nutné

prostiedky dilezité pro provoz Cistirny.
PoZarni ochrana

V ptipad¢ pozarni ochrany také probihd kazdy rok Skoleni zaméstnanct, které je vedeno
odborné zpusobilou osobou v pozarni ochrané. Na Skoleni jsou vSichni pfitomni seznameni
s organizaci a zajiSténim pozarni ochrany a se zakladnimi povinnostmi, které vyplivaji

z platné legislativy v oblasti pozarni ochrany.

Kazdy z pracovnikil, véetné obsluhy COV, se musi chovat tak, aby se predchazelo vzniku
pozaru. Pokud pozar v ptipadé objektu COV jiZ nastane, ma obsluha za povinnost se pokusit
pozar uhasit, ale musi chranit zejména sebe samotného. Pro pfipadné zdoldvani pozaru je
zde k dispozici pomérné velké mnozstvi vody v dosazovaci nadrzi, které je mozné Cerpat
ponornym Cerpadlem. V mistnosti s dmychadly je umistén jeden praskovy hasici pfistroj
o hmotnosti 6 kg a v prostorech kalové koncovky také jeden praSkovy hasici pfistroj
o hmotnosti 2 kg. Pokud obsluha vyhodnoti, Ze pozar nezvladne, musi zavolat hasice na tel.
¢isle 150. Nejblizsi profesionélni hasici sidli v Konici, v obci Pfremyslovice sidli jednotka
sboru dobrovolnych hasi¢ti JPO 111, ktefi disponuji i cisternou Tatra T148 CAS o objemu
6 litrt vody.

Rizeni sluzebnich vozidel

Kazdy rok probihd Skoleni fidich referentskych vozidel pod vedenim externi odborné
zpusobilé¢ osoby v prevenci rizik. Na Skoleni probihd opakovani zakladnich pravidel

pii provozu vozidla na pozemnich komunikacich

Obec Piemyslovice vlastni celou fadu vozidel jak osobni, tak i ndkladnich. Osobni vozidla
slouzi k riznym ucelim jako je pfesun zaméstnancli, rozvoz obédl, servisnim pracim
a k dal$im acelim. Nakladni automobily jsou v majetku obce celkem 2, a to Iveco Daily
o nosnosti 3,5t (kontejner) a MAN TGM o nosnosti 6t (hydraulicka ruka a kontejner). Tato

nakladni vozidla slouZi jak pro potfeby zdkazniki, tak i potieby obce, véetné COV.

Obsluha COV ma k dispozici k uzivani osobni automobil Dacia Lodgy, které vyuziva
pro jizdu na ¢istirnu, na jednotlivé Cerpaci stanice, k dovozu soucéstek a zatizeni zejména

z Prostéjova a k dal§im nezbytnym tceliim, které je potifebné tesit.
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5.2 Identifikace a analyza rizik Cistirny odpadnich vod

V této kapitole jsou aplikovany metody rizikového inzenyrstvi a dale je zhodnocena
analyticka cast. Pfredmétem identifikace a analyzy rizik neni cely systém ,, Aglomerace
Budétsko, Premyslovice — COV a stokova sit “, ale pouze samotny objekt COV s ohledem na

omezeny rozsah této zdvérecné prace.

5.2.1 Aplikace metod rizikového inZenyrstvi

Pro identifikaci a analyzu rizik COV jsou aplikovany metody What if analyza,
Brainstorming, FMEA, FTA a PNH. Nejprve je proveden Brainstorming na cely objekt
COV, dale je pouzita metoda FMEA zvlast na technologicka rizika a zvIast’ na spoledenska
a piirodni rizika. Poté je vzdy v kazdé kategorii vybrdna pfi€ina s nejvysSim rizikovym
Cislem, ktera predstavuje vrcholovou udélost a je pro tento ptipad aplikovana metoda FTA.

[ 24

metoda FTA.
Brainstorming

Za uéelem zjisténi rizik byla oslovena obsluha COV Pfemyslovice. Autor prace nékolikrat
navitivil COV, kde doslo ke spoleénému projiti celého objektu a jeho technologii. Autor
prace mél piipraveno celou fadu otazek, na které obsluha odpovidala a dale pak dochazelo
k navrhim moznych feSeni. Nasledn& na spoleéné diskuzi s obsluhou COV a starostkou
obce doSlo krozdéleni rizik do celkem 3 kategorii: technologickad rizika, ptirodni
a spolecenska rizika a rizika BOZP zamé&stnance. Kazda z téchto kategorii byla nasledné

podrobena dikladnému rozboru.
What If analyza — technologicka rizika

Technologicka rizika jsou ta rizika, ktera souvisi piimo se samotnym provozem COV a jeji
technologii. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velice sloZity systém, neni realné s ohledem
na rozsah této prace analyzovat vSechna zjiSténd rizika. V tabulce 6 je provedena What If
analyza technologické ¢asti, kde jsou definované jednotlivé prvky zatizeni a dale pak pfic¢iny
poruch a jejich dasledky v samotném provozu. Moznym diisledkem tato analyza konci a jiz
neni dale podrobnéji rozebirana. Vzhledem k tomu, Ze Cistici linky jsou dvé, tim padem jsou
nekterd zafizeni zdvojena (naptf. dmychadlo, michadlo, kalové cCerpadlo) je redlné jeho
zastoupeni v ptipadé poruchy zatizenim, které je v tu chvili fungujici. Pfikladem je pouziti

dmychadla z linky €.1 pro linku €.2 po pfepojeni ventild.
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Tabulka 6 What If analyza — technologicka rizika (vlastni)

Poradové

s Co se stane, kdyz.... Dusledek
Cislo
dojde k preruseni el. energie Y , .
1. , x Nefunkénost celého objektu
na celé COV?
2. dojde k poruse motoru strojnich ¢esli? | Nemoznost oddélovat predméty nad 20 mm
3. se zasekne pas pohonu strojnich ¢esli? | NemoZnost oddélovat predméty nad 20 mm
4, se ucpe potrubi lapaku pisku? Nemoznost oddélovat predméty velikosti zrna
dojde k poruse motoru kompresoru v N " N . .
5. J P . , P NemoZnost oddélovat predméty velikosti zrna
lapaku pisku?
6. dojde k poruse motoru dmychadla? Nemoznost dodavat kyslik do nadrze
7. spadne klinovy femen na dmychadle? Nemoznost doddavat kyslik do nadrze
8. dojde k poruse frekvenéniho ménice? Nespravné doddavani kysliku do nadrze
9. dojde k poruse kyslikové sondy? Nespravné doddavani kysliku do nadrze
10. se ucpe filtr dmychadla? Omezena dodavka kysliku do nadrze
11. praskne potrubi aeracniho systému? Omezena dodavka kysliku do nadrze
se poskodi membrany aeraéniho , , ,
12. P , Y Odpadni voda se vraci do potrubi
systému?
, , Nemicha se pfitékajici odpadni voda
13. se pokazi motor michadla? P . ) . P
s vratnymi kaly
14 se namotaji kusy hadr( na vrtuli Nespravné promichavani odpadni vody
) michadla? a vratnych kal(
15 se pokazi kalové ¢erpadlo v dosazovaci NemozZnost precerpavat
) nadrzi? vratny a prebytecny kal
16 se ucpe kalové cerpadlo v dosazovaci Nemoznost precerpavat
) nadrzi? vratny a prebytecny kal
17 se ucpe potrubi u mamutkového Nemoznost odCerpavat kaly na hladiné
) Cerpadla v dosazovaci nadrzi? dosazovaci nadrze
. Y NemoZnost od¢erpdvat kaly na hladiné
18. dojde k poruse dmychadla? P . y
dosazovaci nadrze
19 dojde k poruse motoru kalového Nemoznost odcerpavat kalovou vodu
) Cerpadla v kalojemu? do rozdélovaciho objektu
- . NemoZnost odcerpdvat kalovou vodu
20. se ucpe kalové cerpadlo v kalojemu? Y P , .
do rozdélovaciho objektu
dojde k poruse motoru odstfedivk v .
21. J P Kald? y NemoZnost odstfedovat kalovou vodu
22. se ucpe Cerpadlo u odstiedivka kald? NemozZnost odstifedovat kalovou vodu
dojde k nespravnému davkovani o T
23. J b Nesprdvné odstfedény kal

flokulantu do odstredivky kalG?
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V tabulce 6 je zpracovana What If analyza technologie COV. Na kazdém tadku je uvedeno
systému je elektrickd energie, kdy v ptipad¢ jeho vypadku nejdou vSechny stroje, které jsou
na el. energii zavislé. V ramci této prace nebudou feSena vSechna technologicka rizika,
protoze s ohledem na rozsah to neni ani mozné. Byl vybran jeden prvek tohoto systému, a to
je kyslik v biologickém procesu c¢isténi, na ktery bude provedena aplikovana FMEA, aby

bylo mozné odhalit a nasledn¢ ptedejit s jeho dodavkou v dal§im provozu.

Na obrazku 14 je znazornén vyiez COV Premyslovice, a to ¢ast linky ¢.1 i linky &.2. Svétle
modrou barvou je zndzornéna piitomnost kysliku v procesu c¢isténi. Jednd se tedy
o provzdusnovani nadrze nitrifikace, dale o pohon mamutkového ¢erpadla a odfuk hladiny.
Celé schéma COV Pfemyslovice je souéasti této zavéretné prace v piiloze P I: Schéma COV

Premyslovice.

Y {
—WOdtokovyI— Ofuk N
Prepad " Zlab hladiny

ME1

P Uklidrio-
vaci
valec

. Provzdusriovaci systém

Y l § KH2 Odtokovyl ! ofuk
Prepad zlab hladiny
MC2 m

Obrazek 14 Vytez schéma COV Pfemyslovice (vlastni)
Vysvetlivky pro linku &.1: M1 — michadlo, MC1 — mamutkové cerpadlo, KHI — odtok kali

Nadrz denitrifikace Nadrz nitrifikace

z hladiny, u linky ¢.2 jsou zarizeni oznaceny cislem 2.

Na obrazku 15 je dale zndzornén vyiez z vyvojového diagramu pritoku odpadni vodou
COV. Vyiez se tyka ¢asti COV, kdy odpadni voda natéké z nadrze denitrifikace do nadrze
nitrifikace, kde dochazi k obohaceni kyslikem, ktery je dodavan dmychadlem.

Cely vyvojovy diagram, ktery znazoriiuje pritok odpadni vodou COV, je soudasti této

zavéreéné prace jako piiloha P II: Vyvojovy diagram priitoku odpadni vodou COV.
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ANO

Dochazi
v nadri nitrifikaci

Je dmychadlo

W= funkéni? b= k provzdusfiovani
ky slikem?
Y
Po;r';'t :ﬁﬁl‘zne Problém na
d ::1 link AMNO » rozvodech vzduchu
Z e - zavadu odstranit
zajistit opravu

AMNO

Y

Obrazek 15 Vytez z vyvojového diagramu (vlastni)

FMEA - technologicka rizika

V této kapitole jsou identifikovana rizika v souvislosti s pfitomnosti kysliku v biologickém
procesu Cisténi. Jsou zde u¢eny mozné pficiny, dale pak mozné nasledky a mozné vady.
Pro kazdy tadek jsou urceny 3 hodnoty, a to vyznam (Vz), vyskyt (Vy) a odhaleni (Od).
Kazda z téchto hodnot nabyva velikosti 1 — 10. Soucinem téchto ¢isel je soucasné rizikové
¢islo RPN. Na zaklad¢ zjisténych pficin jsou pak dale navrZzena okamzitd opatieni a trvala
napravnd opatieni, zodpovédnost a termin realizace. Budouci ¢islo RPN pak udava velikost
rizika po pfijeti opatieni.

V tabulce 7 je definovana velikost rizikového ¢isla RPN a dale pak barevné vyjadieni.

Tabulka 7 Rizikové ¢islo RPN a barevné vyjadieni (vlastni)

Mira rizika Rizikové cislo RPN Barevné vyjadreni
Akceptovatelné riziko <50
Vyznamné riziko 50+ 151
Nepfrijatelné riziko > 151 _

V tabulce 8 a 9 je provedena FMEA analyza na technologické riziko, a to prvek kysliku

v biologickém procesu €isténi.
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Tabulka 8 FMEA — Technologicka rizika 1 z 2 (vlastni)

Analyza mozZnych chyb a jejich nasledkt — technologicka rizika

FMEAC.: 1

Strana:1z2

Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice

Analyticky tym: Bc. Jiti Urban,
Obsluha €OV, Starostka

Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban

Datum: 18.3.2022

Soucasny stav

Budouci stav

Prvek | \osna vada Mozne Mozné pficiny | Vz | vy | Od | RPN Okamzita Trvalé ndpravné | ;o o ednost | €™M 1y, | vy | od | RPN
procesu nasledky opatreni opatreni realizace
Pfepnout ventil a Pravidelné Obsluha
8 | 4| 2 | 64 | pouzitdmychadlo | kontrolovat stav cov pribéiné| 8 | 3 | 2 48
z druhé linky dmychadel -
Porucha doplnovat olej,
dmychadla PouSit ruéni resim kontrolovat stav
; klinového femen
pomoci ’ Obsluha -
8 4 2 64 dmychadla kontrolovat zvuk COV prubezne 8 3 2 48
kalojemu motoru
Kvslik Nedostatecné Snivens
) ys.| V mnosstvi nizena Zavada na Ziistit z4vadu a Pravidelné
biologickém kysliku v ) fun.kcel rozvodech neiésnosto ravit a disledné
procesu aktivaénich b'ot‘?vg'fk‘?ho vzduchu — 10St OPraviL, | ontrolovat, zda
cisténi o ¢isténi M . popf. predat k , Obsluha ol vy x
nadriich netésnost-napf. | 6 | 3 | 4 | 72 v v z potrubi x prabéiné| 6 | 3 | 2 36
reseni . cov
za dmychadlem v neuchdzi vzduch
, nadfizenému ,
povolena "o (na mistech, kde
‘ pracovnikovi . L,
manzeta je to mozné)
Uc??nl , Pravidelné
provzdusnovacich oy
elementl — Pouzit odkalovaci provadet Obsluha
, 8|1 3| 2| 48 . odkalovani podle ~ prabéziné| 8 | 2 | 2 32
zkondenzovani ventil W s cov
provozniho radu
vody nebo .
, nebo dle potfeby
zalepeni kalem
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Tabulka 9 — Technologicka rizika 2 z 2 (vlastni)

Analyza moznych chyb a jejich nasledkd — technologicka rizika

FMEAC.: 1

Strana:2z2

Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice

Analyticky tym: Bc. Jifi Urban,

Obsluha €OV, Starostka

Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban

Datum: 18.3.2022

Soucasny stav

Budouci stav

vodou

Prvek Moznd vada Mozne Mozné pfi¢iny | Vz | Vy | Od | RPN | Okamzita opatfeni Trvalé navpra}vne Zodpovédnost Ter'mln Vz | Vy | Od | RPN
procesu nasledky opatreni realizace
Zjistit zavadu a .
S ant . . Vizualné
ProtrZeni protrZeni opravit, kontrolovat Obsluha
provzdusnov?uch 8|2 | 2| 32 |popt. prsdat,kresenl hladinu v cov prabézné | 9 | 2 | 1 | 18
elementd nadfizenému e
oo nitrifikaci
pracovnikovi
Nahlasit Zakoupeni
Vypadekel. | 151 4 | 4 nadrizenému, ktery noveho - | g ostka 1692022 | 3 | 4 | 4 | 48
. energie zajisti pajcenti mobilniho zdroje
Nedostatecné . oy . . -
. Snizena zaloZniho zdroje el. energie
mnozstvi P
, funkce Opakované
kysliku v . S . - o L
aktivagnich biologického Pfepnout na rucni zdUraznovani
. oy N . . L. ‘. ‘K
Kyslikv nadrich cSténi | Nadmeérné |l ol fg,, | rezimazvsit obtantmzakazu | o0 e | 3092022] 6 | 3| 2 | 36
biologickém latkové znecisténi dodavku kysliku do | vylévani obsahu
procesu nadrze septikl do
cisténi kanalizace
Dusledné
Vysoka Odcerpat ruc¢né kontrolovat Obsluha
koncentracekalu | 6 | 6 | 3 | 108 | prebytecny kal do nastaveni <oV prabéiné | 6 | 3 | 3 | 36
v procesu Cisténi kalojemu automatického
provozu
Nadmérné ROZPltI o Kontrolovat stav
.o vlocek Porucha kyslikové 0o,
mnozstvi biomasy a | sondy — predava Nastavit rucné nizsi kyslikovych sond, Obsluha
ky'slllfu,v jejich unik s | Fidici jednotce 81223 max. hodnotu kysliku v'pr'awdel?veje cov pribézné | 8 | 1| 2 (16
aktivacnich vy x , Cistit a ovérovat
o vycisténou nizkou hodnotu L -
nadrzich jejich funkénost
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V tabulce 8 a 9 je provedena FMEA analyza na technologické riziko, kde je prvkem kyslik
v biologickém procesu ¢isténi. Kyslik je nesmirn€ dilezity pro samotné fungovani Cisticiho
procesu. Pokud napt. dojde k poruse dmychadla na jedné lince, je realné jeho odstaveni
apomoci ventila zajistit kyslik pro piislusnou cistici linku prostfednictvim nékterého

z dal$ich dvou dmychadel.

Nejhorsi situace v§ak nastane, pokud dojde k preruseni piivodu el. energie na celou COV.
Pak jiz neni redlné jakékoli nahrazeni el. zafizeni vzdjemné mezi jednotlivymi Cisticimi
linkami. Zde také byl definovan nejvyssi rizikovy faktor RPN, ktery nabyva hodnotu 160.
Jako navrh trvalého opatieni je zde uvedeno zakoupeni nového zalozniho zdroje el. energie,

r

jehoz vybér je uveden dale v aplikaéni ¢asti v kapitole 6.1.1.

Na vypadek el. energie na COV je dale pouzita metody FTA. Na obrazku 16 jsou znazornény

mozné piiciny preruseni dodavky el. energie na Cistirnu.

€OV bez el. energie

OR
.
| |
Vypnuty hlavni jistic Preruseni dodavky el. energie
Zkrat Umyslné
v elektro- vypnuti OR
instalaci vandalem T
[ |

Planovana odstavka Neplanovana odstavka

? i

Poskozené
vedeni
prirodnimi
vlivy

Pozar

Oprava el. Oprava

trafostanice

vedeni trafostanice

Obrazek 16 FTA diagram — COV bez el. energie (vlastni)
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Na obrazku 16 je znazornén diagram FTA, kde vrcholovou udélosti je COV bez el. energie.
Moznost pieruseni el. energie je brana v tomto piipad¢ misto rozvadéce, ktery je vzdalen asi
200 m od samotného objektu COV. Je zde umistén hlavni jisti¢, ptes ktery je el. energie
dodavana kabelem na Cistirnu. Zde tedy mutize dojit k jeho vypnuti a to napf. zkratem
v elektroinstalaci. Jako dal$i moznosti je nasilné otevieni dvifek vandalem a vypnuti jistice,
popi. poskozeni celého rozvadége. Dalsi pii¢inou pieruseni dodavky na COV mize byt
planovanou nebo neplanovanou odstavkou, kdy v pfipad¢ prvni varianty je toto méné

naro¢né, protoze je doptedu zaslano ozndmeni o preruseni dodavky el. energie distributorem.
FMEA analyza — spolecenska a prirodni rizika

V tabulce 10 a 11 je dale provedena FMEA analyza na spolecenska a ptirodni rizika.
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Tabulka 10 FMEA — Spolecenska a pfirodni rizika 1 z 2 (vlastni)

Analyza moznych chyb a jejich nasledkl — spolecenska a pfirodni rizika

FMEA ¢.: 2

Strana:1z2

Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice

Analyticky tym: Bc. Jiti
Urban, Obsluha COV,

Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban

Datum: 18.3.2022

Starostka
Soucasny stav Budouci stav
Prvek MozZna vada Mozne l\/l?vz.ne Vz | Vy | Od | RPN | Okamzita opatfeni Tralé nalprajvne Zodpovédnost Ter.mln Vz | Vy | Od | RPN
procesu nasledky priciny opatreni realizace
Zajistit okamzité
- Nejsou preinstalovani Pravidelna kontrola a
Nefunkcni " . , v . o
olitat s zasilany Zavirovany pocitace a instalaci | instalace aktualizaci Obsluha
P o obsluze SMS s pocitac 8 | 2| 4 | 64 | nového dispecinku nainstalovanych < prabézné 82| 3| 48
centrdlnim . . o cov
dispetinkem chybovymi hackerem WinControl, programu, v€etné
P stavy antiviru a dalsiho antivirového SW
SW
Instalace
Cast&jsi kontrola zabezpetovaciho
Umysiné 92| 8 |144 on'ektu zafizeni s vyslanim Starostka 14.9.2022 9 (2] 2] 36
OhroZeni otkozend ) SMS o naruseni
provozu COV | Ohrozeni P L objektu
o . nebo kradez
zplsobené procesu safizeni Z¥zeni oFist “h
dmysinym | biologického X uiv fizeni pfistupového
yen oBIeKe 9| 2| 8 |14a| COSTESTKONOlA o etovéhobodua| Starostka | 2192022 | 7| 2 | 2 | 28
vandalismem éisténi . , objektu . .
Vniknuti kamerového systému
otsobent vandalll do
puUsobeni . X yaus e .
objektu k | Z lektrick
pozéru v ) 9| 2| 8 |144| CosteSIkontrola rizeni elektricke Starostka | 11102022 |4 |1 | 1| 4
. objektu pozarni signalizace
objektu
N Znost , Yo
odesrt]:““ce)fi'r;?;t Odcizeni Cast&jsi kontrola Odd€lni podvozku
odstredivky 6 |131|9 4 . ostredivky kall a Autor prace 14102022 | 6 | 2 | 2 | 24
kalovou . objektu Y v ox
vodu kalQ presun blize k COV
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Tabulka 11 — Spolecenska a ptirodni rizika 2 z 2 (vlastni)

Analyza mozZnych chyb a jejich nasledkl — spole¢enska a prirodni rizika

FMEA ¢.: 2

Strana:2z2

Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice

Analyticky tym: Bc. Jifi Urban,

Obsluha €OV, Starostka

Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban

Datum: 18.3.2022

Soucasny stav

Budouci stav

Moziné

Kam3ita Trvalé na . Termi
Prvek procesu | MozZna vada . Mozné pfriciny Vz | Vy | Od | RPN © arr12|te’a rvaenavpra}vne Zodpovédnost er.mln Vz | Vy | Od | RPN
nasledky opatreni opatreni realizace
Pokracovat dale v
hrozeni N z Dusledné kamzité feni
(0] rozeni evmoznost | odcizeni Obsluha nechs Gsledné o) arnmtem opat[enl
provozu COV | prepravovat o . uzamykat a klast na toto dlraz
. , Ly servisniho automobil , vy . Obsluha I
zpUsobené za Ucelem . 51 2 2 | 20 osobni pti kazdoro¢nim < prabéiné | 1 | 2 1 2
, , . auta odemceny u I Y e gixve cov
umysinym servisnich . x automobil pfi skoleni fidica
. , vandalem objektu COV . .
vandalismem praci jeho odchodu referentskych
vozidel
Silny vitr s
‘el .
naslednym 8| 3|6 |144 Autor préce 21102022 | 2 | 1 | 1 | 2
vyvracenim
stromu
Ohrozenf Poskozeni | Mokry tézky snih Vyfezat stromy | Kompletni vyfezani
procesu objektu na vétvich bezprostiedné stromd, ktery by
Ohrozeni b|0|0g|ckéh0 pa’dem S nésledm’lm 8 3 6 144 ohroiujfci potencia’|né pa’dem Autor préce 21.10.2022| 2 1 1 2
provozu COV gisténi stromu vyvracenim objekt ohrozily objekt
zpUsobené stromu
pfirodnimi Uder blesku s
i . .
vivy naslednym 8| 3|6 |144 Autor préce | 21.102022| 2 | 1 | 1 | 2
vyvracenim
stromu
- 7 ,
o}::c)zzl é?sr')c:'ir\:erzll Nadmérné a Odstranit Monitorovat pocasi, Obsluha
'p S . ¥ dlouho trvajici 8 | 3|5 ]120 prekazky ve udrZovat vodni tok v < prabéinég | 8 | 2 | 2 | 32
biologického | dlsledku vy , .. N cov
Yoy o desté vodnim toku Cistoté
cisténi povodné
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V tabulce 10 a 11 je provedena FMEA analyza pro spolecenskd a piirodni rizika. Jako
nejzéavaznéjsi riziko bylo identifikovano kraddez odstfedivky kalt vandaly, rizikové ¢islo zde

nabyva hodnoty 162.

Odstredivka kalt byla zakoupena na konci roku 2017. Je vyuzivana zpravidla jednou tydné
k oddélovani kalti od téméf Cisté vody. Jeji oficidlni nazev, ktery je uveden i v kupni
smlouvé, je ,, Mobilni linka odvodnovani kalu odstredivkou Westfalia UCD . Jeji potizovaci
cena byla v dob¢ koupé 1 967 200,- K¢ bez DPH (2 380 312,- K¢ v¢. DPH). Je zde realna
moznost, ze mize dojit k poSkozeni tohoto zafizeni a v tom nejhorSim ptipad¢ i kradeze,
ktera by zptisobila pomérné velkou finanéni Skodu a byl by znemoZznén proces prubézného

odstfed’ovani. Kradez nebo poskozeni odstiedivky kali je dale podrobeno metodé FTA.

Na obréazku 17 jsou znazornény mozné priciny, kde vrcholovou udélosti je poSkozeni nebo

kradez odstiedivky kali.

Poskozeni nebo kradez
odstFedivky kald

) |

Poikozeni ostfedivky KradeZ odstfedivky nebo jejich &asti

*

. . o Poskozeni
Profezani Rozhiti

pneumatik okna

Zapaleni
objektu

casti
zafizeni

Kradez

celého Kradei jednotlivych casti

Zarizeni 'y

SO

Obrazek 17 FTA diagram Poskozeni nebo kradez odstiedivky kalti (vlastni)
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V piipad¢ odstfedivky kall jsou na mist¢ dva mozné scénare, které vedou k vrcholové
udaélosti. V prvnim ptipad¢ se jedna o poskozeni zatizeni vandaly bez zadného dalSiho tcelu
v podobé zpenézeni. Jedna se v tomto piipad¢ o poskozeni cizi véci jen ze zaliby. Ve druhém
piipadé se jednd o kradez jednotlivych soucasti za ucelem jejich nasledného zpenézeni.
Nejhorsi finan¢ni skoda vznikne v pfipadé kradeze celého zatizeni, kdy je redlné zaptdhnout
kalovou koncovku pomoci tazeného zafizeni za automobil a odvést s jejim ndslednym

prodejem nebo rozebranim a prodejem jednotlivych casti.
PNH metoda — bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

V této kapitole jsou identifikovdna a analyzovana rizika v souvislosti s bezpecnosti
a ochranou zdravi pfi praci. Je zde urcen druh ¢innosti, identifikace nebezpeci a zdroj rizika.
Pro kazdy tadek jsou ureny 3 hodnoty, a to pravdépodobnost vzniku a existence nebezpeci
(P), mozné nésledky ohrozeni (N) a ndzor hodnotitelli (H). Kazd4 z téchto hodnot nabyva
velikosti 1-5. Soucinem téchto c¢isel je soucasné rizikové ¢islo R. Na zaklad¢ zjisténych

pricin jsou pak dale navrzena okamzitd opatieni a trvala napravna opatfeni.
V tabulce 12 je definovéana troven velikosti rizika R.

Tabulka 12 Urove velikost rizika R (Koudelka a Vrana, 2006)

Rizikovy stupen R Mira rizika
l. > 100 Nepfrijatelné riziko
Il. 51+100 Nezadouci riziko
Il 11+50 Mirné riziko
V. 3+10 Akceptovatelné riziko
V. <50 Bezvyznamné riziko

V tabulce 13 a 14 je provedena PNH metoda pro bezpecnost a ochranu zdravi pii praci.
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Tabulka 13 PNH metoda — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci 1 z 2 (vlastni)

PNH¢.: 1
PNH metoda — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
Stranalz2
Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice l Analyticky tym: Bc. Jifi Urban, Obsluha €OV, Starostka Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban
Soucasny stav Bezpecénostni opatreni
Druh ¢innosti Identifikace nebezpeci Zdroj rizika P N H R Okamzita opatreni Trvalé ndpravné opatfeni
. , v e Nedodélané terénni . . , Oddéleni podvozku odstredivky kall od
Chlize po schodek | P&ad obsluhy pfi chlzi , . PoloZeni jednoho betonového panelu vy p’ . Y .
. . Upravy — schody jsou 18 . skiifové nastavby a snizeni schodkl ze
odstredivky kalQ po schodech L do prostoru schodu
nestabilni 3nal
oy, . Y » , , Ztidit novy sprchovy kout a bojler o
, , Pottisnéni obsluhy . Y Dusledné pouzivat osobni ochranné . y 5P Y JV, .,
Prace ze zdravi s . | Nebezpecné splasky, , o (v . objemu 50L a pokracovat v pouzivani
. L . | nebezpecnymi latkami 27 pracovni pomucky — plast, rukavice, , , ,
Skodlivymi latkami shrabky apod. , osobnich ochrannych pracovnich
apod. bryle, vhodnou obuv . .
prosttedkd
Prace a chlze na | P4d obsluhy pfi préaci a | Hadice volné loZené na 18 Smotat hadice a dat je na jiné misto, | Vyrobit drzaky a pridélat je na zabradli,
lavce chizi po lavce lavce pokud se zrovna nepouzivaji do kterych budou hadice umistény
. , , P . v PFi pouzivani ventill se radné zajistit Navrh a realizace ndsad na stavajici
Prace v prostorach | Pad obsluhy do nadrzi Ventily a zatizeni 'p , , o ) . . v . Y
. . . , , fex , 60 zachrannym pasem za pritomnost ventily, které bude mozné ovlddat
mimo lavku s nadslednym utonutim | umisténé mimo lavku , v vy o v v s
druhé osoby pro pripad jisténi bezpecné z lavky
Porusenad instalace (el. R . o . . -y "
‘ S M (. , Radné a pravidelné kontrolovat stav Pokracovat ddle v okamzitém opatieni
Prace s elektrickymi , ¢erpadla, pohon strojni . v, . , , . vl v .,
Y Ly Z3asah el. proudem L, . , 24 | kabell a el. zatizeni a pouzivat osobni a klast na toto diraz pfi kazdorocnim
spotrebici zafizeni, osvétleni, , , . v ,
» ochranné pracovni pomucky Skoleni BOZP
regulace, kabeldz atd.)
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Tabulka 14 PNH metoda — Bezpec¢nost a ochrana zdravi pfi praci 2 z 2 (vlastni)

PNH metoda — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

PNH¢.: 1

Strana2z2

Cislo pracovisté: COV Pfemyslovice

‘ Analyticky tym: Bc. Jifi Urban, Obsluha COV, Starostka

Zodpovédnost: Bc. Jifi Urban

Soucasny stav

Bezpecénostni opatreni

Druh ¢innosti

Identifikace nebezpedi
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V tabulce 13 a 14 je provedena PNH metoda na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci.
Nejhorsi riziko bylo definovano pfi ¢innostech v prostorach nadrzi mimo lavku. Rizikové
¢islo R v tomto ptripad¢ nabyva hodnoty 60. Piipadny pad do kterékoliv z téchto nadrzi
znamenaji pro obsluhu ty nejfatalnéjsi nasledky, a to je smrt, protoze koncentrace odpadni
vody je takova, ze neni mozné v nich plavat. Utonuti obsluhy v nadrzich je dale podrobné;ji

rozebrano metodou FTA.
Na obrazku 18 jsou znazornény mozné realné pii¢iny utonuti obsluhy COV v nadrzich.

Piipadu, které vedou k vrcholové udalosti spodivajici v utonuti obsluhy v nadrzich COV je
celd fada. V prvnim pfipad¢ se jedna o béznou praci nad volnou hladinou jako je udrzba
a ¢isténi jednotlivych zafizeni nebo ovladani ventilt, kdy miize dojit k nezddoucimu
naklonéni nad zébradli lavky a padu do nadrzi. Ve druhém piipadé se jednd o neodborné
zasahy do zafizeni, kdy v diisledku zasahu el. proudem nebo poranénim rotujicimi ¢astmi
dojde opét k padu do nadrzi. Jsou zde jisté bezpecnostni prvky jako je proudovy chranic,
ktery ma za ukol prerusit proud v piipad¢ zasahu ¢loveékem, ale je zde jista moznost, Ze je
nefunk¢ni nebo ho zkratka obsluha z néjakého divodu vypojila. Jako tfeti moZnost je

zdravotni stav obsluhy jako je nevolnost s naslednym padem do nadrze a utonutim.
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Utonuti obsluhy COV v nadrzich

T

Prace v prostorach Neodborné zasahy
nad volnou hladinou do zafizeni

A +
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Obrazek 18 FTA diagram Utonuti obsluhy COV v nadrzich (vlastni)
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5.2.2 Zhodnoceni analyticko-empirické ¢asti

Pii provozu COV existuje velké mnozstvi rizik, ktera mohou mit za nasledek omezeni
Cisticiho procesu nebo dokonce jeho uplné znemoznéni. Dale pak jsou to rizika mozného

urazu obsluhy nebo v tom nejhorsim ptipad¢ i samotné smrt.

Z technologickych rizik je urcité dilezité riziko mozného vypadku el. energie. V ptipadé
nahlaseného vypadku dodavatelem el. energie je situace jednodussi, protoze se samoziejme
o tomto dopiedu vi a je moZné se na toto pfipravit. Je ovéfeno, ze COV dokaze fungovat
bez el. energie v obdobi 6 hodin, kdy tento stav jiz v minulosti nékolikrat nastal. Rano tésné
pfed nahlaSenym vypadkem bylo obsluhou rué¢né zapnuta dmychadla a obé dvé nadrze
nitrifikace byly obohaceny vysokym mnozstvim kysliku. Timto se snizi moznost odumieni

aktivovaného kalu.

VéEtsi problém vSak miiZze byt necekany vypadek el. energie, o kterém se samoziejmée
doptedu nevi. Nikdo asi nepiedpoklada, ze by k vypadku doslo na obdobi jednoho tydne, ale
takovych 12 hodin je urc€ité realné. Mtze nastat mimotradna udélost zptisobena pifirodnimi
vlivy, Ze dojde k poSkozeni elektrického vedeni nebo trafostanice na kraji obce. V tomto
pfipadé¢ by se musel okamzité feSit ndhradni zdroj el. energie napi. jeho zapljcenim

v pujcovné a dale pak najit odborn¢ zptisobilou osobu k jeho zapojeni.

Spolecenska rizika jsou v rdmci diplomové prace vzdy spojena s lidskym €initelem, kdy se
muze jednat o podobu imyslného vandalismu, kde cilem je napéachat $kody bez néjakého
osobniho finan¢niho pfinosu. Jedna se o zalozeni poZaru, poskozeni rozvodné skiing, rozbiti
okennich vyplni adal$i. Jako druhou moZnosti je kraddez zafizeni v podobé kalového
¢erpadla, motoru z dmychadla, odstfedivky kalli, popt. jeji soucasti jako jsou kola a dalsi.

V tomto ptipad¢ pachatel nasledné zatizeni zpenézi.

S ptirodnich rizik zde bezesporu hrozi riziko padu stromu na objekt COV, které se nachéazeji
v jeho bezprostiedni blizkosti. Tato situace mlzZe byt zplisobena silnym vétrem, mokrym
tézkym sné¢hem v zimnich mésicich nebo uderem blesku. Déle se mize jednat o povoden

s naslednym zatopenim &istirny, a to z déivodu zaneseni vodniho toku u objektu COV.

Z hlediska BOZP jsou zde redlna rizika poranéni obsluhy nebo poSkozeni zdravi ve vSech
prostorech COV, tedy mistnostech s &esly a dmychadly, prostorech aktivaénich nadrz,
prostoru odstfedivky kalli a venkovnich prostorech v letnich i zimnich mésicich. Obsluha
muZe pii praci a chizi upadnout na zem, poranit se o pohybujici se ¢asti zafizeni, potfisnit

se chemikalii Flokulant a v tom nejhor§im moZzném piipad¢ utonout v nadrzich.
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6 APLIKACNI CAST

Tato ¢ast diplomové prace je rozdélena na dvé Casti. Prvni kapitola je vénovana navrhu
postupu implementa¢nich krok v radmci zjisténych rizik a druhd kapitola se zabyva

zhodnocenim navrzenych opatfeni a rozpoctu s ¢asovym harmonogramem.

6.1 Implementace bezpe¢nostnich opatieni

V dalsich podkapitolach jsou specifikovany navrhy bezpecnostni opatieni za ucelem snizeni
technologickych, pfirodnich a spolecenskych rizik a zvySeni bezpec¢nosti obsluhy pfi praci

na Cistirng.
6.1.1 SniZeni technologickych rizik

Nejzavazngjsi riziko z hlediska technologickych rizik spociva ve vypadku elektrické energie
vice nez 6 hodin. Jako vhodné opatieni v tomto ptipadé spociva v pofizeni nového mobilniho
zdroje na vyrobu elektrické energie. Tento novy stroj bude slouzit jednak pro piipad
dlouhodobéjsiho vypadku na samotné COV, ale dale bude pouzit i pro piipad vypadku

na kterékoliv Cerpaci stanici v ramci celé aglomerace.
Celkovy instalovany piikon na COV je rozepsan v tabulce 15.

Tabulka 15 Instalovany ptikon COV (vlastni zpracovéani dle provozniho fadu)

Zarizeni Prikon (kW)

Cesle strojni 0,5
Dmychadlo 1 4
Dmychadlo 2 4
Dmychadlo 2 4

Michadlo denitrifikace 1 1,4

Michadlo denitrifikace 2 1,4
Kompresor Orlik 4
Cerpadlo prebyte¢nych kalG 1 2
Cerpadlo prebyte¢nych kalG 2 2
Cerpadlo kalové vody 2

Cerpadlo pfenosné pro oplachy 1,6
Selenoidy (pohon ventil() 0,2

Ridici jednotka, ostatni 1,6

Celkem 28,7
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Celkovy instalovany piikon, ktery je nezbytny pro samotnou technologickou &ast COV, je
28,7 kW. Neni zde zahrnut ptikon do odstfedivky kali z toho divodu, Zze odstfed’ovani

probiha zpravidla jen jednou tydné.

Instalovany ptikon 28,7 kW by byl potieba ve chvili, Ze budou v ¢innosti vSechna zatizeni
soucasn¢ napft. vSechny tfi dmychadla, coz je v praxi velmi malo pravdépodobné, zpravidla
je v ¢innosti pouze vzdy jedno ze tii téchto zatfizeni. Kupovat novy agregat, ktery by byl
schopen dodavat 28,7 kW vykonu, je nerealné z divodu velkych potfizovacich ndklada.
Zakoupit postaci agregat, ktery je schopen dodavat vykon 5,5 kW. V piipadé vypadku el.
energie se pifipoji tento novy zdroj, prejde se na rucni rezim a budou postupné spousténa
a vypinana jen néktera zafizeni stfidavé z divodu nizkého vykonu zdroje. Na elektrické
energii cela COV stoji a padd. Samoziejmé navrh této implementaéni ¢asti s sebou ponese
ur¢ité financni néklady, ale vzhledem k dané situaci toto bude urcité na misté. Nehledé
k tomu, ze bude mozné tuto novou elektrocentralu vyuzit i obecnimi pracovniky pro jiné
ucely v mistech, kde se neni mozné pfipojit na elektrickou rozvodnou sit’ za i¢elem napajeni
elektrickych spotiebicli. Zatizeni bude mit zajisté vyuziti a nebudou to marné vynalozené

finan¢ni prosttedky, ze by byl vyuzit jen napt. jednou za rok.
Vybér vhodného mobilniho zdroje elektrické energie
Na trhu existuje celd fada mobilnich zdroju el. energie. Jsou vytipovany 4 modely, ze kterych
pomoci vicekriteridlniho hodnoceni variant bude vybran ten, ktery bude pro tento ucel
nejvhodnéjsi
Jsou vybrana nasledujici kritéria:

e KI —cena bez DPH (K<)

e K2 —vykon (kW)

e K3 — spotieba paliva (I/hod)

e K4 —hluc¢nost (dB)

e K5 — hmotnost (kg)

V tabulce 16 jsou vybrany 4 modely mobilniho zdroje s jejich parametry, které jsou nyni

k dispozici na trhu.
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Tabulka 16 Kriterialni matice (vlastni zpracovani dle informaci vyrobcit)

K1 - Cena K2 = S ESF;ba K& - KS =
Model / kritérium N Vykon P . Hluénost Hmotnost
KO gawy | AV () (kg)
(I/hod)

Heron 38000 6,3 2,8 96 98
Honda 48000 6,4 3,5 97 79
Unicraft 30000 6,5 3,2 96 88
Tuson 20000 5 4,1 97 83

Nésledné dojde k urceni, kterd kritéria jsou maximalizacni a které¢ jsou minimalizacni.

Maximaliza¢ni kritéria jsou ta, u kterych je zaddana co nejvys$si hodnota. Oproti tomu

Cvwr

Kritérium maximaliza¢ni je K2. Je tedy poZadovano, aby vykon (kW) byl co nevyssi.

Kritéria minimalizaéni jsou: K1, K3, K4 a K5. Je tedy pozadovéno, aby cena (K¢&), spotieba
paliva (I/hod), hlu¢nost (dB) a hmotnost (kg) byly co nejmensi.

Maximalizaéni kritéria se ptepisi do dalsi tabulky a minimalizacni kritéria se prevedou
na maximaliza¢ni, timto se provede vyjadfeni uspor vii€i nejhor$i varianté. Vysledek je

znazornén v tabulce 17.

Tabulka 17 Kriterialni matice s maximaliza¢nimi kritérii (vlastni)

K3 -
Model / kritérium K1-Cena | K2 - Vykon Spotieba K4 — Hlu¢nost HmI:JStr:ost

(K¢) (kw) paliva (dB) (kg)

(I/hod) 8

Heron 10000 6,3 1,3 1 0
Honda 0 6,4 0,6 0 19
Unicraft 18 000 6,5 0,9 1 10
Tuson 28 000 5 0 0 15

Jak je uvedeno v tabulce 17, maximalizaéni kritérium K2 bylo jen pfepsano. Minimalizacni

kritéria K1, K3, K4 a K5 byly pfevedeny na kritéria maximalizacni.
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V ptipad¢ kritéria K1 byl proveden ptfevod nésledujicim zptisobem: v piislusném sloupci
byla vybrana elektrocentrala s nejvyssi pofizovaci cenou, a to model Honda v cené 48 000,-

K¢&. Cena kazdé elektrocentraly v tomto sloupci byla odectena od této castky 48 000,- K¢.

V piipadé elektrocentraly Heron byl pfevod nasledujici: Cena = 48 000 — 38 000 = 10 000.

Stejné se postupovalo v pripade ostatnich elektrocentral.

Dale bude nasledovat pfevod na normalizovanou kriteridlni matici (viz. tabulka 18).

Tabulka 18 Normalizovana kriterialni matice (vlastni)

K1 - Cena L S Ef?gba K - KS =

Model / kritérium N Vykon P . Hluénost | Hmotnost
e} pwy | Palva g (ke)

(I/hod)

Heron 0,36 0,87 1,00 1,00 0,00
Honda 0,00 0,93 0,46 0,00 1,00
Unicraft 0,64 1,00 0,69 1,00 0,53
Tuson 1,00 0,00 0,00 0,00 0,79

Vzhledem ktomu, ze je potfeba vybrat vhodny model, muselo dojit k pfevodu
na normalizovanou kriteridlni matici, a to z toho divodu, Ze neni mozné porovnavat mezi
sebou navzijem pofizovaci cenu, vykon, spotiebu paliva, hlu¢nost a hmotnost

elektrocentraly. Jednotky maji rizny rozmér.

Yij-Dj

Pfevod byl proveden podle nasledujiciho vzorce: Rij = 0D

Vysvétlivky: Rij — prvek v matici, kde pismeno ,,i* oznacuje ¢islo fadku a pismeno ,,j* ¢islo
b

sloupce.
V ptipadé elektrocentraly Heron je vzorec u kritéria K1 (cena) nasledujici: R11 = };{111__;11 =
;g ggg:g = 0,36. Stejnym zplusobem byly pfevedeny ceny dalSich elektrocentral a dalsi

minimaliza¢ni kritéria jako jsou spotieba paliva, hlu¢nost a hmotnost.

Vysvétlivky u vzorce v ptipadé elektrocentraly Heron:

Ri11 — vysledna hodnota uvedena v tabulce 18 (0,36)

Y11 — pfevzata hodnota z tabulky 17 (10 000), dolni index 11 oznacuje 1.fadek a 1. sloupec

cvwvr

Hi —nejvyssi hodnota v ptislusném sloupci v tabulce 17 (28 000)
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Déle nasleduje graficka metoda, pti které bude urceno potadi a vybran vhodny model

elektrocentraly. Soucést této metody muize byt i graf, ktery neni soucasti tohoto ptikladu.

Tabulka 19 Tabulka s vyslednym poiadim (vlastni)

K3 -
K1 - K2 - s Otsi‘eba K4 - K5 -
Model / kritérium Cena | Vykon Zaliva Hluénost | Hmotnost | Soucet | Poradi

K¢ kw dB k

(k) | (w) | | @B | (ke)
Heron 0,36 0,87 1,00 1,00 0,00 3,22 2
Honda 0,00 0,93 0,46 0,00 1,00 2,39 3
Unicraft 0,64 1,00 0,69 1,00 0,53 3,86 1
Tuson 1,00 0,00 0,00 0,00 0,79 1,79 4

V tabulce 19 je soucet vysledkem prostého secteni jednotlivych ¢isel na ptislusném fadku.

Cim vys33i je hodnota vysledného soudtu, tim je vyssi preference ptislusné elektrocentraly.
V ptipadé¢ elektrocentraly Heron: Soucet = 0,36 + 0,87 + 1,00 + 1,00 + 0,00 = 3,22

Z uvedené tabulky 19 je patrné, Ze nejlépe v hodnoceni skoncil mobilni zdroj Unicraft, ktery
bude nasledné zakoupen. Pokud by z néjakého diivodu nebylo mozné tento model zakoupit,

bude potizen zdroj, ktery se umistil té€sné na misté druhém, tedy Heron.

6.1.2 SniZeni spolecenskych a prirodnich rizik

Mezi nejzavaznéj$i rizika, kterd jsou spoleCenského charakteru, patii bezesporu
vandalismus. COV je umisténa na samoté za vesnici, kde je redlné riziko mozného vniknuti
do objektu za ucelem poskozeni jednotlivych zatfizeni nebo jejich kradeze. Kolem objektu
vede cesta dale smérem k Laskovu, je zde hlavné v 1ét€¢ pomérmné velka frekvence chodcii
a cyklistd. U piislusné komunikaci doslo v soucasném roce 2022 ke zpevnéni povrchu
pomoci recyklovaného materidlu, toto jist¢ naldkd i nové turisty, tim padem dojde

1 ke zvysSeni mozného rizika napadeni objektu.
Havarie dispecinku

Centralni dispecink slouzi k dalkovému ovladani nékterych zatizeni COV i CS a dale také
k zasilani poruchovych stavli formou SMS z objekti na celé siti. K vypadku dispecinku jiz
v minulosti doslo, ale nastésti se nic zdsadniho nestalo v souvislosti s tim, Ze obsluha nebyla
upozornéna SMS zpravou s chybovou poruchou. Tuto moznost vSak vyloucit do budoucnosti

neni moZné a je urcité riziko, Ze se bude opakovat.
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Implementacni opatieni v tomto pfipad€ budou spocivat v pfemisténi centralniho dispecinku
z budovy obecniho tifadu do objektu COV. Toto zaiizeni potiebuje ke své ¢innosti piistup
k internetu. Nejprve bude tedy samotnému piemisténi pocitace s centralnim dispecinkem
predchazet ziizeni piistupového internetového bodu na objektu COV, postup bude popsan
v dalsi kapitole. V soucasné dob¢, pokud se chce obsluha podivat do centralniho dispecinku,
tak musi pfijit na obecni ufad a jit do podkrovi, kde m& moznost zjistit informace jak
o samotné COV, tak i jednotlivych CS. Pokud by tady ta moZnost nebyla, musel by
zameéstnanec sednout do auta a jednotlivé objekty fyzicky objet. Obsluha bude po premisténi

dispec¢inku pravidelné kontrolovat pocita¢, zda funguje tak jako m4, aby se jiz neopakoval

vvvvvv

Pristupovy bod k internetu a kamerovy systém

Vedeni obce potidi novy kamerovy systém. Jako pfedpoklad jeho samotného vybudovani
musi byt ziizen piistupovy bod internetu k objektu COV. V obci je nékolik poskytovateli
bezdratového internetu a jednou z nich je i spole¢nost PVfree.net, z.s. Tato spole¢nost ma
v obci nékolik vysilacl, které jsou umistény 1 na obecnich objektech. Jedna se o obecni
vézovy vodojem, budovu obecniho Ufadu a zdravotniho stfediska. Spole¢nost neplati obci
zadny najem za umisténi pfijimact a vysilacl a neplati ani elektrickou energii, kterd je
k provozu nezbytna. Jako protisluzbu poskytuje firma PVfree.net, z.s. obecnim ucelim
internet zdarma. A timto je sméfovano k samotnému jadru tohoto stavu, a to k finanénim
nakladiim spojenych s vytvofenim pfipojného internetového bodu, které budou minimalni

a nasledny provoz poté prakticky bezplatny.

Pro zajiSténi vzdaleného monitoringu je nutné zakoupit a nainstalovat Wifi IP kamerovy
systém s 8 kamerami, které pokryji jak prostory vnitini, tak 1 prostory vné&jsi. Piistupova
prava na dalkovy nahled kamer bude mit obsluha COV, nadfizeny pracovnik, starostka
a mistostarosta obce. Kamerovy systém bude slouzit predevS§im k usvédceni pachatelt

protipravniho jednani.
Zabezpecovaci systém

K tomu, aby se dostala informace o neopravnéném vstupu do objektu, je zapotiebi patficné
zabezpecovaci zafizeni. V ramci implementacnich opatieni budou instalovana do objektu
pohybova cidla, kterd budou napojeny na centralni misto, ve kterém bude umisténa karta
SIM, ktera posle informaci o vniknuti do objektu obsluze COV, popiipadé dalsim uréenym

pracovnikiim. Tim bude zaruceno to, Ze informace o naruseni objektu pfijde v€as. Nasledné
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bude mozné vyuzit kamerovy systém, kde si obsluha COV ovéii, zda se jedna o plany
poplach nebo skutecné vniknuti nezddouci osoby a bude mozné na tento stav adekvatne

a rychle reagovat a to napft. zavolanim na tisiovou linku Policie CR.
Elektricka pozarni signalizace

Vzhledem k tomu, Ze se v prostorach objektu COV nachazi i elektrické spotiebice, je zde
1jisté riziko pozaru v souvislosti s jejich provozem nebo muze vzniknout zkrat v hlavnim
rozvadeci, ktery by mohl zplsobit pozar a nasledné vysoké skody. Proto se v tomto misté
op¢t nabizi instalace elektrické pozarni signalizace s napojenim na centralni misto, odkud se
poté v piipadé detekce pozaru vysle varovna SMS obsluze COV. Instalace s sebou ponese
patficné finan¢ni naklady, ale budou zde bezesporu na misté za ucelem piedchazeni téchto

moznych nezddoucich stavl a zabranéni dal§im negativnim nasledkiim pozaru.
Premisténi kalové koncovky

Zpravidla jednou tydné je potieba odstfed’ovat pomoci kalové koncovky, kdy dojde
k ¢erpani kalové vody do odstredivky, kde se odd¢li prebytecny kal od ¢isté vody. Kal konci
v kontejneru, ktery se pribézné vyvazi kone€nému zpracovateli, a odstfedénd voda konci
na piitoku do COV. K dopravé kalové vody do odstiedivky a k dopravé vody zpét slouzi
hadice, kdy dochazi k jejich zamrzani v zimnich mésicich, kdy teploty klesaji hluboko
pod bod mrazu. Hlavni pii¢inou je to, Ze kalova koncovka je umisténa daleko od COV

a hadice jsou zbyte¢né dlouhé.

Vzhledem k tomu, Ze pfives, ve kterém je umisténa kalova koncovka neboli odstfedivka
kald, je mobilni, je mozné ho zaptdhnout za automobil a pfevést na jiné misto. Plivodni
vedeni obce tohle mélo v planu a pocitalo se s tim, Ze se bude jezdit po okolnich obcich
a za uplatu provadét odstted’ovani kalu, ale nakonec od této myslenky bylo odstoupeno. Jiz
vice neZ 4 roky se mobilni odstfedivka pouziva na misté jen pro potieby COV Piemyslovice

a nikde se neptevazela, a proto je podvozek zcela zbytecny.

Postup implementace bude spocivat v tom, Ze se nejprve demontuje podvozek. Toto vSe je
ve schopnostech obecnich zaméstnancti, protoZze obec disponuje nakladnim automobilem
MAN s hydraulickou rukou. Déale bude skiifiova néastavba piesunuta blize k COV
do prostoru nad kalojemem. Toto feSeni s sebou pfinese hned nékolik piinosi. Jako prvni je
to, Ze se zkrati vzdalenost a tim se snizi mozné zamrzani hadic v zimnich mésicich. Jako
dalsi toto povede ke zvySeni bezpecnosti obsluhy pii praci a to tim, ze jiz nebudou zapotiebi

schody k odsttedivce, dojde tedy ke snizeni moZného rizika uklouznuti a nasledného padu.
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V neposledni fad¢ dojde ke snizeni mozného rizika kradeze odstredivky jejim zapojenim

za automobil s naslednym odtaZenim mimo prostory COV.
Pad stromu na objekt COV

Mezi rizika ptirodniho charakteru je mozné zatradit pad stromu na budovu COV, které miize
byt zplisobeno silnym vétrem nebo mokrym snéhem v zimnich mésicich. Nasledkem toho
muze dojit k poSkozeni stfechy a strojnich zafizeni, toto by zapficinilo omezeni provozu

¢isténi odpadnich vod.

Implementace tohoto opatfeni spo¢iva ve vykaceni piislusnych stromli v bezprostiedni
blizkosti objektu Cistirny. Zde budou povolani mistni dobrovolni pfemyslovsti hasici, ktefi
prislusné stromy vykéceji v ramci vycviku. Disponuji patficnou technikou a maji nékteti
z nich 1 absolvovany kurz a vydané osvédceni pro praci s motorovou pilou, proto se tento
navrh jevi jako nejlepsi. Obec to nebude stat Zddné finan¢ni prostiedky, tedy pokud nebude
brana v uvahu spotiebovand nafta a benzin. Aby z toho hasi¢i i méli ur€ity pfinos, tak si
za tuto akci vezmou dfevo z pokacenych stromt, které vyuziji napt. na oheil v ramci riznych

spolecenskych akci jako je kdceni majky apod.

6.1.3 ZvySeni bezpecnosti obsluhy Cistirny odpadnich vod

V této kapitole jsou popsany implementaéni kroky za ucelem zvySeni bezpecnosti obsluhy
pii praci. Je zde uveden postup doplnéni chybé&jiciho sanitarniho zatizeni, navrh a realizace

drzaki na volné rozlozené hadice a nastavcli na ventily.

Chybéjici sanitarni zarizeni

V samotném objektu Cistirny je sice umistén zachod a umyvadlo, které obsluha vyuziva, ale
jiz zde neni umistén sprchovy kout. Obsluha COV zde piichazi do kontaktu mj. s hlodavci,
fekaliemi a podobnymi pro Zivot nebezpecnymi latkami a pfedméty. Pfi ptfipadném
potfisnéni je nezbytné nutné sundat obleCeni a neprodlené se osprchovat. Bohuzel vSak
v soucasné dobé tato moznost tady neni. Déle je zde problém s mnoZstvim teplé vody.
Pod umyvadlem je umistén maly priatokovy ohfivac, ktery je schopen dodat najednou asi
2 litry teplé vody a poté je nutné 10 minut cekat, neZ se ohfeje, a to je samoziejmeé

pro obsluhu nedostacujici.

Moznosti zfidit sprchovy kout v tomto pfipadé moc neni. Jediné nejjednodussi a v podstaté

vvvvv

je umistén zachod a umyvadlo, a proto bude i pomérné jednoduché ptivedeni vody do sprchy
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a jeji nasledné odvedeni odpadnim potrubim do COV. Déle bude k prostoru umyvadla
umistén novy bojler o objemu 50 litri. Dostatecné mnozstvi teplé vody bude slouzit jednak
pro osobni hygienu, ale také bude pouzivana na umyvani napt. naradi, kdy je studena voda

absolutné nedostacujici.
Hadice rozloZené na lavce

Hadice jsou volné rozlozené na lavce a hrozi riziko zakopnuti a padu obsluhy s naslednym

zranénim, nebo v tom horSim pfipad¢ i prepadenim mezi zabradlim do nadrzi COV.

Implementaéni feSeni v tomto piipadé bude velmi jednoduché. Obsluha COV si k sobé
vezme jesté jednoho obecniho zaméstnance za icelem pomoci a dodrzovani bezpecnostnich
predpisti. Oba dva zaméstnanci se patfiéné zajisti pasem s ohledem na to, Ze se budou
pohybovat na hran¢ lavky a nainstaluji zde patfi¢né drzéky, do kterych nasledné umisti volné
lozené hadice, timto bude zaruceno sniZzeni mozného rizika v souvislosti se zakopnutim

a naslednym padem.
Ventily umisténé mimo lavku

V nékolika ptipadech je velmi Spatné umisténi ventilli, ke kterym je problematicky pfistup.
Ventily jsou umistény ve vzdalenosti 0,5 m nad volnou hladinou a neni mozné je ovladat
bez toho, aniz by se obsluha nenaklonila nad hladinu, kde hrozi bezesporu riziko padu

do nadrze.

Zde bude implementace spocivat obdobné¢ jako v ptipad€ voln€ loZzenych hadic. Obsluha si
k sobé na pomoc vezme dal$iho obecniho zaméstnance a tuto situaci vyfesi. N&jaké slozité
predélavani potrubi a ventill by bylo velice komplikované, hlavné s ptihlédnutim k situaci,
ze by muselo dojit k pferuseni ¢innosti vzdy jedné z linek. V tomto piipad¢ dojde k tomu,
ze se na packu ventilu nejprve navrhne a nasledné zrealizuje nasada neboli prodlouzeni tak,
aby mohla obsluha ventil ovladat bezpecné z lavky, bude se jednat opét o jednoduché a levné

feSeni, které ale splni sviij ucel.

6.2 Zhodnoceni navrzenych opatreni

Nyni jsou zhodnocena vSechna navrzend opatfeni. V prvni podkapitole jsou zhodnoceny
opatfeni technologického charakteru, druha podkapitola se zabyva zhodnocenim opatieni
pfirodniho a spolecenského charakteru a posledni je vénovdna bezpecnosti a obsluhy

pfi préci na cistirné.
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6.2.1 Zhodnoceni opatreni technologického charakteru

V této kapitole jsou zhodnoceny opatieni technologického charakteru, které¢ se zabyvaji
omezenim kysliku v aktivacnich nadrzich biologického procesu ¢isténi. Jedna se o disledky
v souvislosti s prerusenim elektrické energie nebo poruchou zatizeni jako je dmychadlo nebo

kyslikova sonda.
Zalozni zdroj el. energie

COV ke své fadné funkci potfebuje dodavku elektrické energie. Pii projektovani &istirny
a nasledné jeji vystavbé nebyl zalozni zdroj elektrické energie z néjakého divodu zarazen,
anasledném pofizeni nové elektrocentraly predepsanych parametri. Timto bude
minimalizovano ptipadné riziko nemoznosti fadné CdCistit odpadni vody biologickym
procesem z divodu preruseni dodavky elektrické energie. Dusledkem toho bude také

minimalizovéan nepiiznivy ekologicky dopad na vodni ekosystém vcetné fauny a flory.
Dmychadla a kyslikové sondy

Jako zdroj kysliku potfebny pro biologicky proces ¢isténi jsou zde instalovany celkem
3 dmychadla. Prvni dmychadlo zdsobuje kyslikem linku ¢.1, druhé linku ¢.2 a tieti slouzi
k provzdusnovani kalojemu. Dmychadla jsou mezi s sebou vzajemn¢ propojeny potrubim
a ventily, kdy je mozné v pfipad¢ poruchy zajistit jejich vzajemné piepojeni, napt. Ze

dmychadlo, které dodava kyslik do kalojemu, bude dodéavat kyslik do linky ¢.1.

Dmychadla na linkach ¢.1 a €.2 jsou spinany pomoci frekven¢nich ménica. Kazda linka ma
svoji kyslikovou sondu, kterd pfedava informaci fidici jednotce. Pokud se hodnota kysliku
snizi pod pfedem nastavenou hodnotu, fidici jednotka toto vyhodnoti a ptreda informaci
frekvenénimu ménici. Toto zatizeni spusti motor dmychadla, kdy se zvySujici frekvenci se
zvySuji 1 ota€ky motoru na dmychadle a tim dochézi ke zvySovani mnozstvi kysliku v nadrzi.
Pied blizici se poZzadovanou urovni mnoZzstvi kysliku dochazi ke sniZzovani frekvence

na frekven¢nim meénici a tim 1 snizovani dodavky kysliku v nadrzi.

V bézném piipadé se tedy dmychadla v jednotlivych nadrzich spousti podle mnozstvi
kysliku. V minulosti se jiz stal problém s kyslikovou sondou, kdy v jedné lince nefungovala
spravné. V uvahu bude nyni brana porucha kyslikové sondy na lince €.1, kde jsou mozna

dv¢ docasna feseni nebo jejich kombinace:



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 83

e Pouzit kyslikovou sondu z linky ¢.2, odstavit dmychadlo z linky ¢.1 a povolit ventil
u dmychadla ¢. 2 tak, Zze toto dmychadlo bude zasobovat linku ¢.1 1 linku ¢.2

kyslikem na zaklad€ udaju z kyslikové sondy z linky €.2.

e (Odstavit dmychadlo ¢.1, povolit ventil u dmychadla ¢.3 a pomoci ruéniho nebo
casového rezimu dodévat kyslik do linky ¢.1. Mnozstvi kysliku v lince €. 1 je mozné
kontrolovat tak, ze se vytahne kyslikova sonda z linky ¢.2 a na chvili se ponofi

do linky ¢.1.

Pomoci téchto dvou metod Ize docasné preklenout dobu do dodani nové kyslikové sondy.

Jedna se o drahy prvek, a proto by bylo neefektivni jeho zakoupeni a mit ho v rezervé.

Toto vSe se také tyka frekvencnich ménici a dmychadel. Stejné tak nema smysl mit
zakoupeny ani jeden z téchto komponentl, protoZe jsou velmi drahé a jejich vyvoj jde
neustale doptredu. Jiz se také v minulosti stal piipad, Ze se pokazil frekvencni méni¢ nebo
motor u dmychadla. Stejné jako v ptipadé kyslikovych sond je redlné diky tomu, Ze linky
jsou zdvojeny, pouzit zatizeni z linky, které¢ je v tu chvili provozuschopné, a to na zakladé

ru¢niho nebo asového ovladani. Zakupovat tedy tato zatizeni do rezervy je neefektivni.

6.2.2 Zhodnoceni opati‘eni spolecenského a prirodniho charakteru

V této kapitole jsou zhodnoceny opatieni za ucelem sniZeni spolecenskych a ptirodnich
rizik. Je zde pospan postup ziizeni pfistupového bodu k internetu, kamerového
a zabezpecovaciho systému, elektrické poZarni signalizace, pfemisténi kalové koncovky

a vykaceni stromii v bezprosttedni blizkosti COV.
Piistupovy bod k internetu a kamerovy systém

Kamerovy systém bude plnit soucasn¢ né€kolik funkci. Zejména bude slouzit za tcelem
odhaleni pfipadného pachatele protipravniho jednani, ktery se dopusti Skody na obecnim
majetku. Dale ho miize vyuzit i obsluha COV, ktera se miize na dalku pfipojit pres internet
a podivat se na stav odpadni vody v jednotlivych nadrzich, provést vizualni kontrolu
strojnich zatizeni a dalsi, aby se nemuselo osobné dojizdét jen pro kontrolu na COV. Toto
feSeni s sebou nese i1 sniZeni finan¢nich nakladi na pohonné hmoty, kdy by bylo nutné
osobn¢ dojet autem na kontrolu na misto samé, obzvlasté pifi soucasnych vysokych cendch

nafty a benzinu aktualné v roce 2022.
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Zabezpecovaci systém

Zabezpecovaci systém bude slouzit zejména pro ohlaseni neopravnéného vstupu do objektu.
Jako dalsi vyhodu tohoto feSeni je mozné spatfovat v tom, Ze obsluha dojizdi na COV
1 pravidelné€ o vikendech a statnich svatcich a déle podle potieby v piipadé feSeni aktualnich
problémt. V pracovnim tydnu je vcelku pfehled o tom, kdy se zde obsluha nachazi, ale
o vikendu tomu tak neni. Na zabezpeCovacim zafizeni bude nastaveno ve vikend a statni
svatky, ze pfi odkdédovani a vstupu do objektu a stejné pii zakodovani a jeho opusténi bude
odeslana informativni SMS nadfizenému pracovnikovi, aby védél o pohybu obsluhy

v objektu. Diky tomuto navrzenému feSeni bude zvy$ena bezpeénost obsluhy COV.
Elektricka poZarni signalizace

V okamziku aktivace pozarniho hlasice dojde k pfijeti SMS s touto informaci. V soucasnosti
74dna pozarni signalizace na COV nainstalovan neni, tim by doslo ke zjiiténi piipadného
pozaru opozdéné s naslednou opozdénou reakci. Prostfednictvim tohoto névrhu bude
v€asngji pozar detekovan a nasledné zavolani hasi¢i, tim dojde k jeho rychlé likvidaci

a Skody na majetku budou mnohem niZzsi.
Premisténi kalové koncovky

Odstranéni podvozku z kalové koncovky a jeji premisténi blize k objektu COV bude mit
za nasledek zvySeni efektivnosti obsluhy pii praci, protoze jiz nebude muset pracné
rozmrazovat hadice pifi odstfed’ovani v zimnich mésicich. Déle dojde ke snizeni moZného
urazu odstranénim schodk, kdy pfi chlizi na nich nyni hrozi riziko mozného uklouznuti
s naslednym padem a zranénim v podob¢ zlomeniny ruky nebo nohy. Timto feSenim se dale

snizi riziko mozné kradeze odstiedivky jejim odtazenim pomoci automobilu.
Pad stromu na objekt COV

Vykacenim stromii v bezprostfedni blizkosti objektu COV dojde ke snizeni mozného rizika
padu na stfechu snaslednym moZnym poskozenim jednotlivych zafizeni. Tuto akci
provedou mistni dobrovolni hasi¢i, ktefi toto budou brat jako potieny vycvik a budou mit

toto nacvicené pro piipadny ostry zasah v ptipad¢ jejich vyzadani profesionalnimi hasici.

6.2.3 Zhodnoceni opati‘eni bezpecnosti obsluhy ¢istirny odpadnich vod

V této kapitole jsou zhodnoceny opatieni za ucelem zvySeni bezpecnosti obsluhy pii praci

na Cistirn€. Zdravi a bezpec¢nost obsluhy musi byt na prvnim misté, a proto je nutné dbat
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na toto téma pozornost. Pokud se pokazi n€které ze zatizeni, neché se opravit nebo se koupi

nové, toto vSak o zdravi mozné fict neni.

Chybéjici sanitarni zarizeni

V ramci vybudovani nového sprchového koutu toto povede ke zvysSeni komfortu obsluhy
COV. Bude slouzit pro umyti v piipadé né&jaké nezadouci udalosti, pii které dojde
k pottisnéni odévu a ¢asti téla zaméstnance. Dale bude mozné vyuzit toto zatizeni za icelem
kazdodenniho umyti po ukonéeni ¢innosti na COV. Voda v nadrZich nesmi zapéachat
po splaskach, to by v tom pifipad¢ znamenalo chybu v technologii procesu ¢isténi odpadnich
vod. Ale dochazi zde kazdodenné ke kontaktu se shrabky, ve kterych jsou obsazeny také
i fekalie. At se Clovek vice ¢i méné snazi, vzdycky na ném zlstanou zbytky zapachu, a proto

toto nové sanitarni zatizeni zde bude jist€ na misté a plnit svilj kazdodenni dilezity ucel.
Hadice rozloZené na lavce

UloZeni hadic mimo lavku jisté povede ke zvyseni bezpecnosti zaméstnance pii praci. Jiz
nebude hrozit zakopnuti o volné lozené hadice s naslednym moznym trazem, kterym miize
byt jist¢ i zlomend ruka. Pti pracovnich ¢innostech v prostorach lavky jako je cisténi
michadel nebo kalovych cerpadel od nezddoucich pfedmétii a pfimési jiz nebude obsluha

muset neustale kontrolovat prostor pod nohami, aby nedoslo k zakopnuti.
Ventily umisténé mimo lavku

Préce s ventily, které jsou nyni umistény mimo lavku, je velmi nebezpecna. Obsluha se k nim
musi za Ucelem ovlddani rukou natahovat nad volnou hladinu. MiiZze zde dojit k padu
do nadrZe s naslednym utonutim. Tento rizikovy faktor bude minimalizovan navrhem a dale
instalaci nastavci, aby bylo mozné ventily ovladat pohodIné z 1avky a timto dojde ke zvySeni

bezpecnosti obsluhy.

6.2.4 Rozpocet s casovym harmonogramem

V ptipadé navrhovanych opatieni plati pravidlo, Ze finan¢ni prostfedky musi byt adekvatné
vynaloZeny k velikosti a smyslu pfisluSného opatieni. V ptipad¢ technologické ¢asti nema
smysl mit v zasobé pofizena jednotliva zatfizeni jako michadlo, kalové cerpadlo, kyslikova
sonda nebo frekven¢ni ménig, jejichz potizovaci hodnota je velmi vysoka a budou potieba

napf. az za deset roki, kdy budou jiZ na trhu mnohem moderné;si.
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Velky diraz je kladen na praci obecnich zaméstnancl, aby se snizili mozné vydaje
v souvislosti s realizaci navrzenych opatieni. Obecni zaméstnanci jsou schopni lidé

a zastanou obory v oblasti stavebnictvi, instalatérstvi a fadu dalSich.
Rozpocet
V tabulce 20 je uveden rozpocet ndkladu v souvislosti s realizaci navrzenych opatieni.

Tabulka 20 Rozpocet (vlastni zpracovani dle konzultace s odbornikem)

Pfedmét Cena

Mobilni zdroj elektrické energie

30 000,00 K¢

Zfizeni pfistupového bodu k internetu 5 000,00 K¢
PFemisténi dispecinku z budovy obecniho tfadu na COV 1 000,00 K¢
Kamerovy systém 25 000,00 K¢

Zabezpecovaci systém

20 000,00 K¢

Elektrickd pozarni signalizace

15 000,00 K¢

Pfemisténi kalové koncovky

1 000,00 K¢

VyFezani stromd u objektu COV

3 000,00 K¢

Sprchovy kout a bojler

15 000,00 K¢

Drzdaky na hadice

3 000,00 K¢

Nadstavce na ventily

5 000,00 K¢

Cena celkem bez DPH

147 000,00 K¢

DPH 21 %

30 870,00 K¢

Cena celkem vé. DPH

177 870,00 K¢

V tabulce 20 jsou uvedeny potizovaci ceny jednotlivych komponentt. Vzhledem k tomu, Ze
obec Piemyslovice je platcem DPH, je v tomto ptipad¢ konecnd cCastka ,,Cena celkem
bez DPH*. Nejvétsi pofizovaci naklady v rozpoctu budou v souvislosti se zakoupenim
nového mobilniho zdroje elektrické energie, ktery bude stat celkem 30 000,- K¢ bez DPH
(36 300,- v¢. DPH). V pofadi na druhém misté vzhledem k cené pofizeni bude kamerovy
systém, ktery bude zakoupen a nainstalovan v hodnoté 25 000,- K¢ bez DPH (30 250,- v¢.
DPH). Zabezpecovaci systém bude zakoupen a nainstalovan v hodnoté 20 000,- K¢ bez DPH
(30 250,- v¢. DPH). Oproti tomu nejnizs$i naklady vzniknou v souvislosti s pfemisténim
dispecinku a kalové koncovky, kde se bude jednat jen o zakoupeni spotiebniho materialu

jako prodluzovaci kabel apod. V rdmci rozpoctu nejsou zahrnuty mzdové néklady
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zaméstnancl véetné pfislusnych zdkonnych odvodi ani pouzitd obecni technika, tedy

pohonné hmoty a opotiebeni.
Casovy harmonogram

Vsechna navrhovana opatieni je vhodné doptedu fadné naplanovat. Pokud je navrhovéano
pofizeni nového kamerového systému, ktery potiebuje pro dalkovy dohled internetovy
pfistup, pak je bezpodminecné nutné zfidit pfistupovy bod. Nekteré aktivity jsou na sobé
nezavislé, a proto mohou probihat soucasné. Pfikladem muze byt vyfezani stroml u objektu
COV a vybudovani nového sanitarniho zafizeni, kdy v prvnim piipadé tuto aktivitu
provedou mistni dobrovolni hasi¢i a vybudovani sprchového koutu a instalace nového

bojleru bude v kompetenci obsluhy Cistirny.
V tabulce 21 je zndzornén casovy harmonogram zavadéni jednotlivych opatteni.

Tabulka 21 Casovy harmonogram

Z&¥i 2022 | Rijen 2022
Tyden| 37 38 39 40 a1 42 43

Predmét

Mobilni zdroj elektrické energie

Ziizeni pfistupového bodu k internetu

Premisténi dispetinku na OV

Kamerovy systém

Zabezpecfovaci systém

Elektricka poZarni signalizace

Piemisténi kalové koncovky

VyFezani stromi u objektu COV

Sprchovy kout a bojler

Driaky na hadice

Nadstavce na ventily

V tabulce 21 je znadzornén asovy harmonogram zavadéni jednotlivych navrZzenych opatieni.
Pocatecni datum je napldnovano na pond¢li 12. zati 2022. V tento den bude objednén novy
zaloZni zdroj elektrické energie a s jeho dodanim se poc€ita na konci toho samého tydne. Jako
druha aktivita bude zfizeni pfistupového bodu k internetu a poté budou nasledovat dalsi.
Cely proces zavadéni vhodnych bezpecnostnich opatieni bude ukoncen k 30. fijnu 2022, kdy
budou vyrobeny a nainstalovany nadstavce na ventily umisténé v nebezpecnych prostorach

mimo lavku.
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ZAVER
Tématem diplomové prace bylo: ,, Navrh vhodnych bezpecnostnich opatreni pri provozu
cistirny odpadnich vod“. Cilem diplomové prace bylo zpracovat navrh vhodnych

bezpe¢nostnich opatfeni pii provozu Cistirny odpadnich vod za ucelem sniZeni

identifikovanych rizik. Mam za to, Ze cil prace byl naplnén.

Teoretickd cast je rozdélena na Ctyfi kapitoly. Prvni kapitola se zabyva vymezenim
zakladnich pojmt jako je odpadni voda, historie odvadéni a ciSténi odpadnich vod
a vyznamem kanalizace pro zivot ¢loveka. Druhd kapitola fesi aktudln€ platnou legislativni
stranku, kde jsou uvedena zakladni zdkonna ustanoveni, které se tykaji provozovani
hloubkové kanalizace a Cistirny odpadnich vod, vcetné bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pfi praci a pozarni ochrany. Tteti kapitola popisuje technologii odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod, kde je charakterizovana stokova sit’ a ¢istirna odpadnich vod spolecné s ukazateli
znedisténi. Ctvrta kapitola se zabyva problematikou Fizeni rizik, kde je uvedena zakladni

terminologie, norma ISO 31000:2018 a vybrané metody analyzy rizik.

Prakticka ¢ast je rozdélena na analyticko-empirickou a aplikacni ¢ast. V prvni ¢asti je popsan
a charakterizovan soucasny stav provozu systému ,, Aglomerace Budétsko, Premyslovice -
COV a stokova sit* a déle jsou zde identifikovana a analyzovéna rizika. Z technologickych
delsi neZ 6 hodin. Proto zde jako feSeni navrhuji zakoupeni nové zalozni elektrocentraly,
ktera bude pouzita pro piipad vypadku el. energie. Z rizik spoleCenskych je zde
oddéleni podvozku odstfedivky a instalace zabezpecovaciho zatfizeni. Za Gcelem sniZeni
ptirodnich rizik navrhuji vykéceni stromi v okoli objektu €istirny odpadnich vod. Z hlediska
spadnuti obsluhy do nadrzi s naslednym utonutim, proto jsou zde navrzeny bezpecnostni

prvky jako jsou néstavec na ventily umisténé nad volnou hladinou a dalsi.

Vystavby malych Cistiren odpadnich vod, jako je v obci Piemyslovice, se budou dale
realizovat v podobné velkych nebo menSich obcich. Proto mohou moji diplomovou praci
vyuzit starosti na obcich jako podklad pro feSeni nckterych zalezitosti hned v pribéhu
vystavby Cistirny odpadnich vod. Je to z toho diivodu, aby nemuseli byt realizovany neékteré

stavebni Gpravy dodatecné.
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