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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva problematikou ochrany osob a zivotniho prostiedi pfi Gniku
nebezpecnych latek. Hlavnim cilem je vytvoieni metodiky slouzici jako ucebni material

nebo pfirucka zainteresovanym osobam.

Teoreticka cast diplomové prace pojedndva o ochrané osob a zivotniho prostredi
pred negativnimi vlivy nebezpeénych latek. Resi problematiku nebezpeénych latek a jejich
mozného Uniku pfi primyslovych havariich nebo pii piepravé a zabyva se plsobenim

toxickych latek na lidsky organismus a Zivotni prostfedi.

Prakticka ¢ast se zabyva zasadami bezpecné prace s nebezpecnymi chemickymi latkami,
jakoz 1 moznymi riziky a opatfenimi pii vykonu pracovnich c¢innosti zaméstnancl
na pracovisti. Nasledné je v praktické cCasti rozebirdn vznik dopravni nehody vozidla
prepravujiciho nebezpecnou chemickou latku za pomoci softwarovych nastroju. Na zaveér
je zpracovana metodika ochrany osob a Zivotniho prostiedi pfi uniku nebezpecnych latek
ajsou navrzena opatieni vedouci k prevenci a minimalizaci rizik pfi mozném uniku

nebezpecnych latek.

Klicova slova: dopravni nehoda, metodika, nebezpecné latky, ochrana osob, zivotni

prostiedi.



ABSTRACT

The diploma thesis deals with the issue of protection of person and the environment during
the hazardous substances leak. The main goal is to create a methodology that serves

as a learning material or as a manual for stakeholders.

The theoretical part of the thesis deals with the protection of persons and the environment
against the negative effects of hazardous substances. It deals with the issue of hazardous
substances and their possible leakage during industrial accidents or during their transport

and deals with the effects of toxic substances on the human organism and environment.

The practical part deals with the principles of safe work with hazardous chemical substances,
as well as possible risks and measures in the performance of work activities of employees
at the workplace. Subsequently, in the practical part, the occurrence of a traffic accident
involving a transportation of the hazardous chemical substances is analysed with the help
of software tools. At the end, a methodology for the protection of person and the environment
during the possible hazardous substances leak is elaborated and measures leading
to prevention and minimalization of risks during the possible hazardous substances leak are

suggested.

Keywords: traffic accident, methodology, hazardous substances, protection of person,

environment.
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UvVOD

Clovék je tvor vynalézavy a je neustile pohanén touhou tvofit, inovovat a zkoumat.
At uz je to z ¢iré zvédavosti, nebo dychtivosti zjednodusit a ulehcit si praci, ¢lovek se vzdy
hnal vpied. Historie ndm vSak ukazala, ze lidské vytvory lze vyuzit i k ne tak uslechtilym
ucelim. Nebezpecné latky hraly v minulosti dulezitou roli jako zbran uréena k zabijeni
druhych. V pribéhu prvni svétové valky bylo pouzitim nebezpecnych latek ztraceno ptes
milion lidskych zivoti. Pozdéji ¢loveka zacaly nebezpecné latky ohrozovat predevsSim
formou unikl a primyslovych havarii. V dne$ni dob€ jsou nebezpecné latky vsude kolem
nas. Zasahuji do vSech oblasti lidského Zivota a ten je jimi natolik ovlivnén, Ze si Ziti bez
nich jiZz neumime piedstavit. Nebezpecné latky se hojné vyuzivaji v mnoha odvétvich
od pramyslu pies zemédélstvi az po zdravotnictvi. Rada osob si ale neuvédomuje nebezpeéi,
ktera tyto latky predstavuji. S t€mito latkami je zachdzeno v mnoha ptipadech lehkomysiné
anerozvazné. Ve firmach dochdzi k poruSovani pravidel a nafizeni, za Gcelem snizeni
nakladl na skladovéni a samotny vyrobni proces. Na aplikovani modernich technologii,
které by nahradily a zjednodusily praci neni v dneSnim uspéchaném svété Cas ani finance.
Zaméstnanci, ve snaze usnadnit si pracovni cinnosti, nepostupuji podle nafizenych
a predepsanych pracovnich postupil a zbyte¢né¢ tak ohrozuji zdravi a zivoty své i ostatnich
osob na pracovisti. Pfi skladovani nejsou mnohdy dodrzovana ani zékladni opatteni. Latky
jsou skladovany v nevyhovujicich podminkach a ¢asto takovym zplisobem, Ze je jejich inik
nevyhnutelny. Pravé proto je nutné neustdle upozorfiovat a pfipominat tu skutecnost,
ze je s nebezpecnymi latkami nutné zachdzet odpovidajicim zpisobem, ktery piedchazi

vzniku mimofadnych udalosti.

Pokud by pfteci jen k uniku nebezpeénych latek doslo, nejsou ohrozeny pouze Zivoty a zdravi
osob, ale 1 prostfedi ve kterém zijeme. Neziva a ziva ptiroda, to vSe je soucasti Zivotniho
prostiedi, které pod naporem prumyslu a t€zeb ztraci svoji diilezitost a podstatu. Nasledky,
které vzniknou po enormnich Unicich nebezpecnych latek do okoli, v nékterych piipadech
nelze vratit zpét. Nakonec kviili tomu trpi vSichni. Clov&k, ostatni zivo&ichové, flora
1 samotna planeta Zem¢. Proto je dilezit¢ veédét, jak takovymto mimoradnym udalostem
a havariim predchézet a jak se v takovéto situaci zachovat, pokud uz nastala, aby nedoslo
k jesté¢ vétsimu ohrozeni zdravi, zbyteCnym ztratdm na Zivotech a nevratnym Skodam
na zivotnim prostiedi. Aby i dal§i generace po nés, méli stejné ptileZitosti a moznosti jako

jsme méli my.
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CILE PRACE A POUZITE METODY

Cilem diplomov¢ prace je vytvoieni metodiky slouzici jako studijni material nebo brozura,
ktera by zjednodusSila a informovala osoby o problematice Uniku nebezpecnych latek
a jak se pfi takovéto mimotadné udalosti spravné zachovat. Rozsifenim téchto informaci
mezi obCany by mohla byt snizena pravdépodobnost vzniku mimotadnych udalosti a zvyseni

pripravenosti, kdyby tato hrozba nastala.
V souvislosti s tématem diplomové prace byly vytyCeny nasledujici dil¢i cile:
e zpracovat piehled nebezpecnych chemickych latek uzivanych v domacnosti,

e vyhodnoceni bezpecné prace na pracovisti s pritomnosti nebezpeénych chemickych

latek, spole¢né s pozadavky na zaméstnance,

e zpracovat modelaci dopravni nehody s unikem nebezpecné latky pii preprave

a nésledné vyhodnoceni této nehody.

V diplomové praci byly pouzity nésledujici metody. Sbér informaci z odborné literatury,
pravnich predpisti, odbornych ¢lankt a internetovych zdrojt byl pouzit ptevazné v teoretické
¢asti prace. Zpracovanim statistickych dat byla v praktické ¢éasti za pomoci explanace
vysvétlena statistickd data a informace. Pro grafické znazornéni byl v praktické ¢asti pouZit
software TerEx. Kontrolni seznam (Checklist) byl vyuzit pro ovéfeni spravnosti postupt.
Analyticka metoda, Co se stane kdyz (What-If) navazuje na kontrolni seznam, kde hleda

pfiCiny a nasledky rizik a navrhuje nasledna opatieni k jejich minimalizaci.

Omezeni diplomové prace
Vzhledem k rozséhlosti tématu, diplomova prace klade hlavni diraz na nebezpecné
chemické latky. Zdroje ionizujiciho zéafeni, biologické agens a toxiny jsou popsany pouze

povrchng.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OCHRANA OSOB PRI UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK

Clovek je denné vystavovan piisobeni nebezpeénych latek. Po celém svété se vyuZiva pies
sto tisic chemickych latek a jejich ro¢ni produkce stale roste. I pies to, ze jsou nékteré
nebezpecné latky omezovany v distribuci a vyrobé, nebo ptimo zakazéany, stle existuje

riziko pro ¢lovéka i zivotni prostiedi. (Arnika, 2021)

K unikim nebezpecnych latek dochdzi diky soucasnému rozsahlému pramyslu casto
a prakticky kdekoliv. At uz se jedna o stacionarni nebo mobilni zdroje uniku, riziko tu vzdy

hrozi. Z tohoto diivodu je velmi dulezita ochrana osob. (Arnika, 2021)

1.1 Pravni predpisy

Zdravi a zivot je to nejcennéjsi co ¢loveék ma. Stejné jako Listina zdkladnich prav a svobod
upravuje pravo na zivot a zdravi, existuje fada dalSich pravnich ptedpist, které pravné

zaji$t'uji narok na ochranu lidského zdravi a zivota.
Zaikon. ¢ 258/2000 Sb., o ochrané veiejného zdravi

Zakon o ochran¢ vetejného zdravi upravuje prava a povinnosti osob a vykon statni spravy
v ochran¢ vetejného zdravi. Cilem zakona je vytvoreni zdravych Zivotnich a pracovnich
podminek a zabranéni Sifeni infekénich druhli onemocnéni, vzniku nemoci a jejich
hromadného $ifeni mezi obyvatelstvo nebo jeho skupiny. Podporuje rozvoj individualniho

a vefejného zdravi, zdravého Zivotniho stylu a dobrého zdravotniho stavu. (CESKO, 2000)
Nariizeni vlady ¢ 361/2007 Sb., podminky ochrany zdravi pii prdaci

Clovék travi v zaméstnani vice neZ tretinu svého Zivota. Ochrana zdravi je samoziejmé
zajisténa 1 pfi vykonu pracovnich ¢innosti. Provadéci piedpis, upravuje rizikové faktory
pracovnich podminek, hygienické limity na pracovisti a ochranu zaméstnanctli pted jejich

negativnimi vlivy. (CESKO, 2007)

1.2 Pisobeni nebezpecnych latek na lidsky organismus

Pisobeni nebezpecnych latek na lidsky organismus je ovlivnéno mnoha faktory. Vékem,
pohlavim, ale také citlivost a genetické predispozice zde hraji velkou roli. Naprosto zdravy
jedinec, ktery nema v genové linii Zddné dédi¢né choroby, bude snaset styk s nebezpecnymi
latkami 1épe nez jedinec trpici napf. problémy se Stitnou Zlazou nebo diabetem. (Oravec

akol., 2017)
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Mnoho chemickych latek se vstupem do organismu a vstiebavanim pii prichodu
organismem bio-transformuje neboli podlehne metabolickym proménam. V jednom piipade

se latka z organismu odstrani, a to bez jakékoliv jmy na zdravi. Na strané druhé miize

wrwe

organismu. (Prochazkova, 2014) (Kubatova, 2018)

Zalezi také na rychlosti vstupu latky do organismu a dob¢ kterou latka stravi v téle cloveka
od absorpce, distribuci v organismu, metabolické pieméné a vylouceni z organismu.

(Kubatova, 2018)

Faktory ovliviiujici ptisobeni nebezpecnych latek na cloveéka jsou klicové ve vztahu
odolnosti a rychlejsiho zotaveni lidského organismu. Patii mezi né vék, pohlavi, zdravotni

stav, hmotnost a stavba téla, momentalni fyzicky a psychicky stav. (Oravec a kol., 2017)
Dopady nebezpecnych latek na Zivé organismy

Nebezpecné latky mohou za urcitych podminek zpiisobit docasné poskozeni, trvalé zmény
v organismu nebo usmrceni. Nékteré nebezpecné latky mohou zplsobit mutagenitu,

karcinogenitu nebo jsou teratogenni.
Faktory ovliviiujici u€inek nebezpecéné latky

Ve vztahu k nebezpecné latce zavisi ovliviiujici t€inek na mnoZzstvi (davce) dané latky, cesté
pruniku do organismu, fyzikdlnich vlastnostech latky (skupenstvi, velikost ¢astic),
chemickych vlastnostech latky (rozpustnost ve vodé€ a tucich), druhu nebezpecné latky nebo

smési, koncentraci nebezpecné latky nebo smési. (Oravec a kol., 2017) (Kubatova, 2018)

Ve vztahu k lidskému organismu je G¢inek ovlivnén predev§im zdravotnim stavem jedince
(medikaci), vstupem do organismu (absorpce), distribuci v organismu, metabolismem
daného ¢loveka, Cetnosti vystaveni latce a zptisobem jejiho vylu¢ovani. Dilezitym faktorem
je také atmosféricky tlak, teplota, vlhkost a citlivost jedince. (Oravec a kol., 2017)
(Kubatova, 2018)

Odolnost organismu vii¢i nebezpenym latkam je ovlivnéna:

e vékem, e zaméstnanim,

e navykem, e Zivotnim stylem,

e pohlavim, e rasovou odliSnosti,
e hmotnosti, e zpiisobem bydleni,

e prostfedim, e genetickymi predispozicemi,
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e stravovanim, e ckonomickou nezavislosti.
(Oravec a kol., 2017) (Kubatova,
2018)

V mnoha ptipadech se dostane nebezpecna chemicka latky nebo smési do zivého organismu.
Casto nebezpecna latka unikne nejprve do Zivotniho prostfedi a nasledné pronikne do zivého

organismu.

Zivot na Zemi je stale vice ovliviiovan dlouhodobym ptisobenim chemickych latek o nizkych
koncentracich. Ty se vSak pomalu, ale jist¢ zvySuji a nebezpecnych latek v okoli stale
pfibyva. Primysl neni schopen monitorovat a kontrolovat inik minimalnich koncentraci
do okoli a spiSe nez na zdravi Clovéka a ochranu zivotniho prostiedi dba na udrzitelnost

provozu pii mensich nékladech.
Vstup latek do organismu

Vstup nebezpecnych latek do organismu ¢lovéka, mize byt proveden nckolika cestami.
A to bud’ kiizi, plicemi (inhala¢né), zazivacim traktem, sliznici (o¢nimi spojivkami) nebo
ranou pifimo do krevniho fecisté. (Prochazkova a kol., 2014) (Oravec akol., 2017)

(Kubatova, 2018)
Kromé& pfirozenych zplsobl vstupu do organismu, existuji 1 umélé, diky kterym
se nebezpecné latky mohou dostat do téla ¢lovéka. Jedna se o Zilni podani (intravenosng),

podani do bfi$ni dutiny (intraperitonedln¢), podani do svalu (intramuskularn€) nebo podani

pod kizi (subkutanng). (Linhart, 2019)

Vylucovani latek z organismu:

e moci, e kuzi a koZznim mazem,

e plicemi, e slinami,

e stolici (zluci), e matefskym mlékem,

e potem, e kombinované. (Kubatova, 2018)
e slzami,

V mnoha pitipadech dochazi ke kombinovanému vstupu a vystupu latky do a z organismu.
Vylouceni nebezpecné latky z organismu je zasadni pro pteziti, nebot’ ¢im déle nebezpecna

latka v organismu zlistava, tim rizikovéjsi jsou nasledky. (Prochazkové a kol., 2014) (Oravec

a kol., 2017) (Kubétova, 2018)
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1.3 Zpusoby ochrany osob pred ucinky nebezpecnych latek

vvvvvv

hlavnim cilem ochrany obyvatelstva. Ochrana ¢lovéka se miize podle druht d€lit na:
e vlastni ochranu organismu,
e improvizovanou ochranu,
e individualni ochranu,

e kolektivni ochranu.
Vlastni ochrana organismu

T¢lo cloveéka je schopno nebezpeénym latkdm po omezenou dobu odolavat samo. Diky
vlastni imunité organismu, kterd se odviji od zivotniho stylu, véku, navykd, zdravotniho

stavu, momentalniho fyzického a psychického rozpolozeni.
Improvizovana ochrana

Improvizované ochranné prostifedky se vyuzivaji primarn¢ k rychlému opusténi zamoteného
prostoru a slouzi pouze jako provizorni feSeni. V zasad¢ plati, Ze improvizovana ochrana
je lepsi nez zadna ochrana. Kazda vrstva odévu poskytuje uréitou miru ochrany. Dilezité
je, aby zadna cast téla nebyla odkryta a vystavena pluisobeni nebezpecné latky. Prechody
mezi odévy u krku, zapésti a kotnikli musi byt utésnény. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zédchranného sboru CR, 2014)

K ochran¢ hlavy se doporucuje pouziti Cepice, kukly, kapuce, Saly nebo Satku. Ochrané
obliceje a o¢i je nutné vénovat zvySenou pozornost. K ochran¢ dychacich cest Ize pouzit
navlhceny Satek nebo kapesnik a k ochrané oc¢i plavecké, lyzatské nebo potapécské bryle.

(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Ruce lze chranit koZenymi nebo gumovymi rukavicemi a nohy holinkami, kozackami
nebo jinymi vysokymi botami. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,

2014)

Jako posledni vrstva ochrany téla jsou doporucené plasténky, plachty, plaste do deste,
kombinézy ¢i jiné prostfedky z nesavého materidlu. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zdchranného sboru CR, 2014)
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Individualni ochrana

Prostfedky individualni ochrany slouzi k ochrané jednotlivce a lze je rozdé¢lit do dvou
zakladnich skupin:
e ochranné prostfedky dychacich cest,

e ochranné prostfedky povrchu téla.

Nasledn¢ lze prostfedky rozdélit podle rozsahu ochrany na pln€ nebo c¢astecné chranici,
hermetické nebo nehermetické, jednordzové nebo vicendsobné pouzitelné, dlouhodobé
&i kratkodobé. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
(Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015a)

(Hylak & Pivovarnik, 2016)
Prosttfedky pro ochranu dychacich cest se déli podle zpiisobu ochrany na:

e izola¢ni — ochrannd maska v kombinaci s dychacim pfistrojem,

e filtrani — ochrann4 maska v kombinaci s ochrannym filtrem.

Podle konstrukéniho hlediska ve vztahu k ochrané dychacich cest, je mozné prostfedky
rozde€lit na ochranné rousky, ochranné masky, polomasky, respiratory a ustenky. Podle
konstruk¢niho hlediska ve vztahu k ochrané povrchu téla, je mozné prostredky rozdélit
na plasté, plasténky, kombinézy, rukavice, holinky a specidlni ochranné odévy. (Generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014) (Ministerstvo vnitra — generalni

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015a) (Hylak & Pivovarnik, 2016)

K ochrané déti se pouzivaji prosttedky podle velikosti ditéte a jeho ve€ku na ochranné masky
pro déti od 1,5 roku do 18 let, détské ochranné vaky pro déti do 1,5 roku a détské ochranné
kazajky od 1,5 roku do 6 let. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
(Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015a)

(Hylak & Pivovarnik, 2016)
Kolektivni ochrana

Kolektivni ochrana je hromadna neboli spole¢nd ochrana obyvatelstva. Cilem kolektivni
ochrany je zabezpeceni ochrany obyvatelstva v maximalni mozné mite. Sklada se z evakuace
a ukryti. (Hordk a kol., 2015) (Ministerstvo vnitra — generdlni feditelstvi Hasi¢ského

zachranného sboru CR, 2015a)
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Evakuace je soubor pokynil a opatieni, slouzici k odsunu osob, zvitat, materidlu, techniky
a zafizeni z mista ohrozeni mimotddnou udalosti velkého rozsahu. Jejim hlavnim cilem
je predejit ztratam na zivotech. DéEli se podle typu na objektovou evakuaci nebo plosnou
evakuaci. Podle doby trvani na kratkodobou a dlouhodobou evakuaci a dle zptisobu realizace
se lisi ve zplsobu provedeni, na fizenou nebo samovolnou. (Hordk a kol.,, 2015)

(Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015a)

Ukryti obyvatelstva je hlavni zpisob zabezpeceni kolektivni ochrany, pfi kterém dochazi
k vyuziti krytt civilni ochrany a jinych vhodnych prostor, které se mohou po doplitkovych
upravach prizptisobit k ochrané obyvatelstva. Druhy ukryti se déli na stalé Ukryty
a improvizované ukryty. (Hordk a kol., 2015) (Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015a)
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2 OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI PRI UNIKU
NEBEZPECNYCH LATEK

Ochrana zivotniho prosttedi je velmi dilezitou disciplinou v mnoha oblastech, od primyslu
po zeméd¢lstvi. Nebezpecné latky se v prirod€ vyskytuji stale castéji a mnohdy dlouhodobé
a ve velkém mnozstvi. Nejedna se pouze o uniky zavinéné Clovékem, ale také vinou
pfirodnich procest. Témito procesy je myslena napiiklad sopecnéd cinnost, metabolické
pochody, lesni pozary a rozklad organické hmoty. Spalovani biomasy, fosilnich paliv

Vv

¢innosti. (Kubatova, 2018)

Nebezpecné latky se mohou dostat do slozek zivotniho prostfedi, jako je atmosféra,
hydrosféra, biosféra, litosféra a pedosféra, diky proudéni vzduchu, vodnim toklm,
nebo té¢zb¢ zeminy. Latky si mohou jednoduse vytvofit cestu do vody, potravin nebo
vzduchu a stat se tak prostiedky expozice pro ¢lovéka. Vdechnutim, pozitim nebo ptes kizi,

se pak latky mohou dostat do organismu ¢lovéka. (Kubatova, 2018)

,,Ochrana Zivotniho prostredi zahrnuje cinnosti, jimiz se predchdzi znecistovani nebo
poskozovani zivotniho prostiedi, nebo se toto znecistovani nebo poskozovani omezuje
a odstranuje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druhii organismii nebo konkrétnich

3

ekosystéemii a jejich vzdajemnych vazeb, ale i ochranu Zivotniho prostredi jako celku."

(CESKO, 1992a)

2.1 Pravni predpisy

Pravnich pfedpist, které¢ upravuji problematiku zivotniho prostiedi anebo jeho sloZek
je mnoho. Soucasné je v pravnich predpisech feSena i jeho ochrana, kterd je dulezitou

a nedilnou soucasti existence zivotniho prostiedi.

Zakon ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi

Samotny zakon o zivotnim prostiedi uvadi zédsady ochrany Zivotniho prostiedi, vymezuje
zakladni pojmy, uvadi povinnosti fyzickych a pravnickych osob pifi ochrané a soucasné
uvadi odpovédnost za poruSeni téchto povinnosti, vyuzivani pfirodnich zdroji a dba

na zlepSovani stavu Zivotniho prostiedi. (CESKO, 1992a)
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Zikon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané p¥irody a krajiny

Zakon Ceské narodni rady nabada k udrzovani a obnové piirodni rovnovahy krajin.
Upozoriiuje na pestrost zivoc¢iSnych forem a na jejich ochranu. Sméiuje kraje, obce,
vlastniky a spravce pozemk k Setrnému hospodaieni a uzivani ptirodnich zdroji. Vymezuje
zvlaste chranénd uzemi, pamatné stromy, druhy rostlin, zivo¢ichd a nerosti. Uvadi organy
a statni spravu v ochrané ptirody a nasledné vymezuje odpovédnost fyzickych, pravnickych

a podnikajicich fyzickych osob na useku ochrany ptirody. (CESKO, 1992b)
Ochrana vod

Tématiku ochrany a vyuZiti vod upravuje na uzemi Ceské republiky zdkon ¢ 245/2001 Sb.,
o vodach a o zmené nékterych zakonu neboli tzv. vodni zdkon. Smyslem zakona o vodach
je ochrana povrchovych a spodnich vod, stanoveni podminek pro hospoddrné vyuzivani
vodnich zdrojii a pro zachovéni a zlepseni kvality povrchové a spodni vody. Také vytvoteni
podminek pro snizovani Skodlivych u¢inkii povodi a sucha a zajisténi bezpecnosti vodnich

dél v souladu s pravnimi ptedpisy. (Fildan, 2018) (CESKO, 2001)
Ochrana ovzdusi

Ochrana ovzdusi je jedna z nejdilezitéjSich ¢innosti k omezeni rizik pro lidské zdravi
a minimalizaci onemocnéni. Jde o snahu predchéazet znecistovani ovzdusi a ke snizovani
urovné znecisténi, snizeni zatéze zivotniho prostiedi latkami vypousténymi do ovzdusi, které
poskozuji ekosystémy a vytvofeni moznosti pro regeneraci slozek Zivotniho prostiedi, které

byly postizeny v diisledku zne¢isténi ovzdusi. (Fildan, 2018) (CESKO, 2012)

Hlavnim cilem nového zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb., je jeho ochrana, zlepSeni
kvality ovzdusi a efektivni ochrana obyvatel pied imisni zatézi. (Fildan, 2018) (CESKO,
2012)

Zakon dale zpracovava piislu§né predpisy Evropské unie a upravuje:
e pfipustné trovné znecisténi a znecistovani ovzdusi,
e zplsob posuzovani pfipustné Urovné zneciSténi a zneciStovani ovzdusi a jejich
vyhodnoceni, nastroje ke snizovani znecisténi a znecist'ovani ovzdusi,
e prava a povinnosti osob a plisobnost organti vetejné spravy pii ochrané ovzdusi,
e prava apovinnosti osob uvadéjicich motorové benziny a motorovou naftu do volného

daflového obéhu na danovém tzemi CR pro dopravni ucely a osob, které dodéavaji

na daitové tizemi CR pro dopravni ucely motorové benziny a motorovou naftu
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uvedené¢ do volného danového obéhu v jiném clenském staté Evropské unie
a pusobnost organd vetejné spravy pii sledovani a snizovani emisi sklenikovych

plynt z pohonnych hmot v dopravé. (CESKO, 2012)
Ochrana pudy

Pidni prostfedi je neustdle vystavovano rtiznym druhiim nebezpeci, naptiklad erozi,
degradaci pidni struktury, acidifikaci, ztrat€¢ organické hmoty a také kontaminaci. Pfitom
je ptida pro Ceskou republiku jednim z nepostradatelnych prvki v oblasti zemé&délstvi

a jednim z nejcenngjSich piirodnich bohatstvi. (Sikorova & Blazkova, 2018)

Znecisténi pudy byva v mnoha ptipadech dlouhodobé a v nejhorsich ptipadech az trvalé
a puda kompletné ztraci svoji cennost. Piidni prostredi je také membranou pii kontaminaci

podzemnich vod. (Sikorova & Blazkova, 2018)

Zasady ochrany puidniho prostfedi zabezpeduje zakon Ceské narodni rady ¢ 334/1992 Sh.,
o ochranée zemedeélského pudniho fondu. (Sikorova & Blazkova, 2018)

2.2 Nastroje ochrany Zivotniho prostiedi

Samotnou ochranu zivotniho prostfedi a zdsady ochrany upravuje zakon €. 17/1992 Sb.,
o Zivotnim prostiedi. Zakazuje zatéZovani Uzemi lidskou ¢innosti nad Unosnou miru,
redukuje a kontroluje stanovenymi hodnotami miru znecist'ovani Zivotniho prostfedi, aby
nebylo ohroZovéano jak Zivotni prostfedi samotné, tak i zdravi osob, Zivych organismu
a ostatnich slozek Zivotniho prostiedi. Dale uklddd povinnosti pfi ochrané Zivotniho

prostiedi a odpovédnost za porugovani téchto povinnosti. (CESKO, 1992a)

Nastroji k ochrané zivotného prostfedi je mnoho druhd, které se déli podle nékolika kritérii.
Tyto nastroje jsou dilezitymi prostiedky ovliviiovani stavu zivotniho prosttedi. Zakladnim
délenim nastrojii k ochrané ZP je piimé a nepiimé. (Andél a Bittner, 2022) (Damohorsky

a Stejskal, 2003)

e Vlastni aktivita — statu, kraji a obci je jinak feceno technickoorganiza¢nim
opatfenim. Kdy jednotlivé subjekty planuji a realizuji nebo poskytuji financni
prosttedky ke zlepSovani stavu zivotniho prostfedi v jejich okoli. Napiiklad péce
o statni lesy, chranéna uzemi, narodni parky, méstské parky apod.

e Organizacni a institucionalni nastroje — zajist'uji uplatiiovani pravnich norem
a koncepénich dokumentli v oblasti ochrany ZP. Mezi instituce, ustfedni organy

aurady do této oblasti spadaji Ministerstvo zivotniho prostfedi, Ministerstvo
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zemédélstvi, Statni Utad pro jadernou bezpeénost, Baiisky tfad, Ceska inspekce
zivotniho prostfedi a vefejné straze jako napt. myslivecka straz, lesni straz, rybarska
straz nebo straz prirody.

e Normativni nastroje — jsou donucovaci nastroje organii statni spravy. Udavaji
zakazy, ptikazy, vécné a Casové limity vypousténych latek do vod, ovzdusi
nebo pudy.

o Koncep¢ni nastroje — jsou povazovany za dlouhodobé a komplexni feseni v oblasti
zivotniho prostfedi, nezbytné pro vymezeni prevence. Koncepcni materialy popisuji
a hodnoti soucasny stav, analyzuji a hodnoti mozna rizika, definuji cile a navrhy
opatfeni. Napiiklad Statni politika ochrany ZP CR, tizemni plany, plany odpadového
hospodatstvi, programy vedouci ke zlepSeni kvality ovzdusi, Koncepce ochrany
ptirody a krajiny JCK.

e Informacni nastroje — maji vychovné — vzdélavaci charakter. Snazi se vzd¢lat
a informovat rizné cilové skupiny. Cinnost vykonava napf. Integrovany registr
znecistovani, Statni program enviromentélniho vzdélavani, vychovy a osvéty v CR,
neziskové organizace a dalsi.

e Dobrovolné nastroje — jsou nepovinné zavazky, které na sebe mohou subjekty
vykonavajici podnikovou ¢innost vzit, ve snaze SetrnéjSiho pfistupu k Zivotnimu
prostfedi. Dobrovolné nastroje nejsou vyZadovany Zadnou normou, jedna se napf.
0 ISO14001, cistsi produkce, EMAS a dalsi.

e Ekonomické nastroje — pusobi hlavé prostiednictvim trhu. Jsou zde zahrnuty
poplatky za znec€iStovani, vyuzivani ptirodnich zdrojl, uzivatelské poplatky a dané.
Na druhou stranu ekonomické ndstroje maji i1 pozitivni strdnku. Mohou byt
poskytnuty dafiové ulevy v ramci silni¢ni dané nebo dané z minerdlnich oleji.
Zabezpecena je 1 finan¢ni podpora formou grantti ¢i dotaci a jsou podporovany snahy

prosadit inovativni zafizeni. (And¢l a Bittner, 2022) (Damohorsky a Stejskal, 2003)
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3 NEBEZPECNE LATKY

Nebezpecnou latkou se rozumi ptirodni nebo synteticka latka, ktera svymi chemickymi,
fyzikélnimi, toxikologickymi nebo biologickymi vlastnostmi muze samostatné
nebo v kombinaci zplsobit ohrozeni zivota, zdravi, majetku, nebo zivotniho prostredi.

(Matéjka, 2012)
Zékladni rozdé€leni nebezpecnych latek:

e nebezpecné chemické latky,

e zdroje ionizujiciho zafend,

e biologické agens a toxiny. (Matg&jka, 2012)
Podle evropského natizeni ¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési
(CLP) se muze jednat bud’ o surovinu, vyrobek, vedlejsi produkt, meziprodukt nebo zbytek,
vcetné latek, u kterych lze ptedpokladat, ze vzniknou v ptipadé zdvazné havarie. (Fildan,

2018) (Lacina, Mika, Sebkova, 2013)
Nejvyssi pripustna koncentrace (NPK-P)

Znamena koncentraci chemickych latek v pracovnim ovzdu$i, kterym nesmi byt
zamé&stnanec vystaven v Zadném casovém useku pracovni doby. Nejvyssi piipustna
koncentrace (NPK) udava hodnoty nckterych latek v ovzdusi, pitné vodé a potravinach.

(Prochazkova, 2014) (Mat¢jka, 2012)
Pripustny expozicni limit (PEL)

Primérna koncentrace plyntli, par nebo aerosolll v pracovnim ovzdusi, kterym muiZe byt
zamestnanec vystaven pii osmihodinové pracovni dobé, 1 pii celozZivotnim vystaveni,

aniZ by doslo k poSkozeni zdravi. (Matéjka, 2012)
Bod vzplanuti

Jedna se o nejnizsi teplotu kapaliny, pii které vznikd dostate¢né mnozstvi par, které pii
smichani se vzduchem pfi pfiblizeni plamene vzplanou a ihned poté zhasnou. (Prochdzkova,
2014)

Bod varu

Teplota, pfi které tlak nasycenych par vrouci kapaliny dosdhne hodnoty 101,325 kPa.
(Prochazkova, 2014)
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Klasifikace podle CLP

Podle CLP jsou nebezpecné latky rozdélené do Ctyt skupin tfid nebezpecnosti. Ttidou
nebezpecnosti je myslena povaha fyzikdlni nebezpecnosti ¢i nebezpecnosti pro zdravi

nebo zivotni prostiedi. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
Tridy nebezpecnosti pro zdravi:

e mutagenni,

e karcinogenni,

e akutné toxické,

e toxické pro reprodukci,

e nebezpecné pii vdechnuti,

e ziravé nebo drazdivé pro kizi,

e precitlivéni dychacich cest nebo kize,

e mohou zpisobit vazné poskozeni nebo podrazdéni o¢i,

e toxické pro specifické cilové organy (jednorazova &i opakovana expozice').

Tridy nebezpecnosti pro Zivotni prostiedi:

e nebezpecné pro vodni prostiedi,

e nebezpecné pro ozonovou vrstvu. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
Dokument GHS

Pod jinym nazvem také znamy jako UN GHS Purple Book, ktery zavedl globalné
harmonizovany systém klasifikace a oznaCovani chemickych latek. Systém sjednocuje
podminky pro tfidéni chemickych latek podle jejich nebezpecnych vlastnosti a podle
jednotného systému znafeni umoziuje, aby byly informace o nebezpecnych vlastnostech
k dispozici vS§em osobam, co se podileji na manipulaci, pfepravé a pouzivani. Déle také
upravuje obsah bezpecnostnich listd. (Bartlova, 2012) (Ministerstvo vnitra — Generalni

feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
Vykon statni spravy v oblasti nebezpe¢nych latek a pripravki

Organy statni spravy vykonavaji dohled podle zdkona v oblasti uvadéni latek obsazenych

ve smésich a ptipravcich na trh nebo jejich pouZzivani.

! Expozice — vystaveni jedince nebo obyvatelstva G¢inkiim neznamé latky. (Linhart, 2019, s. 22)
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Organy statni spravy
a) Ministerstvo zdravotnictvi.
b) Ministerstvo zivotniho prostiedi.
¢) Ministerstvo priamyslu a obchodu.
d) Ministerstvo obrany.
e) Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.
f) Krajské hygienické stanice.
g) Celni urady.
h) Statni arad inspekce prace.

i) Ustiedni kontrolni a zku$ebni tstav zemé&dé&lsky. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

(Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
Ministerstvo zdravotnictvi

Je ustfednim orgdnem statni spravy v oblasti ochrany vefejného zdravi pfed ucinky
Skodlivych latek, smési nebo latek obsazenych ve smésich a pfedmétech. Zajistuje sbér
informaci a umoZiiuje k nim dalkovy pfistup Toxikologickému informa¢nimu stedisku,
Ministerstvu vnitra a Hasi¢skému zachrannému sboru CR. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

(Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Zastupuje CR v organech Evropské agentury pro chemické latky. Poskytuje zpravy
a stanoviska pfislusnym organtim Evropské unie (EU) a pfislusnym organtim clenskych
statl Evropské unie, v souladu s poZadavky pravnich piedpisit EU a spolupracuje s nimi
v oblasti ochrany vefejného zdravi pied Skodlivymi uCinky latek, smési nebo latek
obsazenych ve smésich a pfedmétech. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011) (Ministerstvo vnitra

— Generalni feditelstvi hasiéského zachranného sboru CR, 2014)

Dale informuje vefejnost o0 moznych rizicich latek nebo latek obsazenych v ptipravceich,
smésich a predmétech nebezpeénych pro lidské zdravi. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

(Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Ministerstvo Zivotniho prostfedi je dal§im ustfednim organem statni v oblasti ochrany

zivotniho prostfedi pfed Skodlivymi ucinky nebezpec¢nych latek, smési a piipravki.
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Vykonava vrchni statni dozor, zvefejiiuje seznamy EINECS?, ELINCS® a NLP* na portal
vetejné spravy. Vykonava funkci urceného vnitrostdtniho organu pro dovoz a vyvoz
nebezpecnych latek nebo latek obsazenych v ptipravceich nebo predmétech. (Bartlova, 2012)
(CESKO, 2011) (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru

CR, 2014)

Ud¢luje souhlas s vyjimkami v oznaCovani latek a ptipravki a souhlas s pouzitim ndzvi,
latky obsazené v piipravku. Nadale zfizuje ustfedni kontaktni misto za ucelem poskytovani
poradenstvi vyrobclim, dovozciim, uzivatelim a dal$Sim zucastnénym osobam tykajicich
se jejich povinnosti a odpovédnosti podle natizeni REACH. (Bartlova, 2012) (CESKO,

2011) (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Poskytuje zprdvy v ramci své pisobnosti a stanoviska ptislusnym organiim Evropské unie,
Evropské agentute pro chemické latky a ptislusnym organim clenskych statti Evropské unie,
v souladu s pozadavky pravnich predpist EU a spolupracuje s nimi v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi pred Skodlivymi G¢inky latek, smési nebo latek obsaZzenych ve smésich
a predmétech. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011) (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi
hasiéského zachranného sboru CR, 2014)

V neposledni fad¢ informuje Sirokou vetejnost o rizicich nebezpecnych latek a ptipravka
vsouladu s piimo pouZitelnym piedpisem EU. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

(Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
Ministerstvo primyslu a obchodu

Zastupuje Ceskou republiku v organech Evropské agentury pro chemické latky.
Spolupracuje pii poskytovani informaci vyrobciim, dovozciim, uzivatelim a dal§im
ziCastnénym osobam ohledné jejich povinnosti a odpovédnosti podle pfimo pouZitelnych
ptedpisi Evropské unie a taktéz informuje Sirokou vetejnost o rizicich nebezpecnych latek
v ramci své pusobnosti o registraci, povolovani, hodnoceni a omezovani chemickych latek.

(Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

2 EINECS — Evropsky seznam existujicich obchodovanych chemickych latek (European Chemicals Agency,
2022)

3 ELINCS — Evropsky seznam oznamenych chemickych latek (European Chemicals Agency, 2022)

4 NLP - Latky vyloucené ze seznamu polymerii (European Chemicals Agency, 2022)
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Ministerstvo obrany

Ministerstvo obrany zastupuje Ceskou republiku v organu Evropské agentury pro koordinaci
implementace Kodexu chovani k povolovani vyjimek z nafizeni Evropského parlamentu
a Rady o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek za ucelem

zabezpetovani obrany statu. (CESKO, 2011) (Evropsky Parlament a Rada, 2006)

Spolupracuje s Ministerstvem zivotniho prostiedi pii poskytovani poradenstvi vyrobctim,
dovozcim, a dalS§im zainteresovanym osobam o jejich povinnostech a odpovédnostech
vyplyvajici z pfimo pouzitelnych piedpisi Evropské unie o klasifikaci, oznacovani a baleni

latek a smési. (CESKO, 2011) (Evropsky Parlament a Rada, 2006)

Na zédost Ministerstva zivotniho prostiedi vydava zavazné stanovisko pro vydani
rozhodnuti vyjimek z tohoto nafizeni v jednotlivych ptipadech pro konkrétni latky, obsazené
v piipravcich, v predmétech nebo samotné, pokud je to nutné v zajmu obrany statu. (CESKO,

2011) (Evropsky Parlament a Rada, 2006)
Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Kontroluje dodrzovéni ustanoveni zdkona, pravnich ptedpisi vydanych k jeho provedeni,
pifimo pouzitelnych ptedpisi Evropské unie a rozhodnuti stitnich organi podle zédkona
subjekty jakoz jsou, vyrobci, dovozci, uzivatelé, distributofi a prvni piijemci latek.
Nekontroluje pfedméty, nad kterymi vykonava tuto kontrolu Krajska hygienicka stanice.
V této gesci stanovuje podminky a lhlty pro zjednani naprav, pokud se zjisti zavady

pfi kontrole. (Bértlova, 2012) (CESKO, 2011)

Nasledné uklada pokuty a ndpravna opatieni podle zdkona, pravnich pfedpist, piimo

pouzitelnych piedpisit EU a rozhodnuti spravnich organi. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

Spolupracuje s krajskymi hygienickymi stanicemi, celnimi ufady a spravnimi titady na useku
pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, se slozkami integrovaného zachranného systému

a poskytuje jim odbornou pomoc. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

Krajska hygienicka stanice

Kontroluje dodrZzovéani ustanoveni zdkona pravnich ptedpisit vydanych k jeho provedeni,
ptfimo pouzitelnych predpisi EU a rozhodnuti spravnich aradii vydanych podle zdkona,
pokud upravuji obsah latek v predmétech urcenych pro styk s potravinami, v hrackéch,

kosmetickych produktech, vyrobcich pro déti ve véku do 3 let a ve vyrobcich uréenych
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k pfimému kontaktu s pitnou, teplou nebo surovou vodou z hlediska ochrany lidského zdravi.

(Bartlové, 2012) (CESKO, 2011)

Uklada pokuty a nédpravna opatieni podle zakona cestou podle zvlastniho pravniho pfedpisu
a pfimo pouzitelnych predpisit Evropské unie. Dale spolupracuje s inspekci a celnimi afady

a poskytuje jim odbornou pomoc. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)
Statni urad inspekce prace

Kontroluje dodrzovani ustanoveni zdkona, pravnich ptedpist vydanych k jeho provedeni,
piimo pouzitelnych ptedpistt EU a rozhodnuti spravnich organti podle zdkona z hlediska
bezpecnosti prace vyrobci, dozorci, uzivateli, distributory a dodavateli predméta. (CESKO,

2011)

Ukladé pokuty za poruseni povinnosti podle zékona, pravnich ptedpisi, pfimo pouzitelnych
predpisti EU a rozhodnuti spravnich organti podle zakona. (CESKO, 2011)

Celni urad

Vede evidenci vSech zasilek obsahujici nebezpecné latky a pripravky dovezenych na tizemi
CR a vyvezenych z izemi CR. Evidence je dostupna pracovnikiim Ministerstva Zivotniho
prostfedi, Ministerstva zdravotnictvi, Krajskych hygienickych stanic, Ceské inspekce

zivotniho prostiedi a Ustiedniho kontrolniho a zkusebniho tstavu zemédélského. (Bartlova,

2012) (CESKO, 2011)

Nepusti nebezpecné latky a latky obsazené v ptipravcich, u kterych je dovoz zakazan.
U latek dovaZenych pro védecké a vyzkumné ucely nebo pro potieby dozorové ¢innosti plati
vyjimky. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

Kontroluje dovoz a vyvoz latek podle platnych piedpist EU a kontroluje, pokud
bezpec¢nostni listy latek a ptipravki spliiuji pozadavky pii dovozu a vyvozu, podle
pozadavku natizeni ES €. 1907/2006. Sleduje, pokud baleni a oznacovani latek a ptipravka

spliiuje pozadavky pti dovozu a vyvozu. (Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)

Déva podnéty k inspekci a zahdjeni fizeni pii divodném podezieni poruseni povinnosti.

(Bartlova, 2012) (CESKO, 2011)
Ustiedni kontrolni a zkuSebni tistav zemé&délsky

Ustav kontroluje dodrzovani ustanoveni zikona, pravnich piedpisii vydanych k jeho

provedeni, pifimo pouzitelnych ptfedpisit EU a rozhodnuti spravnich organti podle tohoto
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zakona, pokud se tykaji klasifikace, baleni a oznacCovani ptfipravkii na ochranu rostlin

dodavateli latek a smési. (CESKO, 2011)

Uklada pokuty za poruseni povinnosti zakona, pravnich pfedpist vydanych k jeho
provedeni, pfimo pouzitelnych ptedpisit EU a rozhodnuti spravnich organt podle zakona.

(CESKO, 2011)

Davé Ministerstvu zivotniho prostfedi podnéty k vykonu statniho dozoru pied skodlivymi
ucinky vyrabénych, pouzivanych ptipravkt nebo ptipravkii uvadénych na trh na ochranu

rostlin nebo dalsich prostiedki na ochranu rostlin. (CESKO, 2011)

3.1 Nebezpeéné chemické latky

Chemickeé latky jsou v dneSni moderni dob& nepostradatelnou ptisadou kazdodenniho Zivota.
Naucili jsme se latky vyuzivat v nas prospéch, avSak obcas zapominame na jejich fyzikalni
a chemické vlastnosti, plisobeni na Zivé organismy a zivotni prostfedi. Nebezpecné chemické
latky jsou chemické prvky a jejich slouceniny, a to v pfirodnim stavu nebo ziskané pfi vyrobé
vyrobnim postupem. Jedna se o latky v kapalném, tuhém nebo plynném stavu nebo smési,
které maji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti a splituji podminky podle chemického
zdkona. (Sikorova, Blazkova, 2018) (Mat¢ka, 2012) (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
(Prochazkova, 2014)

Nebezpecné chemické latky a pfipravky mohou vykazovat jednu nebo vice nebezpecnych

vlastnosti. Podle zdkona o chemickych latkach jsou klasifikovany do nékolika kategorii.
Kategorie nebezpe¢nych chemickych latek:

a) Vybusné — mohou exotermné® reagovat i bez ptistupu kysliku, pfi rychlém vyvinuti
plynt nebo u nichZ dochazi pfi jistych podminkach k detonaci a prudkému hoftent,
nebo které pii zahtati vybuchuji, jsou-1i umistény v ¢aste€né uzaviené nadobe.

b) Oxidujici — pii kontaktu s jinymi latkami, zvIasté hotflavymi, vyvolavaji vysoce
exotermni reakci.

¢) Extrémné horlavé — v kapalném stavu maji teplotu varu niz$i nez 35 °C a teplotu
vzplanuti niz§i nez 0 °C nebo které jsou v plynném stavu vznétlivé pii kontaktu

se vzduchem za pokojové teploty a normalniho atmosférického tlaku.

5 Exotermni - (v chemii) reakce doprovazené vydavanim tepla (Slovnik cizich slov, 2020)
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d)

g)

h)

D

k)

)

Vysoce horlavé:

e se mohou samovolné zahiivat a pak za pokojové teploty, normalniho
atmosférického tlaku a bez ptivodu energie pfi styku vzduchem vznitit,
iniciovat a po jeho odstranéni dale hotet nebo doutnat,

e nejsou extrémné hotflavé a v kapalném stavu maji teplotu nizsi nez 21 °C,

e pii kontaktu s vodou nebo vlhkym vzduchem uvoliuji vysoce hotlavé plyny,
a to v mnozstvi nejméné 1 litr / kg ' /hod .

Horlavé — maji teplotu vzplanuti v rozmezi od 21 °C do 55 °C.

Vysoce toxické — mohou po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi i ve velmi malém
mnozstvi zptisobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt.

Toxické — mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi i v malém mnozstvi
zpusobit akutni nebo chronické poskozeni zdravi nebo smrt.

Zdravi Skodlivé — mohou po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kizi zptisobit akutni
nebo chronické posSkozeni zdravi.

Ziravé — pii kontaktu s Zivou tkani mohou zpasobit jeji znideni.

Drazdivé — latky, které nemaji vlastnosti ziravin, avSak mohou, po piimém
dlouhodobém nebo opakovaném kontaktu s kiiZi nebo sliznici vyvolat zanét.
Senzibilizujici — mohou po vdechnuti nebo proniknuti kiizi vyvolat ptecitlivélost
tak, Ze po del§Sim vystaveni vznikaji charakteristické pfiznaky.

Karcinogenni — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti ktzi mohou vyvolat

nebo zvysit Cetnost vyskytu rakoviny.

m) Mutagenni — po vdechnuti, poZiti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat nebo zvysit

n)

Cetnost vyskytu genetickych poskozeni.

Toxické pro reprodukei — po vdechnuti, poziti nebo proniknuti kiizi mohou vyvolat
nebo zvysit ¢etnost vyskytu nedédicnych poskozeni plodu, poskozeni reprodukénich
funkci nebo schopnosti reprodukce u miizu nebo Zen.

Nebezpeéné pro Zzivotni prostiedi — po proniknuti do Zzivotniho prostfedni

pfedstavuji nebo mohou pfedstavovat okamzité nebo pozd¢jsi nebezpeci.

(Prochazkova, 2014) (Bartlova, 2005)

Vyse zminéné latky a smési karcinogenni, mutagenni a toxické pro reprodukci, jsou latky,

které jsou schopné u ¢lovéka zplisobit nendvratné a trvalé Skody. Jsou rozifazeny do kategorii

podle zdvaznosti a moznosti zptsobeni téchto zmén u ¢loveka a zvitat.
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e Kategorie karcinogennich litek a smési:
Kategorie 1 — latky nebo smési, u kterych je po expozici ¢lovéka latce nebo smési, prikazné

dokézan vznik rakoviny.

Kategorie 2 — latky nebo smési, které podle dlouhodobych studii na zviratech poskytuji

dostacujici dikazy o vzniku rakoviny.

Kategorie 3 — latky nebo smési, u kterych je v nékterych ptipadech dokézan vznik rakoviny
na zéklad¢ studii na zvifatech, ale tyto diikazy nejsou dostacujici pro zatazeni latky nebo

smési do kategorie 2. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
o Kategorie mutagennich latek a smési:

Kategorie 1 — latky nebo smési, u kterych po expozici existuji dostatecné dikazy

o poskozeni dédi¢nych vlastnosti u ¢loveéka.

Kategorie 2 — latky nebo smési, které podle dlouhodobych studii na zvifatech poskytuji

dostacujici ditkazy o poskozeni dédicnych vlastnosti.

Kategorie 3 — latky nebo smési, u kterych je v nékterych ptipadech dokazano poSkozeni
dédi¢nych vlastnosti na zaklad¢ studii na zvitatech, ale tyto dikazy nejsou dostacujici

pro zafazeni latky nebo smési do kategorie 2. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
o Kategorie latek nebo smési toxickych pro reprodukci:

Kategorie 1 — latky nebo smési, u kterych po expozici existuji dostatecné ditkazy

o poskozeni plodnosti ¢i vzniku vyvojové toxicity u clovéka.

Kategorie 2 — latky nebo smési, které podle dlouhodobych studii na zvifatech poskytu;ji
dostacujici ditkazy o poskozeni plodnosti ¢i vzniku vyvojové toxicity.
Kategorie 3 — latky nebo smési, u kterych je v nékterych ptipadech dokazano poSkozeni

plodnosti ¢i vzniku vyvojové toxicity na zakladée studii na zvitatech, ale tyto ditkazy nejsou

dostacujici pro zatazeni latky nebo smési do kategorie 2. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)

Pro jakoukoliv manipulaci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami je velmi dulezita znalost
jejich vlastnosti a reakci.
Zakladni faktory ohroZeni jsou:

e ohrozeni vybuchem,

e ohrozeni poZarem a popaleni,
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e ohrozeni nebezpecné chemicka reakce,

e nebezpeci ohrozeni zdravi toxickymi latkami. (Matéjka, 2012)
Nebezpecné chemické latky lze také rozdélit podle jejich pouziti

Nebezpecné chemické latky a smési a zejména priamyslové skodliviny, které se vyuzivaji
v prumyslové vyrob¢, kde mohou byt pouzity jako vstupni surovina, meziprodukt, konecny

vyrobek, nebo vznikaji pti vyrob¢ jinych latek jako zbytek. (Matéjka, 2012)

Bojové chemické latky, v plynném, kapalném ¢i pevném skupenstvi, které mohou diky svym
vlastnostem a svému pfimému toxickému plsobeni na zivé organismy zplsobit smrt,
docasné zneschopnéni ¢i trvalou Gjmu na zdravi ¢lovéka nebo zvifat, nebo znicit Zivotni
prostifedi. Pravé kvuli témto vlastnostem mohou byt tyto latky vyuzity jako bojové

prostfedky. (Mat¢jka, 2012)

Klasifikace nebezpecnych chemickych latek a smési je feSena Evropskou smérnici (ES)
1272/2008 (CLP) a déli je na tfidy a kategorie nebezpecnosti. Tfidou nebezpecnosti je brana
povaha fyzikalni nebezpecnosti nebo nebezpecnosti pro zdravi ¢i Zivotni prostiedi. Kategorii
nebezpecnosti je brano rozdéleni kritérii v rdmci kazdé tfidy nebezpecnosti s upiesnénim

zavaznosti. (Matcjka, 2012)
Natizeni CLP stanovuje pozadavky na jednotny systém oznacovani latek a smeési.

e Vystrazné symboly,

e signalni slovo,

e standardni véty o nebezpecnosti,
e pokyny pro bezpe¢né zachazeni,
e oznacovani vyrobku,

¢ informace o dodavateli. (Matéjka, 2012)
Problémy spojené s nebezpecnymi chemickymi latkami

Dopady nebezpecnych chemickych latek na Cloveéka a zivotni prostfedi jsou zdvazné
pfevazné vzhledem k pfimé umérnosti, kterou se odviji. K ¢im vétSimu uniku nebezpecné
sniZeni nepfijatelnych dopadl skrze perfektni a bezchybné planovani, zvysSeni vzdélanosti

a bezpecnosti pii jakékoliv manipulaci s chemickymi latkami. (Prochazkova, 2014)
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Vystrazné symboly nebezpecnosti

Vystrazny symbol nebezpecnosti, pod jinym terminem znam také jako piktogram,
je znacCeni, které upozornuje, jakym zpisobem muze dana latka nebo smés poskodit nase
zdravi nebo Zivotni prostiedi. Jedna se o ¢tverec otoceny na roh, oramovany ¢ervenou barvou

s cernym znacenim daného nebezpeci uvnitt. (ECHA, 2022)

drazdivé latky Iatky nebezpecné Iatky nebezpe&né pro
pro zdravi Zivotni prostredi

Obrazek 1 Piiklady vystraznych symbold,
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Hofman, 2019

Uvedené vystrazné symboly drazdivych latek, latek nebezpecnych pro zdravi a latek
nebezpecnych pro zivotni prosttedi slouzi jako ptfiklady pro znazornéni (Obr. 1). Dale
k vystraznym symboliim patii piktogramy upozoriiujici na latky hotlavé, oxidujici, plny pod

tlakem, toxické latky, vybusné latky a Ziravé latky.

3.2 Nejcastéji uzivané nebezpecné chemické latky na uzemi

Ceské republiky

Nebezpe&né chemické latky, se kterymi je v Ceské republice nejéastéji nakladano jsou chlor,
amoniak neboli &pavek, motorova nafta a benzin. Tyto nebezpedné latky se na tizemi Ceské

republiky vyskytuji nejvice. (Polivka, Mika, Sabol, 2017)
Benzin

Benzin, véetné jeho par, je extrémné hotlava kapalina. Drazdi kzi, mGzZe zpiisobit ospalost
nebo zavraté. Hrozi vznik rakoviny nebo genetického poskozeni. Existuje podezieni
na poskozeni reprodukénich schopnosti nebo plodu v téle matky. Pti vniknuti do dychacich
cest nebo poziti mize zplsobit smrt. Je toxicky pro vodni organismy a nebezpecny

pro zivotni prostfedi, s dlouhodobymi nasledky. Benzin se pouziva piedevSim jako
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motorové palivo. Vyskytuje se na celém tizemi Ceské republiky a v domacnostech také jako

odmastovadlo nebo fedidlo. (Cidlova, 2004) (Cepro, 2017)
Nafta

Motorova nafta, vcetné¢ jejich par, je hoflava latka. Drazdi kiazi, je zdravi Skodliva
a pfi vniknuti do dychacich cest nebo poziti mlze zpiisobit smrt. Existuje podezieni
na vyvolani rakoviny. Pti opakované nebo prodlouzené expozici mize zpisobit poskozeni
organl. Latka je toxickd pro vodni organismy, s dlouhodobymi ucinky. Motorova nafta
se pouziva hlavné jako motorové palivo pro vznétové spalovaci motory. (Orlen Unipetrol,

2018)
Chlor

Chlér je Zluto-zeleny plyn se Stiplavym zapachem, ktery zptsobuje dusnost, drazdi dychaci
cesty, o¢i a klizi. Vysoka koncentrace mlize zplsobit edém nebo zanét plic. (LINDE GAS,

2021)
Pouziti chléru:

e dezinfekce k uprave vody (na koupaliStich, bazénech ¢i upravnach vody),

e Dbélici prostredek,

e meziprodukt,

e k vyrobé elektronickych soucastek,

e pouiti samostatného plynu ¢i smési,

e pro zpracovavani kovi apod. (Cidlova, 2004) (LINDE GAS, 2021)
Amoniak (épavek)

Amoniak neboli ¢pavek je bezbarvy, velmi stiplavy plyn. Jedné se o draZzdivou a Ziravou
latku, ktera velmi siln€ drazdi oci a sliznice, dychaci cesty, plice a kiizi. Vysoka koncentrace
muZe zpusobit edém plic a zastavu dechu. (Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského kraje,

2018) (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)
Pouziti amoniaku:

e k vyrobé¢ vybusnych latek,

e mrazici médium pii mraZeni, chlazeni a baleni potravin,
e pro vyrobu hnojiv,

e vyroba plastil,

e pouziti samostatného plynu ¢i smési,
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k vyrobé¢ elektronickych soucastek apod. (Hasi¢sky zachranny sbor Jihomoravského

kraje, 2018)

Oblasti nejéastéjsiho vyuziti:

vodarny,
zimni stadiony,
mlékarny,

zatizeni pro zpracovani masa,

Mezi dalsi casté latky patri:

oxid sificity,
oxid dusicity,
kyanovodik,
formaldehyd,

nemocnice a farmacie,
primysl
zemédelstvi.  (Polivka, Mika,

Sabol, 2017)

fosgen,

fluorovodik,

chlorovodik.  (Polivka, Mika,
Sabol, 2017)

e sirovodik,
3.2.1 Nebezpecné latky v doméacnosti

Mezi nejcastéjsi nebezpecné latky, smési a pripravky, se kterymi je mozné se bézn¢ setkat

v domacnostech jsou niZe uvedené latky.
Chlornan sodny

Chlornan sodny je latka zZirava a nebezpecna pro Zivotni prostiedi, kterd uvoliiuje toxicky
plyn, pokud se dostane do styku s kyselinami a zplisobuje poleptani. Je také vysoce toxicky
pro vodni organismy. V domécnostech se mize vyskytovat ve formé Cisticich prostfedk,
které se vyuZivaji k dezinfekci nebo ¢iSté€ni odpadi, jako je napt. Savo. (Cidlova, 2004)

(Mach Chemikalie, 2018)
Kyselina chlorovodikova

Kyselina chlorovodikova je velmi Zirava latka, ktera mtze zpusobit t€zké poleptani kiize,
poskozeni o¢i a podrazdéni dychacich cest. Tato latka se pouziva jako piisada Cistici toalet,
napt. Domestos. (Cidlova, 2004) (Penta Chemicals Unlimited, 2019)

Hydroxid sodny

Hydroxid sodny je latka silné Zirava, zpusobujici t€zké poleptani kiize, dychacich cest a oci.

Hydroxid sodny je velmi Skodlivy pro Zivotni prostfedi, zvlasté nebezpeény pro vodni
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organismy. V domacnostech se vyskytuje nejcasteji jako Cistici prostfedek pro toalety,

kanalizace a sifony, jako tzv. krtek. (Cidlovéa, 2004) (Proxim, 2015)
Kyselina octova

Tato kyselina zptisobuje t€Zké poleptani kize a vazné poskozeni oci. I kdyz se tato kyselina
v domacnostech vyuziva pouze ve formé 4-8 % roztoku jako kuchynsky ocet, i v této nizké
koncentraci miize po vniknuti do o¢i zptisobit trvalé poskozeni. (Cidlova, 2004) (Penta

Chemicals Unlimited, 2022a)

Peroxid vodiku

Zirava latka se silnymi oxidaénimi uéinky. Drazdi koZi, zptsobuje vazné poskozeni o&i
amuze zpasobit podrazdéni dychacich cest. Po poziti je velmi zdravi Skodlivy.

V domécnostech slouZi priméarné jako dezinfekce ve zfedéném roztoku o koncentraci 3 %.

(Cidlova, 2004) (Penta Chemicals Unlimited, 2021)
Pilené a hasené vapno

Oxid véapenaty neboli vapno, drazdi kiizi, zptisobuje vazné poskozeni o¢i a miize zpisobit
podrazdéni dychacich cest. Vapno se nej€astéji pouziva na stavbach a s vodou miize palené
vapno reagovat az prudce explozivng. (Cidlova, 2004) (Carmeuse Czech Republic, 2021a)

(Carmeuse Czech Republic, 2021b)
Ethanol

Ethanol, v¢etné jeho par, je vysoce hoflava kapalina, ktera zpisobuje vazné podrazdéni oci.
Je podstatnou slozkou alkoholickych napoji a jeho koncentrace se podle druhu
alkoholického napoje mulze liSit. Mimo potravinafstvi se ethanol casto pouziva

jako organické fedidlo. (Cidlova, 2004) (Penta Chemicals Unlimited, 2020)
Aceton

Aceton, vcetné jeho par, je vysoce hotlavé kapalina. Mlze zptlisobit vazné podrazdéni oci,
ospalost nebo zavraté. V domdacnostech se vyuziva primarné jako fedidlo. (Cidlova, 2004)

(Penta Chemicals Unlimited, 2022b)
Toluen

Toluen, véetné jeho par, je vysoce hotlava kapalina. Drazdi kizi a sliznici, mize zpisobit
ospalost nebo zavraté. Pti prodlouzené nebo opakované expozici mize zplisobit poskozeni

organi a existuje mozné podezieni z poSkozeni plodu v téle matky. Pii vniknuti do dychacich
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cest nebo poziti muze zpisobit smrt. V domdécnosti se toluen casto vyuziva

jako rozpoustédlo. (Cidlova, 2004) (Penta Chemicals Unlimited, 2022c)
Propan-butan

Propan-butan je extrémné hotlavy plyn, ktery se stlacuje do tlakovych lahvi. Pii zahfivani
tlakovych lahvi s touto latkou, hrozi riziko vybuchu. Propan-butan se vyuziva jako zdroj
energie pro vytapéni domadcnosti, ohfev vody a vafeni, ale také jako pohonna latka

pro vozidla s alternativnim pohonem. (Cidlova, 2004) (Said Czech, 2015)
Pesticidy

Pesticidy neboli prumyslové jedy, jsou piipravky a prostiedky vyrabéné za ucelem tlumeni
a hubeni ZzivocisSnych a rostlinnych sktidcti. Stejné jako pro Skidce, jsou pesticidy
nebezpeéné a zdravi Skodlivé 1 pro lidi. Pesticidy jsou Skodlivé pifi poziti a toxické
pfi vdechovani. U nékterych druht existuje podezieni z posSkozeni plodu v téle matky. Jsou
vysoce toxické pro vodni organismy a zivotni prostiedi, s dlouhodobymi u¢inky. Podle
druhu pesticidu se nebezpeci pro zdravi ¢lovéka mize lisit. (Miillerova, Nabélek a Kuchar,

2014)
Pesticidy se dale déli podle cilové skupiny organismii na:

e Akaricidy — pfipravky proti roztoctim.

e Biocidy — pfipravky proti Zivo€isnym Sktidctim.

e Fungicidy — pfipravky proti houbam a plisnim.

e Herbicidy — ptipravky proti plevelim.

e Insekticidy — pfipravky proti hmyzu.

e Larvicidy — pfipravky proti housenkam a larvam.

e Moluskocidy — ptipravky proti slimakiim a plZim.

e Repelenty — piipravky odpuzujici Skodlivé organismy.

e Rodenticidy — ptipravky proti hlodavcim. (Miillerova, Nabélek a Kuchat, 2014)

3.3 Zdroje ionizujiciho zareni

Latky, obsahujici nestabilni izotopy prvki, 1ze oznacit jako radioaktivni. Jadra téchto
nestabilnich prvkl, tzv. radionuklidy, diky jejich pfeméné& vysilaji ionizujici zafeni.

(Mat&jka, 2012)
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Zdroje ionizujiciho zateni (ZIZ), pokud je jejich energie dostatecné vysoka, jsou schopny

vyrazet elektrony z atomového obalu a tim tak latku tzv. ionizovat. (Matéjka, 2012)

Ionizujici zafeni miize byt bud’ pfimo ionizujici, napft. alfa, beta, ¢i protonové zareni, které
je tvoreno elektricky nabitymi ¢asticemi. A naopak zatfeni nepfimo ionizujici tzn. rentgenové
zafeni, zafeni gama, neutronové zafeni, které neni nabito elektricky, ale pifedavaji energii
v latce nejdiive nabitym Casticim, jakoz jsou napt. elektrony, a ty poté pfimo ionizuji atomy

nebo molekuly. (Matéjka, 2012)

Podle toho, jak je zafeni pohlcovano se miiZze délit na:

e Pronikavé zafeni (gama a neutronové zafeni) — obvykle se neda odstinit, avSak lze
jej vhodnymi materidly zeslabit. To z&visi na tloust’ce a druhu materialu.

e Nepronikavé zateni (alfa, beta a ostatni nabité Castice) — je mozno odstinit
jednoduchou vrstvou stiniciho materidlu, které je schopna nabité ¢astice zafeni zcela
pohltit.

Zdroje ionizujiciho zareni se déli podle:

e vyskytu radionuklida ve zdroji:
o radionuklidové — obsahuji radionuklidy, do této podskupiny patii jaderné
materialy,
o elektrické — elektricka zateni napft. rentgen, urychlovac Castic,
e moznosti kontaminace:
o uzavien¢ — zdroje ionizujiciho zafeni jsou dostate¢né zapouzdieny,
o oteviené — muze dojit ke kontaminaci,
e vzniku:
o pfirodni — vzniklé samovolnym pfirodnim vlivem,
o umélé — vyrobené ¢loveékem,
e zabezpeceni radiacni ochrany:
O nevyznamne,
o drobné,
o jednoduche,
o vyznamné,

o velmi vyznamné. (Matéjka, 2012)
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3.4 Biologické agens a toxiny

Biologické agens neboli biologické latky jsou svymi nebezpecnymi vlastnostmi velmi
odlisné od chemickych sloucenin a nebezpecnych chemickych latek. Jsou schopné
se v zasazenych osobach aktivné mmnozit a S§ifit sekundarni infekci. Takto muze pocet
nakazenych rapidné stoupat a vzhledem k soucasnému pohybu osob napfi¢ kontinenty
se nakaza muze jednoduse rozsifit na vzdalena mista. Timto zptisobem miize byt i z malého
mnozstvi agens zasazeno velké mnozstvi osob. V nejhorSim ptipadé muze vzniknout
i celosvétova pandemie. Uginky téchto latek se projevuji az po uplynuti doby latence®
nebo inkubaéni doby’, v zavislosti na typu ¢i druhu biologické latky, coz stézuje lokalizaci

puvodniho ohniska nakazy. (Matéjka, 2012)

Zakladni rozdéleni:

¢ Biologické agens (B-agens), jsou mikroorganismy, spory, geneticky modifikované
mikroorganismy, bunééné kultury a endoparazité.

Biologické agens se tézce detekuji, jsou obvykle neviditelné, bez zapachu a bez chuti.
Je obtizné zjistit misto jejich ptivodniho rozptyleni a neni jednoduché vypatrat nakazené
osoby, jelikoz prvotni pfiznaky byvaji velmi nespecifické a ¢asto se mohou splést s riznymi
endemickymi chorobami®. Pokud se ptiznaky stanou specifickymi, zpravidla jiz byva pozdé
na uspeSné vyléceni. (Matgjka, 2012)
Biologické agens pfedstavuji zavazné riziko pro zdravi ¢lovéka, zvifat a Zivotniho prostiedi.
Zakon €. 281/2002 Sb. je definuje jako jakykoliv pfirodni ¢i modifikovany organismus,
jejichz zamérné pouziti miize zpiisobit smrt nebo onemocnéni u osob a zvifat a thyn

a poskozeni rostlin. (Mat&jka, 2012) (Cesko, 2002)

Déleni Biologickych agens podle nebezpecnosti:

o Dbakterie, o houby (v€etné kvasinek
o viry, a plisni),
o rickettsie, o spory,

o prvoci,

® Doba latence — ucinky se objevi az po uplynuti ur¢ité doby. (Kubatova, 2018)

7 Inkubaéni doba — obdobi od mozného nakazeni biologickou latkou az do propuknuti prvnich pfiznakt
onemocnéni. (Rothe a kol., 2020)

8 Endemické choroby — jsou trvale pfitomné, ale omezené na urcitou oblast nebo skupinu osob. Jako napf.
maldrie, chiipka, HIV, hepatitida B nebo syfilis. (Boskey, 2022) (Columbia University Irving Medical Center,
2019)
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o parazité. (Health
and Safety Authority,
2020)
e Toxiny, jsou jedovaté latky tvorené zivymi buitkami nebo organismy. To znamena
bakteriemi, houbami, rostlinami nebo zivocichy. (Kubatova, 2018) (Health

and Safety Authority, 2020) (Matéjka, 2012)

Toxin je podle zdkona definovan jako pfirodni nebo modifikovand, nebo chemicky
syntetizovana latka vznikla z jakychkoliv organismi ¢i mikroorganismd, zvifat nebo rostlin,
kterd mlze zpiisobit smrt, onemocnéni nebo jinak ublizit ¢lovéku, zvifatim nebo rostlinam.
Rizika a tcinek toxini zavisi na mnozstvi a form¢ aplikace. OdliSuji se od biologickych

agens jejich neschopnosti se v organismu mnozit. (Matéjka, 2012)

3.5 Soucasna rizika a opatieni pri iniku nebezpecnych latek

v Ceské republice
Nebezpecné chemické latky mohu uniknout ze staciondrniho nebo mobilniho zdroje.
Ve vétsiné ptipadu, pokud dojde k tniku ze stacionarniho zdroje, dochéazi k ohrozeni velmi
velkého rozsahu. Nedochdzi k nim, diky zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

tak Casto, ale maji mnohdy velmi negativni dopady na okoli. K unikiim z mobilnich zdrojii

na druhou stranu dochézi nejcastéji, avSak nebyvaji tak rozsahlé. (Kroupa, 2004)

Soucasna rizika

Pti tniku nebezpecnych latek, at’ uz ze stacionarniho nebo mobilniho zdroje, mtze hrozit:

e vybuch, e masové vymirdni zivociSnych
® pozar, druhd,

e rozptyl latky, e mutace zivocCicht,

e otrava osob, e otrava rostlin,

e umrti osob, e zneciSténi ovzdusi,

e otrava zivocichd, e zneciSténi vody,

e zneCiSténi pudy. (Kroupa, 2004)
Opatieni pri iniku nebezpeénych latek
Pokud dojde k tUniku nebezpe¢nych chemickych latek, nejdulezitéjsi je vyrozuméni

zasahujicich slozek a kooperace zainteresovanych osob a slozek integrovaného zachranného
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systému, informovani a varovani obyvatelstva. VSechny tyto ¢innosti jsou soucasti
havarijniho pldnovani. Obecna ochranna opatieni maji formu plant konkrétnich ¢innosti,
obsazenych ve vngj$im havarijnim planu. (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi

hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Hasi¢sky zachranny sbor CR pravidelné provadi takticka cviceni, nebo vycviky slozek 1ZS

pfi spole¢ném zésahu.
Plany konkrétnich ¢innosti

Soucasti havarijniho planovani jsou plany konkrétnich ¢innosti, podle kterych se postupuje

pti provadéni zachrannych a likvida¢nich praci.

a) Plan vyrozuméni — obsahuje zptsob neprodlené¢ho predani informaci o vzniku
mimofadné udélosti. Konkrétné povolani slozek integrovaného zéachranného
systému, vyrozumeéni sil a prostiedkll a informovani organt, kterych se mimotadna
udalost tyka. Plan obsahuje konkrétni jména osob a ndzvy instituci, stejné jako jejich

adresy a zptsoby kontaktu.

b) Plan varovani obyvatelstva — obsahuje zplsob varovani obyvatelstva, piehled
koncovych prvkl, které se k varovani pouzivaji a popis Cinnosti, které ma
obyvatelstvo po varovani vykonat. Jeho soucasti jsou také ndhradni zpilisoby

varovani.

¢) Plin zachrannych a likvidaénich praci — obsahuje vycet potiebnych sil
a prostfedkd, seznam slozek urcenych k plnéni kol u konkrétniho zasahu,
konkrétni mimotadné udalosti a informace, jak tyto sloZky vyrozumét a povolat. Déle
obsahuje nutné vybaveni ochrannymi a technickymi prostfedky, pravdépodobnost
a lokalitu jejich nasazeni. Trasu piijezdu, zptsob fizeni zadsahu, maximalni dobu
nasazeni slozek v misté zdsahu, zplsob provadéni dekontaminace a kontroly osob

a techniky, a trasu odjezdu slozek.

d) Plan ukryti obyvatelstva — zahrnuje vhodné zpusoby ukryti osob, zasady chovani
obyvatelstva pfi ukryti a zpisoby zasobovani obyvatelstva vodou a potravinami.

e) Plan jodové profylaxe — obsahuje zplsob distribuce a pocty profylaktik, ndhrazky
a pouZiti jodové profylaxe.

f) Plan evakuace osob — obsahuje z4sady provadéni evakuace, zabezpeceni evakuace,

predpokladané pocty evakuovanych, organy zodpovédné za fizeni evakuace a zptisob
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g)

h)

D

k)

)

vyrozumeéni téchto organti a monitorovani evakuovanych osob a dekontaminaénich

stanovist’.

Plan individualni ochrany osob — zahrnuje zpusoby pouziti improvizovanych
prostiedkli, zptisob nakladani s improvizovanymi prostiedky a jejich skladovéani,

zabezpecovani jejich vydeje a nakladani s pouzitymi prostiedky.

Plin dekontaminace — obsahuje stanovisté ur¢ené pro provedeni dekontaminace,
zpusoby provedeni dekontaminace osob, odévii, dopravnich prostiedkii a zafizeni.
Zpusoby vyrozuméni a nasazeni sil a prosttedkii pro dekontaminaci. Zabezpecovani
kontrol  dekontaminovanych prvkd. A  poskytovani ndhradnich odévi

pro kontaminované osoby.

Plan monitorovani — zahrnuje informace a vysledky monitorovani o stavu radiacni
situace na Uzemi statu. Obsahuje také zplisoby predavani zprav z celostatni radiacni

a monitorovaci sité.

Plin regulace pohybu osob a vozidel — obsahuje stanovené hranice, mista vstupu
a vystupu z uzaviené¢ho prostoru, zplisoby regulace pohybu osob, sily a prostiedky

pro zajiStovani regulace pohybu osob, jejich vyrozuméni a nasazeni.

Traumatologicky plan — upravuje zplsoby odborného 1ékaiského vySetieni,
1ékatske péce, zasady a postupy zdravotnické pomoci obyvatelstvu nebo jednotlivym
osobam a zpiisoby zabezpeceni zdravotnické pomoci evakuovanému, nebo ukrytému

obyvatelstvu.

Pohotovostni plan veterinarnich opatieni — slouzi k ochrané hospodaiskych zvitat
a obsahuje pocty a jejich umisténi, opatieni pro jejich pieziti a trasy mozné evakuace
zvitrat. Dale obsahuje zptisoby dekontaminace, tfidéni zvitat a likvidace uhynulych

zvirat.

m) Plin regulace distribuce a pouZivani potravin, krmiv a vody — udava zpiisob

n)

kontrol zneciSténych potravin, vody a krmiv a likvidaci zneciSténych potravin

a krmiv. Obsahuje zptisoby vydavani a pokyny k regulaci a varianty regulace.

Plin opatieni pri amrti osob v zamorené oblasti — zahrnuje vyhledavani
a identifikaci zemfelych osob, jejich zachdzeni s kontaminovanymi pozilstatky

a zpusoby pohibivani osob.
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0) Plan zajiSténi vefejného poradku a bezpecnosti — obsahuje Cinnosti ptislusnych

organti a obci vedouci k zabezpeCovani veiejného potradku a bezpecnosti osob.

p) Plan komunikace s vefejnosti a hromadnymi informacnimi prostiredky —
obsahuje pfehled zplsobu kontaktl na osoby z hromadnych informacnich
prosttedkli. Zahrnuje informace, texty, nahravky nebo hlasové zpravy tisnovych
informaci a jejich zptisob zajistovani, véetné jejich aktualizace. (CESKO, 2003)
(Magistrat Hlavniho M¢ésta Praha, 2016) (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi
hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Taktické postupy zasahu s pFitomnosti nebezpeénych latek

Zasahy, u kterych je pfitomna nebezpecna latka, si vyzaduji pouziti specidlnich hasiv
a nasazeni a zapojeni specidlnich prostiedkt a sil. Dochézi ke kooperaci dalSich slozek IZS

a ke spolupréci s organy a institucemi vefejné spravy.
Ukoly a &innosti jednotek p¥i zasahu

Po pfijezdu na misto zasahu se prvni zasahujici jednotka musi k mistu havarie ptiblizovat
ve sméru vétru a neustdle kontrolovat mozné zmény. Jejich tkolem je nejprve zjiSténi
pfitomnosti nebezpecné latky, pokud se prokaze jeji pfitomnost, musi zahdjit opatfeni
k zachrané osob a zvitat a uzavtit misto havarie. Nasledn¢ zajisti ptivolani pomoci jednotce
pfeduréené pro zéasahy u havarii s unikem nebezpecnych latek a dalSich jednotek.
(Ministerstvo vnitra — generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

2017)

Velmi dileZité je identifikace uniklé nebezpecné latky a sdileni informaci o jejim nebezpeci.
Podle téchto informaci zasahujici jednotky vyhodnoti vhodny postup zasahu. Prizkum mista
slouzi také ke zjisténi, o jaky druh havarie se jednd, velikost zasazené plochy, zjiSténi
atmosférickych podminek apod. Je nutné vytycit nebezpecnou zénu, vnéjsi zénu a zoénu
ohroZeni. (Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské

republiky, 2017)

Jednotka ptedurcend pro tyto zdsahy omezuje rozsah havarie, bezprostiedné snizuje hrozici
rizika a spolupracuje s dal§imi slozkami IZS pfii vySetfovani a dokumentovani mimotadné
udaélosti. Bezprostiedné po ptijezdu sil a prostfedki dojde k vy€lenéni a rozmisténi techniky
a postupuje se podle stanovenych postupi prace a dba se na ochranu zasahujicich.
(Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

2017)
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Rozhodovaci model

Rozhodovaci model vytvofeny Ludwigem Bennerem slouzi ke snadné&j$imu promysleni

arychlému pochopeni situace s unikem nebezpecnych latek. Je celosvétové pouzivany

pro svoji jednoduchost a ucinnost. (SCHNEPP, 2019)

Diky

Identifikace nebezpecné latky — po identifikaci je nutné urcit, zda je latka opravdu

nebezpecna.

Odhadnuti pravdépodobné¢ Skody — a ndslednd pfiprava na vypotradani

se s problémem.

Zvolit hlavni cile — je nutné identifikovat mozné ohrozeni, kterému je potieba

za kazdou cenu zabranit.

Identifikace vhodnych moznosti — je nutné zvazit praktické moznosti pted zahajenim

zasahu.
Konej podle nejlepsiho uvazeni — tak, aby nedoslo ke ztratdm.
Hodnoceni pokroku — je dilezité pro méteni pokroku a sebereflexi.

promyslenym otdzkam, které maji chronologicky postup, si mohou respondenti

rychleji ujasnit a ucelit potfebné kroky ke zvladnuti mimotadné udalosti. (SCHNEPP, 2019)
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4 UNIK NEBEZPECNYCH LATEK

K uniku nebezpecnych latek mtize dojit kazdy den v kteroukoliv dobu, z mnoha rtznych
pfi¢inou, vzdy je nutné na Unik ihned zareagovat. (Generdlni feditelstvi Hasi¢ského

zéchranného sboru CR, 2012)

Siteni nebezpeéné latky je ovlivnéno koncentraci uniklé latky, fyzikalnimi vlastnostmi dané
latky a také atmosférickymi podminkami. Velikost a tvar nebezpecného prostoru,
ktery nebezpecnd latka po rozptylu zaujme, zavisi na okolni teploté, rychlosti, sméru
a proudéni vétru, jakoz i ¢lenitosti okolniho terénu a zptisobu zastavby objektu, kde k uniku

doslo. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012)

4.1 Unik nebezpeénych litek p¥i priimyslovych havariich

Vyroba riznych chemikalii a chemickych smési dnes ptfesahuje nékolik set milionli tun
zarok a jeji objem se neustale zvySuje. V dneSni dobé je spolecnost zavisla na vyhodach,
které ji chemické latky pfindsi. Ovsem mnohé chemické latky, které se pouzivaji pti vyrobé
riznych vyrobkd nebo pfipravki, jsou nebezpeéné. Mnohdy jsou totiz nebezpecné jak
pro cloveka, tak pro Zivotni prostiedi. (Stétina, 2014)

Zavazna havarie

Za zavaznou havarii se povazuje mimoiadnd, ¢astecné nebo zcela neovladatelna, casove
a prostorové ohrani¢end udalost, pfedev§Sim zavaZzny unik nebezpecné latky, pozar
nebo vybuch, kterd vznikla nebo mize vzniknout v souvislosti s uzivanim objektu, vedouci

k vaZznému ohroZeni nebo k vaznym nasledkiim na Zivotech a zdravi lidi a zvifat, Zivotnim

prostfedi nebo majetku a zahrnujici jednu nebo vice nebezpecnych latek. (Richter, 2018)

V primyslovych zavodech, které se zabyvaji vyrobou, distribuci, nebo skladovanim
nebezpecnych chemickych latek v dostatecné kvantit€¢, miize dojit k havarii z nékolika
pticin. (Stétina, 2014)
Mozné pri¢iny vzniku havarie:

e 7Zivelni pohroma, e selhani lidského faktoru,

e teroristicky utok, e Umyslnd sabotéz,

e technickd zavada, e valedny konflikt. (Stétina, 2014)
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Prevence zavaznych havarii v CR

wevr

prevence zavaznych havarii v Ceské republice je oSetiena pravni legislativou, smérnicemi
Evropské unie (EU), dale imluvami Organizace spojenych narodti (OSN) a doporucenimi

Organizace pro hospodatskou spolupraci a rozvoj (OECD). (Bartlova, 2017)

Pravni predpisy stanovuji povinnosti pravnickych a fyzickych osob, které se tykaji zajisténi
prevence zavaznych havdrii a havarijni pifipravenosti. Zajistuji ochranu zivota a zdravi
¢loveka, Zivotniho prostiedi a ochranu majetku pied nasledky zdvaznych havarii. (Bartlova,

2017)

Mezi dalsi zptisob prevence zavaznych havarii lze zahrnout pravidelnd takticka
a provéfovaci cviceni jednotek HZS a spole¢na cviceni slozek IZS. Cviceni davaji prostor
amoznost inovovat postupy zasahu a vyuzit nové moderni technologie a zafizeni,

ktera nasledné mohou urychlit zachranné prace pii havariich. (Bartlova, 2017)

Provozovatelé podnik, ktefi jsou zatazeni do skupiny A i do skupiny B musi zpracovavat
Plan fyzické ochrany, ktery nasledné zasilaji krajskému tfadu a Policii CR. Plan obsahuje
bezpecnostni opatfeni a funkcnost téchto opatfeni musi byt provozovatelem minimalné
jednou ro¢né provétena. Vnitini havarijni plan je dal§i dokument, ktery musi provozovatel
skupiny B vytvofit. Stanovuji se zde opatfeni vedouci ke zmirnéni dopadii pfi zdvazné
havérii. (Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,

2015a)

4.2 Pravni predpisy

Klicovym pravnim pifedpisem zabezpe€ujici prevenci zavaznych havarii je zdkon
C¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaZnych havdrii. Zékon stanovuje systém prevence zdvaznych
havarii pro objekty, ve kterych je pfitomna nebezpecna latka. Cilem tohoto zdkona je snizit

pravdépodobnost vzniku zavaznych havarii a omezit hrozici nasledky. (CESKO, 2015)

4.3 Preprava nebezpecnych latek

Nebezpecné latky se piepravuji denné. AvSak pieprava nebezpecnych latek je velmi
rizikova, a proto k unikiim nebezpecnych latek piti piepravé dochdzi nejcastéji. Pfeprava
jerozdeélena do kategorii podle zplisobu piepravy a jednotlivé druhy preprav

jsou upravovany mezinarodnimi dohodami o piepravé nebezpecnych latek.
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Zelezni¢ni pieprava (RID — Réglement concernant le transport international ferroviaire
des marchandises dangereuses) — Zelezni¢ni pfepravu upravuje Rad pro mezinirodni
7elezniéni piepravu nebezpeénych véci a Umluva o mezinarodni Zelezniéni piepravé
(COTIF). Jedna se o mezindrodni smlouvy, které urCuji podminky pro piepravu

nebezpeénych latek po Zeleznici. V Ceské republice je Zelezniéni pieprava druhou

wewr

Letecka preprava (ICAO — DGR — International Civil Aviation Organization — Dangerous
Goods Regulations) — Organizace pro civilni letectvi a Mezindrodni organizace leteckych
dopravct stanovuji predpisy pro leteckou ptfepravu nebezpecnych nakladi a vydavaji
technické pokyny pro bezpecnou leteckou piepravu nebezpecného nakladu — Technical
Instructions for the Safe Transport of dangerous Goods by Air. Nebezpe¢ny néklad
se rozdéluje do ti kategorii. ZboZi, které je vSeobecné povoleno letecky pfepravovat, zbozi,
které lze pfepravit pouze pfi zajiSténi zvlastnich opatfeni a zbozi, které nelze letecky

prepravovat. (Sikorova a Bernatik, 2014)

Silniéni preprava (ADR — Accord euroeén relativ au transport international des
marchandises dangerous par route) — Silni¢ni pfeprava nebezpecnych latek je upravovéana
Evropskou dohodou o mezinarodni silnicni prepravé nebezpecnych véci. Preprava
nebezpecnych latek po silnici rozdéluje latky do deviti tfid podle jejich nebezpecnosti.
V Ceské republice se nebezpeéné latky piepravuji nejéastéji po silnici. Na nagem uzemi
je pteprava, kromé Dohody ADR, upravovana zdkonem ¢. 111/1994 Sb., o silnicni doprave.
(Zabka, 2021)

Hlavni pfi¢inou uniku nebezpecnych latek pti prepravé jsou dopravni nehody. Duvodi

vznikl dopravnich nehod je mnoho, nejcastéji je na ving:

o nespravny zpusob jizdy, o nedodrzeni bezpecné vzdalenosti,
o nepozornost fidice, o nepfizpisobeni rychlosti stavu
o nedodrzeni maximalni povolené vozovky,

rychlosti, o nedani prednosti v jizd¢,
o nebezpecné predjizdéni, o mikro-spanek,
o Spatny technicky stav vozidla, o alkohol. (Zabka, 2021)

o neveénovani se fizeni,
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Tabulka 1 Prehled tiid nebezpecnosti latek pii silni¢ni preprave

Trida Charakteristika
Trida1l  Vybusné latky a predméty
Trida2 | Plyny
Trida3  Hotlavé latky
Trida4  Hoflavé kapaliny

THida 4.1 H,()H%Vé, u%hé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé
vybusné latky
Trida 4.2 = Samozapalné latky
Trida 4.3  Latky, které pti styku s vodou vyvijeji hotlavé plyny
Trida 5.1 = Latky podporujici hofeni
Trida 5.2  Organické peroxidy
Trida 6.1 Toxické latky
Trida 6.2 Infek¢ni latky
Trida7 | Radioaktivni latky
Tiida 8  Ziravé latky
Trida 9 | Jiné nebezpecné latky a predméty
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Magistrat Hlavniho mésta Praha, c2022
Ri¢ni pieprava (ADN — Accord Europeén relativ au transport international
des marchandises dangereuses par navigation intérieures) — Dohoda ADN neboli Evropska
dohoda o mezinarodni pfepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestdch

upravuje podminky a pravidla pfepravy po fekach. (Sikorova a Bernatik, 2014)

Namoini preprava (IMDG CODE - International Maritime Dangerous Goods Code)
— Ptedpisy, tykajici se technickych, provoznich a pravnich otdzek, ochranu a bezpecnost
pfepravy po mofii pro mezinarodni ndmotni pfepravu nebezpecnych véci uréuje Mezinarodni
namoini organizace (International Marine Organization). (Sikorova a Bernatik, 2014)

(Magistrat Hlavniho mésta Praha, ¢2022)
Narizeni REACH

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH) je Nafizeni
Evropské Unie o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek. Natizeni

bylo pfijato s cilem zlepSit ochranu lidského zdravi a zivotniho prostiedi pted riziky, které
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predstavuji chemické latky. Dale stanovuje postupy shromazd’ovani a posuzovani informaci
o vlastnostech a nebezpecnosti latek. Nafizeni ovliviiuje vyrobce, dovozce tak 1 nasledné
uzivatele chemickych latek. Informace spravuje Evropska agentura pro chemické latky

(ECHA). (Evropské agentura pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci, 2021)
Natizeni CLP

Classification, Labelling and Packing of Substances and Mixtures je Naftizeni o klasifikaci,
oznacovani a baleni latek a smési piimo souvisi s nafizenim REACH a stanovuje standardni
veéty o nebezpecnosti latek tzv. H — véty, pokyny pro bezpecné zachazeni tzv. P — véty,
a upravuje vystrazné¢ symboly. (Evropskd agentura pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci, 2021) (Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,

2015a)
Oznacovani pri prepravé nebezpeénych latek

Pti prepravé nebezpecnych véci je nutné, aby byla vozidla prepravujici nebezpecnou latku
oznacena vystraznymi tabulkami, které slouzi k identifikaci dané ptepravované latky
a nebezpecnosti latky. Vozidla ptfepravujici nebezpecnou latku musi byt vpfedu a vzadu
oznacena oranzovou tabuli ve tvaru obdélniku o velikosti 30x40 cm s ¢ernym pismem
o velikosti 10 cm. Ta je Cerné oramovand a podélné rozdélena na dvé poloviny,
pfi¢emz v horni poloviné je vyznacen Kemleriv kod oznacujici hrozici nebezpeci a v dolni
poloving je UN kod neboli identifikacni ¢islo latky. UN kod je charakteristické Ctyicisli,
pfitazené dnes asi 3000 latkdm a jejich smésim, které latku nebo smés jednoznaéné

identifikuje. (Ceska asociace hasi¢skych distojnikii, 2012)

40 cm

33
203 |

Obrazek 2 Vystrazna tabulka ADR — Benzin

Kemlertv kéd

10 ecm

30 cm

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Magistrat Hlavniho mésta Praha, 2022
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Znazornéna vystrazna tabule (Obr. 2) popisujici ¢asti tabulky, se pouziva k oznacovani

vozidel piepravujici benzin. Cisla z vystrazné tabulky
Transportni informaéni a nehodovy systém (TRINS)

Transportni informac¢ni a nehodovy systém (TRINS) slouzi jako pomocny nastroj slozkam
integrovaného zachranného systému pii nehodach spojenych s piepravou nebezpecnych
latek. Systém obsahuje seznam spole¢nosti na tuzemi Ceské republiky a piehled
nebezpecnych latek se kterymi firmy pracuji. Cilem systému je zvySovani bezpecnosti
pii ptepravé, spoluprace ¢lenskych spolecnosti a zajisténi vyssi efektivity pii likvidaci nehod

a havérii. (Gabri$ a Kudrna, 2022)

Tabulka 2 Identifika¢ni ¢isla nebezpecnosti a jejich vyznam podle Kemlerova kodu

Cislice Nebezpecnost
2 Plynna latka (uvoliovani plynii pod tlakem)
3 Hoftlava kapalina (vznétlivost par a kapalnych plynti)
4 Hoftlavost pevnych latek
5 Latka podporujici hofeni (oxida¢ni ti¢inky)
6 Jedovatost (toxicita)
7 Radioaktivni latka
8 Zirava latka (leptavé u¢inky)
9 Samovolna reakce (nebezpeci, bouilivé reakce)

Dodatkové ¢islo bez vyznamu (pokud k vyjadieni nebezpeci postaci jedna

0 Cislice, doplni se za identifikacni ¢islo nula, protoze kod musi mit nejméné dve
Cislice)

X Latka nesmi pfijit do styku s vodou

Zdroj: Vlastni zpracovani podle Cesk4 asociace hasi¢skych distojniki, 2012

Prvni Cislice vyjadfuje hlavni nebezpeci, dalsi Cislice pak vyjadiuji nebezpeci vedlejsi
(Tab. 2). Pokud jsou Cislice zdvojeny nebo ztrojeny napt. 33 — vysoka hotlavost, znamena
to stupfiovani nebezpeci dané latky. Pokud je pfi pfevozu tabulka prazdna, znamena
to pfevoz vice druhii nebezpeénych latek najednou. (Cesk4 asociace hasi¢skych distojnik,

2012)
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Mimo oranzovych vystraznych tabulek se pii prepravovani nebezpecnych latek pouzivaji

dalsi vystrazné znacky (Obr. 3). Upozoriiuji na nebezpecné vlastnosti latky.

SOL®

Obrazek 3 Priklady vystraznych znacek

Zdroj: Magistrat Hlavniho mésta Praha, 2022
Povinnosti prepravce

Ptepravce ma pii preprave nebezpecnych latek nejvetsi odpoveédnost. Je povinen nebezpecny
naklad nalozit do zptisobilého dopravniho prostiedku, ktery je fadné vybaven pozadovanou
vybavou, je oznacen bezpecnostnimi znackami a ma vSechny nutné doklady. Pfepravce musi
zajistit Skoleni pro fidice a posddku dopravniho prosttedku. Déle je zodpovédny za veskerou

manipulaci s nebezpecnou latkou, od nakladky po vykladku. (CRDR, 2018)
Bezpecnostni poradce

Bezpec¢nostni poradce je povéfena osoba jejimz ukolem je predchazeni rizik pii pfeprave.
Podniky podilejici se na plnéni, baleni, nakladce nebo vykladce nebezpecnych véci a latek
maji povinnost urcit bezpecnostniho poradce. Tato osoba musi byt drzitelem osvédceni
o odborné zpusobilosti bezpecnostniho poradce pro prepravu nebezpeénych véci

a predmétt. (CRDR, 2018)

Dokumenty povinné pro prepravu

24

technicky nazev latky, Cisla bezpe€nostnich znacek, kod omezeni pro tunely, obalovou
skupinu, kdo latky posila a kam. Udaje musi byt v jazyce odesilatele. P¥i mezinarodni

dopravé musi byt pouzita anglictina, némcina nebo francouzstina. (CRDR, 2018)

Dal8imi dokumenty jsou pisemné pokyny pro fidi¢e. Musi byt psané v jazyce, kterému fidic
rozumi. Dokumenty zajistuje dopravce a fidi¢ je povinen mit tyto dokumenty v kabiné
vozidla. Mezi dal§i dokumenty patii osvédceni o Skoleni fidiCe a osvédceni o schvaleni

vozidla. (CRDR, 2018)
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5 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

V teoretické ¢asti diplomové prace byl zpracovan piehled hlavnich literarnich, publikac¢nich,
internetovych, zahrani¢nich zdrojl, a pravnich piedpist tykajicich se problematiky ochrany
osob, zivotniho prostiedi a nebezpecnych latek. Dale byla v teoretické ¢asti feSena ochrana
osob pifi uniku nebezpecnych latek. Zplsob ochrany pfed tinikem nebezpecnych latek
a jejich ptisobenim na lidsky organismus. Dalsi kapitola popisuje néstroje ochrany zivotniho
prostiedi. V neposledni fad¢ bylo pojednavano o déleni nebezpecnych latek. Nebezpecné
chemické latky, které se nejéastdji uzivaji na uzemi Ceské republiky a v nagich
domacnostech. Nebezpené chemické latky, které se nejéastdji uZivaji na tzemi CR
a v jaké podob¢.

Teoreticka cast byla zakonCena soucasnymi riziky a opatienimi pii uniku nebezpecnych
latek v Ceské republice. V posledni fadé byla v teoretické &asti rozebrana problematika

unikd nebezpecnych latek pti primyslovych havariich a pfi pfepravé nebezpecnych latek.
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II. PRAKTICKA CAST
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6 PRACE S NEBEZPECNYMI CHEMICKYMI LATKAMI

Vyroba, zpracovavani a baleni nebezpecnych chemickych latek je vzdy provadéna
ve firméch. A jsou to pravé zameéstnanci, ktefi tyto Cinnosti provadéji. Z toho divodu

je nutné urcit jasna pravidla a podminky pro praci s nebezpecnymi chemickymi latkami.
Podminky pro manipulaci s nebezpeénymi chemickymi liatkami

Manipulace s nebezpecnymi chemickymi latkami nebo smésmi je zakotvena v mnoha
pravnich pfedpisech a nafizenich Evropského parlamentu. Jde pfevazné o bezpecnost
zaméstnanct vykonavajicich pracovni tkoly zadané zaméstnavatelem, pfi kterych ptichazeji
do styku s nebezpecnymi chemickymi latkami, které jsou ziravé, toxické, karcinogenni,

mutagenni a mohou ohrozit zdravi a Zivot zaméstnanc.
Povinnosti zaméstnavatele

Zameéstnavatel je podle zédkona ¢. 262/2006 Sb., zakoniku prace povinen zajistit bezpec¢nost
a ochranu zdravi pfi praci (BOZP) s ohledem na rizika, kterd mohou hrozit pii vykonu prace.
Je povinen vytvaret bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni prostfedi a pracovni podminky.
Vyhledavat nebezpecné Cinitele a procesy pracovniho prostfedi a pracovnich podminek,
zjiStovat jejich pficiny a zdroje, hodnotit rizika a pfijimat opatfeni k jejich odstranéni.
Provadét kontrolu urovné BOZP a pfijmout opatfeni k omezeni plisobeni rizik. Pfijmout
opatfeni pro piipad zdoldvani mimofadnych wudalosti, splnit povinnosti tykajici
se kategorizace praci zajistit potfebna Skoleni. Poskytnout zaméstnanciim osobni ochranné

pracovni prosttedky a plnit povinnosti pfi pracovnich urazech a nemocech z povolani

o kterych musi vést patficnou dokumentaci. (Vyzkumny tstav bezpecnosti prace, 2021)

Pokud chce zaméstnavatel nakladat s nebezpe€nymi chemickymi latkami je nutné ¢innosti
projednat s krajskou hygienickou stanici. Musi zpracovat pisemna pravidla o bezpecnosti
zdravi a o bezpecnosti Zivotniho prostiedi pii praci s nebezpecnymi latkami, které¢ jsou
toxicke, vysoce toxicke, ziravé, karcinogenni, mutagenni, toxické pro reprodukei. Dale musi
krajskému ufadu ptedlozit navrh na zatazeni objektu do skupiny A nebo B, podle ptiloh

uvedenych v zédkonég. (Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, 2021)
Povinnosti zaméstnance

Zameéstnanec, stejné jako zaméstnavatel, musi plnit povinnosti vyplyvajici ze zdkona
a vnitinich provoznich pfedpistl a nafizeni zaméstnavatele. Ma povinnost dbét o svou vlastni

bezpecnost, o své zdravi 1 0 bezpecnost a zdravi fyzickych osob dotcenych jeho jednanim.
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Musi se ucastnit Skoleni, podrobit se lékaiskym prohlidkam, dodrzovat pravni a ostatni
ptedpisy a pokyny k zajisténi BOZP, dodrzovat pracovni postupy a nélezitosti s nimi
spojené, dodrzovat opatieni ohledn¢ navykovych latek, oznamovat nedostatky na pracovisti,
moznost vzniku mimotadné udalosti, zdvad a poruch a oznamit sviij pracovni uraz.

(Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, 2021)
Manipulovat s nebezpeénymi chemickymi laitkami smi pouze zaméstnanci:

Zaméstnanci, ktefi znaji povahu a Gc¢inky latek s nimiz pracuji, musi znat ochranna opatieni
a zasady poskytovani prvni pomoci. Zaméstnanci musi byt starsi 18 let. Musi byt odborné

zpusobili nebo proskoleni. (Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, c2022)

Pro préci s chemickymi latkami se zfizuje kontrolované pasmo, do kterého smi vstoupit
pouze urceni pracovnici a musi se vést evidence. V kontrolovaném pasmu, tudiz v prostiedi
s nebezpeCnymi  chemickymi latkami, nesmi pracovat mladistvi zaméstnanci,
a to ani z divodu pfipravy na povolani, téhotné nebo kojici zeny a matky do konce devatého

meésice po porodu. (Vyzkumny tstav bezpecnosti prace, c2022)

Zasady bezpecné prace pri praci s nebezpeénymi chemickymi latkami a smésmi

Pfi praci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami je nutné dodrzovat bezpecnostni opatieni.
Chemické latky maji bezpe€nostni zasady uvedené v bezpeCnostnim listu a pro jejich
manipulaci na pracovisti se zpracovavaji bezpecnostni karty nebo mistni provozni

bezpecnostni predpisy. (Vyzkumny tstav bezpecnosti prace, 2021)
Pracovi$té pro manipulaci s nebezpe¢nymi chemickymi latkami musi obsahovat:

e Funkéni ventilaci pro vétrani, odsavani plynd a par.

e Technické zatizeni poskytujici vhodné mikroklimatické podminky.

e Vhodné osvétleni, pokud mozno nejlépe zajiSténé dennim svétlem. Pokud ne, svétla
nesmi byt osliujici, problikavat apod.

e Pitnou vodu, rué¢ni sprchu, zatizeni pro vyplach o¢i, sprchu v bezprostfednim dosahu
pracovisté. V piipad¢ kontaktu s nebezpecnou chemickou latkou.

e Piistup zaméstnance k bezpecnostnimu listu.

e Piehledny seznam nafizenych osobnich ochrannych pracovnich prostfedki
pii manipulaci s nebezpecnou chemickou latkou.

e Lékarnicku s odpovidajicimi prostiedky k poskytnuti prvni pomoci.

e Vhodné skladovaci zafizeni.
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Vyclenéné prostiedky pro zasah a prostfedky pozarni ochrany. (Vyzkumny ustav

bezpecnosti prace, 2021)

Na pracovisti s nebezpe¢nymi chemickymi latkami je zakazano:

Jist a pit.

Koufit a manipulovat s otevienym ohném, neni-li to soucasti pracovniho postupu.
Ptenaset oteviené obaly. Obal musi byt vzdy uzavien.

Pipetovat usty latky vysoce toxické, toxické a Ziravé.

Pouzivat laboratorni naradi a nddobi ke stravovacim tceliim.

Pouzivat poskozené ¢i nefunkéni laboratorni naradi ¢i nadobi, nebo pfistroje.

(Vyzkumny ustav bezpecnosti prace, 2021)

Osobni ochranné pracovni prostredky (OOPP)

Osobni ochranné pracovni prostfedky zaméstnavatel poskytuje podle vyhodnoceni rizik

pii konkrétni pracovni ¢innosti. K ochrané zaméstnancti pred pisobenim nebezpecnych

chemickych latek se pouzivaji zejména tyto OOPP:

Pro ochranu o¢i a obli¢eje — ochranné bryle, obli¢ejové Stity.

Pro ochranu rukou a pazi — rukavice pro ochranu pted chemickymi latkami.

Pro ochranu trupu a bficha — ochranné vesty, kabaty, plasté a zastéry.

Pro ochranu celého téla — ochranné odévy pred chemickymi latkami.

Pro ochranu dychacich organti — masky, polomasky, izolacni dychaci pfistroje,
rousky, respiratory.

Pro ochranu nohou — pevnou obuv, obuv s ochranou proti skluzu. (Tilhon, c2022)

Prace s chemickymi latkami je zatfazena do kategorie 3 nebo 4 podle vyskytu miry rizik

a pritomnosti rizikovych faktorl, konkrétné pfitomnosti chemickych latek na pracovisti

ajejich manipulaci. Dodrzovani nafizenych pracovnich postupti a internich pfedpisi

zaméstnavatele je proto nutnosti. Chranit zaméstnance pied riziky je tudiz nutné nejen

osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky, které slouzi jako posledni moZzna ochrana,

ale také ochrannymi zafizenimi, pracovnimi postupy a technologiemi.
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Vyvojovy diagram miize slouzit pro ndzornost a plni i jednoduchou kontrolni ¢innost pouziti
vSech pozadovanych OOPP u zaméstnance (Obr. 4). Zminény zaméstnanec potiebuje

k vykonu pracovnich ukoli ochranné bryle, ochranné rukavice, zastéru a pevnou obuv

Pfichod zaméstnance
na pracovisté

s ochranou proti skluzu.

=
Y
Ma Nutnost -
zaméstnanec NE NU nos nisaz'en;.
ochranné >| Nesmi vykonava
bryle? pracovni akoly.
ANO %
Y
Ma Nutnost -
zaméstnanec NE NU nos nisaz'en;.
ochranné > eI Vit 926';“'3
rukavice? pracovni Gkoly.
ANO %
Y
Ma Nutnost -
zaméstnanec NE NU nos nisaz'enlt.
ochrannou | Nesmi vl ?Eara
Sastar? pracovni (koly.
ANO %
Y
Ma
Zaméstnanec NE | Nutnost nasazeni.
ochrannou obuv »—{ Nesmi vykonavat
proti pracovni (koly.
skluzu?
ANO

améstnanec
smi vykonavat
racovni Ukoly,

Obrazek 4 Vyvojovy diagram pozadovanych OOPP

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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Vyvojovy diagram operuje se ¢tyfmi symboly (Obr. 5). Obdélnik s kulatymi rohy v zasadé
zaCina a ukoncuje algoritmus diagramu. Spojovaci ¢ara znazoriuje tok diagramu a spojuje
jednotlivé symboly. Obdélnik s hranatymi rohy udavéa piikaz nebo danou skute¢nost,
na kterou navazuje kosoctverec, symbolizujici rozhodovaci otdzku. Rozhodujici otazka
se pak vétvi podle odpovédi ano/ne. V zavislosti na odpovédi pak tok diagramu postupuje

nize, nebo se vraci nad predchozi rozhodovaci otazku.

| | :

Start, konec algoritmu Spojovaci ¢ara

Rozhodovaci otazka Ffikaz, nebo dana skutetnost

Obrazek 5 Symboly vyvojového diagramu
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

6.1 Kontrolni seznam (Checklist) s navazujici metodou Co se stane kdyz

(What-If)

Vyuzitim nasledujiciho Kontrolniho seznamu (Checklistu) na ktery navazuje
metoda Co se stane kdyZ (What-If) 1ze zkontrolovat bezpecnostni zabezpe€eni pracoviste.
Kontrolni seznam obsahuje fadu otazek, na které 1ze odpoveédét ano ¢i ne. Slouzi ke kontrole,
yjasnéni pottebnych informaci nebo jako pouhy seznam. Navazujici metoda, Co se stane
kdyz, odpovidd na negativni odpovédi Checklistu a dale jej rozviji. Metoda What-If
se pouziva k vyhledavani potencialnich scénaii negativnich udélosti podle jejich pficiny.

Zobrazuje mozné nasledky a snazi se na problém nalézt nasledna preventivni opatfeni.
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Tabulka 3 Kontrolni seznam (Checklist) s pozadavky na zabezpec€eni pracovisté
P. ¢. Otazka ANO NE
1  Pozadavky na pracovisté
1.1 | M4 pracovisté funkéni ventilaci pro vétrani, odsavani plynt a par?
Ma pracovisté technické zatizeni poskytujici vhodné
2 mikroklimatické podminky?
1.3 | Je na pracovisté vhodné osvétleni?
1.4  Je na pracovisti pitnd voda?
Ma pracovisté ruéni sprchu, zatizeni pro vyplach oci, sprchu
1 v bezprostiednim dosahu pracovisté?
1.6  Jsou na pracovisti ptistupné bezpecnostni listy?
1.7 | Ma zaméstnanec z pracovisté ptistup ke stanovenym OOPP?
1.8 Ma pracovisté zpracovany seznam OOPP podle vyhodnoceni rizik?
Je pracovisté vybaveno lékarnickou s odpovidajicimi prostfedky
19 k poskytnuti prvni pomoci?
1.10 M4 pracovisté vhodné skladovaci zatizeni?
1.11  Jsou na pracovisti vyclenéné prostfedky pro zasah?
1.12  Je pracovisté vybaveno prostiedky pozarni ochrany?
1.13 | Je pracovisté oznaceno jako kontrolované pasmo?
Maji zaméstnanci na pracovisti dostate¢ny pracovni prostor pro
114 manipulaci?
1.15 | Jsou na pracovisti vyznaceny unikové cesty a vychody?

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Kontrolni seznam (Checklist) (Tab. 3) obsahuje fadu né¢kolika otazek, tykajicich

se zabezpeceni pracovis$té, kde se manipuluje s nebezpeCnymi chemickymi latkami.

Checklist je mozno pouzit pii pravidelnych kontrolach pracovisteé. Na vypracovany checklist

nasledné navazuje metoda, Co se stane kdyz (What-If), kterd dopliiuje mozné pficiny

a nasledky rizik a navrhuje nasledné opatfeni vedouci k minimalizaci rizik.
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1.1.

1.2

1.3

1.4

1.5

Tabulka 4 Co se stane kdyz (What-If) s pozadavky na zabezpeceni pracovisté

Co se stane kdyz...?

Pracovisté nema funk¢ni ventilaci pro

vétrani, odsavani plyni a par?

Pracovisté¢ nema technické zatizeni
poskytujici vhodné mikroklimatické

podminky?

Na pracovisti neni vhodné osvétleni?

Na pracovisti neni pitnd voda?

Pracovisté neni vybaveno ruc¢ni sprchou,

zatizenim pro vyplach o¢i, sprchou

v bezprostiednim dosahu pracovisté?

Nasledek
Akumulace jedovatych par a plyntl na
pracovisti, které ohrozuji Zivot a zdravi
zameéstnancu.
P1ilis velké teplo nebo naopak zima mutize
branit zaméstnanciim ve vykonu jejich
pracovnich ukoll a ohrozit jejich zdravi.
Moznost vzniku pracovniho Urazu.

Poskozeni zraku.
Dehydratace zaméstnanct. ZhorSeni

mozného vzniklého pracovniho urazu.

Zhorseni mozného vzniklého pracovniho

arazu.

Navrzena opatieni
Naftizeni nutné pravidelné kontroly
pracovisté vedoucimi zaméstnanci
ve stanovenych intervalech.
Nafizeni nutné pravidelné kontroly
pracovisté vedoucimi zaméstnanci
ve stanovenych intervalech.
Zajistit vhodné osvétleni, splitujici
poZzadavky pracoviste.

Zajistit zavedeni pitné vody na
pracovisté. Poptipad¢ dodavat
balenou pitnou vodu.

Zajistit zbudovani ptisluSnych
zafizeni na pracovisti, popiipadé

zajiSténi mobilnich zafizeni.

Pozn.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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Tabulka 4 Co se stane kdyz (What-If) s pozadavky na zabezpeceni pracovisté (pokra¢ovani)
P. ¢. Co se stane kdyz...? Nasledek NavrZena opatieni Pozn.

Zpftistupnit bezpecnostni listy na

Na pracovisti nejsou piistupné Vznik pracovniho urazu z divodu o
1.6 ) ) pracovisti. V papirové nebo
bezpecnostni listy? nevédomosti. ‘
elektronické podob¢.
. Nema zaméstnanec z pracovisté Vznik pracovniho urazu z diivodu nepouziti = Zajistit pfistup zaméstnancti ke
J
ptistup ke stanovenym OOPP? OOPP. stanovenym OOPP.
18 Nema pracovisté zpracovany seznam = Vznik pracovniho Urazu z divodu poskytnuti = Zajistit zpracovani seznamu OOPP pro
. OOPP podle vyhodnoceni rizik? nevhodného OOPP. dané pracoviste.
Pracovi$té neni vybaveno ZhorSeni mozného vzniklého pracovniho
‘ . ‘ . _ Urceni zaméstnance, ktery bude za
1€kéarnickou s odpovidajicimi urazu z divodu neschopnosti poskytnout _ o
1.9 ' lékarnicky na pracovisti zodpovidat a
prostiedky k poskytnuti prvni spravnou prvni pomoc. Mozny nasledek i _ '
' pravidelné je kontrolovat a dopliiovat.
pomoci? smrt.
‘ Mozny tGnik chemickych latek, nebo Ztidit skladovaci zatizeni. Pokud nelze
Pracovi$té€ nemé vhodné skladovaci ‘ _ ‘ ) ) o
1.10 agresivni reakce mezi latkami. Pracovni stavebné¢ upravit pracovisté, zajistit

zafizeni?
uraz, smrt, ohrozeni ostatnich zaméstnanci. = mobilni skladovaci zafizeni.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Tabulka 4 Co se stane kdyz (What-If) s pozadavky na zabezpeceni pracovisté (pokra¢ovani)

Co se stane kdyz...?
Na pracovisti nejsou
vyclenéné prostredky

pro zésah?

Pracovisté neni
vybaveno prostiedky

poZéarni ochrany?

Pracovisté neni
oznaceno jako

kontrolované pasmo?

Zaméstnanci nemaji
dostatecny pracovni
prostor pro
manipulaci?

Na pracovisti nejsou
vyznacené Unikové

cesty a vychody?

Nasledek
Unik chemické latky mimo pracovisté. Vznik
pracovniho trazu. Ohrozeni ostatnich
zaméstnancu.
Pti vzniklém pozaru mize dojit k ohrozeni Zivota
a zdravi zaméstnancl. Reakci chemickych latek

s ohném a nasledny vybuch, nebo unik par a

plynt.

Hrozi vniknuti nepovolanych osob a ohroZeni

jejich zivota a zdravi.

Mozny vznik pracovniho trazu a ohrozeni
okolnich zaméstnancii z divodu nedostate¢ného

prostoru.

OhroZeni zivota a zdravi zaméstnanct pfi

potiebné evakuaci z pracoviste.

NavrZena opatieni
Urceni zaméstnance, ktery bude za vyclenéné
prostiedky pro zasah na pracovisti zodpovidat

a pravidelné je kontrolovat a dopliiovat.

Urceni zaméstnance, ktery bude za prostiedky
pozarni ochrany na pracovisti zodpovidat

a pravidelné je kontrolovat a doplnovat.

Zamé&stnavatel musi zajistit oznaceni
kontrolovaného pasma a vedouci zamé&stnanec
musi provadét pravidelné kontroly a adekvatné

reagovat.

Zmeénit organizaci pracovisté za ucelem zajisténi
dostate¢ného pracovniho prostoru pro

zameéstnance.

Neprodlené vyznacit unikové cesty a vychody.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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Navrzend opatfeni minimalizujici rizika na pracovisti (Tab. 4) mohou byt aplikovana
v praxi. Jejich aplikovanim je mozné snizit pravdépodobnost vzniku rizik a tim do urcité
miry piedchdzet vzniku pracovnich urazii a v neposledni fad¢ také moznému tUniku

nebezpecnych latek.

Tabulka 5 Kontrolni seznam (Checklist) s pozadavky na zaméstnance

P.c. Otazka ANO NE
2 Pozadavky na zaméstnance
2.1 | Podstoupil zaméstnanec vstupni lékatskou prohlidku?
2.2 Absolvoval zaméstnanec vstupni Skoleni?
2.3 | Byl zaméstnanec dostatecné proskolen?

Porozumél zaméstnanec moznym hrozicim rizikim pii vykonu
24 prace?
2.5 | Zna zaméstnanec povahu a ucinky latek s nimiz pracuje?
2.6 Je zaméstnanec starsi 18 let?
2.7 | Pouziva zamé&stnanec OOPP?
2.8  Postupuje zaméstnanec podle natizenych pracovnich postupti?

2.9 | Jsou zaméstnanci testovani na alkohol a omamné latky?

2.10 Je zaméstnanec seznamen se zakdzanymi ¢innostmi na pracovisti?

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Zamgéstnanec je osoba, kterd s nebezpetnymi chemickymi latkami pracuje a manipuluje
na pracovisti nejvice. Z toho divodu musi byt kladeny ptisné pozadavky na personal,
ktery pfichazi do styku s nebezpeCnymi latkami. Jednou znej€astéjSich pfi¢in Uniku
nebezpecnych latek je pravé selhani lidského faktoru. Proto je nutné provadét opakovana
Skoleni, dohlizet na dodrZzovani pracovnich postupli, ale také chranit zaméstnance
pied pisobenim negativnich vlivli nebezpecnych latek na pracovisti, za pouZziti osobnich
ochrannych pracovnich prostfedkll, pfistrojli, zafizeni a inovativnich technologii. Jednou
zmetod vramci oveéfovani vramci znalosti u persondlu je Checklist s pozadavky

na zaméstnance (Tab. 5).
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P. ¢.

2.1

2.2

2.3

24

2.5

Co se stane kdyz...?

Zaméstnanec nepodstoupil
vstupni Iékaiskou

prohlidku?

Zaméstnanec neabsolvoval

vstupni Skoleni?

Zamg¢stnanec nebyl

dostatecné proskolen?

Zamg¢stnanec neporozumél
moZnym hrozicim rizikiim
pfi vykonu prace?
Zameéstnanec si neni védom
povahy a ucinki latek

s nimiZ pracuje?

Tabulka 6 Co se stane kdyz (What-If) s pozadavky za zaméstnance

Nasledek
Neodhaleni skute¢ného zdravotniho stavu
zameéstnance a mozné ohrozeni zivota a zdravi
zaméstnance pii jeho vystaveni chemickym

latkam.

Riziko $patné manipulace s chemickymi latkami.

Pfi neznalosti prostoru pracovisté mize ohrozit

ostatni zaméstnance. Vznik pracovniho trazu.

Riziko Spatné manipulace s chemickymi latkami.

Ohrozeni ostatnich zaméstnanctu. Vznik

pracovniho Urazu.

Riziko Spatné manipulace s chemickymi latkami.

Ohrozeni ostatnich zaméstnanct. Vznik
pracovniho Urazu.

Zameéstnanec si nemusi uvédomit riziko prace
a ohrozit sebe 1 ostatni zameéstnance. Vznik

pracovniho trazu.

NavrZena opatieni

Pied vznikem pracovniho poméru musi
kazdy zaméstnanec podstoupit 1€katskou

prohlidku.

Kazdy zaméstnanec musi podstoupit vstupni
Skoleni. Bez tohoto Skoleni se nemuze
zaméstnanec pohybovat po pracovisti.
Zajistit dostatecné proskoleni zaméstnanct,
popfipad¢ zmeénit strukturu stavajiciho
Skoleni pro lepsi pochopeni problematiky.
V ptipadé€ nepochopeni, musi byt
zamestnanci rizika objasnéna znovu

a takovou formou, aby je chépal.
Zaméstnanci musi byt seznamen s povahou,
vlastnostmi a U€inky latek, s nimiZ pfichazi

do styku.

Pozn.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

65

P. ¢.
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2.7

2.8
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2.10

Tabulka 6 Co se stane kdyz (What-If) s pozadavky za zaméstnance (pokracovani)

Co se stane kdyz...?

Zameéstnanec neni starsi 18

let?

Zamgéstnanec nepouziva
OOPP?

Zaméstnanec nepostupuje
podle natizenych pracovnich

postupti?

Zaméstnanec nebyl testovan

na alkohol a omamné latky?

Zameéstnanec neni
obeznamen se zakdzanymi

¢innostmi na pracovisti?

Nasledek
V ptipad¢ zaméstnani osob mladsich 18 let,
jedna se o poruseni zékoniku prace ze

strany zamé&stnavatele.
Riziko vzniku pracovniho turazu.

Muze dojit ke vzniku pracovniho Urazu,
ohroZeni ostatnich zaméstnancii, poptipadé
poskozeni vybaveni.

Moznost vzniku pracovniho Urazu,
ohroZeni ostatnich zamé&stnancii, poptipadé

poskozeni vybaveni pracoviste.

OhroZeni ostatnich pracovnikl. Mozny

vznik pracovniho Urazu.

Navrzena opatieni Pozn.

Nezaméstnavat osoby mladsi 18 let.

Kontrola uzivani OOPP zaméstnanci vedoucim
pracovnikem pod hrozbou sankce.

Seznémit zaméstnance s platnymi pracovnimi
postupy a zajistit jejich dodrZzovani, pod hrozbou
sankce.

Zajistit pravidelné namatkové, ale 1 plosné
testovani zaméstnanctli na pfitomnost alkoholu
a omamnych latek v téle.

Obeznamit zaméstnance pi1 vstupnich

a opakovanych Skolenich. Srozuméni se
zakdzanymi ¢innostmi zaméstnanec potvrdi
podpisem.

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Navrzend opatieni zpracovand metodou What-If u pozadavkii na zaméstnance, by méla byt provadéna standardné. Tim by se pfedchazelo moznym

pracovnim uraztim a nehoddm na pracovisti. Opatieni minimalizujici rizika 1ze aplikovat do praxe.
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7 DOPRAVNI NEHODA S UNIKEM NEBEZPECNE LATKY

Dopravni nehoda s unikem nebezpecné latky, konkrétné oxidu sifi¢itého, je nize popsana
a je provedena Analyza stromu poruch (FTA — Failure Tree Analysis) a vytvorena modelace

uniku nebezpecné latky v misté havarie pomoci softwaru TerEx.

7.1 Oxid siFicity

Oxid sificity je ziravy a toxicky plyn se Stiplavym zépachem. Jeho vypary jsou tézsi
nez vzduch. Nejcastéji se prevazi jako stlaceny kapalny plyn v tlakovych nddobach. Oxid
sifi¢ity je nehotlavy, ale pii pozaru mize uvolnovat nebezpecné produkty napft. oxidy siry.

Dobte se rozpousti ve vodé. Pouziva se pro vyrobu kyseliny sirové. (Portal krizového tizeni

JmK, 2020)
Standardni véty nebezpecnosti

Tabulka 7 Véty nebezpecnosti oxidu sifi¢itého
H280  Obsahuje plyn pod tlakem, pii zahiivani mtize vybuchnout.
H314  Zpisobuje té¢zké poleptani kiize a posSkozeni oci.
H331  Toxicky pfi vdechovani.
H335 Muze zpisobit podrazdéni dychacich cest.
Zdroj: Vlastni zpracovani podle SIAD Czech, 2015 a Sigma-Aldrich, 2015

Standardni véty nebezpecnosti oxidu sifi¢itého (Tab. 7) upozoriiuji na jeho toxicitu
pii vdechovani a nebezpeci podrazdéni dychacich cest, té€zké poleptani klize a poSkozeni oci.
Vzhledem k tomu, Ze je latka ve vétSin€ ptipadi prfevazena v tlakovych lahvich, kde je plyn
pod tlakem. Je nutné dbat zvySené opatrnosti pied teplem, nebo mliZze hrozit vybuch tlakové

lahve.

Pokyny pro bezpe¢né zachazeni

.....

P260 + P261 Zamezte vdechovani plynu, par a aerosolu.
e Pouzivejte ochranné rukavice, ochranny odév, ochranné bryle,
oblicejovy stit.
Zdroj: Vlastni zpracovani podle SIAD Czech, 2015 a Sigma-Aldrich, 2015

Pti jakékoli manipulaci je nutné dodrzovat pokyny pro bezpecné zachazeni (Tab. 8),

aby doslo k zamezeni ohrozeni zdravi a pracovnich urazi.
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Pokyny k reakci s latkou

Tabulka 9 Pokyny k prvni pomoci pfi reakci s oxidem sifi¢itym
P305 + P351 + P338 + P310+ P315

Pti zasazeni o¢i: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou. Vyjméte kontaktni cocky,
jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani. Okamzité
volejte toxikologické informacni stiedisko nebo 1ékare.
P303 + P353 + P315
Pti styku s kiizi nebo vlasy: Kontaminované ¢asti odévu okamzité sviéknout. Kiizi
oplachnéte nebo osprchujte vodou. Okamzit€ vyhledejte 1ékaiskou pomoc nebo oSetieni.
P304 + P315 + P340
Pti vdechnuti: Pfeneste postizeného na Cerstvy vzduch a ponechte jej v klidu v poloze
usnadiujici dychani. Okamzité vyhledejte 1ékafskou pomoc/oSetieni.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle SIAD Czech, 2015 a Sigma-Aldrich, 2015

Pokud dojde ke styku s nebezpecnou latkou, je nutné dodrzovat pokyny pii zasazeni oci,

postupovat podle uvedenych pokyntl prvni pomoci (Tab. 9) v bezpecnostnim listu.
Skladovani

Tabulka 10 Bezpecnostni pokyny pro bezpecné skladovani oxidu sifi¢itého
P403 Skladujte na dobfe vétraném misté.
P405 Skladujte uzamcené.
P410  Chraiite pfed slune¢nim zafenim.

Zdroj: Vlastni zpracovani podle SIAD Czech, 2015 a Sigma-Aldrich, 2015
Bezpecné skladovani nebezpecnych latek je zplsob prevence vzniku havarii. Oxid sifiéity
musi byt skladovan na dobfe vétraném miste, nesmi byt vystaven teplu a slune¢nimu zéafeni
(Tab. 10) a je nutné misto s uskladnénou latkou zabezpecit proti vstupu nepovolanych osob.
Pisobeni na lidsky organismus
Oxid sificity je drazdivy, zplsobuje slzeni o€ni sliznice. Pti vdechnuti zplisobuje dychaci
potize, kasel a mtize zpiisobit az edém plic. KUzi pti styku lepta.
Je dulezité nezapominat na opozdéné ucinky, mohou jimi byt dychaci potize, kasel, dusnost,
bezvédomi, nevolnost, zvraceni a edém plic. MiiZze zplsobit vazné poleptdni pokozky

a rohovky. (Portal krizového fizeni JmK, 2020)
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Prvni pomoc

e PFi vdechnuti — Pfi nadychani je nutné dopravit postizeného na Cerstvy vzduch,
zajistit mu teplo a klid. Pokud postizeny nedychd, je nutné zahajit masaz srdce
a pfipojit postizené¢ho na nezavisly dychaci pfistroj, nebo zahajit umélé¢ dychani.
Zavolat zachrannou sluzbu, nebo pievést postizeného do nemocnice.

e Pri styku s kizi — Odév nebo obuv potiisnénou latkou je nutné okamzité odlozit.
Postizené misto omyjte mydlem a velkym mnoZstvim vody minimaln¢ 15 minut.
Pti omyvani nepouzivat velky tlak nebo velké mechanické drazdéni. Poté je nutné
postizeného ihned pievést do nemocnice nebo zajistit 1ékaiskou pomoc.

e Pri styku s o¢ima — Pokud dojde ke styku latky s o¢ima, je nutné oci vyplachovat
s otevienymi vicky pod vlaznou tekouci vodou nejméné po dobu 15 minut
nebo do pifijezdu lékaiské pomoci. Ma-li postizeny nasazeny kontaktni Cocky,
je nutné je pted vyplachem vyjmout.

e PFi poziti — Pti poziti je dulezité nevyvolavat zvraceni. Osobam v bezvédomi
se nesmi nic podéavat usty. Je mozné vypldchnout Ustni dutinu. Poté ihned
postizen¢ho dovezte k Iékati. (Portal krizového fizeni JmK, 2020) (SIAD Czech,
2015) (Sigma-Aldrich, 2015)

Zasady prvni pomoci je nutné dodrzovat na zékladé¢ pokynt uvedenych v bezpecnostnich
listech ve vztahu ke konkrétnim chemickym latkam. Firmy maji zasady poskytovani prvni
pomoci uvedené v mistnich provoznich bezpe€nostnich predpisech nebo internich
piedpisech. Zaméstnanci, ktefi manipuluji s nebezpe€nymi chemickymi latkami musi byt

s témito pfedpisy prokazatelné seznameni.

7.2 Scénar dopravni nehody

Pt1 pfepravé oxidu sifi¢itého doslo k dopravni nehodé na dalnici D1 u 153 km nedaleko
dalni¢niho sjezdu u obce Lhotka. Délnice D1 je jednou z nejvytizengjsich silnic v Ceské
republice. K dopravni nehodé doslo 29.06.2022 v 17:00 hodin. Rychlost severovychodniho
vétru byla 2,2 m/s a okolni teplota byla 23° C. Z divodu prudkého narazového desté a Spatné
viditelnosti doSlo k dopravni nehod¢€, kdy osobni automobil, zafazujici se ptred nakladni
vozidlo ptevazejici nebezpecnou latku, nemél zapnuta svétla. V hustém desti tudiz nebylo
vozidlo vidét a fidi¢ nakladniho vozidla s nebezpecnou latkou si vozidla v§imnul na posledni
chvili. Pti brzdéni na mokré vozovce, fidi¢ nadkladniho vozidla s nebezpecnou latkou strhnul

volant doprava, aby zabranil stfetu s osobnim vozidlem a pokracoval v brzdéni. Ridi¢
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nakladniho vozidla, pfepravujici stavebni material, ktery nedbal na bezpe¢nou vzdalenost,
prudké brzdéni necekal a doslo k ndrazu nakladniho vozidla do boku nakladniho vozidla,
které prevazelo nebezpecnou latku. Vlivem ndrazu doslo k prevraceni nakladniho vozidla
s nebezpec¢nou latkou na bok a k uvolnéni zajistovacich past u dvou 50 kg tlakovych lahvi,
kdy se u jedné pfi narazu na zem urazil ventil i s ochrannym klobouc¢kem. Po urazeni ventilu

se oxid sifi¢ity zacal uvoliiovat do okoli.
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Obrézek 6 Znazornéni mista nehody
Zdroj: Mapy.cz, 2022

7.2.1 Modelace dopravni nehody v programu TerEx

Program TerEx neboli ,,Teroristicky expert” je softwarovy nastroj slouZici k okamzitému
vyhodnoceni dopadii uniku nebezpecnych chemickych a toxickych latek, nebo vyskytu
nastrazného vybusného systému. Obsahuje rozsahlou databazi chemickych latek, dokaze
simulovat krizové situace a pomaha pii planovani a cvifeni slozkdm integrovaného
zachranného systému (IZS), podnikim a vzdélavacim institucim. Modelace dopravni
nehody v programu TerEx slouZi pro zndzornéni a propoctu ohrozeného tizemi toxickou
latkou od mista Uniku. V tomto pfipad¢ od mista Giniku dopravni nehody na Ddlnici D1

nedaleko 153 km (Obr. 6).
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Vstupni parametry

Latka oxid sifiity

Celkové mnoZstvi unikle kapaliny 50 kg
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé 2,2mis
Pokryti oblohy oblaky 70 %
Doba vzniku a prabéhu havarie Den - léto
Typ atmosféricke stalosti Konvekce
Typ povrchu ve sméru Sifeni latky Rovina

Obrazek 7 Vstupni parametry softwaru TerEx
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Vstupni parametry (Obr. 7) uvadi nazev a celkové mnozstvi uniklého oxidu sifi¢itého,
50 kg. Rychlost vétru v ptfizemni vrstvé vanouci rychlosti 2,2 m/s. Nehoda vznikla ve dne,

v

v letnim obdobi, se 70 % pokrytim oblohy mraky. Oxid sifiity se §ifil po roving.

Vysledek vypottu
OhroZeni osob toxickou latkou 225 m

[Koncentrace: 260,03 mgim3]

Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista tniku 338 m
[Koncentrace: 80,48 mg/m3]

Hodnocena latka nema pfi havarijnim Gniku exothermni projevy typu UVCE a Flash Fire

Obrazek 8 Vysledek vypoctu TerEx
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Vysledek vypoctu softwaru TerEx zobrazuje vzdalenost, do které jsou pfitomné osoby
ohroZené toxickou latkou (Obr. 8). V piipadé této nehody je nutné osoby evakuovat
225 metrii od mista nehody. Evakuace na dalnici musi probihat rychle, ale sporfadané
nejbliz§i moznou Unikovou cestou po sméru vétru. Dalni¢ni najezd je nezbytné uzaviit
a zastavit dopravu. Nej€astéjsim problémem u piijezdu slozek IZS na misto zasahu, které
je situované na dalnici, je neukaznénost fidi¢l a nevytvoreni dostatecné velké nouzové
ulicky. V ptipadé modelované situace, mohou slozky IZS vyuzit délni¢ni najezd,
avSak i tam je za potiebi pocitat s moznou dopravni kolonou aut najizdé€jicich na dalnici.
Doporuceny pruzkum toxické koncenteace je nasledné urcen 338 metrli od mista iniku

oxidu Sifi¢itého (Obr. 10).
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Doporuceny prizkum

Priizkum toxicke koncentrace doparucen do vzdalenosti, ve které koncentrace tky Kesne pod hodnotu IDLH

Koncentrace [kgAn3]

51 10 151 a %1 30 351 40 451
Vzdélenost [m]

W Koncentrace [kg/m3] Koncentrace IDLH

Obrazek 10 Graf doporuceného prizkumu TerEx
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
Vzdalenost 225 metrl, kde Cloveék jiz neni vystaven piili§ toxické koncentraci latky,
zobrazuji osy koncentrace a vzdalenosti (Obr. 9). Koncentrace vyznacena €ervenou barvou
zobrazuje zavislost na vzdalenosti v metrech. Oranzova piimka, udava stdlou koncentraci.

~

Cim vétsi je vzdalenost od mista tniku, tim niZsi je koncentrace nebezpecné latky v okoli.

Typ stopy

338 m: Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti
od mista Gniku

225 m: ChroZeni osob toxickou latkou

Obrazek 9 Znazornéni nebezpecného prostoru TerEx

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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Obrazek 11 Grafické zndzornéni nebezpecného prostoru na mape TerEx
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Misto dopravni nehody se nachédzi nedaleko dalni¢niho sjezdu u obce Lhotka. Kvili vanuti
severozapadniho vétru, byla toxickou latkou caste¢né zasazena i mald cast této obce
(Obr. 11). Slozky integrovaného zachranného systému provedly prizkum obce a méfeni
koncentrace nebezpecné latky na obydleném izemi. Doslo k informovani obyvatel o situaci
amala ¢ast obyvatel byla z bezpe¢nostnich a preventivnich diivodii evakuovana na bezpecné
misto v obci. Evakuovat do bezpecné vzdalenosti bylo nutné primarné osoby ptitomné

u dopravni nehody na dalnici.

7.3 Analyza stromu poruch ve vztahu k dopravni nehodé

Analyza stromu poruch (Failure Tree Analysis), deduktivné vyhledava jednotlivé havarie
nebo poruchy v fetézci systému a urcuje pficiny téchto udalosti. Zakladnim pilitem metody
je ,,vrcholova udalost*™ ktera je v pozici hlavni systémové poruchy nebo havarie. Analyza
ve vysledku poukazuje na soupis moznych chyb a poruch, které¢ vedli k vrcholové udélosti.
Analyzu Ize vyhodnotit 1 kvantitativng, a to pii urceni pravdépodobnosti u kazdé jednotlivé

pfic¢iny za urceni specifické¢ho ¢asového intervalu.
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Tabulka 11 Tabulka pravdépodobnosti k analyze stromu poruch (Failure Tree Analysis)

Jednotka Casovy interval Slovni ohodnoceni
1 Kazdy den Casté
0,1 1 xzalO dni Pravdépodobné
0,01 1 x za 100 dni Obcasné
0,001 1 x za 1000 dni Malo pravdépodobné
0,0001 1 x za 10 000 dni Nepravdépodobné

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022

Tabulka pravdépodobnosti k analyze stromu poruch vyznacuje kvantitativni a kvalitativni

ohodnoceni spole¢né s ¢asovym intervalem (Tab. 11).

Cilem analyzy je zjiSténi hlavnich pfi¢in dopravni nehody. Podle vyhodnoceni analyzy

stromu poruch jsou hlavnimi pfi¢inami nasledujici udalosti.

NedodrZeni bezpe¢nostnich prestavek — v tomto pfipadé byla ud€lena hodnota
0,001 coz je podle kvalitativniho ohodnoceni malo pravdépodobné.

Nedostate¢ny odpocinek mimo pracovni dobu — vzhledem k vytizenosti dne$ni
dopravy, pracovnich podminek a stresem kaZdodenniho Zivota, neni
na nedostateném odpocinku mimo pracovni dobé nic neobvyklého. Proto byla

pficina ohodnocena 0,01 neboli ob¢asné.

Monoténnost — neni u jizdy za volantem vyjimkou. Ridi¢iim se na dlouhych cestich
po nékolika kilometrech snizuje pozornost, i kdyz jsou po 4,5 hodinach fizeni

na silnicich nafizené bezpecnostni pfestavky nejméné 45 minut.

Piehlédnuti predjizdéjiciho vozidla ve zpétném zrcatku — z diivodu nedbalosti
muze dojit k pfehlédnuti predjizd€jiciho vozidla ve zpétném zrcatku. Pokud
se vozidlo dostane do tzv. mrtvého thlu, nemusi byt vozidlo vidéti 1 kdyz by se fidi¢
do zrcatka podival. Atmosférické podminky a vodni tfist’ jsou dalSimi ztézujicimi
prvky, které mohou zptsobit dopravni nehodu nebo ztiZit podminky na silnicich.

Neprizptsobeni jizdy atmosférickym podminkam — obcasné se stava, ze fidici
neptizpisobi styl jizdy atmosférickym podminkdm. At uz jde o sniZeni rychlosti,

zapnuti mlhovych nebo v mnoha ptipadech i dennich svétel ¢i zvySeni ostrazitosti.
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e Nefunkéni systém brzd —jedna se o nerozvinutou pfi¢inu, kdy brzdovy systém mohl

nebo nemusel byt nefunk¢ni a divody zavady jsou dale nepopsany.

e Mailo ucinny systém brzd — jedna se o nerozvinout pficinu, u které ditvodem mohl
byt naptiklad Spatné¢ provedeny servis na vozidle, nebo vzniknuti zavady pii jizde¢,

kterou fidi¢ nepostiehl.

e Nedodrzeni bezpecné vzdalenosti z divodu vodni tFiSté v zorném poli — vznik
vodni tfisté je pti deStivém pocasi velmi Castym jevem. Intenzita vodni tiisté se odviji
od velikosti a rychlosti jedouciho vozidla.

wrwe

nehod na silnicich.

Pti¢iny vzniku dopravni nehody byly vypocitany jednoduchym vypoctem. Postup vypoctu

Svwvr

byla zvolena metoda minimalnich kritickych fezt.

A=B+C+D
(1)
A=(E+F)+(G+H)+U+]+K)
(2)
J=E*1)=(T*1)
(3)
A=E+F)+{L+ M)+ (N+0+P)}+{(Q+R)+]+K}
4)

Pravdépodobnost vzniku dopravni nehody sunikem oxidu sifi¢it¢tho, je podle
kvantitativniho vyhodnoceni analyzy stromu poruch 0,173. Za ptfedpokladu, ze budou

naplnény zminéné podminky a pfi¢iny mize k nehod¢ dojit 173krat za 1 000 dni.
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Pficiny vzniku dopravni nehody s tUnikem oxidu sifi¢itého jsou minimalizovany,

nebo popiipade eliminovany navrhy bezpecnostnich opatieni.
Navrhy bezpecnostnich opatieni:
NedodrzZeni bezpecnostnich prestavek

Ridi¢i na silnicich standardnd bezpeénostni prestavky nedodrzuji. Jako bezpeénostni
opatfeni lze pouzit striktni dodrZzovani bezpecnostnich piestavek u fidich. Zéikaz
proptjcovani pametovych karet mezi fidi¢i ndkladnich vozidel. V ptipadé, ze fidi¢ nedodrzi
bezpecnostni prestavku v pozadované dobé¢ a neobjasni divod nedodrzeni, bude
sankcionovan zaméstnavatelem. Riziko by bylo mozné minimalizovat i zvySenim kapacit

stavajicich odpocivadel a budovanim novych.
Nedostateény odpocinek mimo pracovni dobu

Zameéstnanec, ktery je fyzicky i1 psychicky vyCerpany, neni schopen vykonavat pracovni
¢innosti spolehlivé. V pfipade, kdy se jedna o fidi¢e z povoldni a mimo pracovni dobu
se vénuje napt. stavenim pracim, nemél by pietézovat své sily. Pokud je to mozné, mize
pozéadat vedouciho zaméstnance, nebo vedouciho logistického oddéleni, o pietfazen na mensi

jizdni vzdalenosti.
Monotonnost

Monoténnost, nebo jinak feCeno monotonie, mize zpusobit ospalost a snizeni vnimani.
Pti fizeni se muze u fidi¢e vyskytnout, pokud tidi po dlouhou dobu nebo fidi€ silnici dobie
znd. Pfi situaci, kdy fidi¢ silnici znd dobfe, snadngji pfestane fizeni vnimat. Jednim
z opatfeni miZe byt Casté stfidani cest, poslouchdni radia, nebo rozhovorli a dostatek

odpocinku pted jizdou.
Pi'ehlédnuti predjizdéjiciho vozidla ve zpétném zrcatku

Dopravni vozidla jsou v dne$ni dobé mnohdy vybavena systémy hliddni mrtvych uhla.
Dodrzovani zasad bezpeéné jizdy a dbani na bezpegnost je samoziejmé stale nutné. Ridi¢i

by také m¢li znat spravnou pozice za volantem a jak si spravné nastaveni zpétnych zrcatek.
Nepfrizpusobeni jizdy atmosférickym podminkam

Bezpecnostni opatieni pii nepfizptsobeni jizdy atmosférickym podminkam ziistava v zasadée
na samotnych fidi¢ich. Neméli by pteceiiovat své sily na silnicich pfi neptiznivych

povétrnostnich podminkach a vzdy upravit jizdu podle pocasi. Ridi¢i samotni si musi
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uvédomovat rizika a mozné nasledky nespravné jizdy. K upozornéni mohou slouzit televizni

reklamy o dopravnich nehodéch, které by rizika a nasledky pfipominaly.
Nefunkéni systém brzd a malo acinny servis

Vozidlo s nefunkénim nebo malo u€innym systémem brzd by se vilbec nemélo ucastnit
silnicniho provozu. Servisy a pravidelné¢ kontroly by mély odhalit a opravit poruchy,
zejména pokud se jednd o brzdovy systém. Pokud se porucha na vozidle stala v prib&hu
jizdy, fidi¢ je povinen vozidlo bezpecné odstavit na krajnici, nebo v odstavném pruhu

na dalnici a ptivolat odtahovou sluzbu.
Unava
V ptipadé¢, kdy fidi¢ vozidla pocit'uje inavu, je dilezité nepokracovat v jizdé. Mikro spanek

v

Nejvhodnégjsi je, aby fidi¢ nastavil na nejbliz§im odpocivadle nebo benzinové stanici

a nevykonaval ¢innost spojenou s fizenim motorového vozidla.

Navrzend opatieni vedouci k minimalizaci nebo eliminaci rizik jsou pouzitelnd v praxi.

Jejich aplikaci se riziko a pravdépodobnost vzniku dopravni nehody sniZi.
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Dopravni nehoda s
unikem oxidu sificitého
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Obrazek 12 Diagram metody FTA ve vztahu k dopravni nehod¢
Zdroj: Vlastni zpracovani, 2022
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7.4 Statistické informace o dopravnich nehodach na izemi Ceské

republiky

Podle Reditelstvi silnic a délnic jev Ceské republice 1 346,207 km dalnic, 5 799,576 km
silnic . t¥idy, 14 631,796 km silnic II. tfidy a 34 060,034 km silnic III. tfidy (Obr.13).
Celkem je Ceska republika propletena 55 837,631 km silnic. Tyto tdaje plati k datu
1.1.2022. V Ceské republice existuje 16 dalni¢nich tsek? véetné prazského silni¢niho
okruhu tzv. dalnice D 0. Od pocatku dosud bylo pfistavéno cca 2,2 km nové dalni¢ni site.
V realizaci je nyni 21 projektt o celkové délce 148,4 km. DalSich 87 projekti o celkové
délce 580,4 km se nyni pfipravuje a o nasledujicich 9 projekti s celkovou délkou 34,4 km

je pravé soutézeno. (Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022)

Délka silniéni sité v CR k 1.1.2022

2,4%
10,4%

26,2%
61%

Délnice 1 346,2 km Silnice 1. tFidy 5 799,6 km

Silnice Il. tfidy 14 631,8 km Silnice Il tfidy 34 060 km

Obrazek 13 Délka silniéni sité k 1.1.2022 na uzemi CR
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022

Dopravni sité v Ceské republice jsou velmi vytizené, a piestoZe jsou vysledky za minuly rok
ovlivnény vyhlasenim nouzového stavu, stale musela Policie CR v roce 2021 $etiit 99 332
dopravnich nehod. To je o 4 535 dopravnich nehod vice nez v ptfedchozim roce 2020.

(Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022)
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Nehody za rok 2021 po mésicich
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Obrazek 14 Graf nehod za rok 2021 po mésicich
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022

Z vyhodnoceni grafu nehod za uplynuly rok 2021 (Obr. 14) vyplyva, Ze mésic fijen byl
nejhor$im mésicem v po¢tu dopravnich nehod na pozemnich komunikacich s poctem

9 693 nehod.

Naskedky dopravnich nehod za rok 2021

470 1624

20581

= Usmrceno m Té&Zce zranéno Lehce zranéno

Obrazek 15 Nasledky dopravnich nehod za rok 2021
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022
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Nasledkem dopravnich nehod za rok 2021 (Obr. 15) bylo usmrceno 470 osob. Tézce

vvvvvv

srpen, ktery si vyzadal 55 umrti, a naopak s nejmensim poctem umrtnosti se byl mésic duben

s 24 tmrtimi. (Reditelstvi silnic a dalnic CR, 2022)

Uniky nebezpetnych chemickych latek v roce 2021
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Pocet Unikd
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Unik nebezpeénych Ropné latky Ostatni chemické latky
chemickych ldtek celkem

w7527 W 5426 2101

Obrazek 16 Graficky piehled tinikd nebezpec¢nych chemickych latek za rok 2021
Zdroj: Vlastni zpracovani podle Statistické rodenky HZS CR 2021, 2022

Rocenka dopravy, kterou zpracovadva Ministerstvo dopravy, uvadi, ze v roce 2020 bylo
na tzemi CR piepraveno 7 111 tisic tun chemickych latek, piipravki, vyrobki spoleéné
s umélymi vldkny, pryZovymi a plastovymi vyrobky a jadernym palivem. Z ¢ehoZ Zelezni¢ni
pfepravou bylo piepraveno 976 tisic tun a za pouziti silni¢ni piepravy 6 135 tisic tun.
Podle statistické rodenky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (Obr. 16) doslo
v roce 2021 k 7 527 tinikiim nebezpec¢nych latek at’ uz pti dopraveé nebo podnikové havarii.

(Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2022)
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8 METODIKA OCHRANY OSOB A ZIVOTNIHO PROSTREDI
PRI UNIKU NEBEZPECNYCH LATEK

Metodika ochrany osob a zivotniho prostiedi pi1 uniku
nebezpecnych latek
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Obecna ustanoveni
Clanek 1
Charakteristika metodiky

Ochrana osob, respektive jejich zivota a zdravi je zakotvena v listin¢ zakladnich prav
a svobod Ceské republiky. Tato povinnost patii také na denni poradek slozek Integrovaného
zachranného systému, které kazdy den nasazuji své Zivoty a zdravi pii ochrané a pomoci
druhym. Stejné jako Cloveék 1 zivotniho prostfedi si zaslouzi stejné¢ adekvatni ochranu.
Zivotni prostiedi je nenahraditelnou a kifehkou slozkou spletitého systému organismi
a nerost, ale také komponentd, které cloveék v dnesni dobé jiz automaticky vyuziva a nelze

se bez nich obejit jako je voda, ptida, horniny nebo energie.

Jistota bezpe€nosti a ochrany je pro mnohé samoziejmosti, avSak pokud je zdravi, zZivot nebo
zivotni prostfedi ohrozeno je nutné védét, jak se v takovéto situaci zachovat. V dneSnim
uspéchaném svété pro mnoho lidi neni Cas se sebevzdélavat a mnozi o tuto moznost
ani nestoji. To neméni nic na tom, ze by kazdy mladistvy a svépravny clovék mél védet,

jak se spravné zachovat pfi mimotadné udalosti.

Clanek 2
Cil metodiky

Metodika slouzi jako stru¢ny prtivodce nebo ucebni material, jak se spravné zachovat
pfi mimotadné udalosti, konkrétné Uniku nebezpecnych latek. Co by clovek mél udélat,
aby ochranil sebe a své blizké. Pfipomind také problematiku ochrany Zivotniho prostredi

a podporuje zajem o jeho ochranu.

Clanek 3
Vymezeni pojmii
Pro snadné&j$i pochopeni problematiky a souvislosti jsou v metodice definovany nésledujici
pojmy:
Mimoiadna udalost — Mimotradna udélost je Skodlivé pilisobeni sil a jevli vyvolanych
¢innosti ¢loveka, pfirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji Zivot, zdravi, majetek nebo

zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. (Richter, 2018)
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Krizova situace — Krizova situace je mimotadna udalost podle zdkona o integrovaném
zachranném systému, naruSeni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pii nichz

je vyhléasen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. (Richter, 2018)

Nebezpec¢na latka — Nebezpecna latka je jakakoliv kapalina, plyn nebo pevna latka, ktery
predstavuje riziko pro zdravi nebo zivot ¢loveéka a ostatnich zivoc¢ichi a mohou poskodit

zivotni prostfedi. (EU-OSHA, 2021)

Havarie — Havarii se rozumi mimotfadna udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem
technickych zatizeni a budov, pii1 nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a pfi jejich

prepraveé nebo pii nakladani s nebezpecnymi odpady. (Richter, 2018)

Evakuace — Evakuace je soubor pokynl a opatieni, slouzici k premisténi osob, zvifat,
materialu, techniky a zafizeni z mista ohrozeni mimotadnou udalosti velkého rozsahu s cilem

ptredejit ztratdm na zivotech. (Richter, 2018)

Evakua¢ni zavazadlo — Evakuac¢ni zavazadlo se pfipravuje pro ptipad opusténi obydli
v disledku vzniku mimofadné udalosti a nafizené evakuace. (Ministerstvo vnitra —

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015b)

Improvizované ochranné prostiedky — Improvizované ochranné prostiedky se vyuzivaji
primarné k rychlému opusténi zamoteného prostoru a slouzi pouze jako provizorni feSeni.

(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Individualni ochrana — Prostfedky individudlni ochrany slouzi k ochrané jednotlivce.

(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2014)

Integrovany zachranny systém — Integrovany zachranny systém je koordinovany postup
slozek integrovaného zachranného systému pi1 pifipravé na mimofadnou udalost

a pii1 provadéni zachrannych a likvidacnich praci. (Richter, 2018)

Slozky integrovaného zachranného systému — integrovany zachranny systém je sloZen
ze zakladnich a ostatnich slozek. Mezi zakladni slozky patti Hasi¢sky zachranny sbor CR,
jednotky pozarni ochrany, poskytovatelé zdravotnickych zachrannych sluzeb, Policie CR.
Mezi ostatni slozky 1ZS patii ostatni zachranné sbory, vyc¢lenéné sily a prostfedky a dalsi.

(Richter, 2018)

Zivotni prostiedi — Zivotnim prostfedim je vSe, co vytvafi pfirozené podminky existence

organismu véetné ¢loveéka a je predpokladem jejich dal§iho vyvoje. (Richter, 2018)
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Ochrana Zivotniho prostiedi — Ochrana zivotniho prostfedi zahrnuje Cinnosti, kterymi
se predchazi znecistovani nebo poskozovani zivotniho prostredi. Zahrnuje také ochranu jeho
jednotlivych slozek, druht organismi nebo konkrétnich ekosystémil a jejich vzajemnych

vazeb a zivotniho prostfedi jako celku. (Richter, 2018)

Clanek 4
Ochrana osob pri uniku nebezpe¢nych latek

Cisla tisnového volani jsou urcena k oznameni a pfivolani pomoci, v ptipadech, kdy
je ohrozen zivot, zdravi, majetek a vetejny potradek. Znalost ¢isel tisnového volani by méla

byt samoziejmosti pro kazdého. (Méstska ¢ast Praha 9, c2022)

Cislo jednotného evropského tisnového volani:
Jednotné evropské Cislo tisniového volani 112

Narodni ¢isla tisiového volani:

Hasi¢sky zachranny sbor CR 150
Zdravotnické zadchrannd sluzba 155
Policie CR 158
Méstska a obecni policie 156

Volani na tisnovou linku

Pfi volani na tisnovou linku musite byt struéni a vécni. Dispecefi na opera¢nim stedisku
snadné&ji vyhodnoti podstatu mimotadné udélosti, pokud jim poskytnete informace vécné

a bez zbytecného zdrzovani.

e Popiste, co se stalo, kdo je ohrozen nebo zasazen, a pokud vite, pocet zranénych.

e Kde piesné¢ se mimotradna udélost stala. Reknéte konkrétni ulici, mésto, obec,
nebo orientacni Cislo silnice, kilometr nebo smér jizdy.

o Uvedte své jméno a telefonni Cislo ze kterého volate a odkud volate.

e Odpovidejte na otazky operatora a dbejte jejich pokynii.
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e Pokud operator hovor ukonci, mize byt po kratké dob¢ uskutecnén zpétny hovor pro

ovéfeni nebo zpiesnéni idajiit mimoradné udalosti.

Pokud nastane havérie s inikem nebezpecné latky, dojde k varovani akustickou sirénou
signalem ,,VSeobecna vystraha* nebo sdélovacimi prostiedky rozhlasem, televiznim
vysilanim nebo radiem anebo od sousedli a kolemjdoucich osob. (Méstska ¢ast Praha 9,

2022)

V pripadé, Ze jste sami svédkem vzniku havarie s inikem nebezpecnych latek

Pokud jste sami svédky vzniku mimotadné udalosti s inikem nebezpecné latky, je nutné

postupovat tak, aby nebylo ohrozeno Vase zdravi a zivot.

e Opustte ohrozeny prostor. Vyuzijte improvizované prostiedky ochrany, pokud
muzete. Zejména k ochrané dychacich cest a povrchu téla. Pokud mtzete, pomozte
dalsim osobam, ale dbejte pozor na své vlastni zdravi. Nejprve aplikujte
improvizované ochranné prostiedky na sebe, az poté pomozte ostatnim osobam.
Dychaci cesty mulzete chrdnit pfilozenim rousky, kapesniku, rucniku, Satku,
nebo jiného kusu odévu na nos a Usta. Pokud mate moznost, navlhéete odév
k ochrané dychacich cest ve vodé.

e Jakmile se dostanete z ohroZen¢ho prostoru havarie zavolejte na linku tisnového
volani 112. Popiste, co se stalo, kde jste, pokud vite, kolik je zranénych a uved’te své
jméno. Neukoncujte hovor sami a postupujte podle pokynt dispecera.

e Pokud jste schopni poskytnou prvni pomoc zranénym osobam, vzdy dbejte na svoji
vlastni bezpecnost abyste neohrozili svilj zivot a zdravi.

e Varujte osoby sméfujici k mistu havarie a informujte je o vzniku mimofadné
udalosti.

e Po piijezdu slozek integrovaného zachranného systému dbejte pokynti hasict
nebo dalSich ptitomnych slozek IZS a spravnich organt. Pokud jste provade¢li
u postizenych osob prvni pomoc, informujte po piijezdu na misto poskytovatele
zdravotnické zachranné sluzby o situaci a stavu postiZzenych. (Portal krizového tizeni
JmK, 2020) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ¢2022)
(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012) (Kroupa, 2004)
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Obecné zasady prvni pomoci

Vprvni tfadé¢ je vzdy nezbytné neprodlené¢ kontaktovat poskytovatele zdravotnické

zachranné sluzky na tisiiové lince 155.

e Je nutné zamezit dalSiho kontaktu zasazené osoby s nebezpecnou latkou.

e Pokud je moznost, okamzit¢ se postizené osob¢ nasazuje ochrannd maska
nebo dychaci pfistroj. Postizena osoba se musi ihned pfemistit ze zamotfené oblasti
do bezpeci. Dulezité je, aby se postizena osoba piiliS nepohybovala, pfemisténi
se doporucuje v leze nebo v polosede.

e Po piemisténi do bezpecného prostoru se provadi okamzité svléknuti
kontaminované¢ho odévu, aby doslo k zamezeni vstfebavani nebezpecné latky
nasycenou tkaninou. Nasledn¢ se provede vyplach o¢i a dekontaminace povrchu téla.
Pokud dekontaminace neni mozn4, je nezbytné alespoit omyt povrch téla vodou.
Postizena osoba musi byt v teple a v klidu.

e Pokud postizeny ztraci védomi, je nezbytné kontrolovat jeho dychéani. Kontrolu
je mozné provést pfiloZenim ucha k ustliim a nosu postizené¢ho nebo ptilozenim bud’
ucha nebo dlan¢ na hrudnik postizeného. Pokud postizeny dycha, jsou pohyby
hrudniku vizudlné i1 hmatatelné viditelné. Pii ztraté védomi se postizeny uloZi
do stabilizované polohy na boku.

e Pokud dojde u postizeného k zastavé dechu, je nutné uvolnit dychaci cesty a pokud
po uvolnéni postizend osoba neza¢ne sama dychat, je nutné neprodlené zah4jit umélé
dychani z plic do plic. Pii zastavé srdecni funkce je nutné neprodlené provést
nepfimou masaz srdce. Transport je mozny pouze ve stabilizované poloze na boku

se zaklonénou hlavou smérem doptedu. (Envi Group, 2015)

V pripadé, Ze nejste pfimym svédkem mimoradné udalosti, ale jste ohroZeni
Pokud nejste svédky havarie, ale pfesto se nachazite v blizkosti vzniku havarie, nebo doslo
k mimoradné udalosti s tinikem nebezpecné latky v blizkosti VaSeho obydli, postupujte
podle nésledujicich pokynd.

e Nepiiblizujte se k mistu havarie. Misto vzniku havarie je z divodu tiniku nebezpecné

o4

muze byt zivotu nebezpecné.
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Vyhledejte vhodny ukryt, nejlépe ve vysSich patrech na odvracené stran¢ od mista
je nebezpecna latka leh¢i nez vzduch, ve vétSing piipadii rychle vyprchava. Pokud
jste ve venkovnim prostranstvi, vyhledejte bez védhani improvizovany ukryt
v nejblizsich funkénich budovach.

Zabezpecte misto ukryti. Uzaviete vSechna okna a dvefe. Vypnéte klimatizace
a vétrani. Utésnéte vSechna okna, dvefe a vétraci otvory pomoci samolepici pasky
a mokrych ru¢nikii. Utésnéte klicové dirky a prostory pod dvermi.

Vyuzijte prostiedky improvizované ochrany nebo prostfedky individudlni ochrany.
Dychaci cesty miizete chranit pfilozenim rousky, kapesniku, rucniku, Satku,
nebo jiného kusu odévu na nos a tusta. Pokud mate moznost, navlhéete odév
k ochrané dychacich cest ve vodé.

Ptipravte si prostiedky pro ¢aste€nou dekontaminaci. Postaci zdsoby vody na omyti
téla, k vyplachu o€, ustni dutiny a nosu. Vhodné je ptipravit si ndhradni obleceni pro
ptipad nutné vymeény.

Poslouchejte radio, rozhlas nebo televizni vysilani abyste méli stale nové informace
o situaci. Nesnazte se telefonovat, aby se zamezilo blokovani telefonniho spojeni.
Rid'te se pokyny a nafizenimi slozek Integrovaného zachranného systému.

Fyzicky se nenamahejte a zachovejte klid. Pii fyzické ndmaze se zvySuje piijem
vzduchu a pokud je ve vzduchu pfitomna nebezpe¢na latka, rychleji se inhalaci
dostane do t¢la. Nepropadejte panice a pomozte uklidnit ostatni osoby, které maji
strach. Respektujte pokyny slozek integrovaného zachranného systému a dalSich
organd.

Pomozte sousedim a ostatnim osobam. Ovéite, zda védi o vzniku mimofadné
udalosti a dodrzuji pokyny a natizeni. Pomozte star§im, nemocnym a nemohoucim
osobam pfi  utésnéni obydli, aplikaci improvizovanych  ochrannych
nebo individudlnich prostfedkli nebo pfi evakuaci.

Pfipravte se na moznou evakuaci zabalenim evakuacniho zavazadla. (Portal
krizového ftizeni JmK, 2020) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
CR, ¢2022) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012)
(Kroupa, 2004)
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Evakuace

V ptipadé nutné evakuace, je nezbytné dodrzet zasady opusténi obydli. O zplisobu, jak ma

byt evakuace provedena Vas informuje vysilani Ceského rozhlasu, televizni vysilani nebo

mistni vefejny rozhlas. Je zasadni dodrZzovat nafizeni a pokyny statni spravy. (Ministerstvo

vnitra — Generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2015b)

Evakuacni zavazadlo

Evakuaéni zavazadlo se ptipravuje pro ptipad opusténi obydli v disledku vzniku mimotadné

udalosti a natizené evakuace. Evakua¢ni zavazadlo by mélo obsahovat zejména:

Osobni doklady, penize, cennosti a pojistné smlouvy.

Léky, toaletni a hygienické potieby.

Zakladni trvanlivé potraviny a pitnou vodu.

Néhradni obleceni, obuv, plasténku, spaci pytel nebo ptrikryvku.
Ptedméty denni potieby, jidelni potieby.

Svitilnu, kapesni niz, zapalky, Siti a dal$i drobnosti.

Pfenosné radio a nahradni baterie.

Evakuacni zavazadlo dospélé osoby by nemélo vazit vice nez 25 kg a evakuacéni zavazadlo

ditéte vice nez 10 kg. (Ministerstvo vnitra — Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru CR, 2015b)

Pied odchodem z obydli

Pfed odchodem je nutné uhasit otevieny ohen, vypnout elektrické spottebice,
ale lednicku a mraznic¢ku nechte zapnutou. Uzaviete piivod plynu a vody.

Détem piipnéte nebo do kapsy vlozte cedulku se jménem a adresou bydliste.
Oveite, zda sousedé¢ védi, Ze se maji evakuovat.

Domaci mazlicky vezméte s sebou v uzavienych ptepravkach. Exotické mazlicky,
ktera jsou schopna prezit bez péce delsi dobu nechejte doma a zasobte je potravinami.
Po opusténi obydli zamknéte dvete a umistéte na né ozndmeni, Ze jste byt opustili
a dostavte se na urené misto. (Portal krizového tizeni JmK, 2020) (Generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, c2022) (Generdlni feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012) (Kroupa, 2004)
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Prostiedky improvizované ochrany

Improvizované ochranné prostfedky se vyuzivaji primarné€ k rychlému opusténi zamoteného

prostoru a slouzi pouze jako provizorni feSeni. V zasad¢ plati, ze improvizovana ochrana

je lepsi nez zadnéa ochrana. (Zachranny kruh, ¢2022) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského

zédchranného sboru CR, 2014) (Hylak & Pivovarnik, 2016)

K ochran¢ hlavy se doporucuje pouzit Cepice, kukly, kapuce, $aly nebo Satky.
P11 jejich nasazovani dbejte, aby byly vlasy zcela zakryty. Stejné tak i ¢elo, usi a krk.
K ochrané obliceje a o¢i je nutné vénovat zvySenou pozornost. K ochrané dychacich
cest lze pouzit navlhéeny Satek nebo kapesnik a k ochrané oc¢i jsou nejlepsi bryle
uzavieného typu plavecké, lyzatfské nebo potapécské bryle. Pokud nemate bryle
tohoto typu, je mozné pouzit pruhledny igelitovy sacek, ktery pfetahnete pres hlavu
a stahnete provazkem v urovni licnich kosti.

Ruce lze chranit kozenymi nebo gumovymi rukavicemi, nohy holinkami, kozackami
nebo jinou vysokou obuvi.

Pro ochranu povrchu téla je vhodné pouzit kombinézu, sportovni soupravu, kalhoty
a mikinu nebo bundu. Jako posledni vrstva ochrany téla jsou doporucené plasténky,
plachty, plast¢ do desté, kombinézy Ci jiné prosttedky z nesavého materidlu.
(Zachranny kruh, c2022) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR,
2014) (Hylak & Pivovarnik, 2016)

Kazda vrstva odévu poskytuje urcitou miru ochrany. Dilezité je, aby Zadna ¢ast téla nebyla

odkryta a vystavena nebezpecné latce. Prechody mezi odévy u krku, zapésti a kotnikli musi

byt utésnény a chranény. (Zachranny kruh, c2022) (Generdlni feditelstvi Hasi¢ského
zdchranného sboru CR, 2014) (Hylak & Pivovarnik, 2016)

Po navratu ze zamoiené oblasti

Po néavratu do Vaseho obydli ze zamoteného prostiedi je nutné stale dbat zvySené opatrnosti,

z diivodu zamoteni obleceni nebezpecnou latkou.

V ptedsini nebo na chodbé odlozte veSkery svrchni odév a vSechny ochranné
prostiedky, které jste pouzili.
Vse vlozte do igelitového pytle a uzaviete je;.

Peclivé se osprchujte, utiete do sucha a obléknéte na sebe Cisty odév.
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e Vycistéte si nos, usi, Ustni dutinu a proved’te vyplach o¢i. (Portal krizového fizeni
JmK, 2020) (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ¢2022)
(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012) (Kroupa, 2004)

Clanek 5
Ochrana zivotniho prostiedi pri uniku nebezpecnych latek

Nebezpecné latky nepfiznivym zpisobem ovliviiuji zivotni prostiedi. Jsou Skodlivé
pro zdravi osob a zvitat. PosSkozuji sloZky Zivotniho prostfedi a obtézuji okoli s nepiijemnym

pachem, snizenim viditelnosti a pfitomnosti v ptidé a nasledné v potravinach a vodg¢.

Preventivni opatieni ochrany Zivotniho prostiedi

Mezi nejlepsi ochranu patii predevsim prevence. Ve vztahu k zivotnimu prostiedi se jiz
po mnoho let preventivné omezuje pieprava nebezpecnych chemickych latek pfes vybrana
uzemi. V blizkosti narodnich parki, chranénych krajinnych oblasti, Narodnich ptirodnich
pamatek, Narodnich pfirodnich rezervaci a pfirodnich pamatek a rezervaci je preprava
nebezpecnych latek Uplné zakdzdna nebo omezena. Mezi dalSi preventivni opatieni patii
vysazovani porostll zadrZujicich nebezpecnou latku v okoli fek a silnic, které kdyby doslo
k uniku nebezpecné latky, latku zpomali nebo zamezi jejimu dalSimu Sifeni. Pro ochranu
vodnich tokt je zakazano stavéni priimyslovych zon v jejich blizkosti. (Denios, ¢2022) (Envi

Web, c2022)

Ochrana vod a vodni hladiny p¥i uniku nebezpecnych latek

vvvvvv

nebezpeéné latky dal po proudu. Uniky nebezpeénych latek a olejti musi byt neprodlend
nahlaSeny hasi¢skému zachrannému sboru nebo policii. Osoba zodpovédna za unik latky
do Zivotniho prostfedi musi ucinit bezprostfedni napravna opatfeni k odstranéni pficin
a nasledku havarie. Je také povinna uhradit veskeré niklady na likvidaci tniku nebezpecné

latky a na naslednou sanaci zasaZeného prostiedi. (Denios, c2022) (Envi Web, c2022)
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Na co si pri ochrané vod dat pozor

Pti ochran¢ vod je dulezité brat zietel o jaky druh vody se jednd. Vody mohou byt
stojaté nebo tekouci. Bere se v potaz jejich Sitka, hloubka a rychlost proudéni vody,
protoze tato fakta ovliviiuji pouziti ochrannych opatfeni.

Nebezpecna latka se mize dostat do spodnich vod a v tomto piipad¢ ohrozit zdravi
a zivoty osob pii konzumaci vody ze studny.

U tokii se zvySenym pritokem, jde nebezpeCna latka obtizné zachytit. Proto
je vhodné pouzit vice bariér za sebou. (Portal krizového fizeni JmK, 2020)
(Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ¢2022) (Generalni

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012) (Kroupa, 2004)

Ochranné prostiredky

Mezi nejcastéji uzivané ochranné prostiedky pii uniku nebezpecnych latek patii zatarasy,

které zabranuji dal§imu Sifeni latky. Bariéry nebo zatarasy mohou byt pouzity pasivné

nebo aktivné. (Denios, c2022) (Envi Web, c2022)

Pti pasivnim pouziti, se uzivaji st€ny skladajici se z ponorné zastérky ze specialnich
nepropustnych vldken a z uvnitt zabudovaného vztlakového télesa. Maji specialni
ukotveni a aby spodni ¢ast ponorné zastérky nevyplouvala k hladiné, je zatiZzena
zavazim.

Pti aktivnim pouziti, se uzivaji zatarasy, které sbiraji olej ¢i nebezpecnou latku
z hladiny, zatimco ¢istd voda miiZze voln¢ protékat pod olejovym filmem. Zatarasy
odpuzuji vodu a plavou na vodni hladiné stojatych a mirné tekoucich vod. Diky
vysoce savému polypropylenovému rounu, ze kterého jsou olejové zatarasy

vyrobeny, do sebe absorbuji nebezpecnou latku.

v

Nejucinngjsi je pouzit oba druhy zatarast zaroven.

Jako dal$i ochranny prostiedek 1ze vyuzit sorpéni norné stény, které jsou vyplnény
mikro-vldkennou polypropylenovou textilii. Maji vysokou objemovou kapacitu, saji
ropné latky, oleje, tuky a zaroven odpuzuji vodu.

Sorbenty ekologicky a bezpecné likviduji rozlité ¢i uniklé nebezpecné kapaliny.
Pti absorpci vazou na strukturu sorbentu a neodkapavaji. Vyrdbi se ve tiech
provedenich, ktera jsou rozpoznatelnd podle zbarveni. Modré zbarveni slouzi

na oleje, naftu, benzin a uhlovodiky. Univerzal je zbarveny Sedé¢ a slouZzi pro absorpci
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chladici kapaliny, rozpoustédel a emulzi a specidlni sorbenty se Zlutym zbarvenim
jsou pro agresivni chemikalie, kyseliny, louhy, vodu a neznamé kapaliny. Skladaji
se z vysoce savého sorpcniho rouna, které je pokryto hladkou netiepivou ochranou
vrstvou. V zavislosti na verzi dokdze sorpcni material zachytit az 16nasobek své
vlastni vahy.

Sorbenty se mohou lisit podle pouziti a druhu latky.

e Existuje speciadlni sada sorbentl na oleje. Kdy lze vyuzit role, rohoze, do¢istovaci
sorbenty, hady, polstare, kostky nebo havarijni sady.

e Sypké sorbenty ve form¢ granulatu lze vyuzit k absorpci latek z vodni hladiny.
Tento druh sorbentu ma vsak nevyhody pfi odstraiiovani. Latkou nasakly sorbent
nelze z vodni hladiny zcela odstranit. Pfi naplaveni ke biehu ulpi na vegetaci
a existuje 1 velky problém otravy vodni fauny, kdy zrnka sorbentu pfipominaji
rybam a ptakiim potravu.

e Mezi univerzalni sorbenty patii role, rohoze, hadi, polstare, sudové rohoze a platna
pro kryti podlah.

e Pro jiz zminéné chemikalie, kyseliny a neznamé latky se pouzivaji role, rohoze,
hadi nebo polstare. (Denios, c2022) (Envi Web, c2022)

Po Uspé€Sném provedeni zasahu a zachyceni nebezpecné latky nésleduje fadna likvidace
kontaminovaného materialu. Pfislusné ufady monitoruji postizenou oblast, aby doslo

k v€asnému odhaleni zbytkového zneciSténi. (Denios, c2022) (Envi Web, c2022)

Unik nebezpeénych litek do podzemnich vod

Uniky nebezpeénych latek do podzemnich vod se ¢asto stavaji pomalym §ifenim latky pies
terén. Rychlost Sifeni latky zavisi na jeji hustoté, odporu a propustnosti zeminy. (Portal

krizového tizeni JmK, 2020)

e Pii kontaminaci spodnich vod je dileZité odtézit zasaZzenou zeminu.

e (dtéZena zemina se nasledné prevazi ke znesSkodnéni do spaloven, nebo se vylozi
na skladce. Spalovny 1 skladky, do kterych se zemina nasakla nebezpecnou latkou
pfivazi ktomu musi byt urcené. V nékterych piipadech se docasné ulozi
k biodegradaci.

e Asanacni prace se provadi specializovanymi organizacemi, které asanaci provadi

systétmem cCerpacich vrtl a zafezli, umisténych kolmo nad smérem proudéni
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podzemni vody. Asana¢ni prace jsou dokonfeny az po prokdzani, Ze nehrozi

nebezpedi pro vodni zdroje a zivotni prostiedi. (Portal krizového tizeni JmK, 2020)

Ochrana pudy p¥i uniku nebezpecnych latek

Pida je ptirodnim bohatstvim a nepostradatelnym prvkem v oblasti zemédélstvi. Znecisténi
byva v mnoha ptipadech dlouhodobé a v nejhorsich ptipadech az trvalé a ptida kompletné
ztraci svoji cennost. Pidni prostfedi je také membranou pii kontaminaci podzemnich vod.

Proto je nutné reagovat na unik okamzité. (Portal krizového fizeni JmK, 2020)

e Pfiuniku do pidy se musi zastavit vytok nebezpecné latky ze zdroje. Bud’ zalepenim
otvoru, kterym latka unik4, nebo pouzitim zachytnych van, do kterych se nechd
nebezpecnd latka vytéct.

e Musi se zamezit Sifeni latky do okoli, ohrazovanim, vykopanim ryh a svedenim latky
k sorpénimu materialu. Po ohrazeni oblasti, kde latka unikla, se misto vysype
sypkym sorbentem, nebo se pouziji role, rohoze nebo absorpéni hadi a polstare.

e Sypky sorbent se po nasdknuti musi sesbirat a vlozit do vhodnych nadob, sudi
nebo kontejneri a odvést k likvidaci. (Portal krizového tizeni JmK, 2020)

Pfi Gniku nebezpecnych latek je vzdy nutné zamezit vniknuti latky do kanalizace. Musi
se utésnit kanalizani vpusti a revizni Sachty pomoci tésnici hmoty, folii z gumy nebo

specialnich gumovych f6lii se sorpénim polstarem. K zamezeni vniknuti latky do kanalizace

ze stfeSnich okapl Ize vyuZit 1 zachytné plachty pro Unik kapalin ze stfech. (Envi Web,
c2022)

Ochrana ovzdusi pfi iniku nebezpe¢nych latek

Pti tniku nebezpecnych latek nelze ovzdusi chranit takovym zptisobem jako pti ochran€ vod
nornymi sténami a bariérami. Ochrana ovzdu$i spocivd spiSe v prevenci a omezovani
zne€iStovani nafizenymi limity.

v

je zamezeni dalSiho Sifeni nebezpecné latky. To pfisluSnici HZS zajisti pfimo u zdroje
unikajici nebezpecné latky a zaroven vodnimi sprchami, které vytvoii vodni sténu kolem

mista havarie a omezi $ifeni nebezpecné latky do okoli. (Portal krizového fizeni JmK, 2020)
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ZAVERECNA USTANOVENI
Clanek 6
Vyuzitelnost metodiky
Metodika slouzi jako privodce nebo ucebni materidl osobam, které se zajimaji
o problematiku ochrany osob a zivotniho prostiedi pii uniku nebezpecnych latek.
Koncovymi wuzivateli mohou byt studenti zakladnich, stfednich a vysokych s§kol,

zameéstnanci podnika zabyvajici se vyrobou, manipulaci nebo pfepravou nebezpecnych latek

a osoby touzici se sebevzdélavat v oblasti ochrany osob a zivotniho prostiedi.
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9 NAVRHY A MOZNA OPATRENI VEDOUCI K MINIMALIZACI
RIZIK

wevr

Nejdulezitéjsim opatfenim, kterd mohou spolehlivé minimalizovat rizika uniku
nebezpecnych latek, je prevence a pfipravenost na mimotadnou udalost. Pokud jsou rizika
spravné analyzovana a vyhodnocena, mohou se vytvofit spolehliva a u€inna opatieni, diky

kterym lze snadno minimalizovat rizika.
Mozna opatieni k minimalizaci rizik uniku nebezpecnych latek:

1) Zpracovani a vyuziti metodiky — vytvofena metodika na ochranu osob a zivotniho
prostfedi muze byt velmi ndpomocné nejen studentim, ale také osobam, které
se neStastnou nahodou ocitnou u vzniku mimotfadné udalosti s Unikem
nebezpecnych latek. Diky metodice, by i ,laik®, rychle podle bodl postupu, mohl
pfivolat spravnou pomoc a urychlit tak pfijezd jednotek HZS na misto zasahu.
Jednotky HZS uz by mély dostate¢né informace napf. o povaze nebezpecné latky
a mohly se rychleji pfipravit na zasah.

oy

2) Pravidelné Skoleni — zainteresované osoby, jako fidi¢i, pfevazejici nebezpecné
latky, bezpe¢nostni poradci ADR, osoby zabyvajici se manipulaci s nebezpe¢nymi
latkami tzn. plnénim, balenim, nakladkou, vykladkou, skladovanim, zd&vozem, nebo
1 fidi¢i prevazejici podlimitni mnozstvi nebezpecnych latek a véci, by se méli
pravideln€ ucastnit Skoleni a naslednému ovéteni znalosti, které dokazuje jejich
zpusobilost k témto ¢innostem. Tato Skoleni také vyrazn€ zvysuji Sance, kdy zasah
jednotek HZS miiZze probéhnout bez komplikaci a minimalizuje se tak mozné dalsi

riziko.

3) Zahrnuti problematiky Integrovaného zachranného systému do osnov vyuky —
pokud by problematika IZS byla zakomponovdna do osnov zakl a studentd
zakladnich Skol II. stupné a stfednich Skol, bud’ jako samostatny predmét, nebo
v poctu urcitych hodin. Studenti a zaci by méli o moznych rizicich a opatfenich
povédomi jiz v brzkém véku. Zavedeni samostatného pfedmétu o integrovaném
zachranném systému do osnov vyuky by prohlubovalo strategické mysleni studentt
a zakt. Kazdym rokem by se jejich védomosti prohlubovaly i pouhym opakovanim
a studenti a Zaci by si uvédomovali rizika a jejich nasledky daleko dfive a stejné

tak by se naucili rizika fadné zvladat.
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4) Zahrnuti problematiky ochrany osob pfi uniku nebezpeénych latek
pri prepravé do teoretické ¢asti vyuky v autoSkole — autoskola je dal§im krokem
k dospélosti a samostatnosti mladistvych. Mladi fidici si vSak pod vinou entusiasmu
Casto neuvédomuji nebezpeci, ktera mohou na silnicich hrozit. Mladi fidici také
podle statistik zptsobuji nejvice dopravnich nehod a s dne$ni vzristajici agresi, ktera
se projevuje vsude, ji prendsi 1 na silnice. Zakomponovanim problematiky uniku
nebezpecnych latek pii dopravni nehodé do teoretické casti vyuky v autoskole,
by si mladi a zacinajici fidici vice uvédomovali mozna rizika pii dopravé, upravili
by tak svij zptsob jizdy a védéli by, pokud by takovato situace vznikla, jak

se spravné zachovat.

Uvedené navrhy a moZna opatfeni jsou zaméfené na ochranu osob a Zivotniho prostredi
pfi uniku nebezpecnych latek pii prepravé. Slozky integrovaného zachranného systému
se pii zasazich snazi maximalné eliminovat riziko kontaminace zivotniho prostredi.
Eliminuji tak mozna rizika vniknuti nebezpecnych latek do pidy a vody, kde by doslo

k ohroZeni vodni fauny a flory.
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10 DILCi ZAVER PRAKTICKE CASTI

V praktické ¢isti diplomové prace byla v prvni fad¢ feSena prace a bezpecna manipulace
s chemickymi latkami. Za pomoci Kontrolniho seznamu (Checklistu) byly stanoveny
kontrolni otazky tykajici se pozadavkl na zabezpeceni pracoviste¢ a pozadavki
na zamé&stnance, kteti s chemickymi latkami pracuji. Na tento Kontrolni seznam (Checklist)
navazuje metoda Co se stane kdyz (What-If), kde jsou rozebrany negativni odpovédi
Checklistu, je na n€ stanovena piicina, nasledek a nasledné opatieni vedouci k minimalizaci
rizik. Ve druhé tad¢ je feSena dopravni nehoda s unikem nebezpecnych latek, konkrétné
oxidu sifi¢itého. Tato dopravni nehoda je simulovana v programu TerEx, pro stanoveni
jednotlivych zoén nebezpeci a zndzornéni nutné oblasti k evakuaci. Nésledné je dopravni
nehoda rozebréna analyzou stromu poruch (Failure Tree Analysis — FTA), kde byly zjiStény
hlavni pficiny vzniku dopravni nehody. V névaznosti na dopravni nehodu byly uvedeny
v praci statistické informace o dopravnich nehodach na tizemi CR za rok 2021 a statistické
idaje o prepravé nebezpe¢nych latek a véci na tizemi CR z posledni zvefejnény rok.
V neposledni tad¢ byla v praktické ¢asti zpracovana metodika ochrany osob a zivotniho
prostiedi pfi tniku nebezpecnych latek. Finalni kapitola praktické Casti obsahuje navrhy

a mozna opatieni vedouci k minimalizaci rizik.
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ZAVER

Diplomova prace pojednavala o zplisobech a principech ochrany osob a zivotniho prostiedi
pii uniku nebezpecnych chemickych latek. Teoretickd Cast se zabyvala nebezpecnymi
latkami jejich délenim, druhy a pouzitim. Dale také jejich pfepravou, skladovanim
aoznaCovanim pii pfepravé. V praktické casti byla feSena problematika prace
s nebezpecnymi chemickymi latkami prostfednictvim zpracovanych Kontrolnich seznami
(Checklistil) a na n¢€ navazujici metodou Co se stane kdyz (What-If), pomoci které¢ byly
popsany mozné dopady nespravného zachazeni s nebezpecnou latkou a navrzenymi
opatienimi. Déle byla zpracovana modelace dopravni nehody ndkladniho automobilu
ptepravujiciho oxid sifi¢ity. Model byl zpracovéan v softwaru TerEx, kde byly stanoveny
jednotlivé nebezpecné zony a koncentrace nebezpecné latky. Pti¢iny nehody vyhodnotila
analyza stromu poruch (Failure Tree Analysis — FTA). V neposledni fad¢ byla zpracovana
metodika na ochranu osob a zivotniho prostiedi pfi uniku nebezpecnych latek. Praktickou

¢ast uzaviela kapitola obsahujici ndvrhy moznych opatfeni vedoucich k minimalizaci rizik.

S jistotou je moZné fict, Ze na zakladé prostudovani literarnich a vyhodnoceni metod
a analyzy v praktické ¢asti je ochrana osob a zivotniho prostiedi pfi uniku nebezpecnych
latek je v nasem staté zajiSténa. Slozky integrované¢ho zéchranného systému dokazi rychle
aucinné zasdhnout pii chemickych havariich. Pro zasah maji kvalitni vybaveni, které
v souvislosti s novymi trendy, technologiemi a poznatky obménuji. Vzhledem k faktu,
ze lidsky Zivot je natolik svdzany s pouzivanim chemickych latek, nelze v dohledné dobé
predpokladat snizeni vyuZivani nebezpecnych latek a je nutné se neustdle pfipravovat
na moznost Uniku nebezpecnych latek, potazmo vzniku primyslovych havarii. I kdyz
je zajisténo striktni dodrZzovani stanovenych nafizeni a pravnich ptedpisti, vZdy se najdou
jedinci, ktefi tento uceleny proud systému porusi. Chod cyklu se tak narusi, a to dava
moznost vzniku technickym problémim a chybam, tudiz fetézec chyb tak nasledné
postupuje dal. Proto je nutné neustdle aktualizovat zavedené normy, nafizeni a zpisoby

nakladani s chemickymi latkami ve vztahu k prevenci.
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OECD
OOPP
OSN
PEL

REACH

hodina
Hasi¢sky zachranny sbor

International Civil Aviation Organization — Dangerous Goods
Regulations  (Organizace pro civilni letectvi — ptedpisy

pro nebezpecné zbozi)

International Maritime Dangerous Goods Code (Mezinarodni kodex

namoini pfepravy nebezpecného zbozi)

International ~ Organization for Standardization (Mezinarodni

organizace pro normalizaci)
Integrovany zachranny systém
Jihocesky kraj

kilogram

kilometr

kilo pascal

metrl za sekundu

Ministerstvo vnitra Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného

sboru

napiiklad

No-Longer Polymers (Latky vyloucené ze seznamu polymerti)
nejvyssi piipustnd koncentrace

Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj

Osobni ochranné pracovni prostiedky

Organizace spojenych naroda

piipustny expozi¢ni limit

Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals

(Registrace, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek)
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RID Reéglement concernant le transport international ferroviaire des
marchandises dangereuses (Mezinarodni Zelezni¢ni pieprava

nebezpecnych véci)

Sb. sbirky

TerEx Teroristicky expert

tzv. takzvané

UN United Nations

VAVA zdroj ionizujiciho zéafeni
7P zivotni prostiedi

7P CR Zivotni prosttedi Ceské republiky
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PRILOHA P I: KONTROLNI SEZNAM (CHECKLIST)
S POZADAVKY NA ZABEZPECENI PRACOVISTE

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Otazka ANO
Pozadavky na pracoviSté
Ma pracovisté funkéni ventilaci pro vétrani, odsavani plynt a par?

Ma pracovisté technické zatizeni poskytujici vhodné

mikroklimatické podminky?
Je na pracovisté vhodné osvétleni?
Je na pracovisti pitnd voda?

Ma pracovisté ruéni sprchu, zatizeni pro vyplach oci, sprchu

v bezprostiednim dosahu pracovisté?
Jsou na pracovisti pfistupné bezpecnostni listy?
Ma zaméstnanec z pracovisté piistup ke stanovenym OOPP?

Ma pracovisté zpracovany seznam OOPP podle vyhodnoceni

rizik?

Je pracovisté vybaveno 1ékarnickou s odpovidajicimi prostredky

k poskytnuti prvni pomoci?

Ma pracovisté vhodné skladovaci zafizeni?

Jsou na pracovisti vyclenéné prostfedky pro zasah?
Je pracovisté vybaveno prosttedky pozarni ochrany?
Je pracovisteé oznaceno jako kontrolované pasmo?

Maji zaméstnanci na pracovisti dostatecny pracovni prostor pro

manipulaci?

Jsou na pracovisti vyznaceny unikové cesty a vychody?

NE



PRILOHA P II: CO SE STANE KDYZ (WHAT-IF) S POZADAVKY NA ZABEZPECENi PRACOVISTE

1.1.

1.2

1.3

14

1.5

Co se stane kdyz...?

Pracovisté nema funkéni ventilaci

pro vétrani, odsavani plynii a

par?

Pracovi$té nema technické
zatizeni poskytujici vhodné

mikroklimatické podminky?

Na pracovisti neni vhodné

osvétleni?

Na pracovisti neni pitnd voda?

Pracovisté neni vybaveno rucni
sprchou, zafizenim pro vyplach
o¢i, sprchou v bezprostiednim

dosahu pracovisté?

Nasledek

Akumulace jedovatych par a plynli na
pracovisti, které ohrozuji Zivot a zdravi

zameéstnancu.

P1ili§ velké teplo nebo naopak zima miize
branit zamé&stnanclim ve vykonu jejich

pracovnich ukoll a ohrozit jejich zdravi.

Moznost vzniku pracovniho Urazu. PoSkozeni

zraku.

Dehydratace zaméstnanct. Zhor§eni mozného

vzniklého pracovniho urazu.

Zhorseni mozného vzniklého pracovniho

arazu.

NavrZena opatieni

Natizeni nutné pravidelné kontroly pracovisté
vedoucimi zaméstnanci ve stanovenych

intervalech.

Natizeni nutné pravidelné kontroly pracovisté
vedoucimi zamé&stnanci ve stanovenych

intervalech.

Zajistit vhodné osvétleni, spliujici pozadavky
pracoviste.

Zajistit zavedeni pitné vody na pracoviste.
Popftipadé€ dodéavat balenou pitnou vodu.
Zajistit zbudovani ptislusnych zatizeni na
pracovisti, popfipadé zajiSténi mobilnich

zarizeni.

Pozn.



1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

Co se stane kdyz...?

Nejsou na pracovisti pfistupné

bezpecnostni listy?

Nema zaméstnanec z pracovisté

ptistup ke stanovenym OOPP?

Nema pracovisté zpracovany
seznam OOPP podle

vyhodnoceni rizik?

Pracovisté neni vybaveno
lékarnickou s odpovidajicimi
prostfedky k poskytnuti prvni

pomoci?

Pracovisté nema vhodné

skladovaci zafizeni?

Nasledek

Vznik pracovniho turazu z divodu

nevédomosti.

Vznik pracovniho urazu z divodu nepouziti

OOPP.

Vznik pracovniho urazu z divodu poskytnuti

nevhodného OOPP.

Zhor$eni mozného vzniklého pracovniho
urazu z diivodu neschopnosti poskytnout
spravnou prvni pomoc. Mozny nésledek

1 smrt.

Mozny unik chemickych latek, nebo agresivni
reakce mezi latkami. Pracovni Uraz, smrt,

ohroZeni ostatnich zaméstnancu.

NavrZena opatieni Pozn.

Zptistupnit bezpecnostni listy na pracovisti.
Pokud nelze v papirové podobé, zajistit

v elektronické podobg.

Zajistit pristup zaméstnanct ke stanovenym

OOPP.

Zajistit zpracovani seznamu OOPP pro dané

pracoviste.

Urceni zaméstnance, ktery bude za lékarnicky
na pracovisti zodpovidat a pravideln¢ je

kontrolovat a dopliovat.

Zridit skladovaci zatizeni. V ptipadé
nemoznosti stavebnich uprav pracoviste,
zajistit mobilni skladovaci zatizeni (kontejner

apod.).



1.11

1.12

1.13

1.14

1.15

Co se stane kdyz...?

Na pracovisti nejsou vyclenéné

prosttedky pro zasah?

Pracovisté neni vybaveno

prosttedky pozarni ochrany?

Pracovisté neni oznaceno jako

kontrolované pasmo?

Zaméstnanci na pracovisti nemaji
dostatecny pracovni prostor pro

manipulaci?

Na pracovisti nejsou vyznacené

unikové cesty a vychody?

Nasledek

Unik chemické latky mimo pracovisté. Vznik
pracovniho Urazu. Ohrozeni ostatnich
zamé&stnancu.

Pti vzniklém pozaru mize dojit k ohroZeni
Zivota a zdravi zaméstnancl. Reakci

chemickych latek s ohném a nasledny vybuch,

nebo unik par a plynt.

Hrozi vniknuti nepovolanych osob a ohroZeni

jejich Zivota a zdravi.

Mozny vznik pracovniho urazu a ohroZeni
okolnich zaméstnanci z diivodu

nedostatecného prostoru.

OhroZeni Zivota a zdravi zaméstnanct pfi

potiebné evakuaci z pracoviste.

NavrZena opatieni

Urceni zaméstnance, ktery bude za vyclenéné
prostfedky pro zdsah na pracovisti zodpovidat

a pravideln¢ je kontrolovat a dopliiovat.

Urceni zaméstnance, ktery bude za prostiedky
pozéarni ochrany na pracovisti zodpovidat

a pravidelné€ je kontrolovat a dopliovat.

Zamé&stnavatel musi zajistit oznaceni
kontrolovaného pasma a vedouci zamé&stnanec
musi provadét pravidelné kontroly a adekvatné

reagovat.

Zmeénit organizaci pracovisté za ucelem
zajiSténi dostatecného pracovniho prostoru pro

zameéestnance.

Neprodlené vyznacit unikové cesty a vychody.

Pozn.



PRILOHA P III: KONTROLNI SEZNAM (CHECKLIST)
S POZADAVKY NA ZAMESTNANCE

P.c. Otazka ANO
2 Pozadavky na zaméstnance

2.1 Podstoupil zaméstnanec vstupni Iékaiskou prohlidku?

D) Absolvoval zaméstnanec vstupni Skoleni?

2.3 | Byl zaméstnanec dostatecné proskolen?

Porozumél zaméstnanec moznym hrozicim rizikiim pfi vykonu
24
prace?

2.5 | Zna zaméstnanec povahu a ucinky latek s nimiz pracuje?

2.6 Je zaméstnanec starsi 18 let?

2.7 Pouziva zaméstnanec OOPP?

2.8 Postupuje zaméstnanec podle nafizenych pracovnich postupti?
2.9 Jsou zaméstnanci testovani na alkohol a omamné latky?

Je zaméstnanec seznamen se zakdzanymi ¢innostmi na
2.10 o
pracovisti?
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PRILOHA P IV: CO SE STANE KDYZ (WHAT-IF) S POZADAVKY NA ZAMESTNANCE

2.1

2.2

2.3

24

2.5

Co se stane kdyz...?

Zamgéstnanec nepodstoupil

vstupni lékatskou prohlidku?

Zaméstnanec neabsolvoval

vstupni Skoleni?

Zamg¢stnanec nebyl

dostatecné proskolen?

Zamgéstnanec neporozumél
mozZnym hrozicim rizikiim
pfi vykonu prace?
Zameéstnanec si neni védom
povahy a ucinki latek

s nimiZz pracuje?

Nasledek

Neodhaleni skute¢ného zdravotniho stavu
zameéstnance a mozné ohrozeni zivota a zdravi

zaméstnance pii jeho vystaveni chemickym latkdm.

Riziko $patné manipulace s chemickymi latkami. Pti
neznalosti prostoru pracovisté miize ohrozit ostatni

zaméstnance. Vznik pracovniho trazu.

Riziko Spatné manipulace s chemickymi latkami.
OhrozZeni ostatnich zamé&stnancli. Vznik pracovniho

urazu.

Riziko $patné manipulace s chemickymi latkami.
Ohrozeni ostatnich zaméstnancii. Vznik pracovniho

arazu.

Zameéstnanec si nemusi uvédomit riziko prace
a ohrozit sebe 1 ostatni zaméstnance. Vznik

pracovniho urazu.

NavrZena opatieni

Pted vznikem pracovniho poméru musi kazdy

zameéstnanec podstoupit Iékatrskou prohlidku.

Kazdy zaméstnanec musi podstoupit vstupni
Skoleni. Bez tohoto $koleni se nemuze

zamestnanec pohybovat po pracovisti.

Zajistit dostate¢né proskoleni zaméstnanct,
poptipad€ zmenit strukturu stavajiciho

Skoleni pro lepsi pochopeni problematiky.

V ptipad€ nepochopeni, musi byt zaméstnanci
rizika objasnéna znovu a takovou formou, aby

je chapal.
Zaméstnanci musi byt seznamen s povahou,
vlastnostmi a ucinky latek, s nimiz ptichazi

do styku.

Pozn.
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P.¢.

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

Co se stane kdyz...?

Zameéstnanec neni starsi 18

let?

Zamgéstnanec nepouziva

OOPP?

Zaméstnanec nepostupuje
podle natizenych pracovnich

postupt?

Zaméstnanec nebyl testovan

na alkohol a omamné latky?

Zamg¢stnanec neni
obeznamen se zakdzanymi

¢innostmi na pracovisti?

Nasledek

V piipadé zaméstnani osob mladsich 18 let, jedna se

o poruseni zdkoniku prace ze strany zameéstnavatele.

Riziko vzniku pracovniho trazu.

Muze dojit ke vzniku pracovniho urazu, ohroZeni

ostatnich zaméstnanct, popiipadé poskozeni

vybaveni.

Moznost vzniku pracovniho urazu, ohrozeni
ostatnich zaméstnanct, popiipadé posSkozeni

vybaveni pracoviste.

Ohrozeni ostatnich pracovnik. Mozny vznik

pracovniho trazu.

NavrZena opatieni

Nezaméstnavat osoby mladsi 18 let.

Kontrola uzivani OOPP zaméstnanci

vedoucim pracovnikem pod hrozbou sankce.

Sezndmit zaméstnance s platnymi pracovnimi
postupy a zajistit jejich dodrzovani, pod

hrozbou sankce.

Zajistit pravidelné namatkové, ale 1 plosné
testovani zaméstnancll na pritomnost

alkoholu a omamnych latek v téle.

Obeznamit zaméstnance pii vstupnich
a opakovanych Skolenich. Srozuméni se
zakdzanymi ¢innostmi zaméstnanec potvrdi

podpisem.

Pozn.



PRILOHA P V: DIAGRAM ANALYZY STROMU PORUCH (FAILURE TREE ANALYSIS - FTA) VE VZTAHU
K DOPRAVNI NEHODE

Dopravni nehoda s
tnikem oxidu sificitého

A=0173

]
Selhani fidice osobniho Selhani fidice Selhani fidice nakladniho
vozidla prevagjictho vozidla
nebezpecnou latku
I I I
B=0,02 C=0,041 D=0,112

Opomenuti zapnuti svétel ~ NedodrZeni bezpecné Unava Nedbalost Technicka zévada vozidla Nedbalost Unava
wvzdalenosti
I I I I I I I
E=0,01 F=0,01 G=0,011 H=0,03 1=0,002 1=001 K=01

@

©

Nedodrzeni Nedostatecny odpocinek Monoténost Prehlédnuti Nepiizpisobeni jizdy Nefunkéni brzdovy Malo Géinny brzdowy NedodrZeni bezpecné
bezpecnostnich prestavek. mimo pracovni dobu predjizdéjiciho vozidla ve atmaosférickym systém systém vzdalenosti
zpétném zrcatku padminkam
I | I | I 1 I |
L=0,001 M=0,01 N=0,01 0=001 P=0,01 Q=0001 R=0,001 5=0,01

¢ O O O ¢

NedodrZeni bezpecné
vzdslenosti z divodu
vodni tfiEté v zorném poli
1

T=001



PRILOHA P IV: METODICKY LIST OCHRANY OSOB PRI UNIKU
NEBEZPECNYCH LATEK

Nazev:
Metodicky list ochrany osob pri uniku Metodicky list islo
O
nebezpecnych latek
Vydano dne: 07.07.2022 Strany: 6

L
Ochrana osob pri uniku nebezpeénych latek

Metodicky list ochrany osob pii uniku nebezpecnych latek znazoriiuje spravny postup

chovani osob v pfitomnosti iniku nebezpecnych latek, aby byl ochranén jejich zivot a zdravi.
II.
Volani na tisiovou linku

Jednotné evropské Cislo tisnového volani 112

Hasi¢sky zachranny sbor CR 150
Zdravotnické zachrannd sluzba 155
Policie CR 158
Méstska a obecni policie 156

e Popiste, co se stalo, kdo je ohrozen nebo zasazen, a pokud vite, po€et zranénych.

e Kde piesné¢ se mimoraddna udalost stala. Reknéte konkrétni ulici, mésto, obec,

nebo orientaéni Cislo silnice, kilometr nebo smér jizdy.
e Uvedte své jméno a telefonni Cislo ze kterého volate a odkud volate.
e Odpovidejte na otdzky operatora a dbejte jejich pokynd.

e Pokud operator hovor ukon¢i, mize byt po kratké dobé uskutecnén zpétny hovor

pro ovéteni nebo zptesnéni tdaji mimotradné udalosti.



II1.
V pripadé, Ze jste sami svédkem vzniku havarie s inikem nebezpecnych latek

e Opustte ohrozeny prostor. Vyuzijte improvizované prostiedky ochrany, pokud
muzete. Zejména k ochrané dychacich cest a povrchu téla. Pokud mtzete, pomozte
dalsSim osobam, ale dbejte pozor na své vlastni zdravi. Nejprve aplikujte
improvizované ochranné prostfedky na sebe, az poté pomozte ostatnim osobam.
Dychaci cesty muzete chranit pfilozenim rousky, kapesniku, ru¢niku, satku, nebo
jin¢ho kusu odévu na nos a usta. Pokud mate moznost, navlhéete odév k ochrané

dychacich cest ve vode.

e Jakmile se dostanete z ohroZen¢ho prostoru havarie zavolejte na linku tisnového
volani 112. Popiste, co se stalo, kde jste, pokud vite, kolik je zranénych a uved'te své

jméno. Neukoncujte hovor sami a postupujte podle pokynii dispecera.

e Pokud jste schopni poskytnou prvni pomoc zranénym osobam, vzdy dbejte na svoji

vlastni bezpecnost abyste neohrozili sviij zivot a zdravi.

e Varujte osoby sméiujici k mistu havarie a informujte je o vzniku mimotadné
udalosti.

e Po piijezdu slozek integrovaného zachranného systému dbejte pokynii hasici
nebo dalSich ptfitomnych slozek IZS a spravnich organt. Pokud jste provadeli

u postizenych osob prvni pomoc, informujte po piijezdu na misto poskytovatele

zdravotnické zadchranné sluzby o situaci a stavu postizenych.

IV.
Obecné zasady prvni pomoci
e Je nutné zamezit dalSiho kontaktu zasazené osoby s nebezpecnou latkou.

e Pokud je moznost, okamzit¢ se postizené osob¢ nasazuje ochrannd maska nebo
dychaci pfistroj. Postizend osoba se musi ihned piemistit ze zamoiené oblasti
do bezpec¢i. Dilezité je, aby se postizena osoba pfiliS nepohybovala, pfemisténi

se doporucuje v leze nebo v polosede.

e Po piemisténi do bezpecného prostoru se provadi okamzité svléknuti

kontaminované¢ho odévu, aby doSlo k zamezeni vstiebavani nebezpecné latky



nasycenou tkaninou. Nésledn¢ se provede vyplach o¢i a dekontaminace povrchu téla.
Pokud dekontaminace neni moznd, je nezbytné alesponn omyt povrch téla vodou.

Postizena osoba musi byt v teple a v klidu.

Pokud postizeny ztraci védomi, je nezbytné kontrolovat jeho dychani. Kontrolu
je mozné provést piiloZenim ucha k ustim a nosu postizené¢ho nebo ptilozenim bud’
ucha nebo dlané¢ na hrudnik postizeného. Pokud postizeny dychd, jsou pohyby
hrudniku vizualn€ i hmatatelné viditelné. Pfi ztrat¢ védomi se postizeny ulozi

do stabilizované polohy na boku.

Pokud dojde u postizeného k zastavé dechu, je nutné uvolnit dychaci cesty a pokud
po uvolnéni postizend osoba nezacne sama dychat, je nutné neprodlené zahajit umelé
dychani z plic do plic. Pfi zastavé srdeni funkce je nutné neprodlené provést
nepiimou masaz srdce. Transport je mozny pouze ve stabilizované poloze na boku

se zaklonénou hlavou smérem dopiedu.

V.

V pripadé, Ze nejste pfimym svédkem mimoradné udalosti, ale jste ohroZeni

Nepriblizujte se k mistu havarie. Misto vzniku havérie je z divodu uniku nebezpecné
latky nejnebezpecnéj$im mistem a ptiblizeni k nému bez ochrannych prostiedki

muze byt zivotu nebezpecné.

Vyhledejte vhodny ukryt, nejlépe ve vyssich patrech na odvracené strané od mista
havarie. Mnoho latek je téZs§i nez vzduch, vyssi patra jsou proto bezpecnéjsi. A pokud
je nebezpecna latka leh¢i nez vzduch, ve vétsing€ piipadii rychle vyprchava. Pokud
jste ve venkovnim prostranstvi, vyhledejte bez vahani improvizovany ukryt

v nejbliz8ich funk¢nich budovach.

Zabezpecte misto ukryti. Uzaviete vSechna okna a dvefe. Vypnéte klimatizace
a vétrani. Utésncte vSechna okna, dvefe a vétraci otvory pomoci samolepici pasky

a mokrych ru¢nik. Utésnéte klicové dirky a prostory pod dveimi.

Vyuzijte prostfedky improvizované ochrany nebo prostfedky individudlni ochrany.
Dychaci cesty muzZete chrdnit pfilozenim rousky, kapesniku, rucniku, Satku,
nebo jiného kusu odévu na nos a Usta. Pokud mate moznost, navlhéete odév

k ochrané¢ dychacich cest ve vodg.



Ptipravte si prostfedky pro ¢aste¢nou dekontaminaci. Postaci zdsoby vody na omyti
téla, k vyplachu oci, ustni dutiny a nosu. Vhodné je ptipravit si nahradni obleceni pro

pfipad nutné vymény.

Poslouchejte radio, rozhlas nebo televizni vysilani abyste méli stale nové informace
o situaci. Nesnazte se telefonovat, aby se zamezilo blokovani telefonniho spojeni.

Rid’te se pokyny a natizenimi slozek Integrovaného zachranného systému.

Fyzicky se nenamahejte a zachovejte klid. Pfi fyzické namaze se zvySuje piijem
vzduchu a pokud je ve vzduchu pfitomna nebezpecna latka, rychleji se inhalaci
dostane do téla. Nepropadejte panice a pomozte uklidnit ostatni osoby, které maji
strach. Respektujte pokyny slozek integrovaného zachranného systému a dalSich

organtl.

Pomozte sousedim a ostatnim osobam. Ovéite, zda védi o vzniku mimoradné
udalosti a dodrzuji pokyny a nafizeni. Pomozte star§im, nemocnym a nemohoucim
osobam pfi  utésnéni obydli, aplikaci improvizovanych  ochrannych

nebo individualnich prostiedkli nebo pii evakuaci.

Ptipravte se na moznou evakuaci zabalenim evakuacniho zavazadla.

VL.
Obsah evakuacniho zavazadla

Osobni doklady, penize, cennosti a pojistné smlouvy.
Léky, toaletni a hygienické potieby.
Zékladni trvanlivé potraviny a pitnou vodu.
Nahradni obleceni, obuv, plasténku, spaci pytel nebo ptikryvku.
Ptedméty denni potieby, jidelni potieby.
Svitilnu, kapesni nliz, zapalky, Siti a dal$i drobnosti.

Pfenosné radio a nahradni baterie.



VIIL
Pted odchodem z obydli

Pfed odchodem je nutné uhasit otevieny ohen, vypnout elektrické spotiebice,

ale lednicku a mraznic¢ku nechte zapnutou. Uzaviete ptivod plynu a vody.
Détem pripnéte nebo do kapsy vlozte cedulku se jménem a adresou bydliste.
Oveéite, zda sousedé védi, Ze se maji evakuovat.

Domaci mazlicky vezméte s sebou v uzavienych piepravkach. Exotické mazlicky,

ktera jsou schopna piezit bez péce delsi dobu nechejte doma a zasobte je potravinami.

VIII.
Prostiedky improvizované ochrany

K ochrané hlavy se doporucuje pouzit ¢epice, kukly, kapuce, $aly nebo Satky.

Pii jejich nasazovani dbejte, aby byly vlasy zcela zakryty. Stejné tak i ¢elo, usi a krk.

K ochrané obliceje a o¢i je nutné vénovat zvysenou pozornost. K ochrané dychacich
cest lze pouzit navlhéeny Satek nebo kapesnik a k ochrané€ o¢i jsou nejlepsi bryle
uzaviené¢ho typu plavecke, lyzaiské nebo potapecské bryle. Pokud nemate bryle
tohoto typu, je moZzné pouzit prithledny igelitovy sacek, ktery pretahnete pfes hlavu

a stahnete provdzkem v urovni licnich kosti.
Ruce 1ze chranit koZenymi nebo gumovymi rukavicemi, nohy holinkami, kozackami

nebo jinou vysokou obuvi.

Pro ochranu povrchu téla je vhodné pouZzit kombinézu, sportovni soupravu, kalhoty
a mikinu nebo bundu. Jako posledni vrstva ochrany téla jsou doporucené plasténky,

plachty, plasté do desteé, kombinézy ¢i jiné prostiedky z nesavého materialu.

IX.
Po navratu ze zamoriené oblasti

V piedsini nebo na chodbé& odlozte veSkery svrchni odév a vSechny ochranné

prostiedky, které jste pouzili.



e Vse vlozte do igelitového pytle a uzavrete je;j.
e Peclive se osprchujte, utfete do sucha a obléknéte na sebe Cisty odev.

e Vycistéte si nos, usi, ustni dutinu a proved’te vyplach oci.
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Ochrana Zivotniho prostredi pri iniku nebezpecnych latek

Metodicky list ochrany zivotniho prostfedi pii iniku nebezpecnych latek znézorniuje spravny
postup ochrany zivotniho prostiedi uniku nebezpecénych latek, aby doslo k zamezeni

a minimalizaci Gniku do Zivotniho prostredi.

II.
Ochrana vod a vodni hladiny p¥i iniku nebezpecnych latek

e Piipasivnim pouziti, se uzivaji st€ny skladajici se z ponorné zastérky ze specialnich
nepropustnych vlédken a z uvnitt zabudovaného vztlakového télesa. Maji specialni
ukotveni a aby spodni ¢ast ponorné zastérky nevyplouvala k hladiné, je zatiZena
zavazim.

e Pii aktivnim pouziti, se uzivaji zatarasy, které sbiraji olej ¢i nebezpecnou latku
z hladiny, zatimco ¢istd voda miiZze volné¢ protékat pod olejovym filmem. Zatarasy
odpuzuji vodu a plavou na vodni hladin€ stojatych a mirné tekoucich vod. Diky
vysoce savému polypropylenovému rounu, ze kterého jsou olejové zatarasy

vyrobeny, do sebe absorbuji nebezpecnou latku.

v

Nejucinngjsi je pouzit oba druhy zatarast zaroven.

e Jako dalsi ochranny prosttedek lze vyuzit sorpéni norné stény, které jsou vyplnény
mikro-vldkennou polypropylenovou textilii. Maji vysokou objemovou kapacitu, saji

ropné latky, oleje, tuky a zaroven odpuzuji vodu.



e Sorbenty ekologicky a bezpecné likviduji rozlité¢ ¢i uniklé nebezpecné kapaliny.
Pfi absorpci vazou na strukturu sorbentu a neodkapavaji. Vyrabi se ve tiech
provedenich, ktera jsou rozpoznatelna podle zbarveni. Modré zbarveni slouzi
na oleje, naftu, benzin a uhlovodiky. Univerzal je zbarveny Sed¢ a slouZzi pro absorpci
chladici kapaliny, rozpoustédel a emulzi a specidlni sorbenty se Zlutym zbarvenim
jsou pro agresivni chemikalie, kyseliny, louhy, vodu a neznamé kapaliny. Skladaji
se z vysoce savého sorpéniho rouna, které je pokryto hladkou netfepivou ochranou
vrstvou. V zavislosti na verzi dokdze sorpcni material zachytit az 16nasobek své

vlastni vahy.
Sorbenty se mohou lisit podle pouZiti a druhu latky.

e Existuje specialni sada sorbentl na oleje. Kdy lze vyuzit role, rohoze, docistovaci

sorbenty, hady, polstare, kostky nebo havarijni sady.

e Sypké sorbenty ve formé granulatu lze vyuzit k absorpci latek z vodni hladiny.
Tento druh sorbentu ma vsak nevyhody pfi odstraiiovani. Latkou nasakly sorbent
nelze z vodni hladiny zcela odstranit. Pfi naplaveni ke biehu ulpi na vegetaci
a existuje 1 velky problém otravy vodni fauny, kdy zrnka sorbentu pfipominaji

rybam a ptakiim potravu.

e Mezi univerzalni sorbenty patii role, rohoze, hadi, polStaie, sudové rohoze a platna

pro kryti podlah.

e Pro jiz zminéné chemikalie, kyseliny a neznamé latky se pouZivaji role, rohoze,

hadi nebo polstare.

II1.
Na co si pri ochrané vod dat pozor

e Pfi ochrané€ vod je dulezité brat zietel o jaky druh vody se jednd. Vody mohou byt
stojaté nebo tekouci. Bere se v potaz jejich Sitka, hloubka a rychlost proudéni vody,

protoze tato fakta ovliviiuji pouziti ochrannych opatieni.

e Nebezpecna latka se mize dostat do spodnich vod a v tomto pfipadé ohrozit zdravi

a Zivoty osob pii konzumaci vody ze studny.



U tokll se zvySenym prutokem, jde nebezpecna latka obtizn¢ zachytit. Proto

je vhodné pouzit vice bariér za sebou.

Iv.
Unik nebezpeénych latek do podzemnich vod
Pti kontaminaci spodnich vod je dilezité odtézit zasazenou zeminu.

Odtézena zemina se nasledn¢ pievazi ke zneskodnéni do spaloven, nebo se vylozi
na skladce. Spalovny i skladky, do kterych se zemina nasakla nebezpecnou latkou
pfivazi ktomu musi byt urcené. V nékterych piipadech se docasné uloZzi

k biodegradaci.

Asanacni prace se provadi specializovanymi organizacemi, které asanaci provadi
systtmem Cerpacich vrt a zafezli, umisténych kolmo nad smérem proudéni
podzemni vody. Asanaéni prace jsou dokonceny az po prokazéani, ze nehrozi

nebezpeci pro vodni zdroje a zivotni prostiedi.

V.
Ochrana pudy p¥i uniku nebezpecnych latek

Pfi tiniku do plidy se musi zastavit vytok nebezpecné latky ze zdroje. Bud’ zalepenim
otvoru, kterym latka unikd, nebo pouzitim zachytnych van, do kterych se necha

nebezpecna latka vytéct.

Musi se zamezit $ifeni latky do okoli, ohrazovanim, vykopanim ryh a svedenim latky
k sorpénimu materidlu. Po ohrazeni oblasti, kde latka unikla, se misto vysype

sypkym sorbentem, nebo se pouZiji role, rohoZe nebo absorpéni hadi a polstare.

Sypky sorbent se po nasdknuti musi sesbirat a vlozit do vhodnych nadob, sudi

nebo kontejneri a odvést k likvidaci.



VL.
Ochrana ovzdusi pri iniku nebezpe¢nych latek

e Pouzitim vodniho rozprasovace se vytvoii vodni sténa, kterd zamezi dalSimu Sifeni

nebezpecné latky v ovzdusi.



