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Dizertacné praca sa zaobera Stidiom moznosti multimateridlovej 3D tlace na cenovo
dostupnych 3D tladiarnach. Pre $tddium boli vybrané kombinacie tvrdych a flexibilnych
polymérnych materialov vo forme sendviCovych Struktar, pricom sa sledoval vplyv
procesnych parametrov na kvalitu spojenia oboch materidlov v kontaktnej vrstve a
mechanické vlastnosti pripravenych sendvi¢ovych Struktar.

Dizertaéna praca je Clenend na relativne struény sucasny stav rieSenej problematiky,
ciele dizertacnej prace, pomerne obsiahlu teoreticku Cast, experimentalnu Cast’ obsahujucu
informaciu o vybere testovanych materidlov, navrhu avyrobe vzorieck a metodike
vyhodnotenia ziskanych tdajov. Zvolené metody hodnotenia charakteristik jednotlivymi
skuskami st netradicne spojené priamo s uvedenim ziskanych vysledkov, ktoré st nasledne
strucne diskutované v samostatnej kapitole. Dizerta¢na praca obsahuje tiez zhrnutie prinosov
pre vedu a prax a zaver.

V sucasnom stave je uvedeny struény vyber prac zaoberajucich sa problematikou 3D
tlace sendvicovych Struktur z rigidnych a flexibilnych polymérnych materidlov. Sucasny stav
rieSenej problematiky obsahuje 18 citovanych literarnych zdrojov ¢o sved¢i o skutocnosti, ze
sa jedna o nova problematiku doposial’ relativne malo publikovant. Cislovanie literatury je
ale dost’ neprehl'adné a zle sa Citatel'ovi orientuje v zozname literatary /po Cisle 1 je nasledne
citovany zdroj ¢islo 30, 31, 54 a podobne je to aj u d’alsich citovanych zdrojov/.

Teoreticka Cast’ prace podéava prehl'ad metdd 3D tlace vratane materidlov najCastejSie
pouzivanych pre FDM metodu. K tejto ¢asti mam niekol’ko drobnych pripomienok - na s. 22
sa vyskytuje nesprdvne oznacenie CPE pre materidl, ktory by podla popisu mal byt
kopolyesterom. Oznacenie CPE totiz predstavuje chlérovany polyetylén. Sucasne sa medzi
flexibilnymi materidlmi uvadza TPE ako termoplasticky elastomér. Toto oznacenie je ale
vSeobecné pre vel'ka skupinu materialov, ktora termoplastické elastoméry predstavuju a nie
konkrétny typ materialu. Kapitola ako celok je napisand prehladne a zrozumitelne

a povazujem ju za dobry podklad k experimentalnemu rieSeniu dizertacnej prace.



Ciele dizerta¢nej prace su netradi¢ne zaradené uz pred teoreticky ramec prace a su
formulované podrobne a v dostato¢nom rozsahu. Jeden z ciel'ov je aj otestovanie vzajomne;j
kompatibilty vybranych materialov pre tla¢ sendvi¢ovych Struktar. Z uvedenych vysledkov
vSak nie je celkom jasné akymi skuSkami sa kompatibilita testovala a bolo by vhodné, aby
doktorand objasnil v ramci obhajoby, ktoré vysledky, resp. hodnotené parametre povazuje za
rozhodujice pre splnenie tohto ciela. Na zédklade uvedenych vysledkov konStatujem, ze
ostatné ciele dizerta¢nej prace boli splnené.

V experimentalnej Casti chyba bliz§ia charakterizacia pouzitych polymérov vo forme
materialovych listov. Informacie na web stranke 0 jednotlivych typoch materialov totiZ nie su
uplné hlavne z pohl'adu zlozenia viacerych typov kopolymérov pouzitych na vyrobu
filamentov. Poznanie chemického zlozenia materialov je totiz vel'mi dolezité z hladiska ich
kompatibility na fdzovom rozhrani. V zévere Casti 5.2 je uvedena tabulka, ktord vyjadruje
,,kompatibilitu“ materialov ur€ent na zaklade delaminacie vrstiev pri 3D tlaci skasobnych
teliesok v tvare obojstrannej lopatky. Ta by asi patrila skor do vysledkovej Casti, pretoze je to
jediny vysledok tykajuci sa splnenia uz predtym spominaného ciela. Akymi skuskami bola
hodnotend kompatibilita materidlov?

Vo vysledkovej casti praci su uvadzané grafické porovnania vysledkov vsetkych
testovanych vlastnosti, ktoré boli §tatistiky vyhodnotené. Zial' vo viacerych pripadoch je
Vv texte mylne uvedené nespravne ¢islovanie obrazkov /na s. 47 je namiesto €. 48 uvedené obr.
40 a od obr. 54 aZ po obr. 84 je posunuté Cislovanie obrazkov o jedno ¢islo dozadu a texty
popisujuce vysledky nezodpovedaju prislusnym obrazkom/, €o je sice formalna chyba, ale
nesved¢i o doslednosti autora pri zostavovani textu dizertacnej prace.

K vysledkom mam niekol'ko otazok, ktoré by mal autor zodpovedat’ pocas obhajoby
dizertacnej prace:

- Zvysledkov vsetkych parametrov hodnotenych v ramci tahovej skusky
je zrejmé, ze rozhodujuci vplyv zohrava flexibilna vrstva. Ma autor zmerané
prislusné vlastnosti aj pre 3D tlacené skuSobné telieska iba z flexibilnych
materialov?

- Na zaklade vysledkov porovnajte aky je rozdiel v tahovych krivkach
medzi sendviCovou S§trukturou zamorfnych a semikryStalickych rigidnych
polymérov s rovnakym typom flexibilného materialu?

- Ako je moZné vysvetlit, Ze u PP sendvicov sa dosiahli vysSie hodnoty
razove] huzevnatosti nez u PA a PC, ktoré su typickymi huZevnatymi plastami?

Akt ulohu v tom mo6zu zohravat’ procesné parametre pocas 3D tlace?



-V pripade tahovej skiisky kolmo na vrstvy sendvica predpokladdm, ze
dochadzalo len k deformécii flexibilnej Casti anie rigidnej casti, hlavne pri
hodnoteni sily potrebnej na predizenie 0 0,2%. Z vysledkov uvadzanych v tejto
Casti nie je vzdy zrejmé, ¢i doSlo k poruSeniu skuSobnych teliesok na rozhrani
oboch materialov alebo vo flexibilnej Casti sendvica. Vysledky teda mozu, ale aj
nemusia vyjadrovat’ prilnavost, resp. pevnost vdzby na rozhrani medzi
materialmi. Prosim o objasnenie v ramci diskusie pre vSetky pouzité kombinacie.

- Ako je mozné vysvetlit, ze pri tahovej skiske sa u ¢ist¢ho PC namerala
hodnota 1350 N potrebna na prediZzenie 0 0,2% apri skuske tahom kolmo na
vrstvy sa namerala sila rovna 0 ? Nie je problém v podmienkach v 3D tlaci pri

roznej geometri skiSobnych teliesok ?

Napriek uvedenym pripomienkam a otazkam  konStatujem, ze predlozenou

dizertatnou pracou Ing. Vlastimil Chalupa preukéazal schopnost’ samostatnej vedeckej prace.

Ocetiujem hlavne zostavenie ,,expertného systému‘ uvedeného v prilohe 1, ktory méze mat’

pre praktickii aplikaciu sendvicovych Struktir pripravenych 3D tlacou velky vyznam.

Stcasne je velmi uZitocné aj konStatovanie, ze pri 3D tla¢i metédou FFF je dolezita

konStrukcia sendvica a orientacia na tlacovej podlozke.

Na zéaklade posudenia obsahovej aformalnej stranky dizertacnej prace odporiucéam

dizerta¢nti pracu Ing. Vlastimila Chalupy k obhajobe a po tspesnej obhajobe aj udelenie
titulu Ph.D.
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