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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva vyvojem webové aplikace pro tvorbu uvazkii. Primarné je
urcena pro tvorbu tivazkl akademickych pracovnikl na akademické pad¢. Jejim tcelem je
ptifadit dil¢i Gvazky akademickym pracovnikiim a rozdélit uvazky rovnomérné mezi
jednotlivé lektory. Na zaklad¢ reSerSe existujicich feSeni a podrobné analyzy pozadavki bylo
navrzeno vhodné feSeni pro tvorbu aplikace. Se sprdvnym poctem entit a efektivnimi

funkcemi bylo docileno celkového pozadavku na tvorbu uvazkl akademickych pracovnika.

Klicova slova: aplikace; Bootstrap; MariaDB; PHP; Symfony; tvorba uvazki; uvazkovy

systém;

ABSTRACT

This thesis deals with the development of a web application for creating jobs. It is primarily
intended for the creation of academic staff’s jobs on campus. Its purpose is to assign
part-time work to academic staff and to distribute work evenly among individual lecturers.
A suitable solution for creating an application was designed based on a search of existing
solutions and a detailed analysis of requirements. With the right number of entities and

efficient functions, the overall demand for the creation of academic staff was achieved.

Keywords: application; Bootstrap; MariaDB; PHP; Symfony; work creation; working time

system,;
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UvVOD

Pii vybéru vedouciho prace jsem oslovil pana doc. Ing. Petra Silhavého, Ph.D., nabidl mi,

zda bych se nechté¢l zabyvat navrhem aplikace pro tvorbu uvazkt akademickych pracovniki.

Pti zamysleni nad danym tématem mé osobn¢ ani zadny takovy uvazkovy systém, ktery fesi
tvorbu tvazkl akademickych pracovniki, nenapadl. Pouze mé¢ napadly uvazkové systémy,
které slouzi pro ucely zékladnich a stiednich Skol, naptiklad software Bakalafi. Dale mée
napadaly spiSe uvazkové systémy, které fesi pouze persondlni zaleZzitost, ke kterym je pfidan

napiiklad dochdzkovy systém zaméstnancii do zaméstnani nebo mzdova agenda.

Proto mé& toto navrzené téma velice zaujalo, protoze tvorba Uvazkii akademickych
pracovnikl neni pouze o tom, Ze v systému jsou zadané osobni informace o zamé&stnanci,
jako je jméno, pfijmeni, tituly, rodné Cislo, adresa bydlisté a ptidélend pozice, ale Ze se

napiiklad navic jedné o administrativniho pracovnika.

Zajimavym shledavam také feSeni tvazkl akademickych lektord, kromé toho, Ze méme
osobu, které dame ucit naptiklad elektrotechniku, tak samotny pfedmét je rozd€len na
jednotlivé bloky, které se skladaji z prednésky a cviceni, popiipadé i ze seminaiti. Do daného
predmétu miize zasahovat i druhy lektor, ktery bude vyucovat pouze prednasky a prvni bude
mit cviceni nebo si cviceni oba profesofi budou délit. Cilem je analyzovat celou situaci
a rovnomérn¢ piidé€lit jednotlivé pfedméty tak, aby nenastala situace, kdy je jeden lektor

prilis zahlcen povinnostmi a druhy lektor by mél v rozpise pouze nékolik hodin.

Ptinos prace shleddvam v n€kolika bodech, at’ uz se jedna o resersi existujicich feseni anebo
se jednd o podrobny rozbor a analyzu pozadavkii na funkénost celého systému a jeho

vvvvvv

navrh tohoto uceleného systému.

Pro realizaci projektu je zapotiebi provést podrobnou analyzu potifebnych pozadavki pro
funk¢énost minimalnich pozadavka systému. Déle je potieba pouzit vhodnou technologii na
cely systém. Proto na spravné technologii zdvisi samotny vyvoj aplikace a popiipadé
rozsifeni systému do budoucna nebo napojeni systému na jiné informacni systémy.

Z analyzy a rozboru pozadavkl zjistim, jak4 bude nejvhodnéjsi technologie na aplikaci, zda

bude stacit pouze desktopova aplikace nebo webova aplikace. Déle zjistim, zda bude nutné

pouzit na uchovani dat né¢jaky databazovy systém, ¢i nikoliv.
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Hlavni motivaci kteSeni daného tématu je samotny problém s tvorbou tuvazki

akademickych lektort.

Cilem préace je navrhnout a zpracovat aplikaci, jez by vytvafela uvazky akademickych
pracovnikl, spravovala jednotlivé piredméty a piid€lovala jednotlivé akce lektoram.
Dulezitym prvkem je analyzovat jednotlivé pracovni postupy pii rozdélovani a ptidélovani

jednotlivych uvazki a na jaké vSechny nélezitosti musime brat zietel.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SOUCASNY STAV

Se souCasnym vyvojem moderni technologie se tvazky pracovnikii uchovavaji uz jen
pievazné v elektronické podobé a papirovd podoba uz se tolik nezachovava. Hlavnim
divodem, pro¢ se tvazky zaméstnanct fesi uz jen v elektronické podobé¢ je ulehceni prace
personalni agend€ a v jednoduchosti s uchovanim dat. V dnes$ni dobé je navic rozsifené

uchovavat vse v digitalni podob¢, poptipad¢ v digitalizované podob¢.

Pod pojmem uvazek si mizeme piedstavit vztah mezi zaméstnancem a zaméstnavatelem.

Tento vztah mizeme nazvat také pracovni pomer. [1]
Uvazek mizeme Clenit v zakladu na:

e Plny
e Castedny
Plny uvaze je uvazek, pfi kterém vybrand osoba pracuje 40 hodin tydnég, 5 dni v tydnu,

8 hodin denn¢. [2] RozvrZeni dnti a hodin mtize byt upraveno individudlné zaméstnavatelem,

pokud se napiiklad jedna o sménny provoz nebo o stfidani dlouhého a kratkého tydne.

Casteény uvazek je uvazek, ktery je polovi¢ni neboli zkraceny, neni plnohodnotny. Vétsinou

se jedna o polovinu hodin, nez ma plny tvazek, tedy 20 hodin tydné neni-li upraveno jinak.

Pfi pracovnim tivazku zaméstnavatel se zaméstnancem uzavira pracovni smlouvou, at’ uz na

dobu urcitou nebo na dobu neurcitou.
V pracovni smlouvé musi byt uvedeno:

e Druh prace
e Misto vykonu prace

e Den nastupu do zaméstnani

Pro nas z pohledu tivazkového systému je dilezité, co bude zaméstnanec délat za pracovni

pozici, tedy jestli bude administrativnim pracovnikem nebo bude délat vratného.

Dale obsahuje pro nas dulezité¢ informace jako je jméno a piijmeni a dal$i osobni tdaje
0o zamgéstnanci z pracovni smlouvy. Dokonce miizeme mit v uvazkovém systému
zaznamenan nastup zaméstnance do zaméstnani, z toho diivodu, abychom mu mohli préci

pridélit az bude v zaméstnani.
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1.1 Uvazkové systémy

Samotné uvazkové systémy, které by se zaméfovaly pouze na uvazky zaméstnanci,
neexistuji. VEétSina téchto systémt ma dalsi rozsifujici moduly pro fizeni lidskych zdroji
nebo persondlni agendu. Je to systém s pfidanou hodnotou a tim je to i vyhoda pro

administrativu podniku.

Naptiklad tyto systémy umi sledovat dochazku zaméstnancti do zaméstnani. Zaméstnanec,
ktery ptijde do prace si musi u vchodu potvrdit vstup Cipem, aby mohl pokracovat dale do

budovy.

Dalsi modulem miiZze byt i mzdové agenda pro mzdu ¢i plat zaméstnanct. Pak se takovy

systém stava komplexnéjsi. Naptiklad k takovym aplikacim patii PAMICA, VEMA a dalsi.

1.1.1 PAMICA

Program PAMICA je uceleny personalni a mzdovy systém, jenz poméha persondlnimu
oddéleni a mzdové agendé. [3] Software je vyvijen spolecnosti STORMWARE s.r.0., jeji
centralni sidlo se nachazi v Jihlavé v Kraji Vysocina. Od této spolecnosti je také zndmy
ekonomicky a informacni software POHODA, jenz slouzi pro komplexni ucetnictvi,

fakturaci, daiiovou evidenci a dalsi zalezitosti tykajici se Gcetnictvi.

Aplikace PAMICA ma n¢kolik agend, které jsou rozdéleny na jednotlivé ¢asti, napiiklad na:
personalistiku, pracovni pomeéry, evidenci uchazeci, fizeni lidskych zdrojii, evidenci

upominek, mzdy a dal$i body tykajici se pracovnich zalezitosti. [3]

Jeden z dilezitych modulll je modul personalistika. Zde jsou evidovany vSechny osobni
udaje o jednotlivych zaméstnancich spolecnosti. [4] V této agendé se vypocitava mzda

zaméstnanct, uplatnéni slev na dani a jiné.

Dalsi z dalezitych moduli je pracovni pomér, ve kterém jsou definované jednotlivé pracovni
poméry pro jednotlivé zaméstnance. Zde miizeme definovat, zda se v pracovnim poméru

jedna o dohodu o pracovni ¢innosti, dohodu o provedeni prace nebo hlavni pracovni pomér.
[5]

Tteti dulezitou casti je modul fizeni lidskych zdrojii, kde si nadefinujeme organizacni
jednotky do stromové struktury pro nasi organizaci. A tyto organizacni jednotky si potom

muzeme pfifadit k jednotlivym pracovnim pozicim, které ddle mizeme upravit v agendé
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pracovni pozice. [5] Pro kazdou pracovni pozici l1ze definovat pracovni pomér, dale obsahuje

dilezité informace o vypoctu mezd.

Na obrazku nize je znazornéno uzivatelské grafické rozhrani programu PAMICA v agendé
Pracovni pomér, kde 1ze definovat pracovni pomér zaméstnancti a dal$i dilezité informace

pro praci v této agendg.

) PAMICA M - [Pracovni poméry] — [} X
i Soubor Nastaveni Seznamy Personalistika Mzdy Podani Doklady Ziznam Napovéda
TR St i % < W = e | % | DES S QU ey o- B as8|12
® | Agendy
Zaméstnanec Novacek David Pracovni pomér Hiavni pracovni pom&r
Pracouni pomér | Dovolens | Doplikové tdaje | 159V |
Pracovni poméry.
Pracovni pomér Rezim organizace
Druh poméry 1 - pracovni pomér | Zagstek pracovniho poméru 01.01.2019 Druh mzdy Casovs w
Datum vstupu do zsméstnani | 01.01.2013
Pracovni pamér podle Zakoniku préce ! . i Pracovni doba 06:00  18:00
Vyplatit mzdu po ukenéeni peméru - - i Rezim [denné, tydné] g h. 40h.
Eicena i [Toskapia = Sjednany tydenni Gvazek 0 h
Odpracovino 2rn  9d
Nazev Hiavni pracovni pomér B o o
Cislopoméru | Z0010-01 oy S peEcaaL O
Pracovni pozice | technik J| £ Socialn{ pojisteni Turnusovy rezim ~
Stiedisko JHLAVA o Zaméstnani malého rozsahu ] _
Zdravatn/ pojisténi 10 denn
Sl o
Loty Zamekand sména turnusu 0 h.
* | % | & Trvalé slozky mzdy | B Roziittovani | [ Historie | £ Dokumenty | B Poznémiy |
I [x] Zaméstnanec Rodné éislo | Cislo poméru Nazev Pracovnipozice | Druh mzdy Rozvih ~
1 |[ Dolesal Jan 781010/4555 Z0011-01 Hlavni pracovni pomér obchodni zéstupce Mésiéni  Rovnomémy &
2 [T Dolezal Milan 500302/1245 Z0001-01 Pracovni pomér technik Casovd  Turnusovy refim
£ _l_ Dolezal Milan 590302/1245  Z0001-02 Pracovni pomér technik Casova Turnusovy refim
4 |7 Dvoigkov Michaela 896212/7834  Z0007-01 Hiavni pracovni pomér mzdovd déetni/dcetni Mésiéni  Rovnomémy
5 | Haviigkova Alens 625927/1447  Z0002-01 Pracovni pomér fakturantka Mésiéni  Rovnomémny
6 |7 Horak Radek 760831/5641 Z000S-01 Dohoda o provedeni price  ietni poradce Mésiéni  Nerovnomémy tydenni zkrdceny
7 | Medufkovs Tatana 745916/4790  Z000G-01 Hiavni pracovni pomér uklizeéks Mésiéni  Rovnomérmy zkraceny
[N Movicek David 741212/8889 Z0D10-07 Hiavni pracovni pomér technik JI Cazova Turnusovy refim G
9 [T Moviklan 600604/5883  Z0003-01 Pracovni pomér editel Mésicni  Nerovnomémy tydenni o
(8/13) Pro ziskani napovédy stisknéte F1. Movak, s.r. 0. W1 @ # Viechny poméry | )

Obrazek 1 — Uzivatelské rozhrani aplikace PAMICA [3]

1.1.2 Vema Cloud

Vema Cloud piedstavuje profesionalni feSeni zabyvajici se lidskymi zdroji (HR, Human
Resources). Aplikace je vyvijena softwarovou spolecnosti Vema, a.s., jedna se o ¢eského

dodavatele, jenz fesi podnikové informacni systémy. [6] Hlavni pobocka sidli v Brné.

Jak uz bylo zminéno na zacatku kapitoly, tak Vema Cloud je HR systém. [7] Jedna se
o komplexni feSeni, které fesi jak uvazky zaméstnancti, lidské zdroje, tak 1 jednotlivé

prichody a odchody zaméstnancti. Déle je feSena i mzdova agenda.

Aplikace pracuje online. Vyhodou aplikace je, ze vSechny data jsou ulozeny v cloudu, a tak
k danym datim muze personalistka/personalista pfistupovat odkudkoliv, at’ uz osobné
z kanceléate, z domova nebo odkudkoliv, kde bude moznost se piipojit na internet. [7]

Vyhodou je i to, Ze nemizeme o data pfijit. Kdybychom méli data uloZzené u sebe ve firmée
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na serveru a dany server by selhal, tak bychom o cenna data mohli piijit, kdybychom
soucasn¢ nefesili zdlohovani.

Do aplikace se spravci danych agent ptihlasuji za pomoci komer¢niho certifikatu. Tim je
zabezpecena situace, ze se do aplikace ptihlasuje piislusny cloveék, ktery ma opravnéni tuto

aplikaci pouzivat.

1.2 Tvorba uvazku ucitela

Pro tvorbu uvazki ucitelti zakladnich a stfednich Skol existuje nékolik aplikaci. Jednou
z rozsifenych a nejznamé;jsich je aplikace Bakalafi.
DalS8imi aplikacemi jsou napfiklad:

e DM Software
e Skola OnLine
e iSkola

1.2.1 Bakalari

wevr

déli na dvé Casti, a to na studentskou ¢ast a ucitelskou ¢ast. Studentska ¢ast slouzi k zobrazeni

znamek studentl a rozvrh predméti. [8] Ucitelska ¢ast uz je vice rozsahla, viz nize.
Ucitelskéa cast obsahuje:

e Rozvrhové akce

e Plan akcei skoly

e Zapsani znamek studentiim
e Ttidni knihy

e Tematické plany

e Piijimaci zkousky

e Skolni matriku

e A dalsi

Dale je aplikace rozdélena na webovou ¢ast a lokélni ¢ast. Do webové ¢asti maji moznost se
prihlasit studenti, aby si mohli prohlédnout sviij prospéch a rozvrh. Lokalni ¢ast aplikace

slouzi pro praci s jednotlivymi daty.
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Pro tvorbu rozvrhll a tvazki existuje v aplikaci modul nazvany Evidence a Rozvrh, tvorba
uvazki. [8] V tomto modulu lze vytvofit novy Skolni rok, do kterého je mozné ptidat skupinu
ucitelt a ivazkli z minulého Skolniho roku. Pfi vytvareni nového Skolniho roku vytvaiime
1 nové tvazky pro dany Skolni rok. [9] Do nového Skolniho roku se pieklopi i jednotlivé
tfidy, naptiklad ze tfidy 1.A vznikne v dal$im roce 2.A a zavérecny ro¢nik uz se do nového
Skolniho roku nepteklopi. [10] Dale uvazky mizeme upravit dle vlastnich potieb a potieb

Skoly.

V dalsim modulu nazvany Evidence 74kl a zaméstnancii evidujeme jednotlivé osobni udaje,
jako je jméno, ptijmeni, rodné ¢islo, adresu bydlisté a poptipadée kontakty. [8]

Kazdy ucitel do systému Bakalafti pfistupuje pies svoje pristupové tdaje, mize si zobrazit
svlj plan uvazk, tj. jaky pfedmét vyucuje a v jaké ucebné vyuka probihd, mize si zobrazit
seznam jednotlivych studenti, rozvrh uceben a dalsi.

Na obrazku niZe je znazornéno uzivatelské rozhrani lokalni aplikace v agend¢ rozvrh hodin.

) Bakalafi - Rozvrh hodin (verze 2017, aktualizace 07. 12. 2016), ev. & 899995 - 0O x
= Data rozvrhu Konfigurace Zmény v rozvrhu Generovani Sluzby

P L :[D el 8] ﬂ D a 1% Fixovani hodin

W o | § B &L @ I Yyt hodi
Pridélit ivazky  Spajit Definovat Rozvrh | Rozvrh Rozvrh Suplovaci BDohled  Dohled o 1y L .
do budov uvazky | vicehodinove bloky tiidy | uditele  mistnosti pohotovost v hoding  prestavce d [ Rugeni blokovani

Prace s dvarky Prace s rozvrhy Suplevaci pohotovosti, dohledy | Hromadné akce v rozvrhu
Rozvrh tiidy: | 8. [[«]¥] [ lichy tyden  [+] sudi tyden

3 4
550-1035 [ 105 -1150

7 - .. ¢
FiEdm enr L
13:40 - 1825 1&30- 1515

.77—1 & ,‘-_, 0 6
Vs . [ = '
= o . . . % . . .
21

1200 - 1245

gz

e
{ £
: S
.n'
N o [
béd W E
| &hl T
&)
. |
o [
(ST
| s
1 N
N g =
& R} =
L ‘o5
=i M35 MaSg  MaS Masg
Cesky jazyk, 8.(VT1), Kavalirova Cecilie, okta (tfida oktava)
=
=
=
P vaechna data Skolri rok; 2016/17 {rozvih platny 0d 01.09.2016)  99%

Obrazek 2 — Rozhrani aplikace Bakalafi — rozvrh hodin [§]
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1.2.2 DM Software

DM Software je dalsi informacni systém, ktery je zamétfen na evidenci Skolnich zélezitosti.
Aplikace je rozdélena do nékolika moduld, tak jako aplikace predchozi. Aplikace funguje
obdobn¢ jako Bakalafi, kdy ve Skolni matrice evidujeme jednotlivé osoby, o kterych

uchovavame osobni informace.

Déle mame modul Rozvrh a suplovéni, kde jsme schopni vytvaiet nové rozvrhy na novy
Skolni rok, dale mizeme upravit rozvrh jiz existujici, mizeme udélat rizné vypisy pro své

potieby a dalsi. [11] [12]
Aplikace obsahuje dals$i moduly jako:

e FElektronicka tfidni kniha
e FElektronicka zakovska knizka
e Tisk vysvédceni

e Vyuka

1.3 Tvorba tivazki akademickych pracovniki

Aplikace pro tvorbu tivazkl akademickych pracovnikt je uz specificky systém a tolik feSeni
na trhu neexistuje, protoze systém je ptimo specifikovan a od uvazki zékladnich a stfednich

skol se velice lisi.

Vétsina vysokych skol pouziva pro rozvrhy a predméty informacni systém IS/STAG. Systém
slouzi pro administraci studijni agendy. [13] Nasledné tento systém muize byt napojen na
informacni systém pro hodnoceni pracovnikt (IS HAP). Tento systém slouzi k hodnoceni
akademickych pracovnikli. Hodnoti se dle velikosti uvazku, pracovni pozice, vzdélavaci

oblasti a tvlir¢i ¢innosti. [14] Tento systém také miize byt napojen na personalni systém.

1.3.1 IS VSPJ

Pti reSerSi stavajicich existujicich feSeni tvorby uvazkli akademickych pracovnikl jsem
oslovil svou byvalou Vysokou skolu polytechnickou v Jihlavé. V této Skole vyuzivaji sviij
vlastni systém na tvorbu tuvazk akademickych pracovniki. Jedna se o komplexni
informacni systém, ktery slouzi jak pro akademické pracovniky, tak i pro studenty. Systém

je neustale vyvijen a zdokonalovan, dle potteb skoly.

Studenti si v informacnim systému muZou zapisovat pfedméty na jednotlivé semestry,

zobrazit si rozvrh na dany semestr, zobrazit své hodnoceni z predméti a jiné.
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Akademickym pracovnikiim systém umoZznuje zadéavat klasifikace studentl, akce Skoly,

jednotlivé uvazky na dany akademicky rok a mnoho dalsiho.

Systém umoznuje vytvaiet uvazky pro akademické pracovniky. Uvazky jsou rozdéleny do
prezen¢ni a kombinované formy studia. Piedtim nez se vytvofi uvazek, tak se ze studijniho
planu vybere dany pfedmeét, pro ktery chceme vytvaret ivazek. Systém ukaze pocet studenti

na tento predmét.

Prezenéni forma

Uvazek Por..(hodin) Ugitel Typ Ugast Vazba

Obrazek 3 — IS VSPJ — Prezenéni forma

Kombi forma

Uvazek Pof..(hodin) Ugitel Typ Ugast

Obrazek 4 — IS VSPJ — Kombi forma

Pro vytvoteni uvazku je v systému formulét, do které¢ho se zadaji jednotlivé parametry pro
vygenerovani ivazku. Vybira se akademicky pracovnik, ktery bude mit dany uvazek. Poté
je vybran druh vyuky, zda prednaska ¢i cvi¢eni nebo tutorial. Nasledné je zadan pocet
studentil pro dané cviceni. Dale se nastavuje pocet hodin a pocet tydni. Na zavér se miize

jesté vybrat, zda chceme pocitacovou ucebnu, poptipadé mizeme zadat poznamku a dalsi.
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Pridat uvazek
Ucitel*
-- vyberte ucitele --

Druh vyuky*
prednaska (1)

Pocet studentd*

Pocet opakovani* Poradi (vice najednou Pocet hodin
oddélte ¢arkou)*

1 v 1 1

O chei pocitacovou ucebnu

O Bez vyuky

Poznamka pro studenty

Poznamka pro rozvrhare

(J Povinna a&ast na prednasce

v
Pocet tydnu
14 v
%
%
Ulozit uvazek

Obréazek 5 — IS VSPJ — Formulaf pro vytvofeni Givazku
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2 ROZBOR POUZITE TECHNOLOGIE

Pro navrh a vyvoj aplikaci existuje velké mnozstvi navrhovacich a programovacich aplikaci,
které maji uzivatelské grafické rozhrani. Nejprve je potieba urcit parametry: jak ma aplikace
fungovat, co vSe ma aplikace délat a umét, jak bude uchovévat data, jakd data bude
uchovéavat, pro jakou skupinu osob je aplikace ur¢ena, kde bude vyuzivana a zda ma byt

aplikace desktopova nebo webova, piipadné mobilni.

Vétsinou u navrhu aplikace feSime jeji strukturu, jaké bude obsahovat tiidy, entity a funkce,
které miizeme navrhnout pies graficky jazyk pro vizualizaci Unified Modeling Language
(UML). Poptipadé mizeme rovnou navrhnout Entity-relationship (ER) model toho, jak bude

vypadat pfesn¢ databaze a jaké bude obsahovat entity a jaké vztahy budou mezi entitami.

Dal§im bodem navrhu je vybér technologie. Pokud bychom vybrali Spatnou technologii,
mohlo by se stat, ze bychom nebyli schopni aplikaci naprogramovat, mohli bychom také
narazit na problém daného programovaciho jazyka, cely vyvoj by se tak vratil na zacatek,
anebo bychom projekt ukoncili jako netispésny. Vybrat spravny jazyk neni tak snadné. [15]
Proto je potfeba diikladné rozmyslet platformu, na které aplikace bude piisobit a kde ji

uzivatelé budou vyuzivat a poté zbyva vybrat nejvhodnéjsi programovaci jazyk.

2.1 Navrhové prostredi pro navrh systému

Jak uz bylo feceno na zacatku této kapitoly pro vizualizaci systémil pouzivame UML jazyk,
ktery zobrazuje vyvojové diagramy neboli flowcart. Tyto vyvojové grafy nam mohou
znazornovat naptiklad pfipady uZziti daného systému, diagram tfid nebo model chovani. [16]
Vyvojovy graf je slozen zjednotlivych grafickych obrazci a Sipek, které slouzi ke
grafickému zndzornéni jednotlivych krokt algoritmu.

Aplikace, které umi vytvaret grafick¢ diagramy, jsou komer¢niho pouziti nebo jsou
bezplatné. Zminéné 2 druhy aplikaci se 1iSi pouze ve vzhledu grafického uZzivatelského

rozhrani, jinak jsou si podobné. Mizou se liSit v grafickém vzhledu jednotlivych tvart

objektt, ale na Citelnost diagramii odliSnost nema vliv.
Mezi nejznamé;jsi programy, jenz pracuji s UML jazykem patii napiiklad:

e Microsoft Visio
e Lucidchart

e Diagrams.net (Draw.io)
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e FEdraw Max
e Archi
e StarUML

Tyto navrhy nam pomahaji pfi realizaci vyvoje dané aplikace k lepSimu pochopeni toho, jak
dana aplikace ma fungovat, jaké typy uzivatelli budou k aplikaci pfistupovat a jaka budou
mit opravnéni k uréitym Cinnostem. Déle z grafi miizeme vycist i s jakymi tfidami nebo

entitami bude navrhovana aplikace pracovat.

K navrhu urcitych diagramt jsme si vybrali aplikaci Draw.io, nebot’ nam pftijde, Ze ma

privétivé uzivatelské prostiedi.
2.2 Diagrams.net (draw.io)

Diagrams.net neboli draw.io je aplikace na tvorbu vyvojovych diagramt. [17] Jedna se
o multiplatformni software, miizeme jej mit spustény pouze v internetovém prohlizeci, ale
také si mizeme stdhnout desktopovou verzi aplikace. Jednd se o aplikace open source.
Rozhrani aplikace obsahuje rizné objekty, jenz umoziuji vytvaret dratové modely, UML
diagramy, vyvojové diagramy, organizacni diagramy a sitové diagramy.

<0 Diagram tfid - dp.drawio
Soubor Upravit Nahled Uspofidat Extra Napovéda

E- &% -~ @ v +- B Jof: 1PN

- Poznamky

[<N<]
i

= 0O

ozméry papiru
A3 (297 mm x 420 mm)

Obrazek 6 — Prostredi aplikace Draw.io

Projekt z tohoto programu lze ulozit ve formatu souboru .drawio nebo Ize dany vysledek

vyexportovat do klasickych obrazkovych formati jako .jpg, .png a dalsi. [18]
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2.3 Vyvojové prostiedi pro tvorbu kodu

Pro vyvoj jak mobilnich, tak desktopovych nebo webovych aplikaci existuje mnoho rtiznych
vyvojovych prostifedi. Pokud se, ale zaméfime na jeden segment, tak se vybér vyvojovych
prostiedi zazi.

Pro nasi aplikaci na tvorbu uvazki akademickych pracovnikti jsme zvolili webovou aplikaci

a programovaci jazyk PHP.
Pro vyvoj PHP aplikaci existuji vyvojova prostiedi jako:

e PSPad

e Notepad++

e PHPStorm

e NetBeans IDE

e Geany

e Visual Studio Code

Nase preferované vyvojové prostiedi je PHPStorm pro vyvoj webovych stranek v PHP,

protoze ndm je sympatické grafické uzivatelské rozhrani.

2.4 Vyvojové prostiedi PHPStorm

PHPStorm je vyvojové prostiedi (IDE, Integrated Development Environment) pro
programovaci jazyk PHP. Jedna se o software od spole¢nosti JetBrains. Dfive znama pod
nazvem Intelli] Software. Tato vyvojaiska spole¢nost ma zastoupeni i v Ceské republice,

a to v Praze, kde se nachazi jeji pobocka. [19]
JetBrains nabizi dal$i produkty, naptiklad:

e (CLion — pro programovaci jazyk C a C++

e PyCharm — pro programovaci jazyk Python

e Rider — pro platformu .NET

e RubyMine — pro programovaci jazyk Ruby, Rails, JavaScript a dalsi

e WebStorm — pro programovaci jazyk JavaScript

Vyvojova prostiedi od JetBrains jsou komercni produkty. Tedy i PHPStorm je komercni
produkt a je nutné zakoupit licencni kli¢. Spole¢nost JetBrains umoznuje bezplatnou ro¢ni

licenci pro studenty, ucitele a akademickou oblast. [20]
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Aktudlni verze programu je z roku 2022 pod oznacenim 2022.1. Vyvojové prostiedi aplikace
PHPStorm je napsané v jazyce Java. [20] Jedna se o multiplatformni aplikaci, kterou lze

spustit naptiklad v operacnich systémech Windows, MacOS a Linux.

Hlavnimi vlastnostmi vyvojového prostiedi jsou napiiklad kompatibilita s riznymi verzemi
PHP, automatické doplnovani kodu tiid, funkci, ndzvu proménnych a dalsich dilezitych
slov. Dal$imi vlastnosti jsou detekce duplicitniho kodu, refaktorovani — piejmenovani tridy
a jiné.

PHPStorm je naprogramovany v jazyce Java, diky tomu umoZznuje piidani dalSich
rozsitujicich pluginti do IDE, at’ uz téch, co nabizi samotny PHPStorm, poptipadé¢ miizeme

naprogramovat a pouzit vlastni pluginy. PHPStorm obsahuje i editor pro JavaScript

a znaCkovaci jazyk HyperText Markup Language (HTML) a kaskadové styly (CSS,
Cascading Style Sheets). [21]

Obrazek 7 — Vyvojové prosttedi PHPStorm

2.5 PHP

PHP se fadi do open source nejrozsifengjSich skriptovacich programovacich jazyki. PHP
jazyk je prevazné navrzen pro dynamické internetové stranky a webové aplikace. [22] Pro
spravné fungovani a vykresleni dan¢ho vysledku jazyka je potieba webovy server, na kterém

bézi PHP interpret, ktery zajiStuje pteklad jazyka a kontroluje syntaxi jazyka. PHP ptikazy
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jsou pfevadény na strané serveru a klientovi webovych stranek uz je pouze zobrazen dany

vysledek prislusného skriptu.
PHP kod miize byt vkladan rovnou do HTML souboru.

Jazyk v prvnich verzich vznikl v roce 1994 dansko-kanadskym programatorem Rasmusem
Lerdorfem. [23] Tyto verze byly ovSem pouze testovaci. Jednalo se o prvotni skripty pro
ucely autora, ktery sledoval navstévnost svého online zivotopisu umisténého na internetu.
[24] Prvni oficidlni verze pro vyvojaie vysSla vroce 1995. [23] Nyni se na vyvoji

skriptovaciho jazyka podili The PHP Group.

Od doby vzniku PHP jazyk prosel velkou proménou, ze sad skriptil se stal plnohodnotnym
jazykem s danou syntaxi. [23] Za tuto dobu vyslo n€kolik dalSich verzi, naptiklad PHP 2, 3,
4 a 5. Verze 6 tohoto skriptovaciho jazyka nikdy nevysla, protoZe pii projektovani této verze

s implementaci nového kodu vznikly komplikace, a proto se od této verze upustilo.

Rozsifenou a nejznamé;jsi verzi PHP je verze 7, ktera vysla v listopadu roku 2015 a stala se
nejrozsitenéjsi verzi tohoto skriptovaciho jazyka. Tato verze se rozsifila také do dalSich

podverzi, které obdrzely dalsi vylepSeni a nyni je finalni verze 7.4.

Nejnovéjsi PHP verze je 8. Verze byla vydana v listopadu roku 2020. Tato verze opét piinasi
spoustu novinek a vylepSeni, napiiklad opravuje problémy z minulé verze, vylepSena je
optimalizace, pole mize zacinat zapornym indexem, lepsi pojmenovani argumentii a dalsi.

[25]

Syntaxe jazyka je inspirovana n¢kolika programovacimi jazyky, jako je jazyk C, Java a Perl.
[23] Jazyk je nezavisly na platformé, protoze jej preklada webovy server. PHP podporuje
rizné internetové protokoly, knihovny pro zpracovani textu, pro praci se soubory, pro
ukladani dat do soubort a hlavni ¢asti je pfistup k databdzovym systémiim. Databazové
systémy, které zname jako naptiklad MySQL, MariaDB, Oracle, PostgreSQL a mnoho
dalsich.

Pro vyvoj profesionalnich webovych aplikaci PHP existuji frameworky, které mohou
obsahovat strukturu projektu, podptrné knihovny, podptrné podprogramy, vzory pro vyvoj
a mnoho dalSich moZnosti. Frameworky umoznuji programétorim ulehc¢it praci pii vyvoji

webovych aplikaci.
Hlavnimi vyhodami, pro¢ se pouzivaji frameworky, jsou:

e Rychlejsi rozvoj projektu
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e M:én¢ kodu k zapisu
e Knihovny pro bézné ulohy

e Dodrzovani spravného postupu pii kodovani

wewvr

v

¢ Snadngjsi udrzba
Pro PHP existuje velké mnozstvi frameworkll. Nejvice pouzivané frameworky jsou:

e Symfony
e Lareval

e Codelgniter

e Phalcon
e (CakePHP
e Yii2

e Zend Framework

e Nette

2.6 Symfony

Symfony je webovy framework stanoveny pro skriptovaci jazyk PHP. Jedna se o jeden

vvvvvv

projektu vychdzi z architektury Model-View-Controller (MVC). MVC je ob¢as oznacovan

jako névrhovy vzor, ale jedna se o architekturu, jenz rozdéluje logiku od vystupu.
Architektura se sklada ze 3 ¢asti:

e Model (Model)
e Pohled (View)
e Radi¢ (Controller)

Prvni ¢ast model zahrnuje vSe souvisejici s databazemi, udrzbou a uchovanim samotnych
dat. Druha cast pohled znac¢i komponenty zodpovédné za prezentaci dat uzivateli, jenz
navstivi danou webovou aplikaci. Tteti a zaroven posledni ¢ast fadi¢ je prechodem mezi
pohledem a modelem. Propojuje je odesilanim dat z modelu do zobrazeni, zpracovava data

a v piipad¢ potieby je i aktualizuje.
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Na obréazku nize je zndzornéna architektura MVC.

View

Model « Controller

Obrazek 8 — Architektura MVC
Prvni verze tohoto frameworku vysla v roce 2005. Od této doby framework prosel velkou
zménou. Symfony ma open source licenci a diky tomu jej lze piizplsobit specifickym
potiebam kazdého jedince. K tomuto frameworku existuje komunita, ktera se skldda z vice
nez 600 000 vyvojari zriznych zemi a diky tomu je Symfony rozmanité na tvorbu

webovych aplikaci. [27]

Posledni verze Symfony je oznaCena 6.0. Jedna se o verzi, jez vySsla v listopadu roku 2021.

Tato konkrétni verze uz pro své spravné fungovani vyzaduje verzi PHP 8 a vyssi.
Symfony je inspirovano jinymi frameworky jako jsou Spring, Django a Ruby on Rails. [28]
Hlavnimi vyhodami Symfony frameworku jsou:

e Flexibilita

e Rychly vykon

e Uzivatelsky pfivétivé
e Jednoduché pouziti

e Podpora

e Rozsifeni dle sebe

e Inovace

e Reference
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2.7 MariaDB

MariaDB je rela¢ni databazovy systém. Jedna se o kompatibilni nahradu za Siroce vyuzivany
databazovy systém MySQL, ktery odkoupila vetfejnd obchodni spolecnost Oracle
Corporation. [29] Zakladatel MySQL bazového systému je Michael Widenius, pfezdivany
»Monty*“. [30]

Diky obavam ztoho, ze MySQL smeétfuje ke komercni licenci, tak vznikla MariaDB
z divodu, aby byla udrZzena svobodna licence. [30] MariaDB je vyvijena odnozi vyvojait,
kteti pracovali na MySQL, hlavnim vyvojafem byl Michael Widenius. [30] Prvni verze

databazového systému byla vydana v lednu 2009.

MariaDB a MySQL nejsou dokonalé — zZadna databaze takova neni, ale jsou uzitecné pro své

uzivatele. [31]

Jedna se o multiplatformni bazovy systém. Pfevazné pouziti je jako databaze pro webové
aplikace nebo informacni systémy, ale miizeme je také pouzit pro samostatné aplikace

vestaveéné v lokalni siti.

Samotnd databaze ve vychozim nastaveni funguje uz ve velmi dobfe zabezpeceném rezimu.

[31]
Pro grafické zobrazeni a management databaze existuji rizné aplikace, napiiklad:

e Adminer

e DBeaver

e DBVisualizer
e Firebird

e SQL Manager

Pro naSi préci jsme si pro kontrolu a lep$i orientaci v databdzi vybrali nastroj DBeaver,
ve kterém jsme mohli zkontrolovat, zda je spravné navrzena a vytvoifena databaze s entitami

pro aplikaci.

2.8 DBeaver

DBeaver je univerzalni ndstroj pro spravu databazi, ktery je postaven na profesiondlni
urovni. [32] Jedna se o multiplatformni aplikaci, kterd ma piivétivé uzivatelské grafické
rozhrani, které je jednoduché a intuitivni. Aplikace ma open source licenci a je napsana

v programovacim jazyce Java. [32]
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Nastroj umoznuje manipulovat s daty, vytvaiet SQL dotazy, vytvaret databaze a tabulky
a vytvaret analytické sestavy a dals$i. Samotny program umi i zobrazit ER model dané
databaze. Tato funkce se d& vyuzit, pokud potifebujeme k projektu dolozit ER model
databaze, popiipad¢ nam tento model miZze slouzit k porovnani s navrzenym ER modelem,

zda jsme databazi spravné navrhli a provedli spravnou implementaci.

Aplikace komunikuje s jakoukoliv databdzi, naptiklad s MariaDB, MySQL, MongoDB,
PostgreSQL, Oracle, SQLite a jiné.

() DBeaver 22.0.2 - typ_akce - a X
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ﬁv‘ &% Osa -2 vit [ARolbeck T » @ Auo |0 =i 71921680105 v B <NA> ~i@ & -iQ - Q im|i@
& & Database Navigator X [[ Projects = B 2 wip PR skee BB typ_skee X =& g
=2 ¥ -0 =& 8 |#8 properties| I} Dsta| s ER Dingram §1921680.105 [T Datobases ~ & tuip [ Tables + BB typ_akce (2
[ Entera part of object name here | x| - - -
~ g 192.168.0.105 - 192 1680, 1053306 BByp skee o3 : P> wRI®- =
v:i’;at;::ues : %31 8 153 akademicky_rok id E: Z3nazey T} 123vahe T1 B e ¢ — 153 ’
v & twip g A il 1 £ BB -2
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BR skademicky_rok 16| e ®
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I References | -
M Triggers ]
B Indexes =
BB doctrine_migration_versions 16K ]
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Obrazek 9 — Prostiedi aplikace DBeaver



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

28

II. PRAKTICKA CAST
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3 ROZBOR A ANALYZA POZADAVKU

Pii konzultaci s panem doc. Ing. Petrem Silhavym, Ph.D. jsem byl seznamen se stavajici
situaci a dle toho byly ureny minimdlni pozadavky na tvorbu uvazka akademickych

pracovnikd.

Jak uz bylo feceno v prvni kapitole, tak tivazkovy systém uchovava minimalné jméno
a piijmeni o zaméstnanci, tedy zdkladni informace o akademickém pracovnikovi. Diilezité
je zahrnout 1 tituly pfed jménem a za jménem, kvili odbornosti. Dale by systém m¢l
uchovavat urcité kontakty na dané pracovniky, tedy pracovni e-mail a pracovni telefonni
Cislo, poptipadé¢ soukromy e-mail a soukromé telefonni Cislo. VéEtSina zaméstnavatelii
v dnes$ni dob¢ jiz poskytuje svym zaméstnancim jak pracovni e-maily, tak sluzebni telefonni
Cisla.

Pfi analyze pozadavkil bylo zminéno, ze dany lektor miize mit ¢asteény ¢i plny tvazek

a dale, ze se mulze lisit typ pozice.
Typy pozici jsou nasledujici:

e Asistent
e (Odborny asistent
e Docent

e Profesor

Kazdy akademicky pracovnik by mél mit pfidélené jednotlivé akce predméta, které uci za

aktualni akademicky rok. Predméty se déli na 3 Casti.
Piedmét se dé€li na:

e Pfednaska
e C(Cviceni

e Seminar

Dany pfedmét ma urcity pocet studentll. Na kazdy pfedmét v daném ro¢niku mize chodit
odlisny pocet studentti, protoze nékteii predmét mtizou opakovat podruhé, anebo si predmét
zapsali az v dalSim ro¢niku. Ucebny volime pro plny pocet studentl tak, aby se pocet
studentl do dané ucebny vesel. Uvedeme ptiklad, na dany pfedmét mize byt zapsano 40
studentli, ale také 150 studentd. Pro takto velky pocet studentii jsou uréené velké

prednéaskové mistnosti s dostateCnou kapacitou mist.
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Ale cviceni, kdy potfebujeme napiiklad pocitacovou ucebnu, tak velkou kapacitu pojmout
nemiize, proto se cviceni d€li na mensi skupiny pro lepsi praci akademickych lektora.

Cviceni délime na malé ¢i stfedné vétsi skupiny, naptiklad na 12 nebo 24 student.

Vysoké skoly se d€li na univerzity nebo na neuniverzitni vysoké skoly. Univerzita se dale
déli na fakulty, naptiklad Fakulta aplikované informatiky. Dale se fakulty d¢li na katedry,

uziva se také oznaceni vysokoskolsky ustav. [33]

Kazda fakulta se sklada ze studijnich obort pro studenty. Obor se skladd z ro¢niku.
Bakalatsky obor ma pievazné 3 roky studia. Navazujici magisterské studium trva vétSinou
2 roky, tedy ma 2 ro¢niky. Délka trvani studia jednotlivych studentl je také ovlivnéna
individualné, tj. student mize opakovat ro¢nik napiiklad z diivodu nesplnéni nékterého

z povinnych piedméti. Ro¢niky se dale d€li na jednotlivé semestry.

Skolni rok se na vysokoskolské piidé nazyva akademicky rok, ten trva 12 mésicti a d&li se

na 2 semestry.
A to na:

e 7Zimni semestr

e Letni semestr
Do semestru se zahrnuje vyuka, zkousky a jiné akce, naptiklad praxe.
Akademicky rok je pfelom mezi 2 roky a miize vypadat napiiklad takto: 2020/2021.

Kazdy studijni obor ma studijni plan, podle kterého se vyucuje. Studijni plan se déli na
ro¢niky dle typu oboru. A ro¢niky se déli na jednotlivé semestry. Do jednotlivych semestri
jsou pridéleny predméty. Predméty nemusi, ale mizou na sebe také navazovat z 1. semestru
do 2. semestru, napiiklad v 1. semestru se budou vyucovat Zaklady pocitacovych siti a v 2.
semestru se bude konat navazujici ptedmeét Pokrocilé pocitacové sit€. Pokud budeme mit

Vv

semestru, tak v letnim semestru.
Pifedmét ma 2 mozné zakonceni:

e Zapocet
e Zkouska
Kazdy pfedmét je ohodnoceny urcitym poctem kreditti. Pocet krediti se muze liSit dle

naro¢nosti predmetu.
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Studijni obor v daném akademickém roce muze byt novy a teprve zacinat, ale také muize
studijni obor za 5 let skoncit a uz nebude znovu vypsan, pouze se dokonci studium zbylych
studentii, ktefi jsou v pokrocilejSich ro¢nicich nez v 1. ro¢niku. Z toho vyplyva, ze
v akademickém roce muze byt studijni obor naptiklad Softwarové inzenyrstvi vypsano, ale

uz v dal§im akademickém roce nemusi byt vypséano.

V daném akademickém roce muze byt ur€ity pocet studentli na urcity studijni obor, v daném
roc¢niku je zapsany urcity pocet studentd, ale z hlediska predméti se situace lisi. Protoze
muzou byt studenti, co mohou piredmét opakovat a tedy na dany predmét se miize zapsat

vice studentil nez ti studenti, ktefi jsou v daném ro¢niku.

Z uvazkového hlediska pro tvorbu tivazku pro akademického pracovnika ndm staci pouze
znat predméty. Pro lepsi orientaci a rozd€lovani predméta pro systém bude lepsi znat studijni

pléan, ktery bude rozdélen do jednotlivych ro¢nika a semestra.
Jednotlivé obory se déli na:

e Prezencni formu studia

e Kombinovanou formu studia

Prezen¢ni forma studia je forma studia, pfi které studenti dochazi osobné béhem tydne do
Skoly, ptevazné kazdy den od pondéli do patku dle rozvrhu. Vyuka trva vétSinou 14 tydnt.

V této formée studia jsou pfedméty vétSinou rozdéleny na piednéasku a cviceni.

Kombinovana forma studia je forma studia, pii které studenti dojizdi do Skoly bud’ kazdou
sobotu, popiipadé jednou za 14 dni na vyuku v patek a sobotu, zalezi na dané Skole. Délka
vyuky je stejna jako u prezen¢ni formy studia, tedy 14 tydnti. Vyuka se od prezenéni formy
studia liSi v tom, Ze pfedméty jsou zkracené nebo vyufované jako vicehodinové bloky.
Naptiklad pfedmét, ktery je v prezencni formée studia vyucovan ve 14 dnech po jedné hoding,
tak v kombinované formée studia mtize byt vyucovéan jen ve 3 dnech po 4hodinovych blocich.
Predmét je prevazné v této formé studia rozdélen jen na prednasky, obcas miize obsahovat
také cviceni.

Pro minimélni funkénost tvorby tvazkli ndm staci, aby systém umél generovat akce
jednotlivych pfedmétii dle potteby na prednasky, cvi€eni, poptipad€é seminafe. A aby se

u danych akci dal nastavit pocet tydnt a pocet hodin.
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3.1 Funkéni pozadavky

Mezi funkéni pozadavky patii jednotlivé aktivity a akce, které musi byt zpracovany

systémem pro tvorbu uvazkt akademickych pracovnikii.

Akademicky rok

1. Aplikace musi umoznit vytvorit novy akademicky rok
2. Aplikace musi umoznit smazat akademicky rok

Studijni plan

1. Aplikace musi umoznit vytvorit novy studijni plan

2. Aplikace musi umoznit smazat studijni plan

3. Aplikace musi umoznit pridat ke studijnimu planu aka. rok
4. Aplikace musi umoznit pridat ke studijnimu planu ro¢niky

Rocnik

1. Aplikace musi umoznit vytvorit novy ro¢nik

2. Aplikace musi umoznit smazat ro¢nik

3. Aplikace musi umoznit pridat do ro¢niku predméty
4. Aplikace musi umoznit odebrat z ro¢niku predméty

Predmeét

1. Aplikace musi umoznit vytvorit novy predmeét
2. Aplikace musi umoznit smazat predmét
3. Aplikace musi umoznit pridat studenty na jednotlivé aka. rok

Akademicky pracovnik

. Aplikace musi umoznit vytvorit nového aka. pracovnika
. Aplikace musi umoznit smazat aka. pracovnika

. Aplikace musi umoznit upravit aka. pracovnika

. Aplikace musi umoznit zménit roli aka. pracovnika
Aplikace musi umoznit vytvorit uvazek aka. pracovnika
. Aplikace musi umoznit zménit heslo aka. pracovnikovi
. Aplikace musi umoznit vypsat uvazky aka pracovnika

. Aplikace musi umoznit vypsat akce aka pracovnika

ONOHEWN S

Obrazek 10 — Funkéni pozadavky — ¢ast 1
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Akce

. Aplikace musi umoznit vytvorit akce na jednotlivé aka. roky
. Aplikace musi umoznit vytvofit akce jednotlivych predmétu
. Aplikace musi umoznit pridat aka. pracovnika k akci

. Aplikace musi umoznit u akce zmeénit aka. pracovnika
Aplikace musi umoznit pridat uc¢ebnu k akci

Aplikace musi umoznit zménit uc¢ebnu u akce

. Aplikace musi umoznit prepocitat akce dle studentu

. Aplikace musi umoznit vypsat dle aka. roku

. Aplikace musi umoznit ohodnotit akce - prednaska

. Aplikace musi umoznit ohodnotit akce - cviceni

. Aplikace musi umoznit ohodnotit akce - seminar

- -

Ucebna

1. Aplikace musi umoznit vytvorit novou ucebnu
2. Aplikace musi umoznit smazat ucebnu

Obrazek 11 — Funk¢ni pozadavky — ¢ést 2
Na obrazcich vyse jsou popsany jednotlivé funkéni pozadavky, které by aplikace méla

umoznovat.

3.2 Nefunkéni pozadavky

Mezi nefunkéni pozadavky patii pozadavky na zabezpeceni, vykon, spolehlivost, efektivitu

a prenositelnost aplikace.

Z analyzy pozadavki vznikly nefunk¢ni pozadavky, viz obrazek nize.

{
Bezpecnost

1. Zabezpeceni aplikace prid cizimi uzivateli
2. Zabezpeceni pri zadani Spatné cesty v URL

\
Systém

1. Spolehlivost systému

Obrazek 12 — Nefunk¢ni pozadavky — Bezpecnost a Systém
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Hlavnim nefunkénim pozadavkem je bezpecnost. Pokud by se k systému dostal uzivatel,
ktery nema pfistupové tidaje, tak je nutné zajistit, aby se uzivatel nedostal dale do systému.
A pokud by mnapsal do Uniform Resource Locator (URL) naptiklad
https://nasweb.cz/uzivatele tak, aby byl odkazan na ptihlasovaci okno. Dale pokud by
uzivatel zadal Spatnou URL, tak by systém uzivatele nem¢l nikam pustit a mél by se vratit

zpét na hlavni stranku.

Druhou ¢asti na pozadavky je spolehlivost. Jedna se o to, aby systém fungoval bez problému.

3.3 Pripady uziti

Pfi analyze pozadavkid jsme déle zjistili, Ze by systém mél umoznit piihlaSeni. S touto
problematikou souvisi jeho zabezpeceni. Z toho vychdzi nékolik uzivatelskych opravnéni

a n¢kolik pohledii na dany systém, protoze uzivatelé maji rizné pravomoci v systému.

Mnozstvim pozadavkl z analyzy vznikl souhrnny diagram piipadi uziti neboli use case
diagram.
Pohledy na systém nazyvame v diagramu ptipadu uziti jako aktéry.
Aktéfi:
e Neautorizovany uZzivatel
e Akademicky pracovnik

e Spravce tvazku

e Administrator

3.3.1 Neautorizovany uZivatel

Prvnim pohledem na systém je neautorizovany uzivatel neboli neptihlaseny uzivatel, ktery
pristupuje k aplikaci. Na obrazku je znazornéno, jaké moznosti by mél mit neptihlaSeny

uzivatel.

Tvorba vazk akademickych pracovniku

--"""_' T *»\n\‘- /"""_- T 5‘\\*~.
<<include>>
*‘/ Prihlasit se \K --------------------- 4/ Autentizace >l
N

Neautorizovany uzivatel

Obrazek 13 — Ptipad uziti — neautorizovany uzivatel
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Neprihlaseny uzivatel se miize pouze do systému piihlésit, aby ddle mohl pracovat a vyuzit
potencial systému. Pii pfihlaSeni dochdzi ke komunikaci se systémem, piesnéji dochdzi
k autentizaci, kterd ovéii jeho ptihlaSovaci udaje v databazi uzivateld.

3.3.2 Akademicky pracovnik

Akademicky pracovnik je aktér, ktery bude mit pouze omezené moznosti.

Tvorba Gvazk akademickych pracovniku

a D

Odhlasitse )
P

= —

/ Zobrazit svﬁi\\

/\\\proﬁl o /|

//Zobrazit svojé\l

i\u\ N\ vazky
Akademicky pracovni —
/Zobrazit svoje\|

\\ akce .//

e

( = Vytvorit \ <<include>> / .
\Zépoéetlzkouéku/ """""""""""" %\Vytvorem akce/l
N > B

Obrazek 14 — Piipad uziti — akademicky pracovnik

Na obrazku je zobrazen aktér akademicky pracovnik a jednotlivé buiiky, které prezentuji
jednotlivé cCinnosti, které smi aktér vykonavat. Dany aktér dédi moznosti od aktéra
neautorizovany uzivatel — tedy aktér akademicky pracovnik se mize do systému ptihlésit,
ale ma i moznost se odhlasit ze systému. Dale si akademickych pracovnik mize zobrazit
svij osobni profil, jedna se o jeho osobni udaje. Déle si mlze zobrazit své vlastni Givazky,
naptiklad zda mé polovi¢ni tivazek nebo plny tvazek a jaky mé typ pozice. Také si mlize
zobrazit své vlastni akce, tedy jaké pfedméty uci. V neposledni fadé si mize vytvofit vlastni
akce na zapocet nebo zkousku z pfedmétu, ktery vyucuje, ale musi z daného predmétu mit

prednasku.

3.3.3 Spravce uvazku

Aktér spravce uvazkii ma uz vétsi pravomoc pracovat v systému. Dédi funkce po aktérovi
akademicky pracovnik a predchozi funkce od aktéra neautorizovany uzivatel. Aktér spravce
uvazkli ma Sirokou nabidku moznosti, co vSe v systému muze vykonavat, jeho opravnéni

jsou takova, ze mtize 2/3 celkovych dat v systému upravovat.
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Tvorba (ivazki akademickych pracovniku

ofit studijni plan

Smazat studijni plan

Spravce uvaz

pravit uvazek aka.
pracovnika

Pridat predmét do

Pridat studijni plan
do aka. roku

rocniku

orit typy akci na

dany aka. rok

Pridat ucebnu k akci

Pridat k predmét
na dany aka. rok

Vytvorit akce na
dany aka. rok

Pridat aka. prac. k

studenty

Obrazek 15 — Ptipad uziti — spravce tivazku

Na obrazku je zobrazeny aktér spravce uvazku. Aktér spravce uvazku miize vytvaret nové

akademické roky, zaroven je muze 1 odstranit.

Spravce uvazku miize spravovat a vytvaret nové studijni plany. Nésledn¢ miize vytvaret

nové rocniky do studijnich pldnt a do téchto ro¢niki mulze spravce Uvazku pridavat

jednotlivé pfedmeéty, které si musi nejdiive vytvofit do seznamu predméti. Ve sprave

predméti muze odstranit i konkrétni predmét.
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Dalsi jeho pravomoci je pfidat studijni plan do akademického roku. Dale spravce uvazku
muze vytvofit typy akci na dany akademicky rok. A poté miiZze vytvofit akce predméti na
dany akademicky rok. Pokracujici moznosti je pfidat akademického pracovnika k akci

a pridat ucebnu k akci.

Pted zavérecnymi funkcemi jsou funkce vytvafet ucebny a odstrafiovat ucebny. Spravce

uvazku muze tyto uebny piidavat k jednotlivym akcim.

Spravce uvazku miize také ptidavat uvazky akademickym pracovnikiim a ukoncovat uvazky
akademickych pracovniki.

3.3.4 Administrator

Aktér administrator dédi vSechny funkce po aktéru spravce ivazku a po aktéru akademicky
pracovnik. Na obrazku niZe jsou zobrazeny vSechny aktivity, které mtize aktér administrator

vykonavat.

Tvorba tvazki akademickych pracovniku

ofit akademického
pracovnika

Upravit akadamického
pracovnika

——
@ akadamického

_ | —
\ Zménit oprva'nén\
akadamického
pracovnika

S~

Resetovat heslo
akadamického
pracovnika

Administrator

Obrazek 16 — Ptipad uziti — administrator
Administrator miize vytvaret nové akademické pracovniky. Miize uzivatele upravovat nebo
smazat. Dale muze uzivateli zménit opravnéni z akademického pracovnika na spravce
uvazku, poptipadé na administratora systému. Posledni pravomoci je moZznost resetovat

uzivateli heslo.
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3.4 Diagram trid

V diagramu tiid jsou zndzornény jednotlivé tfidy a vztahy mezi nimi. Z rozboru pozadavkl

vznikl diagram ttid, ktery popisuje objekty, které musi byt v systému.

Uvazek

-id:int
- id_aka_prac:AkaPracovnik
- datumOd:date

- datumDo:date

Akademicky pracovnik

User

- id:int

- titulPred:string

- jmeno:string

- prijmeni:string

- titulZa:string

- pracovniEmail:string
- soukromyEmail:string

- pracovniTel:string

_| - roles:string

- id:int

- username:string

- password:string

Ucebna

- id:int
- nazev:string

- kapacita:int

- typ_uvazku:string - soukromyTel:string B
- typ_pozice:string - id_user:User 0.1
0.*
0..*
0.7 Typ akce
L Akce
-id:int -
0..#| -idint
- id_aka_rok:AkaRok )
1.1 - id_predmet:Predmet
- nazev:string )
1.1 04" id_typ_akce:TypAkce
0. L 1.1 - vaha:int 4
Akademicky rok - id_aka_rok:AkaRok
- id-int - id_aka_prac:AkaPracovnik
- rok:string - id_ucebna:Ucebna
1.2 1.1 Pocer swdeny ~POCEE SHienaln
idiint N - pocet_hodin:int
y ) 4
- id_predmet:Predmet POCRLD/EIR
- id_aka_rok:AkaRok =
1.1
- skupina:boolean i
- pocet studentu:int \1“1 Predmet
0.* ~
0 |- id:int
0. Rocnik —_— |
- nazev:string
Studijni plan - id:int
- zkratka:string
- id:int 0..*| - rocnik:int o
1.1 - zakonceni:string
- nazev:string —— | - semestrint
- id_aka_rok:Collection - id_studijniPlan:StudijniPlan
- id_rocnik:Collection - id_predmety:Collection

Obrazek 17 — Diagram ti'id — tvorby uvazku akademickych pracovnika
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Na obrazku jsou zobrazeny jednotlivé tfidy pro minimalni funk¢nost systému, kterd dosahuje
tvorby tivazkili akademickych pracovnikii. Jednd se o entity. Na diagramu nejsou zobrazeny
ttidy fadict, které budou ovladat jednotlivé pohledy. Nazvy tfid a jednotlivych atributi jsou
v aplikaci zaznamenany bez diakritickych znamének, v této praci budeme pouzivat nazvy

s diakritickymi znaménky.

Diagram se sklada z 11 tfid, které maji n¢kolik atributi a funkci pro jednotlivé ovladani.
Atributy jsou oznacené znakem - ,,minus®, protoZe se jedna o privatni polozky. A vétSinou

funkce jako vetejné jsou oznaceny znakem + ,,plus®.
Ttidy jsou nasledujici:

e Akademicky rok

e Studijni plan

e Rocnik

e Predmét

e Pocet studentu

e Ucebna
e Typ akce
e Akce

e Akademicky pracovnik
e User

e Uvazek

Mezi jednotlivymi tfidami jsou vztahy a mohutnost vztahu. Mohutnost vztahu znaci to, kolik

instanci tiidy 1 mize byt svazano s tiidou 2.

Tabulka 1 — Mohutnost vztahu mezi tfidami

Zadna instance Zadna nebo Pravé jedna Zadna nebo vice | Jedna nebo vice
pravé jedna instance instanci instanci
0 0..1 1 0.* 1.*

Asociace je vztah mezi 2 tfidami. Agregace je vztah, kdy 1 objekt miZze existovat bez 2.

objektu. Kompozice je vztah kdy 1 objekt nemutze existovat bez 2. objektu.

Asociace

Agregace

e

Kompozice

Obrazek 18 — Vztahy mezi tfidami

.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

3.4.1 Akademicky rok

Prvni hlavni tfidou je tfida Akademicky rok, jedna se o tfidu, do které¢ se budou nacitat
jednotlivé fadky z databaze. Ttida obsahuje atribut objektu id v datovém typu integer a poté
atribut rok v datovém typu string. A jednotlivé metody pro vraceni hodnot z jednotlivych

proménnych a nastaveni hodnot. A funkce  toString() pro vraceni ndzvu objektu.

Akademicky rok
- id:int
- rok:string

+ getld(): ?int

+ getRok(): ?string

+ setRok(string $rok): self
+ _ toString()

Obrazek 19 — Ttida — Akademicky rok

3.4.2 Studijni plan

Druhou tfidou, kterd navazuje na akademicky rok, je tfida s ndzvem Studijni plan. Ttida
obsahuje atribut id v datovém typu integer, nazev v datovém typu string — pro ndzev
studijniho planu. A dale obsahuje kolekce pro akademické roky a ro¢niky. A nésledné

obsahuje jednotlivé metody pro nastaveni a vkladani a odebirani objekta z kolekei.

Studijni plan

- id:int

- nazev:string

- id_aka_rok:Collection
- id_rocnik:Collection

+ getld(): ?int

+ getNazev(): ?string

+ setNazev(string Snazev): self

+ getRocnik():Collection

+ addRocnik(Rocnik $rocnik): self

Obrazek 20 — Ttida — Studijni plan
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3.4.3 Roénik

Treti tfida se nazyvd Roc¢nik. Ro¢nik obsahuje atribut id v datovém typu integer, dale
obsahuje atribut ro¢nik, jenz je v datovém typu integer, ktery slouzi pro ¢islo ro¢niku, zda
se jednd o 1. ro¢nik €i 2. rocnik. Poté obsahuje atribut semestr, jenz je v datovém typu string.
Tento atribut slouzi k rozpoznani zimniho a letniho semestru. A ptedposledni proménna
odkazuje na id objektu studijni plan, ke kterému rocnik patii. Na zavér roénik ma kolekci

s pfitazenymi piedméty. Nasledn€ obsahuje jednotlivé funkce pro ovladani jednotlivych

proménnych.

3.4.4 Predmét

Dalsi dualezitou tfidou je tfida Predmét. Pfedmét obsahuje atribut proménné id typu integer,

nazev v typu string, zkratka pfedmétu ve formatu string a na zavér zakonceni predmétu

v datovém formatu string.

Rocnik

- id:int

- rocnik:int

- semestrint

- id_studijniPlan:StudijniPlan
- id_predmety:Collection

+ getld(): ?int

+ getRocnik(): ?int

+ setRocnik(int $rocnik): self

+ getPredmety():.Collection

+ addPredmety(Predmet $predmet): self

Obrazek 21 — Ttida — Ro¢nik

Predmet

- id:int

- nazev:string

- Zkratka:string

- zakonceni:string

+ getld(): ?int

+ getNazev(): ?string

+ setNazev(string Snazev): self

+ getZkratka(): ?string

+ setZkratka(string $zkratka): self

B s

Obrazek 22 — Ttida — Predmét
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3.4.5 Pocet studentu

Ttida pro objekt Pocet studentli obsahuje atribut id typu integer. Dale obsahuje odkaz na id
predmétu, ke kterému patii, poté 1 id na akademicky rok. Tim bude zajisténo, ze pokud bude
dany pfedmét v akademickém roce naptiklad 2021/2022, tak se pro tento rok musi zadat
pocet studentli, kteti budou dochazet na tento pfedmét. V neposledni fadé je proménna
s nazvem skupina, jenz je tvaru boolean. Datovy typ boolean nabyva hodnoty true a false.
Pro hodnotu true je velka skupina s poc¢tem 24 studentli a pro hodnotu false je mala skupinu
o 12 studentech. A poslednim hlavnim atributem je pocet studentt. Tento atribut je typu

integer.

Pocet studentu

- id:int

- id_predmet:Predmet
- id_aka_rok:AkaRok
- skupina:boolean

- pocet studentu:int

+ getld(): ?int

+ getPredmet(): ?Predmet

+ setPredmet(Predmet $predmet): self
+ getAkaRok(): 2AkaRok

+ setAkaRok(AkaRok $akarok): self

Obrazek 23 — Ttida — Pocet studenti

3.4.6 Ucebna

Ttida Ucebna obsahuje proménnou id, nasledujici proménnou je proménnd typu textovy
fetézec string pod ndzvem nézev. Tato proménnd slouzi pro nazev ucebny. Posledni
proménnou je proménnd celociselného typu integer pod nazvem kapacita. Jednd se
o kapacitu ucebny, tj. kolik studenti se do dané ucebny vejde. Nasledn¢ tfida obsahuje

funkce pro nastaveni id, ndzvu a kapacity.
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Ucebna

- id:int
- nazev:string
- kapacita:int

+ getld(): ?int

+ getNazev(): ?string

+ setNazev(string $rok): self

+ getKapacita(): ?int

+ setKapacita(int $kapacita): self
+ _ toString()

Obrazek 24 — Ttida — Ucebna

3.4.7 Typ akce

Typ akce je nasledujici tfida pro objekt. Typ akce obsahuje atribut pod nazvem id typu
integer. Druhym atributem je id odkazujici se na akademicky rok. Ttetim atributem je ndzev,
do nazvu bude k vybrani, zda se jedna o piednéasku, cvi¢eni nebo seminafr. Jedna se o textovy

fetézec string. A posledni atribut je vaha a je celoCiselného typu integer.

Typ akce

- id:int

- id_aka_rok:AkaRok
- nazev:string

- vaha:int

+ getld(): ?int

+ getAkaRok(): ?AkaRok

+ setAkaRok(AkaRok $akarok): sel
+ getNazev(): ?string

+ setNazev(string Snazev): self

Obrazek 25 — Ttida — Typ akce
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3.4.8 Akce

vvvvvv

atribut id objektu. Jako druhy atribut je id odkazujici se na id pfedmétu. Tieti promeénnou je
promeénna, jez se odkazuje na id objektu typ akce. Nasledujici proménné se odkazuji na dany
akademicky rok a akademického pracovnika, ktery tuto akci bude mit. Dllezitymi atributy
jsou pocet hodin a pocet tydnil. Jedna se o atributy, z kterych budeme znat, kolik hodin se
predmét v daném tydnu bude vyucovat a z druhého atributu bude vychazet, kolik tydni se
bude dana akce konat, zda 14 tydnt jako je tomu u prezencni formy studia, nebo zda bude

vyuka trvat tieba jen 4 tydny.

Akce

- id:int

- Id_predmet:Predmet

- id_typ_akce: TypAkce

- id_aka_rok:AkaRok

- id_aka_prac:AkaPracovnik
- id_ucebna:Ucebna

- pocet_studentu:int

- pocet_hodin:int

- pocet_tydnu:int

+ getld(): ?int

+ getPredmet(): ?Predmet

+ setPredmet(?Predmet $predmet): self
+ getTypAkce(): ?Typ_Akce

+ setTypAkce(?TypAkce Styp_akce): self

Obrazek 26 — Trida — Akce

3.4.9 Akademicky pracovnik

Akademicky pracovnik je druha nejdilezité;si tfida. Tato tfida bude mit své univerzalni id.
Dale atributy typu titul pfed jménem, titul za jménem, jméno a piijmeni. Tyto atributy jsou
vSechny formatu textovy fetézec string. Dale akademicky pracovnik bude mit pracovni
e-mail a pracovni telefonni ¢islo, obé proménné budou typu textovy fetézec string.
Akademicky pracovnik ma dalsi 2 atributy, a to typu textovy fetézec string, ten se lisi

v nazvu, kdy se jednd jen o soukromy e-mail a soukromé telefonni ¢islo.
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Akademicky pracovnik
- id:int
- titulPred:string

- Jmeno:string

- prijmeni:string

- titulZa:string

- pracovniEmail:string
- soukromyEmail:string
- pracovniTel:string

- soukromyTel:string

- id_user:User

+ getld(): ?int

+ getTitulPred(): ?string

+ setTitulPred(string Stitul): self
+ getdmeno(): ?string

+ setdJmeno(string $nazev): self

Obrazek 27 — Trida — Akademicky pracovnik

3.4.10 User

User je dalsi diilezita tiida, ktera fesi uzivatele neboli users, nazvana User. Prvni proménnou
je id. Druhou proménou je username, jenz je typu textovy fetézec string. Poté je atribut
password. Ptedposlednim atributem je role, do které¢ho se budou ukladat role akademicky

pracovnik, spravce uvazku, administrator. Nasledné je atribut password pro heslo.

User
- id:int
- username:string
- role:string

- password:string

+ getld(): ?int

+ getUsername(): ?string

+ setUsername(string Suser): self
+ getRole(): ?string

+ setRole(string $role): self

Obrazek 28 — Ttida — User
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3.4.11 Uvazek

Uvazek je posledni téida. Tato t¥ida slouZi pro to, abychom zjistili, na jaké pozici se nachazi
dany lektor. Prvnim atributem je id v datovém typu integer, nasledujici atribut odkazuje na
akademického pracovnika. Dal§im atributem je datumOd, zde se nastavi datum daného
tvazku. Ctvrtym atribut je datumDo, ktery znamena dokdy plati dany tvazek. Patym

atributem je typ uvazku ve formatu string. Poslednim atributem je typ pozice.

Uvazek

- id:int

- id_aka_prac:AkaPracovnik
- datumOd:date

- datumDo:date

- typ_uvazku:string

- typ_pozice:string

+ getld(): ?int

+ getAkaPrac(): ?AkaPracovnik

+ setAkaPrac(AkaPracovnik $akaPrac): self
+ getDatumOd(): ?date

+ setDatumOd(date $datumOd): self

Obrazek 29 — T¥ida — Uvazek

3.5 Zavér z analyzy

Diky analyze méame vyhodnocené funkéni a nefunkéni pozadavky na dany systém. Zjistili
jsme, Ze nejvhodnéjsi feSeni pro tvorbu uvazkl akademickych pracovniku je webova

aplikace alias informacni systém.
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4 RESENI
Tato kapitola se zabyva feSenim Casti naprogramované webové aplikace. Popisuje, z ¢eho se

celé aplikace sklada.

4.1 Realizace aplikace

Webovou aplikaci pro tvorbu uvazki akademickych pracovniki jsem pojmenoval pod
zkratkou IS — TUAP. Tedy zkratka IS znaci informacni systém a zkratka TUAP znaci tvorbu
uvazkl akademickych pracovniki. Cela aplikace obsahuje n€kolik tfid, které jsou komplexni

pro jednotlivé funkce aplikace.

IS - TUAP

=
o
3

Moje akce

Akademické roky

Studijni plany

Sprava predmétl

Tvorba akci

Prehled akci

Spréva uéeben

Spréva uzivatelé

Obrazek 30 — Uzivatelské rozhrani webové aplikace IS - TUAP

Aplikace je zaloZena na skriptovacim jazyce PHP ve verzi 8 a frameworku Symfony 6.

4.2 Struktura

Projekt je rozvrzen do stromové struktury, kterému pii generovani projektu napomaha

Symfony framework.
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Tabulka 2 — Struktura projektu

Projekt | Adresar Podadresar
is_tuap
assets
bin
config
migrations
public
src
Controller
Entity
Form
Repository
Security
teplates
homepage
ucebna
var
vendor

Projekt se sklada z hlavni slozky, ve které jsou dalsi adresaie. Assets je adresar pro vzhled

webové aplikace, jsou zde jednotlivé soubory pro CSS styly.
Adresaf bin obsahuje PHP konzoli.

Config adresat obsahuje jednotlivé konfiguracni soubory pro cely projekt. Obsahuje
naptiklad jednotlivé konfiguracni soubory pro sluzby, které bézi s aplikaci. Dale obsahuje

1 konfigura¢ni soubory pro zabezpeceni aplikace.

Migrations je adresar, do kterého se vytvari konfigurace pro databézi. Kdyz ptes piikazovy
radek zadame php bin/console make:migration vytvoii se konfigura¢ni soubor pro databazi.
Dalsi ptikaz php bin/console doctrine:migrations:migrate nam vytvoii piesné tabulky

v databazi, popiipadé pokud uz dané tabulky existuji, tak nam je upravi.
Public obsahuje zkompilované soubory pro CSS styly.

Adresat src obsahuje dal$i podadresaie Controller, Entity, Form, Repository, Security
a muze obsahovat dal$i. Nazvy jednotlivych adresaiti oznaCuji jejich obsah, tedy
v podadresati Controller jsou jednotlivé fadi¢e pro pohledy. Adresat Entity slouzi pro nase
jednotlivé tabulky. Podadresat Form je pro jednotlivé formulare, kdyz chceme napiiklad

vytvofit novy objekt akademicky pracovnik, poptipadé chceme daného pracovnika upravit.
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V podadresaii Repository jsou jednotlivé dotazy na databéazi. A v poslednim podadresati

Security se nachézi ovladac pro ptihlasovéni do aplikace.
V Teplates se ukryvaji jednotlivé pohledy, které jsou roztiidény dale do podadresarii.

V adresaii var jsou umistény jednotlivé vygenerované soubory jako je mezipamét’, protokoly

a dalsi.

Vendor adresat obsahuje jednotlivé knihovny, které aplikace vyZzaduje pro svoji funkénost.

4.3 Controller

Controller fidi jednotlivé pohledy, miize do téchto pohledu posilat i data. Controller mize

obsahovat nékolik funkei pro vykresleni riznych pohledi.

-srender(

Obrazek 31 — Controller Ucebna — Funkce pro zobrazeni vSech u¢eben
Na obrazku je znazornéna funkce pro vypsani vSech uceben z fadice Ucebna. Funkce ma

nad sebou nastavenou cestu, kterd ma sviij nazev pro zavolani této funkce.

Nasledné je na danou funkci nastaveno opravnéni, které umoznuje, kdo k dané funkci mize

pfistupovat a kdo danou funkci miize zavolat.

Funkce vraci zavolani pohled pro zobrazeni v§ech uceben. Do tohoto pohledu je pak ptidan

jeste repositar, ktery predava vSechny ucebny.
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Obrézek 32 — Controller Ucebna — Pro ptidani ucebny

Na obrazku je znazornéna funkce pro pfidani nové ucebny. Samotna metoda ma opét svoji

cestu a nazev. Kazda cesta a ndzev musi byt unikatni a jedinecny.

Funkce vytvaii novy objekt ucebna. A pomoci spravnych ptikazii vytvaii formulatr pro
ucebnu, ktery jiz existuje zvlast’ ve své tiide. Nasledné je podminka, ktera ¢eka na to, az ve
formulafi nékdo zmackne tlacitko Vytvofit a provede se naplnéni nového objektu, které se

prida do databaze a nasledné je uzivatel presmérovan na vypis vsech uceben.

4.4 Template

Template neboli pohled, jedna se o HTML soubory, které maji dvé koncovky, napiiklad
ucebna.html.twig. Prvni koncovka je klasické HTML a druhé je Twig. Twig koncovka je

pro Sablonovy systém pro programovaci jazyk PHP.
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Obrazek 33 — Template — Ucebna — vypsani vSech uceben

HTML soubor zahrnuje klasické HTML tagy a obsahuje jednotlivé piikazy pro vypsani

predanych dat z fadice.

Soubor dédi ze souboru base.html.twig hlavicku a paticku pro Sablonu. A v této Sabloné pro
vypsani uceben je nastaveno pouze télo Sablony. Té¢lo Sablony ma jednotlivé HTML tagy,
které maji nastavené své tiidy pro ziskani styll, jak budou vypadat a jak prvky budou

umistény.

Déle pohled po vypsani uceben ma podminku, jez zjisStuje z ptredanych dat, zda ji byly
predany néjaka data o ucebnach, anebo predani bylo prazdné. Pokud pfedani bylo prazdné,
tak se v Sablon¢ uzivateli vypiSe, ze zatim nebyla vytvofena Zadnd ucebna. Pokud ale
existuje alespon jedna ucebna, tak podminka je splnéna a pfejde na vypsani tabulky

a jednotlivych dat pomoci for cyklu.

Sablona obsahuje i tlacitko, které se odkazuje na dalsi ablonu pro vytvofeni nové uéebny

a tlacitko na vraceni zp€t na domovskou stranku aplikace.
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4.5 Entity

Entity jsou jednotlivé tfidy, ve kterych jsou nastavené jednotlivé atributy a funkce pro

nastaveni téchto entit.

setlazev(:

Obrazek 34 — Entita — Ucebna

Na obrazku je znazornéna entita u¢ebna. Z diagramu tfid vime, jaké ma mit presné atributy
a funkce pro spravu proménnych. U jednotlivych atributt jsou preddefinované datové typy,
napiiklad zda se jedna o integer nebo string. U datového typu string je i nastavena délka na

255 znaka.
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4.6 Formulare

Pro kazdé vytvoteni nového prvku existuji tfidy, ve kterych je pfeddefinovano, jaké prvky

ma mit formulaf.

buildForm(FormBuils

- gd d {

configureOption

->setDefaults([

Obrazek 35 — Formulai — Pro vytvareni u¢ebny

Na obrazku vyse je formulaf pro vytvotfeni nové ucebny. Prvni funkce je pro vytvoreni
formuléfe. V této metod¢ se nastavuji jednotlivé prvky. U ucebny je to nazev, dale kapacita.
U kapacity je nastaveno omezeni pro minimalni pocet kapacity a pro maximalni pocet
kapacity. Dale u prvku mizeme nastavit napiiklad, zda spliuje regulérni vyraz. Situace je
naptiklad vyuzito u akademického pracovnika, ke kterému zaddvame e-mail nebo telefonni
¢islo.

V druhé metodé je nastaven vhodny mapovac dat pro vytvareni objektl, které ma formulaf
pouzivat. Tedy zde je to u¢ebna. Dale je v metod¢ nastaveno zabezpeceni formulaie, které

si popiSeme v dalsi kapitole.
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4.7 Repositare

Repositate jsou tiidy pro dotazy z jednotlivych entit. Defaultné po vytvofeni repositare tiida
obsahuje defaultni dotazy, tedy dotazy, abychom dostali vSechny objekty dané¢ho typu
z databaze. Dale dotaz dle id objektu.

FindAL1TypAkce(

->createQueryBuilder(

=innerJoin(

Obrazek 36 — Repositat — Typ akce
Na obrazku je znazornén uz vlastni dotaz z repositaie pro typ akci. Tento dotaz vraci v§echny

typy akci dle hledaného akademického roku. Dotaz se li$i od klasického SQL jazyka tim, Ze

je v ptikazech a poté se pfi samotném dotazovani databaze zméni na dany SQL jazyk.

V prvni fad¢ se dotaz pta tabulky typ akci v databazi. Dale ptes INNER JOIN ptidavame
dalsi tabulku, a to akademicky rok a v dotazu nejdiive porovnavame, zda se rovna id od typu
akce s id akademického roku a poté se dotazujeme akademického roku pomoci hodnoty na

dany rok naptiklad, zda se jedna o akademicky rok 2021/2022.

Nasledn¢ nam dotaz vrati vysledky z hledani.
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5 ZABEZPECENI APLIKACE

V dnesni dob¢ se klade velky diraz na zabezpeceni aplikaci, protoze muze nastat situace,
kdy uzivatel ptijde o své data, kdyz aplikace neni zabezpecena. A proto pii vyvoji aplikace

byl kladen diiraz na jeji zabezpeceni.

5.1 Utoky na webové aplikace
Dnes existuji rizné zptisoby utokd na webové stranky a webové aplikace.
Typy utokt jsou:

e SQL injection
e Cross-Site Scripting (XSS)
e DOS

e Brute force

5.1.1 SQL injection

SQL injection neboli SQL injekce je typ utoku, ktery cili na databazi, kterd je svdzana
s webem. Skodlivy kod je vliozen do SQL piikazu prostiednim vstupu na webové strance.

[34]

Utoc¢nik timto zptisobem muiZe ziskat z databaze citliva data jako jsou osobni informace, at’
uz se jednd o rodna Cisla nebo Cisla kreditnich karet, ktera mize dale zneuzit pro sviij osobni

zisk.

K utoku dochézi z toho divodu, Ze na webu je umistény neoSetteny vstup, ktery komunikuje

s databazi. [35]

Skodlivy kod mize znicit celou databazi tim, ze smaze vSechna data.

5.1.2 Cross-Site Scripting (XSS)

Cross-Site Scripting je dalsi typ utoku na webové stranky, pti kterém je do divéryhodného
webu vloZen $kodlivy skript. Utoénikovi umoZnuje ohrozit interakce uZivatelt se zranitelnou
aplikaci. A k utoku dojde, kdyz Gtocnik pouzije webovou aplikaci k odeslani Skodlivého

kodu obvykle ve formé skriptu na stran€ prohlizece jinému koncovému uzivateli. [36]

Prohlize¢ koncového uzivatele vétSinou skript spusti, protoze skript vypada, ze je v poradku.

Pokud se skript spusti u obéti, tak utocnik mize ohrozit interakci s aplikaci. [37]
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5.1.3 DoS

Denial of Services (DoS) je typ utoku, ktery je cileny na webové sluzby jako jsou naptiklad

informacni systémy, e-shopy a dalsi.

Cilem tutoku je stranku znepfistupnit pro ostatni uzivatele. Dochéazi k zahlceni webového
serveru obrovskym mnozstvim pozadavkli na dany web a server nestihd pozadavky

vytizovat. [38] Tak zacne byt nedostupny pro ostatni uzivatele.

DoS utok je veden z 1 pocitace a varianta Distributed Denial of Service (DDoS) vede utok
az z nékolika set tisic pocitacl z riiznych zemi, aniz by o tom majitelé pocitact veédél,
protoze jejich pocita¢ mohl byt infiltrovan a vyuzit prave pro utok na dany cil. [39] Pocitace
generuji nekolik set tisic pozadavkli na danou sluzbu. Sluzba se ze zacatku mize zpomalit,

ale napor pozadavkl nemusi vydrZet a piestane fungovat.

Pti takovém utoku vétSinou nedochazi k odcizeni dat. [38]

5.1.4 Brute force

Brute force je utok hrubou silou na web. Pfi kterém se uto¢nik za pomoci generatoru
a databaze uzivatelskych jmen a hesel zkousi pfihlésit do systému, dokud nenarazi na ty

spravné udaje. [40]

Nevyhoda tohoto Utoku je ta, ze utok je Casov€é ndrony na nalezeni spravnych

ptihlaSovacich udaja.
5.2 Prihlaseni do aplikace

V prvni fadé€ je aplikace zabezpecena piihlaSovanim. Tato stranka se zobrazi pii zadani
jakékoliv URL adresy, kdyz uZzivatel neni ptfihlaSen. Uzivatel se tak nedostane dal do
systému. PtihlaSovaci formular je zabezpeceny metodou CSRF token, kterou si popiSeme

dale v praci.
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IS - TUAP

Prihlaseni

Login:

Heslo:
Prihlasit se

Obrazek 37 — IS — TUAP — Prihlasovaci okno

5.3 Hashovani hesel

Pro uchovéavani hesel uzivateld je potfeba v dneSni dobé, aby hesla byla uchovavana
v bezpecné formé. Proto existuji hashovaci funkce, které heslo pfevedou do zaSifrované

formy. Existuje nékolik hashovacich funkci, naptiklad MDS5, SHA-1, SHA-2 a dalsi.

V aplikaci je vyuzita hashovaci funkce Berypt pro zaSifrovani hesel uzivatelii. Berypt
k prostému textu ptida jesté kryptografickou sil — jedna se o ndhodné bity. A potom je celé

heslo zasifrovano.

5.4 Role uzivatelu

Uzivatel¢ jsou rozdéleni do roli, viz kapitola Rozbor a analyza pozadavki. Stejné tak je
udélana 1 aplikace, ve které jsou prava rozdélena tak, ze akademicky pracovnik ma roli
uzivatele. Spravce tivazkli ma roli spravce Gvazkl a zaroven roli uzivatele. A administrator

ma roli administratora a zbylé 2 ptedchozi role.

Za pomoci roli uzivatel vidi pouze to na co ma opravnéni, ale aby byla zajiSténa véEtsi
bezpecnost, tak jsou jednotlivé funkce v ovladacich zabezpeCené piikazem IsGranted.
IsGranted je ptikaz, jenz omezuje pristup k funkcim. Do ptikazu se piSou nazvy roli, které
muzou s funkci pracovat, tim je zabezpeCeno, ze k funkci, popiipadé k ovladaci mizou
pristupovat pouze opravnéni uzivatelé. Uzivatel, ktery je pfihlaseny a snazil by se dostat
k URL, ke které¢ nema opravnéni, tak jej systém vrati na hlavni stranku. Uzivatel, ktery neni

piihlaSeny a snazil by zadavat URL adresy, tak vzdy bude vracen na stranku s ptihlaSenim.
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5.5 ZfalSovani poZzadavkii mezi strankami

ZfalSovani pozadavki mezi strankami neboli Cross-Site Request Forgery (CSRF) je metoda
pomoci které se uzivatel pokousi pfimét legitimni uzivatele, aby nevédomé odeslali data,

kterd nemaji v imyslu odeslat.

CSRF ochrana funguje tak, ze do formuléte se ptida skryté pole. Toto pole obsahuje hodnotu,
kterou zndme pouze my a nas uzivatel. Tim je zajiSténo, Ze dané udaje zasila uzivatel — nikoli

jiny subjekt. Pti kazdém obnoveni stranky se hodnota tokenu méni.

<form name="akademicky rok form" method="post">
Akademicky rok:
<input type="text" id="akademicky rok form rok" name="akademicky rok_ form[rokl" required="required" />
<div>
<button type="submit" id="akademicky rok_ form save" name="akademicky rok_ form[save]">
VytvoEit
</button>
</div>
</form>

Obrazek 38 — Kod HTML — formulaf bez CSRF tokenu

<form name="akademicky rok_form" method="post">
Akademicky rok:
<input type="text" id="akademicky rok_ form rok" name="akademicky rok_ form[rok]" reguired="required" />
<diwv>
<button type="submit" id="akademicky_ rok_form save" name="akademicky_ rok_form[save]">
Vytverit
</button>
</div>
<input type="hidden" id="akademicky rok_form token" name="akademicky_ rok_form[_token]" walue="
46926886deeedddelbca2dddilddefBa. n24gClméerVrMztOfKovsr12chFUOVIEShGEURN])_NE. 6FxFW2DgGI0FZFodH_
BL-dI6C2gVa2l2kybXZXCQjSbxIEFFYoRolBlyeg" />
</ form>

Obrazek 39 — Kod HTML — formulaf s CSRF tokenem

Na obrazcich vyse je zobrazen rozdil mezitim, kdyZ neni pouzit CSRF token a kdyZ je pouzit.

5.6 Pripojovani k databazi

Konfiguracni soubor k ptipojeni k databazi je schovany v nitru projektu a uzivatelé k nému
nemaji ptistup. Pro jednotlivé dotazy na databazi jsou vyuzity repositare, které byly popsany

v predchozi kapitole.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout a zpracovat aplikaci pro tvorbu tvazkl
akademickych pracovniki, kterd by slouzila ke tvorbé uvazkti. Nejprve probéhl rozbor
a analyza pozadavk, které byly rozdéleny na funkéni a nefunkéni pozadavky, z kterych poté

vznikla aplikace IS - TUAP. Dale bylo za tkol, aby aplikace umoznovala spravovat

jednotlivé predméty a prid€lovat jednotlivé akce predmétt lektortim.

Aplikace ma vyuziti pro vysoké Skoly pro tvorbu tivazka akademickych pracovnikli a méla

by ulehcit préci pii rozhodovani a tvorbé tivazkli na jednotlivé predméty.

DalSim rozsifenim aplikace by mohlo byt napojeni na adresafovou sluzbu Lightweight
Directory Access Protocol (LDAP) nebo Active Directory (AD) pro ovéfeni uzivateli, ktefi
se cht¢ji do aplikace piihlasit a s aplikaci pracovat. Nasledné by aplikace mohla byt jesté

propojena s informaénim systémem STAG, ze kterého by Cerpala jednotlivé predméty.

Aplikace by mohla byt rozdélena podle toho, kde bude pouzita, tedy na jednotlivé fakulty,
popfipad¢ ustavy. Nasledné by se aplikace déle vyvijela dle potieb skoly.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AD

CSRF

CSS

DoS

DDoS

ER

HTML

HR

IDE

IS

LDAP

MVC

TUAP

UML

URL

PHP

Active Directory

Cross-Site Request Forgery

Cascading Style Sheets

Denial of Services

Distributed Denial of Service
Entity-realitonship

HyperText Markup Language

Human Resources

Integrated Development Environment
Informacni systém

Lightweight Directory Access Protocol
Mocel-View-Controller

Tvorba uvazka akademickych pracovnik
Unified Modeling Language

Uniform Resource Locator

Hypertext Preprocessor
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SEZNAM PRILOH

L. Ovladani aplikace
I1. CD



PRILOHA PI: OVLADANI APLIKACE

Akademické roky -> tlacitko na hlavni strdnce -> Akademické roky -> Vytvofit novy

akademicky rok

Nasledné jde akademicky rok smazat

Studijni plany -> tlac¢itko na hlavni strance -> Studijni plany -> Vytvofit studijni plan
Nasledné¢ jde studijni plan zobrazit, upravit nebo smazat

Pti zobrazeni studijniho planu jsou moznosti -> Pfidat ro¢niky do studijniho planu a ptidat

do akademického roku studijni plan

Tlacitko Ptidat ro¢niky -> vytvofime novy ro¢nik -> nasledné si rocnik mizeme zobrazit,

pridat pfedméty nebo smazat

Tlacitko Pfidat do akademického roku -> piidame dany studijni plan do akademického roku
Pifedméty -> miizeme vytvofit, editovat nebo smazat

Ucebny -> mizeme vytvofit nebo smazat

Tvorba akei -> Vybereme rok -> zobrazi se dané predméty pro prid€leni studentti a nasledné

generovani akci

Piehled akei -> Piehled akci -> zde vybereme rok a pokud tu jsou vygenerované akce, tak

k jednotlivym akcim ptidélime akademického pracovnika

Akademické pracovnici -> Sprava uzivatelé -> Vytvorit uZzivatele -> zadat potifebné

informace

Nasledné uzivatele miizeme zobrazit a zjistit jaké ma Gvazky a akce



PRILOHA PII: CD

Soucasti fyzické verze diplomové prace je ptilozené CD, jehoz obsahem je DP v PDF/A

formatu a zdrojovy kod aplikace na tvorbu tivazkl akademickych pracovnik.



