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ABSTRAKT

Ciel'om tejto bakalarskej prace je vytvorenie sady vykladovych a prikladovych notebookov
v prostredi Wolfram Mathematica. Teoreticka cast’ obsahuje opis prostredia Wolfram
Mathematica a alternativne produkty od spolo¢nosti Wolfram Research. Dalej su v
teoretickej Casti opisané vykladové notebooky, vdaka ktorym sa pouzivatelia naucia
pouzivat’ zakladne funkcionality softwaru Wolfram Mathematica. Sticastou praktickej Casti
je popis vytvorenia sady prikladov a dialégovych okien, prostrednictvom ktorych si

pouzivatel’ precviéi danu latku.

KTlucové slova: Wolfram Mathematica, Wolfram.

ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to create a set of explanatory and translation notebooks in
the Wolfram Mathematica environment. The theoretical part contains a description of the
Wolfram Mathematica environment and alternative products from the company named
Wolfram Research. The theoretical part describes the explanatory notebooks, thanks to
which users will learn to use the basic functionality of Wolfram Mathematica software. Part
of the practical part is a description of creating a set of examples and dialog boxes through

which the user can practice the material.

Keywords: Wolfram Mathematica, Wolfram.
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UvoD

Témou tejto prace je zameranie sa na software vyuzivajici umelu inteligenciu s hazvom
Wolfram Mathematica, ktory ma za tilohu ul'ah¢it’ pouzivatelom pracu v réznych vedeckych
a matematickych odboroch a posobit’ ako nastroj na podporu v inzinierskych vypoctoch
atvorbe grafickych objektov. Cielom tejto bakalarskej prace je vytvorenie viacerych
vykladovych a prikladovych notebookov aich rieseni pomocou softwaru Wolfram
Mathematica.

Bakalarska praca je po obsahovej stranke rozdelena do dvoch Casti a to teoretickej ¢asti
a praktickej Casti.

Teoreticka ¢ast’ bude zamerana na zoznamenie sa so softwarom Wolfram Mathematica, opis
programovaci jazyka Wolfram Language ktory sa v iom vyuziva a aku $truktaru software
vyuziva. Nasledne autor prace vytvori opis prostredia , vd’aka ktorému sa pouzivatelia naucia
pracovat’ so zakladnymi funkcionalitami softwaru Wolfram Mathematica. Tento opis bude
sprostredkovany pomocou obrazkov a popisom jednotlivych zaloziek kontextového menu,
ktoré sa v tomto prostredi vyuzivaju. Prva Cast’ bude zakoncena alternativami pre Wolfram
Mathematica ktoré modze pouzivatel’ vyuzit' pre vypocty alebo tvorbu grafickych utvarov
rovnako ako Wolfram Mathematica.

V praktickej ¢asti sa budl nachadzat’ samotné ukazky tvorby vykladovych notebookov, kde
sa praca bude zameriavat’ na matematické operacie, tvorbu matic, 2D a 3D grafov, pracu
s ¢islami a textom a nakoniec na vysvetlenie fungovania podmienok a cyklov v prostredi
Wolfram Mathematica. Prakticka ¢ast bude obsahovat' aj popis dialogovych okien
a vytvorenych prikladov a ich rieseni. V zavere prace bude zhrnutie vysledkov a tspesnosti
danych cielov.
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I. TEORETICKA CAST
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1 WOLFRAM MATHEMATICA

Wolfram Mathematica je jeden z najvac¢sich matematickych softwarov, ktoré boli do
dne$ného dna vyvinuté pre symbolické a numerické vypocty. Jeho pouzitelnost’
v matematike, fyzike , chémii a d’alsich mnoho technickych predmetoch z neho robi jeden
Z najuniverzalnejSich matematickych softwarov na svete. Vdaka jednoduchému
a priatel'skému prostrediu je vhodny pre kazdého pouzivatela ktory s nim chce robit.
Wolfram Mathematica sa taktieZ pouziva ako vzdelavaci software pre Studentov po celom
svete. Kazdou novou verziou Wolfram Mathematica sa zlepSuju vypoctové techniky
softwaru a pridavaju nové funkcie ktoré pouzivatelom dovoluju robit’ nové veci alebo

ulah¢ujt pracu uz s existujacimi funkciami. Aktualna verzia je 13.0.1 .

Na vyvoji softwaru Wolfram Mathematica sa podiel'al hlavne vedec a informatik Stephen
Wolfram po ktorom bol Wolfram pomenovany. Viziou Wolframa bolo aby Wolfram
Mathematica dokazal spracovat’ vel’ky okruh problematik z technického a vedeckého sveta.
Jeho prva verzia vysla v roku 1988 a okamzite bol povazovany za vel’ky pokrok v oblasti
vypoctovej techniky. Od vydania prvej verzie pocet pouzivatelov neustale stupal az po
dnesné Cisla kedy Wolfram Mathematica pouziva milion pouzivatel'ov, americkd vlada

a nickol'ko svetovych univerzit. [1][2]

1.1 Wolfram Language

Wolfram Mathematica pouziva svoj vlastny programovaci jazyk s nazvom ,,Wolfram
Language“. Wolfram Language sa od ostatnych programovacich jazykov lisi tym ze je
knowledge base. Je navrhnuty tak aby aj Clovek ktory nikdy neprogramoval dokazal

s Wolfram Mathematica pracovat’ bez akychkol'vek znalosti matematiky alebo pocitacov.

[3]

1.2 Struktira Wolframu Mathematica

Struktiara Wolframu Mathematica sa rozdel'uje na 3 hlavné &asti :

1. Front End — Je hlavné prostredie ktoré vidi pouzivatel’ (Notebook). Tu pouzivatel
zapisuje prikazy v jazyku Wolfram Language. Notebooky su rozdelené na jednotlivé
bunky ktoré vykonavaju zvlast’ rozdielne operacie. Toto prostredie taktiez zaistuje

komunikéaciu s Kernelom.
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2. Packages — Su balicky ktoré rozsiruju funkcionalitu Wolframu. Ich pouzitic by malo

byt kratkodobé aby zbyto¢ne nezat'azovali zdkladny program.

3. Kernel — Je jadro programu na ktorom cely Wolfram funguje. Vykonava vsetky
vypoctové operacie a pri pripadnej chybe sa dokaze restartovat’ bez nutnosti restartu

celého programu. [4]

1.3 Wolfram Solutions

Wolfram Solutions je sluzba od firmy Wolfram Research pre pouZivatelov Wolfram
produktov. Tato sluzba zahriiuje skolenie pouzivatel'ov na pracu s produktami, poradenstvo
zadarmo a platené poradenstvo ktoré slizi ako pomocna ruka pre pouzivatelov aby zo
svojich produktov vytazili maximum a dokazali svoju problematiku dokonalo vyriesit.
Wolfram Solutions taktiez obsahuje aplikacie zroznych oblasti technickych
a matematickych vied ako su napriklad strojarstvo, softwarové inZzinierstvo , chémia ,
Statistika, finan¢nictvo a tak d’alej. Tieto aplikacie mézu fungovat’ bud’ ako zaklad alebo
inSpiracia pre pouzivatelov pre tvorbu ich aplikécii alebo uz ako hotovy produkt ktory im
poméze s ich pracou. Vytvorenie Wolfram Solutions bola reakcia firmy Wolfram Research
na stipajuci zaujem pouzivatel'ov a firiem pre produkty Wolfram. Tieto firmy a pouZivatelia
sa obracali na Wolfram Research aby vytvorilo sluzbu ktora by im pomahala pri praci

a pripadnej instalacii produktov Wolfram. [5]

Solutions for...

Industry
Fortune 500 companies and startups in every industry rely on Wolfram products to maintain their competitive edge in innovation.
Engineering
= Aerospace Engineering and Defense » = Image Processing » = Operations Research »
= Automotive Engineering » = Industrial Engineering » = Optics »
= Chemical Engineering » = Materials Science » = Petroleum Engineering »

= Control Systems » = Mechanical Engineering = Signal Processing

= Electrical Engineering

Finance, Statistics and Business Analysis

—d .
= Actuarial Sciences » = Economics » = Financial Risk Management »

= Data Science = Financial Engineering and Mathematics» = Statistics »

= Econometrics »

Obrézok 1: Nahl'ad stranky Wolfram Solutions.
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1.4 Wolfram Documentation

Kedze Wolfram Mathematica pracuje s vlastnym programovacim jazykom Wolfram,

potrebovala Firma Wolfram Research pre svoj jazyk vytvorit dokumentaciu ktora obsahuje

podrobny popis vSetkych prikazov ktorych st tisice. Tieto prikazy dokdzu pracovat

v roznych vedeckych a matematickych oblastiach a je velice nerealne Ze si pouzivatel

zapamaita vsetky prikazy. Preto Wolfram Research na to zareagoval tym ze vytvoril tuto

obsiahlu dokumentaciu ktorou poméze kazdému pouzivatel'ovi produktov Wolfram. Tato

dokumentécia je rozdelena na 4 zakladne skupiny ktoré maji pod sebou este 6 podskupin:

Matematické vypoéty — Tato skupina pomdze pouzivatelovi s tvorbou
matematickych rovnic, ¢i uz zékladnych alebo tych ndrocnejSich. Nésledne tu je

prirucka ako preniest’ rovnice do grafickej podoby.

Grafika atext -  Tato skupina pomoze pouzivatelovi s tvorbou grafov,
geometrickych obrazcov a mnoho inych grafickych objektov. Pouzivatel sa ti nauci
ako vkladat’ obrazky do stboru a dozvie sa 0 moznostiach ich upravovania. TaktieZ
sa tu pouzivatel’ moze naucit’ ako pracovat’ so zvukom a videom v jeho suboroch.

Mimo préace s grafikou sa tu nachadzaju aj prikazy pre pracu s ret'azcami a znakmi.

Préaca s datami — Tato skupina pomé6ze pouzivatel'ovi s pracou s datami ako sa ¢as,
geografické data, strojarske data, socidlne data atak dalej. Tieto data modze

pouzivatel’ pouzit’ na tvorbu $tatistik alebo ¢okol'vek iného ¢o je spojené s datami.

Praca s produktami Wolfram — Tato skupina pomdze pouzivatelovi s pracou
v prostredi produktov Wolfram. PouZzivatel’ sa tu dozvie ako fungujd notebooky, ako
si nastavit’ prostredie, ako si nastavit’ jednotlivé produkty a ako pracovat’ s Wolfram
Cloud.

Wolfram Language & System

Core Language & Structure Data Manipulation & Analysis Visualization & Graphics

Machine Learning Symbolic & Numeric Computation Higher Mathematical Computation

Strings & Text P Graphs & Networks A Images @

Knowledge Representation & Natural a |

Sound & Video
Language

Obréazok 2: Nahrl'ad stranky Wolfram Documentation 1. .
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Scientific and Medical Data &
Computation

Time-Related Computation Geographic Data & Computation

Engineering Data & Computation Financial Data & Computation Social, Cultural & Linguistic Data

Notebook Documents & Presentation User Interface Construction System Operation & Setup

External Interfaces & Connections Cloud & Deployment Recent Features

Obréazok 3: Nahl'ad stranky Wolfram Documentation 2. .
Pouzivatel’ si po rozkliknuti niektorej skupiny mdze vybrat’ eSte presnejsi okruh suvisiaci
s danou skupinou ktory mu vyhovuje najviac. Po kliknuti na okruh sa pouZzivatel'ovi zobrazi
suhrn prikazov v jazyku Wolfram ktoré sa daji pouzit' pre pracu s danym okruhom.
Napriklad po kliknuti na ,,Geographic Data & Computation* a kliknuti na pod zalozku
»Maps & Cartography* sa pouzivatel'ovi zobrazia prikazy pre tvorbu geografickych map
a ich apravu. [6]

Maps & Cartography »

Geographic Visualization »
GeolistPlot

plot points or regions on maps
- 5 GeoBubbleChart
Geographlc Data & Computatlon plot values using bubble sizes on a map
GeoRegionValuePlot

create geographic heat maps
GeoSmoothHistogram

create smooth intensities of locations on a map
GeoHistogram

create binned intensities of locations on a map
GeoVectorPlot - GeoStreamPlot

Maps & Cartography »
Geographic Data & Entities »

Locations, Paths & Routing » Map Creation

Geodetic Computation » GeoGraphics _ _ _
create maps based on detailed worldwide geographi...
DynamicGeoGraphics
create a dynamic interactive map thatcan be panned...
Geolmage
high-resolution satellite imagery of any region in the ...

Importing & Exporting »

Socioeconomic Data »
Coordinates »

Weather Data » GeoPosition
a position on the Earth
Related items in: Here

inferred user location

@ Wolfram Function Repository » Quantity

Wi Wolfram Data Repository »
ot

Obrézok 4: Rozsirené zobrazenie skupiny ,.Geographic Data & Computation®.
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Maps & Cartography

The Wolfram Language has fully integrated capabilities for creating highly customized maps, as well as detailed built-in geographic information about all parts of the
world. Maps in the Wolfram Language are defined both by geometric and graphical primitives, and by actual geographic entities, which can be entered using free-form

linguistics.

Geographic Visualization »

GeolListPlot — plot points or regions on maps

GeoBubbleChart — plot values using bubble sizes ona map
GeoRegionValuePlot — create geographic heat maps
GeoSmoothHistogram — create smooth intensities of locations on a map
GeoHistogram — create binned intensities of locations on a map

GeoVectorPlot = GeoStreamPlot

Map Creation
GeoGraphics — create maps based on detailed worldwide geographic information
DynamicGeoGraphics — create a dynamic interactive map that can be panned and zoomed

Geolmage — high-resolution satellite imagery of any region in the world

Coordinates »

GeoPosition — a position on the Earth

Here — inferred user location

Quantity — quantity with units (e.g. km, miles) entered using ctrl =
DMSString, DMSList — convert to DMS notation

FromDMS — convert from DMS to decimal degrees

Obrézok 5: Jednotlivé prikazy pre tvorbu map.

v Examples [openal]

vBasic Examples &)
Show two nearby cities:

Inf1]= GeoLiSth’t[{a NYC, © Boston }]

out[1]=

Obrézok 6: Podrobny popis a ukazka prikazu.
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2 PROSTREDIE A PRACA S WOLFRAM MATHEMATICA

Prostredie Wolfram Mathematica sa prilis§ nelisi od ostatnych programov. Jeho prostredie je
jednoduché a privetivé k pouzivatel'ovi. Na hornej Casti okna sa nachadza ndzov suboru
a aktualna verzia Wolframu. Taktiez sa tu nachadza menu ktoré obsahuje zalozky File, Edit,
Insert, Format, Cell, Graphics, Evaluation, Palletes, Window, Help. Na pravej strane
okna sa nachadza scrollbar vd’aka ktorému sa pouzivatel’ mo6ze v notebooku pohybovat’ hore
a dole. Na spodnej Casti sa nachadza rovnaky scrollbar Ktory sa pouZziva na pohyb vlavo

a vpravo. [9]

E Welcome to Wolfram Mathematica

8 Matej Baco v

WOLFRAM
MATHEMATICA 13.0

2. Untitled-1.nb
{#/ 3. Untitled-1.nb

{#] 4.2048.nb

{# 5.2048-zacatek.nb

% ooo

1 ! ===
=I=]=|
===

{#| 6.2048-zacatek.nb Documentation Wolfram Community Resources

EI Open...
Version: 13.0.1.0 Show at startup [t
E’ Open from Cloud... ion: 1 S| tup (V)

Obréazok 7: Uvodna obrazovka produktu Wolfram Mathematica.

E] untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0 - O *

File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

100% =

Obrazok 8: Zakladné prostredie produktu Wolfram Mathematica..
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2.1 Notebook a Skript

Vo Wolfram Mathematica sa pouzivaja dva hlavné formy stborov. Jedna z nich je notebook
ktory pouziva kazdy pouzivatel ktory pracuje priamo vo Wolfram Mathematica. PouZzivatel
si tu moze vytvarat vypoctové kddy pomocou programovacieho jazyka Wolfram alebo
vytvarat’ rozne grafické objekty. Druhd najpouzivanejSia forma suboru je skript. Skript
funguje na rovnakom principe ako notebook. AvSak ich najzasadnejsi rozdiel je v tom, Ze
notebook spustime iba vo Wolframe Mathematica alebo inom softwari ktory podporuje
stubory vo forméate notebooku a pouziva kernel. Skript je spustitelny kdekol'vek kde je

dostupny terminal bez nutnosti softwaru a kernelu. [7][8]

2.2 Zalozka Menu - File

Zalozka File pracuje hlavne so suborom pouzivatel'a. Pouzivatel’ si tu moze vytvorit’ novy
subor, ulozit’ alebo naéitat’ uz vytvoreny subor. Zalozka File ponuka pouzivatel'ovi moznost’
poslat’ dany sibor priamo na emailovi adresu ostatnym 'udom. Dalsia funkcia zalozky File
je tla¢ sUbor auprava nastaveni pre tla¢. Pomocou zalozky File si moze pouzivatel

nainstalovat’ aj nové balicky do Wolfram Mathematica. [10]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

File JEdit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Obrézok 9: Poloha zalozky File.
2.2.1 Vytvorenie nového suboru

Vytvaranie nového notebooku alebo skriptu je pre pouzivatela jednoduché. Sluzi na to
polozka ,,New* v zalozke File. Tato polozka umoziuje pouzivatel'ovi vytvorit’ Cisty subor
alebo si vybrat’ z uz predpripravenych Sablon ktoré pouZivatelovi uSetria ¢as pri Stylizacii
stboru. Pouzivatel' si moze pomocou polozky vytvorit' aj Wolfram-Alpha subor, ¢o je

jednoduchsia verzia Wolfram Mathematica.
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I New ¥ Motebook Ctrl+N
Open... Ctrl+0 Styled Motebook...
Open from Cloud... Presenter Notebook...
LyEn e ’ Wolfram|Alpha-Mode Motebook
1122 L Wolfram|Alpha-Mode Presenter Notebook
Save... Ctrl+5
Save Ac.. Shift ChleS Programmatic Notebook ¥
Save to Cloud.. Package/Script ¥
Publish to Cloud... Repository [tem ’
Save Selection As... Decumentation ?

Text File (xt)

Revert...

Preview for Wolfram Plaver P

Obrazok 10: Polozka ,,New*.

2.2.2 Ulozenie a naé¢itanie suboru

Wolfram Mathematica umoZznuje pouZivatel'ovi uloZit’ stibor klasicky priamo do zariadenia.
Wolfram taktiez disponuje funkciou ukladania suboru priamo na cloud od spolo¢nosti
Wolfram ktory je prepojeny s pouzivatelovym uctom. Podobne modze pouzivatel aj
naditavat’ siibory. Dal’§im sposobom ako uloZit' subor je ho poslat’ na emailovi adresu

priamo cez Wolfram Mathematica.

File Edit Insert Format Cell Graphics Evalua

Mew »
Open... Ctrl+0Q
Open from Cloud...

Open Recent »
Close Ctrl+W
Save... Ctrl+5
Save As... Shift+Ctrl+5

Save to Cloud...

Publish to Cloud...

Obrazok 11: Ukladanie a na¢itavanie stboru.
2.2.3 TIlac siboru

Tla¢ suboru funguje rovnako ako v ostatnych textovych editoroch. Pouzivatel' si moze
nastavit’ obsah a rozmery hlavicky a paty, vel'kost' a orientaciu papiera, velkost’ okrajov

a zvys$né Stylizacné prvky ktoré potrebuje.
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File Edit Insert Format Cell Graphics Evalual
Send To...

Printing Settings »
Print... Ctrl+P

Print Preview...

Exit

Obrazok 12: Tla¢ suboru.

2.3 Zalozka Menu - Edit

ZaloZka Edit pracuje uz s otvorenym stuborom. Pouzivatel mdze vracat’ spat’ svoje kroky
pokial’ sa pomyli, kopirovat’ alebo vkladat novy text do suboru alebo dokonca skontrolovat’
spravnost  textového  tvaru  prikazu.  Pouzivatel si tu  taktieZz  moZe
zapoznamkovat/odpoznamkovat svoj kod alebo vyhladat urcité slovo v subore.
NajhlavnejSou sucast'ou zalozky Edit s vSak samotné nastavenia Wolframu Mathematica

kde si pouzivatel’ m6ze nastavit’ program podl'a svojich preferencii. [11]

Untitled-1 - Waolfram Mathematica 13.0
Filelnsert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Obrazok 13: Poloha zalozky Edit.
2.3.1 Nastavenia Wolframu Mathematica

Nastavenia Wolframu Mathematica slizia na Gpravu predvolenych nastaveni aby mohol

pouzivatel' vyuzivat' program naplno podla jeho preferencii. Nastavenia sa delia na 7
zaloziek:

1. Interface - Dovoluje pouzivatel'ovi pracovat’ so zakladnym vzhl'adom interfaceu

programu. PouZivatel si tu méze nastavit’ velkost’ fontu, jazyk programu, jednotky

pri merani, automaticke doplnovanie kodu pri pisani, vzhl'ad prvotnej obrazovky

alebo o sa stane po zavreti posledného okna programu.

2. Appearance — Dovoluje pouZivatelovi pracovat so vzhl'adom samotného kodu

a grafiky. Pouzivatel si tu moZe nastavit' farbu premennych a funkcii. Dalej si moze
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nastavit’ farbu chybovych hlaseni pri debugovani. Co sa tyka grafiky, pouzivatel’ si

tu moze nastavit’ kvalitu vykreslenia danej grafiky.

3. Services —Dovoluje pouzivatel'ovi si vybrat’ ¢i chce povolit’ Wolframove chat sluzby

a v pripade 3D tlace si moze pouzivatel vybrat’ preferovani aplikaciu pre 3D tlac.
4. Security — Dovoluje pouzivatelovi vybrat si ¢i mdze program otvarat
nedéveryhodné subory a nastavit' zalozky zo zariadenia ktoré budu pre program

doveryhodné. Taktiez mdze pouzivatel’ povolit’ ¢i moéze niekto iny cez Wolfram chat

spustit’ kod na jeho zariadeni.
5. Parallel - Dovol'uje pouzivatel'ovi zmenit’ nastavenia Kernelu.

6. Internet & Mail — Dovol'uje pouZivatelovi zmenit' sietové nastavenia a zakladné

nastavenia odosielania emailov so stbormi Wolframu.
7. Advanced — Dovol'uje pouZzivatel'ovi nastavit’ zapnutie alebo vypnutie zoznamovania

historie suboru alebo maximalnu velkost’ vystupu.

2.4 Zalozka Menu - Insert

Zalozka Insert ponuka pouzivatel'ovi moznost' vkladat urcity obsah do suboru ako st
Specialne znaky, matice, hyperlinky, nové bunky, obrazky s externého zdroja a RGB

hodnoty pre premenné. [12]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0
File Edit Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

N

Obrézok 14: Poloha zalozky Insert.
2.4.1 VloZenie Specidlnych znakov

Vkladanie Specidlnych znakov je moZne vd’aka polozke ,,Special Character...” pod zaloZkou
Insert ktorda pouzivatel'ovi dovoluje vlozZit' Specidlne znaky pomocou mapy znakov. Ide

0 matematické znaky alebo o znak z inych abecied ako je napriklad Grécka.
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Insert  Format Cell Graphics Evaluation Pale

Input from Above Ctrl+L
Output from Above Shift+Ctrl+L
Cell with Same Style Alt+Enter
Inline Free-form Input Ctrl+=
Inline TeX Input Ctrl+4
Special Character..,

Color...

Obrézok 15: VloZenie $pecialnych znakov.
2.4.2 Vlozenie obrazku do suboru

Vlozenie obrazku je mozne vdaka polozke ,Picture pod zalozkou Insert ktora
pouzivatelovi dovol'uje vlozit’ obrazok z externého zdroja do suboru alebo vytvorit’ priamo
nové platno. VloZenie obrazka je jednoduché. Pouzivatelovi staci iba zvolit' cestu

k poZzadovanému obrazku a nédsledne si ho v stibore upravit’ podl'a predstav.

Insert  Format Cell Graphics Evaluation Pale

Input from Above Ctrl+L
Output from Above Shift+ Ctrl+L
File Path...

Picture »
File...

Obrazok 16: VloZenie obrazkov.

2.5 Zalozka Menu — Format

Zalozka Format je pre pouzivatel'a vel'mi ddlezitd v oblasti Stylizovania svojho suboru. Této
zalozka dovol'uje pouzivatel'ovi formétovat nie len text ale aj vzhl'ad samotného notebooku
alebo skriptu. Pouzivatel' si moze nastavit’ font pisma , velkost’ pisma, §tyl pisma, farbu
pisma alebo farebné pozadie. Pouzivatel ma taktiez na vyber z uz predvolenych Stylov
ktorych je vySe 20. Tieto Styly moze pouzivatel upravit pomocou polozky ,Edit
StyleSheet...“ Co sa tyka Gipravy samotného notebooku alebo skriptu, pouZivatel’ si moze
vybrat’ medzi tromi pohl'admi: Working, SlideShow, Printout. Working sluzi ako pohlad
pre programovanie vo Wolfram Mathematica. SlideShow slizi na tvorbu prezentacii

a Printout zobrazuje stbor ako by vyzeral keby sa vytlacil. [13]
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ﬁ Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

File Edit Insert Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

Obrazok 17: Poloha zalozky Format.

File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help
in2;= RandomInteger[{1, 100}]

outj2]= 39

Obrézok 18: Working pohl'ad.

E Untitled-2 * - Wolfram Mathematica 13.0
File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window Help

In[2]:= RandomInteger[{1, 100} ]

Out[2]= 39

Obrazok 19: SlideShow pohl'ad

ﬁ Untitled-2 * - Waolfram Mathematica 13.0
File Edit Inset Format Cell Graphics Ewvaluation Palettes Window Help

nz= RandomInteger[{1l, 198} ]
outizl 39

Obrazok 20: Printout pohl'ad.

2.5.1 Zakladne stylizovanie textu

Pouzivatel’ ma mnoho moznosti ako svoj text naformatovat. Jednym z nich je vyber $tylu
textu kde ma pouzivatel na vyber napriklad z nadpisu, podnadpisu atak dalej. Dalgia
moznost’ je klasicka tprava velkosti pisma kedy sa velkost’ textu meni podla toho aku
hodnotu pouzivatel zad4. Farba textu a pozadia sa meni podla vyberu pouzivatela farby

z palety farieb.
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Ah Oj wi AR Oj

Obrézok 21: Z&kladne forméatovanie pisma 1.
K textu sa daju pridat’ aj rozne tvary odrazok, ¢i uz $tvorcové, kruhové, hodinové a rézne ini

tvary. Takéto formatovanie textu pomaha k vaésej prehl’adnosti textu.

® Ahoj 1.
B Ahoj 2.
2 Ahoj 3.

Obrazok 22: Zakladne formatovanie pisma 2.
2.6 Zalozka Menu - Cell

Zalozka Cell umoziiuje pouzivatel'ovi pracovat’ s bunkami. Bunky su ¢asti notebooku ktoré
obsahuju vstupny kod alebo vystup. Tieto bunky sa Casto rozdel'uja hlavne kvoli tomu aby
sa mohol kod spustat’ po jednotlivych Castiach. AvSak pouzivatel’ ma vd’aka zalozke Cell
moznost’ tieto bunky spdjat’ do jednej alebo rozdelit’ jednu bunku na viacero buniek.
Pouzivatel’ taktiez mbze nastavit’ bunkam vlastnosti ako suU napriklad Editable, Open,
Evaluatable. Editable urcuje ¢i je mozne danu bunku upravovat alebo nie. Open uréuje ¢i
je danad bunka viditeI'na a Evaluatable urcuje ¢i je dana bunka spustitelna. Zalozka Cell

okrem prace s bunkami dokaZze zobrazit’ aj historiu uprav stboru. [14]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0
File Edit Insert Fu:urmat Graphics  Evaluation Palettes Window Help

\

Obrazok 23: Poloha zalozky Cell.
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2.7 Zalozka Menu - Graphics

Zalozka Graphics umoznuje pouzivatelovi pracovat’ s grafickymi paletami. Pouzivatel
moze vytvarat’ nové grafické palety pomocou polozky ,,New Canvas* alebo upravovat’ uz

existujuce pomocou palety s polozkou ,,Drawing Tools*. [15]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

File Edit Insert Format Cell |Graphics | Evaluation Palettes Window Help

Obrézok 24: Poloha zalozky Graphics.

NW LKW OBl T X

Obréazok 25: Nahlad grafiky s jednoduchymi ,,Drawing Tools".
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Drawing Tools n

~ Tools

A B D @ £ T=
e /S w O A =

v Operations
v Fill
v Stroke
v Arrowheads
v Text
v Paints
v Rectangles
v Settings
100% =

Obrazok 26: Rozsirené ,,Drawing Tools".

2.8 Zalozka Menu - Evaluation

Zalozka Evaluation je pomocna zalozka pri programovani vo Wolfram Mathematica.
Umoznuje pouzivatelovi spustat’ kod vo vybranych bunkéch alebo vo vSetkych naraz.
Pouzivatel’ si moZze vybrat’ aj presny bod v subore odkial’ sa kod spusti. Zalozka Evaluation
taktiez ponika moznost' kontroly kodu a samotny debugger kde si pouzivatel moéze
nastavovat’ breakpointy a krok po kroku prechadzat’ k6dom aby skontroloval jeho chovanie.
V poslednom rade méze pouzivatel vd’aka tejto zalozke pracovat’ s kernelom, ¢iuz ho Gplne

vypnut alebo zmenit’ preferovany kernel pre vypocty programu. [16]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

File Edit Insert Format Cell GraphicsF‘aIettes Window Help

Obrazok 27: Poloha zalozky Evaluation.
2.9 Zalozka Menu - Palletes

Zalozka Palletes obsahuje palety ktoré maju za ulohu ulahcit’ pouzivatelovi ktory ma

minimalne znalosti s Wolfram Mathematica. Wolfram Mathematica obsahuje viac ako 300
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paliet ktoré pouzivatel mdze pouzit. Palety maju za ilohu minimalizovat’ pocet potrebnych

kliknuti

na vykonanie danej matematickej operéacie. [17]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

Fil

e Edit Inset Format Cell Graphics Evaluation |Palettes | Window Help

Obrazok 28: Poloha zalozky Palettes.

Zalozka Palletes obsahuje aj troch asistentov ktori ul'ah¢uju pracu v réznych smeroch. Su to:

1. Basic Math Assistant - Ulohou Basic Math Assistant je pomdct’ pouZivatelovi so
zakladnymi ale aj pokroc¢ilymi matematickymi operaciami bez toho aby ich
pouzivatel musel ru¢ne programovat.

2. Classroom Assistant - Ulohou Classroom Assistant je pomdct’ vyuéujucemu alebo
prezentujucemu jednoduchym ovladanim prostredia. Classroom Assistant je tak
dostacujuci, Ze pri pouzivani Wolfram Mathematica nie je potrebna ani klavesnica.

3. Writing Assistant — Ulohou Writing Assistant je pomdct pouZivatelovi
s formatovanim textu bez toho aby musel hl'adat’ vSetky moznosti formatovania
textu v inych zalozkach menu. [18]

Classroom Assistant H
~ Calculator @ ¥ Calculator ~ Writing and Formatting @
Basic  Advanced . . Create New or Modify Selected Cell
) Navigation @ Title Cells |' Section Cells |'

X ¥ t e -~ Documentation Move Cursor Text Calls |v Math Cells |v

7 8 9 5 T V= T e Prev Input Next Input  «Del Del-= w»v Start Slide End Slide Page Break

4 5 6 x u a i T+l L e a3 6

Cell Modifications
i 2 2 - (o = | @ Select and Move Content Merge Cells Divide Cell
0 N + {a} , = J Extend Selection Cut Copy Paste Group Together Group Normally
Tab Enter TraditionalForm

Text Properties

Input from Above Create Input Cell v Basic Commands B ! u AT al Font...

OQutput from Above Create Text Cell Text Color ‘v 12 |- Clear

Command Complete Make Template ¥ Writing and Formatting Cell Properties

Background |' Frame |' O "

¥ Typesetting

Obrézok 29: Nahl'ad jednotlivych asistentov.
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2.10 Zalozka Menu - Window

Zalozka Window umoziuje pouzivatel'ovi upravovat’ pracovné okno programu. PouZzivatel’
si m&ze upravovat zvacsenie okna, zobrazovat’ pravitko alebo panel ndstrojov na vrchu okna
alebo zobrazit’ celé okno na celt obrazovku.. Pouzivatel sitiez moze usporiadat’ vSetky okna
programu bud’ vertikalne alebo horizontalne. Taktiez si tu pouZzivatel’ méze zobrazit” okno

s chybnymi spravami. [19]

Untitled-1 - Wolfram Mathematica 13.0

File Edit Insert Format Cell Graphics  Evaluation Palettes | Window | Help

Obrézok 30: Poloha zalozky Window.

2.11 Zalozka Menu - Help

Zalozka Help poskytuje pouzivatelovi pomocné informacie ohl'adom Wolfram
Mathematica. Pouzivatel' tu moze najst’ kompletni dokumentaciu pre Wolfram Language
alebo informéacie o danej funkcii alebo svojom systéme. Pouzivatel’ sa tu dokaze dozvediet
aj ¢i je jeho internetové pripojenie prijatelné pre pracu S programom alebo preco jeho
spustenie kodu neprebehlo uspeSne. Taktiez tu mdze pouzivatel ndjst demonstracie
Wolfram projektov od inych pouzivatel'ov ktoré mézu byt pre pouzivatel'a nducné alebo

inSpirativne. [20]

Untitled-1 - Walfram Mathematica 13.0

File Edit Insert Format Cell Graphics Evaluation Palettes Window | Help

Obrazok 31: Poloha zalozky Help.
2.12 Ovladanie prostredia

Wolfram Mathematica ma ako kazdy program svoje vlastné ovladanie. Ked'Ze je Wolfram
Mathematica textovy program, pouzivatelovi staci iba kldvesnica a myS. S mySou moze

pouzivatel' jednoducho klikat' na jednotlivé prvky programu alebo len scrollovat
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s kolie¢kom pre pohyb po dokumente. Co sa tyka ovladania klavesnicou , tam je ovladanie

rozsirenejSie hlavne vd’aka kldvesovym skratkdm. Najpouzivanejsie klavesové skratky st:

[21]

CTRL + N — Vytvorenie noveho notebooku

CTRL + O — Otvorenie uz existujiceho notebooku
CTRL + S — Ulozenie notebooku

CTRL + C — Skopirovanie textu/objektu do schranky
CTRL + V — Vlozenie textu/objektu zo schranky
CTRL + Z — Krok spat’

CTRL + X — Vystrihnutie textu

CTRL + F — Vyhladavanie textu v notebooku

ALT + « - Posun vl'avo

ALT + — - Posun vpravo

PageUp — Posun hore

PageDown - Posun dolu

CTRL + F4 — Zavretie okna

Delete — Zmazanie oznac¢eného textu/objektu

CTRL + B — Naformatovanie textu na tu¢né pismo
CTRL + I — Naformatovanie textu na kurzive pismo
CTRL + U — Podciarknutie textu

SHIFT + ENTER - Spustenie evaluécie bunky

ALT + . — ZruSenie evaluacie
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3 ALTERNATiVY PRE WOLFRAM MATHEMATICA

Pre Wolfram Mathematica existuje od spolo¢nosti Wolfram Research mnoho alternativ ktoré
moézZe pouzivatel vyuzit’ pre vypocty alebo tvorbu grafickych utvarov. Niektoré z nich sluzia
priamo na tvorbu kodu v jazyku Wolfram, ale niektoré z nich su ¢isto edukativne a poméahajd
pouzivatel'ovi pochopit’ viac danu problematiku pomocou vygenerovanych prikladov ktoré
st uz predom vyrieSene a krok po kroku prezentuju pouzivatel'ovi postup k vyrieSeniu dane;j

problematiky.

3.1 Wolfram Alpha

Wolfram Alpha je internetova aplikécia ktora vznikla v roku 2009. Funguje na podobnom
principe ako iné prehliadacove vyhl'addvace. Najvacsi rozdiel je v tom, Ze Wolfram Alpha
na otazku pouzivatel'a odpovie priamou odpoved’ou a nie r6znymi zdrojmi kde si pouzivatel’
moéze najst sam. Pouzivanie Wolfram Alpha je jednoduché a pouzivatelovi staci do
vyhl'adavacieho pola zadat’ iba otdzku na ktort hl'add odpoved’. Otdazka moze byt slovna
alebo vo forme matematickej rovnice. Napriklad na vyraz ,,Czech Republic Population®
Wolfram Alpha odpovie presnym c¢islom vdaka dostupnym zdrojom. Tieto vysledky
obohati o0 informacie ako su napriklad grafy alebo postupy vypocétu. Ovladanie Wolfram
Alpha je privetivé ku kazdému pouzivatelovi a tym padom ho zvladne pouzivat aj
pouzivatel ktory prakticky nikdy nepouzival pocita¢. Wolfram Alpha si vdaka Wolfram
Language dokaze niektoré veci domysliet’ a vd’aka tomu odhadne ¢o pouzivatel’ potrebuje.
Na vkladanie Specidlnych znakov Wolfram Alpha pouziva rozsireni klavesnicu kde si
pouzivatel dokdze pomocou mysi vytvorit’ aj tie najzlozitejSie matematické vyrazy bez
potreby ovladat’ klavesové skratky potrebné na vytvorenie niektorych Specialnych znakov.
Wolfram Alpha je dostupny aj ako platenda mobilna aplikécia pre operaéné systémy Android
a 10S ktora funguje na rovnakom principe. Jej vyhoda je v tom ze dokaZe zobrazit’ vypocet
danej matematickej rovnice krok po kroku. Tuto moznost’ obsahuje aj prehliadacovy
Wolfram Alpha vo verzii Pro. Tato platend verzia umoziuje pouzivatel'ovi upravovat’ si
prostredie, vkladat’ vlastné data do vyhl'adavaca, tvorbu grafickych ttvarov alebo stiahnutie
vypoctov a dat do svojho zariadenia. [22]

& Wolfram

Czech Republic Population

JFa MATH INPUT
Czech Republic population

10.7 million people (world rank: 86"} (2020 estimate)

Show projections Log scale

Obrazok 32: Hodnota populacie Ceskej Republiky v prostredi Wolfram Alpha.
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3.2 Wolfram Alpha Notebook Edition

Produkt Wolfram Alpha Notebook Edition vznikol spojenim produktov Wolfram
Mathematica a Wolfram Alpha a pontka to najlepSie z oboch produktov. Tento produkt
funguje na principe zadavania otazky alebo matematickej rovnice pouzivatel'om. Vysledok
ktory pouzivatel' dostane sa automaticky zapise do notebooku v jazyku Wolfram. Tento
notebook je potom mozné svojvolne upravovat’ a pouzivat’ na prezentacné alebo ucebné

ucely. [23]

Wolfram NOTEBOOK EDITION

Obrazok 33: Logo produktu Wolfram Alpha Notebook Edition.

3.3  Wolfram Cloud

Produkt Wolfram Cloud je najviac podobny Wolfram Mathematica ktory je plateny
a pontika $irokt ponuku pre vypocty. Wolfram Cloud je zadarmo a je vytvoreny pre l'udi
ktory pouzivaji Wolfram Mathematica nie prili§ ¢asto aby nemuseli platit’ za licenciu. AvSak
tym ze je Wolfram Cloud software zadarmo sa odraza aj na zmensenom pocte funkcii ktoré
tento produkt ponuka. Wolfram Cloud je dostupny cez webovy prehliadaé, a jediné ¢o
pouzivatel’ potrebuje, je internetové pripojenie a vytvorenie Wolfram ID ktory funguje ako
pouzivatel'sky tcet vd’aka ktorému si méze pouzivatel’ ukladat’ svoju pracu na cloud. Pokial’
sa vSak pouzivatel' rozhodne vyuzivat ulozisko Wolframu, Wolfram Cloud prestava byt
zadarmo a pouzivatel’ si musi zaplatit’ pouzivanie tloziska. [24]

% WOLFRAM CLOUD Plan: Univerzita Tomase BativZline ] Docs Intro 9 tinks [ rles Q &

-{{ (unnamed) 2 File Edit Format Insert Evaluation View Help Share Publish &

w2+ 2
oo 4 .

Obrazok 34: Prostredie produktu Wolfram Cloud.

3.4 Wolfram One

Produkt Wolfram One je hybridny produkt ktory funguje vo forme cloud-desktop. Spaja
dohromady vyhody produktov Wolfram Cloud a Wolfram Mathematica atym vytvara
ultimatny produkt ktory naplno vyuziva potencial vSetkych Wolfram produktov. [25]

ﬁk WOLFRAM | ONE

Obrazok 35: Logo produktu Wolfram One.
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3.5 Wolfram Problem Generator

Produkt Wolfram Problem Generator ako jediny produkt neslizi na vytvaranie kodu
V jazyku Wolfram pouzivatelom. Jeho ulohou je generovat’ nahodne priklady na ktorych si
moze pouzivatel otestovat’ svoje znalosti danej problematiky alebo priamo naucit’ ako dana
problematika funguje. Pouzivatel si mdze nastavit tému a obtaznost’ problematiky
a nasledne ju vyriesit. Wolfram Problem Generator ponuka pouzivatelovi taktiez spravne
rieSenie a moznost’ si popis rieSenie ulozit. [26]

Wolfram Problem Generator™

A - ALGEBRA=
One step equations Difficulty level: ~ Beginner =

QUESTION 1

Solve for n in the equation -6 n=3. Give your answer in the
simplest form.

=2 B

Vi Vx Vx & I login logyx) x| s =2

(no solutions)  (always true)

Input interpretation: n
That's still not correct.

Obrazok 36: Prostredie produktu Wolfram Problem Generator.

3.6 Goofram

Goofram je webova stranka ktord funguje ako Google vyhl'adavac a zaroven aj ako Wolfram
Alpha vyhladava¢. Pouzivatel’ po zadani hl'adaného vyrazu dostane dva vysledky. Jeden
vysledok zobrazujuci sa na lavej strane okna je vo forme Google vyhladavania
a internetovych linkov kde pouzivatel’ moze najst’ odpoved’ a druhy vysledok zobrazujici sa
na pravej strane okna je vo forme Wolfram Alpha vyhl'adavania kde pouzivatel’ okamzite

zisti odpoved’ na svoju otazku. [27]
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% WolframAlpha e

Gerlachovsky stit elevation =]

A A A A n - san
$ NATURAL LANGUAGE | [T MATH INPUT B EXTENDED KEYBOARD 338 EXAMPLES # UPLOAD 34 RANDOM

Input interpretation

Gerlachovsky 8tit  elevation

Result Show non-metric
2654 meters
Local elevation Show coordinates Show non-metric Hide topography
2654 meters

Obréazok 37: Goofram — prava strana okna.

Priblizne 237,000 vysledkov (0.50 s)

Gerlachovsky &tit - Wikipedia

en.wikipedia. org » wiki » Gerlachovsky_5tit

Its elevation is usually listed at 2654.4 m above mean sea level. The pyramidal
PR S 8 shape of the massif is marked by a huge cirque. Despite its relatively low

Gerlachovsky stit
FPeakVisor » Carpathian Mountains » Tatra Mountains » High Tatras

Gerlachovsky stit ( Slovak pronunciation |, translated into English as Gerlach
Peak) is the highest peak in the High Tatras, in Slovakia, and in the whole ...

Lomnicky &tit - Wikipedia
en.wikipedia.org » wiki » Lomnicky_Stit

o Connected by cable car to Tatranska Lomnica, its summit is 2634 metres above
sea level, making it the second highest peak in the High Tatras after
Gerlachovsky ..

Gerlachovsky stit - Peakbagger.com
www _peakbagger.com » peak

Gerlachovsky stit, Slovakia. Prominence: 2349 m, 7706 fi. Elevation: 2654

meters, 8707 feet. True Isolation: 510.04 km ...

Obrazok 38: Goofram — 'ava strana okna.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 TVORBA VYKLADOVYCH NOTEBOOKOV

Stucastou praktickej Casti tejto prace bolo vypracovanie vykladovych notebook ktoré
prevedu pouzivatela zdkladnymi a najpouzivanej$imi funkcionalitami produktu Wolfram
Mathematica. Notebook boli vytvorené tak aby boli ¢o najviac prehladne a aby pouzivatel
¢o najviac pochopil obsah vykladanej latky. Na zaciatku notebookov sa vzdy nachadza
nazov danej témy a obsah vysvetlenych latok. Notebooky st taktiez farebne $tylizované tak
aby pouzivatel’ vedel o je vstup a ¢o vystup programu. Tieto notebooky obsahuju pracu so
zakladnymi matematickymi operaciami ako je s¢itanie , od¢itanie , nasobenie , delenie, praca
so zlomkami , praca s mocninami , praca S premennymi a vytvaranie jednoduchych
vzorovych prikladov zamerané na tvorbu funkcii tak aby pouzivatel’ pochopil ako funkcie
vo Wolfram Mathematica funguju. Pouzivatel' sa tu taktiez nau¢i vytvarat a pracovat’
S maticami, vytvarat’ 2D a 3D grafy a upravovat’ ich vzhl'ad. Pouzivatel sa tu taktiez okrem
matic a grafov nau¢i vytvarat aj iné grafické obrazce ako su kruhy, tvorce , obdizniky
a trojuholniky. Dalej sa pouZivatel’ nauéi pouZivat’ funkcie na pracu s textom a &islami ako
st napriklad vyhladavanie maximalnej alebo minimalnej hodnoty zo zadanych hodnét,
porovnavanie hodnét, zaokrithl'ovanie Cisiel alebo zistenie zvySku po deleni ur¢itych hodnot.
Co sa tyka prace s retazcami, pouzivatel sa nauéi zistit' dizku retazcov, spajat’ viacero
retazcov do jedného, vypisat znaky urcitej abecedy , prevadzat’ slova do znakov inej
abecedy, vytahovat’ data o retazcoch z inych zdrojov alebo prevadzat’ Arabské ¢islice na
Rimske. Ako posledné sa pouzivatel' nau¢i vytvarat’ podmienky pomocou prikazov If
a Which a vytvarat’ cykly pomocou prikazov For a While. Stc¢astou tychto notebookov st
aj komentare pri kazdom vstupe aby pouzivatel’ ¢o najlepSie pochopil fungovanie daného
kodu.

4.1 Matematické operacie

Ako prvy je pouzivatelovi predstaveny notebook zamerany na matematické operacie
Vv prostredi Wolfram Mathematica. Tento notebook obozndmi pouzivatel'a so zédkladnymi
a mierne pokro¢ilymi matematickymi operaciami. Tak ako je uz spomenuté v kapitole 4. ,
pouzivatel’ sa tu nauéi robit’ jednoduché tikony §¢itania, od¢itania , nasobenia a delenia.
Postupne ako pouZivatel’ zachadza hlbSie do notebooku, tak sa nauc¢i vytvarat’ a pracovat’ so
zlomkami. Nasledne sa nau¢i vkladat’ hodnoty do premennych a vyuzivat' ich pouzitim

priamo vo funkciach.
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4.1.1 Zakladné matematické operacie

V podkapitole prvého notebooku ,,Zdkladné matematické operacie” je pouzivatelovi
v kratkosti vysvetlené ako funguje s¢itovanie, od¢itavanie , nasobenie a delenie v prostredi
Wolfram Mathematica. Tieto funkcie funguji podobne ako v inych proceduralnych
programovacich jazykoch. Pri s¢itavani sa pouziva znamienko ,,+* , pri od¢itani znamienko
»=, pri nasobeni znamienko ,,** a pri deleni znamienko ,,/* . Wolfram Mathematica vSak
vdaka jazyku Wolfram obsahuje aj priamo funkcie pre tieto operacie. Funkcia ,,Plus*
funguje pre scitanie , funkcia ,,Substract” pre odcitanie, funkcia ,,Times* pre nasobenie
a funkcia ,,Divide* pre delenie. AvSak pouZivanie znamienok je pre pouzivatela rychlejSie
a intuitivnejSie. Pre vypocty s desatinnymi ¢islami sa pouziva na rozdelovanie desatinnych

miest znak bodky. [28]

2+ 2

Obrazok 39: Ukazka s¢itavania pomocou znamienka ,,+.

Obrézok 40: Ukazka od¢itavania pomocou znamienka ,,-.
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In[«]:=
(*Nasobeniex)
2% 2
Out[+]=
4

Obrézok 41: Ukazka nasobenia pomocou znamienka ,,*“.

In[ J:=
(xDeleniex)
2/ 2

Outf+]=
1

Obrazok 42: Ukazka delenia pomocou znamienka ,,/“.

(*Vypocet s desatinnym cislom. Pri pouziti desatinného cisla sa
vysledok automaticky vypise vo forme desatinného cislax)
5+ 1.5

Out[+]=

Obrézok 43: Ukazka s¢itania pomocou desatinného ¢isla.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 37

4.1.2 Préacas premennymi

V podkapitole zameranej na pracu s premennymi sa pouzivatel’ nau¢i ako ukladat’ hodnoty
do premennych. Tieto premenné si pouzivatel' rovnako ako v inych programovacich
jazykoch nazvat’ podl'a seba pokial’ ich nazov nie je rovnaky ako nazov nejakej vstavanej
funkcie daného jazyka. Hodnota do premennej v prostredi Wolfram Mathematica sa zadava

nasledujuco:

X = 2;

Obrazok 44: Ukazka vloZenia hodnoty do premenne;.
S touto premennou sa da potom pracovat’ ako s kazdym inym ¢islom. M6zeme ju sCitavat,

odc¢itat’, nasobit, delit’ alebo robit’ s fiou iné operacie s inymi hodnotami alebo premennymi.

3+ X

Obrazok 45: Ukazka s¢itania pomocou premennej.
Pokial’ bude pouzivatel’ potrebovat’ do premennej nacitat’ inti hodnotu, staci iba zopakovat’
proces zapisania inej hodnoty do danej premennej tak ako to pouzivatel’ urobil prvy krat.
AvSak Wolfram Mathematica pontika moZnost’ zmazania hodnoty z premennej vd’aka Comu
nebude premennej pridelend Ziadna hodnota. To je mozné vdaka funkcii ,,Clear* ktora

Z premennej vymaze uloZenl hodnotu. Zapis tejto funkcie je nasledovny:

Clear [X]
X

Obrézok 46: Ukazka zmazania hodnoty z premenne;j.
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4.1.3 Zmysel pouzivania funkcii v prostredi Wolfram Mathematica

Wolfram Language obsahuje niekol’ko tisic funkcii ktoré pouzivatel'ovi uSetria ¢as pri pisani
kédu. Tieto funkcie pomozu pouzivatelovi skratit’ kéd a spravit’ ho prehladnejsi. Tieto
funkcie dokézu niekedy vyriesit' danu operaciu len za pomoci jedného prikazu na jeden
riadok. Ako demonstra¢ny priklad sa pouzila funkcia ,,Mean* . Tato funkcia dokaze vyratat’
priemer z mnoziny hodnot ktoré pouzivatel’ zada. Mnozina hodnoét sa zapisuje do zlozenych
zatvoriek. Namiesto toho aby pouzivatel pisal cely vzorec na vypocet, tak mu staci zavolat’

funkciu ,,Mean*.

(5+5+5) /3

Obrazok 47: Ukazka vypoctu priemeru bez pouzitia funkcie ,,Mean®.

Mean[ {5, 5, 5}]

Obrézok 48: Ukazka vypoctu priemeru s pouzitim funkcie ,,Mean®.
4.1.4 Vytvaranie a praca so zlomkami

Zlomky st dolezitd siCast’ nie len matematickej oblasti. Preto sa da predpokladat’ Ze
pouzivatel' produktu Wolfram Mathematica sa bude chciet’ naucit’ vytvarat' aj zlomky
v prostredi Wolfram Mathematica. Zlomky sa tvoria jednoducho pomocou klavesovej
skratky ,, CTRL + / “ ¢&im sa vytvori zlomkova formula kam pouZzivatel mbéze zadavat
vlastné hodnoty. Tymto spésobom mdze pouzivatel vytvérat’ od jednoduchych zlomkov az
po tie zlozitejSie. Vypoctové operdcie pre zlomky funguji rovnako ako pri ostatnych

stcastiach Wolframu. [29]
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N =
+
N =

=

Obréazok 49: Ukazka jednoduchého zlomku.

In[1]=

+

w |
w N

1
+
2%5 2.4

Ouffl]= @.933333

Obrazok 50: Ukazka zlozitejSieho zlomku.
4.1.5 Tvorba funkcii

Tvorba funkecii je dolezita sucast’ kazdého programovacieho jazyka. Aby pouZzivatel’ nemusel
pisat’ rovnaky kod viackrat, tak staci aby si vytvoril vlastni funkciu ktora mu ulah¢i
programovanie. V prostredi Wolfram Mathematica je vytvorenie funkcie vel'mi jednoduché.
Pouzivatel'ovi staci zadat’ nazov funkcie a do hranatych zatvoriek zadat’ nazvy premennej
alebo premennych. Avsak premenne je potreba zadat’ vo formate ,premenna_“. Podtrzitko
je potrebné pri definovani premennych vo funkcii a bez neho by funkcia nefungovala
spravne. Po zadani nazvu funkcie a hodnét nasleduji znamienka dvojbodka a rovna sa.
Tieto znamienka definuju Ze dand funkcia je naozaj funkcia. Po tychto znamienkach uz staci
zadat’ obsah funkcie. Ci uZ nejaku vlastnii rovnicu vytvoreni pouzivatefom ktora bude

vyuzivat’ premenné funkcie alebo nieco iné na €o si pouZzivatel’ spomenie.

Funkcia[x_] := 0 + X

Obréazok 51: Ukazka vytvorenia jednoduchej funkcie.
Vytvorenu funkciu potom zavolame napisanim nazvu funkcie a do hranatych zatvoriek uz

namiesto nazvu premennej zavolame hodnotu ktorti chceme pouzit’ vo funkcii. [30]
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Funkcia[5]

Obrazok 52: Ukdzka zavolania funkcie.

Funkcia2[x_, v , z_] = X +y+ Z
Funkcia2[1, 2, 3]

Obrazok 53: Ukazka vytvorenia a zavolanie funkcie s viacerymi premennymi.
4.1.6 Tvorba mocnin

Mocniny rovnako ako zlomky su doélezita sucast’ v oblasti matematiky. Ich vytvorenie je
moznd pomocou klavesovej skratky ,,CTRL + 6 vd’aka ktorej sa vytvori mocninova
formula kam pouzivatel moze zadavat' vlastné hodnoty. Pouzivatel vdaka tomu moze
vytvarat’ matematické rovnice S pouzitim mocnin. Aj v tomto pripade vSetky matematické

operacie fungujua rovnako ako pri ostatnych sucastiach Wolframu. [31]

2‘2
4
Obrézok 54: Ukazka vytvorenia mocniny.
2242 | 41
17

Obrézok 55: Ukazka vypoctu prikladu s mocninami.
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4.2 Matice a graficke objekty

Druhy v poradi je pouzivatelovi predstaveny notebook zamerany na tvorenie matic, 2D
grafov, 3D grafov a inych grafickych obrazcov. Okrem ich vytvarania sa pouZivatel’ nauci

pracovat’ s tymito objektami a upravovat’ ich vzhl'ad.

4.2.1 Tvorba a préaca s maticami

Matice sa daju vytvorit’ dvoma sposobmi. Bud’ cez kontextové menu alebo priamo v kdde
pomocou jazyka Wolfram. V pripade tvorby cez kontextové menu pouzivatel’ tito moznost’
najde v karte ,Insert“ v zalozke ,,Table/Matrix“ kde pouzivatel vyberie ,,New*. Po
prevedeni tychto krokov sa pouzivatelovi objavi dialogové okno kde si mdze nastavit

vel'kost” a vzhl'ad matice.

[E] Create Table/Matrix %

Create:
®) Table (Grid[..])
() Matrix (List of lists)

Number of rows: 3

Number of columns: |3

Options

] Draw lines between rows

[] Draw lines between columns
] Draw frame

[ Fill with: 0
L1 Fil diagonal: 1
Help OK Cancel

Obrazok 56: Dialégové okno s tvorbou matice.

1/12(3|4]|5
6|7|8|9|1e
11|12|13|14 |15
16|17 (18|19 |20
21|22(23|24|25

Obrézok 57: Ukazka vytvorenej matice cez dialogové okno.
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V pripade tvorby matice pomocou kodu stac¢i pouzivatelovi zadat nazov matice
a v zloZzenych zatvorkach pomocou hodnoét urcit’ vel'kost’ a obsah matice. Velkost' matice
sa odvija od po¢tu hodndt a poctu poli s hodnotami. Pre zobrazenie matic v maticovej forme

sa pouziva funkcia ,//MatrixForm®,

Matica = {{1, @}, {@, 1}} // MatrixForm

ln" 1 0]
10 1]

Obrazok 58: Ukazka vytvorenia matice.
S maticami sa daju prevadzat matematické operacie rovnako ako pri takmer vsetkych

sucastiach produktu Wolfram Mathematica. [32]

Matica + Matica // MatrixForm

{2 1
le 2 _.|

Obrazok 59: Ukazka s¢itania matic.
4.2.2 Tvorba a nastavenie 2D grafov

2D grafy sltizia na zobrazenie danych hodnot v 2D dimenzii. To znamena Ze sa pouziva iba
osa X aosa Y. Pre vytvorenie 2D grafov sa pouziva funkcia ,,Plot“. Do hranatych zatvoriek
za touto funkciou sa piSe hodnota ktorti chceme zobrazit', osa na ktorej chceme hodnotu

zobrazit'" a rozmedzie grafu.

Plot[Cos[x], {x, @, 18}]

Obrézok 60: Ukazka 2D grafu zobrazujuceho cosinusoidu.
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Plot[{Cos[x], Sin[x]}, {x, @, 18}]

05

Obréazok 61: Ukazka 2D grafu zobrazujiiceho viacero hodnot.
Grafy sa daju upravit’ aj vizudlne. Napriklad si moZe pouzivatel nastavit’ zobrazovanie nazvu
jednotlivych kriviek pomocou funkcie ,,PlotLegends® . Tato funkcia vedl'a grafu zobrazi
nazvy jednotlivych kriviek. Funkcia sa piSe do hranatych zatvoriek funkcie ,,Plot”. Grafy sa
dajt taktiez farebné vypliiat’ pomocou funkcie ,,Filling®. Tato funkcia sa taktieZ pise do
hranatych zatvoriek funkcie ,,Plot. [33]

Plot[ {Cos[x], Sin[x]}, {x, @, 10}, PlotlLegends - "Expressions"]

N

—— cos(x)

é 1‘1 é : 1b sin(x)
05

Obréazok 62: Ukazka 2D grafu s popisom jednotlivych kriviek.

Plot[Cos[x], {x, @, 1@}, Filling -» Bottom]

05

i 2 4 6 10
-05f
10f

Obrézok 63: Ukazka 2D grafu s farebnou vypliou.
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4.2.3 Tvorba a nastavenie 3D grafov

3D grafy slizia podobne ako 2D grafy na zobrazenie danych hodnét v 3D dimenzii. To
znamena zZe sa pouzivaju vsetky 3 osy (X,Y,Z). Pre vytvorenie 3D grafov sa pouziva funkcia
,,Plot3D*. Do hranatych zatvoriek za touto funkciou sa piSe hodnota ktor chceme zobrazit’,

osy na ktorej chceme dant hodnotu zobrazit’ a rozmedzie grafu.

Plot3D[ {Cos[x]}, {x, ©, 10}, {y, ©, 10}]

Obréazok 64: Ukazka 3D grafu zobrazujuceho cosinusoidu na ose X.
Plot3D[{Cos[y]}, {x, ©, 10}, {y, @, 10}]

Obrézok 65: Ukazka 3D grafu zobrazujuceho cosinusoidu na ose Y.
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3D grafy sa daju upravit’ vizualne rovnako ako 2D grafy. [34]

Plot3D[Cos[x], {x, @, 10} , {y, @, 10}, Filling - Bottom]

Obrazok 66: Ukazka 3D grafu s farebnou vypliou.
4.2.4 Tvorba inych grafickych objektov

Wolfram Mathematica ponuka moznost’ vytvarat' aj iné grafické objekty ako su grafy.
Pouzivatel' moZe napriklad vytvarat’ grafické objekty ako su tvorce, obdizniky, trojuholniky
a tak d’alej. Toto je mozné pomocou funkcie ,,Graphics® za ktoru v hranatych zatvorkach

staci dopisat’ nazov obrazca ktory chceme vytvorit’. [35]

Graphics [Rectangle[]]

Obrazok 67: Ukazka vytvoreného §tvorca.
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Graphics[Disk[]]

Obrazok 68: Ukazka vytvoreného kruhu.

Graphics[ [RegularPolygon[5]]

Obrazok 69: Ukazka vytvoreného polygonu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

4.3 Préaca s ¢islami a retazcami.

Treti notebook oboznamuje Citatel'a S pracou s ¢islami a ret'azcami je ktora je uzito¢na pre
pouzivatelov ktory si potrebuju zjednodusit’ pracu s textom alebo zistit’ urcité uzitocné

informdcie ¢i uz z retazcov alebo ¢iselnych hodnot.

4.3.1 Pracas Cislami

Vo Wolfram Mathematica existuji funkcie ktoré pouzivatelovi dovoluju zistovat
informécie ohladom ¢iselnych hodnét. Existuji napriklad funkcie ,,Round , Max, Min,
Mod*. Funkcia ,,Round* zaokruhli dané desatinné ¢islo podl'a zaokrihl'ovacich pravidiel.
Funkcia ,,Max‘ vyhlada najvys$siu hodnotu zo zadanych hodnét. Funkcia ,,Min* je presny
opak avyhlada najmen$iu hodnotu. Funkcia ,,Mod“ vypiSe zvySok ktory zostane po

vydeleni dvoch ¢isel. [36]

Round [5.6]

Obrazok 70: Ukazka funkcie ,,Round*.
Max[5, 1@, 12]

12

Obrazok 71: Ukéazka funkcie ,,Max*.
Min[5, 19, 12]

Obrazok 72: Ukazka funkcie ,,Min*
Mod [5, 3]

Obrazok 73: Ukéazka funkcie ,,Mod*.
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4.3.2 Préaca s retazcami

Funkcie na précu s ret'azcami su uzitocné ked’ pouzivatel’ potrebuje vykonat’ uréitti pracu
S retazcami. Ako je uz spomenuté v kapitole 4. , pouzivatel méze spajat’ viacero retazcov
do jedného, prevadzat’ slova do znakov inej abecedy, zistovat’ dizku retazcov a tak d’alej.
Existuji napriklad funkcie ,,StringLength® , StringJdoin“ , ,StringReverse* ,
,Transliterate”. Funkcia ,.StringLength“ sliZi na vypisanie dizky daného retazca.
Funkcia ,,StringJoin‘ sluzi na spojenie dvoch retazcov v jeden. Funkcia ,,StringReverse*
slizi na vypisanie retazca odzadu. Funkcia ,, Transliterate® slazi na preloZenie znakov do

urcitej abecedy. [37]

Stringlength ["Fakulta Aplikovanej Informatiky"]

31

Obrazok 74: Ukazka vyuzitia funkcie ,,StringLength®.

Stringloin["Fakulta Aplikovanej Informatiky" , " v ", "Zline"]

Fakulta Aplikovanej Informatiky v Zline

Obrazok 75: Ukazka vyuzitia funkcie ,,StringJoin®.

S5tringReverse["Fakulta Aplikovanej Informatiky"]

ykitamrofnI jenavokilpA atlukaF

Obrazok 76: Ukazka vyuzitia funkcie ,,StringReverse*.

Transliterate["Dog"” , "Greek"]

Aoy

Obrézok 77: Ukazka vyuzitia funkcie ,,Transliterate®.
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4.4 Podmienky a cykly vo Wolfram Mathematica.

Stvrty a posledny notebook ma za tilohu oboznamit’ pouzivatela s pouzivanim podmienok

HIfa ,Which*“ a cyklov ,,For“a ,,While*.

4.4.1 Podmienka If

Podmienka If funguje rovnako ako vo vic¢Sine ostatnych programovacich jazykoch. Jej
cielom je skontrolovat’ pravdivost’ uréitej akcie. Na zaklade urcenia ¢i je akcia pravdiva
alebo nie sa vykona ur¢ita akcia.

A=5_;
E=4_;

If[A > B, "A je vaciie ako B" , "A nie je vaciie ako B"]

Obrazok 78: Ukazka vyuzitia podmienky If.
V tomto pripade sa kontrolovalo ¢i je premenna A vicSia ako premenna B. Pokial je
premenna A vicsia (Co je tento pripad), vypiSe sa sprava Ze premenna A je vicSia. Keby

premenna A nebola vicsia tak by sa vypisala sprava Ze premenna A nie je vacSie ako B. [38]

4.4.2 Podmienka Which

Podmienka Which funguje na baze vytvorenych testov. Testy prebiehaju az dovtedy kym
nie je dany test vyhodnoteny ako pravdivy. Pokial je test vyhodnoteny ako pravdivy, vykona

sa urcita akcia.

X = 5;
Which[X == 1, "Hodnota X je 1", X == 2, "Hodnota X je 2", X = 3, X == 4, "Hodnota X je 4", X == 5, "Hodnota X je 5"]

Hodnota X je 5

Obréazok 79: Ukazka vyuzitia podmienky Which.
V tomto pripade prebehli vSetky testy ktoré kontrolovali hodnotu X. Test bol vyhodnoteny
ako pravdivy az pri kontrole ¢i je hodnota X rovna 5. Hned’ potom ako bol test vyhodnoteny

ako pravdivy, vypiSe sa sprava informujuca o hodnote premennej X. [39]
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443 Cyklus For

Cyklus For sa pouziva ked’ pouzivatel’ pozna presny pocet opakovani kodu. Cyklus For sa
zapisuje pomocou funkcie ,,For®. Nasleduje hranata zatvorka kde pouzivatel' nastavuje
hodnotu premennej, podmienku pre premennu (pocet opakovani) a prikaz ktory sa ma

vykonavat’ po dobu vykonavania. Zapis cyklu For vyzera nasledujuco: [40]

For[i =1, i < 5, i++, Print[i. " Ahoj "]]

1. Ahoj
2. Ahoj
3. Ahoj
4. Ahoj
5. Ahoj

Obrazok 80: Ukazka pouzitia cyklu For 1. .

For[i =5, 1 28, i--, Print[i]]

Obrézok 81: Ukazka pouzitia cyklu For 2. .
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4.4.4 Cyklus While

Cyklus While sa pouziva ked’ pouzivatel nepoznd presny pocet opakovani kodu. Kod sa
opakuje dovtedy kym je splnena podmienka. Cyklus While sa zapisuje obdobne ako cyklus
For. Pouziva sa funkcia ,,While“ za ktorou v hranatych zatvorkach pouzivatel’ nastavuje
hodnotu premennej, podmienku ktora ked sa splni tak cyklus skon¢i a akciu ktord sa ma

vykonavat’ bud’ pocas toho ako je podmienka nesplnena alebo az ked’ sa splni. [41]

premenna = 1}

While [ premenna s 5, Print [premenna. " Ahoj"] premenna++]
1. Ahoj
2. ahoj
3. Ahoj
4. Ahoj

5. Ahoj

Obrazok 82: Ukazka pouzitia cyklu While 1. .

WHILE
n=1; While[++n < 108]; n

109

Obrézok 83: Ukazka pouzitia cyklu While 2. .
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5 DIALOGOVE OKNA

Dalsou sucastou praktickej asti tejto prace bolo vytvorenie dialogovych okien ktoré maju
sluzit’ pre lepsie pochopenie pouzivatel'a danej latke. Dialogové okna su jednoduché na
ovladanie a prehl’adné. Pouzivatel’ si na nich moze odskusat’ zakladné matematické operacie,

mocniny, pracu s maticami a grafmi.

5.1 Dialégove okna pre zakladné matematické operacie a mocniny

Dialdgové okna pre zakladné matematické operacie a mocniny st dizajnovo jednoduché.
Obsahuju 2 slidery ktorymi pouzivatel’ moze menit’ hodnotu ¢isel. Okrem zmeny hodnoty
¢isel solitérmi moze pouZzivatel zmenit hodnotu ru¢ne kliknutim na znamienko plus v Sedom
ramCeku. Pre matematické operacie boli vytvorenych 5 dialégovych okien ktoré

demonstruji matematické operacie s¢itania, od¢itania , nasobenia , delenia a mocnin.

Prvé &l I 35

Druné &isla I

3.0+1=

Obrazok 84: Ukazka dialdogového okna pre ukazku séitania.

Prvé Eislo

Druné &isla I Z
2% 2=

Obrézok 85: Ukazka dialdgového okna pre ukazku nasobenia.
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Prvé &5l I 0.z

Druné &isla I -0.3

02--08=1.

Obrézok 86: Ukazka dialdgového okna pre ukazku od¢itania.

Pryé sl I 15

Druné &sla I 15

15/1.5=10.

Obrazok 87: Ukazka dialdégového okna pre ukazku delenia.

Prvé &slo I z

Druhé &isla I 3

2N3=238

Obrézok 88: Ukazka dialogového okna pre ukazku mocnin.
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5.1.1 Zdrojovy kod pre dialégové oknd matematickych operacii

Zdrojovy kod dialégovych okien bol vytvoreny pomocou funkcii ,,Manipulate”, ,,Module*
a ,,Graphics“. Tieto funkcie zabezpecili vizualizaciu a ovladanie dialégového okna. Kod
obsahuje nastavenie vzhl'adu hlavného okna a vzorca pre vypodet. Dalej sa v kode nachadza
nastavenie sliderov ktorymi si pouzivatel’ nastavuje hodnotu ¢isel. A ako posledné sa v kode
nachadza nastavenie velkosti okna a nastavenie polohy kontrolného panela. Vsetky
dialogové okna pre matematické operacie vyuzivaju rovnaky zdrojovy kéd — zmeneny je

len vzorec pre vypocet. [42]

Manipulate[

Module[{},
Graphics[{},
Podmienka pre ¢isla - pokial sa dostane do zépornych
hodnét tak sa bude ukazovat so znamienkom - vypocetny vzorec
PlotLabel » Style [Row [ {Style[a, Magenta], If[bz9, " + ", " - "], Style[b, Blue], " = ", Style[a+b, Green]}], Large]]l],

{{a, 1, "Prvé &islo"}, -25, 25, .1, Appearance - "Labeled"},
{{b, 1, "Druhé &islo"}, -25, 25, .1, Appearance - "Labeled"},

ContentSize - {300, 58}, Alignment - Center, ControlPlacement - Center

1

Obrazok 89: Zdrojovy kdd pre dialdgové oknd matematickych operacii - sé¢itanie.

Manipulate[

Module[{},
Graphics[{},

PlotLabel - Style[Row[{Style[a, Magenta], If[bz®@, " = ", " = "], Style[b, Blue], " = ", Style[axb, Green]}], Large]]l],

{{a, 1, "Prvé &islo"}, -25, 25, .1, Appearance - "Labeled"},
{{b, 1, "Druhé &islo"}, -25, 25, .1, Appearance -» "Labeled"},

ContentSize » {300, 50}, Alignment - Center, ControlPlacement - Center

]

Obrazok 90: Zdrojovy kdd pre dialégové oknd matematickych operéacii - nasobenie.
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5.2 Dialdgové okna pre matice a grafy

Dial6gové okné pre matice slizia na precvi¢enie matiénych vypoctov. Pouzivatel’ si méze
nastavit’ vel’kost’ matice a vygenerovat’ si matice s ndhodnymi hodnotami. Nasledne si moze
vybrat’ az zo 4 dialogovych okien zameranych na matice. Kazdé okno je rozdielne tym aku
operéciu vykonavaju. Pouzivatel' si méze vybrat’ medzi séitanim, od¢itanim, nasobenim
alebo delenim. Tieto dialdégové okna maji pre pouzivatela fungovat’ tak aby si odskusal
svoje znalosti sCitavania , od¢itavania , nasobenia a delenia matic. Pouzivatel' by si mal
opisat’ prvé dve matice, vykonat’ danu operéaciu a potom podl'a tretej matice skontrolovat’
svoj vysledok. Tieto dialogové okna mézu sluzit' aj vyucujucim na lepSiu demonstraciu
prace s maticami. Nasledne boli vytvorené dialégové okna pre 2D a 3D grafy. Tu si moze
pouzivatel’ pomocou sliderov a tla¢idiel vyberat’ rozmedzie grafu, farbu kriviek a funkciu

na zobrazenie.

Pofetriadkov: 1|2 3 4 5 Pofetstpcov 123 4 5 ygenerovat’ matice

Obrézok 91: Ukazka dialbgového okna pre séitanie matic.
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Poetriadkov: 1 2 (3|4 5

Pocetstipcov 1 213 4 5 Vygenerovat matice
1 8 1 [-2 9 2
-9 -2 9 - ‘ § -9 -9
\-8 18 5/ v 5 b a4
3 -1 -1
-17 7 18
=13 4 1

Obrazok 92: Ukazka dialdégového okna pre od¢itanie matic.

Pocet riadkov: 1 23 4 5 Poletstipcovs 1 23(4 5 Vygenerovat matice
[ 3 4 7 (2 -5 6
-4 -1 7 * 4 -180 -3
8 2 8/ |2 1 3

-16 1@ -21

v 16 2 24/

Obrézok 93: Ukazka dialogového okna pre nasobenie matic.
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Pofet riadkov: 1 2 3[4 5 Pofetstipco: {1 2 3|4 5 Vygenerovat matice
(18 -4 -9 6 -2 -7
7 -8 10 -6 -1 -4
l-9 -9 -6) -4 8 -8
5 g
3 2 7
_7 _5
6 8 2
9 _39 3
4 ] 4

Obrazok 94: Ukazka dialogového okna pre delenie matic.

Manipulate[Plot [Cos [Posuvnik2 x], {x, @, 18}, PlotStyle = Farba], {Posuvnik2, 1, 18}, {Farba, Blue}]

PosuvnikZ I

7 [ ——

[ 1 1 1 1
[ 2 4 6 10
—05L
0l

Obréazok 95: Ukazka 2D grafu s posuvnikom pre Upravu rozmedzia grafu a boxom pre
vyber farby.
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Manipulate[Plot3D[Cos [Posuvnik4 x], {x, @, 18}, {y, ©, 10}, PlotStyle - Farba], {Posuvnik4, 1, 3}, {Farba, Blue}]

Posuvniks |

[ —

Obrazok 96: Ukazka 3D grafu s posuvnikom pre Upravu rozmedzia grafu a boxom pre
vyber farby.

Vyberte funkciu!  cogx) | singe tanpy)  cotix)

Velkost' zobrazenia I 8.

1.0

05

Obréazok 97: Ukazka 2D grafu s posuvnikom pre Gpravu rozmedzia grafu a vyberom
funkcie na vykreslenie.
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Vyberte funkcis:  sinp | cosp) tanpg cotix)

Velkost' zobrazenia I 5.65

Obrazok 98: Ukazka 3D grafu s posuvnikom pre Upravu rozmedzia grafu a vyberom
funkcie na vykreslenie.

5.2.1 Zdrojovy kod pre dialogové okna matic a 2D / 3D grafov

Zdrojovy kod dialégovych okien matic bol vytvoreny pomocou funkcii ,,Manipulate®,
,Column® | J,Row* , ,MatrixForm* a ,Button®. Tieto funkcie zabezpecili tvar matic,
vizualizaciu okna a moznost’ ovladania dialogového okna. Kod obsahuje vytvorenie dvoch

zakladnych matic a ich vypisanie s kozmetickymi Upravami.
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Manipulate[

maticaA = Take [matl, {1, riadok}, {1, stlpec}];
maticaB = Take [mat2, {1, riadok}, {1, stlpec}];
Pane[

Column| {

Row[{MatrixForm[{Grid[maticaA, Alignment + Right, Spacings -» {1, 1}1}1,

Obrazok 99: Zdrojovy kdd pre dialdgové okna matic 1. Cast’.

Nasledne tu je zobrazenie tretej matice ktora obsahuje vysledok na zaklade vzorca pre
vypocet. Ku koncu kddu sa nachadzaju tlacidla na upravu velkosti a generovanie novych

matic.

MatrixForm[{Grid [maticaA + maticaB, Alignment - {Right, Bottom}, Spacings - {1, 1}]}]
}, Alignment = Center],

ImageSize - {560, 500},
Alignment - {Center, Center}],

Row[ {
Spacer[15],

Control@{{riadok, 3, "Pofet riadkov: "}, Range[l, 5], Setter},

Control@{{stlpec, 3, "Pofet stlpcov: "}, Range[l, 5], Setter},

Button[ "Vygenerovat matice"”,
matl = Table [RandomInteger[{-10, 18}], {5}, {5}];
mat2 = Table [RandomInteger[{-10, 10}], {5}, {5}]

Obréazok 100: Zdrojovy kod pre dialogové okna matic 2. Cast.
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Zdrojovy kod pre dialégové okna 2D a 3D grafov bol vytvoreny pomocou funkcii
,Manipulate* , ,Plot*“ a ,,Plot3D* . Tieto funkcie zabezpecili zobrazenie 2D a 3D grafov
aich ovladanie. Kéd obsahuje vybratie defaultnej funkcie na zobrazenie, vytvorenie
kontrolného panela a scrollbar na zmenenie rozmedzia grafu. [42]

Manipulate[Plot[
Graf, {x, -xmax, xmax}],

{{Graf, Sin[x], "Vyberte funkciu: "},

# » Pane[TraditionalForm[#],
Alignment = Center] & /@ {Cos [x], Sin[x], Tan[x] , Cot[x] }},

{{xmax, 1, "Velkost zobrazenia"}, 1, 50, Appearance - "Labeled"}

1

Obrazok 101: Ukazka zdrojového kodu pre dialogové okno 2D grafu zobrazeného na
obrazku ¢islo 97. .

Manipulate[Plot3D[

Graf, {x, -xmax, xmax}, {y, -xmax, xmax}],

{{Graf, Sin[x], "Vyberte funkciu: "},

# = Pane [TraditionalForm[#],
Alignment -» Center] & /@ {Sin[x ], Cos[x], Tan[x], Cot[x]}},
{{xmax, 1, "Velkost zobrazenia"}, 1, 25, Appearance = "Labeled"}

]

Obrazok 102: Ukazka zdrojového kodu pre dialogové okno 3D grafu zobrazeného na
obrazku ¢islo 98. .



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 62

6 POPIS PRIKLADOV

Poslednou sucastou praktickej Casti tejto prace bolo vytvorit’ priklady a rieSenia na latky
obsiahnuté v tejto praci. Dokopy vzniklo 30 jednoduchych prikladov a zaroven ku
kazdému aj rieSenie. Pouzivatel sina tychto jednoduchych prikladoch mohol otestovat’
svoje znalosti ktoré pri Studovani notebookov nadobudol. Priklady st rozdelené na 3 sady
prikladov kde kazda obsahuje 10 prikladov a 10 rieSeni. Sady prikladov st rozdelené do 3

okruhov:
e Praca s matematickymi operaciami.
e Précas retazcami a ¢islami.

e Praca s maticami , grafmi a inymi grafickymi obrazcami.

6.1 Sada prikladov - Matematicke operacie

Tato sada prikladov slizi na precvicenie pouzivatel'ovych znalosti z oblasti matematickych
operacii. Pouzivatel’ si tu precvi¢i s¢itanie pomocou funkcie ,,Plus® , tvorenie vlastnych
funkcii, ukladanie hodndt do premennej, mocniny , pracu so zlomkami a iné funkcionality

spojené s danou témou.

PouZite funkciu Plus pre vypofet matematickej rovnice4 + 6 + 5.
Poznamka : Funkcia Plus sluZi namiesto znamienka + . Plus [x, y]

RieSenie:
Plus[4, 6, 5]
15

Obréazok 103: Ukazka prikladu a rieSenia na pouzitie funkcie ,,Plus®.

Vytvorte vlastnu funkciu ktora vypocita velkost diskriminantu.

Poznamka: Vzorec na vypocet diskriminantu: b”> — 4 ac
RieSenie:

Diskriminantfa , b , ¢ ] = b? - drxaxc;

Obrézok 104: Ukazka prikladu a rieSenia pre vytvorenie funkcie.
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Zistite ktory vysledok je vacsi zo zadanych zlomkov :

5 5 10 6
5 6 5 14
Riesenie:
5 5 18
Max|—+ —, — + —
5 6 5 14
Ez
7

Obrazok 105: Ukazka prikladu a rieSenia pre pracu so zlomkami.
6.2 Sada prikladov - Praca s ¢islami a ret’azcami

Tato sada prikladov sluzi na precvienie pouzivatel'ovych znalosti z oblasti prace s ¢islami
a retazcami. Pouzivatel si tu precvici spajanie dvoch retazcov, preklad znakov do abecedy
v inom jazyku, funkciu ,,Mod*“ , zistenie dizky retazca, prepisanie Arabskych &islic do

podoby Rimskych ¢isel a iné funkcionality spojené s danou témou.

Vytvorte dva retazce. Jeden bude obsahovat vase meno
adruhy vase priezvisko. Nasledne ich spojte do jedného.

RieSenie:
Stringloin["Student” , " FAI"]

Student FAI

Obréazok 106: Ukazka prikladu a rieSenia pre spojenie retazcov.

Prevedte retazec “Informatika” do Ruskej abecedy.
RieSenie:
Transliterate["Informatika"” , "Russian”]

WHpopmaTHKa

Obrézok 107: Ukazka prikladu a rieSenia pre preklad znakov do iného jazyka.
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Prepiste ¢islicu 2022 do Rimskej podoby.

RieSenie:
RomanNumeral [2022]

MMXXII

Obrézok 108: Ukazka prikladu a rieSenia pre prevod Arabskych ¢islic na Rimske.
6.3 Sada prikladov - Matice a grafické objekty.

Tato sada prikladov slazi na precvi¢enie pouzivatel'ovych znalosti z oblasti prace s maticami
a grafickymi objektami. PouZzivatel si tu precviCi vytvaranie jednoduchych obrazcov ako su
kruh a obdiznik. Dalej si tu precviéi zobrazovanie funkcii na 2D a 3D grafoch, vytvaranie

matic a pracu s nimi.
Vytvorte pomacou funkcie RegularPolygon trojuholnik.
RieSenie:

Graphics [RegularPolygon[3] ]

Obréazok 109: Ukazka ulohy a rieSenia pre vytvorenie obrazca v tvare trojuholnika.
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Zobrazte funkciu x® + 4 na 2D grafe,
RieSenie:

Plot[x* + 4, {x, ®, 20}]

Obréazok 110: Ukazka ulohy a rieSenia pre zobrazenie funkcie na 2D grafe.

Vytvorte maticu 5x5 ktora bude mat vyplnent diagonalu hodnotami 1.
RieSenie:

DiagonalMatrix[{1, 1, 1, 1, 1}] // MatrixForm

[ B v I v B v B
[ B v v B S v
[ B v B S v R v
[ I C R v I v R v
oo 0 ®

Obréazok 111: Ukazka tlohy a rieSenia pre vytvorenie diagonaly v matici.
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ZAVER

Cielom tejto bakalarskej prace bolo vytvorenie viacerych vykladovych a prikladovych
notebookov a ich rieseni pomocou softwaru Wolfram Mathematica. Tento ciel’ sa podarilo
Z vicSej cCasti splnit. K uspesnému splneniu bolo potrebné urobit’ literarny prieskum
ohl'adom softwaru Wolfram Mathematica a zistit’ ktoré jeho sti¢asti st najdolezitejSie pre
pouzivatelov.

V prvej kapitole prace autor prace oboznamil Citatel'a 0 zakladnych informéciach softwaru
Wolfram Mathematica ako sU informacie o samotnom produkte alebo o programovacom
jazyku ktory sa v niom pouziva. Nasledne autor Citatel'a oboznamil o existencii sluzbach
Wolfram Solutions a Wolfram Documentation. Obe tieto sluzby sluZzia na to aby citatelovi
pomohli s pracou v prostredi Wolfram Mathematica.

V druhej kapitole bol pre Citatel’a vytvoreny opis prostredia. Tento opis opisuje funkcionality
vietkych zéloziek v kontextovom menu. Citatel’ sa tu dozvie ako vytvarat’ nové stbory, ako
vkladat’” obrazky do notebooku , ako si nastavit’ software podla svojich predstav a ako
ovladat prostredie.

V tretej a poslednej kapitole teoretickej Casti bol spisany zoznam softwarovych alternativ
pre Wolfram Mathematica. St tu spomenute softwary ako Wolfram Alpha, Wolfram Cloud,
Wolfram One a Wolfram Problem Generator. Ku kazdému softwaru bol vytvoreny kratky
vyklad tak, aby bol ¢itatel’ schopny pochopit’ zakladny princip fungovania daného softwaru.

Stvrtou kapitolou za¢ina prakticka ast’ bakalarskej prace. V tejto kapitole autor opisuje nim
vytvorené vykladové notebooky ktoré opisuju pracu so zakladnymi matematickymi
operaciami, tvorbu zlomkov , tvorbu matic , tvorbu 2D grafov, tvorbu 3D grafov , pracu
s Cislami a ret'azcami , vysvetlenie podmienok If a Which a vysvetlenie cyklov For a While.
Jednotlivé notebooky su vysvetlené formou obrazkov a textu.

V piatej kapitole autor opisuje dialdogové okna a ich tvorbu. Tieto dialogové okna slizia pre
lepSie predstavenie danej problematiky. Dialogové okna boli vytvorené tak aby jednoducho
demonstrovali zakladné matematické operécie, pracu s maticami alebo zobrazovanie grafov.
Ku koncu kazdej podkapitoly bol vysvetleny zdrojovy kéd danych dialégovych okien.

V posledne;j Siestej kapitole sa nachadza opis vytvorenych sad prikladov. Tieto priklady
maji sluzit' na precviCovanie znalosti, ktoré sa Citatel naucil pomocou vykladovych
notebookov opisanych v kapitole 4. K tymto prikladom boli vytvorené aj rieSenia tak aby si
¢itatel’ mohol overit’ spravnost’ svojho vysledku.

Ciel prace stanoveny v Uvode prace bol teda splneny. Ako buddci napad pre tato pracu by
mohlo byt napriklad rozsirenie sad prikladov a zvysenie ich zlozitosti, vytvorenie viac
vykladovych notebookov ktoré by pokryli viac obsahu a nakoniec prepracovanejsie
dialégové okna ktoré by boli viac interaktivnejsie.
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ZOZNAM PRILOH

Priloha PI: CD s bakalarskou préacou a vytvorenymi notebookmi.



PRILOHA P I: CD S BAKALARSKOU PRACOU A VYTVORENYMI
NOTEBOOKMI

e Fulltext.pdf
e Notebooky.zip
o Vyklad
= 1. Matematické operacie.nb
= 2. Matice a grafické objekty (2D a 3D grafy).nb
= 3. Préacas ¢islami a retazcami.nb
= 4. Podmienky a cykly.nb
o Priklady

= RieSenia
e Riesenia — Sada prikladov 1 — Matematické operacie.nb
e Riesenia — Sada prikladov 2 — Praca s ¢islami a ret'azcami.nb
e Riesenia — Sada prikladov 3 — Matice, Grafy.nb
= Zadania
e Sada prikladov 1 — Matematické operéacie.nb
e Sada prikladov 2 — Praca s ¢islami a retazcami.nb

e Sada prikladov 3 — Matice, Grafy.nb

o Dialoégové okna
= Kddy dialégovych okien
e Matematické operécie - dialdgové okna - kod.nb

e Matice, 2D grafy, 3D grafy- dialégové okna - kod.nb

= Matematické operéacie - dialégove okna.nb

= Matice, 2D grafy, 3D grafy - dialégové okna.nb
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