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ABSTRAKT

Abstrakt cesky

Tato prace se zabyva a pojednava o robotickych soutézich konanych na tzemi Ceské
republiky a ve svété. Rozebird se registrace, provedeni soutéze a jejich celkovy chod.
Nejvetsi cast prace je cilena zaméfenim na ROBOGAMES na FAI V praktické ¢asti je

feSena problematika implementace a programovani nové webové stranky.
Kli¢ova slova:

Roboticka soutéz, Robot, Soutéz, Angular, lonic

ABSTRACT

This theses is dealing with researching robotic tournamets in the Czech republic and in other
countries. The research focuses on the form of registration of new competitiors, organizing
and course of the competitions. Largest part of this thesis is targeting robotic tournament
called ROBOGAMES which takes place in the Faculty of applied informatics of Tomas Bata
University in Zlin. The practical sector of this thesis deals with implementation of a new

web application for this competition.
Keywords:

Robotic competetion, Robot, Competetion, Angular, Ionic
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UvVOD

K tématu této bakalarské prace mé dovedly dlouholeté zkusenosti se soutézenim v robotic-
Po nastupu na FAI UTB, kdy jsme se sezndmili spole¢né s Martinem Krémou s panem dok-
torem Ing. TomaSem Dulikem, PhD. a zjistili jsme, Ze se zndme jiz dfive z robotickych sou-
tézi, kterych jsme se dohromady Ucastnili, tak jsme diskutovali, jak pozvednout Groven Ro-
bogames na FAI UTB, kter¢ jsou jiz nyni na vysoké trovni a po dlouhych debatach jsme
dospéli k zavéru, ze by bylo vhodno udélat nové webové stranky, které by zajistovali i re-
gistraci jinak nez ptes email, ¢i Google formulare, jako bylo feseno doposud, ¢i je feSeno u
ostatnich robotickych soutézi v Ceské republice. Dohodnuli jsme se tedy, Ze navazeme, na
jiz rozdélanou praci pana Ing. Kftize [12], ktera vSak nebyla dokoncena z diivodu rozséhlé
obtiznosti, a proto jsme si tuto problematiku rozdé¢lili na tii ¢asti s mymi kolegy, a to kon-
krétné se EliSkou Obadalovou a Martinem Kré¢mou, kdy kazdy feSime urcitou ¢ast proble-
matiky tohoto webového rozhrani, které je responzivni a ma byt intuitivni. V mé ¢asti baka-
larské prace feSim v teoretické Casti rozbor a pribéh soutézi na doméci a svétoveé scéné, kdy
kladu hlavné diraz na soutéze, kterych jsme se aktivné s mym kolegou Martinem Krémou
ucastnili, at’ mizu popisovat soutéze co nejpiesnéji mym osobnim pohledem. Pfi¢emz nej-
vétsi diiraz byl kladen na ROBOGAMES na FAI UTB, kterého se celd bakalaiska prace
tyka. V praktické ¢asti feSim implementaci uZivatelského rozhrani systému pro ucastniky

robotickych soutézi.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

10

I. TEORETICKA CAST
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1 PRUZKUM ROBOTICKYCH SOUTEZI V CR A VE SVETE

Tato kapitola se zabyva srovnanim feSeni a poradani robotickych soutézi v Ceské republice
a ve zbytku svéta. Nejvetsi ¢ast je vénovana ROBOGAMES na FAIL Rozhodl jsem se psat
o robotickych soutézich, které zndm osobn¢ a mam s nimi viceleté zkusenosti az na vyjimku
Robotiady v Brng, které jsem se netcastnil jako soutézici ale pouze v podobé mentora a lek-

tora déti z krouzku ve kterém s kolegou Martinem Krémou vyucujeme.

1.1 Robotické soutéze v Cesku

Registrace na robotické soutéZze v Ceské republice jsou valnou vétSinou feSeny pomoci

emaili nebo formulafi pies Google.

1.1.1 Roboticka soutéz v Pierové

Tato souté¢z se odehrava v moravském mésté Prerov a oficialni nazev nese ROBOTIX a po-
rada jej Stredni prumyslova Skola Pierov. V letoSnim roce probihal jiz 4. ro¢nik soutéze.
Datum potradani byva vétSinou v lednu nebo v tnoru. SoutéZi se zde v disciplinach: Lego
stopaft, coz je ekvivalent soutéze Lego line follower a je zde taktéz tato kategorie rozd€lena
do podkategorii Lego a MCU. Dalsi disciplina je zde Lego sumo. SoutéZ se odehrava v noveé
télocvicné u Skoly. Po pfichodu je provedena kontrola registrace a kazdy robot dostane své
startovni Cislo pod kterym je veden v tabulkdch. Okolo soutéznich drah jsou rozmistény

stoly, na kterych miiZou soutéZici zpravovat a vylepSovat své roboty. [13]

1.1.1.1 ReSeni registrace

Na této soutéZi je registrace feSena pomoci Google formulafe, ptes ktery soutézici vyplni

udaje o tymu, kategoriich, ve kterych soutézi a robotech.

1.1.2 Roboticka soutéz v Jedovnicich

Tato soutéZ se také odehrava v moravském meésté, a to v Jedovnicich. Oficialni nazev zni
JedoBot. Konani této soutéze je na rozdil od vétSiny posunuta az na kvéten, nevyhodou to-
hoto terminu je avSak, ze se mnohdy kryje s maturitami a zaci ¢tvrtych ro¢nikli maturitnich
oborll na n¢j tak casto z tohoto diivodu nejezdi. Napiiklad i ndm se v maturitnim obdobi
kryla s terminem praktické zkousky. Z tohoto diivodu je z mého hlediska idealné;si feSeni
v lednu nebo v tnoru, kdy se termin soutéze nekryje s maturitami ¢i jinym obdobim zamé-

fenym pro stiedni Skoly ¢i déti navstévujici zakladni Skoly. Vékové kategorie jsou zde
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rozdéleny do zakladnich skol, stiednich $kol a kategorie open v niz je jsou zafazeni studenti
vysokych skol a vefejnost. V ptipadé malé naplnéni kategorie mtze dojit ke slouceni. Z tad
disciplin je zde nabidka Sir§i neZ na mnoha jinych soutézi. Kategorie, ve kterych se 1ze ucast-
nit jsou: Lego sumo, Lego mini Sumo, sledovac ¢ary, ktery se déli do kategorii Lego a MCU.
Dale ¢arové bludisté, nove pridand kategorie robo kary a Freestyle — tato kategorie je znama
spiSe ve svété nez u nas a jedna se v ni o to, ze soutézici mize postavit jakéhokoliv robota,
kde fantazie neni omezena a nasledné porota organizatorii a veiejnost hodnoti roboty a svymi
hlasy vybiraji vitéze. Na této soutézi probiha i seminaf, kterého se lze zucastnit a dozvedét

se o novinkach, popiipadé se piiugit programovani. Skola nabizi i nocleh pro uéastniky.[14]

1.1.2.1 ReSeni registrace

Ptedchozi ro¢niky byly feSeny pomoci emailové registrace, kdy organizator zaslal Excelov-
sky soubor, kde byly ptedvyplnéné kolonky a tc€astnik dopsal informace, které nasledn¢ za-
slal zpét emailem. Leto$ni ro¢nik jiz potradatelé ptesli na variantu registrace skrze Google

formular.

1.1.3 Roboticka soutéZ v Praze na CVUT

Tato soutéZ je na rozdil od vSech ostatnich velmi specificka. Nejsou zde pfedem stanoveny
kategorie, ve kterych se soutézi, ale téma zadani se kazdy rok méni a je odlisné. Zadani je
zvetejnéno nekolik mésict doptedu aby byl dostatek Casu na to postavit funkéniho robota.
Veékove kategorie jsou zde rozdéleny na prvni stupen zékladnich Skol, druhy stupen zéklad-
nich Skol a stfedni Skoly. V kazdé kategorii jsou Ctyfi skupiny rozdélené na ctyfi dny.
Z téchto skupin postupuji prvni ¢tyfi tymy do findlového dne, kde se utkaji o celkové vitéz-
stvi. Kategorie pro stfedni Skoly je ozvlastnéna o to, ze do findlového dne jsou pfidani cast-
nici z fad studentii vysoké skoly FEL CVUT a cel4 soutéz je timto stizena. Déni se odehrava
v mistech katedry FEL CVUT v Praze. Terminy robosoutéze pro ziky zékladnich §kol se

odehréavaji v dubnu a pro studenty stfednich Skol v listopadu.[15]

1.1.3.1 ReSeni registrace

PtihlaSovani je zde feSeno pomoci formulafe na strankach soutéze, ktery si Skola vytvoftila
sama. Obsah formulafre je slozen z informaci o soutézim, kontaktu na Skolu, tymu, pedagoga
a velikosti tri¢ek, které soutézici zde za start obdrzi. Dale je zde moznost zapljceni Lego

stavebnic, kde je na vybér EV3 nebo NXT, které zasilaji poStou a vraci se na soutézi.
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1.1.4 Robotiada v Brné

Robotidda v Brné je do poétu ucastniki jedna z nejvétsich v Ceské republice. V minulém
rocniku se tcastnilo vice nez 190 tymu a vice nez 700 ucastniku, i z tohoto diivodu je pocet
tymu na Skolu limitovan. Soutézi se zde v 9 disciplinach: Line follower, Lego sumo, Suo
MCU, Sprint — tato disciplina taktéz neni v Cesku moc znama a je piezvana z ciziny, kde se
t&1 velké popularité. Ukolem je projet co nejrychleji 10 metrti dlouhou drahu, které je rovna.
Inspiraci této soutéze jsou americké zavody sportovnich aut. Tato kategorie se taktéz d€li na
roboty z Lega a roboty fizené MCU jednotkou. Dalkovy medvéd, kde je za ukol pomoci
robota, ktery mtize byt ovladan dalkovym ovlada¢em najit a zachranit medvéda. Je zde taktéz
kategorie autonomniho robota, kdy se nesmi pouzivat dalkovy ovladac, ale robot musi byt
pln€ autonomni a musi se rozhodovat sam na zaklad¢ naprogramovaného kodu. Freestyle a
Freestyle ze stavebnice WeDo. Tato stavebnice je volné prodejny kit, ktery je doporuceny
pro zacate¢niky a pohybuje se cenové kolem 1000 korun, tento set obsahuje vSechny po-
tiebné soucastky pro zacatek a nauceni se s robotikou. Vékové kategorie jsou zde feSeny
v rozmezich: 0-15 let, kam spadaji Zaci zdkladnich Skol a 15-19 let, kam spadaji studenti

sttednich skol. [16]

1.1.4.1 ReSeni registrace

Zde je registrace feSena pomoci formulafe na strankach soutéZe. Vypliuji se zde informace
o soutézicich, jako je naptiklad jméno, vék, kategorie, které se icastni, Skola, za kterou sou-
tézi, ¢i jméno zodpovédného vedouciho tymu. Je zde omezen pocet tymil na jednotlivou

Skolu v poméru 5 tymil z divodu vysoké ucasti souteZzicich.

1.2 Robotické soutéZe ve svété

Velikost robotickych soutézi ve svété a v Ceské republice je velikosti diametralné na jiné
urovni. Pro porovnani si vezméme napiiklad robotickou soutéz v Polském mésté¢ Rybnik,
které se jiz n€kolik let aktivné zucastiujeme. Tato soutéz se nazyva taktéz jako mistrovstvi

Evropy a je nejvétsi v Evropé.

1.2.1 Robotic Tournament v Polsku

Porovnavat Ceské soutéze s Evropskymi soutézi je prozatim jako hézet hrach na zed’. V ci-
ziné tomuto odvétvi vénuji vEtsi prostiedky a Casové usili neZ v naSich krajich. I kdyZ po-

stupe Casu, co se zde soutéze t€si vetsi popularité, tak zajem a Groven se zacina zvétSovat i
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zde. Tato soutéz se odehrava v Polském mésté Rybnik asi hodinu od hranic. LetoSniho roc-
niku se ucastnilo 98 tymi, 246 Gcastnikl a 268 robotil z celé Evropy. Po Covidové pauze se
jednalo o prvni ro¢nik, coz se podepsalo i na poc¢tu ucastniku, kdy za normalnich okolnosti
vSechny pocty registraci jsou témef pétinasobné a zastoupeni soutézicich ze zemi byva o
hodné Sirsi. Soutéznich kategorii tato soutéz nabizi mnohem vice nez jakakoliv jina soutéz.
Zapasi se zde v: Line followeru, kde jsou opét kategorie LEGO a kategorie MCU. Kategorie
Sumo zde cita vice odvétvi: klasické Lego sumo, Mini sumo, které se déli na Lego kategorii
a kategorii s MCU, Micro sumo — tento robot mize mit rozméry 50mm x 50mm, jeho ma-
ximalni vdha mize byt 100 gramti a Nano Sumo — zde jsou rozméry jesté mensi, a to 25mm
X 25mm a véha je stanovena maximalné na 25 gramech. Rozméry v téchto kategoriich jsou
nenabizi. RoboDragRace a RoboDragRace MCU, RoboStrong — zde jde o to, Ze dva roboti
jsou k sobé pripoutani fetézem a snazi se pretdhnout druhého robotu ven ze stanoveného
hti§té. Posledni disciplinou je zde Freestyle, ktery se jiz objevuje i v soutézich v Ceské re-
publice ale roboti jsou zde o mnoho kreativnéj$i. Vybér vitéze probiha stejné, jako u nas

skrze porotu organizatorii, hlasii soutézicich a vetejnosti. [17]

1.2.1.1 ReSeni registrace

J 24

Opc¢t narazime na fakt, ze soutéze v cizin€ jsou lépe feSeny. Ptihlasovani zde probiha pies
jejich webovou stranku, kde vyplnite informace o sob€, tymu, vyberete kapitana tymu a zvo-
lite kategorie ve kterych chcete soutézit. Na rozdil od feSeni registraci u nds se Vam vytvorti
ucet, do kterého se miiZete skrze ptihlaSovaci udaje piihlasit a upravovat si svou registraci,

jako napftiklad ménit ¢leny tymu, ptidavat roboty ¢i odebirat ty, které jiz mate piihlaSené
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2 PRUZKUM ROBOGAMES NA FAI

Robogames, kterou porada Fakulta Aplikované Informatiky pod Univerzitou Tomase Bati
se fadi k jedné z nejvétsich robotickych soutézi v Ceské republice. Této soutdZe se ucastni
nejen studenti ale i ucitelé z celé Ceské republiky. Letos se kona jiz 4. roénik, pfi¢emz prvni
ro¢nik soutéze se konal jiz v roce 2017. Pribéh soutéZe na dva roky pozdrzela a prerusila
pandemicka opatieni zptusobené Sifenim Covidu-19. Pokud by soutéz nebyla pozdrzena skrz

vvvvv

roce by se konal 6.ro¢nik soutéze.

Soutéz se kazdoro¢né porada na prelomu ledna a inora, vétSinou se snazi poradatelé umistit
den konani na den pololetnich pradzdnin, aby se zvysila Sance pro déti a mohli piijet. Taktéz
je tento den vybiran z diivodu, aby nebyla zameSkavéna Skolni dochazka soutéZzicich. Pribéh
probihd nasledovné: Pred hlavnimi vchodovymi dvefmi fakulty je stolek s registraci, kde
sedi ptislusny tym rozhodc¢ich, kteti tymy soutézicich uvitaji, zkontroluji spravnost registro-
vanych, ovéfi, zdali spadaji do pfislusné kategorie a nakonec preméti a prevazi kazdého
z robotl, se kterym se dany tym chysta soutézit. Kazdy z robotll musi spliiovat ptislusné
pozadavky jako jsou napfiklad omezena vaha, rozméry, ¢i nesmi obsahovat nepovolené
komponenty pro danou kategorii ve které soutéZi [2]. Po GispéSném splnéni vSech parametri
se soutéZici se svymi roboty pfesunou déale do foyer, kde jsou rozmistény ptislu§né stanovisté
pro soutézici. Nejblize vchodovym dvefim byvaji umistény ringy pro robosumo. V dalsi
¢asti jsou umistény drahy pro line-followery, micromouse a robota uklizece. Kolem drah
jsou rozmistény stoly se Zidlemi, kde maji tymy své zdzemi pro upravy, stavéni a ladéni
svych roboti. Mista jsou tymlm taktéZ vyhrazena v pfilehlych u¢ebnach u foyer. Tymy jsou
rozdéleny do skupin, poptipadé pavouki, kde maji urcené, s kym se setkaji a svadi své boje
o postup a vitézstvi. Po dobojovani poslednich findlovych kol se vSichni presouvaji do velké
prednaskové mistnosti, kde se kond vyhodnoceni soutéze, které vede pan dékan doc. Ing. Jifi

Vojtések, PhD. a pan doktor Ing. Tomés Dulik, PhD.

2.1 Veékové kategorie soutézicich

SoutéZ je clenéna do riznych vékovych kategorii, aby byly spravedlivé podminky pro

vSechny soutéZzici a podminky byly co nejvice spravedlivé a vyrovnané.

Soutézi se v téchto v€kovych kategoriich.
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2.1.1 Zaci

VéEk soutéziciho je omezen na maximalné 16 let a kategorie je urcena pro zaky za-

kladnich skol [1]

2.1.2 Studenti strednich $kol

Tato kategorie je urcena pro vékové rozmezi 16-19 let a spadaji do ni studenti stied-

nich skol ¢i u¢novskych obori [1]

2.1.3 Dospéli

V kategorii dospélych veékova hranice soutéziciho neni nijak limitovana, ale jeji
spodni hranice zac¢ina na 19 letech. Tato kategorie je urena pro studenty vysokych
Skol, popftipadé pro ucitele ¢i kazdého dospélého, ktery chee zkusit vyzkouset svého

robota a poméfit sily [1]

2.2 Kategorie roboti

Soutézni kategorie robotl se d€li do téchto druh.

2.2.1 Robosumo

Zapas probiha tak, Ze proti sobé stoji dva roboti v kruhu, ktery je ohranic¢eny bilym okrajem.
V tomto misté ma kruh rozmét 154 cm. Vnitiek kruhu je ¢erny, rozméry ¢erného pole jsou
144 cm. Cilem robota je vytlacit druhého robota z kruhu stejné jako v ptipad¢ lidského suma.
Souboj se kond maximalné celkem na 3 kola, pfi¢emzZ vitézem se stava robot, ktery jako
prvni ziska dva body, to znamena, ktery robot jako prvni vytla¢i druhého robota dvakrat
z kruhu ven, jako prvni. Zacatek souboje probiha tak, Ze se roboti postavi k sobé do stftedu
kruhu zady. Po odstartovani musi 5 sekund nehybné stat a po tomto ¢asovém useku se kazdy
z robotll musi oto€it nejméné o 90 stupnd. Robot musi byt autonomni, to znamena, Ze robot
musi byt naprogramovany tak, aby vSe provadél sam a nesmi byt fizen jakymkoliv ovlada-
¢em €1 mobilnim telefonem. Kazdé kolo trvd maximalné 3 minuty. Pokud souboj neni
v tomto ¢asovém limitu ukoncen je souboj povazovan za remizu. V piipadé€, kdy se odehrava
treti kolo a stav je vyrovnany 1:1, tak miiZze rozhod¢i nafidit prodlouzeni nebo pfidé€lit vi-

tézny bod za vEtsi aktivitu robotu, ktery vyvijel vétsi Cinnost a byl aktivnéjsi.
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Maximalni véha robota mtze byt 1 kg. Rozméry robota jsou limitovany 25 cm na Sitku a 25
cm na délku. Vyska robota neni limitovéana.[4]

14 om

144 omi

Obrazek 1- Ring pro kategorii Lego Sumo [4]

2.2.2 Mini Robosumo

Mini Robosumo ma stejna pravidla, jako jeho jiZ zmiflovana disciplina Robosumo, avsak se
li§i v par detailech. Ring, ve kterém roboti zdpasi ma tentokrat rozmér pouze 77 cm v nej-
vetSim misté. Dale se tato kategorie na rozdil od té vétsi déli na dvé podkategorie, ve které

se mohou pouZzivat jiné soucastky a hlavni fidici jednotka [6].

2.2.2.1 Kategorie lego

Zde jsou povoleny pouzivat pouze soucastky spadajici pod Lego. Nesmi byt pouzity zadné
jiné komponenty. Rozméry robota mohou byt 15 centimetri na délku a 15 centimetri na

Sitku. Vyska opét neni omezena.
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2.2.2.2 Kategorie MCU

Tato kategorie je od Lego suma odli$na vtom, zZe zde mohou byt pouzivany jakékoliv kom-
ponenty a neni omezeni pouze na Lego soucastky. Jako fidici jednotka byva velmi casto
pouzivano Arduino, Atmega ¢i vyvojove kity od firmy NXP. Rozméry jsou vSak mensi nez

v predeslé kategorii a jsou 10 cm na $itku a 10 cm na délku. Vyska opét neni omezena.

2.2.3 Sledovani ¢ary

Princip této soutéze spociva v tom, ze ukol robota je projet drahu za co nejrychlejsi Cas a
nevyjet mimo ¢ernou ¢aru. Dréha je vyrobena z bilého podkladu (nejcastéji z plastové folie
nebo papiru), kde je predtisténa nebo nalepena stanovena trasa, kterou robot musi nasledovat
a pomoci ni projet od startu az do cile. Draha ma rozméry 280 x 200 cm. Velikost robota je
omezena na 25 cm na délku a 25 cm na $itku, vyska zde opét neni nijak omezena. Konstrukce
jsou, avSak velmi ¢asto mens$ich rozméri, protoze takto velka konstrukce by mohla ptidéla-
vat problémy, jako je naptiklad neptfesnost ¢i zpomaleni robota. Vaha je omezena na limit 1
kg. Zde plati taktéz nepsané pravidlo, kdy se roboti snazi byt co nejlehci z divodu rychlej-
Stho projeti drahy. Tato disciplina se téz déli na zpracovani konstrukce robotl z Lego sou-

castek a MCU. Pocet pokusti zde neni limitovan [7].
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Start

Obrazek 2 - Priklad drahy pro sledovace cary 1 [7]

(—lP

41

Obrazek 3 - Ptiklad dréhy pro sledovace Cary 2 [7]
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2.2.3.1 Kategorie Lego

Zde mohou byt pouzity pouze soucasti ze stavebnice Lego a fidici kostka musi byt taktéz ze
sady Lego. Ridici kostky se pouZivaji ze série Lego Mindstorms, EV3 nebo nejnovéjsi edice
Inventor. Roboti, ktefi jsou sestaveni z Lega byvaji pomalejsi nez roboti, kteti jsou fizeni
MCU jednotkou. Pro sledovani ¢ary se pouziva Light sensor, ktery je soucasti téchto staveb-
nic. NejrozsifenéjSim piipadem je stav, kdy ma robot pouze jedno ¢idlo, toto feseni je leh¢i
na programovani, avSak je mén¢ presné a pomalej$i. Druhd varianta je feSeni pomoci vice
senzort, kdy se vyuziva ptipad PID regulatoru, coz je slozeni dvou nebo vice ¢idel, které
gramovou ¢ast a mnoho zacinajicich zavodniki se do n&j nepousti z divodu programovani
v obrazovém editoru, kdy je téméf nerealné docilit spravného naprogramovani kvili omeze-

nym funkci obrazkovych bloki.

Turn Left Turn Right

=~

50White

Blackm 15

Light Sensor Reading

Obrazek 4 - PID regulator pomoci dvou ¢idel [10]

Turn Go Turn
Left Straight Right

I I |

NN EEE RN -
Black - 15 50 White

Light Sensor Readling

Obrazek 5 - PID regulator pomoci tii ¢idel [10]
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2.2.3.2 Kategorie MCU

Ve variant¢ MCU se mohou pouzivat jakékoliv soucastky. NejCastéji se vyuziva stejné jako
v ptipad¢ suma Arduino, Atmega a NXP. Prodavaji se vSak i sety specialn¢ vymysleny pro

tuto kategorii. Roboti, ktefi jsou v kategorii MCU jsou rychlejsi nez roboti z kategorie Lego.

2.3 ReSeni doposud

Doposud je registrace feSena pomoci Google formulare, ve kterém soutézici vyplni tidaje na
o sob¢ naptiklad jméno, piijmeni, v€kovou kategorii a discipliny ve kterych soutézi. Dotaz-
nik poté odeslou a data se zobrazi organizatorim, ktefi s informacemi dale pracuji pii sesta-
vovani pavoukd, tabulek a sbéru dat. Informace o soutézi jsou zobrazeny na webové strance
https://robogames.utb.cz. Na této strance se nachazi udaje o datu konani, pravidla, discipliny,
organiza¢ni pokyny, odkaz pro registraci, kontakty a data z predchozich ro¢nikti (jména vi-
téznych tymu, fotky). Oznameni o nadchdzejicim roc¢niku je realizovano pomoci zasilani
emailll na adresy ptfedchozich registraci ucastniku, propagaci na Facebooku nebo In-

stagramu.


https://robogames.utb.cz/
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Robogames 2022 - registrace

Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, IC: 70883521, se sidlem Nad
Stranémi 4511, Zlin (dale jen ,UTB") je spravcem niZe uvedenych osobnich Gidaju. UTB jako spravce
osobnich tidaju, zpracovava tyto osobni Gidaje za Gdelem piihlaseni (registrace) do soutéze
Robogames 2022 a poskytnuti informad tykajicich se soutéZe Robogames 2022. UTB bude tyto
osobni tidaje zpracovévat po dobu konani soutéZe Robogames 2022. Po skondeni soutéZe budou
tyto osobni tidaje zniceny. Subjekt Gidaji m4 ve vztahu k osobnim tidajim prava, kterd jsou bliZze
spedifikovana v Zasadach ochrany osobnich Gdaju. Tyto zasady jsou dostupné na webovych
strankach UTB v sekci Ochrana osobnich tGdaja (https://www.utb.cz/ochrana-osobnich-udaju)).

* Povinné

Souhlas se zpracovanim osobnich tGdaja a s porizovanim
audiovizualnich zaznama

1. Prihlagenim na akci souhlasite
- se zpracovanim Vasich osobnich udaju, které zadate do tohoto formulare,
- s pofizovanim fotografii a zvukovych a zvukové obrazovych zaznamu osob Vaseho
tymu a jeho robotu. Pofizené fotografie a audiovizudini zaznamy mohou byt
pofadatelem pouZity pro ucely propagace pofadatele, soutéZe a podobné Gcely, a to

bezplatné. *
O aAno
O Ne

Dalsi Stranks 123 e————

Nikdy neprozrazujte svoje heslo. Nahlisit poruieni pravide

Obrazek 6 - Vzhled aktudlniho formulaie pro ptihlasovani slide 1 [33]
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Udaje o vaiem tymu

Obrazek 7 - Vzhled aktudlniho formulafe pro piihlaSovani slide 2 [33]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

2.4 Nova koncepce FeSeni

Snaha o realizaci nového webu, zde jiz jednou probéhla, kdy na ni pracoval pan inzenyr
K#iz. V urcité koncepci vychazime z jeho piedlohy, kdy vSak prace nebyla dotazena do fi-
nalni verze, aby mohla byt spusténa. Proto jsme se s kolegou panem Martinem Krémou, se
kterym jiz dlouhodob¢ jezdime na robotické soutéze a zucastnili jsme se vSech soutézi
v Ceské republice a mezinarodni soutéze v Polsku, kterd je brana jako Mistrovstvi Evropy,
kterého se ucastni tymy z celé Evropy, vyuzit nase ziskané zkuSenosti od roku 2016 a udélat
novy web, ktery bude nabizet veskeré funkce pro spravu Robogames. Do naSeho tymu se
ptidala i kolegyné Eliska Obadalova, kterd se ndvrhu a implementaci nového webu také po-
dilela. JelikoZ se rovna o rozsahly projekt, na kterém je spoustu prace, tak jsme se rozhodli
praci po konzultaci s naSim vedoucim prace, panem Ing. TomaSem Dulikem, Ph.D. rozdélit
praci na vice ¢asti, aby kazdy z nas mohl uplatnit své védomosti a prace méla kvalitu a mohla
reprezentovat tak vyznamnou robotickou soutéz, jako je Robogames na FAI. Kolega Martin
Kréma se ujmul prace na serverové €asti, na kterém nase aplikace bézi a komunikuje s ni.

Pro feSeni serveru byla zvolena Java Spring framework. [11]

Kolegyné Eliska Obadalova fesi predevsim uZivatelské rozhrani pro organizatory, které neni
dostupné pro zavodniku soutéze. Dale je soucasti jeji problematiky generovani diplomt pro

ucastniky. [18]

V mé ¢asti praktické casti bakalarské prace feSim problematiku a implementovani registrace
soutézicich formou emailové adresy. V dalsi ¢asti si soutézici registruje sviij tym, roboty a
muze provadét spravu jiz zadanych tidajt, jako napiiklad zménu ¢lenti tymu, pfidani ¢i ode-
bréani robotl v riznych disciplindch. V ¢asti pro organizatory ma prace obsahuje vytvareni a

generovani rozpisek, skupin a pavoukt pro konkrétni discipliny.

Finalni webova aplikace bude nasazena pro ptisti rocnik Robogames, ktery bude symbolicky

jubilejnim 5. ro¢nikem.
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3 VYBER PLATFORMY

Pro svou praktickou ¢ést bakalarské prace jsem si zvolil framework Ionic a v ném konkrétné
Angular. Divodem zvoleni tohoto frameworku bylo vice aspektii. Prvni z aspektti, které mé
vedli k vybéru Angularu bylo to, Ze jsme se snim ucili ve Skole, a to konkrétné na hodinach
Mobilnich aplikaci, kde cvic¢eni vedl pan Ing. Jakub Josef Forman a ptednéasky vedl pan Ing.
Radek Vala, PhD. Oba tito ucitelé dokazali skvéle podat problematiku této latky jak pan Ing.
Forman v praktické Casti, tak i pan doktor Vala po teoretické ¢asti na prednasSkach, a tak nas
tento framework zaujal. Jednim z pozadavkt nasi bakaléaiské prace bylo vytvofit responzivni
aplikaci Angular patii k nejrozsifenéjSim nynéj§im frameworkiim prave pro tento ucel. Jeli-
koz na klientské ¢asti spolupracuji s EliSkou Obadalovou, tak jsme se oba shodli, ze toto
bude ideélni varianta. JelikoZ mé byt web responzivni tak jsme v kazdé z nasSich ¢asti kladli
daraz na to, aby byla aplikace propracovana, Citelna a mohl na ni v ptipad¢ pracovat i nékdo
z nastupujicich studentd, kteti se budou Robogames vénovat po nas, popiipade pokud ji bu-
dou chtit upravit, predé€lat nebo rozsifit o dalsi funkcionality.

Dtvod vybéru lonicu byl také podnét od samotnych ucastnikii robotické soutéze, pro které
jsme vytvofili dotaznik na webu www.survio.com ohledné jejich preferenci v riznych téma-
tech tykajicich se této robotické soutéze. Jednou z naSich otazek, kterou jsme se dotazova-
nych tazali byla na jakou platformu by novou webovou aplikaci uvitali.

Dostali jsme celkoveé 46 odpovédi, z nichz 20 odpovédéla, Ze by webovou aplikaci uvitala
na platformé webové tak mobilni. Jelikoz lonic framework se zamétuje na vyvoj webovych
aplikaci, hybridnich mobilnich aplikaci zalozenych na webovych technologiich ,ale také vy-
voj webovych aplikaci, a také nabizi moZnost vytvoteni nativni aplikace, kterd by poté §la
nahrat na oficidlni obchody s aplikacemi ke stazeni. lonic timto zaroveii umozZni, aby apli-
kace byla napsana jako jedna zdrojova zékladna pro vSechny platformy, coz uleh¢i pozdéjsi

upravy a spravu aplikace.
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8. Pouzivali by jste radéji:

@ Oboje
@ StaZenou mobilni a...

Webovou stranku

Obrazek 8 — graf z vysledki dotazniku ucastnikii Robogames

3.1 Angular

Angular je framework pro tvorbu responzivnich ptredevsim single-page webovych, mobil-
nich a desktopovych aplikaci. Za jeho spravu stoji spolecnost Google LLC a komunita jeho
uzivateld. Je to framework zaloZen na komponentach, obsahuje také velké mnozstvi kniho-
ven, které pokryvaji aspekty vyvoje webovych aplikaci, jako naptiklad ptesmérovani, spravu
formulara, komunikaci mezi serverem a klientem a dal$i. Podporuje architekturu MVC (mo-
del-view-controller), kterd jednotlivé vrstvy uzivatelského rozhrani a logiky aplikace odd¢-
luje. [20] [21]

Pfedchiidce moderniho Angularu byl Angular]S, ktery vyvinula spolecnost Google v roce
2010. Tento krok byl revoluc¢ni a zaujmul spoustu vyvojait z divodu nejvice oceniované
funkce, ktera byla obousmérna vazba mezi pohledem a modelem. Tento krok umoznil od-

stranit spoustu nepotiebného kodu mezi definicemi vazby a udrzovani pohledu a modelu tiid
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vzdy synchronizovany. V roce 2014 byl vyvinut Angular 2, ktery byl kompletné pfepsan od
nuly do TypeScriptu na rozdil od AngularuJS, ktery vychazel z JavaScriptu. Dalsi verze po-

stupné¢ rozsifovaly funkcionality tohoto frameworku. [19]

3.2 lonic

Ionic je multiplatformni framework zabyvajici se vyvojem webovych a hybridnich mobil-
nich aplikaci. Hybridni aplikace je aplikace zalozend na webovych technologiich s podporou
nativnich API zatizeni. Poskytuje knihovnu pro komponenty uzivatelského rozhrani pro iOS
1 Android zafizeni. Je mozné v ném vyuzit frameworky Angular, React a Vue. Hybridni
aplikace lze vytvofit pomoci Cordova nebo Capacitoru vyuzitim jejich plugini pro komuni-

kaci s nativnimi prvky jako fotoaparatem, snimacem otiskt prstii a podobné. [22]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 UVOD

V této Casti jsem se vénoval implementaci aplikace ve vybraném frameworcich Ionic a An-

gular. Specifikuji zde jednotlivé pozadavky a jejich feSeni.

Pro komunikaci se serverem vyuziva aplikace server pro spravu robotickych soutézi, ktera
je praktickou c¢asti bakalaiské prace Martina Krémy.[11] K jednotlivym funkcionalitdm
v aplikaci vyuzivam API, jehoz dokumentaci mi Martin Kréma poskytl. M4 prakticka cast

fesi funkcionality:

Piihlaseni a odhlaSeni uZivatele

Registraci nového uZzivatele

Spravu tymu — vytvareni tymi, registraci tymi do ro¢niku soutéZe
Sprava robott

Sprava uZzivatelského uctu

Generovani zapast pro skupiny roboti

Potvrzovani registrace roboti

AR e

Dale je prace spojena dohromady s praktickou ¢asti slecny EliSky Obadalové, ktera imple-

mentovala funkce pro organizatory soutéze. [18]
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5 PRIHLASENI
5.1 Pozadavky

Soucasti ptihlasovaciho formulafe je pole na zadavani emailu a hesla. Na strance se dale
nachazi pole pro vyplnéni hesla, které si uzivatel pti registraci zvoli. Pod kolonkou heslo se
nachazi tlacitko pro ptihlaseni. Pfi vyplnéni emailu a hesla pfi kliknuti na toto tlacitko do-
chazi k odeslani pozadavku na server, zda-li jsou vyplnéna pole validni. Pokud ano, tak je
uzivatel pustén dale. Pokud uzivatel zadé neplatné udaje, tak vyzvan aby doslo ke korekci
emailu ¢i hesla. Dal8i moZnosti bude registrace pomoci Google u¢tu metodou OAuth2, kte-

rou Martin Kréma na svém serveru implementoval.

5.2 Implementace

Pro pfihlaSeni jsem v Ionicu vytvofil novou stranku s ndzvem Login. Na této strdnce jsem
vyuzil modul ReactiveForms, tento modul je soucéasti Angularu a validuje vstup uZzivatele,
ktery zadava do formuléfe. Po stisknuti tlacitka ptihlasit se spusti metoda submitLogin(), na
zakladé toho, jestli je formulaf validni se odesle pozadavek na server. [23] Serverové poza-

davky se v tomto projektu fesi skrze HttpModule volanim metod REST API . [30]

Pro vyuziti ReactiveForms jsem nejdiive modul naimportoval do souboru pro moduly dané

stranky a poté ptidal FormBuilder, FormGroup a Validators do souboru s metodami stranky.

Vytvofil jsem instanci FormGroup tfidy a v ni specifikoval oba tidaje potfebné ve formulati
(email a password). Ke kazdé jsem ptidal Validator, ktery urcuje format pozadovaného
vstupu. Pro Email jsem vyuzil funkce pattern, ktery povoli vstupy pouze ve formatu emailu

a metodu required, ktera zajisti, ze vstup nesmi byt nulova nebo prazdna hodnota. [24]

ngOnInit() {
this.loginForm = this.formBuilder.group({
password: ["', [Validators.required]],
email:["", [validators.required, Validators.pattern('[a-z®-9._%+-]+@[a-z@-9.-]+\.[a-2]1{2,3}%")]1],

Obrazek 9 — pouziti validatoru na ovétfeni vstupu uzivatele
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< ROBOGAMES

10BL
GAMES

E-mail
jannovak@seznam.cz

PRIHLASIT SE
PRIHLASIT SE POMOCI GOOGLE UCTU

Nemate ucet?

REGISTROVAT SE

Obrazek 10 — vzhled formulare pro ptihlaseni

Poté jsem v HTML souboru stranky vytvofil samotny formulaf, kde jsem tagu formulafe
ptidal atribut [formGroup] = loginForm a ke kazdému prvku uvedl formControlName, ktery
jsem nalinkoval na dané proménné ve vytvorené FormGroup tfidé. Mimo fomuléf jsem zde

také pridal odkaz na stranku s registraci, v ptipadé€, Ze by si uzivatel chtél zalozit ucet novy.

Stisknuti tlacitka ptihlasit se se spusti metoda submitForm(). Tato metoda ovéri, zda je for-
muléf validni, a pokud ano, posle jeho obsah jako pozadavek metody POST na server. Od-
poved’ serveru jsem poté ziskal metodou subscribe. Podle ptijaté odpovédi je uzivatel bud’
informovan o chyb¢ hesla nebo emailu, v ptipad¢ validnich dat server posle autorizacni to-
ken, ktery je nasledné ulozen do lokalni paméti prohlizece. Tento token se poté odesila s kaz-

dym dalSim pozadavkem na server. Autorizacni token slouzi k zabezpeceni zneuziti
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patficnych API serveru uzivateli s nedostateCnymi pravy.[31] Poté je uzivatel piesmérovan

na domovskou stranku.

submitLogin() {
this.isSubmitted = true;
if (!this.loginForm.valid) {
console.log{ ' Form invalid')
return false;
Foelse {
console.log{this.loginForm.value)
this.auth.login(this.loginForm.value).subscribe(res=>»{
if(res["data’ ]!="Incorrect email or password®){
this.token=res[ 'data'];
localStorage.setItem( 'token',this.token);
this.router.navigate([ " /homa']);
h
alsa]
console.log(res);
this.isLoggedIn = false;

}

{err:HttpErrorResponse)=>»{
console.log(err)
this.isloggedIn= false;

T

Obrazek 11 — metoda submitLogin

Zasilani pozadavkl je feSeno skrze tzv. sluzbu, coz je tfida, ktera se importuje do kompo-
nentu a poté je mozné pouZzivat jeji metody. Tyto metody jsem vytvaiel do souboru auth.ser-
vice.ts., kde se metoda pro piihlaSeni nazyva login. V parametru se pfedaji hodnoty formu-

lafe a nasledné se odesle post pozadavek. Ten je poté vyhodnocen podle odpovédi serveru.

5.2.1 OAuth2

Ptihlaseni pomoci Google uctu jsem implementoval v UI pomoci tlacitka Ptihlasit se pomoci
uctu Google, které¢ zavola metodu pro pfesmérovani na autorizacni stranku. Pro samotnou

autorizaci a pfesmérovani se vyuzivaji 2 API poskytnuté serverem Martina Krémy.

Volani té&chto API jsem specifikoval v service auth.service.ts.
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Abstract Protocol Flow

1. Authorization Request o
User
2. Authorization Grant (Resource Owner)

~rli 1or 3. Authorization Grant
ﬂ\|.)|.?!||_CE':_t|D|"I = AUiErsanen rar Authorization
(Client) C st
4. Access Token SErvE
5. Access Token Resource

Server

6. Protected Resource
Service API

Obrazek 12 — jak funguje OAuth2 [25]

ohduthGet() {
return this.http.get({this. ofuthGst);

ofuthToken(code, state){

return this.http.post<any»(this. cluthToken+state+ &code="+code,’")

Obrazek 13 — metody pro volani OAuth2 autorizace

Ukéazana oAuthGet metoda vrati URL adresu, na kterou je uZivatel pfesmérovan. Jde o API

spolecnosti Google, kde se uZivatel pfihlasi svym Google uctem.

Po dokonceni autorizace tato Google API zpatky presmeéruje uzivatele na danou URL, pro
tento konkrétni server je to https://localhost/auth/oauth2/code, v ramci ladéni této apli-
kace. Stranku oauth s touto konkrétni URL (auth/oauth2/code) jsem v projektu vytvoril,
abych mohl zpracovat parametry, které jsou poslany autorizaénim webem. Jde o parametry
state a code, které se nasledné predaji druhé OAuth2 API, které se posle pozadavek metodou
post, s témito hodnotami state a code formou URL parametra. Pokud je autorizace uspesna,
vrati tato API autorizacni token a uZivatel je pfesmérovan na domovskou stranku a nactou

se uzivatelska data.


https://localhost/auth/oauth2/code
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this.code = this.route.snapshot.queryParamMap.get( ' code’);
this.state = this.route.snapshot.gueryParamMap.get( 'state’);

this.auth.clhuthToken(this.code, this.state).subscribe({res=>{
this.token = res['data’]
localStorage. setIitem( ' token', this.token);
this.auth.setNewlUserInfo();
this.router.navigate(['/home"]);

1)

[—

Obrazek 14 — ptihlaSeni pomoci OAuth2

G FPfihldsit se pfes Google

Prinlaste se

Pokracovat do aplikace RoboCupMS

E-mail nebo telefon

Zapomneéli jste e-mail?

Vytvorit icet =l

Obrazek 15 — Autorizacni stranka Google API
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5.3 Domovska stranka

Stranka ,,home* je defaultni strankou této aplikace. Obsahuje odkazy na stranky se zaklad-
nimi informacemi o soutézi, jako je kontakt, vysledky, odkaz na registraci, informace o dis-

ciplinach a tak dale. VSechny tyto stranky jsou specifikovany ve slozce ,,info*.

Pfi vstupu na tuto stranku se zjist'uje, zda se v lokdlnim ulozisti nachazi autorizacni token.
Pokud token obsahuje, volad se metoda getUserInfo z importované sluzby auth.service.ts,
ktera navrati roli pfihlaSeného uzivatele. Protoze uzivatel mize mit nékolik roli, specifikoval

jsem,aby vracela roli s nejvyssimi pravy, kterou dany uzivatel ma.

Na zaklad¢ téchto informaci se domovska stranka ptizptsobi tim, ze pokud je uzivatel pfi-
hlasen, bude mit v horni listé¢ pfistupnou ikonu pro spravu uzivatelského U¢tu a moznosti
odhlaSeni. Toto dynamické ptizptisobeni zobrazeni na zaklad¢ roli jsem fesil pouzitim An-
gular html syntaxe ,,nglf*, na zakladé¢ které se dany prvek vykresli nebo nevykresli v zavis-

losti na tom, zda je dana boolean hodnota true nebo false.

Pro uzivatele typu COMPETITOR se odemkne moZnost spravy teamt, robotd a informace
o zépasech a hfistich pro dany ro¢nik. Pro uZzivatele s vy$§im opravnénim (ADMIN,
LEADER, REFEREE, ASSISTANT) se navic umozni pfistup ke funkcionalitam spravy sou-
téze. Toto je feSeno v Sablonové ¢asti komponentu v HTML souboru direktivo poskytova-

nou Angularem nglf. [29].

Aby se stranka aktualizovala 1 po navraceni z pfedchozi stranky, implementoval jsem i me-
tody Zivotniho cyklu Ionic stranky ionViewWillEnter a ionViewDidEnter, ktera po navratu

uzivatele na stranku obnovi informace o roli uzivatele. [28]

Odhlasenti je feSeno tlacitkem Odhlasit se, které zavold metodu pro odhlaSeni. Na server se
posle pozadavek pro odhlaseni, po kterém se token uzivatele stava neplatnym. Tato metoda

také vymaze veskery obsah lokalni paméti prohliZece.

Dale jsem na stranku zahrnul v§echny dostupné informace ze stavajiciho webu Robogames

rozdelenych do jednotlivych témat.
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T (e,

9 Odhlasit se RG ROBOGAMES Pfihlasit se

-

Registrace

Vas tym a roboti

Chcete se zucastnit Robogames?
Zaregistrujte sel

Sprava tymu a registrace roboti, informace
0 soutéZi, registrace do rofniku

Vysledky Vysledky

Informace o vysledcich probéhlych nebo

Informace o vysledcich prob&hlych nebo o o
probihajicich soutéZich

probihajicich soutézich

O soutézi O soutézi

Zakladni informace o Robogames
Zakladni informace o Robogames o

T Disciplin
Discipliny pliny

] . . Informace o jednotlivych disciplinach
Informace o jednotlivych disciplinach

Pravidla Pravidla

Pravidla soutéZe a disciplin
Pravidla soutéZe a disciplin

Obrazek 16 — domovska stranka uzivatele ptihlaSeného a nepiihlaSeného
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6 REGISTRACE

6.1 Pozadavky

Novy uzivatel se bude moci zaregistrovat pomoci poskytnutého formulare. Tento formulaf
bude obsahovat jméno, piijmeni, email, heslo a datum narozeni. Uzivatel bude informovan

o uspéchu nebo chybé registrace na zakladé odpovédi serveru.
6.2 Implementace

6.2.1 Formular

Formulaf pro registraci jsem vytvofil a validoval pomoci modulu Reactive Forms, jako v pfi-
padé¢ u prihlasovani. Ve formulafi jsem validatory omezil heslo na minimalni délku a

vSechny udaje nastavil jako povinné. [23] [24]

Pro jméno, pfijmeni a email jsem typ vstupu nastavil na text, u hesla na password a u datumu

narozeni na typ date, kterd poskytuje piehledné rozhrani pro vybér datumu. [26]

Tlacitko zaregistrovat se spusti metodu, kterd opét ovéii validitu formulafe a posle jej po-

moci dedikované API pro registraci na server.

Tuto metodu pro odesilani pozadavku jsem vytvoftil v souboru sluzby auth.service.ts.

< Back Registraéni formular

Jméno
Prijmeni
E-mail

Heslo

Dat... dd.mm.rrrr

Obrazek 17 — registracni formulaf
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7 SPRAVA UZIVATELSKEHO UCTU

7.1 Pozadavky

Uzivatel si bude moci zobrazit zdkladni informace o svém uc¢tu. Bude mozné tyto informace

upravovat pomoci formulare.

7.2 Implementace

Informace o svém uctu si uzivatel mize zobrazit po kliknuti na ikonu na horni listé aplikace,
kterd ho odkdze na uZzivatelsky tcet. Pro tuto funkci jsem vytvofit stranku jménem user-
profile. Jednotlivé informace se nacitaji z lokalni paméti prohlizece. Uzivatel zde mulze vi-
dét, své jméno, piijmeni, UUID, email a datum narozeni. Pro upravovani informaci slouzi

tlacitko upravit idaje, po kterém je uzivatel pfesmérovan na stranku edit-user-profile, ktera

< vk vas eet ( Back Upravit udaje
Informace o uZivateli Jméno
Jan
uuID Prijmeni
965ad236-07ac-4296- Novak
a9f1-2cdff4dc8632 Datum narozeni: 25.02.2002

rerion

JMENO

Jan

PRIJMENI

Novak

DATUM NAROZENI

2002-02-25

EMAIL

jannovak@seznam.cz

Upravit udaje Obrazek 18 — uprava uzi-

Obrazek 19 — uzivatelsky ucet vatelskych udaji
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obsahuje formular pro zménu udaji. Po kliknuti na tla¢itko pro potvrzeni zmén se data po-

silaji na server.

K informaci UUID, jsem piidal moznost kliknuti na tlacitko zkopirovat, které ulozi tento
udaj do clipboardu. Toho jsem docilil ptidanim knihovny ClipBoard Module do globalniho
souboru projektu pro moduly app.module.ts. Nasledné jsem na toto tlacitko pridal event han-
dler, ktery spusti metodu copyUUID, ta pomoci funkce modulu ClipBoard zavola co-
pyFromContent(), tedy metodu pro zkopirovani daného textu. [27]

Tuto funkci jsem zde ptidal z divodu, Ze UUID hodnota se pozd¢ji vyuziva pii sprave tymu,
konkrétn¢ u ptidavani nového ¢lena, a tato funkce usnadni uzivateliim si toto UUID mezi

sebou pieposilat.

Aby se data aktualizovala na strance ihned po zméné néjakého idaje, implementoval jsem
metodu ionViewWillEnter a ionViewDidEnter, které znovu nactou nové hodnoty z lokal-

niho ulozisté, kdyz na ni uzivatel vstoupi, nebo se na ni vrati. [28]

Begin

navigation ngOnlnit
ionViewWiIlIE nter
i i Page fully
ionViewDidEnter Pl e
ionViewWillLeave
New page If previous
transition lonViewDidLeave page was ngOnDestroy

ends

"popped”

Obrazek 20 — Zivotni cyklus lonic stranky
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ionViewWillEnter(){
this.name = localStorage.getItem( 'name’);
this.surname = localStorage.getItem( ' surname');
this.birthDate = localStorage.getIltem( 'birthDate");
this.email = localStorage.getltem( ' email’);

et

ionViewDidEnter(){
this.name = localStorage.getItem{ 'name’);
this.surname = localStorage.getItem( ' surname');
this.birthDate = localStorage.getlitem( birthDate");
this.email = localStorage.getItem( 'email’);

et

Obrazek 21 — aktualizace informaci o uzivateli
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8 SPRAVATYMU

8.1 Pozadavky

Uzivatel bude moci v ptipad€ ze neni v zZadném tymu vytvofit tym novy. Dale bude mozna
funkce ptidani nového Clena, kde tato funkce bude vyhrazena pouze pro zakladatele tymu.
Déle bude mozné zobrazit vSechny ¢leny tymu. Pokud neni tym v daném rocniku registro-

van, bude se moci zaregistrovat do kategorie.

8.2 Implementace

Nejdiive jsem vytvoftil stranku user-home, kterd zobrazuje vSechny vytvofené ro¢niky sou-
téze a pobidne uzivatele ke zvoleni. Na zéklad¢ této volby jsem nastavil parametr year, ktery
se preda nasledujici strance competition-detail. Na této strance jsem pomoci karet zobrazil
moznosti spravy tymu, robotd, informace o hfistich, vysledcich a zacastnénych tymi a ro-
botll. Sprava tymu se nachazi na strance my-team, kde se nejdiive na zakladé zaslané¢ho
pozadavku na server o informacich tymu uzivatele vyhodnoti, zda je viibec soucasti n¢jakého
tymu. Pro tuto hodnotu jsem vytvoril proménnou isAMember. Pokud uzivatel nema tym,
nabidne uZivateli moZnost vytvofit novy tym, kde pro toto slouzi formuléf na strance team-

create. Zde je uzivatel vyzvan k zadani jména tymu.

Pro vypis Cleni se posila get pozadavek na server, ktery vrati informace o daném tymu

vcetné Clend, ktefi se nasledné vypisi do zobrazeni do Ionic komponentu — listu.

<div *ngIlf="isAMember":>

<ion-item»<hl>{{myTeamInfo.name}}</hl></ion-item>»
<ion-list-headear: glﬂﬂEié: </ion-list-hsader:>
<ion-list *ngFor="let member of teamMembers™ >

<ion-item »
<pr{{member.name + + member.surname} </ p>
<p *nglf="member.id == leaderID"> - vedouci tymu</p>

</ion-item:»

</ion-1ist>
<fdivs

Obrazek 22 — Vypis ¢lend tymu
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Déle jsem zde implementoval funkci pro registraci tymu do daného ro¢niku. Tento formulaf
se zobrazi pouze v pfipadé, ze dany tym neni zatim v tomto roce registrovan. Ve formulafi
si tymovy vedouci vybere kategorii, ve které bude tym soutézit.

Funkci pfidani nového €lena jsem vyfesil pfidanim tlacitka Ptidat nového ¢lena, které je
opatieno podminkou, ze se zobrazi pokud se id ptihlaseného uzivatele shoduje se zakladate-
lem daného tymu. Toto tlacitko poté odkazuje na formular, kde velitel tymu muze zadat

UUID vuZivatele, kterého chce do tymu ptidat.

Dale je zde moZnost opustit tym, realizovany jako tlacitko.

{ Back 2026 € oOdniasit se e Majtym  €) Odniasitse

TestTeam

Clenove:

Jan Novak- vedouci tymu

ROBOTI

Moji roboti Radek Dvorak

INFORMAGE O PRUBEHU SOUTEZE

REGISTRACE TYMU DO SOUTEZE

INFORMACE
H RléTE A ZAPASY »~ Kategorie pro studenty / Zaky Skol
Jednotliva hfi&té a zapasy na nich Kategorie pro verejnost
Rocnik
2026
INFORMACE

V8echny zuéastnéné tymy

Opustit tym

INFORMACE

Roboti

VSechni zacastnéni roboti

Obrazek 24 — domovsky stranka uzivatele Obrazek 23- menu pro spravu tymu
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{ Back Ptidat nového élena

uuiD

Obrazek 25 — pridani nového ¢lena

Veskeré API rozhrani pro manipulaci tymu jsem zkompletoval do jedné servisni tfidy jmé-
nem team.service.ts. Obsahuje jednotlivé metody, které jsem pii implementaci stranky pro
spravu tymu vyuzil.

createlewTeam(form}){

return this.http.post<any»(this. createNewTeam,form,
{headers :new HttpHeaders({ Authorization':'Bearer '+localStorage.getItem( token'}})});

1
J

addNewTeamMember (form){
const headers = { 'Authorization': 'Bearer '+localStorage.getItem( token') };
return this.http.put(this._addNewTeamMember+form.uuid, '°, { headers });

1
J

leaveTeam( ){
const headers = { 'Authorization': 'Bearer '+localStorage.getItem( token') };
return this.http.put(this._leaveTeam, '°, { headars });

[

Obrazek 26 — ukdzka metod pro spravu tymi skrze server
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9 ROBOTI

9.1 Pozadavky

Kazdy tym, ktery je registrovan do daného ro¢niku soutéze, bude moci piidavan a registrovat
jednotlivé roboty do disciplin popiipad¢ jej odstranit. Robota a jeho informace bude mozné
upravit nebo ho zcela vymazat do doby, nez byl oficidln€ potvrzen vedenim tymu. Tym bude
mit moznost prehledné ziskat informace o svych robotech. Véetné probéhlych a planovanych

zapasu.

9.2 Implementace

Pro rozhrani spravy robotl jsem vytvofit stranku my-robots. Ta obsahuje nejdiive ovérenti,
zda je uzivatel soucasti tymu jeding tak je mu ze serverové ¢asti dovoleno spravovat roboty.
Po splnéni podminek ma kazdy ¢len k dispozici tlacitko pro ptfidani robota, které vede na
formuléf na tvorbu nového robota create-new-robot. Ke spravé robotl jsem také vytvofil
sluzbu robot-service, ktera obsahuje veskeré moznosti komunikace se serverem konkrétné
ohledné spravy robotl. Zde konkrétn¢ vyuzivam metodu getMyRobots, kde jako parametr

uvadim rok soutéze.

createNewRobot(registerInfo,year){
const headers = { 'fAuthorization’': 'Bearer '+localStorage.getItem('token') };
return this.http.post<any»(this._createlewRobot+year,registerinfo,{ headers });
getRobotById(id:any){
return this.http.get(this._getRobotById+id, {headers :new HttpHeaders({'Authorization':'Bearer
+localstorage.getltem( ' token')})});

registerNewRobot(id:any,disciplineID:any){
const headers = { 'fAuthorization’': 'Bearer '+localStorage.getItem('token') };
return this.http.put(this._registerRobot+id+"&disciplineID="+disciplineID, "', { headers }};

Obrazek 27 — ukazka metod pro volani API

Dale je zde seznam jiz vytvofenych robotii ziskanych z API. Kazda poloZka vypisuje jméno
robota, danou kategorii, a informace, zda je robot zaregistrovan do discipliny a jestli byl
vedenim soutéZe potvrzen. Zaroven karta kazdého robota kliknutim uZivatele nasméruje na

spravu detailt konkrétniho robota.
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Pro jesté neregistrovaného robota jsem pti zobrazeni jeho detailu vytvoril formulaf, ktery
umozni vybrat jednu disciplinu a do ni robota zaregistrovat. Vybér disciplin je synchronizo-

van s databazi disciplin na serveru.

¢ Back Moji roboti €3 Odhiasit se { Back Pfidat robota

Robota |ze pridat pokud je vas tym jiZ

zaregistrovan do soutéze. .
9 Jméno robota

FHGEEeR08 Zaregisirovat robota

Roboti vaseho tymu
PanRobot - ID: 1

POTVRZEN
ZAREGISTROVAN

Robot001 - ID: 2

POTVRZEN
ZAREGISTROVAN

RobotSledovac - ID: 3

CEKA NA POVRZENI
NEZAREGISTROVAN

Obrazek 29 - Hlavni stranka Obrazek 28 — formulafr pridani ro-

spravy robotl bota
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{ Back PanRobot
ROBOT
PanRobot
ID: 1

Kategorie: UNIVERSITY
Disciplina: Robosumo
STAV: ZAREGISTROVAN
POTVRZEN

NAPLANOVANE ZAPASY ROBOTA

ID zapasu: 14
Stav: WAITING

ID zapasu: 16
Stav: WAITING

ID zapasu: 18
Stav: WAITING

Obrazek 31 — detail robota

< Back RobotSledovac
ROBOT
RobotSledovac
ID: 3

Kategorie: UNIVERSITY
ROBOT NENi REGISTROVAN DO ZADNE
DISCIPLINY

Vyberte disciplinu:
Robosumo
Mini robosumo
Sledovani cary
Robot uklize¢

TestovaciDisciplina

Zaregistrovat robota

ODSTRANIT ROBOTA

TENTO ROBOT NEMA ZADNE
NAPLANOWANE ZAPASY

Obrazek 30 — detail nezaregistrovaného

robota

Dalsi moznost, kterou serverové api nabizi, je zobrazovani napldnovanych zépast, na které¢
se ma robot dostavit. Tyto informace jsem vypsal na strance robot-edit formou ionic listu.

Informuje tak o skére probéhlych zapast a také kam se ma robot dostavit na dalsi zapas.
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10 ROZPISY ZAPASU SKUPIN

Pro generovani zapast kazdy s kazdym poskytuje API spravcovského serveru, kde se vybere
skupina robotl a hfist¢ na kterém se maji zapasy odehrat. Logiku této véci fesi server interné,
proto jsem vytvofil odpovidajici formulaf, aby bylo generovani zdpast uzivatelsky pie-
hledné. Pro vybér robotii a robotl jsem vyftesil tak, ze se nejprve se server pozada o infor-
mace o dostupnych hiistich a robotech, ktefi jsou zaregistrovani a potvrzeni a na zaklad¢
téchto dat se vygeneruji polozky pro vybér. Vybér hiiste jsem implementoval formou radio-
butonu, a roboty ionicem poskytovanym rozhranim pro vybér vice polozek. Zvoleni roboti
musi mi stejnou disciplinu, aby bylo generovani serverem provedeno. Server nésledné vy-
generuje po odeslani formulare zapasy kazdy s kazdym pro zvolenou skupinu. Tyto zapasy

se objevi u detailnich informaci kazdého ze zii€astnénych roboti této skupiny.

<ion-item:>
<ion-label>Vyberte roboty</ion-label>
<ion-select interface="alert" multiple="true" formControlName="robots">
<ion-label *ngFor="let robot of robots"»
<ion-select-option value={{robot.id}}>{{+robot.id+":"+robot.name+ "-"+robot.diciplineName}}</ion-select-option>
</ion-label>
</ion-select>
</ion-item>

Obrazek 32 - ukazka feSeni multiple selectu roboti

Jednotlivé vygenerované zapasy se zobrazi na strankach zapasi jednotlivych hiist’ nebo na

strance prave probihajicich soutézi (currently-running page).
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< Back Vygenerovat zapasy

Rok
2022

Vyberte roboty -

Vyberte hristé:

SumoHriste (ID:1)

Hriste02 (1D:2) Vyberte roboty

TestPlayground (1D:3)

VYGENEROVAT

1:PanRobot-Robosumo

2:Robot001-Sledovani &ary

4:MightyUrban-Robosumao

5:Sledovac001-Sledovani ...

6:ROBOTO07-TestovaciDi. ..

Cancel

Obrazek 33 — generovani zapasii Obrézek 34 — Vbér roboti
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11 POTVRZOVANI ROBOTU

Potvrzovani robotl svoji funkci spadd pod administratorskou ¢ast aplikace, kde povolany
uzivatel na zéklad¢ id robota zadava do systému, zda je dany robot v potadku, pfedevsim,
ze odpovida pravidlim discipliny. Pouze potvrzeni roboti budou serverem povoleny k tcast-
néni se zapasu.

Tuto funkci jsem realizoval na strance robot-confirm, ktery uZivateli nabidne jednoduchy
formuléf pro vyplnéni id robota a zda je potvrzen ¢i nikoliv. Timto formuléfem jde 1 zpé&tné

potvrzeni zrusit.
¢ Back Potvrzeni robota
PRIDANI SOUTEZE

ID robota:
12

Potvrzen:

+ Ano

Ne

POTVRDIT REGISTRACI

Obrézek 35 — formulaf potvrzeni robota



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

ZAVER

Pti tvofeni této bakalaiské prace jsem pii psani teoretické casti hojné vyuzil své zkusenosti
ze soutézeni a navstévovani robotickych soutézi s kolegou Martinem Krémou, které se od-
razily v popisovani a psani této ¢ast, ktera se vénovala piredevsim popisovani konani soutézi
v Ceské republice a robosoutdZi v Polsku. Nejvétsi diraz zde byl kladen na popsani
ROBOGAMES na FAI, které se tato prace tyka, zde jsem popisoval discipliny, ve kterych
se soutézi a registraci, kterd byla do tohoto roku vyuzivana. Dale jsem vytvofiil formular,
ktery jsme disponovali mezi mozné ucastniky soutéze abychom zjistili, které soutéze jsou
pro né nejvice zajimavé a jakou aplikaci by nejvice uvitali. Pi vytvareni aplikace byl kladen
daraz na vysledky ankety, aby aplikace byla pro ti¢astniky ptivétiva a lehce ovladatelna. Pii
vytvateni projektu pro praktickou ¢ast jsem konzultoval a spolupracoval s kolegy Eliskou
Obadalovou a Martinem Krémou, ktefi fesili dalsi odvétvi této aplikace. Vytvoril jsem pfi-
hlaSovaci formulafr, registraci, rozpisky soutéze a spravu uzivatelského uctu véetné spravy
robotl a tymil. Aplikace je psand v lonicu a Angularu, celéd aplikace je feSena responzivni
formou, aby byla mozno spojit odvétvi mych kolegii s mou praci v jeden funkéni celek. Cely
projekt bude nasazen na soutéZ od dalSiho ro€niku, ktery bude v pofadi jubilejnim patym
ro¢nikem této soutéze. Doufam, Ze tato aplikace bude hojn¢ vyuzita a sklidi pozitivni ohlasy

z fad vyucujicich na nasi fakulté, organizatorii soutéZe samotnych ti€astniki a vetejnosti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
HTML Hypertext Markup Language.

MCU  Micro Controller Unit

REST  Representational State Transfer

MVC  Model-view-controller architektura
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