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ABSTRAKT 

Zameraním diplomovej práce je vytvorenie softvérového modulu, ktorého úlohou je zjed-

nodušiť fakturačné procesy. Jeho hlavnou úlohou je vytváranie dokladov v obchodnom 

prípade napríklad cenových ponúk alebo dodacích listov. Softvér je webová aplikácia, vy-

tvorená na platforme .NET pomocou technológie ASP.NET s využitou architektúrou klient 

– server. Práca ďalej popisuje vybrané sekcie kódu, použité pri zhotovení tejto webovej 

aplikácie. 

 

Klíčová slova: užívateľské rozhranie, reťazec, požiadavka, funkcia, kód, aplikácia 

 

 

 

ABSTRACT 

The focus of the thesis is to create a software module whose task is to simplify invoicing 

processes. It’s main task is to create documents in a business case, such as quotations or 

delivery notes. The software is a web application created on the .NET platform using 

ASP.NET technology using client-server architecture. The work further describes a select-

ed sections of code used in creating this web application. 

 

Keywords: user interface, string, request, function, code, application 
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ÚVOD 

V dnešnom, modernom svete rastie záujem o webové aplikácie každým dňom. Pre užívate-

ľov, ale aj pre vývojárov, majú webové aplikácie množstvo výhod voči v minulosti najvy-

užívanejším desktopovým aplikáciám. Webové aplikácie fungujú v prostredí webových 

prehliadačov a vďaka tomu fungujú bez inštalácie akýchkoľvek doplnkov. Na miesto ukla-

dania dát v užívateľskom zariadení, akým môže byť napr. počítač, webové aplikácie ukla-

dajú dáta na vzdialenom servery, z čoho vyplýva, že nezaberajú žiadne miesto na diskoch 

užívateľských zariadení a šetria výkon týchto zariadení, nakoľko väčšina výpočtov prebie-

ha na serveri. Webový prehliadač umožňuje iba prístup k aplikácií a jej obsahu, taktiež 

spúšťa skriptá, ktorých úlohou je oživiť dynamickú funkcionalitu aplikácie. Webové apli-

kácie sú multiplatformové, čo predstavuje jednu z najväčších výhod pre zákazníkov, na-

koľko užívateľovi stačí na ich využívanie iba webový prehliadač, ktorý v dnešnej dobe 

výrobcovia implementujú do takmer každého zariadenia, ktoré môže byť pripojené k inter-

netu. Pravidelné sťahovanie a inštalovanie aktualizácii znižuje užívateľom komfort, síce 

softvér si často dokáže aktualizácie stiahnuť sám, avšak užívateľ musí schváliť inštaláciu 

aktualizácie, chvíľu počkať a potom znovu spustiť desktopovú aplikáciu, pričom aktualizá-

cie často prichádzajú v nevhodnom čase. Pri webových aplikáciách užívateľ pri každom 

spustení disponuje s najnovšou verziou.  

Diplomová práca popisuje vytvorenie webovej aplikácie, ktorá má za úlohu zjednodušiť 

a zefektívniť fakturačné procesy. Zmyslom je vytvoriť softvérový modul, určený na faktu-

ráciu pre klienta, ktorému nevyhovujú univerzálne, komerčné verzie. Zákazníci, ktorí vyu-

žívajú aplikácie tohto typu, často pri svojom podnikaní objednávajú materiál od obchod-

ných partnerov, prípadne využívajú kooperačné procesy. Tieto vzniknuté náklady potrebu-

jú sprehľadniť pri následnom ocenení svojho produktu alebo analýze svojich zákaziek. 

Táto aplikácia umožňuje jednoduché a prehľadné priradenie týchto nákladov k jednotlivým 

produktom v prijatých objednávkach, následný import nákladov do odoslaných objednávok 

a následný prehľad ziskovosti jednotlivých objednávok. 

Teoretická časť obsahuje základný rozbor použitých technológií, programovacích jazykov, 

knižníc a princípov, ktoré boli použité na vytvorenie aplikácie, obecné vysvetlenie spôsobu 

komunikácie aplikácie s klientom a následné spracovanie požiadaviek klienta. Súčasťou 

teoretickej časti je aj vysvetlenie funkcionality aplikácie, zamerané predovšetkým na od-

lišnosť tejto aplikácie od komerčných verzií. 
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Zmyslom praktickej časti je vytvorenie dokumentácie kódu aplikácie. Čitateľ sa oboznámi 

s princípom navrhnutia a vytvorenia databázy, vysvetlením princípu užívateľského rozhra-

nia, zmyslom dynamického obsahu aplikácie a jeho následnou implementáciou, na ktorú 

následne nadväzuje obsluhovanie užívateľských požiadaviek. Praktická časť ďalej rozobe-

rá možnosti zabezpečenia webových aplikácií, spôsoby obrany voči týmto hrozbám a prí-

klad útoku na webovú aplikáciu, v zmysle pochopenia dôležitosti zabezpečenia webových 

aplikácií. 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky 12 

 

I.  TEORETICKÁ ČÁST 
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1 ROZBOR POUŽITÝCH TECHNOLÓGIÍ 

V tejto kapitole budú stručne popísané najdôležitejšie technológie, praktiky a spôsoby vyu-

žité pri vytvorení tejto aplikácie. Taktiež budú stručne popísané jednotlivé programovacie 

jazyky a knižnice, ktoré budú využívané v praktickej časti.  

1.1 Visual studio 

Visual studio je vývojové prostredie od spoločnosti Microsoft a používa sa na rôzne typy 

vývoja softvéru, ako sú desktopové a webové aplikácie, webové stránky, mobilné aplikácie 

a mnoho ďalších. Nejde o špecifické vývojové prostredie pre konkrétny programovací ja-

zyk, Visual studio je možné využívať na písanie kódu v jazykoch C#, VisualBasic, Python, 

Javascript a mnoho ďalších, celkovo poskytuje podporu pre 36 rôznych programovacích 

jazykov. Je k dispozícií pre operačné systémy Windows a macOS. [1] 

1.1.1 Visual studio Community 

Bezplatná verzia, ktorá vyšla v roku 2014. Pomocou tejto verzie môže vývojár vyvíjať svo-

je vlastné bezplatné alebo platené aplikácie. V podnikových organizáciách má toto vydanie 

určité obmedzenia, ak má táto organizácia viac ako 250 počítačov a ročný príjem vyšší ako 

1 milión USD, stráca povolenie využívať túto verziu. [1] 

1.1.2 Visual studio Professional 

Komerčná verzia, spoločnosť Microsoft poskytuje bezplatnú skúšobnú verziu a po uplynutí 

si ju musí užívateľ zaplatiť. Hlavným účelom tejto verzie je poskytovať profesionálne vý-

vojárske nástroje na vytváranie ľubovoľného typu aplikácií, výkonné funkcie na produkti-

vitu a nástroje na agilné plánovanie projektov. [1] 

1.1.3 Visual  studio Enterprise 

Táto verzie predstavuje integrované komplexné riešenie pre tímy akejkoľvek veľkosti 

s náročnými požiadavkami na kvalitu a rozsah. Verzia je spoplatnená s 90 dňovým skú-

šobným obdobím. [1] 
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1.2 ASP.NET 

.NET je vývojárska platforma spoločnosti Microsoft, ktorá pozostáva z programovacích 

jazykov a knižníc. Poskytuje integráciu jazykov HTML, CSS a javascript. Umožňuje vývo-

járom vytvárať webové stránky, aplikácie a služby. ASP.NET rozširuje platformu .NET 

o nástroje a knižnice špeciálne na vytváranie webových aplikácií. [2] 

1.2.1 Master Pages 

Hlavné súbory užívateľského rozhrania ASP.NET sú označované príponou master. Umož-

ňujú vytvoriť konzistentné rozloženie stránok v aplikácií, resp. definujú vzhľad a správanie 

pre celý súbor stránok v aplikácií. Táto predloha poskytuje šablónu pre webové formuláre 

so zdieľaným rozložením a funkciami. Hlavná stránka definuje zástupné symboly, ktoré 

môžu byť prepísané webovými formulármi. [3] 

1.2.2 ASPX Pages 

Súbory s príponou ASPX sú webové formuláre širšieho charakteru, ktoré vytvárajú nižšiu 

vrstvu užívateľského rozhrania. Výstupom je kombinácia mastrov a webových formulárov. 

[4] 

1.3 SQL Server Management Studio 

SQL Server Management Studio (SSMS) je integrované prostredie, ktoré sa dnes už bežne 

využíva na konfiguráciu a správu všetkých komponentov Microsoft SQL Servera. Umož-

ňuje správcom databáz a vývojárom konfigurovať a spravovať všetky komponenty v rámci 

SQL servera. Jeho hlavnou funkcionalitou je vytváranie entít (tabuliek), vykonávanie SQL 

dotazov na vkladanie, aktualizáciu alebo odstraňovanie dát, vytváranie a spravovanie spúš-

ťačov, pohľadov alebo kurzorov. Umožňuje aj nastaviť zabezpečenie k databázam a ich 

objektom. [5] 

1.3.1 Jazyk SQL 

Jazyk SQL je štandardný jazyk pre systémy správy relačných databáz. Príkazy jazyka SQL 

sa využívajú na vykonávanie úloh ako napríklad aktualizácia údajov v databáze, načítanie 

údajov z databázy, mazanie údajov alebo definíciu relačných vzťahov. SQL dokáže vyko-

návať mnoho ďalších operácií vrátane optimalizácie a údržby databáz. [6] 
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V tabuľke 1 sú definované najčastejšie využívané príkazy jazyka SQL, ktoré sa budú obja-

vovať v tejto práci. 

Tabuľka 1. Zoznam najčastejšie používaných SQL príkazov [6] 

CREATE Definuje schému štruktúry databázy 

INSERT Vkladá údaje do tabuľky 

UPDATE Aktualizuje údaje v tabuľke 

DELETE Odstraňuje riadky v tabuľke 

SELECT Vyberie atribút na základe podmienky v klauzule WHERE 

DROP Odstraňuje tabuľky z databázy 

1.3.2 Entita 

Pod pojmom entita si môžeme predstaviť živú alebo neživú vec zo skutočného sveta, ktorá 

sa ukladá do databázy. Entity sú v databáze vyjadrené formou tabuľky. V tejto práci budú 

entity predstavovať napr. dopyty, faktúry alebo objednávky. [7] 

1.3.3 Atribút entity 

Atribúty popisujú charakteristiku a vlastnosti entít, napríklad na obrázku 1 sú znázornené 

príklady atribútov entity zákazník. [7] 

 

Obrázok 1. Atribúty entít 
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1.3.4 Relácia entít 

Definuje vzťahy medzi entitami. 

1. Jeden k jednému (1:1) 

Jedna entita môže byť spojená najviac s jednou entitou, napríklad jedna osoba má 

jedno rodné číslo a rodné číslo patrí len jednej osobe. 

2. Jeden k mnohým (1:N) 

Jedna entita môže byť spojená s viacerými entitami, napríklad do jednej triedy, pat-

rí viacero študentov. 

3. Mnoho k mnohým (M:N) 

Jedna entita môže byť spojená viac ako s jednou entitou a naopak, napríklad štu-

dent môže mať viacero predmetov a na predmet môže chodiť viacero študentov. 

Problémom je, že relačné databázové systémy neumožňujú spojiť dve entity vzťa-

hom M:N, riešením je oddelenie týchto dvoch entít treťou pretínajúcou entitou 

a vytvoriť medzi nimi dva vzťahy 1:N, pričom pretínajúca entita zvyčajne obsahuje 

atribúty z oboch spájajúcich sa entít. 

[8][9] 

1.3.5 View (pohľad) 

Pohľady v jazyku SQL sú virtuálne tabuľky, vytvorené z riadkov a stĺpcov jednej alebo 

viacerých skutočných tabuliek. Pohľady nevyžadujú žiadne uloženie v databáze, pretože 

fyzicky ani neexistujú, ale napriek tomu je možné dopytovať sa na ne rovnako, ako aj na 

fyzické tabuľky. Dáta, ktoré sú aktualizované v pohľadoch, sú automaticky aktualizované 

aj vo fyzických tabuľkách. [10] 

1.3.6 Databázová schéma 

Databázová schéma predstavuje množinu entít uložených v databáze a ich relácie (vzťahy). 

Taktiež pomáha vysvetliť logickú štruktúru databázy. [11] 

1.4 Entity framework 

Entity framework je objektovo-relačný mapér, ktorý podporuje vývoj dátovo orientova-

ných softvérových aplikácií. Vývojárom umožňuje pracovať s údajmi vo forme objektov 

a vlastnosťami špecifických pre doménu ako sú zákazníci a adresy zákazníkov, bez potreby 

zaoberať sa základnými tabuľkami a stĺpcami databázy, v ktorých sú dáta uložené. Entity 
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framewok taktiež umožňuje vývojárom pracovať na vyššej úrovni abstrakcie a znižuje roz-

siahlosť kódu. [12] 

1.4.1 Db Model Builder 

Db Model Builder je kódovo orientovaný prístup, ktorý sa využíva na mapovanie tried 

do databázovej schémy. [13] 

1.5 Frontend a Backend 

Na internete je možné nájsť množstvo definícií rozdielov medzi frontend a backend pro-

gramovaním, z môjho pohľadu najzrozumiteľnejšie vysvetlenie je, že frontend je všetko to, 

čo vidí používateľ danej služby a pri webových aplikáciách sa vykonáva na strane klienta, 

teda vo webovom prehliadači a „vykresľuje“ vzhľad aplikácie. Backend je používateľom 

neprístupný kód, ktorý beží na strane servera, pričom používateľovi posiela len výsledky. 

[14] 

1.6 Skriptovacie jazyky 

Skriptovacie jazyky sú programovacie jazyky, ktoré vykonávajú úlohy v špeciálnom pro-

stredí pomocou tlmočníka namiesto kompilátora. Sú zvyčajne krátke, rýchle 

a interpretované zo zdrojového kódu alebo bajtkódu. Zvyčajne sa interpretujú za behu, ako 

pri kompilácií kódu. Skriptovacie jazyky sú multiplatformové, teda na spustenie nevyžadu-

jú inštaláciu špeciálneho softvéru (samozrejme okrem webového prehliadača). Skriptova-

cie jazyky môžu „bežať“ na strane serveru (backend), tento prístup je bezpečnejší, pretože 

hlavná časť kódu beží na severy a návštevník ju nevidí. V tejto práci budú identifikovať 

užívateľské požiadavky a odosielať ich na server. Druhý variant je na strane klienta (fron-

tend). V tomto prípade už celý kód beží vo webovom prehliadači a návštevník má prístup 

k celému kódu. Tento princíp bude v praktickej časti dynamicky meniť užívateľské roz-

hranie z dôsledku užívateľských aktivít. [15] 

 

1.6.1 JavaScript 

JavaScript je programovací jazyk, ktorý sa používa na strane klienta, ale aj servera. A dáva 

webovým aplikáciám interaktívne prvky, ako napríklad interaktívne mapy, animácie 

a mnoho ďalších. Neexistujú žiadne obmedzenia pre veci, ktoré môžeme robiť 
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s JavaScriptom na webovej stránke, napr.: kliknutím na tlačidlo je možné zobraziť alebo 

skryť informácie, prehrávať zvuk alebo video na webovej stránke, zobrazovať animácie 

a mnoho ďalších. Taktiež môžeme pomocou JavaScriptu overovať užívateľské vstupy na 

webovú aplikáciu, vďaka tomu nesprávne vstupy od užívateľov nezaťažujú server. [16] 

1.6.2 jQuery 

Jedná sa o malú multiplatformovú knižnicu JavaScriptu, ktorá je bohatá na funkcie. Jej 

úlohou je zjednodušiť skriptovanie na strane klienta. Programovanie v JavaScripte často 

vyžaduje veľké množstvo kódu. Vďaka tejto knižnici, si môžeme jednoducho zavolať 

mnohé funkcie pomocou jedného riadku kódu. Umožňuje vývojárom vytvárať abstrakcie, 

pokročilé efekty a tematické widgety na vysokej úrovni. [17] 

1.7 Regulárne výrazy 

Regulárne výrazy sú sekvencie znakov, ktoré slúžia ako vzor popisujúci text. V tejto práci 

budú pomocou regulárnych výrazov overované vstupy aplikácie. Ich úlohou bude elimino-

vať nesprávne vstupy, napríklad cena nesmie obsahovať iné znaky ako číslice, s výnimkou 

znamienok „-,.“. [18] 

1.8 Jazyk C# 

Jazyk C# je moderný objektovo orientovaný a typovo bezpečný programovací jazyk, ktorý 

umožňuje vývojárom vytvárať robustné aplikácie, ktoré bežia v architektúre .NET. Bol 

vytvorený spoločnosťou Microsoft. Pochádza z rodiny jazykov C. C# dokáže automaticky 

získavať späť nevyužitú obsadenú pamäť. [19] 

1.8.1 LINQ 

Language Integrated Query je súbor technológií založených na integrácii možností dopyto-

vania priamo z jazyka C#. LINQ umožňuje prístup k dátam, modifikáciu dát a mnoho 

ďalších funkcií, bez ohľadu na ich zdroj, ktorým môžu byť napríklad entity databázy alebo 

XML súbor. [20] 

1.8.2 PDF sharp 

PDF sharp je knižnica OpenSource, ktorá dokáže vytvoriť a spracovať dokumenty typu 

PDF za chodu akéhokoľvek jazyka v architektúre .NET. Taktiež dokáže kresliť do doku-
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mentov rôzne útvary, alebo odoslať výstup na tlačiareň. PDF sharp spadá pod licenciu MIT 

a jej využitie je bezplatné. [21] 

1.9 API 

API sú konštrukcie dostupné v programovacích jazykoch, ktoré umožňujú vývojárom jed-

noduchšie vytvárať komplexné funkcie, a ďalej vývojárom poskytujú miesto zložitého kó-

du, jednoduchšiu syntax. [22] 

1.9.1 Web API 

Web API je aplikačné programovacie rozhranie pre web, ktoré rozširuje funkčnosť webo-

vého prehliadača. Dnes už všetky prehliadače obsahujú sadu vstavaných API na podporu 

zložitých operácií a uľahčenie prístupu k dátam. [23] 

1.10 Značkovacie jazyky 

Značkovacie jazyky obsahujú skôr štandardné slová, než programovaciu syntax a ich úlo-

hou je daný text vykresliť v aplikácií pomocou značiek, ktoré sa prelínajú s primárnym 

textom. Značky sú zodpovedné za to, kde sa prvok začína a kde končí. Tieto značky sa 

objavujú v dokumentoch iba vtedy, keď autor píše daný text vo vývojovom prostredí. Keď 

aplikácia spracuje „značkovaný kód“, zobrazí sa užívateľovi formátovaný a upravený text. 

[24]  

1.10.1 Jazyk HTML 

Jazyk HTML je jedným z najčastejšie využívaných značkovacích jazykov v prehliadačoch. 

Nepovažuje sa za programovací jazyk, pretože neumožňuje vytvárať dynamickú funkcio-

nalitu aplikácie, umožňuje vytvárať štruktúru webových stránok a ich prepojenie. Taktiež 

umožňuje oddeľovať odseky, označovať nadpisy, zvýrazniť písmo a pod. Značky informu-

jú webový prehliadač o tom, kde sa prvok nachádza, a kde končí, zatiaľ čo atribút popisuje 

vlastnosti prvku. Jazyk HTML je považovaný za oficiálny webový štandard. [24] 

1.10.2 Kaskádové štýly 

Kaskádový štýl alebo CSS je programovací jazyk, ktorý sa využíva na úpravu dokumentov 

vytvorených pomocou značkovacích jazykov, resp. popisuje, ako by sa mali zobrazovať 

prvky HTML v užívateľskom rozhraní. Umožňuje napríklad ovládať farbu textu alebo štýl 

písma. Definíciu jazyka CSS je možné napísať do tried a tieto triedy nie je problém nadefi-
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novať na viacerých stránkach HTML dokumentu, taktiež každý prvok v jednom HTML 

dokumente, môže mať inú triedu. Na obrázku 2 je znázornený príklad definície jazyka 

CSS. [25] 

 

Obrázok 2. Definícia triedy v jazyku CSS 

 

CSS umožňuje jednoduchú dynamiku užívateľského rozhrania podobne ako javascript, 

využíva sa predovšetkým na jednoduché animácie a grafické zmeny užívateľského rozhra-

nia, zvyčajne ako dôsledok užívateľskej aktivity. Názorný príklad na obrázku 3 ukazuje, 

ako definícia triedy v jazyku CSS dokáže zvýrazniť textový vstup aplikácie, v prípade, ak 

užívateľ klikne na daný vstup. Výsledná dynamika je znázornená na obrázku 4. 

 

Obrázok 3. Definícia dynamiky v triede jazyka CSS 

 

Obrázok 4. Výsledok triedy jazyka CSS 

1.11 HTTP protokol 

HTTP je protokol aplikačnej vrstvy, ktorý umožňuje komunikáciu medzi klientom a webo-

vým serverom. Komunikácia prebieha formou odosielania HTTP požiadaviek a prijímania 

HTTP odpovedí, znázornená je na obrázku 5. [26] 
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1. Klient odošle na web HTTP požiadavku 

2. Webový server príjme požiadavku 

3. Server spracuje požiadavku 

4. Server odošle klientovi HTTP odpoveď 

 

Obrázok 5. Komunikácia klient-server 

1.11.1 Metóda GET 

Dáta odosielané metódou GET sú pripojené na požiadavku, pričom sú viditeľné pre všet-

kých, resp. všetky názvy premenných a hodnoty sú viditeľné v URL adrese, z tohto dôvodu 

nie je vhodné používať metódu GET na odosielanie citlivých údajov, ako sú napríklad hes-

lá. [27] 

 

1.11.2 Metóda POST 

Dáta odosielané metódou POST sú obsiahnuté v hlavičke HTTP, pričom nie sú viditeľné 

v URL adrese. V tabuľke 2 sa nachádza porovnanie metódy GET a POST. [27] 
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Tabuľka 2. Rozdiel medzi metódou GET a POST [27] 

GET POST 

Odosielané dáta sú obmedzené na maxi-

málne 1500 znakov. 

Odosielané dáta nemajú obmedzenú veľ-

kosť. 

Využíva sa na odosielanie dát, ktoré nie sú 

citlivé. 

Využíva sa aj na odosielanie citlivých dát. 

Nie je príliš bezpečná. Bezpečnejšia ako GET. 

Stránku je možné uložiť ako záložku. Stránku nie je možné uložiť ako záložku. 

1.12 Model – View – Controller (MVC) 

MVC je architektúra, ktorá sa využíva pre vytvorenie spôsobu organizácie kódu. Každá 

časť kódu má svoj účel a tieto účely sú odlišné. Jedna časť archivuje dáta, druhá časť kreslí 

štruktúru a vzhľad a tretia časť riadi funkcionalitu aplikácie. [28] 

MVC umožňuje prehľadne usporiadať tieto sekcie kódu, čím robí vývoj aplikácií podstatne 

jednoduchším. Na obrázku 6 je znázornená schéma architektúry MVC. [28] 
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Obrázok 6. Schéma MVC [28] 

 

Model 

Zodpovedá za všetky dáta, spojené s touto logikou, resp. údaje prenášané medzi kompo-

nentmi View a Controller. Model môžeme charakterizovať aj ako backend, ktorý obsahuje 

všetku dátovú logiku. [28][29] 

View 

View sa využíva pre celú logiku používateľského rozhrania aplikácie. Napríklad textové 

polia alebo rozbaľovacie zoznamy, resp. všetky elementy užívateľského rozhrania, 

s ktorými užívateľ komunikuje. [28] 

Controller 

Controller funguje ako riadiaca jednotka medzi komponentmi Model a View na spracova-

nie prenosovej logiky požiadaviek, manipuláciu s údajmi v komponente Model a interakciu 

s komponentom View pre vykreslenie konečného výstupu. [28] 
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API Controller 

Úlohou API Controllera je reagovať na HTTP požiadavky na získanie, odoslanie, vloženie 

a odstránenie od klientov formou API. Na obrázku 7 je možné vidieť príklady spracovania 

HTTP požiadaviek. [30] 

 

 

Obrázok 7. Metódy HTTP požiadaviek [30] 
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2 VÝZNAM SOFTWÉROVÉHO MODULU 

Hlavnou úlohou webovej aplikácie je zjednodušiť fakturačné procesy formou jednoduché-

ho vytvárania a modifikovania obchodných dokumentov, resp. dopyty, cenové ponuky, 

prijaté objednávky, odoslané objednávky, dodacie listy a faktúry priamo v aplikácií. Apli-

kácia je univerzálna z pohľadu možnosti realizácie kompletného fakturačného procesu, či 

už sa jedná o predaj výrobkov, alebo poskytovanie služieb. Dnes už je dostupných množ-

stvo komerčných verzií podobných aplikácií, napríklad KROS alebo SunSoft. Avšak tieto 

verzie sú zvyčajne spoplatnené a nie sú optimálnym riešením pre klienta.  

2.1 Funkcionalita aplikácie 

Užívateľ v aplikácií vytvára nový dopyt, z ktorého si následne postupne generuje ostatné 

doklady vyššej vrstvy. Položky sú vždy približnou kópiou predchádzajúceho dokladu, to 

ale neznamená, že sa nemôžu napr. v prijatej objednávke upravovať. Užívateľ si môže tak-

tiež pozrieť prehľad zameraný na výpočet ziskov z predajov, vygenerovať PDF dokument 

z dokladov a pod. Schéma na obrázku 8 popisuje postup generovania dokladov. 

 

Obrázok 8. Schéma funkcionality aplikácie 
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2.2 Originalita vytvorenej aplikácie 

Unikátnosť vytvorenej aplikácie spočíva v spôsobe riadenia nákladov a obchodných koo-

perácií. Obchodné kooperácie sa využívajú v prípade, ak užívateľ softvérového modulu pre 

zhotovenie produktu, ktorý následne odošle na trh, využíva služby iných obchodných part-

nerov. 

Užívateľ môže v prijatých objednávkach pridávať k položkám podpoložky, ktorých úlohou 

je sprehľadniť náklady a prípadné obchodné kooperácie k daným položkám. Podpoložky 

sú viditeľné iba v prijatých objednávkach, prípadne v odoslaných objednávkach. Zákazník 

k týmto informáciám nemá prístup, pri generovaní faktúr a dodacích listov zanikajú. Na 

obrázku 9 je znázornený príklad podpoložiek prijatej objednávky. 

 

Obrázok 9. Vkladanie položiek a podpoložiek do prijatej objednávky 
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Tieto podpoložky môže užívateľ následne jednoduchým spôsobom importovať do odosla-

ných objednávok označením check boxov na obrázku 10. Importovať môže aj samotné 

položky, v prípade ak by chcel celý obchod realizovať cez kooperácie.  

 

Obrázok 10. Import podpoložiek z prijatej do odoslanej objednávky 

 

Všetky pridané položky v odoslanej objednávke nesú označenie prijatej objednávky. Vďa-

ka tomu užívateľ vidí, z ktorej prijatej objednávky pochádzajú, ako je znázornené na ob-

rázku 11. 
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Obrázok 11. Položky odoslanej objednávky 

2.3 Prehľad stavu prijatých objednávok 

V aplikácií, ktorá bola vytvorená v tejto práci je prehľad určený pre užívateľa, ktorý všetky 

položky aj podpoložky prijatej objednávky objednáva z iných zdrojov prostredníctvom 

odoslaných objednávok. Užívateľ si následne môže v prehľade pozrieť aktuálny stav prija-

tej objednávky. 

 

 

Obrázok 12. Prehľad stavu prijatých objednávok 
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Zelený bod na obrázku 12 znamená, že prijatá objednávka bola kompletne spracovaná, 

resp. všetky položky aj podpoložky boli importované do odoslanej objednávky, teda boli 

objednané prostredníctvom odoslanej objednávky. 

Červený bod na obrázku 12 znamená, že prijatá objednávka je v priebehu spracovania, 

resp. aspoň jedna položka alebo podpoložka bola importovaná do odoslanej objednávky.  

Sivý bod na obrázku 12 znamená, že v danej prijatej objednávke spracovanie zatiaľ nepre-

behlo vôbec, resp. ani jedna položka alebo podpoložka, nebola importovaná do odoslanej 

objednávky. 

Prehľad nákladov 

Užívateľ si môže v prehľadoch vybrať prijatú objednávku a zobraziť si skutočné náklady, 

ktoré sú vypočítane z položiek v odoslaných objednávkach, ktoré patria k danej prijatej 

objednávke. Na obrázku 13 je znázornený príklad prehľadu nákladov. 

 

Obrázok 13. Prehľad nákladov prijatej objednávky 
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II.  PRAKTICKÁ ČÁST 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky 31 

 

3 VYTVORENIE DATABÁZY 

Pre vytvorenie databázy bol využitý softvér SQL Server Management Studio. Databáza 

obsahuje 13 entít, každá entita má svoje atribúty. Napríklad entita „PrijataObjednavka“ 

obsahuje atribúty: Id, označenie, dátum prijatia, dátum vystavenia a ďalšie, ktoré sú zobra-

zené na obrázku 14. 

Entity sú navzájom pospájané pomocou relácií. Napríklad k cenovej ponuke na obrázku 14 

môže byť vytvorená vždy len jedna prijatá objednávka, pričom aj prijatá objednávka patrí 

vždy iba k jednej cenovej ponuke. 

 

Obrázok 14. Relácia entít 1:1 

 

Cenová ponuka na obrázku 15 môže mať viacero položiek, ale samotná položka patrí vždy 

iba k jednej cenovej ponuke. 
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Obrázok 15. Relácia entít 1:N 

 

Ako už bolo spomenuté v kapitole 1.3.4, jazyk SQL neumožňuje vytvoriť reláciu M:N 

medzi 2 entitami, v mojom prípade napríklad položka prijatej objednávky na obrázku 16, 

môže byť obsiahnutá vo viacerých odoslaných objednávkach, a zároveň odoslaná objed-

návka, môže obsahovať viacero položiek prijatej objednávky. V tomto prípade bola vytvo-

rená pretínajúca tabuľka „ObjednanaPolozka“. 
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Obrázok 16. Relácia entít M:N 

 

Na obrázku 17 je znázornená kompletná databázová schéma aplikácie. 

 

Obrázok 17. Schéma databázy 
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Každá entita popisujúca doklad má priradenú entitu položka. Táto redundancia je nevy-

hnutná z dôvodu nezhody atribútov položiek medzi jednotlivými dokladmi. Napríklad 

„ObjednanaPolozka“ je importovaná z prijatej objednávky do odoslanej objednávky, resp. 

je vytvorená z „PolozkyPO“, avšak atribúty budú rozdielne, pretože danú položku užívateľ 

v odoslanej objednávke nakupuje od dodávateľa, a v prijatej objednávke predáva odberate-

ľovi.  

3.1 Označenie dokladov 

Obrázok 18 obsahuje funkciu, ktorá automaticky generuje označenia dokladov. 

 

Obrázok 18. Funkcia generujúca označenie dokladu 

3.2 Stav prijatej objednávky 

Aktuálny stav prijatej objednávky v prehľade je počítaný priamo v databáze pomocou po-

hľadu a znázornený na obrázku 19. Skupina dotazov jazyka SQL najskôr zistí počet polo-

žiek a podpoložiek prijatej objednávky, ktoré už boli importované do odoslaných objedná-

vok. 



UTB ve Zlíně, Fakulta aplikované informatiky 35 

 

 

Obrázok 19. Sčítanie importovaných položiek do odoslaných objednávok 

 

Následne v druhom pohľade na obrázku 20 je porovnaný počet importovaných položiek 

a podpoložiek do odoslanej objednávky s celkovým počtom položiek a podpoložiek 

v prijatej objednávke. Podľa výsledku je prijatej objednávke priradený stav „ukončená“, 

„rozpracovaná“ alebo „prijatá“.  

 

Obrázok 20. Priradenie stavu prijatej objednávke 

 

3.3 Výpočet nákladov prijatej objednávky 

Náklady prijatých objednávok sú taktiež počítané v pohľadoch, na obrázku 21 sa najskôr 

vypočíta suma za jednotlivé položky objednaných položiek a podpoložiek, resp. položiek 

a podpoložiek prijatej objednávky importovaných do odoslanej objednávky podľa počtu 

kusov, a následne sa vypočítajú celkové náklady prijatej objednávky. 

 

Obrázok 21. Celkové náklady prijatej objednávky 
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4 MAPOVANIE TRIED 

Pre spojenie aplikácie s databázou boli vytvorené objektové triedy pomocou jazyka C#, 

v ktorých je potrebné definovať aj relačné vzťahy. Na obrázku 22 je možné vidieť objekto-

vú triedu cenovej ponuky.  

 

Obrázok 22. Vytvorenie objektovej triedy 

 

Properties ID a označenie budú generované automaticky v databáze, zvyšné properties 

bude užívateľ zadávať pomocou užívateľského rozhrania aplikácie, prípadne budú automa-

ticky generované v jazyku C#. 

Následne na obrázku 23 je znázornený príklad mapovania objektovej triedy na príslušnú 

entitu v databáze. 

 

Obrázok 23. Mapovanie entít na objektové triedy 
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Mapovanie properties a atribútov entít vytvára entity framework automaticky, avšak je 

dôležité, aby dátové typy a názvy properties v objektovej triede, boli totožné s atribútmi 

entít v databáze. Názorný príklad ukazuje obrázok 24. 

 

 

Obrázok 24. Porovnanie atribútov a properties 
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5 UŽÍVATEĽSKÉ ROZHRANIE 

Užívateľské rozhranie je vytvorené v jazyku HTML, ktorý pomocou jednoduchých ele-

mentov, vytvára základnú štruktúru webovej stránky a jazyka CSS, ktorého úlohou je ele-

menty vytvorené v jazyku HTML upraviť, resp. definovať ich vzhľad pomocou tried, ktoré 

sa následne implementujú do elementov v jazyku HTML. Obrázok 25 demonštruje vytvo-

renie elementu užívateľského rozhrania. 

 

Obrázok 25. Vytvorenie elementu užívateľského rozhrania 

 

Do vzhľadu užívateľského rozhrania často zasahujú aj funkcie javascriptu. Jednou z úloh 

javascriptu je dynamicky meniť užívateľské rozhranie počas behu aplikácie, napríklad 

v dôsledku užívateľskej aktivity. Tieto zmeny dynamiky sú najčastejšie definované 

v jazyku CSS, v javascripte je možné definovať riadenie tejto dynamiky. Na obrázku 26 je 

znázornená zmena dynamiky užívateľského rozhrania, ktorá je definovaná na obrázku 27. 
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Obrázok 26. Príklad dynamiky užívateľského rozhrania 

 

Obrázok 27. Riadenie dynamiky webovej aplikácie v javascripte 

 

Základ užívateľského rozhrania tejto aplikácie pozostáva z dvoch súborov „masterpage“. 

Zvyšná časť užívateľského rozhrania je vytvorená pomocou webových formulárov. 

5.1 Webapp.Master 

Úlohou tohto mastera je vytvoriť „lištu“ v hornej časti užívateľského rozhrania. Táto lišta 

je zobrazená na obrázku 28 a slúži užívateľovi ako navigácia. Pomocou nej môže užívateľ 
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otvárať všetky webové formuláre a bude zobrazená počas celého behu aplikácie, bez ohľa-

du, na ktorom formulári sa užívateľ nachádza. 

 

Obrázok 28. Navigácia užívateľského rozhrania 

 

Menu obsiahnuté v lište je vytvorené na obrázku 29 pomocou jazyka HTML spolu 

s mapovaním na triedy jazyka CSS, ktorých úlohou je vykresliť vzhľad jednotlivých prv-

kov.  

 

 

Obrázok 29. Kód generujúci navigáciu užívateľského rozhrania 

 

5.2 TwoColumns.Master 

Už z nadpisu vyplýva že tento master bude vytvárať 2 stĺpce. Stĺpce predstavujú dve odde-

lené prostredia v užívateľskom rozhraní, do ktorých budú následne implementované funk-

cie užívateľom zvoleného webového formuláru. Ľavý stĺpec na obrázku 30 obsahuje vy-

hľadávacie pole a všetky obchodné dokumenty uložené v databáze. Užívateľ si môže zvo-

liť konkrétny doklad, ktorý sa následne zobrazí v pravom stĺpci. 
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Obrázok 30. Podklad webových formulárov 

5.3 Webové formuláre 

Zvyšné časti užívateľského rozhrania sú vytvorené v súboroch s príponou ASPX, tieto we-

bové formuláre na obrázku 31 vykresľujú užívateľom zvolené doklady, ktoré sú uložené 

v databáze. V tomto prípade sú prvky jazyka HTML závislé na časti aplikácie, v ktorej sa 

užívateľ momentálne nachádza. Každý užívateľom zvolený prípad je generovaný vlastným 

webovým formulárom. 

 

Obrázok 31. Stránky webových formulárov 

 

Štruktúra formulárov je vytvorená v jazyku HTML s mapovaním na triedy jazyka CSS, 

rovnako ako aj pri mastroch. 
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6 ČÍTANIE DÁT Z DATABÁZY 

Proces čítania dát z databázy je neodmysliteľnou súčasťou pri spustení aplikácie, ale aj 

následne počas behu aplikácie. Často je nevyhnutné čítať dáta z viacerých tabuliek databá-

zy súčasne. V tejto kapitole opíšem spôsob, akým aplikácia načítava dáta z databázy pri 

prvom spustení. 

Po spustení aplikácie sa v objektových triedach spustí metóda Page_Load, ktorá načíta 

v ľavom stĺpci zoznam všetkých dokladov rovnakého druhu, kde sú zobrazené iba základ-

né informácie. V pravom stĺpci sa načítajú detaily dokladu, ktorý je v databáze uložený na 

poslednom mieste. Na obrázku 32 je znázornená metóda Page_Load cenovej ponuky. 

 

Obrázok 32. Metóda Page_Load 
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6.1 Načítanie zoznamu všetkých dokladov 

Načítanie dát z databázy na obrázku 33 je realizované pomocou objektu triedy SqlCon-

nection, ktorý následne dokáže čítať dáta z databázy pomocou triedy SqlDataReader. 

 

Obrázok 33. Načítanie dát z databázy 

 

 

Obrázok 34. Zoznam dokladov z užívateľského rozhrania 

 

Užívateľ si následne môže na obrázku 34 zobraziť detaily aj ďalších dokladov, avšak 

k tomu je nutná aktivita aj dynamického obsahu aplikácie. 

6.2 Načítanie posledného dokladu 

Načítanie detailov posledného dokladu funguje na rovnakom princípe, ako aj načítanie 

zoznamu všetkých dokladov, avšak vyžaduje vytiahnutie dát z viacerých entít a pohľadov 
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databázy. Obrázok 35 znázorňuje príklad vyťahovania dát z viacerých entít a pohľadov 

databázy.  

 

Obrázok 35. Načítanie detailov dokladu pri spustení aplikácie 

6.2.1 Výpočet cien 

Pri načítaní dokladov prebieha na strane servera prepočet celkových cien za doklad. Cel-

kové ceny nie sú uložené v databáze, výpočet prebieha iba v zmysle projekcie cien do uží-

vateľského rozhrania. Najskôr je na obrázku 36 spočítaná cena za jednu položku bez DPH, 

resp. cena vynásobená počtom kusov. Následne je k cene pripočítaná hodnota DPH. Týmto 

postupom prejdú všetky položky. 
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Obrázok 36. Výpočet ceny za jednu položku 

 

Ceny jednotlivých položiek sú následne sčítané na obrázku 37 pre získanie celkovej sumy 

za doklad. 

 

Obrázok 37. Výpočet celkovej sumy za doklad 
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7 DYNAMICKÝ OBSAH APLIKÁCIE 

Asi najdôležitejšou úlohou dynamickej časti aplikácie je obsluhovať užívateľské požiadav-

ky. V tejto kapitole bude vysvetlené, akým spôsobom sú tieto udalosti zachytávané 

a následne odosielané na spracovanie. Dynamika aplikácie má taktiež za úlohu validovať 

užívateľské vstupy, realizovať niektoré operácie a výpočty na strane klienta a dynamicky 

prispôsobovať užívateľské rozhranie potrebám užívateľa, počas behu aplikácie. 

7.1 Vytváranie dokladov 

Ako už bolo spomenuté v kapitole 2.1, vytvárajú sa iba dopyty, ostatné doklady sú genero-

vané z dokladov nižšej vrstvy. 

7.1.1 Vytvorenie dopytu 

Vytvoriť je možné iba prázdny dopyt, ostatné dáta ako napr. informácie o zákazníkovi ale-

bo položky, je možné vkladať do dopytov až po vytvorení prázdneho dopytu formou úpra-

vy dokladov. 

Užívateľ klikne na tlačidlo „nový dopyt“. Túto aktivitu na obrázku 38 automaticky detegu-

je dynamická funkcionalita aplikácie, ktorá odošle asynchrónnu HTTP požiadavku na ser-

ver. Controller na serveri vytvorí “prázdny“ dopyt, následne odošle klientovi odpoveď spo-

lu so základnými dátami, ktoré vznikli pri vytváraní nového dopytu priamo na servery, 

alebo v databáze. 
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Obrázok 38. Požiadavka na vytvorenie nového dopytu 

 

Na záver zvyšná časť tela tejto funkcie na obrázku 39 vyplní formulár dopytu 

v užívateľskom rozhraní základnými dátami, tieto dáta  boli obsiahnuté v odpovedi zo 

strany servera. 

 

Obrázok 39. Vyplnenie dopytu v užívateľskom rozhraní 

 

7.2 Úprava dokladov 

Modifikácia dát v dokladoch sa vykonáva v užívateľskom rozhraní pochopiteľne počas 

behu aplikácie, je teda nevyhnutné zapojiť do tejto aktivity dynamickú stránku aplikácie. 

Ukladanie samotných dát prebieha automaticky potom, ako užívateľ opustí textové pole. 
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7.2.1 Funkcia „uprav doklad“ 

Ak niektoré vstupné pole užívateľského rozhrania stratí focus, resp. užívateľ ho opustí, 

príkaz javascriptu na obrázku 40 zistí, či bolo pred tým upravené. V prípade zistenej zme-

ny zavolá funkciu, ktorá sprostredkuje prepis dát v databáze formou HTTP požiadavky na 

controller. 

 

Obrázok 40. Automatické ukladanie vstupných dát 

 

Funkcia na obrázku 41 zistí, ktoré textové pole bolo upravené. 

 

Obrázok 41. Identifikácia upraveného vstupu 

 

Ak bolo dané pole upravené, funkcia na obrázku 42 odošle HTTP požiadavku na server, 

kde ju následne spracuje controller pre daný doklad. 
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Obrázok 42. Odoslanie požiadavky na server 

7.3 Načítanie zvoleného dokladu 

Aby si užívateľ mohol zobraziť detaily zvoleného dokladu, teda iného dokladu ako posled-

ného v databáze, ktorý sa zobrazí automaticky pri načítaní webového formuláru, je taktiež 

nevyhnutné, aby dynamická stránka aplikácie odoslala HTTP požiadavku na server. 

Užívateľ si môže v ľavom stĺpci na obrázku 43 zvoliť ľubovoľný doklad rovnakého druhu 

pre zobrazenie detailov.  

 

Obrázok 43. Zvolenie požadovaného dokladu 
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Funkcia na obrázku 44 následne zachytí užívateľskú aktivitu v ľavom stĺpci, resp. požia-

davku na zobrazenie detailov iného dokladu, pričom zistí ID požadovaného dokladu. 

 

Obrázok 44. Identifikácia užívateľskej aktivity 

 

Následne zavolá funkciu na obrázku 45, ktorá odošle HTTP požiadavku na server, resp. na 

controller. 

 

Obrázok 45. Odoslanie požiadavky na server 

 

Controller odpovie na HTTP požiadavku, pričom odpoveď obsahuje požadované dáta, ná-

sledne funkcia javascriptu na obrázku 46 vyplní formulár v užívateľskom rozhraní. 
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Obrázok 46. Vyplnenie formuláru v užívateľskom rozhraní 

7.4 Pridávanie položiek do odoslanej objednávky 

Ako už bolo spomenuté v kapitole 2.2, položky odoslanej objednávky sa importujú 

z položiek a podpoložiek prijatej objednávky. Užívateľ klikne na tlačidlo „pridaj položku“,  

funkcia javascriptu na obrázku 47 deteguje túto aktivitu a vytvorí webový formulár 

s možnosťou vyhľadávania prijatých objednávok.  
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Obrázok 47. Vytvorenie formuláru pre vyhľadanie prijatej objednávky 

 

Vytvorený formulár na obrázku 49 je následne uložený na stred obrazovky, pomocou kódu 

na obrázku 48. 

 

Obrázok 48. Uloženie formuláru na stred obrazovky 
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Obrázok 49. Výstup funkcie javascriptu (Obrázok 35-36) 

 

Užívateľ začne písať externé označenie prijatej objednávky od tretieho znaku, pretože prvé 

dva znaky majú všetky prijaté objednávky rovnaké, počas toho funkcia javascriptu na ob-

rázku 50 zachytí tento vyhľadávaný výraz a odošle HTTP požiadavku na controller pre 

vrátenie vyhovujúcich prijatých objednávok. Užívateľ nemusí zadať celé externé označenie 

prijatej objednávky, požiadavka smeruje na controller automaticky, ako náhle vyhľadáva-

cie pole obsahuje aspoň jeden znak, pričom užívateľovi vracia vyhovujúce prijaté objed-

návky. Tento cyklus sa zopakuje vždy, keď sa zmení reťazec znakov vo vyhľadávacom 

poli. 
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Obrázok 50. Funkcia javascriptu pre vyhľadávanie dostupných objednávok 

 

Súčasne pri každej zmene reťazca znakov vo vyhľadávacom poli funkcia javascriptu na 

obrázku 51 vypisuje vyhovujúce prijaté objednávky do užívateľského rozhrania. 
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Obrázok 51. Funkcia na zobrazenie vyhovujúcich prijatých objednávok 

 

 

Obrázok 52. Výstup v užívateľskom rozhraní 

 

Užívateľ následne vyberie požadovanú prijatú objednávku na obrázku 52 kliknutím na 

check box. Funkcia javascriptu na obrázku 53 uvoľní tlačidlo „pokračovať“,  zistí ID prija-

tej objednávky, ktorej patrí zvolený check box. Funkcia taktiež zabezpečí, aby mohla byť 
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zvolená iba jedna prijatá objednávka, ak je označený jeden z check boxov a užívateľ klikne 

na druhý, pôvodný check box stratí označenie. 

 

Obrázok 53. Výber prijatej objednávky 

 

Ak užívateľ klikne na tlačidlo pokračovať, javascript na obrázku 54 odošle HTTP požia-

davku na controller, pre vrátenie objednávaných položiek, resp. položiek a podpoložiek 

zvolenej prijatej objednávky.  

 

Obrázok 54. HTTP požiadavka pre vrátenie objednávaných položiek 

 

Následne sa vypíšu všetky položky a podpoložky zvolenej prijatej objednávky 

v užívateľskom rozhraní na obrázku 7. Túto aktivitu sprostredkuje funkcia na obrázku 55. 
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Obrázok 55. Výpis položiek a podpoložiek zvolenej prijatej objednávky 

 

Následne užívateľ zvolí požadované položky a podpoložky kliknutím na check boxy. 

V tomto prípade už môže zvoliť viacero možností. Túto aktivitu deteguje a zabezpečuje 

funkcia na obrázku 56. 

 

Obrázok 56. Výber objednávaných položiek 

 

Prípadne jedným kliknutí vybrať všetky položky aj podpoložky. Tento princíp je definova-

ný na obrázku 57. 
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Obrázok 57. Voľba všetkých položiek a podpoložiek 

 

V ďalšom kroku sú všetky zvolené položky importované do jedného textového reťazca 

v tvare ID položky 1, počet kusov; ID položky 2, počet kusov; a tento reťazec následne 

smeruje na controller, ktorý tieto položky zapíše do databázy pomocou funkcie na obráz-

koch 58 a 59. 

 

Obrázok 58. Vytvorenie reťazca z položiek odoslanej objednávky 
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Obrázok 59. HTTP požiadavka pre zapísanie položiek do databázy 

 

Ak všetko prebehlo v poriadku, položky sa vypíšu do odoslanej objednávky 

v užívateľskom rozhraní, pomocou funkcie na obrázku 60. 

 

Obrázok 60. Výpis položiek odoslanej objednávky 
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7.5 Generovanie PDF 

Pri generovaní PDF má za úlohu javascript iba sledovať, kedy užívateľ klikne na tlačidlo 

pre vytvorenie PDF dokumentu a následne odošle na controller HTTP požiadavku, v ktorej 

je podstatné len ID dokumentu a URL adresa, znázornená na obrázku 61. 

 

Obrázok 61. Odoslanie požiadavky na server 

7.6 Validácia vstupov 

Úlohou validácie vstupov je eliminovať nesprávne alebo nezmyselné vstupy, ktoré by 

v niektorých prípadoch mohli spôsobovať v aplikácií aj problémy, pretože niektoré vstupy 

sú následne využívané na aritmetické alebo logické operácie. Validácia týchto vstupov 

prebieha na strane užívateľa, priamo v jeho prehliadači. Vstupy sú porovnávané 

s regulárnym výrazom vo funkcii jazyka javascript, z dôvodu aby nesprávne vstupy zby-

točne nezaťažovali server.   

7.6.1 Číslicové vstupy 

Aplikácia obsahuje vstupné polia aj výlučne číslicového charakteru, ktoré vypĺňa užívateľ. 

Tieto vstupy sú validované na strane klienta ale aj na strane servera. Napr. na obrázku 62, 

do vstupu počet kusov, nie je možné zadať iné znaky ako číslice 0-9, pričom prvá číslica 

nesmie byť 0. 

 

Obrázok 62. Validácia číslicových vstupov na strane klienta 

7.6.2 Prázdne vstupy 

Funkcia na obrázku 63 skontroluje vstup a zistí, či nie je prázdny, alebo neobsahuje len 

medzery.  
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Obrázok 63. Eliminácia prázdnych vstupov 

7.7 Prepočet cien 

Ak užívateľ v dokladoch pridá novú položku, ktorá predstavuje druh tovaru alebo služby, 

musí zadať množstvo, jednotkovú cenu a výšku DPH v %. Cena položky s DPH a celková 

cena za doklad sú vypočítané na strane servera, ale aj na strane klienta, aby sa zmeny au-

tomaticky zobrazili po každej úprave, nie len pri načítaní dokladu. Príklad je znázornený 

na obrázku 64. 

 

Obrázok 64. Príklad oceňovania položiek 
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Ak užívateľ pridá novú položku s cenou, počtom kusov a DPH, funkcia v jazyku javascript 

automaticky vypočíta celkovú cenu za danú položku spolu s DPH a súčasne túto cenu pri-

počíta k celkovým cenám za doklad (s DPH a bez DPH). 

Najskôr je vytvorená funkcia na obrázku 65, ktorá vypočíta cenu bez DPH pre jednu po-

ložku, resp. pre jeden riadok. 

 

Obrázok 65. Výpočet ceny bez DPH pre jednu položku 

 

Následne vypočíta cenu s DPH pre jeden riadok, podľa funkcie na obrázku 66 a upraví ju 

na požadovaný tvar. 

 

Obrázok 66. Výpočet ceny s DPH pre jednu položku 

 

Následne riadok pričíta k celkovej cene za doklad, čím vypočíta cenu za celý doklad s 

DPH a bez DPH, v zmysle kódu na obrázku 67. 
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Obrázok 67. Výpočet ceny s DPH a bez DPH 

7.8 Datepicker 

Datepicker je mini aplikácia knižnice jQuery, ktorá umožňuje užívateľovi vypĺňať „dátu-

mové vstupy“ vizuálnou formou. Užívateľ si jednoduchým kliknutím zvolí dátum, ktorý 

táto mini aplikácia vloží do vybraného vstupu. Príklad datepickeru je znázornený na ob-

rázku 68. 

 

Obrázok 68. Datepicker v užívateľskom rozhraní 
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Celá mini aplikácia datepickeru je obsiahnutá v knižnici jQuery, programátor musí len 

implementovať túto mini aplikáciu do svojho kódu a nastaviť užívateľské rozhranie do 

vhodného tvaru, ako na obrázku 69. Na internete je dokonca možné nájsť rôzne verzie na-

stavenia tohto rozhrania v rôznych jazykoch.  

 

Obrázok 69. Nastavenie užívateľského rozhrania datepickeru 
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8 COTROLLER 

V tejto práci je úlohou Controllerov obsluhovať užívateľské požiadavky, ktoré musia byť 

spracované na strane servera formou Web API. Controller príjme HTTP požiadavku, ktorá 

je reprezentovaná triedou HttpRequest, spracuje ju a odošle klientovi objekt triedy Htt-

pResposneMessage reprezentujúci HTTP odpoveď. Spracovanie požiadavky môže zname-

nať vkladanie dát do databázy, zobrazenie dát z databázy a pod. Každý druh dokladov má 

svoj vlastný Controller. 

Controller na obrázku 70 v prvom kroku zistí, s ktorým dokladom bude pracovať podľa ID. 

Toto ID je súčasťou požiadavky. 

 

Obrázok 70. Hlavička triedy HttpResponseMessage 

8.1 Vytvorenie dopytu 

Všetky novovytvorené dopyty sú rovnaké, líšia sa len v ID, označení a samozrejme dátu-

me. Controller na obrázku 71 zachytí HTTP požiadavku na vytvorenie nového dopytu, 

vygeneruje aktuálny dátum a odošle príkaz do databázy. Ako už bolo avizované v kapitole 

7.1.1, databáza novému dopytu pridelí ID a označenie. Na záver Controller odošle odpo-

veď na požiadavku spolu s vygenerovanými dátami. 
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Obrázok 71. Generovanie dopytu na strane servera 

8.2 Upravenie dokladu 

Do controllera prichádza HTTP požiadavka, ktorá nesie sadu kľúčov, identifikátor upravo-

vaného vstupu, upravenú hodnotu a pod. Trieda HttpResponseMessage najskôr zistí, ktorý 

vstup bol upravený na novú hodnotu tohto vstupu.  V prípade úpravy položiek musí zistiť, 

o ktorú položku sa jedná, a následne sa odkázať na danú položku. Príklad uvedeného spra-

covania HTTP požiadavky je znázornený na obrázku 72. 
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Obrázok 72. Spracovanie kľúčov HTTP požiadavky 

 

Následne už len controller na obrázku 73 prepíše hodnotu vstupu v databáze. V prípade 

číslicových vstupov porovná znovu daný reťazec s regulárnym výrazom, zároveň číslicové 

vstupy prichádzajú do controllera v typoch string, preto je nevyhnutné tieto vstupy prety-

povať. 
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Obrázok 73. Prepis dát v databáze 

8.3 Načítanie zvoleného dokladu 

Pri načítaní zvoleného dokladu controller zaujíma iba ID tohto dokladu, nakoľko pri tejto 

akcii nie sú užívateľom vykonávané žiadne zmeny, modifikované vstupy a pod. Načítanie 
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prebieha rovnakým spôsobom, ako pri spustení aplikácie, načítanie vlastností dokladu ulo-

ženého v databáze na poslednom mieste spolu s prepočtom celkových cien za celý doklad. 

8.4 Vyhľadávanie prijatých objednávok 

Controller odoslaných objednávok na obrázku 74 príjme HTTP požiadavku s priloženým 

vyhľadávaným výrazom, pomocou ktorého vytvorí dotaz v jazyku SQL. Tento dotaz vracia 

všetky vyhovujúce prijaté objednávky, ktoré sú uložené v databáze. 

 

Obrázok 74. Vyhľadávanie prijatých objednávok podľa užívateľom zadaného vý-

razu 

8.5 Spracovanie položiek odoslanej objednávky 

Textový reťazec s položkami na pridanie do odoslanej objednávky, ktorý príde v HTTP 

požiadavke na obrázku 75, musí byť pred zapísaním do databázy rozdelený na samostatné 

položky. Tým vznikne pole položiek, v ktorom každá položka obsahuje 2 atribúty. 

Z prvkov poľa, resp. položiek, sú extrahované atribúty, aby ich bolo možné zapísať do da-

tabázy. 
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Obrázok 75. Spracovanie položiek odoslanej objednávky 

8.6 Generovanie PDF 

Generovanie PDF je len projekcia textových reťazcov a dát z databázy na čistú stranu PDF 

dokumentu. Problémom je, že veľkosť týchto dát nie je známa, teda nie je možné vedieť, 

koľko bude mať dokument PDF strán, nakoľko doklady majú neobmedzené množstvo po-

ložiek a podpoložiek. Je nevyhnutné v každom kroku sledovať, v akej výške strany sa pro-

jektovaný text nachádza. 

V prvom kroku je potrebné načítať dáta z databázy pre zvolený dokument. Následne vy-

tvoriť nový dokument na obrázku 76. 

 

Obrázok 76. Vytvorenie nového PDF dokumentu 

 

Pridať čistú stranu a vytvoriť triedu, pomocou ktorej budú projektované dáta na danej stra-

ne. Príklad je znázornený na obrázku 77. 
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Obrázok 77. Pridanie čistej strany 

 

Vytvorenie fontov popisuje obrázok 78. 

 

Obrázok 78. Vytvorenie fontov 

 

Následne je možné na obrázku 79 začať písať údaje a importovať dáta z databázy na čistú 

stranu, príkazom DrawString. Tieto údaje sa umiestňujú pomocou „súradníc“ výška a šírka 

strany.  

 

 

Obrázok 79. Vypisovanie údajov a import dát z databázy 

 

Týmto spôsobom sú vypísané všetky základné údaje v danom dokumente o dodávateľovi, 

odberateľovi a pod. Následne je možné začať vypisovať jednotlivé položky dokladov, 

v tomto prípade sa nedá určiť počet týchto položiek, logicky bude v každom dokumente 

iný. Preto po pridaní každej položky, je nevyhnutné sledovať zvislú súradnicu strany. Ma-

ximálna výška strany pre položky bola nastavená na hodnotu 680, pretože na konci posled-

nej strany bude potrebné voľné miesto na záverečné údaje dokladu. Položky sa začnú vypi-

sovať na hodnote 440. Po vypísaní jednej položky sa posunie zvislá súradnicu o hodnotu 

40, týmto spôsobom sa dostane posledná položka na hodnotu 680 a potom sa vytvorí nová 

strana. Tento postup je zobrazený na obrázku 80. 
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Obrázok 80. Import položiek dokladu do PDF dokumentu 

 

Záver poslednej strany obsahuje záverečný text, celkovú cenu a cenu bez DPH. Na obráz-

ku 81 je možné vidieť, že tieto dáta sú umiestňované podľa premennej „y“, ktorá definuje 

umiestnenie poslednej položky. 

 

Obrázok 81. Import záverečných údajov do PDF dokumentu 
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Ostáva už len miesto pre pečiatku, ktorá bude v prípade splnenia podmienky na obrázku 82 

umiestnená na novej strane. 

 

Obrázok 82. Nakreslenie miesta pre pečiatku a podpis 

 

Na obrázku 83 je možné vidieť ukážku PDF dokumentu cenovej ponuky. 
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Obrázok 83. Vygenerované PDF 
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9 ZABEZPEČENIE APLIKÁCIE 

Zabezpečenie webových aplikácií je veľmi dôležité. Na zabezpečenie aplikácií treba dbať 

už pri vývoji, následne pri nasadení do prevádzky, ale aj počas celej životnosti aplikácie. 

Útoky na webové aplikácie najčastejšie smerujú ku krádežiam dát, alebo poškodeniu celej 

databázy, prípadne len jej časti. V tejto kapitole bude vysvetlené, akým spôsobom je mož-

né zabezpečiť webové aplikácie. Súčasťou kapitoly bude aj testovanie odolnosti tejto apli-

kácie voči jednému z najznámejších a najčastejších útokov. 

9.1 SQL injection 

SQL injection je útok zameraný na webové aplikácie, ktorý pozostáva z vloženia dotazu 

jazyka SQL, prostredníctvom vstupných údajov od klienta do aplikácie. Tento útok umož-

ňuje neoprávnené čítanie, upravovanie (vkladanie, aktualizáciu, mazanie) údajov databázy, 

vykonávať administratívne operácie v databáze (ako napríklad vypnutie databázového sys-

tému) a v niektorých prípadoch vydávať príkazy operačnému systému. [31] 

Útočník pri väčšine útokov typu SQL injection potrebuje poznať názvy entít databázy. Tú-

to znalosť by s najväčšou pravdepodobnosťou nemal, avšak nemusí byť moc zložité tieto 

informácie odhadnúť z funkcionality aplikácie. 

9.1.1 Parametrizácia dotazov 

Parametrizácia dotazov je jedným z najúčinnejších spôsobov ochrany voči útoku SQL in-

jection. Kód na obrázku 84 zabezpečuje import vstupných reťazcov z užívateľského roz-

hrania do databázy kontrolovaným spôsobom, resp. vstupné reťazce sú spracovávané len 

ako hodnoty, ktoré je potrebné uložiť do databázy nie ako dotazy jazyka SQL. [32] 

 

Obrázok 84. Príklad parametrických dotazov [32] 

 

Vyššie uvedený príklad transformuje 3 vstupné reťazce (txtNam, txtAdd, txtCit) na para-

metre (@0, @1, @,2) a až potom ich importuje do databázy. 
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Dnes už väčšina vývojových technológií, automaticky bez vedomia vývojárov využíva 

parametrické dotazy. V tejto aplikácii predstavuje riziko len úmyselné poškodenie štruktú-

ry databázy, napr. zmazanie entít, pretože aplikácia nie je vybavená autentizáciou užívate-

ľa, z čoho vyplýva, že užívatelia nemajú rozdielne oprávnenia a môžu pristupovať relatív-

ne k všetkým dátam uloženým v databáze. Problém potencionálneho rizika poškodenia 

databázy rieši technológia LINQ to SQL, ktorá automaticky mení vstupy užívateľského 

rozhrania na parametre, bez implementácie ošetrenia pomocou parametrických dotazov 

v kóde. [33] 

9.1.2 Ošetrenie vstupov 

Eliminovať alebo aspoň minimalizovať riziko útoku SQL injection je možné aj pomocou 

ošetrenia vstupov, prostredníctvom regulárnych výrazov. V tomto prípade je nevyhnutné  

vedieť odhadnúť presnú množinu znakov, ktorá je pre dané vstupy potrebná a následne 

vytvoriť regulárny výraz, ktorý akceptuje iba túto množinu znakov. Prípadne aspoň elimi-

novať najčastejšie sa využívajúce znaky pri útoku SQL injection (“, =, ;), ak je to možné. 

Ošetrenie vstupov je možné implementovať na strane klienta v jazyku javascript. V tomto 

prípade by toto zabezpečenie mohol útočník jednoducho obísť. Ak by v prehliadači zakázal 

využívanie javascriptu, v tom prípade by validácia vstupov neprebehla vôbec.  

Druhou možnosťou je ošetriť vstupy rovnakým spôsobom na servery, resp. porovnávať 

vstupy s regulárny výrazom až na servery. V tomto prípade už útočník nedokáže obísť toto 

zabezpečenie tak jednoducho.  

9.1.3 Test SQL injection 

Funkčnosť automatickej parametrizácie dotazov technológie LINQ to SQL bola otestovaná 

vytvorením útoku SQL injection na vlastnú databázu. V užívateľskom rozhraní cenových 

ponúk bol vložený do vstupného poľa za “užitočný vstup“ škodlivý príkaz, ktorý by mal 

zmazať celú entitu cenových ponúk. 

 

Obrázok 85. Vloženie škodlivého kódu do užívateľského vstupu 
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Vstup na obrázku 85 by mal vytvoriť dva dotazy, definované na obrázku 86 samozrejme 

iba v prípade nefunkčnosti parametrizácie dotazov. 

 

Obrázok 86. SQL dotazy pri útoku typu SQL injection 

 

Prvý riadok na obrázku 86 predstavuje “užitočný“ dotaz, ktorý vloží do databázy požado-

vanú hodnotu, druhý riadok predstavuje škodlivý príkaz, ktorý zmaže celú entitu cenových 

ponúk a s ňou samozrejme aj všetky dáta. 

 

 

Obrázok 87. Zobrazenie dát v SQL server mangemet studiu po útoku SQL in-

jection 

 

Z obrázku 87 vyplýva, že ochrana voči SQL injection v technológií LINQ to SQL funguje 

a celý vstup bol zapísaný do databázy ako parameter, teda vstup sa nepodarilo rozdeliť na 

dva SQL dotazy.  

9.2 DOS a DDOS 

Jedná sa o útoky, ktoré znemožňujú alebo obmedzujú prístup k systému legitímnym užíva-

teľom. Pri webových aplikáciách útočník zahltí server veľkým množstvom požiadaviek, 

útočník z neho väčšinou nemá priamy profit, ide hlavne o spôsobenie škody. DOS je útok z 

jedného zdroja, DDOS je distribuovaný útok z viacerých zdrojov. Ich rozdiel je znázorne-

ný na obrázku 88. [34] 
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Príznaky DOS a DDOS útoku: [34] 

- Spadnutie systému 

- Pomalá odozva systému 

- Nedostupnosť časti systému 

- Strata dát zo systému 

 

Obrázok 88. DOS a DDOS útok [35] 

9.2.1 Obrana voči DOS a DDOS útokom 

Nakoľko tieto útoky sú smerované väčšinou iba na to, aby napadli infraštruktúru, nepouží-

vajú sa na ich obranu bezpečnostné praktiky pri vývoji softvéru. Webové aplikácie môže 

útočník využiť ako sprostredkovateľa na zahltenie serveru požiadavkami. Obrana spočíva 

skôr v konfigurácií zariadení sieťovej infraštruktúry, prípadne pridaním špeciálnych zaria-

dení, ktoré dokážu eliminovať tento typ útoku do sieťovej infraštruktúry. Pri útoku typu 

DOS je možné obmedziť požiadavky na server v časovom intervale z jednej IP adresy, 

avšak tento spôsob je pri útoku DDOS neúčinný. 
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ZÁVER 

Mojím cieľom v diplomovej práci bolo vytvorenie softvérového modulu pre fakturáciu, 

ktorý umožňuje užívateľovi využívať aj funkcie, ktoré nie sú bežne dostupné v komerč-

ných verziách, napríklad spôsob riadenia nákladov a obchodných kooperácií v kapitole 2.2. 

V prvej kapitole tejto práce som obecne vysvetlil princípy a technológie, ktoré by mali 

čitateľovi zjednodušiť pochopenie praktickej časti a samotného vývoja aplikácie. V druhej 

kapitole som pomocou schémy funkcionality aplikácie opísal spôsob využitia tejto apliká-

cie a zdôraznil jej zmysel voči komerčným verziám na praktickom príklade. 

Tretia kapitola opisuje databázu v SQL server managemet studiu, vytvorenie jednotlivých 

entít spolu s atribútmi a ich následné pospájanie pomocou relačných vzťahov. Záver tejto 

kapitoly znázorňuje kompletnú schému databázy a spôsob generovania označení dokladov. 

Štvrtá kapitola znázorňuje spôsob mapovania jednotlivých entít na objektové triedy jazyka 

C# a prepojenie atribútov databázy na properties. Úvod piatej kapitoly je venovaný jazy-

kom HTML a CSS, ktoré svojou vzájomnou spoluprácou efektívne vytvárajú užívateľské 

rozhranie a úvodu do jazyka javascript, ktorý riadi dynamiku užívateľského rozhrania. 

Zvyšná časť kapitoly dokumentuje stavebné bloky užívateľského rozhrania, vytvorené po-

mocou hlavných súborov a webových formulárov. Šiesta kapitola vysvetľuje princíp načí-

tania dát z databázy pri spustení aplikácie. Úlohou siedmej kapitoly je čitateľovi vysvetliť 

princíp komunikácie klienta so serverom a spôsoby detekcie užívateľských požiadaviek 

s ich následným odosielaním na server. Táto kapitola taktiež znázorňuje princíp validácie 

užívateľských vstupov a implementáciu výpočtov, ktoré sú vykonávané na strane klienta. 

Ôsma kapitola ukazuje spôsoby spracovania a vybavenia užívateľských požiadaviek na 

strane servera, s následnou odpoveďou, ktorá nesie požadovaný výsledok. Posledná kapito-

la oboznamuje čitateľa s bezpečnostnými hrozbami, ktorým čelia dnešné webové aplikácie, 

pričom tieto hrozby často smerujú prostredníctvom webových aplikácií na samotný server. 

Kapitola ďalej predstavuje spôsoby obrany voči týmto hrozbám. 

Aplikácia umožňuje užívateľovi pohodlne realizovať všetky fakturačné procesy, mimo 

iného využívať aj ďalšiu funkcionalitu, ako napríklad analytický prehľad, možnosť gene-

rovania PDF dokumentov a pod. Samozrejme, existuje veľa možností doplnenia aplikácie 

o ďalšie funkcionality. Užívatelia by určite ocenili podrobnejší prehľad, resp. pridanie 

ďalších webových formulárov k prehľadom, ktoré by mohli analyticky znázorniť grafickou 

formou úspech podnikania poslednej doby, porovnanie s dobou minulou a pod. Pri samot-
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ných faktúrach by mohla zákazníkovi zjednodušiť spôsob platby metóda „scan to pay“, 

ktorá umožňuje zaplatiť faktúru pomocou naskenovania QR kódu.  
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