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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zamétuje na problematiku vyuziti bezpilotnich prostfedkli v ramci
integrovaného zachranného systému. V prvni ¢asti prace je popsan integrovany zachranny
systém, stru¢na historie bezpilotnich prostiedktl, jejich rozd€leni a legislativa tykajici
se problematiky. V druhé ¢asti prace je popsano, jaké bezpilotni prostfedky jsou aktualné
ve sluzbach integrovaného zdchranného systému, pro jaké Cinnosti se vyuzivaji a jejich
rozmisténi napii¢ Ceskou republikou. Pro dosazeni cilti byla analyzovana data pomoci
SWOT analyzy a komparace, aby bylo zji$téno, jaké vyhody a ptipadné nedostatky prace

s bezpilotnimi prostiedky obnasi.

Kli¢ova slova: bezpilotni dron, integrovany zachranny systém, bezpilotni prostredek,

policie, hasici

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on the use of unmanned systems in integrated rescue system.
The first part describes the IRS, a brief history of unmanned systems, their distribution,
and legislation related to the issue. The second part of the thesis describes what unmanned
systems are currently used within IRS, for what purposes are they used for, and their
deployment across the Czech Republic. Using SWOT analysis and comparison, the data
were analyzed to determine what are the advantages and possible shortcomings when using

these unmanned systems.

Keywords: unmanned drone, integrated rescue system, unmanned aerial vehicles, police,

fire fighters
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UvVOD

Bezpilotni prostfedky byly z pocatku vyvinuty pro vojenské ucely do vojenskych konfliktt.
Primarni myslenkou vyvoje bezpilotnich letounti byl utok, ktery v pifipadé sestfeleni

neohrozi posadku, protoze ta operuje z bezpecné vzdalenosti mimo samotny letoun.

Postupem ¢asu se bezpilotni prostiedky dostaly i do komer¢ni sféry a staly se dostupnymi
béznym civilnim uzivateltim. Komerc¢ni letouny jsou diametralné odlisné od téch armadnich.
Ptesto, ze prvni bezpilotni prostiedky se v armadnim prostiedi zacaly vyuZzivat jiz za dob
1. svétové valky, v ramci komercni sféry se stidle jednd o pomérné novou technologii,

ktera se ovSem velmi rychle rozviji.

BéZna vetejnost zacala bezpilotni prosttedky nazyvat drony. Tento ndzev sice neni spravnym
oznacenim, ale rozsifil se takovym zplisobem, Ze dnes toto oznaceni pouzivaji i odbornici.
V komerénim prostiedi jsou drony rozdéleny do fady kategorii od amatérskych, jako jsou
détské hracky na dalkové ovladani, az po profesiondlni, jako bezpilotni prostiedky,
které slouzi k vykonu povolani. Mezi profesiondlni uzivatele se fadi pravé i integrovany
zachranny systém, ktery pfiSel s mySlenkou bezpilotnich prostiedkii jiz v roce 2015.
Od té doby se zakladna bezpilotnich prostfedki v fadach integrovaného zachranného
systému rozrostla. Stale se ovSem drony nedaji povazovat za bézné vybaveni. Technologie

se vSak postupné vyviji a stale se zdokonaluje.

Od pocatkli bezpilotnich prostfedkii u integrovaného zachranného systému jiZ uplynula
pomérné dlouhé doba. Bezpilotni prostfedky zacaly v fad4ch ¢innosti nahrazovat pilotované
vrtulniky. Potencial tohoto odvétvi je veliky. Nespornou vyhodou bezpilotnich prostiedki
je, Ze s jejich pomoci je mozné vykonavat ¢innosti 1 v rizikovém prostiedi, kde by byly osoby
poskytujici pomoc v ohrozeni zivota. Diky dronu mohou ovSem tuto pomoc poskytnout

z bezpecné vzdalenosti.

Cilem prace je zjistit souCasny stav bezpilotnich prostiedkli u integrovaného zachranného
systému, pokryti bezpilotnich prostfedkii nap#i¢ Ceskou republikou a vyhodnotit nejlepsi
dron, ktery by bylo mozné vyuzit napfi¢ sloZkami integrovaného zachranného systému.
K dosazeni cili bude vyuZzito metod fizenych rozhovort, SWOT analyzy a komparace,

z jejichz vysledki budou nasledné vytvotfena navrhova opatieni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 INTEGROVANY ZACHRANNY SYSTEM

Integrovany zachranny systém, zkracen¢ IZS, vznikl na zaklad¢ snahy sjednotit a usnadnit
praci zachrannych slozek. Zéklady pro vznik IZS byly polozeny jiz vroce 1993,
kdy byl obnoven samostatny cesky stat.

Podobu dnesniho IZS vymezuje zakon cislo ¢. 239/2000 Sb., ktery systém definuje
jako ,, koordinovany postup jeho slozek pri pripravé na mimoradné udalosti a pri provadeni

zdchrannych a likvidacnich praci. © (Cesko, 2000)

IZS tedy neni organizace ani instituce. Jednd se pouze o efektivné provazany systém,
stanovujici koordina¢ni pravidla spoluprace zachrannych a bezpecnostnich slozek, organt
statni spravy, samospravy, pravnickych a fyzickych osob v ptfipadé spolecného provadeni
zachrannych a likvidacnich praci. Slozky IZS jsou rozdéleny do dvou zékladnich skupin.

(Integrovany zachranny systém, © 2021)

1.1 Zakladni slozky IZS

Jedna se o slozky zajiStujici neustdvajici stav pohotovosti pro pifijem ohlaSeni vzniku
mimotadné udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zédsah v misté mimotadné udalosti. Sily

a prostiedky jsou rozmistény po celém uzemi Ceské republiky. (Cesko, 2000)

1.1.1 Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor CR (déle jen ,,HZS CR®) se fidi zdkonem &. 320/ 2015 Sb.,

o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zékont.

HZS CR je ,, jednotny bezpecnostni sbor, jehoz zdkladnim vikolem je chranit Zivoty a zdravi
obyvatel, Zivotni prostiedi, zvifata a majetek pred pozary a jinymi mimoradnymi uddlostmi
a krizovymi situacemi*. Mezi dalsi ukoly patii podil ,,na zajistovini bezpecnosti Ceské
republiky plnénim a organizovanim ukolu poZarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho
nouzového planovani, integrovaného zdachranného systéemu, krizového vizeni a dalsich

vkolit. “ (Cesko, 2015)

Jednd se o organizaéni slozku statu, hlavniho koordinitora a patefni slozku celého
integrovaného zachranného systému. Jakozto na pateini slozku IZS spadd na Hasicsky
zachranny sbor mnoho povinnosti. Operacni a informacni stiedisko HZS zpravidla slouzi
jako operacni a informacni stiedisko a stfedisko tisnové linky. Diky tomu HZS povolava

a nasazuje potiebné sily a prostfedky ostatnich jednotlivych slozek v konkrétnich lokalitach.
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V ptipadé spolecného zasahu vice slozek IZS na jednom misté udalosti zpravidla veli
ptislusnik Hasi¢ského zachranného sboru, ktery fidi soucinnost vsech zucastnénych slozek

a koordinuje zachranné a likvidacni prace. (Integrovany zachranny systém, © 2021)
Strukturu HZS tvofi:

e Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru,

e hasicské zachranné sbory kraju,

e Zachranny ttvar HZS CR,

e Stfedni odborna Skola poZarni ochrany a Vys§i odbornd Skola pozarni ochrany

ve Frydku Mistku.

1.1.2  Jednotky poZarni ochrany

Mezi dalsi zakladni slozku I1ZS se fadi jednotky pozarni ochrany,
které jsou zafazeny do plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany Hasi¢ského

zachranného sboru Ceské republiky.

,,Jednotkou pozarni ochrany se rozumi organizovany systém tvoreny odborné vyskolenymi
osobami (hasici), pozarni technikou (automobily) a vécnymi prostiedky pozarni ochrany

(vwbava automobilii, agregaty apod.). “ (Jednotky PO, © 2021)

Jednotky pozarni ochrany (déale jen ,JPO*) nemaji za kol provést veskerd opatieni
k likvidaci mimofadné udalosti. Jejich tkolem je pouze odvratit bezprostiedni ohroZeni,
které vzniklo touto mimotadnou udalosti. JPO jsou rozdéleny operac¢ni hodnotou. Jedna
se 0 hodnotu, ktera vypovida o schopnosti jednotky pozarni ochrany. Hodnota urcuje dobu
dojezdu na misto udélosti a vymezuje pisobnost jednotky. (VilaSek, Fiala a Vondrasek,
2014)

Tabulka 1 — Operacni hodnota kategorii jednotek PO
(Vilasek, Fiala a Vondrasek, 2014)

Kategorie jednotek PO pro tcely plosného pokryti
JPO-1 JPO-II JPO-III JPO-1V JPO-V JPO-VI
Doba vyjezdu (min) 2 5 10 2 10 10
Uzemni ptisobnost (min) 20 10 10 neni neni neni
HZS SDH SDH HZS SDH SDH
Druhy jednotek PO
kraje obce obce podniku obce podniku
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1.1.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachranna sluzba je provozovana ve vsech krajich CR samostatn¢. Vyjezdové

zakladny jsou rozmistény tak, aby bylo dostateéné pokryto celé uzemi CR. (Sindler, 2014)

Poskytovatelem ZZS neni stat. Kazdy kraj zfizuje vlastni piispévkovou organizaci,
ktera je na tizemi kraje jedinym poskytovatelem ZZS s vyjimkou ptipadi, kdy se na zakladé¢
pisemné smlouvy muze jako poskytovatel podilet také poskytovatel ZZS ziizeny jinym
krajem. Zdravotnicka zachranna sluzba se tidi zdkonem ¢. 374/2011 Sb., o Zdravotnické
zachranné sluzb&. Tento zdkon definuje ZZS jako , zdravotni sluzbu, v jejimz ramci
je na zdkladé tisnové vyzvy, meni-li dale stanoveno jinak, poskytovana zejména
prednemocnicni neodkladna péce osobam se zavaznym postizenim zdravi nebo v primém
ohrozeni zivota. “ (Cesko, 2011)

1.1.4 Policie Ceské republiky

Policie CR je zfizena zakonem ¢&. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky. Jedna

se o jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor, ktery slouzi vefejnosti.

Ukolem Policie CR je ,,chrdnit bezpecnost osob a majetku a verejny porddek, predchdzet
trestné cinnosti, plnit ukoly podle trestniho radu a dalsi ukoly na useku vnitiniho poradku
a bezpecnosti svérené ji zdkony, primo pouzZitelnymi predpisy Evropské unie

nebo mezindrodnimi smlouvami, které jsou soucasti pravniho radu. “ (Cesko, 2008)
Policie CR je podfizena ministerstvu vnitra a tvofi ji:
e policejni prezidium,
e Utvary s celostatni plsobnosti,
e krajska teditelstvi,
e Utvary zfizené v ramci krajskych feditelstvi.
Uzemni obvody policie jsou shodné stzemnimi obvody 14 kraji Ceské republiky.
(Policie Ceské republiky, © 2021)

1.2 Ostatni slozky 1ZS

Ostatnimi slozkami IZS jsou:

e vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil,
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obecni policie,

organy ochrany veiejného zdravi,

havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,
zafizeni civilni ochrany,

neziskové organizace a sdruzeni obcanl, které Ize vyuzit k zdchrannym

a likvida¢nim pracim.

1.3 Legislativa IZS

Mezi zakladni zdkony a vyhlasky vztahujici se k IZS patfi:

zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranné systému,

zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni,

zakon €. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opattenich pro krizové stavy,
zédkon &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru CR,

zékon ¢&. 273/2008 Sb., o Policii CR,

zakon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé,

vyhlaska ¢. 328/2001 Sb., o né€kterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
zachranného systému ve znéni vyhlasky 377/2021 Sb.
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2 BEZPILOTNI PROSTREDKY

Jako bezpilotni prostfedky jsou oznaCovana letadla bez lidské posadky. Mohou byt ovladana
na dalku pomoci ovladace, nebo mohou létat samostatné na zakladé predprogramovanych
se tyto prostfedky oznacuji jako UAV nebo drony. Oznaceni UAV vychazi z anglického
Unmanned Aerial Vehicles a dron z anglického ,,drone*. Oznaceni dron se pro bezpilotni
letouny mezi odborniky vyuziva minimalné. Toto oznaceni bylo vyuzivano primarn¢ médii
a rozsifil se natolik, ze byl pojem postupné pievzat a nyni je pouzivan témér
jako oficialni oznaceni. Kromé oznaceni UAV neboli droni je mozné se také setkat
s oznaCenim UAS, které vychazi z anglického Unmanned Aerial System. To je pouzivano

k oznaceni celych systémil, kterych jsou drony soucasti. (Karas, 2017)

2.1 Bezpilotni letecky prostredek

Bezpilotni letecky prostfedek, z anglického ndzvu zkracené¢ UAV, je spravné oznaceni
pro vétsinu drond. Bezpilotni letecky prostfedek piedstavuje bezpilotni letoun schopny

pohybu ve vzduchu bez dalSich pfidruzenych technologii. (Karas, 2017)

2.2 Bezpilotni letecky systém

Bezpilotni letecky systém z anglického nazvu zkracené UAS, je podle ceské legislativy
oznaceni celého systému skladajiciho se z dronu a z potfebnych pfidruzenych prvka
potiebnych k umoZznéni letu. Mezi tyto prvky patii naptiklad fidici stanice, prvky potfebné

ke komunikaci, zafizeni potfebné k vypusténi a vzletu dronu nebo pfistani. (Karas, 2017)

2.3 Historie

Prvni naznaky bezpilotniho letadla byly objeveny v poznamkach vynalezce Nikoly Tesly.
Roku 1889 se mu podafilo sestrojit dalkové ovladany model lodky, ktery si nechal
patentovat. Mezi poznamkami ke zminéné lod’ce se podafilo nalézt také poznamky

na budouci sestrojeni dalkové fizeného letounu. (Karas a Tichy, 2016)

2.3.1 Vznik a vyvoj

Komer¢ni drony, které jsou dnes bézn€ vyuzivany, jsou spjaty s vojenskou historii. Viibec
prvni dron, ktery byl schopen samostatného letu, vznikl roku 1916. Tento bezpilotni letoun

vytvoril Anglican Archibald Montgomery Low. Nikomu z konstruktérii a védct se nikdy
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diive sestrojit funkéni stroj nepodatilo. Po vynalezeni funk¢niho bezpilotniho letadla
nasledovala fada uspéSnych i1 netspéSnych pokusii o zdokonaleni. Kazdy z pokusi
byl budovan za ucelem ziskani ptfevahy pii pouziti v boji. VSechny bezpilotni letouny
byly tvofeny a vylepSovany s jedinym cilem — dopravit vybusninu na misto a zneskodnit
nepftitele nejlépe pred samotnym bojem. Ameri¢ané dokoncili roku 1917 experimentalni
bezpilotni letadlo, které pojmenovali Kettering Bug. Toto letadlo bylo ve své podstaté
létajici bomba. Bylo ovladdno pomoci radiovych vin a dokazalo zasahnout svij cil
ve vzdalenosti az 64 kilometrii od mista svého vzletu. Piestoze byla stavba amerického
bezpilotniho letounu Uspésnd, valky se nezucastnil. Do provozu byl uveden v dobé,

kdy valka skon¢ila. (Hodgkinson a Johnston, 2018)

Po vypuknuti druhé svétové valky zacala armadni poptavka po vozidlech bez pilota rychle
rust. Na zakladé poptavky byl vytvofen ve Spojenych statech americkych letoun s koédovym
oznacenim OQ-2. Jednalo se o radiové fizeny jednoplosnik vyrobeny ze dieva s vlastnim
podvozkem, aby dokazal vzlétnout z bézné drahy. Po vzlétnuti opét dokdzal piistat pomoci
padéku a bylo mozné jej opakované pouzit. Tento dron se stal prvnim sériové vyrabénym
bezpilotnim letounem v USA a zarovenn se jednalo o nejrozsifenéj$i cilovy dron
v americkych sluzbach. Tento model se postupné vyvojem modernizoval a polozil zaklady

pro ostatni bezpilotni letadla. (Palik a Nagy, 2019)

Nejen Americané, ale i Némci zacali hledat alternativy béznych letadel, protoze béhem valky
v palbé protivzdusné obrany pfichdzeli o pfiliS mnoho bombardért. Vratili se proto
k myslence pouzivat k bombardovani 1étajici bomby. Koncem 30. let zacali vyvijet letecké
torpédo V-1. Jejich technické zdzemi v roce 1941 umoznilo vynalez pulzniho proudového
motoru, ale pies nékolik let ndsledného vyzkumu systém stale nebyl ptipraven k boji. Poprvé
systém vyuzili az v roce 1944, kdy dron vyuzili na bombardovani Londyna. Motor torpéda
dokézal unést vybusninu 850 kg na vzdalenost 320 km. K fizeni letu némecti inZenyti pouzili
konven¢ni autopilotni systém skladajici se z gyroskopu, barometrického vySkoméru
a zafizeni pro méfeni vzdalenosti. Pii dosaZeni cile se zastavil motor a volnym padem

torpédo zasahlo cil. (Hodgkinson a Johnston, 2018)

Od dob 2. svétové valky se valeéné drony pouzivaly ve vSech vale¢nych konfliktech
ptes studenou valku, valku ve Vietnamu a valku v Zalivu az do sou€asnosti. V ramci studené
valky byl dron poprvé pouzit jako prostiedek priizkumu. Tyto drony zde poprvé nenesly
zadnou vybuSninu, ale slouzili pouze kpofizeni fotografie nebo videa

jako informacni zdroj rozmisténi protivzdusné obrany. (Palik a Nagy, 2019)
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2.3.2 Soucasnost

Od zacatku nového tisicileti vyvoj dront vyrazné pokroc€il. Vyraznym pokrokem ve vyvoji
se stala miniaturizace elektroniky, kterd je nedilnou soucasti kazdého dronu. Diky tomu
je mozné vytvaret stale mensi drony a vyrazné posouvat i software, ktery je potifebny

pro bezchybné ovladani. (Karas a Tichy, 2016)

Technologie souvisejici s drony se vyviji exponencialné. Budouci vyvoj dronil
bude mit vyznamny dopad na budouci primysl. Mezi klicové parametry se fadi cena,
efektivnost, autonomie umoziujici vykondvat zamyslené ukoly bez zasahu ¢lovéka, Setrnost
k zivotnimu prostfedi a jiz zminénd miniaturizace, ktera umoziuje rychlejsi let a lepsi
manévrovatelnost. Drony maji velky potencidl v moznostech vyuziti. Bezpilotni prostfedky
se vyvinuly do stavu, kdy mohou nést jakékoliv zbrané€, kamery, ¢idla a jind zafizeni
nebo samotné produkty. Z armadniho prostfedi se drony postupné rozsitily do dalSich,
oblasti, jako jsou vetejné sluzby, zemédelstvi, komeréni sluzby nebo integrovany zachranny

systém. (Hodgkinson a Johnston, 2018)

2.4 Druhy

Trh s drony skytd nepieberné mnozstvi riznych druhd. Drony jsou prodavany za riznymi
ucely a poskytuji vS§emozné pouziti. Mohou byt rozdéleny podle kategorie, ticelu pouziti,

hmotnosti, ceny, letovych parametri nebo zptsobu ovladani. (Karas, 2017)

I pfes Sirokou rozmanitost moznosti tvard, velikosti, uZite¢ného zatiZeni a schopnosti
lze vSechny bezpilotni letouny kategorizovat na drony s kfidly, nebo s vrtulemi.

(Shapiro a Maras, 2021)
Drony s kridly

Jedna se o konstrukci s pevnymi nosnymi plochami. Tato konstrukce neni schopna vzlétnout
z klidové polohy a potiebuje podstatné vice mista neZ konstrukce vrtulova. Ke vzletu
je zpravidla vyuZivana startovaci rampa nebo hod zruky. Vice prostoru je potieba

také k pfistani, kdy samotny dron pfistava jako klasické letadlo. (Karas a Tichy, 2016)

Jde o drony vyuzivany pro specifické ¢innosti. Pokud se nejednd o plné¢ autonomni dron,
ovladdani tohoto dronu neni tak snadné. Pfi jeho ovladdni nepomdhaji zpravidla Zadné
gyroskopy a pozi¢ni systémy jako u konstrukce vrtulové. Dron ma hor$i manévrovatelnost,

nedokaze letét pfiliS pomalu a je neustale v pohybu, takze pfi letu neumi setrvat v jedné



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 18

pozici. Oproti dronim s rotory maji i par vyhod. Maji vétsi vydrz, protoze jsou vice

aerodynamické, leh¢i a dovedou ve vzduchu klouzat. (Shapiro a Maras, 2021)
Drony s vrtulemi

Konstrukce vrtulovych dront je oproti pfedchozimu typu znacné odlisSna. Nenachézi
se zde pevna kiidla, ale rotujici nosné plochy. Pocet rotorti u vrtulovych dronti mize byt
rizny a jejich pocet mé vyrazny vliv na stabilitu, fiditelnost, bezpecnost a nosnost letounu.
Kromé¢ konstrukce je rozdil taky v manévrovatelnosti, obratnosti a ovladatelnosti,
kterd je vyrazné snadnéjsi. Dalsi vyhodou oproti droniim s pevnymi kiidly je prostor
pro vzlet a dosednuti. Vrtulové drony dokazi odstartovat z mista a zpét na misto i pfistat.

(Karas a Tichy, 2016)

Letouny s jednim, pfipadné dvéma koaxidlnimi rotory v jedné ose nad sebou jsou nazyvany
vrtulniky. Letouny, které maji vice rotori jsou nazyvany multikoptéry. Nejcastéjsi
konfigurace jsou kvadroptéry (4 vrtule), hexakoptéry (6 vrtuli) a oktokoptéry (8 vrtuli).
Rozdil mezi nimi je ve zplsobu fizeni. Multikoptéry maji pevné usazené vrtule a kazda
ma svlj vlastni motor. Zména pohybu a fizeni stroje probihd upravenim otacek
na jednotlivych rotorech stroje. U vrtulniku se méni smér stroje nakldpénim jednotlivych

listd vrtule, ¢imz dojde ke zméné uhlu nabéhu a tim je upraven vysledny smér ptisobeni

vztlaku. Nevyhodou vrtulovych dronii je vét§i hmotnost, kterd znamend mensi provozni

vydrz. (Shapiro a Maras, 2021)

Trikoptéry Kvadrokoptéry Hexakoptéry Oktokoptéry

Obrazek 1 — Drony podle poctu vrtuli
(Gulec, 2022)

2.5 Rozdéleni

Drony Ize obecné rozd¢lit na zakladé vlastnosti a parametri samotného bezpilotniho letounu

nasledovné dle:
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e vykonnostnich charakteristik (vydrz, dolet, maximalni vzletové vyska, vaha, vykon

a tah zatizeni a zatiZeni kiidel),

e rychlosti letu,

e funk¢nich kategorii,

e funkce poslani.
Viaha
Rozdéleni dronti podle vahy:

e micro—do 5 kg,

e light—5-50 kg,

e medium — 50-200 kg,

e heavy —200-2 000 kg,

e super heavy —nad 2 000 kg. (Novakova, 2019)
Maximalni vyska vzletu
Rozd¢leni podle maximalni vysky vzletu:

e low—do1000m,

e medium — 1 000-10 000 m,

e high —nad 10 000 m. (Novékova, 2019)
ZatiZeni kiidel
Rozdé&leni podle zatiZeni kiidel:

e low —do 50 kg/m?,

e medium — 50100 kg/m?,

e high —nad 100 kg/m? (Novékova, 2019)
Dolet a doby vydrze letu
Rozd¢leni podle doletu a doby vydrze letu:

e Jow —do 100 km a do 5 hodin letu,

e medium — 100400 km a 5-24 hodin letu,
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e high — dolet nad 1 500 km a doba letu del$i nez 24 hodin. (Novakova, 2019)

Rychlost letu
Rozdé&leni podle rychlosti letu:
e subsonicka rychlost — pod 1 MACH,
e transsonicka rychlost — rovna se 1 MACH,
e supersonicka rychlost —nad 1 MACH,
e hypersonicka rychlost — nad 5 MACHU. (Novakova, 2019)
Funkéni kategorie
Rozd¢leni do funkénich kategorii slouzi k definovani priméarniho vyuziti dronu:
e C(Cile a navnady — drony slouzici k nacviku. Simuluji nepratelské letouny nebo stiely.
e Prizkumné — poskytuji sbér informaci.
e Bojoveé — drony urcené k utoku.
e Logistické — letouny slouZici k logistice.

e Civilni a komer¢ni — jednd se o drony bézn€ dostupné vetejnosti. Jsou navrzeny

pro civilni a komer¢ni pouZiti.

e Vyvojové a vyzkumné — letouny slouzici k vyvoji a zdokonalovani bezpilotnich

prostiedkii. (Novakova, 2019)
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3 PRAVNI RAMEC

Podminky uzivani dronii diive nebyly sjednoceny. Kazdd zem¢ kladla jiné pozadavky
a naroky na provozovani dront. V Cervnu roku 2019 evropské organy zvetejnily navrh
pravidel Evropské unie pro provozovani drontl, které vypracovala evropska agentura
pro bezpecnost letectvi EASA (European Union Aviation Safety Agency). Oficidlni
materidly EASA uvadéji, ze cilem vytvoreni evropskych pravidel pro provoz dront
je ,,umoznit volny pohyb vramci EU“. Vykonny feditel EASA Patrick Ky uved],
ze ,,Evropa bude prvni oblasti svéta, ktera bude mit uceleny systém pravidel zajistujici

bezpecny a udrzitelny provoz dronu. “ (Novak, 2019 str. 274)

Pistupovani ke vzniku pravidel bylo stejné jako k bezpecnosti pilotovaného leteckého
provozu. Kone¢ném navrhu pravidel EASA ptedchazelo dlouhé obdobi ptiprav, béhem
kterého mohly zainteresované subjekty posilat pfipominky. Po vydani kone¢ného navrhu
nastalo ro¢ni obdobi, kdy méla byt nova legislativa zabudovana a aplikovana v ptredpisech
jednotlivych zemi. V Ceské republice vstoupila v platnost nova evropska legislativa
vychazejici z ptedpistt 31. prosince 2020. Spolecné evropské predpisy ovSem umoziuji
¢lenskym zemim vytvaret zony s vlastnimi pravidly a omezenimi. Tato moznost dovolila
Seskym organiim vyhlasit, Ze vzdu$ny prostor celé CR je ,,omezeny prostor”, ¢imz bylo
mozné evropskou vyhlasku zkombinovat se star§im legislativnim dokumentem CR, tzv.
Doplitkem X. To v kone¢ném diisledku znamend dalsi zptisnéni evropskych piedpisii.

(Novak, 2021)

3.1 Evropsky regulacni ramec

Evropsky regula¢ni rdmec rozdéluje drony do tii kategorii:
e oteviena kategorie (OPEN),

e specifickd kategorie (SPECIFIC),

o certifikovana kategorie (CERTIFIED).

3.1.1 Kategorie OPEN

Kategorie specifikuje ,, bezpilotni systémy, u kterych s ohledem na souvisejici rizika neni
vyzadovano predchozi povoleni prislusného uradu, ani prohlaseni provozovatele UAS

pred uskutecnenim provozu. ““ (Oteviend kategorie, © 2022)
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Tato kategorie je dale rozdélena do podkategorii A1, A2 a A3, které urcuji tfidy typu dronu.
Piloti dront kategorie OPEN mohou pouzivat bezpilotni systémy do maximalni vzletové
hmotnosti 25 kg, musi udrzet letoun v dostatecné vzdalenosti od osob, mit jej ve vizualnim
dohledu a udrzet maximalni vysku 120 m od nejbliz§iho bodu zemského povrchu. Drony
nesmé&ji pfepravovat nebezpecné latky a shazovat zadné materidly. (Provoz v ramci

»oteviené®... kategorie, © 2022)

Podkategorie Al umoziuje provozovat bezpilotni letouny za podminek, ze letoun
nepiesahuje hmotnost 900 g a jejich let neni provadén v blizkosti lidi. Pokud je ptelet
nad lidmi nevyhnutelny, musi byt doba pfeletu zkracena na minimum. Do podkategorie

spadaji letouny ttidy CO a C1. (Provoz v ramci ,,oteviené"... kategorie, © 2022)
e Ttida CO

o Miuze mit maximalni vzletovou hmotnost (MTOM), vcetné uzitecného
zatizeni 250 g, maximalni rychlost ve vodorovném letu 19 m/s a maximalni

vzletovou vySku 120 m nad bodem vzletu.
o Minimalni vék je stanoven na 16 let, pokud se jedna o hracku, od 14 let véku.

o Letoun musi byt bezpetné fiditelny, projektovan a konstruovan tak,
aby se minimalizovalo poranéni osob béhem provozu, napdjen maximalnim
jmenovitym napétim 24 V stejnosmérného proudu nebo odpovidajici
hodnotou stfidavého proudu a na trh uveden s ptiruckou, kde jsou uvedeny

vlastnosti dronu a jeho ttida.

o Registrace dronu zde neni nutnd, pokud dron nenese kameru. (Evropska unie,

2019)
e TridaCl1

o Bezpilotni letoun musi byt vyroben z materialt, které maji fyzikalni
a provozni vlastnosti zajist'ujici, Ze se pfi narazu do lidské hlavy nepfenese
energie presahujici 80 J nebo alternativné musi mit MTOM, vcetné
uzitecného zatizeni nizsi nez 900 g.

o Maximalni rychlost ve vodorovném letu je 19 m/s, dosazend vyska vzletu
nepfesahne 120 m a jednd se o bezpené fiditelny dron,
ktery ma pozadovanou mechanickou pevnost konstrukce vyrobené tak,

aby minimalizovala poranéni osob.
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o V ptipadé pteruseni datového spoje ma spolehlivou a predvidatelnou metodu

pro obnoveni datového spoje.

o Dron ma pfimou dalkovou identifikaci a je oznacen jedine¢nym sériovym

¢islem v souladu s normou ANSI/CT-2063.

o Bezpilotni letoun je vybaven systémem ,,geo-awareness, ktery zajistuje

a poskytuje notifikace o mozném poruseni omezeni vzdusného prostoru.

o Pilot letounu je vc€asné a jasn€¢ varovan o nizké urovni baterie letounu

nebo Fidici stanice.

o Letoun musi byt napdjen maximalnim jmenovitym napétim
24 V stejnosmérného proudu nebo odpovidajici hodnotou stfidavého proudu

a na trh uveden s ptiruckou, kde jsou uvedeny vlastnosti dronu a jeho ttida.

o K provozovani dronu této tiidy je nutna registrace a absolvovani online testu.

(Evropska unie, 2019)

Podkategorie A2 se zaméfuje na Iétani bezpilotnich prostfedkti s predpokladem,
Ze vyznamna ¢ast letu bude provadéna v blizkosti lidi s minimélnim rozestupem od okolnich
osob od 5 m do 50 m. Vzdalenost, ktera neni mensi nez 5 m, je pfipustna pouze v piipad¢,
zapnuté funkce nizkorychlostniho rezimu a vzdalené fidici pilot musi vyhodnotit situaci
pocasi, vykonnosti bezpilotniho letounu a vyhrazeni pielétdvané oblasti. Optimalni
vzdalenost preletu je 30 m. Podkategorie umoznuje provoz bezpilotnich letadel tfidy C2

do maximalni hmotnosti niz8i nez 4 kg. (Provoz v rdmci ,,oteviené®... kategorie, © 2022)
e Tiida C2

o Bezpilotni prostfedek s maximalni vzletovou hmotnosti MTOM nizsi
nez 4 kg, dosazena vyska vzletu nepiesdhne 120 m, je bezpec¢né fiditelny

a spliluje nezbytny bezpec¢nostni faktor.

o V pfipadé upoutaného letounu ma taznou délku lana 50 m, pokud dron neni
upoutan, je vybaven spojem proti neopravnénému ptistupu k funkcim fizeni
a veleni. Dojde-li ke ztrat¢ datového spoje, dokaze predvidatelnou
a spolehlivou metodou spojeni opét navazat, pripadné ukonci let a sam
dokéze bezpecné pristat.

o U bezpilotnich letount, které nemaji pevna kiidla, musi byt dron vybaven

rezimem nizké rychlosti omezenym na 3 m/s.
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o Letouny bez pevnych kiidel musi byt oznaceny tidajem o garantované hladiné

akustického vykonu.

o Dron ma jedine¢né fyzické sériové Cislo v souladu s normou ANSI/CTA-

2063 a je vybaven systémem ,,geo-awareness*.

o Vptipadé¢ existyjicich funkci omezujicich pfistup letounu do oblasti

nebo ¢asti vzdusného prostoru musi byt tyto funkce aktivovany.

o Pilot letounu je vC€asné a jasn¢ varovan o nizké urovni baterie letounu

nebo fidici stanice.
o Dron je vybaven svétly z diivodu fiditelnosti a dobré viditelnosti.

o Letoun musi byt napdjen maximalnim jmenovitym napétim
48 V stejnosmérného proudu nebo odpovidajici hodnotou stfidavého proudu

a na trh uveden s ptiruckou, kde jsou uvedeny vlastnosti dronu a jeho trida.

o K provozovani dronu je nutné absolvovat online $koleni, online test a test
u autorizované instituce — v CR Uftad pro civilni letectvi. (Evropska unie,

2019)

Podkategorie A3 se zabyva provozem v oblasti, kde pilot letounu ocekava, Ze nebude
ohroZzena zadna osoba, ktera neni zapojena do provozu. Provoz musi byt provadén
v bezpe¢né horizontalni vzdalenosti minimalné 150 m od obytnych, obchodnich,
pramyslovych nebo rekreacnich oblasti. Je zde umoznén provoz letount ttidy C2, C3 a C4

o hmotnosti od 4 kg do 25 kg. (Provoz v rdmci ,,oteviené*... kategorie, © 2022)
e Ttida C3

o Maximalni vzletovd hmotnost MTOM je u letounu niz§i nez 25 kg

a charakteristicky rozmér mensi nez 3 m.
o Maximalni dosazitelna vyska nad bodem vzletu je omezena na 120 m.

o V pfipadé upoutaného letounu ma taznou délku lana 50 m, pokud dron neni
upoutan, je vybaven spojem proti neopravnénému ptistupu k funkcim fizeni
a veleni. Dojde-li ke ztrat¢ datového spoje, dokaze predvidatelnou
a spolehlivou metodou spojeni opét navazat, pripadné ukonci let a sam

dokéze bezpecné pristat.
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o U bezpilotnich letountl, které nemaji pevna kiidla, musi byt dron vybaven

rezimem nizké rychlosti omezenym na 3 m/s.

o Letouny bez pevnych kiidel musi byt oznaceny idajem o garantované hladiné

akustického vykonu.

o Dron ma jedine¢né fyzické sériové Cislo v souladu s normou ANSI/CTA-

2063 a je vybaven systémem ,,geo-awareness*.

o Vpripad¢ existujicich funkci omezujicich pfistup letounu do oblasti

nebo ¢asti vzdusného prostoru musi byt tyto funkce aktivovany.

o Pilot letounu je v€asné a jasné¢ varovan o nizké Urovni baterie letounu

nebo fidici stanice.
o Dron je vybaven svétly z diivodu fiditelnosti a dobré viditelnosti.

o Letoun musi byt napdjen maximalnim jmenovitym napétim
48 V stejnosmérného proudu nebo odpovidajici hodnotou stfidavého proudu

a na trh uveden s ptiruckou, kde jsou uvedeny vlastnosti dronu a jeho tiida.

o Pro provoz dronu této kategorie je nutnd registrace, absolvovani online

Skoleni, online testu a testu u autorizované instituce. (Evropska unie, 2019)
e Tiida C4

o Letoun m4 maximalni vzletovou hmotnost MTOM niz§i nez 25 kg,
je bezpecéné tiditelny a neni schopen rezimu automatického tfizeni s vyjimkou
podpory stabilizace letu bez pfimého vlivu na drahu letu a podpory pii ztraté
spoje.

o Natrh je uveden s ptfiruckou, kde jsou uvedeny vlastnosti dronu a jeho tfida.

o Pro provoz dronu této kategorie je nutnd registrace, absolvovani online
Skoleni, online testu a testu u autorizované instituce. (Evropska unie, 2019)

U oteviené kategorie je registrace nutna pouze v piipade, kdy bezpilotni letadlo ptevySuje
svou vzletovou hmotnost 250 gramti anebo v piipad€ ndrazu do ¢love€ka pienese kinetickou
energii, kterd je vySsi nez 80 joulli. Dron musi byt registrovan 1 v ptipad¢, ze nese zatizeni
schopné zachycovat osobni udaje. (Evropské unie, 2019)

Diiv byla registrace jednoduchd. Stacilo vyplnit zdkladni Udaje a nasledné vyckat

na obdrZeny e-mail, kde se nachazel formulaf s registracnim ¢islem. Od biezna roku 2021
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se registrace zptisnila. Je nutné se registrovat pomoci e-identity (ob¢anka, bankovni identita
atd.). Obdrzené registradni ¢islo méa dvé &asti. Cast vefejnou a neveiejnou. Jde o tfi znaky,
které je dobré nechat v tajnosti a nezvetejnovat. V piipadé kategorie OPEN neni rozliSovano

registracni Cislo pro podnikatele a pro soukromé 1étani. (Novak, 2019)

Tabulka 2 — Piehled podkategorii a tid (Provoz v ramci ,,oteviené.. kategorie, © 2022)

Podkategorie ,,otevirené“ kategorie provozu Stitek s oznagenim t¥idy typu dronu

Stitek s oznagenim t¥idy C0, C1

Soukromé zhotoveny dron

Al s MTOM < 250 g a rychlosti < 19 m/s

Dron bez $titku s ozna¢enim tfidy

Urbanistické oblasti, ale ne nad davy, nebo mimo
s MTOM < 500 g (do 1. ledna 2023)

urbanistické oblasti

Dron bez $titku s ozna¢enim tfidy
s MTOM < 250 g vcetné paliva

a uzite¢ného zatizeni

Stitek s oznagenim t¥idy C2
A2

Dron bez stitku s oznacenim tridy

Urbanistické oblasti pii udrzovani nejméné 30 m s MTOM < 2 kg (do 1. ledna 2023)

(ve zvlastnich pfipadech dokonce 5 m) od lidi, (minimalni vzdalenost osob je v tomto pfipadé

nebo mimo urbanistické oblasti Ly
navysena na 50 m)

Stitek s oznagenim t¥idy C2, C3, C4

A3 Soukromé zhotoveny dron

Mimo urbanistické oblasti s MTOM <25 kg

Dron bez §titku s oznacenim tiidy s MTOM

3.1.2 Kategorie SPECIFIC

Kategorie urcena pro letouny, které nezapadaji do kategorie OPEN. Vyzaduje k provozu
bezpilotnich systém povoleni pfisluSného ufadu. Povoleni je potieba vyftidit
pfed samotnym uskute¢nénim provozu s ohledem na souvisejici rizika pouzivani dronu.

(Specificka kategorie, © 2022)

3.1.3 Kategorie CERTIFIED

Certifikovand kategorie je kategorie, kterda k provozu bezpilotnich systémt vyZzaduje
s ohledem na souvisejici rizika certifikaci, osvédCeni zplsobilosti pilota a schvaleni
provozovatele piislusSnym ufadem pro zajisténi odpovidajici urovné bezpecnosti.

(Certifikovana kategorie, © 2022)
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Drony v certifikované kategorii jsou uréeny pro obzvlast' narocné a nebezpecné poslani.
Mezi tato poslani lze zaradit naptiklad dorucovani zbozi nebo pieprava osob. Letouny
zde podléhaji zvlast piisnym pravidlim, ktera se vyrazné podobaji pravidlim bézné

pilotovanych letadel. (Novak, 2019)

3.2 Predpis L-2 Doplnék X

Evropsky regulaéni ramec pro provozovani dronti v CR upravuje letecky piedpis L-2
v doplitku X. PIné znéni ptfedpisu L2 je pfilozeno jako pfiloha P1 této prace. Ptedpis
upravuje podminky a stanovuje zodpovédnost pii provozu bezpilotnich prosttedkd. Jedna

se o stézejni dokument pro provoz dronii v CR, ktery obsahuje 17 ustanoveni. (Cesko, 2022)

Z ptedpisu vychézi, Ze pilot provozujici bezpilotni prosttedek musi provést let tak,
aby neohrozil bezpecnost letového provozu, osoby, majetek nebo Zivotni prostfedi. Drony
o hmotnosti vétsi nez 0,91 kg musi obsahovat prvky, které v ptipadé pieruSeni spojeni
bezpecné ukonc¢i let. Bezpilotni prostfedky zaroven nesméji byt vyuzity k prepravé
nebezpecnych ndkladii a nesméji shazovat pfedméty za letu. Neni dovoleno, aby se drony
s v&t$i hmotnosti nez 7 kg pfibliZily k jiné osobé, nez je pilot, na horizontalni vzdalenost
mensi 50 m, na méné nez 100 m ke stavbe nesouvisejici s provozem a na vzdalenost mensi
150 m k jakékoliv husté obydlené oblasti. U dronti leh¢ich 7 kg neni horizontalni vzdalenost
nijak stanovena, ale vzdalenost musi byt bezpecna. Pii nenadalé mimotadné udalosti nesmi
dojit k ohroZeni bezpecnosti leteckého provozu, poSkozeni zdravi, majetku ani Zivotniho
prostiedi. Dopln€k X rovnéz stanovuje, Ze neni mozné, aby pilot provozoval bezpilotni
letadlo bez ,,trvalého vizudlniho kontaktu i bez vizualnich pomiicek jinych neZ bryle

a kontaktni cocky na lékarsky predpis. “ (Cesko, 2022)

Podminka stanovujici trvaly vizudlni kontakt neumozZiiuje vyuzivat k pilotovani dronu
pomiicky s moznosti fizeni letounu z pohledu pilota. Takovy let probiha na zdklad¢ kamerky
umisténé na bezpilotnim prostiedku prendsejici obrazové informace do specialnich bryli.

Nasazenim podobnych bryli je znemoZnén vizualni dohled na samotny letoun.

Letovy ptedpis L-2 dopln€k X umoziiuje dronlim vyuzivat letovy prostor tiidy G. Tiida G
oznacuje vzdusny prostor do maximalni vysky vzletu 300 m. Pokud se ovSem pilot nachazi
v blizkosti letiS§t€¢ nebo prostoru s povinnym radiovym spojenim, je nutné se témto
podminkam pfizpusobit. Dron neni moZzno provozovat v zénach oznacenych jako zakazané

a nebezpecné nebo v prostorech aktivovanych, omezenych nebo rezervovanych. V téchto
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zonach je provoz mozny pouze na vyjimku udélenou Ufadem pro civilni letectvi.

(Cesko, 2022)

3.3 Prechodné obdobi 2021-2023

EASA zapocala rokem 2021 proces sjednoceni pro vyuzivani bezpilotnich prostfedkii
vramci EU do jednotného systétmu U-SPACE. Tomuto jednotnému systému
by mély vSechny Clenské staty ptizptsobit své zakony do roku 2030. ,, U-SPACE miizeme
také chapat jako jeden spolecny ekosystém, ktery predstavuje rdmec pro rutinni provoz
dronii a definuje rozhrani mezi provozem (bezpilotnim i pilotovanym), poskytovateli
ATM/ANS sluzeb, poskytovateli aplikaci pro samotné piloty dronii a jednotlivymi autoritami.
U-SPACE bychom tedy neméli chapat pouze jako definovany objem vzdusného prostoru,
ktery by byl oddélen a urcen pro vyhradni pouziti dronii, naopak se bude jednat o pravidla
ve sdileném prostoru pro vSechny uzivatele vzdusného prostoru, (véetné napr. letii vrtulnikii
letecké zdachranné sluzby, motorovych zavésnych kluzdki ¢i jinych letadel vseobecného

letectvi). (U-SPACE, 2021)

Obrazek 2 — Systém U-SPACE
(U-SPACE, 2021)
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S@s Rizeni letového provozu
@a Ceské republiky

Upravou proslo nejen sjednoceni komunikace, ale také ochrana fyzickych osob. V ramci
programu U-SPACE bylo mysleno i na zaznamenavani audiovizualnich zdznami a ochranu

vvvvvv

druh provadeéné prace a ochrana osobnich tdaji nebyla blize specifikovana. (Molek, 2021)

V ramci piijeti pravidel Agentury Evropské unie pro bezpecnost letectvi bylo potieba zajistit
zpusob prechodu ze stavajici legislativy na novou. Prechod ze staré legislativy na novou
byl v CR vymezen mezi lety 2021 az 2023 a #idi se Opatienim obecné povahy Ufadu
pro civilni letectvi, ktery upravuje omezeny prostor LKR 10 — UAS. (Molek, 2021)
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4 DILCIi ZAVER
Teoreticka Cast pojednava o integrovaném zachranném systému, bezpilotnich prostiedcich

a legislative tykajici se problematiky jejich pouzivani.

V ramci integrovaného zachranného systému je uvedeno jeho rozdéleni na zakladni a ostatni
slozky. Zakladni slozky, jako jsou Hasi¢sky zachranny sbor CR, Jednotky pozarni ochrany
zafazené do plo$ného pokryti jednotkami pozarni ochrany, Policie CR a Zdravotnicka
zachranna sluzba, jsou blize specifikovany. Je zminéno, dle jakych zakont se fidi, popsano

jejich urceni a prace, pro kterou jsou ur¢eny vcetné organizaéni struktury.

U bezpilotnich prostiedkl je shrnuta stru¢na historie az po soucasnost. Je uvedeno jejich

rozde¢leni na zéklad€ vlastnosti, parametrt a typu konstrukce.

Legislativa bezpilotnich systémli neni zrovna piehlednd. Aktudlné se nachdzime
v prechodném obdobi a prechdzi se ze staré legislativy na novou. Starou legislativou,
kterou se bezpilotni prostiedky na uzemi CR fidily byl Letecky piedpis L2 — Doplnék X.
V ¢ervnu roku 2019 evropské organy zvetejnily navrh pravidel Evropské unie
pro provozovani droni, které vypracovala evropska agentura pro bezpecnost letectvi EASA
a vSechny evropské zem¢ musely tuto legislativu aplikovat 1 v ramci své legislativy,
aby bylo vyuzivani bezpilotnich prostfedkd naptfi¢ Evropou jednotné. Zakladni zménou
je, ze diive bylo na bezpilotni prostfedky nahliZeno pouze jako na prostfedky k vykonu
povolani, nebyly feSeny parametry dronu a naruSovani soukromi. Nova legislativa na drony
pohliZi jak zhlediska naruSovani soukromi, tak pravé i1 na zaklad¢ parametrli dronu,
které rozd&luje do zakladnich kategorii. Toto pfechodné obdobi je aktualné v CR vymezeno

lety 2021 az 2023 a tidi se Opatfenim vetejné povahy.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 BEZPILOTNI SYSTEMY V IZS

Bezpilotni prostiedky a jejich vyuziti nesou velky potencial. Prostfedky ovladané na dalku

vV

(Novékové, 2019)

5.1 Pravni ramec bezpilotnich prostredku v IZS

Bezpilotni prostiedky v ramci zékladnich slozek IZS nepodléhaji v CR Zadné specifické
pravni normé. Jedinou vyjimkou vtomto piipadé je Policie CR. V tomto piipadd
lze na drony nasazené touto slozkou nahlizet stejné jako na policejni letadlo, a to podle
zdkona &islo 273/2008 Sb., o Policii CR. V zakon& se jednad konkrétné o §116,
kde je uvedeno, Ze ,, Ministerstvo vnitra vede evidenci letadel provozovanych policii
v leteckém rejstiiku policejnich letadel, pridéluje pozndvaci znacku a vydava osvédceni

o zdpisu policejniho letadla do leteckého rejstiiku policejnich letadel. * (Cesko, 2008)

Dalsi zakon, ktery bliZe specifikuje vyuZivani bezpilotnich prostfedkli v ramci slozek 1ZS,
je zakon ¢islo 49/1997 Sb., o civilnim letectvi. V tomto zakoné §50 tika, ze praveé létani
vojenskych, policejnich a celnich letadel je podfizeno zakonu o civilnim letectvi, s vyjimkou
obrany, vycviku a zajiSténi obrany statu. Dale je v §50 uvedeno, Ze ,, nelze-li jinak zajistit
bezpecnost osob, majetku ¢i verejny poradek, Ize se vyjimecné pri létani policejnich letadel

v rozsahu zcela nezbytném odchylit od pravidel létani.* (Cesko, 1997)

V piipadé dal$ich zakladnich slozek I1ZS v ramci CR pravni norma neexistuje. Ke zméné
mélo dojit pfijetim novely zdkona o civilnim letectvi v roce 2021. V této novele se mél
nachazet §54t, ktery definoval projektovani, vyrobu, Gdrzbu, provoz a fizeni bezpilotnich
systéml v oteviené nebo specifické kategorii provozu pro celni, policejni, zachranné
nebo hasi¢ské ucely. V ramci schvalovani bylo rozhodnuto, Ze neni tfeba udavat do zdkona
podiizeného Evropskym ptedpisim totéz, a je tedy pfimo pouzitelné nafizeni Evropského

parlamentu a Rady EU 2018/1139. (Cesko, 2021)

V piipad¢ smérnice ministerstva zemedélstvi pro haseni lesnich pozart leteckou technikou
se s drony v ramci HZS CR pocita zejména k monitorovani mimotadné udalosti, ale nikoliv

jako s podpiirnymi zafizenimi. (Ryba a Mlynat, 2018)
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6 HASICSKY ZACHRANNY SBOR CR
HZS CR vyuziva bezpilotni prostiedky zejména:

e Pro rozhodovaci proces velitele zasahu ve smyslu §3 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb.,
o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb.

W

e Pfi haseni pozaru podle zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozéarni ochrané ve znéni
pozdé&jsich predpist nebo pii predchazeni pozart.

e Pti zdolavani mimotradnych udalosti podle zakona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nékterych zakont a feSeni krizovych situaci podle
zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont ve znéni
pozd¢jsich predpist.

e Pfi plnéni tkold v rdmci integrovaného zédchranného systému na zakladé vyhlasky

Ministerstva vnitra ¢. 328/2001 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003.

e Vramci pfipravy na zdolavani mimotadnych udalosti a krizovych situaci.

(GR HZS CR, 2021)

6.1 Generalni Feditelstvi HZS CR

Generalni feditelstvi HZS CR v ramci HZS CR vytvaii metodiku pro provoz bezpilotnich
vozidel, vede statistiku nehod a incidentli hasi¢skych bezpilotnich letadel. Komunikuje
ve vécech provozu za HZS CR s Ministerstvem dopravy a Utadem pro civilni letectvi.
V neposledni fadé Generalni feditelstvi HZS CR koordinuje v ramci HZS CR nakup
a zavadéni vhodnych typid bezpilotnich letadel nebo rozsiteni jiz stavajicich bezpilotnich
systtmli a vyjadiuje se k projektim na ndkup, které jsou teprve pfipravovany.

(GR HZS CR, 2021)

6.2 Opérné body

Hasi¢sky zadchranny sbor mé v aktudlni dobé zfizeny celkem Ctyti op€rné body s vyjezdovou
skupinou disponujici bezpilotnimi prostfedky. Pfesnou dislokaci drontt HZS CR neuvadi.
K dispozici jsou pouze informace krajské dislokace. Tyto opérné body se nachazeji u HZS
Libereckého, Jihoceského, Jihomoravského a Moravskoslezského kraje. Tyto opérné body

maji své vymezené uzemi k pokryti:
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e Opérny bod Libereckého kraje slouzi k pokryti uzemi Libereckého, Stiedoceského,
Karlovarského, Usteckého a Kralovehradeckého kraje a v neposledni fadé k pokryti

Hlavniho mésta Prahy.

e Opérny bod JihoCeského kraje slouzi k pokryti JihoCeského, Stredoceského,
Plzenského kraje a Kraje Vysoc€ina.

e Opérny bod Jihomoravského kraje slouzi na izemi Jihomoravského, Pardubického,

Olomouckého, Zlinského kraje a Kraje Vysocina.

e Opérny bod Moravskoslezského kraje pokryva uzemi Moravskoslezského,
Olomouckého a Zlinského kraje.

HZS krajt, které si pofidily bezpilotni systémy z vlastnich rozpocti a nejsou zarazeny
do opérnych bodl, museji vytvofit vlastni skupiny nasazeni bezpilotnich prostfedkli
a sopérnymi body spolupracovat pro mozné pouziti bezpilotnich systéml v ramci

mezikrajské vypomoci. (GR HZS CR, 2021)

[ Opémé body HZS
[ Kraje

Moravskoslezsky, kraj|

vsky, kraj

Obrazek 3 — Opérné body bezpilotnich prostiedktt HZS (Vlastni, 2022)

6.3 Skupina nasazeni bezpilotnich letadel

PtisluSnici HZS, ktefi maji opravnéni a mohou operovat s drony v ramci HZS, vytvaii

skupinu nasazeni bezpilotnich systému. Jednu skupinu nasazeni bezpilotnich prostiedki
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tvofi minimalné dva pfislusnici. V rdmci této skupiny nasazeni musi jeden z ptislusniki
spliiovat odbornost pilota a druhy pfislusnik ve skupiné funguje jako operator. Vedoucim
skupiny nasazeni bezpilotnich systéml v opera¢nim fizeni je pilot. V rdmci mimoradné
udalosti je vedouci pfislusné skupiny nasazeni podiizen vzdy veliteli zasahu. Na misto
zasahu skupinu nasazeni bezpilotnich prosttedkl vysila krajské operacni a informacni
stiedisko kraje, ktery skupinou nasazeni bezpilotnich prostfedkii disponuje, nebo narodni

informaéni a operaéni stiedisko generalniho feditelstvi. (GR HZS CR, 2021)

6.4 Institut ochrany obyvatelstva

V ramci ziskavani podkladi pro praktickou ¢ast bakalarské prace byla navazana spoluprace
s Institutem ochrany obyvatelstva (déle jen ,,JOO*). Jedna se o Ucelové vzdélavaci zatizeni
Ministerstva vnitra generalniho feditelstvi HZS CR. Institut vznikl pro vyzkum
a vyvoj voblasti ochrany obyvatelstva, krizového planovani, krizového fizeni
a integrovaného zachranného systému. Jeho spektrum Cinnosti je vzdélani,

védecko-vyzkumnd, informacni a specializované ¢innost.

V ramci oblasti vzdélavaci a vycvikové Cinnosti je to zejména organizace a provadeéni
zakladnich, specializa¢nich, zdokonalovacich a rekvalifika¢nich kurzii pro pracovniky statni
spravy, podileni na zabezpeCeni externi prednaskové cinnosti, vytvafeni edukacnich
metodickych pomiicek a podkladi uréenych ke vzdélavani a propagaci piipravy
obyvatelstva k sebeochrané¢ a vzajemné pomoci a dalsi ¢innosti spojené s mezinarodni ti¢asti

v ramci ochrany obyvatelstva.

Dalsi oblasti, které¢ se 10O vénuje, je informacni ¢innost. Z hlediska této ¢innosti 100
shromazd’uje a vyhodnocuje informace pro potieby HZS CR. Ziskané informace zpracovava
a predkladda vykonnym slozkim HZS CR, organiim statni spravy, pravnickym
a fyzickym osobam. Sleduje a zpracovava analyzy, trendy a vyvoje tykajici se ochrany

obyvatelstva ve svété a vede specialni baze dat pro jejich vyuziti v ramci HZS CR.

Na zdklad¢ informacni cinnosti se vénuje cCinnosti specializované jako je zejména
poskytovani expertnich, poradenskych, konzulta¢nich &innosti pro potieby HZS CR,
a poskytuje spolupraci na vyzadani pro spravni ufady, obce a slozky IZS nejen na bazi
vnitrostatni, ale 1 mezindrodni a resortni. V oblasti specializované zajiStuje cinnosti
mobilnich chemickych laboratofi a usmériiuje spravnou laboratorni praxi chemickych

laboratoti HZS CR.
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V neposledni tfadé se 10O zabyva védecko-vyzkumnou cinnosti. Do téchto cinnosti
lze zahrnout zabezpecCovani védecké podpory strategickych a koncepénich rozhodnuti,
organizace a provadéni vyzkumt pro zdokonalovani HZS CR v oblasti koncepci, metod,
technologii a technickych prostfedkli zabezpeceni ochrany obyvatelstva. (The Science...

Protection, © 2022)

Z hlediska védecko-vyzkumného se 10O proto vénuje 1 bezpilotnim prostiedkim

a do budoucna by se rad stal dal§im opérmym bodem HZS CR.

I0O ma aktudlné vyskoleno pro obsluhu dronli 8 piloti, ktefi drony vyuZzivaji primarné

pro potieby:
e pracovisté¢ dokumentaristické sluzby,
e pracovisté jednotného systému svolavani a vyrozumeéni,

e pracovisté geografického informacniho systému,

chemické laboratore 100,

pravidelného vycviku pilot. (Molek, 2022)

6.5 Drony HZS CR
HZS CR aktualné vyuziva zejména dva typy droni:
e DJI Mavic PRO,
e DIJI Mavic 2 PRO ENTERPRISE DUAL.
100 ma ve svém vybaveni aktualné tfi drony — dva drony typu DJI Mavic PRO a jeden typ
DJI Mavic 2 PRO ENTERPRISE DUAL. (Molek, 2022)
6.5.1 DJI Mavic PRO

DJI Mavic PRO je star$i typ dronu ve sluzbach HZS CR uvedeny na trh v roce 2018.
V soucasné dob¢ jiz jako novy u vyrobce nelze zakoupit. V dobé vydani se pofizovaci cena

pohybovala od 36 500 K¢.

HZS CR dron zakoupilo v dobé&, kdy byl novinkou na trhu. Dron byl vybran na zakladé
vybérového Fizeni a spliioval veskeré pozadavky, které HZS CR pozadovalo. Dron je malych

rozmérd, velice agilni a spolehlivy. (Molek, 2022)
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Obrazek 4 — Dron DJI Mavic PRO
(Dron DJI Mavic PRO, © 2022)

6.5.2 DJI Mavic 2 PRO ENTERPRISE DUAL

DIJI Mavic 2 PRO ENTERPRISE DUAL je oproti pfedchozimu modelu novéjsi. Na trh
byl uveden v fijnu roku 2019. Pofizovaci cena se pohybuje od 77 000 K¢&. Cena nového
dronu se odviji od konfigurace. Jeho ptislusenstvi je vytvofeno moduldrni formou. Zatizeni
je vyrobeno pfimo pro zachranné prace a je prizpuisobeno pro prace v tézce dostupném
terénu. Dron je mozné pofidit s radiometrickym tepelnym senzorem uréenym
pro vyhledavani osob. Radiometricky tepelny senzor je moZzné vyuzit také pro monitorovani

ohnisek pozéaru a vyhledavani tepelnych zdrojt.

Obrazek 5 — Dron DJI MAVIC 2 PRO ENTERPISE DUAL
(Dron DJI Mavic...Enterprise, © 2022)

Pti pofizovani dronu je mozné jako dalsi pfislusenstvi zvolit dudlni reflektor, reproduktor
nebo majak. Toto zafizeni je mozné osadit na pfedni ¢ast dronu nad kameru. Reflektor

slouzi jako pomocnik pti hledani ztracenych osob v oblastech se slabym osvétlenim.

Pti osazeni reproduktoru je mozné, aby obsluha dronu na dalku komunikovala s pozemnim
tymem nebo s pohfeSovanou osobou, kterd byla prostfednictvim dronu nalezena, do doby,

nez se k ni dostanou pozemni tymy.
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V ptipad¢ osazeni majdkem se jednad pouze o vizudlni zéalezitost. Primarni funkce tohoto
prvku je lepsi vizualni dohled na bezpilotni prostredek.
6.5.3 Prislusenstvi bezpilotnich prostredki HZS
Bezpilotni systémy zafazeny do opérnych bodit HZS CR disponuji vybavenim:
o  termokamera,
e opticka kamera s funkci fotoaparatu,

e prijimaci zarizeni s prijmem obrazu z nesené kamery/nesenych kamer,
ktery je prendSen k operatorovi, pilotovi a do Stabu velitele zasahu na zobrazovaci

zarizeni s rozhranim HDMI,
e wybaveni dle potieb jednotlivich provozovatelii* (GR HZS CR, 2021, str. 4)

V ptipadé pofizeni bezpilotnich systémi HZS kraji, které nejsou zarazeny do opérnych
bodli, musi byt drony vybaveny optickou kamerou s funkci fotoaparatu a pfijimacim

zaiizenim s pfijmem obrazu z nesené kamery/nesenych kamer. (GR HZS CR, 2021)
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7 POLICIE CR

Ve sluzbach Policie jsou vyuzivany bezpilotni prostiedky zpravidla k monitorovani situace
z ptaci perspektivy. Dnesnim bézn¢ dostupnym drontim necini zadné potize unést kamery
malych rozmért s velkym rozliSenim. Tato skute¢nost dopomahé policii k usnadnéni bézné
¢innosti.

Policie CR ma nejvice zkuSenosti s vyuzivanim bezpilotnich prostfedkt ze slozek IZS.
Jako jedina ze zékladnich slozek ztizuje leteckou sluzbu, kde bezpilotni prosttedky dopliuji
prostiedky pilotované. Drony zde zacaly byt vyuzivany jako adekvatni nahrada vrtulniki

na Cinnosti, kde se s klasickym vrtulnikem nevyplati operovat. Provoz bezpilotnich

a obratngjsi.
V soucasné dob¢ jsou drony vyuzivany zejména pii ¢innostech:
e patrani po osobach,
e dokumentace dopravnich nehod,
e monitorovani vétsich ploch,
e dokumentace Zivelnich pohrom,
e monitoring uzavienych oblasti,
e asistence pii haseni poZard,

e monitorovani budov v majetku Policie CR — kontrola stavii stiech, okapti, kontrola

plastd budov. (Elias, 2022)
Patrani po osobach

V ramci patrani po osobach jsou casto pilotované dopravni prostifedky nahrazovany
témi bezpilotnimi. Bezpilotni prostfedky jsou skvé€lou alternativou policejniho vrtulniku.
Drony v tomto ptipad€ pomahaji pozemnim jednotkam v prohledavani okoli a jejich vyuziti
je v téchto ¢innostech jiz nedilnou soucésti. Pfi prohleddvani okoli je mozné bezpilotnich
prostiedkil nasadit vice a je tedy moZno pokryt vétSi prostor za daleko mensi naklady

nez v ptipadé jednoho pilotovaného vrtulniku. (Elids, 2022)
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Dokumentace dopravnich nehod

Metoda je vyuzivana zpravidla pfi dopravnich nehodich velkého rozsahu. Piikladem
takovych nehod jsou nehody na délnici. Takova nehoda se ¢asto nachazi na velké plose
a Casto neni mozné dohlédnout z mista zacatku na samotny konec. V takovém ptipad¢ dron
slouzi jako pomocnik velitele zisahu a nasledné i k dokumentaci celé nehody.

(Elias, 2022)
Monitorovani vétSich ploch

Monitorovani vétSich ploch se zpravidla tyka cernych skladek a také pii monitorovani
v pripadé poskozeni poli nebo lesnich ploch zasazenych sktdci. Bezpilotni prostredky
se vtomto pripadé naptiklad osvédCily pii ochrané aredlu Vrbétice v roce 2018 nebo
pfi ochrané statnich hranic v obdobi Covid-19, kdy byly uzavieny statni hranice v roce 2020.

(Elias, 2022)
Dokumentace Zivelnich pohrom

Zivelni pohromy jsou zpravidla udalosti velkého rozsahu, kdy dokumentace takové udélosti
z vysky znacn€ pomaha slozkam IZS pfi zachrannych a likvidacnich pracich. Bezpilotni
prostfedky byly v posledni dobé vyuZity na jizni Moravé v oblasti zasaZené tornadem v roce

2021. (Elias, 2022)
Monitoring uzavienych prostor

Bezpilotni prostfedky dokazi zmonitorovat prostor, ktery je ¢asto pro osoby nebezpecny.
Pro stanoveni spravnych postupii zachrannych a likvidacnich praci se proto na prizkum
do uzavtenych prostor jako jsou naptiklad zavaly, posilaji bezpilotni prostiedky. Vyhodou

bezpilotnich prostiedkt je velikost, agilita a bezpeci obsluhy. (Elias, 2022)
Asistence pii hasSeni pozara

LS PCR spolupracuje se slozkami IZS. V piipadech rozsahlych pozarti ¢asto spolupracuji
s HZS CR, ktery jiz sice také disponuje bezpilotnimi prostiedky, ale jejich zkusenosti a pocet
jak drontl, tak i obsluhy neni tak velky jako v piipadé LS PCR. V piipadé monitoringu
pozaru je mozno drony osadit radiometrickym tepelnym senzorem. Informace ziskané
pomoci bezpilotniho prostfedku jsou nasledné k dispozici veliteli zasahu, aby bylo dosazeno

efektivni lokalizace pozaru. (Elias, 2022)
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Monitorovani budov v majetku Policie CR

V piipadé monitorovani budov v majetku Policie CR se jedna pouze o okrajovou zéleZitost.

Vyuzivaji se k monitorovani stavii stfech, okapt nebo kontrole plasta budov. (Elias, 2022)

7.1 Letecka sluzba Policie CR

V ramci ziskavani podkladi pro praktickou cast bakalarské prace z hlediska vyuziti
bezpilotnich prostfedki u Policie CR byla navazana spoluprace s Leteckou sluzbou Policie

CR (daéle jen ,,LS PCR*).

LS PCR je provozovatelem vrtulnikové techniky. Technika i posadky jsou v pohotovosti
24 hodin. Jejich primarni pfedurceni na zékladé svych vlastnosti jsou predevSim zasahy
s hrozicim nebezpecim z prodleni a v mistech, kterd jsou jinak té€zce piistupnd jinymi
dopravnimi prostiedky. Mezi tyto zasahy se fadi zdchrana Zivota, patrani po osobach
a nebezpeCnych pachatelich, zdvazné naruseni potradku, odvraceni hroziciho nebezpeci,
jez muze zpusobit Skody velkého rozsahu nebo jiné mimotadné udalosti vyzadujici
neodkladné feseni. LS PCR disponuje vybavenim pro specialni policejni, zasahové,
zachranné a sanitni tkoly. (Letecka sluzba, © 2022)

Na zékladé svého specifického preduréeni poskytuje LS PCR leteckou podporu:

o utvarum Policie Ceské republiky, utvarum Hasicského zdachranného sboru Ceské

republiky a utvarum Ministerstva vnitra a jeho organizacnim slozkam,
o slozkam integrovaného zachranného systemu,

e za krizovych situaci organiim krizového Fizeni v pripadeé, Ze koordinuji provadeéni
zdachrannych a likvidacnich praci slozkami integrovaného zachranného systému,

o jinym ozbrojenym bezpecnostnim sborum a ozbrojenym silam, pokud ve spoluprdci
s policii vykonavaji ¢innosti k zajisténi vnitrniho poradku a bezpecnosti,

o jinym subjektiim, a to na zdkladé zakona, dohody, nebo pokud policejni prezident

rozhodne, Ze poskytnuti letecké podpory je ve verejném  zdjmu.’

(Letecka sluzba, © 2022)

7.2 Opérné body

LS PCR ma stejné jako HZS CR po Ceské republice &tyii zakladny, které jsou opérnymi
body z hlediska bezpilotnich prostiedkii. Rozpolozeni op&mych bodii Policie CR a HZS CR
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jsou az na jeden piipad totozné. Opémé body Policie CR se nachéazeji v Hlavnim mésté
Praha, Jihoteském kraji v Ceskych Budgjovicich, Jihomoravském kraji v Brné
a Moravskoslezském kraji v Ostravé. Drony jsou nasledné dislokovany i1 u dalSich

policejnich Gtvart po celé CR. V tdchto ptipadech se oviem jedna pouze o okrajové vyuziti.

Drony jsou z téchto opérnych bodi vyuzivany v ramci celé CR. Zpravidla jsou povolavany
na misto udélosti z nejbliz§iho opérného bodu. Pokud se ovsem jedna o déletrvajici udalost

velkého rozsahu, jsou ¢asto drony povolavany i z bodi vzdalenégjSich. (Elias, 2022)

Ceské Bud&jovice

Do

Obrazek 6 — Opérné body bezpilotnich prostfedkii LS PCR (Vlastni, 2022)
7.3 Vzdélavaci zarizeni Pardubice

V ramci LS PCR se miiZe stat operatorem bezpilotnich prostiedki kazdy, kdo byl proskolen
Utadem pro civilni letectvi dle standartnich pravidel. Vzhledem ke specifickym pozadavkam
pro praci s dronem je ovem dileZité splnit také pozadavky a kurzy pravé od LS PCR.
LS PCR z téchto diivodii zalozila kurz pro zainajici piloty/operatory na Utvaru policejniho
vzdelavani a sluZebni ptipravy — Vzdélavaci zatizeni Pardubice. Aktualné kurz slouzi pouze
pro nové piloty a do budoucna na zakladé rostoucich néarokd pro praci s dronem
se planuje 1 pravidelné proskolovani piloti. V soucasné dobé& se zvazuje intenzita kurzl

doskolovani.

Pokud tedy novy potencionalni pilot/operator splituje znalosti od Ufadu pro civilni letectvi

musi nasledn& projit kurzem bezpilotnich leteckych systémi od LS PCR. V koneéném
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disledku to znamena, e na piloty/operatory je u LS PCR kladeno vice pozadavki
neZ na b&zného provozovatele dronu. Je to z toho diivodu, Ze pii praci pro LS PCR je kladen

vyrazn¢ vétsi diiraz na bezpecnost pi1 manipulaci se zafizenim.

7.3.1 Skoleni soucasnych piloti

Soucasni piloti/operatofi LS PCR se musi také pravidelné vzdélavat. V souasné dobé
piloti/operatofi prochazeji vzdélanim v ramci svych sluzeben. Pokud zrovna piloti/operatoti
neplni povinnosti na misté mimotradné udalosti, je nutné, aby s dronem nalétavali hodiny
a trénovali manipulaci se zafizenim. Trénovani a Skoleni prace s bezpilotnim prostfedkem
plni kazdy tyden praci v terénu. Piloti/operatoii museji umét zachdzet s kazdym zatizenim,
proto je dilezité, aby v ramci tréninku vyuzivali vSech dostupnych bezpilotnich prostiedkd.

(Eliag, 2022)

7.4 Drony LS PCR

Letecka sluzba Policie CR ma ve svych sluzbach desitky dront a piesné ¢islo neni mozné

specifikovat. Drony, které LS PCR vyuziva jsou b&Zné dostupné na trhu a jedna se o:
e DJI Phantom 3 PRO,
e DIJI Mavic PRO platinum,
e DIJI Mavic 2 ZOOM,

e Flyability Elios 1.

v ow

Kromé téchto bézné dostupnych drontl je ve sluzbé také jeden specidlni dron Flydeo X8.
Vsechny bezpilotni prostiedky jsou zakoupeny na zakladé vybérového fizeni
a jsou vyuZzivany tak, jak je vyrobce navrhnul. Nejsou nijak upravovany, proto je dilezité,

aby parametry odpovidaly pozadavkim. (Elis, 2022)

7.4.1 DJI Phantom 3 PRO

DJI Phantom 3 PRO byl uveden na trh vroce 2015. Pofizovaci cena se pohybovala
od 40000 K¢. V soucasnosti jiz neni mozné piimo u vyrobce tento dron pofidit.
Jednd se o dron pomérné velkych rozmért. Dusledkem toho je i velkd hmotnost,

ktera presahuje 1 kg.

Zafizeni ve své dobé splitovalo pozadavky vybérového fizeni LS PCR jak vlastnostmi,

tak 1 adekvatni cenou. Zafizeni je multifunk¢ni, jeho slabinou jsou ovSem velké rozméry,
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velkd hmotnost, kratka letova doba, ktera dosahuje pouze 23 minut, a kratkd dosazitelnost.
Dron pfijima signdl pouze na maximalni vzdalenost 3 000 m. Dron je tedy primarné

vyuzivan na monitoring z vysky, kde nebude svymi parametry nijak limitovan. (Elias, 2022)
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Obrazek 7 — Dron DJI Phantom 3 PRO
(Dron DJI Phantom 3 Professional, © 2022)

7.4.2 DJI Mavic PRO platinum

DJI Mavic PRO platinum je zafizeni o rok nové¢j$i oproti piedchozimu dronu.
Na trh byl uveden vroce 2017 a jiZ se nevyrabi. Pofizovaci cena v dob¢é uvedeni
na trh se pohybovala od 41 500 K¢&. Dron je vyrazné mensi a leh¢i nez fada DJI Phantom.
Tato skute¢nost umoziiuje, aby zafizeni i pfes vyrazné mensi kapacitu baterie dokdzalo
ve vzduchu setrvat del$i dobu a Iétalo rychleji. Pii idealnich podminkéch lze s dronem
preletét vzdalenost az 13 km na jedno nabiti baterie. Vyrobci se priabéznym vyvojem
podafilo redukovat hluk rotorti az o 60 %. Oproti ostatnim droniim kategorie Mavic PRO
byl tis§i az o 4 dB a celkové se jednalo o jedno znejméné hlu¢nych zafizeni

1 oproti konkurenci.
Dron ma diky svym vlastnostem $irsi Skalu vyuziti nez DJI Phantom 3. Zafizeni je sice
primarn¢ ptedurceno pro outdoorové pouziti, ale diky svym malym rozmérim je mozné

jej vyuzit i v interiéru. Snizeny hluk chodu rotorli umoznuje vyuzit dron i v pfipadech,
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kde by ostatni bezpilotni prostiedky svym hlukem pusobily potize. Takovym ptikladem
muze byt naptiklad spoluprace s hasici pii monitoringu ptactva v oblastech s vyskytem ptaci
chiipky ve volné piirod¢. V takovém ptipad¢ je snizeni hluku Zadouci, aby pfi monitoringu

nedochazelo k vyplaseni ptactva. (Elias, 2022)

Obrazek 8 — Dron DJI Mavic PRO platinum
(Dron DJI Mavic Pro Platinum, © 2022)

7.4.3 DJI Mavic 2 Zoom

DJI Mavic 2 Zoom je aktuilné nejnovéjsi zafizeni ve sluzbach LS PCR. Dron byl uveden
na trh v roce 2018 a jeho pofizovaci hodnota se pohybovala od 31 500 K&. Radu Mavic 2
vystiidala fada Mavic 3, proto dnes jiz Mavic 2 Zoom neni u vyrobce dostupny.
Jedna se o maly dron s velmi vstficnou pofizovaci hodnotou z hlediska ceny a vykonu.
Hmotnost se drzi pod hranici 1 kg. Pfesnéji je jeho hmotnost 905 g. Dron nespada svou
vahou mezi nejlehéi zatizeni, ale kompenzuje to svymi parametry. I pfes nejmensi kapacitu
baterie ze vech dronti znacky DJI ve sluzbach LS PCR dosahuje nejlepsich parametri.
Maximalni rychlost dronu je 72 km/h a maximalni doba letu za idealnich podminek atakuje
hranici 30 minut. Dron dokaZe operovat v teplotnim rozmezi od -10 °C az do teploty 40 °C

a komunikovat s vysilacem signalu aZ na vzdalenost 8 000 m.

Zatizeni je LS PCR vyuzivano zejména k zaznamenavani dopravnich nehod. Dron vyleti
do vysky 40 m nad zemi, kde operator potidi zdznam prostoru dopravni nehody. Zaznam
je poté zpracovan v programu pro analyzu dopravni nehody. Vysledny obraz se poté vlozi
do programu, ktery vysledny obraz obmaluje. Vysledkem je obraz s méfitkem,
kterym lze pohybovat a zpracovatel dopravni nehody se miize na zéklad¢ pifesného méieni

1épe rozhodnout a dopravni nehodu zpracovat. (Elias, 2022)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 45

Obrazek 9 — Dron DJI Mavic 2 Zoom
(Dron DJI Mavic 2 Zoom, © 2022)

7.4.4 Flydeo X8

Flydeo X8 je profesionalni dron, ktery byl na trh uveden v roce 2017. Pofizovaci hodnota
zatizeni se pohybuje od 400 600 K¢&. Jeho cena se odviji od zvolené konfigurace. Dron
je osmivrtulovy, pomérné velkych rozméri s velkou hmotnosti, ktera ¢ini 9 kg. V ptipadé
tohoto dronu je moZzné upravit konfiguraci tak, Ze je schopen mit maximalni vzletovou
hmotnost az 20 kg. Na strankach vyrobce jsou jen vSeobecné udaje o zafizeni. Dron
je navrzen jako odolny vuci prachu a vodé. Je mozné s nim 1état i za Spatného pocasi,
ale odolnost viici vétru je pouze do 10 m/s. Je schopen provozu v teplotnim rozmezi
od -10 °C do 40 °C. Ve vzduchu je schopen vydrze az 70 minut, zde ovSem zélezi
na konfiguraci. Dron je vybaven detektory poruchy motorii. V ptipadé, Ze by mélo dojit
k padu zatizeni je dron schopen aktivovat zachranny systém na balistickém padaku a pomoci
padaku bezpecné pristat. Tento balisticky paddkovy systém je v piipadé¢ nouze mozné
aktivovat také dalkoveé. Samotny bezpilotni prostiedek zaroven uchovava informace
o kazdém letu a nésledné je mozné kazdy provedeny let analyzovat. Diky GPS trackeru

je také mozné dohledat v ptipad¢ ztraty spojeni, kde byl dron ,,naposledy vidén®.

Vyrobce uvadi, ze moznosti vyuziti jsou témét neomezené. Dron je mozné osadit spoustou
zafizeni, napiiklad tepelnou kamerou pro kontrolu tepelnych ztrat u budov nebo pro piipad
hledani pohteSovanych osob. K dispozici jsou senzory pro meétfeni zneciSténi ovzdusi
nebo senzory pro kontrolu vysokého napéti elektrického vedeni a solarnich elektraren. Jedna
se opravdu o profesionalni zafizeni, které je mozno uzpiisobit pozadavkiim budouciho

provozovatele. (Flydeo X8, © 2022)
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Ze strany LS PCR ohlednd tohoto typu dronu byly poskytnuty udaje ohledné jejich

konfigurace:
e pramér multikoptéry: 130 cm,
e pramér rotoru: 70 cm,
e typ motoru: Flydeo 8610/100 KW,
e maximalni rychlost: 50 km/h,
e maximalni vzletovd hmotnost: 17 kg,

e maximalni doba letu: az 35 minut,

e integrované zafizeni: kamera 30x zoom + infrakamera 3,3x zoom. (Elias, 2022)

Obrazek 10 — Dron Flydeo X8
(Flydeo X8, © 2022)

7.4.5 Flyability Elios 1

Flyability Elios 1 je specializovany profesionalni dron pro prizkum stisnénych prostor jako
jsou zévaly, kandly, tunely a podobné. Jeho primarni urceni je k priizkumu uzavienych
prostor. Na trh byl uveden v roce 2016 s potizovaci hodnotou od 750 000 K¢. Jedna
se o Ctyfrotorovy dron umistény v kulaté kleci, ktera dron chrani pied ndrazy a poSkozenim
rotortl. Hmotnost dronu je 700 g a dosahuje maximalni rychlosti 25 km/h. Kapacita baterie
je pomérné mald 2 800 mAh z diivodu zachovani malych a agilnich rozmérti samotného

zafizeni. Maximalni doba letu je 10 minut. Dron nemd stanoven piesnou vzdalenost



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 47

od vysilace signalu. Vzdalenost dronu, na kterou se mize od vysilace vzdalit, je variabilni.
K zafizeni je mozno dokoupit vybaveni, které je mozné na dron osadit, aby timto
parametrem nebyl limitovan. S pfidavnym vybavenim je limitovan pouze kratkou dobou
letu, za kterou se miize dron vzdalit tak daleko, aby se nasledné stihl vratit zpét k operatorovi.
Vzhledem k preduréeni dronu pro prizkum stisnénych uzavienych prostor je zde pomérné
mala odolnost proti vétru a to pouze 5 m/s, na druhou stranu je zde pomérné velky rozsah
teploty od 0 °C az po 50 °C, ve kterych je zafizeni schopno fungovat. Dron samotny

je osazen pouze full HD kamerou a termokamerou.

Obrazek 11 — Dron Flyability Elios 1
(Elios 1, © 2022)

LS PCR zafizeni zakoupilo pravé zdivodu potieb prohledavani stisnénych prostor.
Aktualné se jedna o jediny dron, ktery je svymi parametry zaméfen pouze na vnitini vyuZiti.
Obdobné drony vyuziva i1 Banskd zachranna sluzba v pfipadé mimotadné udalosti

k prozkoumavani Sachet a zavalt. (Elias, 2022)

7.4.6 PisluSenstvi bezpilotnich prostiedkia LS PCR

Bezpilotni systémy ve sluzbach Policie CR jsou vybaveny téméf totoznym vybavenim
jako bezpilotni systémy HZS CR. Mezi zékladni vybaveni patii standartni optické kamery
schopné pofizovat video zdznam s funkci fotoaparatu. Bezpilotni systémy jsou vybaveny
pfijimacim zafizenim s pfijmem obrazu z nesené¢ kamery/nesenych kamer, ktery je pfenasen
k operatorovi/pilotovi a do Stdbu velitele zidsahu na zobrazovaci zafizeni.
Aktudlné jsou ve vybave také termokamery a do budoucna je planovano potizeni piidnich

radarii k lokalizaci objekti nachéazejicich se pod povrchem. (Elias, 2022)
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7.5 Vize budoucnosti LS PCR

Aktualni pocet bezpilotnich prosttedki u Policie CR je dostatujici. Zajem o vyuziti dront
se ale zvySuje. V soucasné dobé je Policie CR schopna pokryt zijem zadavatelt prace,
a to 1 za cenu prescasovych hodin piloti/operatord. Se zvySujicim zajmem je v planu pocet
droni u Policie CR v budoucnu navysit. Zalezet bude oviem na zplsobu vyuZiti

od zadavatelt prace. V soucasnosti Policie CR provadi pravidelny priizkum zajmu.

Podle nové legislativy a na zakladé priizkumu, je mozné, aby Policie CR vyuzZivala drony
specifické i certifikované kategorie. Jedna se o bezpilotni prosttedky, které¢ vydrzi v letu
v tadu nékolika hodin a u nichz je mozné vyuzit systému, ktery umoziuje droniim let
na dalku. Takové bezpilotni prostfedky by umoznovaly vyuziti naptiklad u monitorovani
vétSich ploch zjednoho mista. V takovém ptipadé by bylo mozné efektivnji vyuzit
bezpilotni  prostfedky v pfipad¢ zivelnich pohrom, ochrany statnich hranic

nebo monitorovani ploch pii extrémnim suchu ve spolupraci s HZS CR. (Elias, 2022)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 49

8 METODY AANALYZY

V praktické casti jsou vyuzity metody: SWOT analyza a komparace. Pomoci metod
bude zajisténo zhodnoceni prace s drony a vyhodnoceni nejlepSiho dronu ve sluzbach

integrovaného zachranného systému.

8.1 SWOT analyza

K analyzovani silnych stranek, slabych stranek, ptilezitosti a hrozeb prace s bezpilotnimi
prostifedky byla vyuzita metoda SWOT. Tato metoda je idealnim zptisobem, jak poukazat
na vyhody a nevyhody bezpilotnich prostfedkii. Pomoci metody lze zhodnotit,
zda jsou jiz bezpilotni prostfedky dostacujici k praci u integrovaného zachranného systému.

Tabulka 3 — SWOT analyza prace s bezpilotnimi prostfedky — Silné a slabé stranky
(Vlastni, 2022)

SILNE STRANKY ,,S“ VAHA HODNOCENI SOUCET
Finan¢ni nenaro¢nost 0,4 5 2
Integrované zatizeni 0,1 2 0,2
Vétsi rozhled 0,2 3 0,6
Bezpilotni 0,3 4 1,2
Soucet 4
SLABE STRANKY ,,W* VAHA HODNOCENI] SOUCET
Vydrz baterie 0,3 -5 -1,5
Plosné pokryti 0,3 -4 -1,2
Zavislost na viditelnosti 0,2 -3 -0,6
Konstrukce 0,2 -2 -0,4

8.1.1 Silné stranky
Finanéni nenaro¢nost

V posledni dob¢ u Cinnosti, které to umoznuji, zacaly bezpilotni prostiedky nahrazovat
pilotované vrtulniky, které jsou na provoz velmi nékladné, proto je mezi silné stranky prace

s bezpilotnimi prostiedky nutné bezpochyby zatadit malou finan¢ni naro¢nost. Nejvetsi
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finan¢ni ndklady jsou zde vynaloZzeny u pofizeni, ale nasledny provoz je témér

bezndkladovy.
Integrované zarizeni

Drony lze v soucasné dob¢ zakoupit s velkym mnozstvim integrovanych zafizeni malych
rozmérl. Integrované zafizeni byva Casto modularni, a proto je mozné drony vyuzit

pro Sirokou Skalu ¢innosti.
Vé&tsi rozhled

Bezpilotni prostiedky umoziuji vétsi rozhled a pohled z ptaci perspektivy pro pozemni tym,

ktery fe$i mimotadnou udalost.

Bezpilotni

V ptipadé té¢Zce dostupnych mist s velkym nebezpecim urazu je mozné prozkoumat misto
z bezpecné vzdalenosti.

8.1.2 Slabé stranky

Vydrz baterie

Pro udrZeni kompaktnich rozmért jsou bezpilotni prostfedky zpravidla limitovany malou
baterii. Malé rozméry baterie samoziejmé zmenSuji 1 kapacitu baterie, ktera je v souCasné
dob¢ z hlediska vyuziti dilezitym faktorem.

Plo$né pokryti

Prace s bezpilotnimi prostfedky v CR se stava ¢im dal vice popularni, ale poiad se jedna
o novou technologii, ktera neni zafazena do b&zného vybaveni 1ZS. HZS CR a Policie CR
vytvorili opérné body, kde jsou bezpilotni prostfedky lokalizovany.

Zavislost na viditelnosti

Bezpilotni prostfedky je mozné vyuzit pouze za dobrého pocasi. Pfi sniZzené viditelnosti

nebo horSich povétrnostnich podminkach by drony nemély byt vyuZity, aby nezplsobily

dalsi Skodu.
Konstrukce

Konstrukce dronti je velmi slaba. V ptipadé narazu nebo nahlého padu hrozi znemoZznéni

dal$iho pouziti az Gplné zniceni zatfizeni.
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Tabulka 4 — SWOT analyza préace s bezpilotnimi prosttedky — PtileZitosti a hrozby
(Vlastni, 2022)

PRILEZITOSTI ,,0% VAHA HODNOCENI] SOUCET
Inovace 0,3 5 1,5
Prohloubeni spoluprace IZS 0,2 4 0,8
Zkoumani tézce pristupnych oblasti 0,3 4 1,2
Doprava humanitarni pomoci 0,2 3 0,6
Soucet 4,1
HROZBY ,,T VAHA HODNOCENI SOUCET
Neptiznivé pocasi 0,5 -4 -2
Destrukce zafizeni vlivem narazu 0,2 -3 -0,6
Hackersky utok 0,1 -1 -0,1
Ztrata spojeni 0,2 -2 -0,4

8.1.3 Prilezitosti
Inovace

Vyuziti bezpilotnich prostiedkl pfinasi nové moznosti. Rozsifeni ¢innosti do dalSich odvétvi
umoznuje jejich inovaci a zjednoduSeni. V soucasné dobé jednim z inovativnich prvki
je plan LS PCR po#idit pidni radar.

Prohloubeni spoluprace IZS

V odvétvi bezpilotnich prostfedkit by slozky IZS mély postupovat jednotné. Nejvice
zkudenosti z hlediska vzduiného pokryti ma Policie CR, ktera ziizuje leteckou sluzbu.
LS PCR taky oproti jinym slozkam zfizuje $kolici stiedisko piloti/operatort na Utvaru
policejniho vzdélavani a sluzebni ptipravy — Vzdé€lavaci zatizeni Pardubice.

Zkoumani téZce pristupnych oblasti

V soucasné dobé¢ jsou jiz drony na tyto ¢innosti vyuzivany, ale tato ¢innost je neustale

zdokonalovana. Inovace a miniaturizace zafizeni v budoucnu pfinesou nové moznosti,

umoziujici zkoumani mensich a mensich prostor.
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Doprava humanitarni pomoci
Bezpilotni prostredky dokézi wvyuzit 1 stisnény prostor, kudy clovék neprojde.
Pted pfichodem pomoci je mozné nezbytné potiteby piid€lat na dron, ktery je tam doruci

vcas.

8.1.4 Hrozby
Nepfriznivé pocasi
Zakladnim ohrozujicim faktorem ¢innosti s bezpilotnimi prostfedky je nepiiznivé pocasi.

Pfi nepiiznivém pocasi neni mozné s drony operovat, protoze hrozi jejich poSkozeni

nebo vlivem padu i zhorSenti jiz stavajici situace.
Destrukce zafizeni vlivem narazu

Na zéklad¢ kiehké konstrukce hrozi poskozeni nebo zni¢eni bezpilotnich prostiedkti vlivem
narazu. Nejcastéji k tomu dochdzi pti prozkoumavani izkych prostor, kde i mala chyba mize

mit pro dron fatalni nasledky.
Hackersky utok

Bezpilotni prostfedky jsou elektronickd zafizeni. Proto zde hrozi riziko naruSeni prace

pomoci vzdaleného hackerského ttoku. V takovém piipad€ mize dojit ke ztrate spojeni.

Ztrata spojeni

e 1

majetku vlivem nekoordinovaného padu nebo ztratu zatizeni.

8.2 Komparace droni HZS CR

Na zakladé ziskanych informaci od Ministerstva vnitra Generalniho feditelstvi HZS CR
Institutu ochrany obyvatelstva se v ramci opérnych bodti u HZS CR nejéastéji vyuzivaji
drony DJI Mavic PRO a DJI Mavic 2 PRO ENTERPRISE DUAL, pofizenych na zakladé
vybéroveho tizeni. (Molek, 2022)

Pfi srovnani téchto dront vychazi v provoznich parametrech 1épe DJI Mavic 2 PRO
ENTERPRISE DUAL. Je nutno ov§em porovnat i dobu dronu na trhu a potizovaci hodnotu.
DIJI Mavic PRO je na trhu o rok déle, Ize tedy predpokladat, Ze novéjsi zafizeni
bude mit lepSi provozni parametry nez dron star$i. V pfipad¢é rozsahu provozni teploty,

odolnosti proti vétru a maximalni vySce vzletu jsou hodnoty srovnatelné. DJI Mavic 2 PRO
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ENTERPRISE DUAL ma z hlediska srovnani v ostatnich parametrech lepsi hodnoty
az na dobu nabijeni. To je ovSem pochopitelné z divodu vétsi kapacity baterie. Zatizeni
je ptfimo vytvotfené pro zachranné ucely, a proto i pfes kompaktni rozméry ma dron vétsi
maximalni vzletovou hmotnost. Je tedy mozné na dron osadit dal§i komponenty potfebné

pro vykondvanou ¢innost. Dulezitd je zde ovSem témét dvojndsobnd potizovaci hodnota

dronu.
Tabulka 5 — Komparace drontit HZS
(Vlastni dle (Mavic PRO, Mavic 2...series, © 2022))
DJI Mavic PRO DJI Mavic 2 PRO
ENTERPRISE DUAL
Katalogova cena V dob¢ uvedeni 36 500 K¢ Od 77 000 K¢
Hmotnost dronu 734 g 899 g
Max. vzletova hmotnost 734 g 1100 g
Max. rychlost 65 km/h 72 km/h
Doba nabijeni 60 min 90 min
Max. doba letu 27 min 31 min
Max. dosah 7 000 m 10 000 m
Max. vyska 500 m 500 m
Rozsah provozni teploty -10az 40 °C -10 az 40 °C
Integrovana kamera 4K kamera 4K kamera
Pridavné integrované zarizeni X Radiometricky tepelny senzor
Max. sila vétru 10 m/s 10 m/s
Baterie 3 830 mAh 3 850 mAh

8.3 Komparace dronii LS PCR

~ror

Drony, které vyuziva LS PCR, mezi sebou nelze jednoduse porovnat. Jak vyplyva z tabulky,
vzéajemné porovnatelné mezi sebou jsou drony znacky DJI. Dalsi dva typy dronti ve sluzbach
LS PCR jsou diametralné odlisné. Nejedna se o bézné dostupné komeréni drony. Jejich
predurCeni je jiz specifické pro profesionalni ¢innost. Dron Flyability Elios 1 je dokonce
jediné zafizeni pfimo uréené pouze pro vnitini pouziti. Ostatni drony jsou naopak predurceny

spiSe do outdoorového prostiedi.
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Vzhledem ke vzajemné komparaci byly do tabulky zahrnuty pouze drony se stejnym
pfeduré¢enim. Dron Flyability Elios 1 nebyl do komparace zahrnut, protoze jeho srovnani

s ostatnimi zafizenimi neni mozné.

Pokud ovsem vzajemné srovname drony od spolecnosti DJI, lisi se pouze nepatrné. I takové
nepatrné rozdily mohou byt ale rozhodujici pro konecné rozhodnuti vyuziti téchto
prosttedku. Z trojice dronii DJI vychazi nejlépe dron Mavic 2 Zoom. Toto zafizeni ma oproti

ostatnim typim vyrazné nizsi pofizovaci hodnotu, pfitom parametry vychazi ve srovnani

nejlépe.

Tabulka 6 — Komparace dronti LS PCR
(Vlastni dle (Phantom 3 PRO, Mavic PRO platinum, Mavic 2, © 2022, Elias, 2022))

DJI Phantom 3 DJI Mavic PRO DJI Mavic 2
Flydeo X8
PRO platinum Zoom
V dobé uvedeni V dob¢ uvedeni V dobé¢ uvedeni Od
Katalogova cena
od 40 000 K¢ od 41500 K¢ od 31 500 K¢ 400 600 K¢
Hmotnost dronu 1280¢g 734 g 905 g 9000¢g
Max. vzletova az 20000 g
1280¢g 743 g 905 g
hmotnost (dle konfigurace)
Max. rychlost 57 km/h 65 km/h 72 km/h 50 km/h
Doba nabijeni 60 min 60 min 60 min 60 min
Max.
23 min 30 min 31 min az 70 min
doba letu
Max. dosah 3000 m 7 000 m 8 000 m neuvedeno
Max. vyska 500 m 500 m 500 m neuvedeno
Rozsah provozni
0az40°C 0az40°C -10 az 40 °C -10 az 40 °C
teploty
Integrovana
4K kamera 4K kamera 4K kamera 4K kamera
kamera
DalSi integrované variabilni
X X X
zatizeni (dle konfigurace)
Max.
10 m/s 10 m/s 10 m/s 10 m/s
sila vétru
Baterie 4 480 mAh 3 830 mAh 3 580 mAh neuvedeno
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9 VYSLEDKY VYZKUMU

Na zékladé¢ SWOT analyzy byla zhodnocena prace s drony. Sectenim interni ¢asti SWOT
analyzy vysla finalni hodnota kladna, pfesnéji 0,3. Sectenim externi ¢asti SWOT analyzy
vysla finalni hodnota také kladnd, ptesnéji 1. Celkovy soucet externi a interni ¢asti je vice

nez lichotivy. Finalni vysledek 1,3 znaci, ze prace s drony ptinasi do ¢innosti IZS pozitiva.

PrileZitosti
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Hrozby
Obrazek 12 — Graf SWOT analyzy
(Vlastni, 2022)

Nejvice limitujici parametr pro praci s drony je aktudlné pocasi. Tuto hrozbu neni mozné
aktualn€ nijak ovlivnit. V budoucnu bude tento faktor mozné eliminovat pouze vyvojem,
ktery dokaZe posunout limity bezpilotnich prostfedkli, aby je bylo mozné vyuzivat
1 pfi zhorSeném pocasi.

Bezpilotni prosttedky maji velky potencidl pro vyuziti ve velké fadé ¢innosti. Vyuziti dronil
pii ¢innostech, kde byl dfive vyuZivan pilotovany vrtulnik, pfinaS§i mnoho vyhod. Pomoci
bezpilotnich prosttedki je IZS schopen dosahovat stejné€ kvalitnich vysledki pti ¢innostech,
kde je zapotiebi pofidit audiovizudlni zaznam z ptaci perspektivy, za vynaloZeni daleko
menSich financnich prostfedkti nez za vyuZiti vrtulniku. Absence pilota umoznuje
prozkoumavat i nebezpecné nebo stisnéné prostiedi, kde by dochézelo k ohrozeni posadky.
Jedinymi limity jsou malé vydrze akumuldtord, mald odolnost konstrukce, zavislost
na pfirodnich podminkach a plosné pokryti napti¢ republikou.

Vzhledem ke zkuSenostem se vzduSnymi prostiedky by ¢innost s bezpilotnimi prostiedky
méla #dit LS PCR. Policie CR je zaroven jedina slozka, kterd ma vyuziti vzdu$nych

prostiedki zahrnuto i do své legislativy. V budoucim rozvoji technologie by mély ostatni
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slozky nakup zaiizeni a ¢innost s bezpilotnimi prostiedky konzultovat s LS PCR. V takovém
ptipad¢ by doslo ke sjednoceni podminek vyuZzivani bezpilotnich prostfedkt a pii rozmisténi
opérnych bodt by nedochazelo k prekryvani oblasti. Aktualné ma HZS CR a LS PCR opérné
body ve &étyfech krajich ze Gtrnacti. T¥i opérné body HZS CR a LS PCR se nachazi ve stejném
kraji, a to v Moravskoslezském, Jihomoravském a Jihoceském. Jedinou vyjimkou,
kde se lokalizace bezpilotnich prosttedkii rozchazi, je v ptipadé HZS CR — Liberecky kraj
a v ptipadé LS PCR — Hlavni mésto Praha.

Lepsi komunikace a uréeni primarni slozky na feSeni problematiky by dopomohlo k lepSimu

pokryti a sjednoceni naroki na piloty/operatory.

Komparace jednotlivych dront ve sluzbach 1ZS pomohla kvalifikovat nejvhodnéjsi dron
na zakladé parametrii. Nejlepsi parametry z drond ve sluzbach HZS CR ma DJI Mavic 2
PRO ENTERPRISE DUAL. Jeho pofizovaci hodnota oproti DJI Mavic PRO
je dvojnasobna, ale veskeré dal§i parametry jsou lepsi. Ma vétsi maximalni vzletovou
hmotnost, takZze samotny dron unese vice nez jen sebe samotného. Maximalni rychlost
je ptes 70 km/h, ve vzduchu dokéze setrvat pies 30 minut, dokéze urazit vzdalenost 10 km,
aniz by ztratil spojeni s vysilacem, a je osazen nejen audiovizualnim zafizenim,
ale také radiometrickym tepelnym senzorem a jeho zatizeni je moduléarni, takze osadit dron

dalSim potfebnym vybavenim necini zddny problém.

Pii srovnani parametrii bezpilotnich prostiedki ve sluzbach LS PCR bylo diilezité zhodnotit
jeho primarni uréeni. LS PCR vyuziva ve svych sluzbach pét typti drontl. Z téchto péti typt
bylo moZné vzajemné komparovat pouze Ctyfi drony, které maji primérni vyuziti pro prace
venku. Paty dron nebylo mozné stémito bezpilotnimi prostiedky porovnat,

protoze jeho primarni uréeni slouZi pouze pro prace v interiéru.

Z komparovanych dronti LS PCR bylo nutné vzit v potaz, e ze étyt komparovanych dronti
jsou tfi drony komer¢ni, malych rozmérli za dostupnou cenu a b&zné sehnatelné.
Dron Flydeo X8 je dron profesionalni. Jeho rozméry jsou podstatné veétsi a potizovaci
hodnota oproti ostatnim komparovanym drontim je vice nez desetinasobnd. Pokud se ovsem
zhodnoti veskeré dostupné parametry a vysledek komparace se stanovi na zakladé

cena/vykon, nejlépe zdronti vychdzi DJI Mavic 2 Zoom. Jeho pofizovaci hodnota

cvwvr

v Vv

letét rychlosti pfes 70 km/h, maximalni doba letu je také nejlep$i, a to pres 30 minut,

a provozni teplota je i pod bodem mrazu.
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10 NAVRHOVA OPATRENI

Je dilezité, aby se vyuzivani bezpilotnich prostiedkl sjednotilo, coz nebude mozné, dokud
nebude urcen gestor Cinnosti. Jak jiz bylo zminéno, nejvice zkuSenosti se vzduSnymi
prostiedky ma Policie CR, ktera provozuje leteckou sluzbu a pouZiva nejen pilotované
vrtulniky, ale ze vSech slozek ma nejvétsi zkuSenost i s bezpilotnimi prostfedky. V ramci
IZS jiz funguji Typové cinnosti, které vznikly pravé za ucelem sjednoceni postupii
a stanoveni veleni na mist¢ udalosti, aby slozky IZS pfesné veédély, co komu spada
do kompetence a kdo dané udalosti veli. Je dulezité, aby i v tomto ptipad¢ byla sjednocena
bezpecnost vyuzivani a zaroven nedochazelo k tomu, Ze pii ploSném pokryti jsou bezpilotni
prostfedky dislokovany ve stejnych krajich. Aktualng je v ramci HZS CR a Policie CR
celkem osm opérnych boda, ale dislokovany jsou celkem v péti krajich, protoze tfi kraje

jsou totozné i pro HZS CR a LS PCR.

Dalsim dulezitym aspektem, ktery by zna¢né dopomohl k zjednoduseni prace, by bylo,
kdyby spolu slozky IZS vzajemné fesily i nakup bezpilotnich prostfedkii. HZS CR a LS PCR
pouzivaji jiné typy dronl s nejednotnym pfisluSenstvim. Jednotné drony by vyrazné
usnadnily vyuzivani napti¢ kraji. Drony maji ovladani podobné, ale ptesto se liSi. Pokud
by doslo k vzidjemnému zapijceni drond, nemuseli by piloti/operatofi zkoumat ovladani
a pfislusenstvi dronu, protoze pokud by byl dron stejny, jeho ovladani a manipulace
by pro né jiz byla zaZita.

Zaroven by bylo moZné na nakupu 1 uSetfit. Pokud by Ministerstvo vnitra zadalo hromadnou
objednavku na stejny typ dronu, pro vsechny slozky, at uz LS PCR, nebo HZS CR,

bylo by na zaklad¢ velké objednavky mozné usettit ¢ast nakladi.

Aktualng na zakladd komparace viech dront ve sluzbach HZS CR i LS PCR vychézi nejlépe
zafizeni DJI Mavic 2 ENTERPRISE DUAL. Jeho pofizovaci cena z kompaktnich dront
je sice nejveétsi a ostatni parametry jsou bud’ srovnatelné, nebo jen o néco malo lepsi,
ale dron je osazen krom¢ bézné 4K kamery také radiometrickym tepelnym senzorem,
ktery vyuziji jak HZS CR pii ohledavani skrytych ohnisek pozaru, tak i Policie CR pfi patrani
po pohieSovanych osobach. Zaroven se jedna o dron uréeny pravé pro zachranné prace,
jeho pftisluSenstvi je moduldrni a ma vétsi vzletovou hmotnost, nez je hmotnost zafizeni.
To znamena, ze dokéaze dorucit i ptipadné humanitarni balicky pro osoby v tisni, které ¢ekaji

na zachranu a nachézeji se na mistech, kam je problematické se béznou cestou dostat.
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ZAVER

Aktualni doba je velmi technologicky vyspéla. Aby byl integrovany zachranny systém
schopny fungovat, musi se vyvijet soucasn¢ s dobou. Proto bylo v jeho vyvoji zatazeni
bezpilotnich prostredki dulezitym krokem. Prvni ¢ast prace popisuje integrovany zachranny
systém. Hlavni kapitola teoretické ¢asti pojednava o bezpilotnich prostfedcich. Zabyva
se tim, co jsou bezpilotni prostfedky a podle ¢eho se d¢€li. Jako posledni je v rdmci teoretické
¢asti zminéna legislativa. Ta zde hraje velkou roli. Bezpilotni prostiedky nejsou hracky
a je nutné dodrzovat pfisné podminky. Vlivem neopatrného zachazeni by mohlo dojit

k ubliZeni na zdravi nebo dokonce 1 smrti.

Informace do praktické ¢asti byly ziskdny na zaklad¢ fizenych rozhovord. Jeden rozhovor
byl proveden s piislusnikem Ministerstva vnitra — Generalniho feditelstvi HZS CR 100,
kde informace poskytl pan Martin Molek z oblasti vyzkumu a vyvoje. Druhy rozhovor
byl proveden s piislusnikem LS PCR z letecké zakladny Praha, za néz informace poskytl
pan Ladislav Elias. Ziskané informace z fizenych rozhovort byly v rdmeci prace odcitovany,

aby bylo viditelné, které informace mi, kdo poskytl.

Hlavnim cilem prace bylo analyzovat soucasny stav bezpilotnich prostfedkli u integrovaného
zachranného systému a pokryti bezpilotnich prostfedk napti¢ Ceskou republikou
a vyhodnotit nejvhodnéjsi dron, ktery by bylo mozné vyuzit napfi¢ sloZzkami integrovaného
zachranného systému. To bylo dosazeno pomoci SWOT analyzy prace bezpilotnich

prostiedkili a komparace soucasnych dronil ve sluzbéach integrovaného zachranného systému.

Mezi navrhovana opatieni bylo uvedeno, Ze vyraznému rozvoji by dopomohlo stanoveni
gestora problematiky bezpilotnich zafizeni u integrovaného zachranného systému.
Tato problematika aktudlné neni nijak podchycena. Kazda slozka si toto odvétvi fesi sama,
proto nejsou stanoveny presné podminky manipulace s bezpilotnimi prostfedky ani etnost
Skoleni. Velkym problémem je 1 pokryti, jelikoZ slozky spolu vzijemné ohledné
problematiky nekomunikuji a opérné body bezpilotnich prostiedki se nachazeji ve stejnych

krajich, zatimco ostatni kraje jsou opomenuty a jsou zavislé na dojezdové vzdalenosti.

Pomoci fizenych rozhovori, provedené SWOT analyzy a komparace dronti ve sluzbach
integrovaného zachranného systému byly splnény cile prace. Byl analyzovan soucasny stav
bezpilotnich prostfedkli a pokryti. Bylo navrzeno opatieni na zlepSeni a zaroven
byl vyhodnocen nejvhodnéjsi dron, ktery by bylo mozné vyuzit napfi¢ slozkami

integrovaného zachranného systému.
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PRILOHA P I: LETOVY PREDPIS L2 - DOPLNEK X

DOPLNEK X PREDPIS L 2
CR:
DOPLNEK X — BEZPILOTNi SYSTEMY
(Poznémka: viz Hlava 3, ust. 3.1.9 tohoto predpisu)
1. Definice s timto doplikem, a bez opravnéni podle Cl. 16

Vyrazy pouZité vtomto dopliiku maji nasledujici
vyznam:

Autonomni letadlo

Bezpilotni letadlo, které neumoZzriuje zasah pilota do
fizeni letu.

Bezpilotni letadlo (UA)

Letadlo uréené k provozu bez pilota na palubé.
Poznamka: V' mezinarodnim kontextu se jedna
o nadfazenou Kategorii déalkové fizenych letadel,
autonomnich letadel i modelt: letadel; pro tcely tohoto
doplriku se bezpilotnim letadlem rozumi v$echna
bezpilotni letadla kromé modell letadel s maximaini
vzletovou hmotnosti nepresahujici 25 kg.

Bezpilotni systém (UAS)

Systém skladajici se z bezpilotniho letadla, fidici
stanice a jakéhokoliv dalSiho prvku nezbytného
k umoznéni letu, jako napfiklad komunika¢niho
spojeni a zafzenl pro vypusténi a navrat. Bezpilotnich
letadel, fidicich stanic nebo zafizeni pro vypusténi
a navrat muzZe byt v ramci bezpilotniho systému vice.

Model letadla

Letadlo, které neni schopné nést ¢lovéka na palubé, je
pouzivané pro soutézni, sportovni nebo rekreaéni
uéely, neni vybaveno Zadnym zafizenim umozniujicim
automaticky let na zvolené misto, a které, v pfipadé
volného modelu, neni dalkové fizeno jinak, neZz za
ucelem ukonceni letu nebo které, v pfipadé dalkové
fizeného modelu, je po celou dobu letu pomoci
vysilate pfimo Fizené pilotem v jeho vizualnim
dohledu.

2 Rozsah plisobnosti

2 Tento dopinék stanovuje zavazné
narodni poZadavky na projektovani, vyrobu, udrZbu,
zmény a provoz bezpilotnich systému nespadajicich
do oblasti plsobnosti nafizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU) 2018/1139 ze dne 4. Cervence 2018
o spoleénych pravidlech v oblasti civilniho letectvi
a o zfizeni Agentury Evropské unie pro bezpecnost
letectvi, kterym se méni nafizeni (ES) &. 2111/2005,
(ES) ¢ 1008/2008, (EU) & 996/2010, (EU)
¢. 376/2014 a smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2014/30/EU a 2014/53/EU a kterym se zruSuje
nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES)
€. 552/2004 a (ES) &. 216/2008 a narizeni Rady (EHS)
€. 3922/91 v platném znéni (dale jen ,zakladni
nafrizeni*).

Tento doplnék dale stanovuje zavazné narodni
pozadavky na projektovani, vyrobu, udrzbu, zmény
a provoz bezpilotnich systéml pro modely letadel
s maximalni vzletovou hmotnosti 25 kg a vétsi, které
spadaji do oblasti plsobnosti zakladniho nafizeni, ale
kterym je ve smyslu Cl. 21 odst. 3 dovoleno
pokracovat v souladu s vnitrostatnimi  pravidly
aplikovanymi pfed datem 1.1.2022, zejména pak

zakladniho nafizeni do 1. ledna 2023.

Tento doplnék je dale doporu¢enym postupem pro
provoz modell letadel s maximalni vzletovou
hmotnosti nepfesahujici 25 kg, které spadaji do oblasti
pusobnosti zakladniho nafizeni, ale kterym je ve
smyslu Cl. 21 odst. 3 dovoleno pokracovat v souladu
s vnitrostatnimi  pravidly aplikovanymi pred datem
1.1.2022, zejmena pak s timto dopliikem, a bez
opravnéni podle Cl. 16 zakladniho nafizeni do
1. ledna 2023.

22 QOdchylné od ust. 2.1 se ust 7,
Prostory, pouzije i pro modely letadel s maximalni
vzletovou hmotnosti nepresahujici 25 kg.

Poznamka 1: Pravidla pro provoz volnych balénu
bez pilota na palubé se zatézi jsou uvedena v Hlavé 3
a dodatku 5 tohoto predpisu. Pravidla pro provoz
volnych balénli bez pilota na palubé bez zéatéze
a upoutanych balénu bez pilota na palubé jsou
uvedena v doplriku R tohoto predpisu.

Poznédmka 2: Maximaini vzletovou hmotnosti
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla se rozumi
hmotnost véetné vybaveni, provoznich néaplini, paliva
a pfipadného nakladu pred zahdjenim vzletu nebo
maximaini vzletova hmotnost bezpilotniho letadla
schvalena v ramci povoleni k létani vydaného Uradem
pro civilni letectvi (déle jen UCL), bylo-li toto povoleni
vydano.

3. Bezpecnost

31 Let bezpilotniho letadla smi byt
provadén jen takovym zpGsobem, aby nedoslo
k ohroZeni bezpecnosti létani ve vzdusném prostoru,
osob a majetku na zemi a Zivotniho prostfedi.

32 Zakaz ohroZeni bezpec¢nosti létani ve
vzdusném prostoru se neuplatiiuje vzajemné mezi
modely letadel za predpokladu predchozi dohody
zucastnénych pilott a osob a pfijeti pfiméfenych
opatfeni proti ohroZeni bezpecnosti ostatniho letového
provozu a na ochranu osob a majetku na zemi.

4. Dohled pilota

S wyjimkou, kdy UCL povoli jinak, musi byt bezpilotni
letadlo provozovano vpfimém dohledu pilota,
tj. takovym zplisobem a do takové vzdalenosti, aby:

a) pilot béhem pojizdéni a letu mohl udrZovat
trvaly vizualni kontakt s bezpilotnim letadlem
i bez vizualnich pomucek jinych neZ bryle
a kontaktni ¢ocky na lékarsky pfedpis; a

b) pilot, nebo kromé pilota i pou¢ena osoba, mohl
sledovat a vyhodnocovat dohlednost, prekazky
a okolni letovy provoz.

o Odpovédnost

5.1 Za provedeni bezpecného letu, véetné
predletové pfipravy a kontroly, je odpovédna osoba,

Dopl. X -1
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ktera bezpilotni letadlo dalkové fidi (bez ohledu na
uroveri automatizace systému fizeni letu) nebo
v pfipadé modelu letadla s maximalni vzletovou
hmotnosti do 25 kg, ktery neni dalkové fiditelny,
osoba, ktera jej vypustila do vzdusného prostoru (pro
ucely tohoto doplriku dale jen ,pilot*).

52 Pilot odpovida za to, Ze:

a) bezpilotni systém bude pouZivan pouze
k ucelu, ke kterému byl navrZen a vyroben,
pfipadné, k némuz byl schvalen UCL; a

b) bude provozovat pouze bezpilotni systém,
jehoz zplUsob pouZiti a technické parametry
jsou v souladu s poZadavky, které tento
doplnék obsahuje, nestanovi-li UCL jinak.

53 Vlastnik nebo provozovatel
bezpilotniho systému nebo pilot musi na Zadost UCL
umoznit provedeni kontroly provozu a letové
zpusobilosti bezpilotniho systému v rozsahu dle
pozadavku UCL.

54 Pilot musi zaznamenavat informace
oletu do deniku letadla nebo rovnocenného
dokumentu. Informace musi obsahovat datum letu,
jméno pilota, oznaceni letadla, mista vzletu a pfistani,
dobu letu a celkovou dobu letu, druh letové &innosti
a potencialni udalosti souvisejici s bezpeénosti letu.

55 Za zachovani letové zpusobilosti
bezpilotniho systému je odpovédny jeho viastnik.

56 sze_nl bezpilotniho letadla, jehoZ pilot
podiéha evidenci UCL, nesmi byt pfedano osobé,
ktera neni evidovana UCL:

a) prodany typ a modelovou fadu nebo dané
oznacenl bezpilotniho letadla v pfipadé vyuZiti
k leteckym pracim a leteckym ¢&innostem pro
vlastni potfebu;

b) pro danou kategorii (balén, vzducholod,
vrtulnik, kluzak, letoun vrtulovy, letoun
proudovy) v pfipadé wvyuziti rekreaéné-
sportovniho.

6. Ukonéeni letu

6.1 Bezpilotni letadlo musi a model letadla

s maximalni vzletovou hmotnosti 0,91 kg aZz 25 kg by
mél pilotovi umoznit za okolnosti, které by mohly vést
k ohroZeni dle ust. 3, zasahnout do pribé&hu letu nebo
let ukongit.

6.2 Pilot modelu letadla s maximalni
vzletovou hmotnosti mensi nez 0,91 kg, které neni
dalkove fiditelné, by mél provést predletovou pfipravu
k zajisténi bezpeéného letu, spocivajici zejména ve

zhodnoceni  mistnich  podminek  a v nastaveni
odpovidajiciho charakteru a doby letu.
6.3 Bezpilotni letadlo s  maximalni

vzletovou hmotnosti vétsi nez 0,91 kg musi byt
vybaveno vestavénym bezpeénostnim systémem,
ktery pfi poruse provede ukonceni letu.

6.4 Pouziti automatickych systému fizeni
letu nezbavuje pilota odpovédnosti za bezpeéné
provedeni celého letu.

7 Prostory

Ths] Nepovoli-li UCL jinak, smi byt let
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla provadén
jen v nasledujicich prostorech:

a) ve vzdusném prostoru tfidy G (viz obrazek 1);

b) v letidtni provozni zéné (ATZ) anebo v aktivované
oblasti s povinnym radiovym spojenim (dale jen
RMZ) nefizeného letisté na zakladé splnéni
podminek stanovenych provozovatelem letisté
ana zakladé koordinace s letidtni letovou
informaéni  sluzbou (dale jen AFIS), se
stanovistém poskytovani informaci znameému
provozu nebo s provozovatelem letisté, neni-li
AFIS nebo poskytovani informaci znamému
provozu zajisténo. Nad vzdusnym prostorem tfidy
G v ATZ Ize lety provadét, jen pokud se poskytuje
AFIS nebo je zajisténo poskytovani informaci
znamému provozu. Let bezpilotniho letadla
anebo modelu letadla s maximalni vzletovou
hmotnosti do 0,91 kg mlZe byt provadén v ATZ
ibez koordinace, avSak pouze do vysky
100 metrd nad zemi a mimo ochranna pasma
daného leti§té (viz obrazek 1). Pro lety
vaktivované RMZ musi byt zajisténo
oboustranné radiové spojeni;

c) v fizeném okrsku (CTR a MCTR) letisté do vysky
100 metrd nad zemi, s vyjimkou povoleni
pfisludného stanovisté fizeni letového provozu
a v horizontalni vzdalenosti vétsi nez 5 500 m od
vztazného bodu Fizeneho letisté, s vyjimkou, kdy
tak povoli UCL nebo v pfipadé leteckych praci
a leteckych verejnych vystoupeni na zakladé
koordinace s pfislusnym stanovistém fizeni
letového provozu a provozovatelem letisté. Let
bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg
mazZze byt provadén v fizeném okrsku bez
koordinace i v mensi vzdalenosti od letisté, avSak
pouze do vySky 100 metrd nad zemi a mimo
ochranna pasma daného letisté (viz obrazek 2).

72 Pfi provozu bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla v CTR a MCTR ve vzdalenosti vétsi
nez 5 500 m od vztazného bodu letisté a soucasné ve
vySce nizsi nez 100 m nad zemi a pfi provozu
bezpilotniho letadla a/nebo  modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg
ve vzdalenosti mensi nez 5 500 m od vztazného bodu
letisté, do vySky 100 metri nad zemi a mimo ochranna
pasma letisté se neuplatiiuji poZadavky predpisu L 11
na ziskani letového povoleni a na stalé obousmémé
spojeni se stanovi$tém fizeni letového provozu
a poZadavky stanovené Leteckou informaéni pfiru¢kou
CR (AIP) na vybaveni odpovidagem sekundarniho
radaru. Pfi provozu bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla v CTR a MCTR ve vzdalenosti mensi
nez 5500 m od vztazného bodu letisté, kromé
provozu bezpilotniho letadla a/nebo modelu letadla
s maximalni vzletovou hmotnosti do 0,91 kg mimo
ochranna pasma letisté, nebo ve vySce vysS§i nez
100 m nad zemi je rozhodnuti o pouzitelnosti v tomto
ustanoveni uvedenych poZadavklii ponechano na
uvaZeni pfislusného stanovité fizeni letového
provozu.

24.3.2022
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7.3 Minimalni vysky letu dle Hlavy 4, ust.
4.6 a dopliiku O, ust. 2.3.3 tohoto pfedpisu se pro lety
bezpilotnich letadel a modelt letadel neuplatriuji.

74 Provoz bezpilotniho letadla a/nebo
modelu letadla nesmi byt provadén v zakazanych,
nebezpeénych a jinym uZivatelem aktivovanych
omezenych, rezervovanych a vyhrazenych prostorech
s vyjimkou, kdy tak povoli UCL.

75 Zadatel o vyuZiti vzdusného prostoru
postupuje v souladu s postupy uvedenymi v AlP, &ast
ENR 1.1.9.

76 Autonomni bezpilotni letadlo nesmi byt
provozovano ve spoleéném vzdusnéem prostoru.
Poznémka: K pfedletové pfipravé lze  vyuzit
prakticky mapovy nastroj AisView Letecké informacni
sluzby (LIS) Rizeni letového provozu CR, s.p. na
webovych strankéach http.//lis.rip.cz.

8. Ochranna pasma

S vyjimkou, kdy tak povoli UCL na zakladé
pfedchoziho souhlasu pfislusného spravniho organu
¢i opravnéné osoby, se let bezpilotniho letadla nesmi
provadét v ochrannych pasmech stanovenych
pfislusnymi pravnimi pfedpisy podél nadzemnich
dopravnich staveb, tras nadzemnich inZzenyrskych siti,
tras nadzemnich telekomunikaénich siti, uvnitf zvlasté
chréanénych uzemi, v okoll vodnich zdroji a objektl
duleZitych pro obranu statu. Nad témito ochrannymi
pasmy smi byt let provadén pouze zplsobem
vyluéujicim jejich narudeni za béZnych i mimofadnych
okolnosti.

9. Meteorologicka minima

Let bezpilotniho letadla smi byt ve vzdusném prostoru
tiidy G provadén jen vné oblakii a ve vzdusném
prostoru jiné ftfidy jen v minimalni vzdalenosti od
oblak(i 1 500 m horizontalné a 300 m vertikalné.
Ustanoveni 2.2.12, dopliiku O tohoto pfedpisu se
v pfipadé bezpilotnich letadel neuplatriuje.

10. Nebezpeény naklad

Bezpilotni letadlo nesmi byt pouZito k pfepravé
nebezpeénych latek nebo zafizeni, ktera by mohla
zplsobit obecné ohroZeni, kromé provoznich naplni
v mnozstvi piiméfeném Gcelu letu.

1. Shazovani nakladu

Bezpilotni letadlo nesmi byt pouZito ke shazovani
pfedméti za letu, kromé leteckych vefejnych
vystoupeni a soutéZi, véetné pfiprav na né, jsou-li
pfijata pfiméfena opatfenl proti ohroZeni dle ust 3.

12. Pohyb pilota

Bezpilotni letadio nesmi byt bez povoleni UCL
provozovano pii soucasném pohybu pilota pomoci
technického zafizenl.

Podminky pro LVV letadel s pilotem na palubé vcetné
Ucasti bezpilotnich letadel stanovuje dokument UCL
CAA-SL-101-n/16.

14. Ostatni legislativa

Provoz bezpilotniho letadla musi byt v souladu
s platnymi pravnimi pfedpisy jako napf.. Zakon
o nakladani s bezpe¢nostnim materialem €. 310/2006
Sb., Zakon o ochrané vefejného zdravi ¢. 258/2000
Sb., Zakon o chemickych latkach a chemickych
pfipravcich €. 356/2003 Sb., Zakon o odpadech
¢&. 185/2001 Sb., Zakon o pozarni ochrané &. 133/1985
Sb., Zakon o vodach &. 245/2001 Sb., Zakon
o Zivotnim prostfedi €& 17/1992 Sb., ve znéni
pozdéjsich pfedpisi avsouladu se stanoviskem
Uradu pro ochranu osobnich tdaju €. 1/2013.

15. Pohon

K provozu bezpilotniho letadla nesmi byt pouZit
pulzaéni nebo raketovy motor, s vyjimkou pouZiti
raketového pohonu pouze za ucelem provedeni
vzletu.

16. Dalsi
bezpilotniho letadla

podminky pro provoz

Pfi provozu bezpilotniho letadla musi byt dodrzeny
nasledujici podminky (pro piehlednost uvedené
v Tabulce 1 nize, dale jen ,tabulka“):

a) bezpilotni letadlo podiéha evidenci UCL, jak
vyplyva z fadku €. 1 tabulky;

b) pilot bezpilotniho letadla podléha evidenci UCL,
jak vyplyva z fadku €. 2 tabulky;

¢) podminkou evidence pilota je prokézani zakladni
schopnosti bezpecné Fidit bezpilotni letadlo
a poZadovaného rozsahu teoretickych znalosti,
které stanovi UCL, jak vyplyva z fadku ¢&. 3
tabulky;

d) podminkou provozu bezpilotniho systému je
povoleni k létani vydané UCL, jak vyplyva
z fadku €. 4 tabulky. Povoleni k létani nahrazuje
doklad o osvédéeni letové zplsobilosti a je
dokladem o evidenci bezpilotniho systému.
Povoleni k létani obsahuje seznam evidovanych
pilott a nahrazuje tak priikaz zpusobilosti pilota;

e) podminkou provozovani leteckych praci (LP)
a leteckych &innosti pro vlastni potfebu (LEPVP)
je povoleni k provozovani téchto ¢innosti vydane
UCL, jak vyplyva z fadku ¢. 5 tabulky;

f)  bezpilotni letadlo musi byt oznadeno
ohnivzdornym identifikacnim (ID) S&titkem se
jménem atelefonnim ¢islem provozovatele
a poznavaci znackou, byla-li pfidélena, jak
vyplyva z fadku €. 6 tabulky;

g) jak vyplyva z fadku €. 7 tabulky, bezpilotni letadlo
se, s vyjimkou kdy UCL povoli jinak, nesmi:

i) v prubéhu vzletu a pfistani pfibliZit

13. Letecka vefejna vystoupeni k jakékoliv osobé& jiné neZz jeho pilot na
Leteckd vefejna vystoupeni (ddle jen LWV) horizontalni vzdalenost mensi nez 50 m;
bezpilotnich letadel podiéhaji souhlasu UCL. ii) za letu pfibliZit k jakékoliv osobé, prostfedku
PozZadavky na provozovani LVV s vyhradnl ucasti nebo stavbé, které nejsou soucasti
bezpilotnich  letadel, véetné modelt letadel pfedmétného provozu, na horizontalni
s maximalni vzletovou hmotnosti vétsi nez 25 kg, vzdalenost mensi nez 100 m;
stanovuje smémice UCL CAA/S-SP-022-n/2020.

24.3.2022
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i) za letu pfiblizit k jakémukoliv husté j) bezpilotni letadlo musi byt vybaveno vestavénym
osidlenému  prostoru na  horizontalni bezpecnostnim systémem (,failsafe” systém),

vzdalenost mensi nez 150 m.

Minima uvedena pod body i) a ii) se nevztahuji na
osoby pfimo zapojené do provozu bezpilotnich
systémi za predpokladu predchozi dohody
z(castnénych pilotd a osob. V téchto pfipadech
musi byt pfijata pfiméfena opatfeni proti ohrozeni
dle ust. 3.

Bezpecnou vzdalenosti vtabulce se rozumi
takova horizontalni vzdalenost, ktera i v pfipadé
nastalé nouzové situace wvylou¢i moznost
ohrozeni dle ust. 3.

h) minimalni vySe pojistné ¢astky, na kterou musi
byt sjednano individuaini nebo hromadné
pojisténi odpovédnosti za Skodu zpusobenou
provozem bezpilotniho letadla (limit pinéni) je
uvedena v fadku €. 8 tabulky pro bézny provoz
alVvv;

i)  projektovani, vyroba a pocatecni letové zkousky
musi byt dozorovany UCL, pfipadné UCL
povéfenou osobou, dle stanovenych postupt, jak
vyplyva z fadku €. 9 tabulky;

Legenda k obrazkim 1 a 2:

ktery pfi selhani fidiciho a kontrolniho spoje
provede ukoncéeni letu, jak vyplyva z radku €. 10
tabulky;

k) Zadatel o povoleni k létani bezpilotniho letadla
k jinym, neZ rekreacné-sportovnim ucelim je
povinen k Zadosti doloZit provozni pfirucku UAS,
jak vyplyva z fadku €. 11 tabulky;

1) udalosti spojené s provozem bezpilotniho letadla
podiéhaji hladeni dle ust. 17 tohoto dopliiku, jak
vyplyva z fadku €. 12 tabulky.

17. Hlaseni udalosti
171 Povinnost hlasit udalosti spojené
s bezpilotnim letadlem se vztahuje na vSechna

bezpilotni letadla se schvalenou konstrukci a/nebo
letadla s provoznim povolenim (viz Tabulka €. 1).
Poznémka:  Pro Ucely ust. 17.1 se za udélost
povaZzuji letecké nehoda, incident nebo vazny incident
(definice téchto pojmi viz predpis L 13).

17.2 Zpusob hlaseni udalosti je stanoven
v ust. 4.12 predpisu L 13.

m‘ Modely letadel s maximaini vzletovou hmotnosti do 25 kg

o

Bezpilotni letadla (tj. vEéetné modell letadel s maximalni vzletovou hmotnosti nad 25 kg)

CTR Rizeny okrsek leti§té LKR Omezeny prostor
ATZ LetiStni provozni zona nefizeného letisté LKP Zakazany prostor
oP Ochranna pasma letist LKD Nebezpecny prostor
GI/E Oznaceni tfidy vzdu$ného prostoru TSA Docasné vyhrazeny prostor
ARP Vztazny bod letisté TRA Docasné vymezeny prostor
AMSL Nadmorska vyska AGL Nad drovni zemé
1 Lety bez koordinace
2 Splnéni podminek provozovatele letisté (PL) + koordinace s letistni informaéni sluzbou (AFIS)
3 Splnéni podminek PL + koordinace s AFIS
4 Souhlas/povoleni UCL
5 Letové povoleni pfislugného stanovisté fizeni letového provozu (RLP). RLP miize dale pozadovat:
stalé obousmérné spojeni a odpovida¢ sekundamiho radaru
6 Povoleni UCL (nebo v pFipad& leteckych praci (LP) koordinace s RLP + koordinace s PL).
RLP miZe déle poZadovat: stalé obousmémé spojeni a odpovidaé sekundérniho radaru
7 Povoleni UCL (nebo v pfipadé LP koordinace s RLP + koordinace s PL) + letové povoleni RLP.
RLP miize dale pozadovat: stalé obousmémeé spojeni a odpovidac sekundarniho radaru
16.11.2017
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DOPLNEK X PREDPIS L 2

Provoz v ATZ a prostorech tiidy G a E =
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PREDPIS L 2 DOPLNEK X

Tabulka 1 (viz ust. 16)
maximalni .
i vzletova <0,91 kg >091kga <7 kg 7-25kg > 25 kg bezpilotni
hmotnost pré?gg;?ra
: : rekre- | vydéleéné, | rekre- | vydéleéné, vydéleéné, vydélecné, et
) Uéel pOUZI“l-[ acné |experimen-| aéné |experimen- | rekreacné | experimen-| rekreacéné | experimen- n‘mmo
sadavek | SPOT- talni, spor- talni, sportovni talni, sportovni talni, ilota
PO tovni | vyzkumné | tovni | vyzkumné vyzkumné vyzkumné P
1 |evidence letadla| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
2 | evidence pilota | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
prakticky a
3 | teoreticky test | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
pilota
4 | povoleni k létani| ne ano ne ano ne ano ano ano ano
povoleni
5 |k provadéni LP a| nelze ano nelze ano nelze ano nelze ano nelze
LEPVP
oznacdeni UA:
ID stitek /ID | ne/ ano /
6 | siitek + pozn. ne | @o/anc | “ o7 | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ne | ano/ano | ano/ano
znacka
min. ve bezpecna, | bezpeéna, | bezpetna, | bezpecna, | bezpecna,
vzdalenosti (m): | bez- bez- ale ale ale ale ale
T | vazlet, pistani / | pegna| DeZPeENd | coxng | bezpetnd | i 4ing | miniméing | miniméing | minimaing | miniméing
osoby, stavby / 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150 | 50/100/150
osidleny prostor
ne/3
8 pojisténi: ne/ | dle naf. &. el dle naf. &. | od 20 kg | dle naf. &. | dle naf. &. | dle naf. &. | dle naf. &.
béZny provoz / | 0,25 | 785/2004' 785/2004" | dle naf. &. | 785/2004" | 785/2004' | 785/2004" | 785/2004'
LVV (mil. K&) 785/2004 '
9 dozor ne ne ne ne ne ne ano ano ne
10 | failsafe" systém| ne ano ano ano ano ano ano ano ano
provozni
11 pfirugka UAS ne ano ne ano ne ano ne ano ne
12 | hlaseni udélosti | ne ano ne ano ne ano ano ano ano
ZAMERNE NEPOUZITO

1 Nak. & 785/2004 oznacuje nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 785/2004 o pojisténi provozovatelil letadel,

v platném znéni

24.3.2022
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