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ABSTRAKT

Cilem teoretické ¢asti této bakalarské prace je studium a popis funkce protokolu MQTT
a seznameni se s principem vyvoje multiplatformnich aplikaci pro platformy spole¢nosti
Apple. V praktické ¢asti je to navrh a implementace aplikace pro komunikaci v realném
¢ase pomoci vybrané technologie a knihovny pro praci s protokolem MQTT, a to kon-
krétné pro platformy iPhone, iPad a Mac. Vedlejsim cilem je také navrh uzivatelského

rozhrani a jeho implementace pomoci SwiftUI.

Klicova slova: i0S, iPadOS, macOS, SwiftUI, Swift, Xcode, Adobe XD, iPhone, iPad,
Mac, MQTT, broker

ABSTRACT

The goal of theoretical part of this bachelor thesis is to study and describe the functi-
ons of the MQTT protocol and to get acquainted with the principle of developing
multiplatform applications for Apple platforms. In the practical part, it is to design
and implement an application for real-time communication using selected technology
and a library for working with the MQTT protocol, specifically for the iPhone, iPad
and Mac platforms. A secondary goal is also the design of the user interface and its

implementation SwiftUI.

Keywords: i0S, iPadOS, macOS, SwiftUI, Swift, Xcode, Adobe XD, iPhone, iPad, Mac,
MQTT, broker
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UVOD

Cilem této prace je seznamit ¢tenaie s velmi populdrnim komunikaénim protokolem,
ktery nese nazev MQTT a je hojné vyuZivan napt. v IoT (internet véci). Mize slouzit
jako komunikac¢ni protokol mezi zafizenimi chytré domécnosti a mobilni aplikaci nebo

pro zobrazovani dat v redlném case ve webové aplikaci. Vyuziti je spousta.

Ctenar bude dale seznémen s moznostmi vyvoje multiplatformnich aplikaci pro plat-
formy spole¢nosti Apple, kterymi jsou iOS, iPadOS, macOS, watchOS a tvOS. V této
kapitole bude také prakticka ukazka demonstrujici rozdil mezi imperativnim framewor-

kem UIKit a deklarativnim frameworkem SwiftUI.

V posledni kapitole teoretické ¢asti bude stru¢né popsan architektonicky vzor MVVM,
aby byl ¢tenaf obeznamen, protoze bude pouzit v implementacni ¢asti praktické c¢asti
této bakalarské prace.

V praktické ¢asti bude predstaven navrh uzivatelského rozhrani klientské ¢asti apli-
kace, a to nejprve pomoci draténych modelt a v pozdéjsi ¢asti i pomoci programu
Adobe XD. Bude zde detailné popsana implementace jednotlivych ¢asti véetné rozjeti
projektu pomoci Xcode a instalace balickti pomoci CocoaPods. Popis bude implemen-
tace komponent bude vzdy rozdélen do podkapitol ViewModel a View.

V posledni kapitole praktické ¢asti bude prezentovana vysledna funkcionalita a po-

doba implementované aplikace a budou zminény jeji nedostatky a moznosti potencial-

niho rozvoje.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

10

I. TEORETICKA CAST
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1 MQTT

Message Queue Telemetry Transport je jednoduchy a nenarocny komunika¢ni proto-
kol postaveny nad TCP/IP navrzeny pro tuzkou sitku pasma. Jedné se o tzv. pub-
lish /subscribe a je uréeny pro pro telemetrii s oznacenim M2M, tj. zkratka pro Ma-
chine to Machine [1]. Py3ni se extrémné jednoduchou implementaci v klientské ¢asti a

exceluje v prenosu dat v porovnéani s protokolem jako je HTTP. [2]

Funguje na bazi vymény zprav, a to mezi klienty prostfednictvim centralniho bodu,
nazyvaného jako broker. Centralni bod pfijimé zpravy od poskytovatela (publisherit)
a ty nasledné distribuuje prislusnym piijemcim (subscriberum). Zpravy jsou poskyto-
vany v ramci témat (topict), které ptijemci odebiraji. Pifjemci mohou odebirat zprav
z vice témat a taktéz muzou byt zaroven i poskytovatelé. Klientem mize byt napfii-
klad webova sluzba, ¢idlo nebo mobilni aplikace. Poskytovatel (publisher) tedy miize
byt t¥eba senzor pokojové teploty, ktery vysila naméfené hodnoty brokeru (centralni
jednotce) a piijemce (subcriber), kterym muZe byt mobilni aplikace, data piijima a

zobrazuje uzivateli. [3]

Client sends a PUBLISH packet with
. Packetld, Dup, QoS, Retain

CLIENT
Pua\_\5 subscriber|
and TopicName fields

CLIENT e it @5 B
publisher P A —— BROKER

CLIENT

subscriber

Obrazek 1.1 Diagram toku dat pomoci MQTT [4]

1.1 Témata

Jednotlivé zpravy jsou tridény do témat a kazda zprava patii pravé do jednoho tématu.
Témata si definuje samotny poskytovatel, a proto je nutné, aby piijemce pfedem znal
nazev témat, které chce odebirat. Piijemce nemusi znat zadné informace ohledné posky-
tovatele, staci pouze adresa brokeru. Nazvy témat jsou hierarchicky oddéleny lomitkem.
Napfiiklad ,mistnost pro zpravy s id 2 mize mit téma ,b2a/messenger/chat-room /2.
Témata jsou reprezentovana retézcem s koédovanim UTF-8, muzou tedy obsahovat i
diakritiku. [5]
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1.2 Zpravy

Obsah zpravy jsou binarni data, kterd nejsou nijak specificky definovana. Nejcastéji
se setkdme s formatem JSON, BSON a textovym fetézcem. Ale protoze broker data

pouze preposila, miuzeme vyuzit libovolny forméat, ktery klient bude umét zpracovat.

Aktualni verze protokolu MQTT omezuje velikost zpravy na necelych 256 MB.
Zpravy zpravidla ale byvaji mnohem mensi. Minimalizuje se tak mnozstvi prenase-
nych dat a hodi se na pfenos obc¢asnych, méné naro¢nych informaci a hodnot, coz je

klicové pro IoT (Internet of Things).
Protokol MQTT nedefinuje zpisob ptrenosu. Vyuziva bézny protokol TCP/IP, ma

jednoduchou strukturu a vyuziva bézné ethernetové rozhrani. Tvori tak pouze aplika¢ni
vrstvu referen¢niho modelu ISO/OSI. [5]

1.3 Kvalita sluzeb

Kvalita sluzeb je dohoda mezi poskytovatelem a prijemcem zpravy, ktera definuje ga-

ranci doruceni pro konkrétni zpravu.
Existuji tfi trovné:
e maximalné jednou (QoS 0),
e alespon jednou (QoS 1),
e piesné jednou (QoS 2).
Ohledné kvality sluzeb MQTT musime brat v uvahu dvé strany doruceny zprév:

1. doruceni zpravy od poskytovatele sluzeb centralnimu bodu (brokeru),

2. doruceni zpravy od brokera piijemci.

Klient poskytujici zpravu brokeru definuje troven kvality. Broker tuto zpravu vysila

s arovni, na které se poskytovatel i prijemce ,,domluvili“. Pokud piijemce definuje nizsi

Vv

Kvalita sluzeb je pro MQTT protokol klicova. Umoznuje klientu vybrat takovou
aroven, kterda odpovidé spolehlivosti internetového pripojeni a aplika¢ni logice. MQTT
fidi opétovny pfenos zprav a garantuje doruceni, kvalita sluzeb déla komunikaci v

nespolehlivych sitich mnohem jednodussi. [6]
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1.3.1 QoS 0 - maximalné jednou

Nejnizsi trovni je nula. Tato troven zarucuje dodéni s maximalnim tsilim. Neni zde
vSak zadné garance doruceni. Pfijemce nepotvrzuje piijeti zpravy a zprava neni ucho-
vana a opétovné vysilana. Uroveil nula poskytuje stejnou zaruku jako zakladni protokol
TCP. |6]

Vyuziti:

e pii kompletné, nebo alespon obvykle stabilnim pfipojeni mezi odesilatelem a

ptijemcem (napf. kabelové ptipojeni mezi klientem a centralnim bodem) [7]

1.3.2 QoS 1 - alespon jednou

Uroveil jedna zarucuje, Ze zprava je pifjemci dorucena alespon jednou. Poskytovatel
zpravu uchovava do doby, nez obdrzi informaci o prijeti prijemcem (PUBACK paket).
Mize se stat, ze zprava je odeslana nebo dorucena vicekrat. Poskytovatel vyuziva
identifikator v kazdém paketu, aby byl schopny spojit PUBLISH paket s odpovidajicim
PUBACK paketem. Pokud je pfijemcem centralni bod (broker), odesle zpravu vsem
poslouchajicim pfijemcim a odpovi PUBACK paketem. [6]

Vyuziti:
e je potfeba dorudit kazdou zpravu a je mozné pracovat s duplikaty |7]
1.3.3 QoS 2 - presné jednou

Uroveii dva je nejvyssi moznou trovni kvality sluzeb. Zarucuje, Ze kazda zprava je do-
nejpomalejsi. Zaruka je poskytovana minimalné dvéma tzv. request /response toky mezi
odesilatelem a prijemcem. Odesilatel i pfijemce pouzivaji identifikator paketi z pu-
vodni zpravy ke koordinaci doruceni zpravy. Jakmile p¥ijemce obdrzi PUBLISH paket
od odesilatele, zpravu zpracuje odpovidajicim zptsobem a odesilateli odpovi paketem
PUBREC, ktera potvrzuje paket PUBLISH. Pokud odesilatel tento paket neobdrzi,
odesle znovu paket PUBLISH s pfiznakem duplikace, dokud neobdrzi potvrzeni.

Po prijeti paketu PUBREC miize odesilatel bezpecné zahodit puvodni PUBLISH
paket. Odesilatel uchova paket PUBREC a odpovi paketem PUBREL.

V momenté, kdy piijemce obdrzi paket PUBREL, mize zahodit vSsechen uchovany
stav a odpovi paketem PUBCOMP. Ptred odeslanim PUBCOMP si piijemce ucho-
vava referenci na identifikator piivodntho PUBLISH paketu, coz zajisti to, aby stejnou
zpravu nezpracoval znovu. Kdyz odesilatel obdrzi paket PUBCOMP, identifikator se

stava znovu dostupnym.
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Pokud se paket po cesté ztrati, odesilatel je odpovédny za znovu odeslani zpravy
v co nejkratsim mozném case. Prijemce je odpovédny prislusné odpovédét na kazdy
konkrétni paket. [6]

Vyuziti:

e je extrémné dulezité, aby kazda zprava byla dorucena ptesné jednou (napt. kdyz

duplikaty muzou zpusobit problémy uzivatelim aplikace nebo pifjemcim) [7]
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2 VYVOJ APLIKACIi PRO PLATFORMY SPOLECNOSTI APPLE

Aplikace pro Apple platformy, kterymi jsou iOS, macOS, tvOS a watchOS je mozné
vyvijet vicero zptisoby. Aplikace pro iPhone a iPad a Apple TV se vyviji v UIKitu. [§|
Aplikace pro Mac se vyviji v AppKitu [9] a aplikace pro Apple Watch ve WatchKitu
[10].

Pokud vsak chceme vyvijet aplikaci, ktera bude spustitelna na vice platforméch a

bude z velké vétsiny sdilet zdrojovy kod, médme dvé moznosti.

2.1 Mac Catalyst

Nez Apple predstavil Mac Catalyst, bylo prevadéni aplikaci vyvijenych pro iPhone a
iPad v UIKitu na Mac ¢asové naro¢né. Macbooky a iMacy maji vétsi obrazovky a lis
se od mobilnich zafizeni ve vstupnich metodéch. Bylo tedy nutné vyuzit jinou sadu
prvki. UIKit obsahuje tfidy a kontrolery vyvinuty pro dotykové ovladani a pracuje s
iOS SDK, zatimco AppKit obsahuje veskeré prvky pro pocitacové rozhrani a pracuje s
macOS SDK. [11]

Aplikace vyvijené v Mac Catalyst muzou sdilet zdrojovy kod s aplikaci psanou pro
iPad v UIKitu a nabizi moznost pfidat charakteristické funkcionality ur¢ené pro Mac. V
praxi to znamena, ze muzeme vyuzivat napt. okna a dotykové ovlddani je adaptovano
na klavesnici a mys. Aplikace bude ze zacatku sdilet rozméry aplikace pro iPad, ale

méame moznost rozméry optimalizovat individualné i pro Mac. [12]

2.2 SwiftUI

SwiftUI je novym frameworkem z dilny spolec¢nosti Apple, ve kterém se Ul narozdil
od UlKitu pise deklarativné. To v praxi znamena, ze v kodu popisujeme co chceme
zobrazit a uz néas nezajimé, jak toho na pozadi docilit. To za nas tesi pravé SwiftUIL.
Toto Tesi i napt. problém se stavem aplikace, ktery vyvojare trapil zejména pii vyvoji v
UIKitu, kde se Ul vyviji imperativné. Vhodnym piikladem by byla tfeba prihlasovaci
obrazovka. V imperativnim vyvoji bychom museli pfesné naprogramovat, ze tlac¢itko
po kliknuti zavola konkrétni funkci (navic s nedobrovolnym vyuZzitim anotace @objc
a zvolenim typu eventu touchUplnside) a po zméné stavu (ptihlaSeni) ruéné napsat,
ze se mé zobrazit jiny ViewController. Deklarativni SwiftUI dokaze pii zméné stavu
reagovat automaticky a vyvojaium tak vyrazné zjednodusit préci.

Navic se jedné o multiplatformni framework, kde jedna aplikace s témér stoprocentné
sdilenym kédem vypada dobfe na vSech Apple platforméch a kodu je ve findle mnohem

méné, je Citeln&jsi a lépe udrzitelny. [13]
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SwiftUI také prichazi s tzv. live preview, kdy kone¢né po kazdé zméné v UI ne-
musime nutné znovu a znovu kompilovat aplikaci a spoustét simulator. Live preview
je plné synchronizovan s kédem a tudiz se po kazdé zméné live preview prenacte a
zobrazi zménu v Ul témér okamzité. Zajimavou soucasti je i drag and drop, kdy mai-
zeme jednotlivé komponenty pretahovat primo do canvasu a ty se automaticky v kodu
promitnou. Navic mizeme mit vice previews najednou a zobrazit tak vSechny koncové

zafizeni, a to i v landscape rezimu nebo ve tmavém rezimu. [14]

2.2.1 Layout systém

SwiftUI prinasi uplné novy layout systém, diky kterému jsou komponenty dynamictéjsi
a na kazdém zafizeni se spravné roztahnou. To plati také napt. pro paddingy, které
se umi pfizptsobit pozici v hierarichii, kde jsou zobrazeny a nejsou tak fixné dané.
Podobné funguji i barvy, kdy se konkrétni barva umi adaptovat na platformu, na které
je aplikace spusténa.

Musime tedy dbat na to, zZe komponenty (View) by nemély byt vazané na konkrétni
prostiedi, a to napfr. pevnou $ifkou a vyskou. Narozdil podobné navrzenému AutoLa-
youtu v8ak nemusime ru¢né psat constrainty (prichyceni prvku k ostatnim prvkim),

hierarchie ve SwiftUT si to rozhodne sama dle kontextu. [15]

2.2.2 Deklarativni vs imperativni Ul

V této podkapitole bude pro predstavu struéné demonstrovan rozdil mezi deklarativnim

a imperativnim UL

Prvni demonstrace probéhne na vytvoreni labelu. Nebude demonstrovano pridani
labelu v UlKitu do view.

Imperativné (UIKit):

let label = UILabel()

label.text = "Toto je demonstraini label"
label.backgroundColor = .red
label.textColor = .white

Deklarativné (SwiftUI):

Text("Toto je demonstraéni label")
.background(.red)
.foregroundColor(.white)
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Druha demonstrace probéhne na pridani tlacitka a obsluhu klepnuti, ktera zvysi

hodnotu proménné o jedna.

Imperativné (UIKit):

let button = UIButton()
button.setTitle("Zvys o 1", for: .normal)

button.setTitleColor(.blue, for: .normal)
button.addTarget (self, action: #selector(didTapButton(_:)), for: .touchUpInside)
Q@objc func didTapButton(_ button: UIButton) {

counter += 1

Deklarativné (SwiftUI):

Button {
counter += 1
} label:
Text ("Zvys o 1")
.foregroundColor(.blue)
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3 ARCHITEKTONICKY VZOR MVVM

V této kapitole bude struéné popsan architektonicky vzor MVVM, protoze bude vyuzit
v implementac¢ni kapitole praktické ¢asti této bakalarské prace.

MVVM, celym nazvem Model-View-ViewModel, je architektonickym vzorem pro
vyvoj aplikaci. Slouzi predevsim k oddéleni dat, stavu aplikace a aplika¢ni logiky od
uzivatelského rozhrani. [16]

Model reprezentuje data a veskerou logiku, se kterymi aplikace pracuje. View je
uzivatelské rozhrani, typicky Ssablona. ViewModel obé vrstvy spojuje. Pripravuje data
z modelu k zobrazeni v uzivatelském rozhrani a taktéz na zmény v uzivatelském rozhrani
reaguje. [17]

Mezi View a ViewModelem je binding, ktery zarucuje propsani zmény v uzivatelském

rozhrani do ViewModelu a naopak. [1§]

View
View Model
- Model P

Obrazek 3.1 Jednoduchy MVVM diagram [19|
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II. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

4 NAVRH KLIENTSKE CASTI APLIKACE

Aplikace bude vyvinuta ve frameworku SwiftUI spole¢nosti Apple a bude se vénovat

problematice odesilani zprav mezi uzivateli v redlném cCase.

4.1 Funkéni pozadavky

Funkénimi pozadavky rozumime pozadavky, které specifikuji konkrétni funkcionality

aplikace, které miize uzivatel pripadné ovlivnit.

Tabulka 4.1 Zakladni funkéni pozadavky

ID Pozadavek

FP1 Aplikace bude umoznovat piihlaseni zaméstnaneckym ¢islem a pinem.

FP2 Aplikace nebude po opétovném otevieni aplikace vyzadovat prihlaseni.

FP3 Aplikace bude zobrazovat seznam mistnosti.

FP4 Aplikace bude umoznovat proklik na detail.

FP5 Aplikace bude na detailni obrazovce v realném case piijimat zpravy a
zobrazovat je uzivateli.

FP6 Aplikace umozni na detailni obrazovce uzivateli zadat zpravu.

FP7 Aplikace po odeslani zpravy odesle zpravu pomoci protokolu MQTT cen-

tralnimu bodu (brokeru).

4.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkénimi pozadavky rozumime pozadavky, které uzivatel nemiize piimo ovlivnit a

specifikuji zptisob vyvoje aplikace a jeji vlastnosti.

Tabulka 4.2 Zakladni nefunkéni pozadavky

ID Pozadavek

NP1 Aplikace bude vyvijena pro v nejnovéjsi verze operac¢nich systému iOS 15
a macOS 12.

NP2 Programovacim jazykem byl zvolen jazyk Swift. Objective-C jiz Apple
nepropaguje a novi vyvojari uz pracuji prevazné s programovacim jazykem
Swift.

NP3 Aplikace bude psana jako multiplatformni ve frameworku SwiftUT a jako
cilové zarizeni byl zvolen iPhone, iPad a Mac.

NP4 Aplikace bude inspirovina Human Interface Guidelines od spole¢nosti
Apple a bude vyuzivat prevazné nativni komponenty, které framework
Swift UI nabizi.

NP5 Aplikace bude v tuto chvili lokalizovana pouze do ¢eského jazyka.

NP6 Aplikace bude jako zdroj dat vyuzivat jiz existujici serverové reseni.

NP7 Aplikace bude vyuzivat struktury, které jiz existuji v serverovém feseni.
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4.3 Popis obrazovek

Aplikace se bude sklddat ze t¥i obrazovek.

4.3.1 Obrazovka pro prihlaseni do systému

Pokud uzivatel po spusténi aplikace nebyl v minulosti pfihlédSen, zobrazi se prihlasovaci
obrazovka. Obrazovka obsahuje dvé pole, a to pole pro zadani osobniho ¢isla a pole pro
zadani pinu. Déale obrazovka obsahuje tlacitko, kde po klepnuti na néj dochazi k dotazu

na server a v piipadé korektnich tidaju zobrazi obrazovku se seznamem mistnosti.

Osobni éislo

Pfinlasit se

Obréazek 4.1 Dratény model prihlasovaci
obrazovky
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4.3.2 Obrazovka se seznamem mistnosti

Obrazovka bude nacitat data ze serveru a zobrazovat privétivé vypadajici seznam mist-
nosti, kde kazda polozka bude obsahovat inicidly autora posledni zpravy jako avatar,
nazev mistnosti, ¢ast textu a datum posledni zpravy. V horni ¢asti se bude nachazet
lista s filtry, kde uzivatel bude moci zaskrtnout, zda chce zobrazit pouze relevantni
mistnosti, nebo pouze neprectené mistnosti. Tyto filtry 1ze kombinovat. Po klepnuti na

polozku seznamu je uzivatel pfesmérovany na detailni obrazovku mistnosti.

Odhlasit se

Mistnosti

Nepfecétené Relevantni

Nazev mistnosti
Jan Novak: Zprava

Nazev mistnosti
Jan Novak: Zprava

Nazev mistnosti

Jan Novak: Zprava

Nazev mistnosti
Jan Novak: Zprava

Nazev mistnosti
Jan Movak: Zprava

Nazev mistnosti
Jan Movak: Zprava

Nazev mistnosti
Jan Novak: Zprava

Obrazek 4.2 Dratény model obrazovky se
seznamem mistnosti
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4.3.3 Detailni obrazovka mistnosti

Detailni obrazovka bude zobrazovat vSechny zpravy, které kdy v mistnosti byly po-
slany. Strankovani nebude implementovano. Po otevieni se automaticky zobrazi po-
sledni zprava. Zpravy budou zobrazeny seskupené dle dne odeslani, aby bylo mozné
zobrazit hlavicku pro kazdou sekei (den) a uzivatel tak nebyl ztracen, kde se nachazi.
Vzhledové se zprava bude podobat polozce seznamu na predchozi obrazovce. Ve spodni

¢asti se bude nachézet pole pro zadéni textové zpravy a tlacitko pro odeslani.

< Mistnosti Zakazka 1
12.5.2022

Jan Novak
Obsah zpravy

A

Text zpravy.... Odeslat

M

Obrazek 4.3 Dratény model detailni
obrazovky
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4.4 Navrh Ul

Vzhled aplikace byl navrzen v programu XD od spole¢nosti Adobe. Pro navrh byly vy-
uzity komponenty primo spolecnosti Apple pro iOS 15 a iPadOS 15 ze stranky Apple
Design Resources - https://developer.apple.com/design /resources/. Nékteré z kompo-
nent navrhl sém autor.

Navrh Ul byl vytvoren pro platformu iOS a ¢astecné ipadOS. Vétsina navrzeného Ul
bude sdilena mezi platformami. Rozhrani aplikace na macOS je velice podobné tomu

na iPadOS v landscape rezimu.
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4.4.1 Obrazovka pro prihlaseni do systému

V... .- -\

Prihlaseni
Osobni ¢islo

Pin

Prihlasit se

A y

Obrazek 4.4 Navrh UI ptihlasovaci
obrazovky
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4.4.2 Obrazovka se seznamem mistnosti
V... . - -\
Odhlasit se
Mistnhosti

Neprectené Relevantni

Nazev mistnosti 14.05.2022
[ JN )

-/ Jan Novak: Posledni zprav...
Nazev mistnosti 14.05.2022
[ JN )

-/ Jan Novak: Posledni zprav...
Nazev mistnosti 14.05.2022
[ JN |

-/ Jan Novak: Posledni zprav...
Nazev mistnosti 14.05.2022
1 JN -I

" Jan Novak: Posledni zprav...

A y

Obrazek 4.5 Navrh Ul obrazovky se
seznamem mistnosti
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4.4.3 Detailni obrazovka mistnosti

V... .- -\

{ Mistnosti  N&zev mistnosti

12.5.2022

Jan Novak
Toto je zprava '

Jan Novak
Toto je dalsi zprava

13.5.2022

Jan Novak
Toto je zprava v daldim dnu

(pn) Petr Novotna I
\.__/ Toto je pfichozi zprava o

Copy Select All Look Up Share...

T Toto je nova zprava l

A y

Obréazek 4.6 Navrh Ul detailni obrazovky
mistnosti
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F 9:21 Mon Jun 22 1= 1000 mm Y
o Odhlasit se
Mistnhosti Nazev mistnosti
( J_Nu Jan Novak s

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Fusce nibh.

/™ Nazev mistn... 14.05.2022

(UN) .

"/ Jan Novék: Posledni... (un) an Novak 23:00
./ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Fusce nibh.

i/JN\] Nazev mistn... 14.05.2022 13.5.2022

“__“/ Jan Novék: Posledni... . ,
() Jan Novak

,J-N\ Nazev mistn... 14052022 “_ _/ Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit. Fusce nibh.

| ]

\ _

—_ Jan Novék: Posledni...

Petr Novotny
Toto je pfichozi zprava

Select All Look Up Share...

T Toto je nova zprava l

Obréazek 4.7 Navrh Ul obrazovky se seznamem mistnosti a detailem pro iPad
(landscape rezim)
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5 IMPLEMENTACE APLIKACE

V této kapitole bude popsana implementace multiplatformni aplikace ve SwiftUI s
knihovnou CocoaMQTT - pro praci s MQTT a Alamofire - pro praci s HT'TP. Aplikace
bude implementovana dle architektonického vzoru MVVM (Model-View-ViewModel).

5.1 Vytvoieni projektu

Vytvoreni multiplatformni aplikace ve SwiftUI bylo diky rozhrani a moznostem Xcode
opravdu snadné. Na obrazovce se Sablonami byla zvolena kategorie Multiplatform a
vybrana Sablona App ve skupiné Application. Jako nazev aplikace byl zvolen Mul-

tiplatformMessenger.

5.2 Instalace potiebnych knihoven

Pro praci s MQTT byla vybrana jedna z nejpouzivanéjsich knihoven svého druhu -
CocoaMQTT. Pro usnadnéni prace s posilanim dotazi pomoci HTTP a néaslednym
mapovanim vracenych dat byly vybrany knihovny Alamofire a ObjectMapper.

Instalace knihoven byla provedena pomoci spravce balicki CocoaPods, ktery bylo
potifeba mit v pocitaci nainstalovany.

Inicializace CocoaPods byla spusténa piikazem pod init ve slozce s projektem. V
nové vzniklém souboru Podfile byly uvedeny vybrané knihovny pro vSechny schémata
- v pripadé této préace se jedna o iOS a macOS.

Spusténim piikazu pod install byly knihovny nainstalovany a pfipraveny tak k

pouziti v aplikaci.
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5.3 API objekty

Aby bylo mozné pracovat s daty, které server vraci, byly pomoci firemniho néstroje
vygenerovany API objekty, které data reprezentuji. Dale byly pfidany protokoly a

extensions, které jsou pro préci s témito objekty nezbytné nutné.

Kazdy API objekt implementuje protokol ApiObject, ktery definuje nékolik funkei,
které lze vyuzit. V extension ApiObject je pak zakladni implementace téchto funkci. Za
zminku stoji napf. toJSON(includeNilValues: Bool), kterd objekt prevede do for-
matu JSON. Protokol ApiObject déle implementuje protokol Mappable z knihovny Ob-
jectMapper. Ten nafizuje implementovat metodu mapping(map: Map), kterou knihovna
vyuziva prii serializaci a deserializaci. V metodé mappable uvadime konkrétné jaka
JSON vlastnost se mapuje na kterou vlastnost a pripadné jaky TransformType pro

vvvvvv

vych typt nez jsou napf. primitivni datové typy jako Int, String, Bool apod.

Dilezitou vlastnosti kazdého API objektu vlastnost @type (mapovano na API_TYPE),
ktera presné definuje nézev objektu pro kazdou z platforem. Diky pfitomnosti této
vlastnosti a pomocnych metod protokolu ApiObject je mozné mapovat API objekty i

bez nutnosti implementovat protokol Codable.

Ukézka API objektu:

open class B2aDicoMention: ApiObject {
open var API_TYPE: [String: String]
open var expandable: [String: Bool]
open var id: Int?
open var title: String!
open var code: String!
public required init?(map: Map) {}
open func mapping(map: Map) {
id <- map["id"]
title <- map["title"]
code <- map["code"]
API_TYPE <- map["@type"]
expandable <- map["@expandable"]

/M
—_

+
public init() {
self.title = ""
self.code = ""
self .API_TYPE = [
"php": "\\B2A\\DICO\\Mention\\Module\\Mention\\API\\Mention",
"swift": "B2aDicoMention",
"typescript": "B2aDicoMention"
]
self.expandable = [:]
+
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5.4 Sluzba pro spravu prihlaseni uzivatele

Pro praci s uzivatelem byla implementovana jednoduché sluzba UserService, ktera
umoznuje ukladani aktualné prihlaseného uzivatele do perzistentni paméti a také jeho
ziskédni a smazani. Sluzba byla implementovana dle navrhového vzoru singleton, kterou
sam Apple v jeho knihovnach hojné vyuziva a ktery nam zarudci jedinou instanci dané
sluzby v aplikaci. Sluzba implementuje protokol ObservableObject, ktery umoznuje

informovat ohledné zmén @Published vlastnosti.

import SwiftUI
class UserService: ObservableObject {

static let shared = UserService()
private let userKey = "user"

Q@Published public var loggedUser: LoggedUser? = nil

public var isLogged: Bool {
return loggedUser != nil
i

public func initUserFromDefaults() {

guard let data = UserDefaults.standard.data(forKey: userKey) else {
return

loggedUser = try? JSONDecoder () .decode(LoggedUser.self, from: data)

public func saveToDefaults() {
guard let user = loggedUser,
let data = try? JSONEncoder().encode(user) else { return }
UserDefaults.standard.set(data, forKey: userKey)
+
public func logout() {
loggedUser = nil
UserDefaults.standard.removeObject (forKey: userKey)

Jakmile je aplikace spusténa, aplikace musi zkusit nacist uzivatele z perzistentni
paméti. Kod, ktery metodu initUserFromDefaults() zavola, byl umistén do kon-

struktoru vstupniho mista aplikace (struktura s anotaci @main).

import SwiftUI
Omain
struct AppMain: App {

init() {
UserService.shared.initUserFromDefaults()

var body: some Scene {
WindowGroup {
ContentView()
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5.5 Sluzba pro dotazovani API

Dalsi nezbytnou ¢asti je sluzba NetworkService, kterd implementuje metody pro posi-
lani dotazi. Podobné jako UserService je implementovana dle navrhového vzoru single-
ton. Obsahuje natvrdo definovanou adresu serveru. V nasem piipadé, kdy nevyuzivame
vice schémat, nam to postaci. Dale obsahuje metody pro konstrukci HT'TP hlavicky,
do které vlozi token pravé prihlaseného uzivatele a metodu pro konstrukei finédlni URL,
aby bylo umoznéno volat dotazovaci metody bez nutnosti neustale prikladat adresu

serveru.

Zjednodusena ukazka NetworkService:

import Foundation
import Alamofire
class NetworkService {
static let shared = NetworkService()
static let baseUrl = "https://backend-url.cz"
open func prepareHeaders(_ headers: HTTPHeaders?) -> HTTPHeaders {
var result = headers 77 [:]
if let userApiKey = UserService.shared.loggedUser?.apiKey {
result["Authorization"] = "Token token=\"\(userApiKey)\""
b

return result

open func prepareUrl(_ url: URLConvertible) -> URLConvertible {
var result = url
if let urlString = url as? String {

result = "\(Self.baseUrl)\(urlString)"
}
return result

public func makeRequest(_ url: URLConvertible,
method: HTTPMethod = .get,
parameters: Parameters? = nil,
encoding: ParameterEncoding = URLEncoding.default,
headers: HTTPHeaders? = nil) -> DataRequest {
return AF.request(prepareUrl(url),

method: method,
parameters: parameters,

headers: prepareHeaders(headers))
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5.6 Sluzba pro praci s MQTT

Pro praci s MQTT byla implementovana MqttService dle navrhového vzoru single-
ton. Tato service obsahuje vlastnosti status, client a observers. Status uklada stav
ptipojeni k centralnimu bodu (brokeru). Client je typu CocoaMQTT, jenz je objek-
tem z knihovny CocoaMQTT, ktery implementuje metody napft. pro pripojeni, od-
pojeni, odeslani zpravy atd. Observers je pole typu MqttObserver, coz je protokol
definujici metodu onMessageReceive (_ payloadString: String, topic: String).
Tento protokol implementuji ViewModely, aby bylo mozné jim nové prichozi zpravy

distribuovat.

Metoda prepareMqttConnection() se starda o vytvofeni instance CocoaMQTT s

parametry jako jsou clientld, host, port a konkrétnimi nastavenimi.

func prepareMqgttConnection() {

let client = CocoaMQTT(clientID: "client-id",
host: "mqtt-host.cz",

port: 21317)
client.keepAlive = 0O
client.delegate = self

client.autoReconnect = true
client.autoReconnectTimeInterval = 5
client.enableSSL = true
client.cleanSessgsion = true
self.client = client

Metoda connect () se pokusi navizat pfipojeni, pokud jiz neni pfipojeno a pokud
neni pfipojovani v procesu.

func connect() {
guard status != .connected, status != .connecting else { return }

_ = client?.connect()

Metoda registerObserver (_ observer: MqttObserver) piida do pole observers

instanci implementujici protokol MqttObserver.

func registerObserver(_ observer: MqttObserver) {
observers.append (observer)
}

Metoda subscribe(to topic: String) zacne prijimat zpravy na predaném té-

matu.

func subscribe(to topic: String) {
client?.subscribe(topic)
}
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Metoda unsubscribe (from topic: String) ukondi piifjem zprav na predaném té-

matu.

func unsubscribe(from topic: String) {
client?.unsubscribe (topic)
}

Metoda publish(string payload: String, topic: String, qos: CocoaMQTTQoS
= .qosl, retain: Bool = false) odesle zpravu centralnimu bodu pro predané téma

s moznosti ur¢it parametry prenosu.

func publish(string payload: String,
topic: String,
qgos: CocoaMQTTQoS = .qosl,
retain: Bool = false) {
client?.publish(topic, withString: payload, qos: qos, retained: retain)

MqttService implementuje protokol CocoaMQTTDelegate, ktery je nezbytné imple-
mentovat, aby bylo mozné vyuzit jeho metod zivotniho cyklu MQTT pfipojeni. Realné
v nasem piipadé byly vyuzity tii metody z tohoto protokolu.

Metoda didConnectAck nastavi vlastnost status na pfipojeno.

public func mgqtt(_ mqtt: CocoaMQTT, didConnectAck ack: CocoaMQTTConnAck) {
if ack == .accept {
status = .connected

Metoda mgttDidDisconnect nastavi vlastnost status na odpojeno.

public func mqttDidDisconnect(_ mqtt: CocoaMQTT, withError err: Error?) {
status = .disconnected

Metoda didReceiveMessage prijima zpravu a dale ji distribuuje vSem instancim

implementujici protokol MqttObserver v poli observers.

public func mqtt(_ mgtt: CocoaMQTT,
didReceiveMessage message: CocoaM(TTMessage,
id: UInt16) {
DispatchQueue.main.async {
if let payload = message.string {
for observer in self.observers {
observer.onMessageReceive(payload, topic: message.topic)
+
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Obdobné jako u UserService bylo nezbytné zajistit, aby se inicializace a pripojeni

provedlo v procesu spousténi aplikace.

import SwiftUI

Omain
struct AppMain: App {

init () {
UserService.shared.initUserFromDefaults ()
MgttService.shared.prepareMgttConnection()
MgttService.shared.connect ()

}

var body: some Scene {
WindowGroup {
ContentView()

5.7 DBaseView

Pred implementaci obrazovek samotnych bylo implementovano jedno obecné View,
které umi ptijimat stav isLoading a dle hodnoty pfipadné zobrazovat indikator nac¢itani.
Pomoci ZStacku bylo mozné docilit toho, aby obsah byl pfipadné prekryt a bylo tak

zamezeno dalsim akcim, nez se napt. provede dotaz.

import SwiftUI

struct BaseView<Content>: View where Content: View {

var content: Content
@Binding var isLoading: Bool

public init(
isLoading: Binding<Bool>,
QViewBuilder content: () -> Content

self._islLoading = isLoading
self.content = content()

var body: some View {

ZStack {
content
if isLoading {
HStack {
Spacer ()
LoadingView()
Spacer ()
+
}
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5.8 Prihlasovaci obrazovka

V predchozich bodech byla pfedpfipravena vétsina prerekvizit, a proto bylo mozné zacit

s vyvojem prvni obrazovky.

5.8.1 ViewModel

Po vytvoreni SwiftUI View s nazvem LoginView byl vytvoren ViewModel, ktery mé za

kol ukladat potfebny stav obrazovky a obsluhovat piihlasovaci tlacitko.

V tomto projektu byly ViewModely jednotlivych obrazovek implementovany jako
tfidy spadajici do daného View, tzn. vSechny se nazyvaji ViewModel a je mozné je
instanciovat pouze v ramci daného View. ViewModel vzdy implementuje protokol Ob-
servableObject, ktery diky publisherovi informuje, Ze se néjaké z jeho @Published vlast-

nosti zménila.

ViewModel piihlasovaci obrazovky obsahuje @Published vlastnosti personalNr, pin a
isLoading, kde prvni dvé ukladaji stav textovych poli na obrazovce a isLoading uklada
stav obrazovky a je dale predavan do BaseView, které pripadné zobrazuje indikator
nacitani.

Metoda signIn() provadi dotaz na API a pii korektni odpovédi nastavi piihlaseného

uzivatele v UserService a zavola metodu, ktera jej ulozi do perzistentni paméti.

Ukazka metody signIn():

func signIn() {
isLoading = true
NetworkService.shared
.makeRequest ("/auth/api/v1/employee/personal -nr-and-pin",
method: .post,

body: [
"personallNr": personallr,
"pin": pin,

"includeMqttClient": true

1
.validate()
.responseJSON { response in
self.isLoading = false
switch response.result {
case .success(let json as [String: Any]):
guard let data = json["data"] as? [String: Any] else {
fallthrough
by

UserService.shared.loggedUser = LoggedUser(data: data)

UserService.shared.saveToDefaults()
break
default:
break
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5.8.2 View

View méa vlastnost viewModel, ve které je ulozena instance ViewModelu a byl pouzit
property wrapper @StateObject. Ten je vhodny pro komplexnéjsi datové typy, napf.
tfidy a struktury, které implementuji protokol ObservableObject. Pouzitim QState-
Object davame SwiftUI jasné najevo, ze ma sledovat @Published vlastnosti objektu a

piipadné prerenderovat View.

@StateObject private var viewModel = ViewModel ()

Samotné View pfihlasovaci obrazovky se sklada z BaseView, které prebira stav isLo-
ading z ViewModelu. BaseView obaluje VStack, ktery slouzi ke skladani Views nad sebe
(vertikalné). Do VStacku byl pridan TextField jako pole pro osobni ¢islo, SecureField

jako pole pro pin a Button jako tlac¢itko pro vyvolani prihlasovaci akce.

Pole vyuzivaji vlastni modifikdtor pro stylizaci jak vzhledovou, tak i pro zakizani

autokorekce apod.

Tlacitko po klepnuti zavola metodu signIn() ve ViewModelu.

var body: some View {
BaseView(isLoading: $viewModel.isLoading) {

VStack {
TextField("Osobni ¢islo", text: $viewModel.personalNr)

.textFieldStyle(LoginTextFieldStyle())
SecureField("Pin", text: $viewModel.pin)

.textFieldStyle(LoginTextFieldStyle())
Button(action: {

viewModel.signIn()
}, label: {

Text ("Prihlasit se")

}
.padding ()

Vlastni styl pro stylizaci textovych poli:

struct LoginTextFieldStyle: TextFieldStyle {
func _body(configuration: TextField<Self._Label>) -> some View {
configuration

.disableAutocorrection(true)

#if os(i0S)
.keyboardType (.numberPad)
.textInputAutocapitalization(.never)

#endif

.padding()

.background(Color.lightGray)

.cornerRadius(5)
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5.9 Obrazovka se seznamem mistnosti

Obrazovka obsahuje vlastni ViewModel, ktery stahuje data ze serveru a zobrazuje je v

seznamau.
5.9.1 ViewModel

ViewModel obsahuje 4 @Published vlastnosti - chatrooms, isUnreadFilterOn, isRele-
vantFilterOn a isLoading. Dale obsahuje metodu getChatrooms (), kterd vola API s
danymi query parametry a vysledek (pole mistnosti) nasledné uklada do vlastnosti

chatrooms.

K isUnreadFilterOn a isRelevantFilterOn je pfipojeny tzv. property observer didSet,
jenz pozoruje hodnotu vlastnosti a po jeji zméné mizeme vykonat néjaky kod. Bylo
implementovano, Ze po zméné jakéhokoliv filtru je zavolana metoda getChatrooms ()

s aktualizovanymi hodnotami.
Ukézka pouziti property observer didSet:

@Published var isUnreadFilterOn: Bool = false {
didSet {
getChatrooms ()
+

Toto je jedna z moznosti jak tohoto docilit. Dalo by se to vyfesit i reaktivné, ale

toto feSeni mi piislo z hlediska jednoduchosti pro tuto praci vhodné;jsi.
5.9.2 View

Obsahem je BaseView, které zaobaluje VStack, ve kterém se nachazi lista s filtry a
List, kde kazda polozka (buiika) je zaobalena do NavigationLink. Prvnim parametrem
NavigationLink je odkaz, neboli View, na které bude navigace smérovat a druhym je

label, tedy co bude zobrazeno.
Ukézka pouziti List a NavigationLink:

List {
ForEach(viewModel.chatrooms, id: \.id) { chatroom in
NavigationLink {

ChatroomDetailView(chatroom: chatroom)
} label: {
ChatroomListCell(chatroom: chatroom,
lastMessage: chatroom.lastMessages.last)

Na stejné trovni v hieararchii s BaseView je View Text s textem Vyberte mistnost,
které je zobrazeno v pripadé macOS a landscape rezimu na iPadu v ptipadé, Ze nebyla

dosud vybrana zadna mistnost (nebylo navigovano na detail).
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Metoda getChatrooms () pro ziskani mistnosti je volana v metodé onAppear (perform:)
aplikované na BaseView, ktera se provadi po zobrazeni View. Protoze ViewModel imple-
mentuje ObservableObject a ma @Published vlastnost chatrooms, SwiftUI automaticky

prerenderuje a data se tak vykresli.

.onAppear {
viewModel.getChatrooms ()
}

Na List byla aplikovana metoda refreshable(action:), diky které je mozné spustit
nativni funkcionalitu ke stazeni listu smérem dolu (pull to refresh) a spustit obsluhujici

kod. Konkrétné se vold metoda getChatrooms() pro prenacteni seznamu mistnosti.

.refreshable {
viewModel.getChatrooms ()
}
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5.10 Obrazovka s detailem mistnosti

Obrazovka obsahuje seznam zpréav rozdélenych do skupin dle dne, kdy byly odeslany.
Ve spodni ¢asti se nachazi textové pole pro zadani zpravy a tlacitko pro odeslani. Ob-
razovka prijima nové prichozi zpravy pro MQTT téma, které je pro danou mistnost
charakteristické a zpravy zobrazuje uzivateli. Na nové piichozi zpravu je vzdy sescrollo-
vano, aby ji uzivatel zaznamenal. Strankovani nenf implementovano a vzdy jsou nacteny

vSechny zpravy, které se v mistnosti nachézeji.

5.10.1 ViewModel

ViewModel kromé ObservableObject implementuje také protokol MqttObserver a ob-

sahuje 4 @Published vlastnosti - message, messages, groups a isLoading.

Messages je datového typu B2aDicoMessengerMessage, ktery dédi od zakladniho
typu ApiObject. Pfi ulozeni nové hodnoty do tohoto pole dojde k seskupeni jednotli-
vych zprav dle hodnoty timestamp a ulozeni seskupenych zprav do vlastnosti groups.
K seskupeni dojde pii kazdé zméné pole zprav, protoze se jedna o jednodussi feSeni,
nez vyhodnocovat do které skupiny dana zprava patii. Z hlediska potencialniho rozsi-
feni je totiz mozné, ze zpravy budou moci byt vlozeny do riiznych skupin - v ptipadé

strankovani, znovu odeslani zpravy po selhani apod.

@Published var messages: [B2aDicoMessengerMessage] = [] {
willSet {
let groupedDict = Dictionary(grouping: newValue) {
return Calendar.current.dateComponents(
[.day, .year, .month, .calendar],
from: Date(timeIntervalSincel970: $0.timestamp))

}.sorted {
$0.key.date?.compare($1.key.date 7?7 Date())
== .orderedAscending

}
groups = Array(groupedDict).compactMap { item in
return GroupedMessages(date: item.key.toString(),
messages: item.value)

Vlastnost topic je konstruovana dle kontextu, tedy dle ID mistnosti (vlastnost cha-
troomld).

var topic: String {
return "/b2a/messenger/chat-room/\(chatroomId 7?7 0)/message"
}
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Metoda registerObserver () zaregistruje sebe sama do MqttService jako prijemce
ZpTav.

func registerObserver() {
MgttService.shared.registerObserver(self)

Metoda subscribe () informuje MqttService, ze ma poslouchat zpravy na patfi¢ném
tématu.

func subscribe() {
MgttService.shared.subscribe(to: topic)
}

Metoda unsubscribe () informuje MqttService, Ze neméa nadale poslouchat zpravy
na patficném tématu.

func unsubscribe() {
MgttService.shared.unsubscribe(from: topic)
}

Metoda sendMessage() zkonstruuje zpravu ve formétu, ktery umi centralni bod
prijmout a pomoci MqttService zpravu odesle k prislusnému tématu.

func sendMessage() {
guard let chatroomlIdUnwrapped = chatroomld,

message.isEmpty == false else {
return

let message = DicoMgttMessage()
message.type = "new-message"
let createObj = B2aDicoMessengerMessageCreate()
createObj.uuid = .uuidString(length: 64)
createObj.content = self.message
message.data = createlbj
MgttService.shared.publish(string: message.toJSONString() 7?7 "",
topic: "/b2a/messenger/chat-room/\(chatroomIdUnwrapped)/new-message")
self .message = .empty

Metoda onMessageReceive(_ payloadString: String, topic: String) je me-
toda protokolu MqttObserver a je zavolana pii pirijmu zpravy. Diky parametru topic
je mozné vyhodnotit, zda je zprava pro tohoto pfijemce relevantni a pokud ano, je

pridana do pole messages a tim padem zobrazena uzivateli.

func onMessageReceive(_ payloadString: String, topic: String) {

guard let chatroomIdUnwrapped = chatroomId else {
return

if topic == "/b2a/messenger/chat-room/\(chatroomIdUnwrapped)/message" {
let message = DicoMgttMessage(JSONString: payloadString)

guard let messageAO = message?.data as? B2aDicoMessengerMessage else {
return

messages .append (messageAQ)
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5.10.2 View

V hierarchii tohoto View bylo pro zménu pouzito ScrollView a ScrollViewReader. Scroll-

ViewReader umoziuje sescrollovat na urcity element dle jeho id.

Misto List byl zde vyuzit LazyVStack, protoze nabizi moznost zobrazit pfichycenou
hlavicku sekce a nenac¢ita vSechny polozky najednou. Toho je mozné v budoucnosti
vyuzit, protoze se d& jednoduse zjistit, zda napr. posledni zprava byla jiz vidéna.

Na LazyVStack byla aplikovana metoda onChange (of :perform:), kterd spusti ob-
sluhujici kéd v ptipadé, ze byla predana @Published vlastnost zménéna. Konkrétné,
pokud byly nacteny zpravy, nebo byla zprava pridana do pole messages, sescrolluje se

na posledni zpravu.

Ukézka pouziti ScrollView, ScrollViewReader a LazyVStack se sekcemi s hlavickami:

ScrollView {
ScrollViewReader { scrollView in
LazyVStack(spacing: O, pinnedViews: [.sectionHeaders]) {
ForEach(viewModel.groups, id: \.date) { group in
Section(header: DayDividerView(date: group.date)) {
ForEach(group.messages, id: \.timestamp) { message in
MessageView(message: message)
.id(message.timestamp)

b

.onChange (of: viewModel .messages) { messages in

withAnimation {
guard let lastMessageTimestamp =

viewModel .messages.last?.timestamp else {
return

scrollView.scrollTo(lastMessageTimestamp)

Jako posledni View je zobrazena komponenta MessageAreaView, ktera piijima sta-
vovou proménnou message z ViewModelu a akci, kterou je v tomto pripadé metoda

sendMessage ve ViewModelu.

BaseView(isLoading: $viewModel.isLoading) {
VStack {
ScrollView {
< 0>
by
MessageAreaView(message: $viewModel.message,
action: viewModel.sendMessage)
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V metodé onAppear(perform:) aplikované na BaseView je zavolana metoda pro
ziskani zprav, registruje se prijemce MQTT zprav a zacne se odebirat téma dané pro
tuto mistnost.

.onAppear {
guard let chatroomId = chatroom.id else { return }
viewModel.getMessages(for: chatroomId)

viewModel.registerObserver ()
viewModel.subscribe ()

V metodé onDisappear (perform:) aplikované na BaseView vyvolame ukonceni od-

béru daného téma.

.onDisappear {
viewModel .unsubscribe()
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6 PREZENTACE DOSAZENYCH VYSLEDKU

V této kapitole bude predstavena stavajici funkcionalita a vysledné podoba aplikace na
platformach iOS, iPadOS a macOS. Bude polemizovano nad piipadnymi nedostatky a

moznostmi potencidlniho budouciho rozvoje.

6.1 Stavajici funkcionalita

Stavajici funkcionalita a vzhled aplikace je v tiplném souladu s navrhem sepsanym v
kapitole 3. Ve strucnosti tedy aplikace umoziuje prihlaseni uzivatele a po znovu otevieni
aplikace prihlaseni nevyzaduje, pokud je uzivatel uloZen v perzistentni paméti. Aplikace
zobrazuje seznam mistnosti s moznosti filtrovat a prokliknout se na detail. Na detailu
se v readlném case piijimaji zpravy pro danou mistnost a taktéz je mozné zpravu v

redlném case odeslat. Zpravy jsou seskupeny dle dne, ve kterém byly poslany.

6.2 Vysledna podoba (porovnani s UI navrhem)

iPad, iPhone, Mac

Prinlasovani

f“

| Osobni é&islo |

Prihlaseni

[ |

Pfihlaseni

Prihlasit se

MultiplatformMessenger

Prihlaseni

Prihlasit se

Navrh Realizace

Obrazek 6.1 Porovnani UI névrhu s realizaci - Pfihlasovani (vSechny platformy)
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V.. .- -\

Odhlasit se
. .
Mistnosti

Nazev mistnosti 4.05.2022
JN

Jan Novak: Posledni zprav...

Nazev mistnosti 14.05.2022
JN

Jan Novak: Posledni zprav...

Nazev mistnosti 18
JN

Jan Novék: Posledni zprav...

Nazev mistnosti 14.05.2022
JN

Jan Novék: Posledni zprav...

Navrhn

iPhone

Seznam mistnosti

iPhone 13

Odhlasit se

Mistnosti

Nepfettené Relevantni

Default
Admin B2A: Ahojky

Zakézka 1
Admin B2A: Test

Zakézka 2
Admin B2A: test

Zakézka 3
Admin B2A: Zdarec

Zakazka 4
Admin B2A: Jak se méte

Zakézka 5
Admin B2A: Dobry den

Zakézka 6
Admin B2A: dscsdesdesdacdscasde ds.

Zakézka 7
Admin B2A: Test with file

Zakézka 8
Admin B2A: fsdfv

Zakézka 9
Admin

@ Phonets

Odhlasit se

Mistnosti

Neprectené Relevantni

©

Realizace

Zakazka 4
Admin B2A: Jak se méte

Zakézka 5
Lukég apka: @AdminB2Azdarec

Obrazek 6.2 Porovnani Ul navrhu s realizaci - Seznam mistnosti (iPhone)
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iPhone
Detail mistnost

F... G .- -\

¢ Mistnosti  N&zev mistnosti

3:18
12.5.2022
i < Mistnosti Default
() Jan Novak
. Toto je zprava 15,2022
- A Admin B2A
(an) Jan Novak ’ Bandny
' Toto je dalsi zprava
13.5.2022 Admin B2A
o Zdarek
() dan Novak ) 23:01 12.5.2022
B Toto je zprava v dalSim dnu
Admin B2A
(pN) Petr Novotna ‘ Test
B Toto je pfichozi zprava o
14.6.2022
Admin B2A
Ahojky
17.5.2022
Admin B2A
Test
Copy Select All Look Up Share.. Admin B2A

Nebo ne

T Toto je nova zprava l n

A 4

Navrh Realizace

Obréazek 6.3 Porovnani Ul navrhu s realizaci - Detail mistnosti
(iPhone)
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¥ 941 Monsun 22

Odhlsit se

Mistnosti Nazev mistnosti

Neprectené

Relevantni

N Nazev mistn... 14052022
Jan Novak: Poslec

Jan Novak

Lorem ipsum dolor it amet, consectetuer adipiscing eit, Fusce nibh.

Jan Novak

Lorem ipsum dolor st amet, consectetuer adipiscing et Fusce nibh.

Nazev mistn...

IN ) 13.5.2022

Jan Novak: Posledni, )
Jan Novak

Nazev mistn...
IN )

Jan Novak: Posledni.. Petr Novotny

Toto je piichozi zprava

T Toto je nové zpréva L

Navrh

12.5.2022

Lorem ipsum dolor it amet, consectetuer adipiscing elit, Fusce nibh,

iPad, Mac

Detail mistnosti

i = 100% w Y
[in}
Mistnosti

Neprettené

Relevantni

0 e
Zakizkat
Zakizkaz
Zakizka
zakizkas
zakiztas
zakiztas

Zakizka 7
AdminB2A: Testwin e

Zakizka 8
Adming2A:fty

@0 @ odisitse Zakizka 5
Neprectens Relovantni

D) zakizkat () Admins2n
\ Admin B2A: Test N/ rirstuessage
© ==
@ Zakizka a (=) Admineza
° Zakizka &

e 52 oty oo =

) AdminB2a
) ssacsamnarcs

o) Admin B2A

) Admin 824

() Adminsza

Admin B2A

k=

Zakizka 7

1062021
A&V st Message

1672021

Admin B2A

Admin B2A

1632022

System User
st o th offce

System User

System User

Admin B2A

1062021

1672021

1632022

52022

Realizace

Obrézek 6.4 Porovnani Ul navrhu s realizaci - Seznam mistnosti a detail mistnosti

(iPad, Mac)
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6.3 Nedostatky

Vysledné aplikace ma bezesporu hned nékolik nedostatkii. Nékteré jsou ale neimple-

mentovanou funkcionalitou, a proto budou zminény v nésledujici podkapitole.

Nalezené nedostatky:

e Pozadi aktivniho prvku v seznamu neni konzistentni a neni vhodné pro pouzitou

bunku.

e Barvy nékterych prvki se na platformach 1isi a nejsou pouzité obecné barvy, aby

aplikace plné podporovala tmavy rezim.

e Aplikace po odeslani zpréavy pomoci protokolu MQTT ¢eka na piijem téze zpravy,
misto toho, aby ji rovnou pridala do pole a tim tak eliminovala prodlevu ptred

zobrazenim.

e Aplikace nezobrazuje v seznamu mistnosti zadnou informaci, pokud zadnéa mist-

nost neodpovida zvolenému filtru.

e Aplikace na iPadu v portrait rezimu neuchovava data v seznamu mistnosti, a

proto pri znovuotevieni sidebaru neni oznacena pravé oteviend mistnost.

e Aplikace ve vétsiné pripadu neinformuje uzivatele o nevydareném API dotazu.

6.4 Potenciilni rozvoj aplikace

V této podkapitole budou zminény funkcionality, které ve vysledné aplikaci chybi a

jednoznac¢né by uzivateli zpfijemnili pouzivani.

e Aplikace by mohla v redlném ¢ase na obrazovce se seznamem mistnosti reagovat
na udalosti a aktualizovat tak misnosti, ve kterych je nové prichozi zprava nebo

ve kterém byla posledni zprava prectena.

e Aplikace by mohla v seznamu mistnosti zobrazovat misto data text Dnes, pokud

je posledni zpréava v mistnosti odeslana v aktualnim dni.

e Aplikace by mohla v oddélovaci dnu na detailu zobrazovat Dnes, pokud je datum

dané skupiny v aktualnim dni.

e Aplikace by mohla ve zpravach podporovat zminky, tedy oznaceni konkrétniho
uzivatele. Zminkou uzivatele vznikne relevantni zpréva a mistnost lze tak vyfil-

trovat jako relevantni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 49

e Aplikace by mohla podporovat push notifikace a informovat tak uzivatele o nové

zpraveé a ihned jej presmérovat do spravné mistnosti.

e Aplikace by mohla podporovat znovu odeslani zpravy v pripadé, Ze se zpravu

nepodaii z jakéhokoliv divodu odeslat.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 50

ZAVER

Cilém této prace bylo nastudovat a popsat funkce protokolu MQTT a seznamit se s
principem vyvoje multiplatformnich aplikaci pro platformy spole¢nosti Apple. V prvni
kapitole teoretické ¢asti bylo popsano, co to protokol MQTT je, jak funguje, co jsou
to témata, zpravy a kvalita sluzeb. Druhé kapitola se vénuje technologii Mac Catalyst
a frameworku SwiftUI, které slouzi pro vyvoj aplikaci pro vice platforem spole¢nosti

Apple. Déale byl struéné zminén i architektonicky vzor MVVM.

Prakticka ¢ast se zabyva navrhem a implementaci klientské ¢asti aplikace, kde jako
prvni byly sepsany funkéni a nefunkéni pozadavky. Déle byly navrzeny obrazovky po-
moci jednoduchych draténych modelt a jejich funkcionalita. V druhé kapitole praktické
¢asti jiz bylo realnéji navrzeno uzivatelské rozhrani pomoci nastroje Adobe XD a pro

navrh bylo vyuzito pfevazné nativnich komponent spole¢nosti Apple.

V praktické céasti byl také podrobné a velmi nédvodné zdokumentovan popis im-
plementace klientské ¢asti aplikace s vyuzitim architektonického vzoru MVVM a fra-
meworku SwiftUI a miize tak byt zajimavym piinosem pro ¢tenéfe.

V posledni kapitole praktické ¢asti byly prezentovany jednotlivé obrazovky vysledné
aplikace na vSech cilenych platformach s porovnanim puvodniho navrhu uzivatelského

rozhrani. Byly taktéz vypichnuty nedostatky a moznosti pripadného pokracovéni.
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