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ABSTRAKT

Ma bakalatska prace se zabyva softwarem pro postprodukci videa. Timto softwarem jsou
mysleny placené ¢i neplacené programy, at’ uz pro operacni systém macOS nebo Windows.
Teoreticka Cast se zabyva vysvétlenim zékladnich pojmt z oblasti digitdlniho videa a jeho
editaci. Nejvétsi ¢ast je vénovana podrobnéjsimu popisu programu Final Cut Pro, ve kterém
je nasledné zpracovana praktickéd ¢ast. Editace digitdlniho videa je vedena formou kurzi,

kde se zajemce miize naucit zakladni, ale i pokrocilejsi Gpravy videa.

V zavéru mé bakalarské prace je vytvoren tutoridl k programu Final Cut Pro. Tutorial ma za
ukol ukazat prostiedi samotného programu a pomoci neznalym ¢i Uplnym novackim s nim

pracovat.

Kli¢ova slova: stiih, editace, video, tutoridl, program, efekt, Final Cut Pro

ABSTRACT

My bachelor thesis deals with software for video postproduction. By this software is meant
paid or unpaid programs, whether for the macOS or Windows operating system. The
theoretical part deals with the explanation of basic concepts in the field of digital video and
editing. The largest part is devoted to a more detailed description of the program Final Cut
Pro program, in which the practical part is subsequently processed. Digital video editing is
conducted in the form of courses, where the applicant can learn basic as well as more

advanced video editing.

At the end of my bachelor's thesis, a tutorial for the Final Cut Pro program is created. The
task of the tutorial is to show the environment of the program itself and help unfamiliar or

complete novices to work with it.

Keywords: cut, editing, video, tutorial, program, effect, Final Cut Pro
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UvVOD

Zijeme v dobg, kde je upln¢ bézné, ze kazdy Clovek vlastni néjaké zatrizeni, které je schopno
zaznamenat video. Nejcastéji se jednd o zafizeni jako mobilni telefon, akéni kamera nebo

fotoaparat.

V drivejsich dobach byli lidé nauceni, Ze pro zachyceni videa potiebovali velkou kameru,
ktera 1 tak mnohdy nebyla schopna zaznamenat video ve vysokém rozliseni. S rozvojem
moderni technologie vSak pfiSly na trh pravé vySe zminéné akéni kamery, mobilni telefony
¢i posledni dobou velmi oblibené drony. Tato zatizeni se Casto jiz dokazi vyrovnat modernim

kameram, které se nejcastéji pouzivaji k nataceni profesiondlnich filma.

Velmi aktudlni tematikou jsou také stile se vytvarejici nové platformy pro ukladani a
zvefejiiovani videi, kde 1 amatérsky tvlrce videi si miiZe pfijit na velky obnos penéz. Jedna
se hlavné o platformy YouTube, TikTok, ale i mnoho dalSich socidlnich siti. Videa, ktera

jsou zde nahravana, jsou ¢asto neupravena a je jich plny internet.

Pokud se vSak tvlirce videi chce prezentovat jako profesional, musi sdhnout i po néjakém
softwaru, pomoci kterého bude schopen video sesttihat a dodat mu pottebné efekty. O tomto
pravé bude vedena cela mé bakalafska prace, jelikoz uprava videi je nedilnou soucasti

jednoho obrovského celku, a tim je VIDEO.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VIDEO

Pod pojmem video si kazdy jisté piedstavi soubor né¢kolika rychle se ménicich obrazkt za
sebou. Lidské oko tuto rychlost dokdze zpracovat, avS§ak mozek s touto informaci pracuje
jako s plynulym pohybem a veskeré chybéjici informace si sam domysli. Jedna se tedy o

jakousi mozkovou iluzi. [1]

Samotna iluze plynulého pohybu vznikd, kdyz rychlost po sobé jdoucich snimki presdhne
jednotku 10 FPS. Tato rychlost vSak neni zcela optimalni, jelikoZ existuje spousta scén, kde
je potieba plynulejsiho pohybu. Nejcastéji se jedna o scény akéni ¢i demoli¢ni. Abychom se
tedy vyvarovali roztfesenému pohybu, zaznam musi mit rychlost kolem 30 FPS. V dne$ni
dobé se samoziejmé& mizeme potkat s videi, kterd jsou natocena v 60, ¢i dokonce ve 120

snimcich za sekundu. [1]

Proces poftizeni jednotlivych snimki, které tvoii urcité video o urcitém poctu snimkt za
sekundu, se nazyva produkce videa. Nasledujici proces, ktery je doprovazen stfihem videa,

pfidavanim efekti a zménou zvukové stopy, se nazyva postprodukce videa. [2]

1.1 Historie

Historie se vdze k roku 1878, kdy se anglicky fotograf jménem Eadweard Muybridge
rozhodl zkombinovat soubor 24 statickych fotografii koné. Vysledkem bylo video
cvélajiciho koné&. Video bylo pojmenovano The Horse in Motion a bylo vedeno formou

experimentu. The Horse in Motion je povazovan za prvni némy film. [3]

Obrazek 1: The Horse in Motion [4]

Guinessova kniha rekordii potvrzuje, Zze za prvni dochovany film je povazovéna scéna
snazvem Roundhay Garden Scene. Scéna byla natoCena francouzskym vyndlezcem

Louisem Le PrinceOffsite Link. Le Prince natocil snimek na celuloidovy fotograficky film



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 11

pomoci vlastnoru¢né vytvorené jednoCockové kamery. Scéna byla vytvotrena v roce 1888,

avsak dochovala se nekompletni. [3] [5]

Obrazek 2: Roundhay Garden Scene [6]

Jelikoz byla veskera technika do pfelomu 20. stoleti velmi omezend, vznikaly filmy, které
mély obvykle délku méné nez 1 minutu. Viibec prvnim celovecernim ozvucenym filmem
byl americky hudebni film The Jazz Singer, ktery byl vydany v roce 1927. Film obsahoval

nekolik synchronizovanych dialogl a ukon¢il tak éru némych filmu. [3] [7]

V dobach okolo roku 1895 se francouzsti bratfi Lumiérové rozhodli na platno promitat film
platicimu publiku. Pro promitani pouzili zafizeni vlastni vyroby nesouci jméno
Cinématographe, coZ byl projektor, kamera a filmova tiskarna v jednom. Po tomto tispéchu
se navstéva nékdejsiho “kina“ stala velmi oblibenou ¢innosti a rozsitila se hlavné po Evropé

a Rusku. [8]

Obrazek 3: Cinématographe [8]
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Ameri¢ané vsak neztstavali dlouho pozadu. Neubéhlo ani 10 let a zacalo se mluvit o
Hollywoodu. Ve 30. letech 20. stoleti se filmovy pramysl v Americe stal natolik popularni,
ze az 65 % Amerianl navstévovalo kino alespoii jednou tydné, a tento rok se do dé€jin zapsal
jako The Golden Age of Hollywood. Vzhledem k mnozstvi platicich divaka se filmovy
primysl zdokonaloval a mohlo se vice penéz investovat do produkce, distribuce a vystavby

kinosalt. [8] [9]

Barevny film byl poprvé spatien jako obnovené vydani tehdejSiho ¢ernobilého filmu. Barva
zde byla pfidavana ru¢né pomoci barveni a ténovani. Jelikoz bylo odliSovani barev velmi
naroc¢nou a drahou problematikou, barevné filmy se netocily az do roku 1932. V tomto roce
byl do kinematografie zaveden systém Technicolor, ktery byl v Hollywoodu pouzivan do
roku 1950. Ten dokdzal rozd¢lit obraz do tfi paprskii a vypélena intenzita barvy byla
zaznamenana na jednotlivé filmové pasy (Cerveny, zeleny a modry). Prvnim hranym

barevnym filmem se tak stal snimek Becky Sharp z roku 1935. [9] [10]

1.2 Typy zaznamovych zarizeni

vvvvvv

v obchodech zacaly objevovat prvni analogové kamery, které byly zaloZeny na principu
paskove paméti. Nasledné se v roce 2006 kamery zdigitalizovaly a samotné paskové kamery

byly nahrazeny pamétovymi kartami ¢i interni paméti. [11]

V dnes$ni dobé ndm pro jednoduchy zdznam videa postaci chytry telefon, ktery mé dnes

témér kazdy.
1.2.1 Videokamery

V ochodech mlzeme narazit na n€kolik typl videokamer. Kamery lze obecné délit podle
cen a ucelu vyuziti. Mezi klasické nejoblibenéjsi videokamery patii pfevazné plné
automatické kamery, které jsou skvélou volbou pro nendro¢né uzivatele. Tyto kamery
nepotiebuji naro¢né nastavovani, jelikoz si videokamera nastavi vSe automaticky. Ne vSem
uzivatelim vSak staci klasické kamery pro natdeni napiiklad rodinnych videi. Existuji i
videokamery, které se pouzivaji pro profesionalni praci. Tyto videokamery jsou mnohem
drazsi, ale nabizi 1 manualni nastavovani a uzivatel si k témto kameram miize pfipojit externi
mikrofon, ¢i je dokonce dalkové ovladat. S témito videokamerami se muzeme setkat

napiiklad ve filmovych studiich. [11]
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V dnesni dobé bychom mohli videokamery rozd¢lit na 3 typy:

Ak¢ni — Tento typ kamer je skvélou variantou pro nataceni ¢i foceni v horSich
podminkach. Nejcasteji se jedna o sportovni zabéry. Tyto kamery jsou obecné velmi
malé, lehké a casto disponuji odolnosti proti vod€, prachu a narazim. Kvuli
kompaktnim rozmérim jsou vsak tyto kamery velmi jednoduché a nejsou technicky
vhodné pro profesiondlni wuziti. NejvhodnéjSi variantou, jak dosahnout
profesionalnich zabérti, je propojit vice zabérti z vice zafizeni. Nejznaméjsi a
zaroven nejoblibenéjsi vyrobce akénich kamer je firma GoPro. [11]

360stupnové — Podobné jako u ak¢nich kamer jsou tyto kamery vod€odolné a mayji
rozmanité¢ vyuziti. Setkat se s nimi mizeme u dronli, na helméch sportovct,
v automobilovém priimyslu nebo na hlidanych pozemcich. Kamery v§ak maji velmi
Spatnou kvalitu rozliSeni a stabilizaci proti pohybu. [11]

Filmové — Tento typ profesiondlnich kamer nabizi Sirokou skdlu funkei a moznosti
ruznych nastaveni. Do rukou patii hlavné zkuSenym kameramantim, ktefi si potrpi
na vlastnoru¢nim ladéni a dokonalé kvalité nataceného videa. Jak uz nazev napovida,
tyto kamery slouZi hlavné filmovému pramyslu.

K jinému vyuziti — Spionazni kamery, bezpe¢nostni kamery, autokamery a drony

Obrazek 4: Ak¢ni kamera GoPro Hero 10 [12]
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1.2.2

Fotoaparaty

V dnesni dobé bychom mohli fotoaparaty rozdé¢lit na 4 typy:

Kompaktni — Tyto druhy fotoaparati jsou velmi bézné a i presto, Ze nenabizi Sirokou
Skalu nastaveni, jsou velmi oblibené. Kompakty jsou oznacovany jako point-and-
shoot (namif - vyfot’) a jsou cenové velmi dostupné. Jejich obrovskou vyhodou jsou
jejich malé rozméry a vaha. Kompakty jsou na trhu dostupné i v dalSich 2 variantach.
Jedna se o kompakty se zoomem, které nabizeji minimalni rozliSeni 12 megapixelt
s rozsahem zoomu 28-300 mm, a kompakty pokrocilé. Tyto druhy kompakti jsou
stale velmi skladné, ale noveé umoziluji manudlni nastaveni expozice. [11] [13]

DSLR (digital single-lens reflex) — Jedna se o drazsi jednooky fotoaparat, ktery je
vSeobecné znamy pod nazvem zrcadlovka. DSLR fotoaparaty jsou doporuovany at’
uz zacatecnikiim, tak profesionalim. Poskytuji rozliSeni a ostrost na profesionalni
urovni. Uzivatel si miize zafizeni manualné nastavovat a rovnéz vymeénovat
fotoaparatu objektivy. Tento typ fotoaparatu je i vhodnou alternativou pro nataceni

videi. [11][13]

Obrazek 5: Fotoaparat DSLR [14]

Bezzrcadlové — Tyto fotoaparaty jsou lehci a mensi alternativou DSLR fotoaparatt.
I pes jejich mensi rozméry poskytuji velmi vysokou kvalitu snimkt. Kvili absenci

zrcatka a hledacku jsou bezzrcadlovky technicky vyspélejsi nez DSLR a nabizi fadu
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profesionalnich funkci. BohuZzel na rozdil od DSLR fotoaparati nemaji k dispozici
velké mnozstvi objektivi. [11] [13]

e Bridge — Jedna se o fotoaparaty, které se fadi mezi kompakty a DSLR. Na rozdil od
kompaktll maji i manudlni nastaveni expozice, ale nejsou zdaleka tak pokrocilé ani
drahé jako DSLR nebo bezzrcadlovky. VétSina bridge fotoaparatii ma pevny objektiv

s velmi dobrym zoomem. [13]

1.2.3 Mobilni telefony

Kdyz se vratime o par desitek let zpatky, mobilni telefony slouzily vyhradné k telefonovani.
S dobou se telefony inovovaly a nejenze se ménil vzhled, ale ptidavaly se 1 jeho funkce.
Velmi dulezitou funkei, kterou telefon ziskal, byla pravé kamera. Prvnim telefonem
s kamerou se stal japonsky model Kyocera VP-210, ktery byl uveden na trh v roce 1999.
V dnesni dobé proto neni Spatnou volbou si za telefon s lepSim fotoaparatem pfiplatit a
vyuZzivat jej pro nenaro¢né fotografovani ¢i nataceni videi. Nékteré telefony maji natolik
kvalitni fotoaparat, Ze mohou konkurovat i béZznym kompaktim. Nejenze telefony umi
poridit p€kné snimky €1 videa, ale dokonce 1ze pomoci modernich aplikaci fotky €1 videa
upravovat, a to pfimo na telefonu. Telefony nam tedy do jisté miry dokazi zastoupit jak

fotoaparat, tak pocitac. [15]

Obrazek 6: Samsung Galaxy S21 [16]
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1.3 NejcastéjsSi pojmy z oblasti videa

Pti tvorbé ¢i tprave videi a fotek se mizeme setkat s mnoha odbornymi pojmy. V této oblasti

je jich opravdu mnoho, a proto by bylo dobr¢ si ty nejcastéjsi pojmy popsat a vysvétlit.

1.3.1 Pixel

Jednd se o nejmensi jednotku digitalniho obrazu, kterou lze zobrazit na digitdlnim
zobrazovacim zafizeni (televize, monitor, mobilni telefon). Pixely jsou skladany tak, aby

vytvoftily jakoukoli viditelnou véc na zobrazovacim zatizeni. [17]

V zavislosti na zobrazovacim zafizeni se velikost a barevna kombinace pixeld 1isi a méfi
podle rozliseni displeje. Z praktického hlediska, pokud mame displej s rozlisenim FHD, tedy
1920 x 1080, tak maximalni pocet pixelti nepiesahne hodnotu 2 073 600. [17]

Zakladni vlastnosti kazdého pixelu je pozice a barva. Pokud uchovavam barevnou informaci
typu Cernd/bila, velikost pixelu je 1 bit. Pokud je obraz vykreslovan z 256 barev, nejcastéji
zabird velikost 3x8 bitli, kdy tato ¢isla predstavuji tfi zakladni barevné slozky RGB po
8 bitech. JelikoZ lidské oko nedokéZe rozeznat vice neZz 10 miliond barev, pouZiva se
nejCasteji 24bitovy systém, ktery ndm poskytuje paletu barev o celkovém poctu 16 777 216
barevnych kombinaci. Tento bitovy systém je pouzivany téméf u vétSiny pocitaCovych

monitory a displeji mobilnich telefonti. [17]

1.3.2 RozliSeni

RozliSeni se udava jako vyska a Sitka uloZzeného videa v pixelech. Pomoci rozliSeni Ize tedy
poznat, jak kvalitni video bude, jelikoz ¢im vice pixelt video ma, tim vétsi je kvalita
samotného snimku. V posledni dobé je velmi oblibené rozliseni 1920 x 1080, jenz je
oznacovano jako FullHD. Ve vétsing piipadl se vSak setkdvame jen s koncovymi ¢isly, tedy
1080p, 720p, 480p. Pismeno ,,p* ndm oznacuje progresivni zpiisob snimkovani, coz v praxi

znamena, Ze jsou snimky na rozdil od prokladaného zptisobu vykreslovany celé. [18]
I ptesto, Ze dnesni vyrobci nabizi u svych zafizeni rozliSeni aZ 4320p, v mnoha situacich se
stale vyuZzivaji mensi rozliSeni, jako je naptiklad HD. Dlvodem je rychlejsi pfenos (ziva

vysilani) a mensi velikost souboru. [18]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

17

Tabulka 1: RozliSeni [19]

Format D FHD Quad HD 4K 8K
Oznaceni 720p 1080p 1440p 2160p 4320p
Rozliseni | 1280 x 720 | 1920 x 1080 | 2560 x 1440 | 3840 x 2160 | 7680 x 4320

1.3.3 Framerate

Framerate neboli snimkové frekvence je odborny termin oznacujici, kolik odlisnych snimkt
je za jednotku sekundy zachyceno. Tento termin ma zékladni jednotku FPS a urcuje nam

pozitek z pozorovani, podobné jako kvalita rozliSeni.

Jiz vnedavné historii kinematografie mély jednotlivé filmy jiny framerate. Hlavnim
divodem bylo, Zze ne kazdy film byl natoCen totoznou kamerou jako ten ptedchozi.
V pozdéjsi dobe, kdy kinosély zacaly piijimat dataprojektory s moznou promitaci rychlosti
24 FPS, stala se tato hodnota filmovym standardem. S pfichodem novych technologii se
v Americe pieslo podle standardu NTSC na vysilani o rychlosti 29,97 FPS, zjednoduSen¢
tedy 30 FPS. V Evropé a Asii se podle standardu PAL natac¢i a vysilaji filmy o rychlosti
23,976 FPS, tedy 24 FPS. 60. Vice snimku za sekundu se pouZziva nej€astéji pro zachyceni
zpomaleného pohybu nebo pfi hrani pocitacovych her. [18] [20]

I ptesto, Ze dnesni technologie umoziuji natdCet videa o rychlosti 60 1 120 FPS, jedna se o
formaty, které nejsou kompatibilni se standardy NTSC ¢i PAL. Dodnes proto z diivodu
kompatibility ziistdva nejoblibengjsi framerate o frekvenci 30 FPS. [18] [20]

10 FPS
15FPS
" 30 FPS
45 FPS
AR -

[------ 1 second duration

------ ]
Obrazek 7: Ukazka riznych snimkovych frekvenci [21]
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1.3.4 Bitrate

Bitrate neboli datovy tok je rychlost pfenesenych dat, ktera jsou potifebna pro vyobrazeni

vvvvvv

uzivané jednotky jsou kilobity kb/s nebo megabity Mb/s. [1]

Data uloZena v jediné minuté videa jsou 10x vétsi nez kvalitni fotografie a 100x vétsi nez
e-mail. [22] Obecné Ize fict, ze ¢im vyssi bitrate, tim vyssi kvalita videa ¢i zvuku. [20] Audio
bitrate pro format MP3 se pohybuje v rozmezi od 96 do 320 kb/s a u streamovaci sluzby
Spotify je rozmezi od 96 do 160 kb/s. [23] U videosouborii se bitrate pohybuje v rozmezi od
1 Mb/s (rozliseni 360p) az do 85 Mb/s (rozlisSeni 4K). U streamovaci sluzby, jako je
napiiklad Twitch ¢i YouTube, se pro FHD rozliSeni doporucuje bitrate v rozmezi od 4,5

Mb/s do 6 Mb/s. [24]

1.3.5 Stream

Streamovanim se rozumi jakykoli medialni zivy ¢i nahrany obsah, ktery je dodavan
prostiednictvim sit¢ do pocitac nebo mobilnich telefonli v redlném case. Jakykoli
streamovany obsah je pfendSen v uspofadanych paketech dat tak, aby jej bylo mozné
prehravat okamzité. Opakem streamu je klasicky staZzeny soubor, ktery méa veSkera data
uloZena v mistnim uloziSti. Bez kvalitniho internetového pfipojeni stream ztraci svou

funkc¢nost. [25]
Streamovanym obsahem mohou byt:

e podcasty - YouTube
e filmy - Netflix

e seridly - HBO GO

e 7ziva vysilani - Twitch

e hudba — Spotify

1.3.6 Aspect ratio

YV wew

V ceském prekladu se jedna o pomeér stran, tedy pomeér Sitky a vysky. Existuji 2 nejb&zné;si
poméry stran, a to 4:3 nebo 16:9. V praxi lze tedy fict, Zze na kazdé 4 centimetry Sitky
pfipadnou 3 centimetry na vysku. V dnesni dobé se u Sirokouhlych televizi s vysokym
rozliSenim pouziva pomér stran 16:9. Pomér 4:3 je zastaraly a mizeme se s nim setkat

zejména u starSich filmt. [1] [20]
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1.3.7 Standardy

Televizni standardy byly zavedeny pfi pfechodu z ¢ernobilého na klasické barevné vysilani.
Obecné je znamo, ze existuji celkem 3 standardy, kterymi jsou NTSC, PAL a méné
vyuzivangjsi SECAM.

NTSC je zkratkou nazvu National Television Standards Committee. Nézev pochazi
z americké skupiny, ktera vyvinula cCernobily a poté barevny televizni systém. Obraz
standardu NTSC se sklada z 525 prokladanych fadkt s frameratem 29,97 FPS. Tento typ

standardu se pouziva v USA, Japonsku, Koreji a ve vybranych zemich Jizni Ameriky.

PAL je zkratkou nazvu Phase Alternate Line a je pouzivany ve vétSiné zemich Evropy.

Obraz standardu PAL se sklada z 625 prokladanych fadkt se snimkovou frekvenci 24 FPS.

SECAM je zkratka pro Sequential Color and Memory a je pouzivany v mnoha vychodnich
zemich, jako napiiklad Rusko, Cina, Péakistan. Obraz standardu SECAM je totozny jako
obraz standardu PAL, avSak zplsob jakym SECAM zpracovava barevné informace je
rozdilny, a proto neni kompatibilni s video formatem standardu PAL. V Ceské republice se

tento standard vyuzival do 90. let, kdy se néasledné pieSlo na standard PAL. [26]

B PAL or PAL/SECAM

[ no info

Obrazek 8: Mapa vyuziti standardt [27]

1.3.8 Video kodeky

Video kodek je software, ktery komprimuje a dekomprimuje digitalni video. V praxi to
funguje tak, Zze kodek zpracuje nezpracované video a ulozi jej do procesu. Poté kodek
nezkomprimované video ptrevede do komprimovaného formatu tak, aby video zabiralo

v pocitaci méné mista. Kodeky se obvykle identifikuji pomoci ¢tyiznakového kodu. [28]
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Bezztratové

Tyto kodeky na rozdil od ztratovych kodekti dokazi zpracovat video bez jakékoli ztraty
kvality. V duasledku jejich vyborné kvality, zabiraji soubory na mistnim ulozisti mnoho

mista. [28]
e Lagarith

Bezztratovy kodek, ureny pro editaci a archivaci. Rychlost kodovani neni nikterak
ohromujici a je pomalejsi nez kodek Huffyuv. Lagarith je schopen pracovat v nékolika
barevnych prostorech (RGB32, RGBA, YUY2) a ma az o 30 % lepsi kompresi nez kodek
Huffyuv. Tento kodek byl vytvofeny pomoci zdroje Huffyuv a nadale vyuziva ¢ast jeho
kodu. [29]

e Huffyuv
Ptedchtdce kodeku Lagarith, ktery vyuziva Huffmanova kddovani. [29]
Ztratové
e H.264

Kodek, ktery je vhodnou volbou pro HD videa. H.264 je 2x u¢inngj$i nez komprese
MPEG-2, a proto mé& mensi velikost souboru a lze jej pfehrat na vétsin€ zafizeni.

Tento typ kodeku je pouzivan u filmt pro Blu-ray a vétSiny webovych videi. [28]
o H.265

Tento kodek, téz nazyvan jako High-Efficiency Video Coding (HEVC), byl vyvinut
za ucelem vyssi u€innosti komprese videa nez piedchozi kodek H.264, a proto je
vhodnou variantou pro streamovani videi srozliSenim 4K a také v technologii
Blu-ray. Dodnes vSak neni podporovan veskerym medialnim softwarem, a proto neni

natolik pouZivany jako jeho pfedchiidce H.264. [28]

e DivX a XviD

Kodek DivX je komercni kodek a XviD je jeho alternativa v podobé open source.
DivX dokaze komprimovat dlouhé ¢asti videa na malé velikosti pti uchovani vysoké

kvality. S kodekem DivX se nejcastéji miizeme setkat u kontejneru AVI. [28]
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VP9

Open source kodek vyvinuty spolecnosti Google, ktery se prevazné uziva pro

streamovani videi ptes internet. U tohoto kodeku se tvrdi, Ze snizuje pfenosovou

rychlost videa o 50 % a pfitom zachovava pavodni kvality. Kodek VP9 je

piredchiidcem kodeku VP8 a podporuje jej prohlize¢ Chrome ¢i YouTube. [30]

MPEG-4 (Motion jpeg)

Moving Picture Experts Group byval nejvice uZivanym kodekem své doby. Kazdy

snimek si uklada samostatn¢ ve formatu JPEG a je nenaroény na koédovani €i

dekodovani. I presto, ze se stale pouziva, ma tento kodek méné ti¢innou kompresi

nez konkurencéni kodek H.264 ¢i H.265. Tyto kodeky se tak staly vhodnéjsi

alternativou, a neni proto divod kodek MPEG-4 nadale vyuzivat. [28]

Tabulka 2: Video kodeky [28]

Kodek Tviirce Formaty Kompresni

metoda

ITU-T Video
MP4, MKV,
H.264 Coding Experts Ztratova
FLV
Group
Joint
Collaborative
H.265 ) MKV Ztratova
Team on Video
Coding
DivX/XviD DivX AVI, MKV Ztratova
Moving
MP4, AV],
MPEG-4 Pictures Ztratova
MKV
Experts Group
VP9 Google MP4 Ztratova
) Ben
Lagarith DVD Bezztratova
Greenwood

Huftyuv AviSynth DVD Bezztratova
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1.3.9 Video kontejnery

Video kontejnery ukladaji a drzi pohromadé vSechny prvky videa v jednom balicku. Mezi
ty hlavni prvky patii video s audiem a poté titulky, metadata ¢i kodek. Jednotlivé typy
kontejnert jsou kompatibilni s ur€itymi video kodeky. [31]

Mezi nejznamé;jsi video kontejnery patii:
MP4

Kontejner typu MP4 je nejuniverzalnéjsi a mize pouzivat kodeky typu H.264, H.265, ale i
veskeré verze MPEG-4. MP4 videa maji pomé&rné malou velikost soubort a zachovavaji si
dobrou kvalitu rozliseni. Diky témto vlastnostem mnoho streamovacich sluzeb, jako je

YouTube ¢i Vimeo, preferuji pravé kontejner MP4. [31]
AVI

Audio Video Interleave je jednim z nejstar§ich forméatt soubort videa. Tento typ kontejneru
muze pouzivat rozmanitou Skalu kodekti a podporuje zna¢né mnozstvi riznych nastaveni. I
presto, ze videa formatu AVI zabiraji pomérné hodné mista, 1ze je spoustét pomoci vétSiny
prehravacl. Kontejner AVI je vhodnou variantou pro cilové ukladani na mistni ulozisté,

nikoli vSak pro streamovani. [31]
MOV

Oficiélni kontejner pro piehrava¢ Quicktime, ktery byl vyvinut spolecnosti Apple. Videa
formatu MOV maji vysokou kvalitu a zna¢né velkou velikost souboru. I pfesto, Ze tento typ
kontejneru byl vyvinut vyhradné pro piehravace Quicktime, existuji pfehravace 3 stran, které

jej spusti. [31]
FLV

Kontejner typu FLV byl vyvinut spolecnosti Adobe pro piehrava¢ s ndzvem Flash. Tato
videa byla fadu let velmi bézna, a to kviili své malé velikosti a podpote n€kolika prohlizect.

V dnesni dobé¢ vsak doslo k vyraznému poklesu téchto videi a brzy zcela vymizi. [31]
WMV

Windows Media Video je zna¢n¢€ nejmensi kontejner a byl vyvinut spolecnosti Microsoft.
Diky malym velikostem souborti je vhodnym adeptem pro posilani videi pfes emailové
klienty. Kvalita téchto videi je vSak velmi nizka, a proto tento forméat neni vhodny naptiklad

pro celovecerni filmy. [31]
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MKV

V posledni dobé velmi oblibeny kontejner Matroska nabizi vysoce kvalitni obraz i zvuk pfti
zachovani pomérné malé velikosti souboru. Velkou vyhodou je, Ze Matroska podporuje
DalSimi vyhodami jsou rychlé prohleddvani, pfetdCeni a podpora mnoha piehravaci.
Nejpouzivangj§imi kodeky jsou MPEG-4 nebo H.264, které zarucuji vysokou kvalitu
obrazu. [32]

Obrazek 9: Oblibeny piehrava¢ VLC [33]
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2 AUDIO

Audio je termin popisujici zvuk, ktery vyuziva meénici se uroven elektrického napéti pro
analogové¢ signaly. Druhou variantou jsou signaly digitalni, které vyuzivaji fadu binarnich
Cisel. Nejcastéji pracujeme se zvuky o frekvencich v rozsahu od 20 do 20 000 Hz, coz
zaroven odpovida hranicim lidského sluchu. Zvukové signaly mohou byt tvoreny uméle
(mixovani hudby) nebo pochéazet z pievodniku (mikrofon, fonograf). Sluchatka nebo

reproduktory ptevadeji zpracovany zvukovy signal zpét na analogovy zvuk. [34]

V digitalnim audio systému je analogovy signal pieveden pomoci analogové-digitalniho
prevodniku (ADC) na digitalni signal. Tento digitalni signal Ize poté pomoci pocitatovych
softwarll upravovat nebo kopirovat. Kdyz si poté chceme zvuk ptehrat na sluchatkach nebo
reproduktorech, musi byt digitalni zvukovy soubor pfeveden pomoci digitdlné-analogového
prevodniku (DAC). Ten provede opacny proces a pievede digitalni signal zpét na analogovy,
ktery je poté odeslan ptes audio zesilovac do reproduktort ¢i sluchatek. [35]

S vyvojem digitalniho audia se zjednoduSila manipulace se zvukovym signidlem. Na rozdil

od analogového audia umoziuje digitalni audio pofizovat nekonecné mnozstvi kopii bez

zhorSeni kvality signélu. [35]

Digital Digital
Nicrophona Signal Signal
/ \ / R ,
‘\b \ Analog Analog d N
Signals Digital System Signals
V| Vyq
4" 01001101 A

c JLTT 1

Obrazek 10: Proces pievodu zvukového signalu [36]
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2.1 Historie

Francouzsky vynalezce Edouard Léon Scott de Martinville v roce 1857 vynalezl stroj, ktery
se jmenoval fonautograf. Diky tomuto stroji nastal v zemi obrovsky ptevrat, jelikoz zatizeni
dokazalo zaznamenévat vibrace zvuku. Francouzsky vynalezce poté pfisel s novou studii,
ktera se zabyvala praveé zvukovymi vinami. Do té doby byl zvuk chapén jako neviditelny a

prchavy do svého okoli. [37]

Vroce 1877 bylo sestrojeno prvni zafizeni, které dokdzalo zaznamenavat a nasledné
prehravat jakykoli zvuk, co samo zafizeni slySelo. Vynalezcem se stal americky podnikatel
Thomas Edison, ktery své zafizeni pojmenoval fonograf. Edison si vSak nebyl védom
uspéchu francouzského vynalezce, a proto mezi obéma muzi neni zddna navaznost a vse je

chépéno jako nahoda. [37]

Obrazek 11: Fonograf [38]

Obrézek 12: Fonautograf [39]
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2.2 Bezztratové formaty

Bezztratové formaty slouzi k zachovani audio detaili a odpovidaji pavodnimu

(originalnimu) audiu. [40]

2.2.1 ALAC

Apple Lossless Audio Codec je bezztratovy format od spolecnosti Apple, ktery je skvélou a
zaroven jedinou volbou pro iTunes. Spolecnosti byl vyvinut v roce 2004 jako open source.

Jeho velkou nevyhodou je, Ze je podporovan pouze Apple zatizenimi. [40] [41]

2.2.2 FLAC

Free Lossless Audio Codec je bezplatny open source format uveden v roce 2001. Obrovskou
vyhodou tohoto formatu je, Ze se pii kompresi dokaze zmensit az o polovinu jeho velikosti,
a to bez ztraty kvality audia. Tento format je podporovéan rozmanitym poctem piehravacii a

je jasnou alternativou formatu MP3. [40]

223 APE

Monkey’s audio vyvinulo bezztratovy format APE, ktery je konkurujici formatu FLAC. Pfi
kompresi se jeho velikost souboru dokéze zmensSit az pod polovinu. Nevyhodou stéle zlistava

velmi omezend kompatibilita. [40]

224 WAV

Waveform Audio File forméat byl vyvinut v roce 1991 a je uzZivany bézné k mnoha tcellim,
véetné téch profesiondlnich. JelikoZ se jedna o format, ktery nevyuzivd kompresi, miva
znacné velikosti souborii. Tento typ formatu ma vybornou kvalitu audia a jsou v ném

kodovany veskeré hudebni disky CD. [40] [42]

2.3 Ztratové formaty

Ztratoveé formaty nezachovavaji veskeré detaily a mohou se dostat az na desetinu piivodni
velikosti souboru. Audio ztratového formatu postrada kvalitu a Cistotu, kterd muze
znepiijemnit poslech. Obecné lze tedy fict, Ze ztratové formaty jsou vhodné pro ukladani

velkého mnozstvi soubort a bezztratové formaty pro mensi mnozstvi ve vysoké kvalité. [40]
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231 MP3

MPEG Audio Layer III format je od svého vydani v roce 1993 nejoblibenéj$im ztratovym
formatem na svété. MP3 je kompatibilni s vétSinou prehravaci a také az 10x mensi nez
bezztratové formaty. Neni vhodnou volbou pro profesionalni praci at’ uz pro nahravani, tak
pro mixovani. Format je vybornou volbou pro nenaro¢né posluchace a streamovaci sluzby.

[40]

23.2 AAC

Advanced Audio Coding format je pokrocilejsi verze formatu MP3, pouzivany prevazné
v zatizenich Apple. I pfesto, Ze je tento format vyspélejsi a disponuje lepsi kvalitou zvuku,

nikdy svého ptredchiidce nepiedbehl. [40]

233 0OGG

Open source format vytvoreny spolecnosti Vorbis, ktery byl vydany v roce 2000. Jeho
ukolem bylo porazit format MP3 a stat se jeho nastupcem. Formét se nedockal velké

oblibenosti a kvili jeho nizké kompatibilit¢ neni témét viibec vyuzivan. [40]

234 WMA

Windows Media Audio je format, ktery byl vytvofen spolecnosti Microsoft v roce 1999.
Format WMA je podporovan opera¢nim systémem Windows a do svéta ztratovych formatt

nepfinesl zcela nic nového. Nikdy nedosahl obdobné popularity jako MP3. [43]

.

MP3

Obrazek 13: Nejpouzivangjsi format MP3 [44]
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3 PROGRAM FINAL CUT PRO

Final Cut Pro je profesionalni software, vyvinuty nejprve spolecnosti Macromedia Inc a
pozdéji spolecnosti Apple Inc. Jedna se o postprodukéni program, ktery je schopen
upravovat videa a ukladat je v Siroké Skale formatl, rozliSeni a kodekti. Final Cut Pro byl
poprvé vydan v roce 2000 a ihned si ziskal oblibu jak u svych fanouskd, tak u nezavislych
filmaia. Studie zabyvajici se zjistovanim nejpouzivangjsich softwarii uvedla, ze program
Final Cut Pro mél v roce 2007 podil na trhu s postprodukénimi softwary az 49 %. Obecné se
tedy dalo fici, ze kazdy druhy ,,videomaker* v Americe vyuzival pro svou praci software
Final Cut Pro. V roce 2011 si postproduk¢ni software pievzala spole¢nost Apple a vydala
jej pod nazvem Final Cut Pro X. S pfichodem nové verze opera¢niho systému macOS Big

Sur se v listopadu roku 2020 software ptfejmenoval zpét na Final Cut Pro. [45]

3.1 Funkce

Final Cut Pro poskytuje nelinearni upravy jakéhokoli formatu, ktery je podporovan
prehravacem QuickTime. Pfevazné se jedna o formaty typu mov, mp4, m4v s rozliSenim
zaCinajicim na hodnotach HD az do 8K i s podporou videa ve 360°. Software nabizi fada
funkci, po€inaje klasickymi piechody, ptes efekty, jako je naptiklad kli¢ovani, aZ po audio
editor. Celkem tedy program Final Cut Pro nabizi 149 video efekti a 109 efektt zvukovych.
Existuje vSak mnoho plug-inil tfetich stran, které nabizeji dal$i rizné efekty. Program
rovnéz nabizi svym uzivatelim témér 400 klavesovych zkratek, které mohou mit dopad na
zvysenou efektivitu prace, podobné jako velmi oblibené zkratky typu ,,kontrol cizi, kontrol
vlastni. Velkou vyhodou programu je i mozZnost ukladani ,,syrovych* projekt ve formatu
FCPX. K projektiim se tak uzivatel miize vracet do té doby, dokud si projekt sdm nevymaze.

[45] [46]

3.2 Cena

V americkém obchod€ Mac App Store 1ze software Final Cut Pro zakoupit za cenu 299 USD.
Po zakoupeni licence 1ze software nainstalovat na neomezeny pocet dalSich podporovanych
Apple zafizeni. Cena je pevna a neexistuje Zadné predplatné ani upgrade na vyssi verzi.
Apple se snazi svym potencionalnim novym zdkaznikiim nabidnout 90denni bezplatnou

zkuSebni verzi, kterd obsahuje veskeré funkce. [46]

Produktem Final Cut Pro chce Apple konkurovat veskerym sadam Adobe a rad by se stal

softwarem na vSe, co editofi potfebuji. Adobe by tak mohl pfijit o spoustu zakaznikd, jelikoz
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jejich hlavni editacni software Adobe Premiere mnohdy nestaci. Spole¢nost Adobe tak
zachranuje pouze fakt, ze Final Cut Pro je podporovan pouze na zafizenich od ,,jablecné™

spolecnosti. [46]

Obrazek 14: Logo Final Cut Pro [47]
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4 DALSI POSTPRODUKCNI SOFTWARE

Trh s postprodukénim softwarem nabizi Sirokou Skalu moznosti zakladnich, ale 1
profesionalnich softwart. Lidé se odjakziva d€li do nékolika skupin a ani zde to neni
vyjimkou, jelikoz se v odvétvi post-processingu pohybuji uplni zacatecnici, pokrocili a
profesiondlni editofi. Zajemce by si tak mél uvédomit, co od editacniho softwaru ocekava a
jaké jsou jeho klicové pozadavky. Jednim z klicovych pozadavki je jisté cena, platformova

podpora a funkce.
4.1 Neplacené programy

4.1.1 OpenShot

Video editor OpenShot je software napsany v Pythonu, dostupny pro platformy Windows,
macOS a Linux. Piedstaven byl poprvé v roce 2008 vyvojafem a ¢lenem OpenShot Team
Jonathanem Thomasem, ktery jiz od zacatku usiloval o to, aby byl program jednoduchy a
bezplatny. UZzivatelé tento program preferuji z diivodu jednoduchého rozhrani, které vSak
muze byt pfizpiisobeno potfebam uzivatele. Program nabizi n€kolik zakladnich funkci, jako
je naptiklad stiih, animace, 3D efekty, transformace obrazu, audio editor a mnoho dalSich.
Video editor je kritiky doporucovan pro uplné novacky, ktefi nechtéji utracet za drahé
programy a vystaci si se zdkladnimi funkcemi. S programem lze rovnéz zachdzet jako
s eduka¢nim programem, ktery ma za tikol uvést novacky do post-processingu. Pokud chce
uzivatel dostat ptistup k pokrocilejSim funkcim, musi si za minimalni cenu zakoupit
framework OpenShot API. I pfesto, Ze méa program nespocet vyhod, tak velkou nevyhodou
je, ze ma program omezeny pocet efektil a tendenci se pfi zpracovani videi zasekavat. To
muze vést kniz8i efektivité prace. Program je vhodny pro zacatecniky, nikoli pro

profesionalni praci. [48] [49]
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Obrazek 15: Rozhrani OpenShot [48]

4.1.2 ShotCut

Bezplatny postprodukéni program ShotCut je open source software urceny pro operacni
systémy macOS, Linux a Windows. Software byl ve vyvoji od roku 2004 Danem Dennedym
a je k dispozici 1 v ¢eském jazyce. Program ma jiz lehce pokrocilejsi funkce a je velmi
podobny komerénimu produktu PowerDirector. Na rozdil od programu OpenShot ma tento
program i pokrocilejsi rozhrani, které se da rovnéz ptizpasobit. ShotCut je doporu¢ovan pro
pocitace s niz§im vykonem a mirné pokrocilejsi uzivatele. Oproti konkurenci je program
vysoce vykonny a nabizi fadu zékladnich, ale 1 pokrocilejsich funkci. Z diivodu nekdy az
zmate¢ného rozhrani a funkci neni program pfili§ uzivany. Vhodngjsi alternativou je

program HitFilm Express nebo DaVinci Resolve. [50] [51]

Obrazek 16: Rozhrani ShotCut [51]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 32

4.1.3 Kdenlive

Open source software pro upravu videi, ktery byl plnohodnotné vydan v roce 2015 pro
platformy Windows, macOS a Linux. Kdenlive je vytvofen malou skupinou vyvojafi a
dodnes se hledaji vyvojati ke spolupraci pro nové verze tohoto programu. Software nabizi
Sirokou Skalu edita¢nich nastrojii a zamétuje se jak na novacky, tak profesionaly. Kdenlive
nabizi obecn¢ stejné velké mmnozstvi funkci jako mnoho placenych profesionalnich
postprodukcnich programt. I pfesto, Ze na prvni pohled vypada rozhrani programu slozitg,
kazdy se v ném brzy zorientuje a témét veskeré funkce pochopi hned na zacatku. V disledku
malého vyvojového tymu se vSak najde i spoustu nedostatkil, které Kdenlive ma. Kvuli
Spatné optimalizaci dochdzi pfevazné v operacnim systému Windows k opozdénym
reakcim, sekani a ,,pddim®“. V moZznostech vystupu pii zpracovdni videa v programu

Kdenlive uzivatel nenajde kontejnery typu MKV, MOV a AVI. [52] [53]

.....

Obrazek 17: Rozhrani Kdenlive [53]

4.1.4 DaVinci Resolve

Software pro Upravu videi, vydany pro platformy macOS, Windows a Linux. Pivodné byl
program znamy jako da Vinci Resolve, vyvinuty spole¢nosti da Vinci Systems. Od roku
2009 je vyvijen spole¢nosti Blackmagic Design a stal se jednim z nejpouzivanéjSich
softwarQ pro upravu videi. Samotny software ma moderni a piehledné rozhrani a je snadno
pochopitelny i pro uplné novacky. Jeho obrovskou vyhodou je, Ze jako jediny dokaze
kombinovat upravy, efekty, korekci barev, grafiku a tipravu zvuku v jednom programovém
nastroji. To znamena, Ze uzivatel nemusi slozité pifepinat mezi programy. Software je rovnéz

navrzen tak, aby na projektu mohlo pracovat vice lidi soucasné a diky tomu si jej oblibili 1
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samotni profesiondlové z Hollywoodu. To dokazuje fakt, kdy pfi 91. pfedavani cen bylo
nominovanych 8 filmi a 5 znich bylo vyrobeno s pouzitim DaVinci Resolve Studio
(Bohemian Rhapsody, The Favorite Star Is Born). DaVinci Resolve Studio je placenou
variantou DaVinci Resolve, ktery je rychlejsi a obsahuje vice editacnich nastrojt ¢i efektt.

Samotny princip a rozhrani jsou totozné. Program DaVinci Resolve se fadi mezi nejlepsi

neplacené postprodukéni programy na trhu, kdy je témétf nemozné u néj hledat nevyhody.

) -dddas”

[54] [55]

Obrézek 18: Rozhrani DaVinci Resolve [55]

4.1.5 VSDC Editor

Postprodukéni program vyvinuty spole¢nosti Multilab LLC., jeho prvni verze byla vydana
vroce 2010. VSDC Editor je dostupny pouze pro platformu Windows. Program je
doporucovan pokrocilejSim uZzivatelim, ktefi radi tvofi a upravuji videa ze sportovnich
aktivit nebo pocitacovych her. Rozhrani samotného programu je pro novacky velmi
chaotické a vyZaduje zakladni znalosti z oblasti stfihu videa. Tlacitka editacnich prvkl maji
podobny vzhled a je velmi mala Sance, Ze uzivatel trefi pozadovany néstroj na prvni pokus.
Velkou vyhodou je, Ze pied renderovanim videa si uzivatel mize zvolit koncové piehravaci
zafizeni nebo platformu (mobil, YouTube, Vimeo) a poté se automaticky nastavi
nejvhodnéjsi nastaveni parametri. I pfesto, Ze program nabizi Sirokou Skalu nastrojt a tiprav,
musi se uzivatel s programem naucit pracovat. Druhou nevyhodou programu je, Ze nabizi
zpoplatnény upgrade, ktery za cenu 20 eur zpfistupni dalsi sadu néstroju a Gprav, které casto

byvaji u neplacenych programt zdarma. [56] [57]
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Obrazek 19: Rozhrani VSCD [57]

4.1.6 HitFilm Express

Postprodukéni software slouzici pro upravu videa, podporujici 64bitové operaéni systémy
macOS a Windows. Obsahuje Sirokou skalu profesionélnich edita¢nich néstrojui a vice nez
400 efekta. HitFilm Express nabizi i moznost zakoupeni ,,upgradu®, pomoci které¢ho si mtize
uzivatel roz$ifit knihovnu efektl a ndstroji. HitFilm Express je jednim z nejlepSich
bezplatnych softwarti pro Upravu videi a napomahd uzivatelim stat se profesionalnimi
editory. Rozhrani samotného programu je pfizplsobitelné a ze zacatku miiZze pusobit
zmate¢né. Software je vhodny pro Uplné zacateCniky, pokrocilé, ale i studenty filmovych
akademii. Pomoci programu muze uzivatel pfidavat titulky, ofezavat snimky, provadét
korekcei barev, vytvaret 2D nebo 3D kompozici a mnoho dalSich. Nevyhodou programu je,
ze pokud uzivatel vyuzije efekt, ktery je soucéasti placené¢ho balicku, bude mu do
vyrenderovaného videa ptfidan vodoznak. Druhou nevyhodou je chybéjici podpora pro

32bitové operacni systémy. [58] [59]
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Obrazek 20: Rozhrani HitFilm Express [59]

4.1.7 VideoPad

Software pro Upravu videi vyvinuty v roce 2008 spolecnosti NHC Software. Program je
dopliiovan dalSimi plug-iny pro Gpravu zvukd (WawePad) a editaci snimka (PhotoPad).
VideoPad slouZi pro rychlé upravy videi, kdy neplacena verze obsahuje vice nez 60 efektli
a prechodl. Program je podporovan na platformach Windows a macOS. Diky jeho
jednoduchosti se také stal aplikaci pro mobilni telefony s opera¢nim systémem Android a
10S. Software je vhodny pro Gplné zacatecniky a umoznuje ptimy export na sociadlni média
typu YouTube nebo Vimeo. VideoPad mé fadu zékladnich funkci, jako je zména rychlosti,
klicovani, ofiznuti a korekce barev. Pokud se uZivatel nespokoji se zdkladnimi funkcemi,
musi si zaplatit ,,upgrade” programu, pomoci kterého se oteviou dal$i moznosti uprav a
voleb exportu. VideoPad se snazi byt co nejjednodussi, a proto mohou byt jeho funkce u
profesionélii velmi zmatecné. Nevyhodou programu je, Ze neplacend verze umoziuje export
pouze do kontejnerti typu AVI nebo WMV a mé velmi pomalé nacitani, renderovani a

prohlizeni. [60] [61]
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Obrazek 21: Rozhrani VideoPad [61]

4.2 Placené programy

4.2.1 Adobe Premiere Pro / After Effects

Postprodukéni  software, vyvinuty spolecnosti Adobe Inc., publikovany v roce 2003.
Program se zamétuje na rozmanity zptsob uprav videi a je podporovan opera¢nimi systémy
Windows, macOS. Adobe Premiere Pro nabizi Sirokou Skalu néstrojt, korekci barev, upravy
zvukovych stop a chytrych funkci, které se snazi uZivateli uSetfit sloZitou praci spolecné
s Casem, a tim dat moZnost tvilirci upravit video na profesionalni trovni. Program je velice
intuitivni a nabizi mnoho vlastnich nastaveni, a proto je doporucovan jak profesionaltim, tak
pokrocilejsim editorim. Software se rovnéz fadi mezi celosvétovou $picku a na internetu je
mozné najit nespocet videotutoridlll, jak se s programem naucit pracovat. Spolecnost Adobe
mysli 1 na Uplné novacky, a proto na trhu nabizi jednodussi alternativu Adobe Premiere
Elements, ktera ma mensi pocet funkci a celkové plsobi jednoduseji. Program Adobe
Premiere Pro byl vyuzit i ve svét€¢ Hollywoodu a upravuji se v ném celovecerni filmy, jako

je naptiklad Deadpool (2016), Terminator (2019) a Gone Girl (2012). [62] [63]

Adobe After Effects je software hojné spojovan s Adobe Premiere a poskytuje tadu
specialnich efektli, kompozic a pohyblivych grafik. Rovnéz poskytuje funkce jako zvySeni
gammy, prace s 2D a 3D nebo piebarveni obrazu. Zjednodusené se jedna o program, ktery

ma své vyuziti jako roz$ifeni programu Adobe Premiere. [64]

Nevyhodou obou programil je, Ze spole¢nost Adobe poskytuje oba programy sélo

s mesicnim pausalem 28 USD za program. [64]
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Obrézek 22: Rozhrani Adobe Premiere Pro [65]

4.2.2 Sony Vegas Pro

Program pro upravu videi, pivodn¢ vydany spolec¢nosti Sonic Foudry a nasledné Sony
Creative Software. V roce 2016 vSak spolecnost Sony ozndmila, Ze prodala vétSinu svych
softwaril spolecné s Vegas spolecnosti Magix. Sony Vegas Pro je podporovan platformami
Windows a ptivodné byl vyvinut pro tpravu zvukd. Od verze 2.0 poskytuje program fadu
editac¢nich nastroju a efektd. Software se velmi proslavil mezi zacatecniky, ktefi sva videa
chtéli posunout na dalsi troven a sdilet je na portdlech Vimeo nebo YouTube. Program
nevyzaduje naro¢né hardwarové parametry pocitace, a tak jej 1ze provozovat na standardnich
pocitacich. I ptes jeho velmi kostrbatou historii se program vyviji spravnou cestou a dnes se
tfadi do trojice nejpouzivanéjSich postprodukcnich softwarti (Final Cut Pro, Adobe Premiere,

Sony Vegas Pro).

Jeho velkou vyhodou je také nizS§i pofizovaci cena pohybujici se okolo 400 USD.
Dlouhodobou nevyhodou programu je absence podpory operac¢niho systému macOS.

[66] [67]
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Obrazek 23: Rozhrani Sony Vegas Pro [68]

4.2.3 CyberLink Power Director

Profesionalni program pro upravu videi vydany tchajwanskou spole¢nosti CyberLink v roce
2005. Program se snazi byt nejrychlejsim edita¢nim programem na trhu a s kazdou jeho
novou verzi piinasi né€kolik novych ¢i vylepSenych funkci. Software je uren k ptfimému
uploadu videi na socidlni sité. Prostiedi a funkce programu jsou velmi jednoduché, a proto
je PowerDirector doporucovén i Uplnym novackim, kteti chtéji sva videa upravovat na
profesiondlni Grovni. Program je vydan pro opera¢ni systémy Windows, Android a iOS.
Diky jeho dobfe zpracovanym funkcim, jako je sledovani pohybu, nastaveni rychlosti videa
a stabilizaci, je program nejvhodnéjsi volbou pro tpravu sportovnich videi. Zajemce také

potési nizka potfizovaci cena, kterd se pohybuje okolo 80 USD. [69] [70]

Nevyhodou programu je absence podpory operaéniho systému macOS a casté ,,pady*

programu. [70]
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Obrézek 24: Rozhrani PowerDirector [71]

4.2.4 Pinnacle Studio

Software vyvinuty spolecnosti Pinnacle Systems, ktery byl jednim z prvnich
postprodukénich programti zptistupnény béznym uzivatelim. V prubéhu let od jeho vydani
si ziskal nechvalnou povést ,,zabugovany program®. Program byl v tu dobu ve velmi
Spatném stavu, aplikace ,,padala“ a zasekdvala se. V roce 2012 si spole¢nost Corel program
Pinnacle odkoupila a dodnes jej neustale zdokonaluje. Dnes se program fadi mezi nejlepsi

postprodukéni softwary.

Program obsahuje Sirokou Skalu nastroju, funkci, efekti, a i pfes jeho nizsi pofizovaci cenu
jej lze srovnavat s draz§im konkurentem Adobe Premiere Pro. Software je doporuc¢ovan
sttedné pokrocilym editortim, ktefi pracuji pouze s opera¢nim systémem Windows. Vyvojari
tohoto programu davaji najevo, ze 1 za men$i potfizovaci cenu lze dosdhnout stejnych, ne-li

vysSich kvalit nez u drazsi konkurence. [72]

Software Pinnacle Studio je k dispozici ve 3 verzich. Zakladni verze se na trhu pohybuje

okolo 69 USD a nejvyssi verze Ultimate bude zakaznika stat 120 USD. [73]
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Obrazek 25: Rozhrani Pinnacle Studio [74]

4.2.5 Filmora X

Software pro Upravu videi, vyvinuty spole¢nosti Wondershare v roce 2020. Program nabizi
jednoduché i profesionalni nastroje a chytré funkce, pomoci nichz se snazi uzivateli uSetfit
spoustu Casu a usili. Rozhrani je velmi jednoduché a program je doporuCovan vSem
zacate¢niklim, bez nutnosti specialnich znalosti a u¢eni. Filmora nabizi podporu pro operacni
systémy Windows a macOS s jednorazovym poplatkem 69 USD. Program neni doporuc¢ovan
profesiondlnim editorim z divodu omezenych Uprav jak videa a zvuku, tak rozhrani.

Software je rovnéz doporucovan lidem, kteti nedisponuji vykonnym pocitacem. [75] [76]

e e

Obrazek 26: Rozhrani Filmora X [77]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POSTPRODUKCE VIDEI

Obsahem praktické ¢asti je uprava kratkych videi spolecné s popisem jednotlivych efekti a
textem, ktery ptredkldda popis prace. Veskeré upravy a editace jsou provadény pomoci

postprodukéniho softwaru Final Cut Pro. Upravy maji nékolik Grovni sloZitosti, od

vvvvvv

5.1 Kli¢ovani

Funkce, ktera nam dokéze pienést objekt z jednoho videa do druhého za pomoci zeleného ¢i
modrého pozadi. Zelené pozadi je odstranéno a nahrazeno pozadim z videa druhého. Pro

vyuziti tohoto efektu tedy budeme potfebovat nejméné 2 vrstvy.

Obrazek 27: Vrstvy vyuzity pro funkci Keying

V mém piipadé jsem si z internetu stahnul volné dostupna videa, a to jak pozadi, tak objekt
se zelenym pozadim. V programu Final Cut Pro jsem si ob¢ videa umistil pod sebe (2 vrstvy)
a vybral funkci Keying pro video se zelenym pozadim. Zelené pozadi tedy automaticky
zmizelo a bylo nahrazeno pozadim z druhého videa. Nasledné jsem pomoci mysi vybral
nastroj Transform a zvolil vhodné umisténi a velikost objektu. Na z&vér jsem vybral vhodné

barvy expozice a video ulozil.
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Installed Effects

v - T

Obrazek 28: Pracovni plocha s funkci Keying

5.2 Maskovani

Velmi uzite¢na funkce, pomoci které lze jednoduse aplikovat rizné efekty na uzivatelem

predem uréené misto ve videu. Nej¢astéji se pouziva k rozmazani objekti ve videu. Jedna se

Obrazek 29: Ukazka tvorby masky
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Nachystal jsem si uryvek z filmu 300: Bitva u Thermopyl a rozhodl jsem se rozmazat oblicej
Leonida. Pti upravé bylo potieba vytvoftit kopii videa a umistit vrstvy nad sebe. Na spodni
vrstvu jsem pouzil funkci Blur a na horni vrstvu funkci Draw Mask. Nyni jsem musel
prochazet snimek po snimku a zakreslovat ¢i upravovat mnou vytvofenou masku tak, aby
sedéla s oblicejem Leonida. Jelikoz je scéna velmi pohyblivé, bylo zapotiebi dasledné
kontrolovat a upravovat masku na kazdém jednotlivém snimku. Na zavér jsem si ve

vlastnostech funkce Blur vybral, do jaké miry bude maska rozmazana.

Obrazek 30: Pracovni plocha s funkci Draw Mask

5.3 Pridani pohyblivych objekti

Jedna z dalSich velmi oblibenych funkei je pfidani nového objektu do videa a poté nakresleni

trajektorie, po které se bude nami ptidany objekt pohybovat.

K vytvofeni takového videa jsem si z internetu stdhnul klasicky obrazek bez pozadi a
jednoduché video s modrou oblohou a mofem. Opét jsem pracoval se 2 vrstvami, kdy horni
vrstvu tvofil obrazek letadla s transparentnim pozadim. Pomoci pravého tlacitka mysi jsem
vybral nastroj Transform a zvolil vhodnou velikost a umisténi. Poté jsem kliknul na tlacitko
Add a new keyframe a nechal video hrat tak dlouho, jak dlouho jsem chtél, aby animace
trvala. Poté jsem pomoci kurzoru mysi najel na objekt a vytvofil jsem jeho trajektorii, po
které se objekt bude pohybovat. Trajektorii Ize rovnéz ptidat nékolik novych bodu a vytvaret
tak rGzné tvary, nemusi se vzdy jednat o rovnou caru. Nejenze lze vytvorit rychlou

trajektorii, ale 1ze rovnéz vyuzit funkce Rotation pro pottebné naklonéni objektu.
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Obrazek 31: Nakreslena trajektorie letadla
Jelikoz jsem vytvarel letadlo, které vzIéta, rotaci jsem patiicné vyuzil. Kone¢nou fazi bylo
kliknuti na tlacitko Done. Posledni skvélou moznosti, kterd mize dodat objektu vétsi
vérohodnost a vyvazeni barev ve scéné, je funkce Balance color, ktera se nachazi ve spodni

¢asti pod volbou Choose color correction.

Siv A >
v Balance Color 3B

Match Color... X #EM
Hide Color Inspector

Obrazek 32: Funkce Balance Color

5.4 Pridani a uprava zvuku videa

Videa vzdy nemusi mit zvukovou stopu nebo je mnohdy tak Spatnd, Ze ji jednoduse chceme
nahradit za novou. V pfedchozim videu neni Zadna zvukova stopa, a proto jsem se rozhodl
ji do videa zakomponovat. Zvuk je dnes dle mého nazoru nedilnou soucasti kazdého videa a

dodava mu vétsi kvalitu.

Mnou vytvotfené video s letadlem jsem si opét nachystal na pracovni plochu a z internetu
stahnul zvuky Sumiciho mote a letadla. Nyni bylo dulezit¢ si kazdou zvukovou stopu
poslechnout a najit cast, kterd se k videu bude hodit. Pomoci klédvesnicového pismena

V (Disable) jsem si jednu stopu vypnul, abych neslySel obé zvukové stopy hrat soucasné.
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dan Waved Meditation for

Airplane -Sound Effect (...

Obrazek 33: Nachystané zvukové stopy

Jakmile jsem si nasel pozadovanou ¢ast zvukové stopy, bylo nutné ji ofiznout. Ofezavame
pomoci nastroje Blade nebo Trim Start a Trim End. Néastroj Blade se pouZiva
k “rozkouskovani* videa ¢i zvuku a nastroj Trim “vyfizne* konkrétni ¢ast a zbytek Uplné
vymaze. Pomoci kurzoru mysi Ize rovnéz nastavit hlasitost zvuku a moznosti Fade in a Fade
out. Vmém piipad¢ jsem pouzil ke konci zvuku letadla Fade out. Stejny postup jsem

opakoval u druhé zvukové stopy.

Pohyblivy objekt

Ocean Waves Meditation for 5 min, Sea Sounds Waves No Music, Nature Sounds Short No Music

Airplane -Sound Effect (HD)

Obrazek 34: Sestiihané zvukové stopy
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5.5 Tracking

Nejcastéji se k trackingu pouziva text s Sipkou ¢i ¢tvercem a jeho ukolem je kopirovat
stejnou pozici objektu, na ktery je text vazan. Velmi Casto se tracking pouziva k pfimé

identifikaci objektu (naptiklad popis auta nebo nahrazeni oblic¢eje) naptiklad ikonou Emoji.

Installed Generators

Q

LOREM IPSUM LOREM IPSUM

&

Callout 1 Callout 2

B et ioeD waxinG SAIPLEVIDED WAk 8

Callout 3 Callout 4

Callout 5 Callout 6

Obrazek 35: Dopliikkovy plugin
Pro nazornou ukézku jsem si z internetu stahnul video [76] jedouciho Lamborghini Huracan.
Pro Final Cut Pro jsem si stahnul doplikovy plugin, pomoci kterého mohu ptidavat popisky
1 s animaci. Pomoci vlastnosti jsem zménil ndzev popisku, velikost a barvu a poté zacal
s nastrojem Keyframe. Keyframe se podobné jako u maskovani pouziva k plynulému
pfechodu mezi jednotlivymi snimky. Pomoci nastroje Transform jsem s popiskem zacal

manipulovat snimek od snimku a na zavér jsem nastroj Keyframe ukoncil. Podobné jako

LAMBOREIN

100,0 %
100,0 %
10
100,0 %
80 %
LEADING LINE

100,0 %

10

Obrazek 36: Ukézka tvorby trackingu
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5.6 ZOOM Magnifiier

Efekt ZOOM Magnifiier je opét dalsim hojn€ uzivanym efektem pro zobrazeni nepatrnych
¢1 hife viditelnych objekti. Nejcastéji se s timto efektem mizeme potkat napiiklad u
videozédznamu, které zachycuji pachatele, pfi nichz dochazi k pfiblizeni ¢asti videa na
pachatelovu postavu. Osobn¢ jsem tento efekt pouzil pro mé video z potapéni, kde se mi
podafilo na kameru zachytit meduzu, ktera by bez ZOOMU byla na videu hire viditelna.

Effects Installed Effects C

VIDEO

Blur

Color

Color Presets Magnifiier 1l

Comic Looks
Custom
Distortion
Keying

Light

Looks
EEE

mSaber

Obrazek 37: Knihovna efektu

Video jsem si tedy nachystal na stfihovou plochu a z knihovny efektti vybral ZOOM. Pomoci
nastroju, jako je Magnify, jsem urcil, o kolik procent se bude dana cast videa zvétSovat.
Nasledné jsem pouzil néastroj Position, ktery mi za pomoci Keyframe umoznil “zoomovaci*

¢ast, snimek od snimku posunovat dle libosti.

Circcle

Normal

100,0 %

i
0 px

]

Save Effects Preset

Obrazek 38: Vlastnosti efektu
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5.7 Ken Burns a pohyb fotografii

Ken Burns je efekt, vytvoreny americkym dokumentaristou Kenneth Lauren Burns. Mnou
velmi oblibeny efekt doda statickému obrazu dynamiku a pouziva se zejména u fotografii.
Efekt ma tedy za ukol dat snimek jakoby do pohybu, tudiz je fotografie naptiklad zoomovana
¢i ptejizdi ze strany na stranu. Tento efekt pouzivam pro vytvoreni fotografickych prezentaci

naptiklad z dovolené. Obrovskou vyhodou je, ze se jedna o vestavény efekt.

Pro praktickou ukézku jsem si nachystal n€kolik fotek z potdpéni. Prvnim krokem bylo
v menu prostiednictvim preferenci nastavit délku 1 fotografie (zvolil jsem 7 sekund).
Nasledné jsem zvolil efekt Ken Burns a pomoci mysi jsem jednoduse posouval a zvétSoval
dana okna. Okno Start znac¢i misto, kde kamera bude zacinat, a okno End, kde bude kamera
kongit. Sipka nidm znazoriuje cestu, jak se kamera bude pohybovat. Po kliknuti na tla¢itko
Done se efekt ulozi a nasledné je mozné se podivat na hotovou animaci. Pokud si chceme
zjednodusit praci a efekt Ken Burns se stejnymi parametry nastavit i u dalSich fotografii,

umozni ndm to nastroj Copy a Paste Atributes.

Ken Burns

Obrazek 39: Efekt Ken Burns

Na internetu je dnes nékolik placenych i neplacenych pluginii, pomoci kterych mizeme
vytvofit pfechody mezi jednotlivymi fotografiemi. Plugin mBehaviour Basic je volné
dostupny ke staZeni na internetu a nabizi pro fotografie nespocet dalSich animaci. Jednoduse
jsem si vybral zknihovny pozadovany pfechod a nésledné jej pomoci mysSi pretdhl
k pozadované stopazi. Na zavér bylo vhodné pouzit jednoduchou melodii ocednu pro

prijemnéjsi pozitek z fotoprezentace.
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3D

3D Cinematic
360°

Build InfOut
Bumper/Opener
Credits

Elements

Lower Thirds
mBehavior Basic
mCallouts Simple 2

mCamRig

mMatrix
mpPointer
mSaber
mVertigo

¥ T Ganaratare

Obrazek 40: Pracovni plocha s pfechodovymi animacemi

5.8 Stabilizace

Dalsi velmi uziteCny ndstroj, ktery slouzi pro stabilizaci obrazu bez nechténych otiest
kamery. JiZ pfi nataCeni se miiZeme vyvarovat nechténym otfesim kamery, a to za pomoci

stativu.

Pro praktickou ukézku jsem natoc¢il video, které zachycuje mé terarium s agamou. Jelikoz
video obsahuje spoustu nechténych otiesti, rozhodl jsem se video stabilizovat. V programu
Final Cut Pro jsem v nabidce Video Inspector zvolil néstroj Stabilization. Program poté zacal
stabilizaci automaticky aplikovat a bylo nutné chvili pockat. U stabilizace byla rovnéz
moznost vybrat si, jakou metodu stabilizace zvolit. Nejjednodussi variantou je automaticka
metoda, kde na zavér jsem si pomoci posuvniku vyzkousel néstroj Smoothing, ktery

zajiStuje, aby byla stabilizace co nejrealisticté;si.

Crop
Distort

Stabilization

Rolling Shutter

ane A :
5ha|yzir§g_,for g 1 | Spatial Conform

Obrazek 41: Proces stabilizace
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6 TUTORIALY PRO VYUKU MULTIMEDII

Webova stranka YouTube, ale 1 dalsi videoportaly obsahuji mimo zabavnych videi také
nespocet edukativnich videi, jako jsou pravée videotutoridly, Tato videa maji za tikol obohatit
divdka o znalosti a zkuSenosti z problematiky, o kterou se dotycnd osoba zajima.
Videotutoridly zcela nahrazuji klasicky textovy navod, byvaji mnohem zajimavéjsi a
mnohdy nam Setii i Cas. Témata videotutorialii zaujimaji Sirokou Skélu, a proto se s nimi

muzeme setkat napiiklad u vateni, ale i u oprav mobilnich telefonti.

V posledni kapitole mé bakalarské prace jsem se proto rozhodl, vytvofit nékolik
videotutoridlli s mluvenym slovem, ve kterych se divak dozvi veSkeré zaklady pro praci
s programem Final Cut Pro. V poslednich 3 videich bude rovnéz divdk seznamen s

postupem, jak jsem editoval videa z ptedchozi kapitoly.

6.1 Vznik videotutorialu

Videotutoriadly jsem tvofil pomoci programu QuickTime Player, ktery nabizi mozZnost
zdznamu obrazovky. Hlas, ktery je doprovazen samotnym videem, je piidan pomoci
mikrofonu z Apple AirPods. Videotutoridly se mi vzdy nepodatily nahrat na prvni pokus, a
proto bylo nutné vytvofit n€kolik navaznych casti, které se po stfihu setfadily a vytvofily
vysledné video. Mimo stiihové prace videotutoridly obsahuji 1 nékolik editaci, jako je

napiiklad ivodni efekt Titles.

V ptedchozi kapitole byly popsany veskeré upravy, které jsem u danych videi provadél. 1
presto, Ze jsou v dané kapitole veskeré postupy patrné a srozumitelné, rozhodl jsem se
rovnéz k nékterym Upravam videi udé€lat i samotné videotutorialy. Dle osobnich zkuSenosti

jsou videotutoridly mnohem oblibenéjsi a srozumiteln€jsi nez pravé samotny psany postup.

Veskere stiihové prace a edity, které bylo nutné ve videotutorialech ucinit, byly provadény

v totoZném programu.

6.2 Seznam veSkerych videotutoriali

Témata veskerych videotutoridlll jsem vybiral dle naro¢nosti tak, aby je pochopil uplny
zacateCnik. Jelikoz bylo tkolem vytvofit tutorialy, které jsou vhodné pro vyuku multimédii,
zacal jsem nejprve divaka seznamovat s prostiedim programu Final Cut Pro. Po obecném
seznameni jsem zacal pfechdzet k efektim a nastrojiim, které samotny program nabizi.

Klicovymi vlastnostmi vSech videotutoriala je jednoduchost a srozumitelnost.
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Seznam:

e Prostiedi programu Final Cut Pro (5:29 min)

e Ukazka efektii, plugini a piechodii (6:04 min)

e Strih videa a nastroje (4:03 min)

e Uprava zvuku (3:57 min)

e Moznosti prehravani videa (3:47 min)

e UloZeni hotového projektu — Master File (3:52 min)
e Ukazka z tvorby maskovani (2:15 min)

e Ukazka z tvorby kli¢ovani (4:35 min)

Lower Thirds

il mBeha

Obrazek 42: Prace na vysledném videotutorialu
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ZAVER

Cilem mé bakalarské prace bylo seznamit ¢tenare, divaky ¢i posluchace s postprodukénim
programem Final Cut Pro od spolecnosti Apple a vysvétlit zakladni pojmy, které se poji
s videem a audiem. V druh¢ ¢asti bylo ukolem editovat n¢kolik videi s pouzitim programu

Final Cut Pro a vytvofit n¢kolik videotutoriald, které by mély byt predmétem k vyuce

predmétu Multimédia.

Prvni teoretickd ¢ast se potyka s historii videa, typy zaznamovych zafizeni, vysvétlenim
nejcastéjSich pojmi. V dalsi Casti je uvedena historie audia a rozdéleni ztratovych c¢i
bezztratovych formath. Jelikoz se ma bakalarska prace zabyva programem Final Cut Pro,
nechybi rovnéZz popis programu. Posledni teoretickd cast je vénovana dalSim
postprodukénim programtim, které konkuruji Final Cut Pro. Programy byly rozdéleny na
placené ¢i neplacené a rovnéz obsahuji popis, ve kterém se muize Ctenar ¢i posluchac

dozvédét jejich historii, cenu, funkce, ptipadné vyhody a nevyhody.

Prakticka ¢ast se zabyva samotnou postprodukci videi v programu Final Cut Pro. Videa jsem
editoval pomoci programu Final Cut Pro a vytvofil nékolik originalnich videi. Béhem
samotné editace jsem rovnéz uvedl popis, jak jsem pii editace postupoval. Editoval jsem
videa pro funkce, jako je napfiklad klicovani, maskovani, pfidavani pohyblivych objektd,
uprava zvuku a dal$i. V druhé poloviné praktické ¢asti jsem vytvoftil nékolik videotutoriald,
které jsou vhodné pro vyuku pfedmétu Multimédia. V této Casti jsem rovnéZ popsal, jak jsem

videotutorialy tvofil a vypsal jejich seznam.

Vsechny body zadani se mi podatilo splnit.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
FPS Frames per second (pocet snimki za sekundu)

HD High Definition

MP3  Music Protocol 3

RGB RED, GREEN, BLUE

FLV  Flash Video

MOV  QuickTime Movie
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha ¢islo 1: DVD

e Vystupni videa Final Cut Pro

e Videotutoridly
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