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ABSTRAKT

Prace se zabyva vyuzitim objektu lehkého opevnéni vz.37 pro ukryti 4 osob za vale¢ného
stavu po moznych Upravach. Teoreticka cast pojednava o divodech a vzniku objektl lehkého
1 tézkého opevnéni s diirazem na objekt typu vz.37. Prvni kapitola reflektuje jejich umisténi
a zarazeni do linie ¢eskoslovenského opevnéni, do které patii. Autor sleduje jejich osud
behem 2. sv. valky i nasledné vyuziti v povalecnych letech. Druha kapitola rozebira opravy
a upravy objektl, které probehly v letech 1945 az 1989. Treti kapitola hodnoti jejich
soucasny stav a zpisoby mozného vyuziti v dnesni dobé. V praktické ¢asti se prace zabyva
problematikou vytipovani vhodnych objektt pro ukryti. Bylo navrzeno n€kolik feSeni pro
odstranéni nedostatkli a ke zkvalitnéni ochrannych vlastnosti téchto objektii. Zpracovany
jsou vypocty pro stanoveni veli¢in, dilezitych pro pfeziti pii zasazeni ucinky jaderné¢ho
vybuchu pied a po provedenych tpravach. Bylo provedeno nékolik praktickych pokust za
ucelem ovéreni ucinnosti aplikovanych uprav objektt. Navrzena opatieni byla v praxi

realizovana a je mozné je osobné zhlédnout.

Kli¢ova slova: ¢eskoslovenské opevnéni, kolektivni ochrana obyvatelstva, improvizované

ukryti, kolektivni ochrana obyvatelstva, lehké opevnéni vz. 37

ABSTRACT

The thesis deals with the use of the light fortification object VZ. 37 for hiding 4 people under
a war condition after possible adjustments. The theoretical part deals with
the grounds and formation of light and heavy fortifications objects with an emphasis
on the type VZ. 37. The first chapter reflects their location and inclusion in the line
of Czechoslovak fortification belongs to. The author follows their destiny during the World
War II and subsequent use in post-war years. The second chapter analyzes the repair
and adjustment of objects that took place between 1945 and 1989. The third chapter
evaluates their current status and methods of possible use today. In the practical part,
the thesis deals with the issue of identifying appropriate objects for hiding. Several solutions
have been proposed to eliminate deficiencies and to improve the protective properties of

these objects.



Calculations are processed for the determination of quantities important for survival when
engaging the effects of nuclear explosion before and after adjustments. Several practical
experiments were performed to verify the effectiveness of applied objects. The proposed

measures were implemented in practice and can be seen in person.

Keywords: Czechoslovak fortification, collective protection of the population, improvised

hiding, collective protection of the population, light fortification VZ. 37
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Deékuji Ing. Janu Kyseldkovi, Ph.D. za metodické vedeni a piinosné poznamky k samotnému
textu prace. Tato bakalatska prace vznikla také diky podpory mé manzelky a nékolika ptatel,
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UvVOD

V blizkosti hranic, n¢kde 1 ¢asteCné ve vnitrozemi, se nachazi stale jesté velké mnozstvi
predvale¢nych objekt lehkého opevnéni, lidové zvanych fopiky. Setkat se 1ze s objekty
v dokonalém stavu, opeCovadvanymi kluby historického vojenstvi a vyuzivanymi jako
muzea, tak i s objekty opusténymi, bez vyuziti. Nékteré fopiky, nachazejici se v turisticky
atraktivnich lokalitach, jsou vyuzivany jako rekreacni chaty, a to dokonce i na komerc¢ni
bézi. Cast téchto objektl se vlivem rozristajicich sidel dostala do tésné blizkosti rodinnych
domii. Samotné vnitini rozméry objektd znaéné zuzuji okruh komeréniho vyuziti.
V soucasné situaci, kdy dochazi k rozsdhlému odprodeji nebo pievodu téchto objekti
se nabizi myslenka vyuziti nékterych vhodnych fopikl pro ukryti obyvatelstva, konkrétné
rodin bydlicich v jejich blizkosti. Vystavba nového ukrytu, kvalitativné¢ srovnatelného
s témito fopiky, je ekonomicky velmi ndkladnd a v mnohych ptipadech pievysuje financni
moznosti obyvatelstva. V soucasné dob¢ neni k dispozici zadny dotacni titul, ktery by hradil
alespon cast nakladi na vystavbu tkrytl. Stale platnd Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2020 s vyhledem do roku 2030 preferuje pted vystavbou novych stalych Ukryti
improvizované ukryti. Cilem bakalaiské prace bylo na zakladé¢ zhodnoceni ochrannych
vlastnosti objektti lehkého opevnéni vz. 37 pojmenovat nedostatky vzniklé vyvojem
modernich zbrani, a to pfedevSim zbrani hromadného ni€eni a navrhnout jejich upravy pro
mozné vyuZiti v ramci ochrany obyvatelstva, zejména ukryti za vale¢ného stavu. Pii tvorbé
prace je vyuzita dnes jiZ pomérné obsahla odborna literatura a internetové zdroje tykajici se
ptihrani¢nich opevnéni vystavénych pied druhou svétovou valkou v byvalém
Ceskoslovensku, ale i jinde v Evrop&. Znaéna &ast prace vychazi z osobnich zkusenosti a
ziskanych poznatkli autora. V teoretické casti je popisovan vznik piedvalecného
Ceskoslovenského opevneéni, rozdéleni na tézké
a lehké objekty s dlirazem na samotné lehké objekty vz. 37. Pozornost je vénovana
rozmisténi objekttl a jejich historii az do dneSnich dnti. V praci byly pojmenovany jednotlivé
typy v soucasnosti dochovanych objektii a pomoci metody komparace vybrany nejvhodné;si
objekty vhodné pro ukryti obyvatelstva. V empirické Casti bylo cilem provedeni nékolika
experimentll za ucelem ovéfeni moZnosti dodatecné instalace na trhu dostupného
filtroventila¢niho systému a realizace opatfeni k zajiSténi jeho funkénosti. V praci byla
uplatnéna obsahovéd analyza dostupnych odbornych materidl (jak v teoretické, tak 1

praktické Casti prace) a dale modelovani a experiment (v praktické ¢asti prace).
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORIE CESKOSLOVENSKE OPEVNENI Z LET 1935-1938

1.1 Duvod a historie vzniku

Ceskoslovenska republika si v piipadném konfliktu s nacistickym Né&meckem plné
uvédomovala svoji pocetni nevyhodu. Prvnim z moznych feSeni byla vystavba stalého
pohrani¢niho opevnéni, druhym vybudovani motorizované armady s tanky, modernim
letectvem a vedeni aktivni obrany. Veleni armady dos$lo k nazoru, Ze opevnéni 1épe, nez
polni arméda naplni kol obrany republiky. Pro opevnéni hovofila i délka a tvar statnich
hranic (Obréazek 1). Za ucelem vystavby opevnéni byla zfizena v roce 1935 Rada pro

opeviiovani a jako vykonny organ bylo ziizeno Reditelstvi opeviiovacich praci (Aron, 1998).

Némecko

Hrade C Krétové
Prﬂhn

LY PIZEﬁ
“ (’ Ostrava
Ll

\ ‘ Olomouc
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\ -
-
Bfeclav ki
. Uthorad

Bratislava
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N o
Rumunsko

Madarsko

o, | 22k€ a lehké opevnéni

Jrr—— Lehké opevnéni

Polsko

Obrazek 1 Mapa Ceskoslovenského opevnéni (Aron, 1998)

1.1.1 Mezivale¢né linie opevnéni v Evropé

Doba mezi obéma svétovymi valkami byla dobou, ve které prevladal nazor o uzitecnosti
stalého opevnéni pro obranu izemi statu. V roce 1926 zacalo tehdejsi Jugoslavske kralovstvi
budovat tzv. Rupnikovovu linii. Patfilo tak mezi prvni zemé s timto typem staveb.
Nejznaméjsi opevnéni té doby je bezesporu Maginotova linie tdhnouci se od tzv. Burgundské
brany az k hranicim s Belgii, kde zac¢inala tzv. Daladierova linie. Ta byla budovana v letech
1937 az 1940 kolem hranic s Belgii a byla mnohem méné opevnéna nez Maginotova linie.
Sva opevnéni realizovala v roce 1935 také Belgie a Holandsko. Nas severni soused Polsko

zacalo opevinovat svou hranici s Némeckem v roce 1935. Zajimavosti je, ze v roce 1938 po
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obsazeni Ceské Casti TéSinského Slezska, bylo nékolik polskych pevnostnich objekth
vybudovéano i zde. Piikladem je lehky objekt, caste¢né pfipominajici Ceskoslovensky fopik
nachézejici se na sidlisti v Ceském T&$in& (Obrazek 2). Své opevnéni budovalo i Némecko,
a to jak na zapadni hranici tzv. Sigfriedovu linii, tak 1 mnohem fidsi linii na vychodé€ urenou
k obrang pred Sovétskym svazem a Polskem. Své obrané linie budovala i Italie a Svycarsko.
Zde se jednalo vétSinou o opevnéni v horskych oblastech plné vyuzivajici charakter terénu.

Perlickou je britské opevnéni Gibraltaru, které je viceméné vyuZivané dodnes.

2 v #

Obrazek 2 Polsky ,,Schron Zelbetowy vz. 39 v Ceském T&§ing

1.1.2 Tézké opevnéni

Uplné prvni objekty ¢eskoslovenského opevnéni, postavené jesté bez pozdéjsi koncepce,
nechal postavit general Snajdarek v ¥idce obydleném predmésti Bratislavy, a to v Petrzalce
(Vondrovsky, 1993). Po vzniku Reditelstvi opeviiovacich praci se jestd v roce 1935 podatilo
v blizkosti Bohumina vybudovat prvni péchotni srub tézkého opevnéni. Objekty t€zkého
opevnéni byly stavény pievazné na severni hranici. Na hranici s Rakouskem zapocala
vystavba po tzv. anslusu Rakouska v roce 1938. Konstrukéné objekty vychazely z objektt
stavénych v ramci tzv. Maginotovy linie ve francii. Ceskoslovenska armada viak sviij

francouzsky vzor zna¢né upravila, a da se fici i zdokonalila. VétSina objektii tézkého
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vvvvvv

tzv. délostielecké tvrze, soustava objektli navzajem spojenych podzemnimi prostory.

1.1.3 Lehké opevnéni

Jiz pfi tvorbé koncepce opevnéni bylo jasné, Ze méné vyznamné a piistupné pohrani¢ni
useky nebudou opeviiovany prostiednictvim tzv. srubi, ale stavbami s mnohem mensi
kubaturou, pozdéji nazyvanymi lehkym opevnénim. Prvni objekty stavéné snad podle vzoru
malych francouzskych staveb zacaly vznikat v roce 1936 (Romanzch a Rupp, 2010). Stavbu
téchto objektli méla na starost jednotlivda zemska velitelstvi (Rabon, 1993). Celkova
zastaralost a nizka odolnost objektti vz.36 vedla k ptehodnoceni koncepce a vzniku nového
typu lehkého objektu vz.37 (Obrazek 3). Lehky objekt vz.37 je zjednodusend zmensenina

objektu tézkého opevnéni, které vychadzi z francouzskych vzort budovanych v ramci

Maginotovy linie (Romanzch a Rupp, 2010).

Obrazek 3 Lehky objekt vz.37 u Moravského Krumlova VEC:916 (Minimuzeum, 2021)
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1.2 Linie lehké opevnéni vz. 37

1.2.1 Systém lehkého opevnéni vz. 37

Objekty typu A, D a Castecné¢ B jsou zalozeny na systému bocni palby, kde vytvareji
palebnou piehradu v prostoru mezi jednotlivymi objekty. Tento princip v sobé ukryva
1 vzdjemnou ochranu, pii které je samotny objekt chranén palbou sousednich objektti. Linii
tvofil vzdy prvni a druhy, vyjimec¢né i tfeti sled objekt (Obrazek 4). Objekty C a E jsou
objekty jedno stfilnové a slouzi predevs§im k doplnéni palebné ptehrady. V roce 1938 doslo
také k vystavbé objektli v liniich tézkych opevnéni, kdy jejich ukolem bylo pokryvat palbou
hluchd mista vzniklé terénnimi nerovnostmi (Svoboda, Lakosil a Cermdk, 2011).
V horskych neprostupnych oblastech se lze setkat stzv. uzdvéry komunikaci. Jedna
se o uskupeni objektt, které nebylo zahrnuto v souvislé¢ linii okolo republiky.
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Obrazek 4 Mapa linie lehkych objektl s vyznacenim sledti
(Interaktivni mapa Ceskoslovenského opevnéni, 2015)

Objekty vz. 37 se stavély nejcastéji v normalnim stupni odolnosti. Na mistech, kde hrozilo
postielovani z ptedpoli a v tzv. prvosledovych liniich se budovaly v zesilené odolnosti.
Naopak v nepfistupném terénu, kde se neptedpokladalo vyuziti délostielectva, je mozné

nalézt objekty v zeslabeném provedeni.
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1.2.2 Typlogie objektii lehkého opevnéni vz. 37

Objekt vz. 37 typu A
Nejcastéji se vyskytujici objekt v linii lehkého opevnéni je vybaven dvéma stfilnami
hlavnich zbrani pro boc¢ni palbu. Osy stfilen mohly navzijem svirat uhly od 120

do 220° (Rébo, 1993).

Obrazek 5 Pudorys LO vz. 37 typu A -120

(Interaktivni mapa ceskoslovenského opevnéni, 2015)

Objekt LO vz. 37 typu B

Objekt kombinujici ¢elni a bo¢ni nebo kosou palbu, vyskytujici se predev§im v druhém
sledu. Typicky se objekt vyskytuje jako uzavér tdoli a pti zlomu a zmén¢ sméru vedeni linie

opevnéni.

Obrazek 6 Pudorys LO vz. 37 typu B -90

(Interaktivni mapa ceskoslovenského opevnéni, 2015)
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Objekt LO vz. 37 typu C

Objekt s nizkou odolnosti a jednou stfeleckou mistnosti pro ¢elni nebo kosou palbu. Byl

stavén predevsim pro vylouceni hluchych prostort a k zesileni paleb (Rébon, 1993).

Obrazek 7 Pudorys LO vz. 37 typu C

(Interaktivni mapa Ceskoslovenského opevnéni, 2015)

Objekt LO vz .37 typu D

Jedno stiilnovy objekt pro bo¢ni palbu, jenz je polovinou klasického objektu A s klasicky
lomenym vstupem. Jeho umisténi mélo opodstatnéni v mistech, kde terén neumoznoval
umistit objekt typu A. Nachdzi se ve velmi prudkych svazich, na naspech Zelezni¢nich trati

nebo komunikaci.

Obrazek 8 Pudorys LO vz. 37 typu D

(Interaktivni mapa ceskoslovenského opevnéni, 2015)
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Objekt LO vz, 37 typu E

Objekt pro ¢elni nebo kosou palbu, oproti objektu C s vétsi odolnosti a klasickym vstupem
s mfizi a silnosténnymi dveifmi. Oproti typu C je vybaven také periskopem a ventilatorem.

Jeho nejcast&jsi vyuziti je pro postielovani silnic vedoucich do vnitrozemi.

Obrazek 9 Pudorys LO vz. 37 typu E

(Interaktivni mapa ceskoslovenského opevnéni, 2015)

V terénu se lze setkat také s objekty atypickymi, které byly prizptisobeny situaci v terénu
a konkrétnim ukoléim. Pravdou je, Ze ROP se snazilo tyto zmény oproti typovym projektim
velmi omezit (Vondrovsky, 2005). V ramci ROP vznikly i navrhy objektd pro umisténi
kanont proti utocné vozbé. Do mnichovskych udalosti se podafilo realizovat jediny tento

objekt, a to typu G pobliz Opavy (Rabon, 1993).

1.3 Osud objekta v obdobi 1938-1945

Béhem okupace némeckou armadou doslo k odstranéni zna¢ného mnozstvi objektd.
Odstranéna byla také cast objektli v oblasti obsazené Polskem a Madarskem. Nemalé
mnozstvi objektl bylo vyuZito k provadéni délostieleckych zkouSek a k testovani jejich
odolnosti (Lakosil, 2012). Objekty nachéazejici se na zemi protektoratu byly systematicky
niceny odstfelem. V piipadech, kdy se nachéazely v blizkosti obydlenych objektl a jejich
odstrel by tyto objekty mohl poskodit, dochazelo k znehodnoceni objektli zabetonovanim.
Objekty vyskytujici se na uzemi podstoupené v roce 1938 Neémecku zlstaly povétSinou
zachovany (Dubdanek, Lakosil a Minatik, 2008). Linii objektti tdhnouci se mezi Ostravou

a Opavou vyuzili v roce 1945 k obrané ustupujici jednotky wehrmachtu. Pti jejich dobyvani
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doglo k poskozeni nebo zni¢eni desitek objektil. Nékolik objektti na Sumavé bylo také
zni¢eno americkou arméadou v 1ét€¢ roku 1945, a to v ramci likvidace munice, kterd byla
umisténa uvnitt pevnustky a dalkové odpalena (Lakosil, 2012). Stejny osud

na Ostravsku a Opavsku piipravila nékolika objektiim v této dobé také Ruda armada.

1.4 Dochované objekty

Lehké objekty vz.37 jsou zachovany ptfedevSim v pohrani¢nich oblastech a v nékterych
liniich tahnouci se vnitrozemim statu. Jedna se predevSim o linii odd¢€lujici se od statni
hranice u Kladerub, dale vedouci ptes Podbotany a Louny a koncici na Kokotinsku, kde
se spojuje s tzv. prazskou ¢arou, linii slouzici na obranu hlavniho mésta Prahy. Z tzv. prazské
cary zustal jen nepatrny zlomek pivodniho rozsahu (LaSek, 1996). Po obsazeni zbytku
Ceskoslovenské republiky se ocitla na izemi protektoratu a byla systematicky likvidovana.
Zustaly pouze objekty, jejichz odstiel by poskodil okolni zastavbu, a i ty byly znehodnoceny
zabetonovanim vnitfnich prostor. Naopak témért celd se dochovala v roce 1938 nedokoncena

linie tdhnouci se od Pfibic az k Bohuticim na jizni Moravé.
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2 TECHNICKE A OCHRANNE VLASTNOSTI LEHKEHO
OPEVNENI VZ. 37

Technické a ochranné vlastnosti lehkého opevnéni vz. 37 selisi dle konkrétniho typu
objektu. Nejvyssi stupen ochrany poskytuji objekty zesilené, které mohou byt typu A,B,D a
s objekty feSenymi atypicky a neodpovidajicimi tehdy stanovenym pravidlim. Nékteré
objekty byly pfizpisobeny dle umisténi v terénu zeSikmenim, a nebo vyskové oddélenymi

stteleckymi mistnostmi propojenymi schiidky.

2.1 Technické vlastnosti a jednotlivé ¢asti lehkého objektu vz. 37

Objekty lehké opevnéni vz. 37 jsou konstrukéné tvoteny z monolitického zelezobetonu

o minimalni prokazatelné krychelné pevnosti 450 kg/cm2 (Réboi, Gregar a Kachlik, 2005).
Pevnost byla prokazovana pomoci zkuSebnich kostek. Tyto kostky byly postupné rozdrceny
tlakem ve zkuSebnim ustavu a vysledna hodnota destrukéniho tlaku byla zaznamenana do
dokumentace objektu. Vnitfni bednéni pouzité pro stavbu objektd  bylo
po betonazi ponechéano jako tepelnd izolace a ptipadna ochrana proti moznému odstépovani
betonu pii  ostfelovani  (Svoboda, Lakosil a Cermak, 2011). Smérem
k nepftiteli byl objekt chranén kamennou rovnaninou o sile 1 m, piekryt zeminou
a zatravnén. Celni sténa sméfujici k nepfiteli je u objektu typu A a D nejsilngjsi, a také je
bez stiilen. Tato sténa piesahuje svou konstrukci na obou bocich samotny objekt a vytvari
tzv. usi pro ochranu hlavnich stfilen. V boc¢nich sténdch u téchto objektd jsou umistény
sttilny s lafetovanymi zbranémi (Obrazek 10). V tylové sténé se nachazi vchod chranény
miiZovymi a silnosténnymi dvefmi. Prostor vchodu je také chranén stfilnou, kde se pocita
s vyuzitim osobnich zbrani osadky objektu. Vstupni chodbi¢ka je zalomena tak,
aby nedoslo k moZnosti ptimého postrelovani silnosténnych dveti (Obrazek 11). Objekty
typu A a B jsou vybaveny dvéma stfeleckymi mistnostmi (Obrazek 5 a Obrazek 6). Objekty
C, D a E maji uvnitf pouze jednu stieleckou mistnost. Tloustka stén se lisi

dle jednotlivych typt objektt (Tabulka 1).
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Obrazek 10 Stielecka mistnost se zbrani v lafeté¢ (Minimuzeum, 2021)
Tabulka 1 Sily stén u jednotlivych typt objektl (Svoboda, Lakosil a Cermak, 2011)
Tloustka stén jednotlivych typl objekti lehkého opevnéni vz.37
[cm]
. Kamenné Odolnost proti
Typ objektu celni bo¢ni | tylova strop rovnanina granatim raze
[cm]
A zeslabeny 65 50 40 45 neni 7,5
A normalni 80 60 50 60 100 10,5
A zesileny 120 80 80 100 150 15.5
B zeslabeny | 70!, 50 50 40 50 neni 7,5-8
B normalni 80 60 50 60 100 10,5
B zesileny 120 80 80 100 150 15,5
C 50 40 120,40 20, 30, 50,2 P neni 55-17,5
D normalni 80 60 50 60 100 10,5
D zesileny 120 80 80 100 150 15,5
E normalni 60 80 | 50, 60 60 100 10,5
E zesileny 100 120 | 70, 80 100 150 15,5

I Cast &elni stény bez stiilny ma vyssi tloustku
2V praxi se lze setkat s tiemi tloustkami stropu
P — strop z vInitého plechu pokryty zeminou
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M¥rizové dvere

Mrizové dvere jsou svafenec z L profilii a ocelovych prutl o tloust’ce 2 cm. V terénu se
u objektu Ize setkat s dvéma typy miizovych dvefi. Starsi typ s oznaenim R-238 je ukotven
v konstrukei pomoci spodniho ¢epu a horniho zavésu s objimkou. Novéjsi typ, dodavany od
poloviny roku 1938, je vybaven spodnim a hornim ¢epem. Uzavirani obou typi je feseno

vertikalni zadvorou s otvorem pro visaci zamek.

Silnosténné dvere

Jednd se o dvefe s uhelnikovym ramem vyplnéné ocelovym plechem o sile 1 cm.
U starSich dveti soznacenim R-239 se asi v 2/3 vySky nachdzi obdélnikovy otvor
se Soupatkem. Uzamykani dvefi bylo feSeno dozickym zdmkem a klikou. U novéjSich dveti
s oznacenim R-444a ma otvor pétithelnikovy tvar a nachazi se uprostied dveti, zamykani je

feSeno visacim zamkem (Svoboda, Lakosil a Cermék, 2011).

LO vzor 37 typ A-180, rez vybavenym objektem

(1) MriZové dvefe (ocelové profily) () Grandtowy skiuz na obranu Wlu @8 Haky (oka) k uchyceni maskova-
(2) Ocelove dvere se sifilnou objekiu cich sili
(3 Stfilna na obranu vchodu @2 Zemni nakryti stropnf desky D Vyrovndvaci beton - skofdpka
(4) Hiavni stfiina (ocelolitina) ) Rovnanina z lomoveého kamene
§ univerzalni lafetou vzor 37 pred ceini sténou
s téZkym kulometem vzor 37 14 Zemni zdhoz Ceini stény
(%) Stielecky stolek se sbéracem @5 Ochranna kfidla — prodlouZena
vystrilenych nabojnic Celni sténa k ochrané ;
(&) Sbérate zplodin stelby hilavnich stiilen
(7) Vydechovy otvor
ventilace
(&) Vysuwny a otoCny
Zrcatkovy periskop
Ruéni ventildtor pro
vyménu vzduchy
) Drevéné vnilfni
bednéni stén (tepelna
a zvukova izolace)

&) (B
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_.‘1}' oiuéki; L0 vz 37 se natl'aazeiy truhliky s munici do kulometd, pistolova a signaini munice, ruéni
% grandty, Zenijni nafadi, signéini a spojovaci prostiedky, pfislusenst a nahradni dily ke zbranim, vystroj
e a vyzbroj osddky, zdravotnicky a odmorovaci materidl, dévka potravin na 3 aZ 8 dnd a dalSi

© KACHLIK BOHUSLAV, Il/201

Obrazek 11 Rez lehkym objektem vz.37 typu A (Réaboii, Gregar a Kachlik, 2005)

Periskopy pro pozorovani okoli objektu

Vsechny objekty LO vz .37 mimo typ C byly vybaveny periskopy pro fizeni palby
a pozorovani piedpoli. Objekty typu A a B maji periskopy dva, pfi¢emz jedno stiilnové
objekty D a E jsou vybaveny jednim periskopem. Mimo tuto typologii se v praxi lze setkat

1 s dvou stiilnovymi objekty, ve kterych se nachazi jen jeden periskop. Periskop je tvofen
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valcovou trubici s vlozkou s ovalnymi zrcatky. Jednd se o velmi jednoduché zatizeni bez
moznosti pfiblizeni.

Strilny hlavnich zbrani

Objekty byly dle typu vybaveny jednou ¢i dvéma stfilnami hlavnich zbrani. Jedna
se o ocelolitinovy odlitek o tloustce 20 mm. Venkovni strana stfilny byla z divodu zabranéni
proniknuti stfely do prostoru objektu stupniovitd. Vnitini strana stfilny je bez schodovych

stupniii. Na vnitini stran¢ se nachdzi nalitky pro umisténi uzavéri sttilny.
Ochrana vchodu

K ochrané vstupu do objektu slouzila jednoducha stfilna pro osobni zbrané osadky.
Samotnou stfilnu tvofila ocelolitinova deska s uzavérem. V praxi se lze setkat se tfemi typy

téchto desek s uzavéry. Jednotlivé rozsifujici se stupné jsou tvarovany piimo v betonu.
Ventila¢ni zaFizeni

Pro odvod zplodin vznikajicich pfi stfelbé a ke snizeni koncentrace CO2 byly v objektech
instalovany jednoduché ruc¢ni ventilatory. Nasavani vzduchu probihalo pomoci ocelové
trubky Ustici do vstupni chodbicky. Nasavanim vzduchu vznikal v objektu ptetlak. Odvod
vzduchu byl feSen pomoci ventilacnich otvorii v blizkosti stfilen a vyustén v tylové sténé.
Pro tento ucel byly nad stfilny instalovany lapace zplodin. Odvod vzduchu v tylové sténé
byl uvnitt zalomen tak, aby se ptedeslo pfipadnému vniknuti granatu ¢i stiely do objektu.
V pocatku projekce lehkych objektli bylo uvazovano o pouziti filtru proti chemickym
latkdm, tato mySlenka se vSak ukazala jako obtizn& uskutecnitelnd a bylo od ni pozdé&ji
upusténo. V piipade pouziti chemickych zbrani méla posadka k dispozici osobni ochranné

masky s filtry vz.35.
Granatovy skluz

Pro blizkou ochranu objektu byly objekty vybaveny graniatovym skluzem. Jedna
se o jednoduchou ocelolitinovou trubici, na niZ je v horni ¢asti v objektu nasSroubovan uzaveér
s vikem. Uhel, pod kterym byla trubice zabetonovana do stény objektu, zajistoval u¢innou
dopravu granatu pted tylovou Cast objektu. Bylo pocitano s granaty vz. 38 s Casovanim. Ty
vSak nebyly dodany a provizorné jejich tkol pievzaly granaty vz. 34 s ndrazovou aktivaci.
Pouziti v granatovych skluzech se ukazalo diky malé narazové vysce jako nevhodné a bylo
nasledné zakazano (Svoboda, Lakosil a Cermak, 2011). Granaty vz.34 tak bylo mozné pouZit

pouze vné objektu.
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2.2 Opravy objekti v letech 1945-1951

Po osvobozeni CSR spojenci vroce 1945, byla ustavena skupina vramci velitelstvi
zenijniho vojska, kterd se zabyvala predevSim prizkumem a evidenci objektti. Prvni
skute¢n¢ opravné prace zapocaly v roce 1946 a pokracovaly i v roce néasledujicim. Jednalo
se predevsim o doplnéni mifizovych a silnosténnych dvefi. V roce 1949 bylo jiz ziizeno
nekolik pracovnich skupin, které se vénovaly opravam lehkého opevnéni v zapadnich

Cechach, jizni Moravé a zapadnim Slovensku (Dubanek, Lakosil a Minaiik, 2008).

Silnosténné dveie vyrobené pro reaktivované objekty

Pti reaktivaci linii lehkého opevnéni v 60. letech byly objekty také vybaveny novym typem
dvefii vychazejicim z typu 444a (Lakosil, 2012). Dvete tvoii samostatny ocelovy plat, bez
ramu se zaveésy a dvéma zavorami. Oproti ptivodni tloust'ce dvefi 10 mm byl pouzit material
o tloustce 12 mm. Uzamykani bylo feSeno visacim zamkem. Okolo zarubni dveii byla
vysekdna kapsa a vyvrtdn otvor pro visaci zdmek. Téchto typl vchodovych dvefii

je v soucasné dobé v objektech zachovéano nejvice.

2.3 Upravy vybranych lehkych objekti v letech 1951 az 1989

2.3.1 Protiatomova uprava objekti vz. 37

Objekty lehkého opevnéni byly priméarné stavény s odolnosti proti délostteleckému ttoku,
a to proti délostieleckym grandtim az do rdze 15 cm. Vyvoj jadernych zbrani
k feSeni upravy predvale¢nych lehkych objekti vyuZivanych k ptipadné obrané na zapadni
a jizni hranici. Vroce 1957 byl vypracovan navrh, ktery pocital s instalaci vchodoveé
chodbi¢ky a protitlakovych dvefi. Ugelem bylo zachovat bojovou hodnotu objektd
po s instalaci protitlakové klapky a dvojici Stérkovych filtri. Tento navrh nebyl pro svoji
nakladnost realizovan. Realizovana uprava spocivala v instalaci prefabrikovanych rami
Zra 3 pted vchod objektu a k vytvoreni vstupni Sachti¢ky z rami Zra 3 a obkladovych desek
Zde 5. Vstup do objektu tak byl nové navic feden protitlakovymi dvefmi (Dubanek, Lakosil
a Minafik, 2008). Jednotlivé dily byly provazany vazacimi draty a spary utésnény tmelem.
Tylova sténa objektu byla poté zasypana zeminou az k vrchni ¢asti objektu. Touto Gpravou
doslo k zasypani ventila¢nich otvort odvadeéjicich spaliny vzniklé pfti stielbé. Tento problém

byl vyfeSen vystavbou cihelnych ventilacnich kominkd. Vstupy
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do ventilacnich otvort byly uzavieny dievénymi zatkami. Do roku 1989 se nepodafilo tuto

upravu realizovat u vSech vytipovanych objekt (Obrazek 1212).

LO vz. 37 A-160Z v uerave rao
(PROTIATOMOVA OCHRANA), PROVADENE PO ROCE 1950
I1l. SBOR = MJ, PROSTOR USEKU C. 4, C. ROP 3113
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Obrazek 13 Pohled na lehky objekt vz.37 typu A s tpravou proti ZHN (Vondrovsky, 2005)
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Protitlakové kryty

Hlavni sttilny objektu byly opatfeny protitlakovymi kryty. T¢€lo protitlakového krytu tvoii
oplechované dievéné fosny. Uchyceni k objektu je feSeno pomoci ocelovych past s panty.
Mezi sttilnou a témito kryty se nachézelo tésnéni. V piipadé, Ze objekt byl zasaZzen tlakovou
vilnou, doslo k jest¢ vétsSimu dosednuti krytu do rdmu stiilny. Hlavnim tkolem kryti bylo

zabranit vniknuti plyni a kontaminovaného prachu do vnitfnich prostor objektu. Kryty

(Obrazek 1516) byly fixovany v uzaviené poloze pomoci lanek nebo fetizki.

s
v

Obrazek 17 Rekonstruovany tlakovy kryt stfilny (foto autora)
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Tlakové dvere

Hlavni ¢asti prefabrikované piistavby jsou protitlakové dvete (Obrazek 16). Tvofii je ram
s vydfevou, z vnéjsi strany oplechovéani s kovanim. Na vnitini stran¢ se nachéazi pryZzové
tésnéni branici vstupu prachu a plynti do objektu. Dvete jsou osazeny do dvetniho rdmu
Zdr 2. Ram zarubni dvefi je opatien dvéma pakami, slouzicimi k dotladeni dveti do ramu.
Dvefe nejsou uzamykatelné. Béhem 80. let doslo k vyméné &asti dveii za novy typ Zde 2.
Do roku 1989 se tyto dvefe podafilo vyménit pfevazné v oblasti Sumavy a Jiznich Cech
(Lakosil, 2012). Novy typ je celokovovy a umoznuje uzamknuti dvefi pomoci visaciho

zamku.

Obrazek 18 Starsi typ protitlakovych dveii v ramu Zdr2 (foto autora)
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2.4 Soucasny stav objekti

2.4.1 Lehké objekty u hranic s Polskem, Mad’arskem, a NDR

Lehké objekty u hranic s Polskem, Mad’arskem, a NDR byly vétSinou ponechany svému
osudu. U nékterych se dochovaly vstupni mfize a lapace zplodin u stfilen. Vnitini bednéni
ponechéavané jako izolace se témét nedochovalo. Béhem okupace byla mald ¢ast objektu
vystavena zkouskam némecké armady. Velka cast objekti nachazejici se na Uzemi
protektoratu byla odstranéna nebo znehodnocena zabetonovanim vnitinich prostor. Boufliva
vystavba primyslové infrastruktury v oblastech severnich Cech, a také Ostravska
a Karvinska, sebou pfinesla vinu likvidaci lehkych objekti. V soucasné dob¢ lze nalézt
v nékterych objektech plvodni miizové dvete, a také uzavéry vchodovych stiilen.

Silnosténné dvefte se jiz v opusténych objektech nenachazi.

2.4.2 Lehké objekty u hranic na jizni a zapadni hranici

Objekty vyuzivané CSLA k obrané zapadni a jizni hranice byly az do pocatku 90. let plné
bojeschopné. Uvnitt se nachazelo vnitini vybaveni, a to bud’ z pfedvalecnych zasob, nebo
nové vyrobené. Cast vybaveni byla nové vyvinuta pro modernéjsi zbrané napf. lafeta
UL-1. Ve vétsing reaktivovanych objektd bylo instalovano vnitini vybaveni jako napf.
miizové a silnosténné dvete, lafetace zbrani, periskopy, uzavéry strilen, ventilatory a také
zékladni Zenijni nafadi. Armada Ceské republiky piestala objekty vyuzivat po roce 1989.
Bé&hem poslednich vice nez 30 let doslo k masivnim n4jezdim sbérach kovi, kteti ve velké

mife objekty vyrabovali.

2.5 Vyuziti objekti pro ucely civilni obrany

Objekty lehkého opevnéni vzhledem ke své velikosti nebyly vyuZzivany nebo adaptovany
pro ukryti civilniho obyvatelstva. Jejich vyuziti jako pozorovatelen CO je pouze ojedinélé
(Doupal, 2015). Jsou znamy dva piipady vyuziti lehkého opevnéni pro potieby civilni
obrany. Prvni se nachdzi v useku Kamenny vrch u Chomutova, tsek K-51, objekt ¢. 14.
Uprava spoéivala v instalaci vstupnich plechovych dveii pted ptivodni mtizové dveie, dale
pak vytvofeni prlirazu pro pozorovani, a to v levé kasematé mezi stfilnou a granatovym
skluzem a uzavieni ventilace tézkym plynovym uzavérem. V soucasné dobé je objekt
v soukromém vlastnictvi a je nepfistupny. Druhy piipad je pojaty méné okézale. Jedna se
o objekt v Beroun&-Zavodi, usek 116, objekt &. 126. Upravy spoéivaly v rozsifeni stiilny

v pravé kasematé a ¢aste€ném osekani ochranného ucha sttilny (Vondrovsky, 2005).
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3 VYUZITI OBJEKTU LEHKEHO OPEVNENI VZ.37
V SOUCASNOSTI

3.1 Vyuziti objektu spolky zabyvajicimi se historickym vojenstvim

Prvni pevnostni muzea, a to pfedevsim objekty té¢zkého opevnéni, zacala vznikat jesté pred
rokem 1989. Prikopnikem byla tvrz Hanicka v Orlickych horach, dale pak tvrz DobroSov,
pevnostni areal v Darkovickdch provozovany tehdejsim Muzeem revolucnich boji
a osvobozeni nebo objekt OP-S 6 ve Stiting a OP-S 10 provozovany tehdej$im Svazarmem
ve Velkych Hosticich (Sbornik Muzea revolu¢nich boji a osvobozeni v Ostraveé, 1988).
Postupny rozvoj této ¢innosti zacal po roce 1989. V soucasné dob¢ je spousta objektti v péci
nejriznéjsich klubti vojenské historie a soukromych osob. Vybaveni téchto objektl je ve
vétsin€ piipadii z doby reaktivace té€chto objekti v obdobi 1949-1989. Objekty,
ve kterych se podafilo instalovat ptivodni predvalecny mobilidf, jsou stile spiSe vzacnosti.
Dnes se Ize setkat s muzeem zabyvajicim se lehkym opevnénim vz. 37, ale také starSim vz.36

témei v kazdém kraji.
3.2 Prodej objektii ministerstvem obrany

V roce 2015 bylo tehdejSim ministrem obrany Karlem Kiihnlem rozhodnuto o pievodu
objektli do vlastnictvi majiteld pozemki, popfipad¢ tfetich osob. Za timto ucelem byla
vypracovana metodika, kterd feSila geometrické zaméfeni, notaiské prohlaSeni o existenci
a vlastnictvi téchto staveb a nasledné vklady do katastru nemovitosti. Poté byla vydana
prohlaseni o nepotiebnosti objektii a v pfipad¢ zarazeni do prodeje byly vypracovany
znalecké posudky fesici cenu objektii (Nakladani s objekty stalého lehkého (SLO) a stalého
t&zkého opevnéni (STO) Ceskoslovenska, 2019).

3.3 Vyuziti lehkého opevnéni jako rekrea¢niho objektu

Odprodej objektl ministerstvem obrany poskytl podnikatelskym subjektim mozZnost vyuZziti
vhodnych fopiku pro poskytovani zaZitkovych ubytovacich kapacit. Nejvice medialné
znamym poskytovatelem takovychto sluzeb je Trigoni trade and investment s.r.o., jejiz
jediny spolecnik mé sidlo v Seychelské republice. (Obchodni rejstiik, 2021) Spole¢nost
nabizi ubytovani vlehkém objektu vz.37, a to konkrétné VEC 693 typ A
a VEC 678 a ve dvou objektech vz.36, a to VEC 153 a VEC 18. Provozovatel na svych
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strankach uvadi ptes 800 prodanych voucher na ubytovani (Bunkering.cz, 2021). Jiné,
medialné také zndmé vyuziti lehkého objektu pro rekrea¢ni ucely, se nachdzi pobliz obce
Vraténin. Objekt VEC 206 pouzil jako zaklad pro konstrukéné zajimavou ttulnu (Obrazek
17) a (Obrazek 198) architekt Jan Tyrpekl. Jedna se o experimentalni dievostavbu o dvou
podlazich (Utulna, 2017).

Obrazek 21 Pohled na ukotveni utulny ke stropnici objektu VEC 206 (Ropiky.net, 2021)
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3.4 Dil¢i zavér

V Ceské republice se dochovalo znaéné mnozstvi lehkych objekttl vz.37. Soudasny stav
objektil je velmi riznorody. U objektli, nachéazejicich se v blizkosti soucasné hranice
s Polskou republikou, nebyla provadéna od roku 1948 zadna udrzba ani stavebni Gpravy.
Objekty na hranici s tehdej$i NDR od roku 1948 také nebyly nijak upraveny. Jak je uvedeno
jiz  vkapitole 2.4.2, tedy objekty na jizni hranici s Rakouskou republikou
a tehdejsi SRN, byly az do konce roku 1990 stavebné udrzovany a vybaveny vnitini
vybavou. Béhem poslednich 30 let dosSlo k postupné devastaci i u téchto objektt
a v soucasné dob¢ se v objektech nachazeji vnitini miizové dvete a vnitini silnosténné dvete
pouze sporadicky. Protitlakové dvete, dopliiované do vybranych objektii v 50. letech a poté
nahrazované novym typem dvefi, se vétSinou do dnesni doby dochovaly. Soucasny stav
objektli neposkytuje uc¢innou ochranu proti zbranim hromadného niceni. Objekty nejsou

a nikdy nebyly vybaveny funk¢ni filtroventilaci.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ZLEPSENI OCHRANYCH VLASTNOSTI LEHKEHO OPEVNENI
VZ. 37 PRO OCHRANU OBYVATELSTVA ZA VALECNEHO
STAVU

Dle dil¢iho zévéru objekty lehkého opevnéni vz.37 v plvodnim stavu neposkytuji
dostate¢nou ochranu pro ukryvané. Jejich ptipadné vyuziti za timto ucelem vyzaduje Gpravy

s cilem zlepsit ochranné vlastnosti objektu.

4.1 Objekty vhodné pro vyuziti pri ochrané obyvatelstva

Pro vytipovani vhodného objektu je dilezité piedev§im jeho umisténi v krajin€, dobéhova

vzdalenost, stavebni stav a také vlastnické vztahy.

4.1.1 Umisténi objekti v soucasné krajiné

Znané cast staveb lehkého opevnéni se nachazi uprostied zeméde€lsky obdélavanych
pozemku. Piistup k nim je z vétsi ¢asti behem roku znemoznén diky péstovanym plodinam.
Relativné dobry pfistup je k objektim nachdzejici se v lesich a loukach. Zde je vSak
nevyhodou velkd dob&hova vzdalenost. Nemalé procento objekti byvalého opevnéni je také
pfimo v t&sné blizkosti polnich a lesnich cest, kam lze dojet osobnim automobilem. Cést
objektl byla pfimo pohlcena rozriistajici se zastavbou obci, a pristup k nim z okolnich domi

je velmi pohodlny.

4.1.2 Dobéhova vzdalenost

Pii vybéru vhodného objektu je nutné vzit v ivahu dobéhovou vzdélenost. Za nejdelsi
moznou hodnotu je povazovano 800 m (Hylak a Pivovarnik, 2016). Tato podminka vyfazuje
objekty nachdzejici se mimo obydlené lokality. Povrch a vyuziti terénu hraje v ptipadé
dobé&hové vzdalenosti také neopomenutelnou roli. Pohyb v rozbahnéné oranici nebo vzrostlé

kukufici znaéné omezuje dob&hovou vzdalenost.

4.1.3 Vytipovani vhodnych objekti

Pro vytipovani vhodnych objektli je mozné vychazet z podkladi poskytujicich GIS serverem
mapy.cz. Vsoucasné dobé jsou vSechny objekty lehkého opevnéni zahrnuty
do databazi a je mozné je v téchto mapach nalézt. Za nevhodné pro ukryti obyvatelstva je
nutné povazovat objekty nachazejici se v zaplavovych oblastech, a to predev§im objekty

v tésné blizkosti vodnich toki nebo pod hranou hrazi vodnich nadrzi. Jako nevhodné
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je nutné také posuzovat objekty v tésné blizkosti chemickych provozii, v blizkosti
vyskovych budov, jejichz destrukce by zasypala jedinou Unikovou cestu z objektu.
Z hlediska vnitiniho uspotadani objektl se jako nejlepsi volba nabizi objekty typu B a A.
Objekty typu D a E majici pouze jednu stfeleckou mistnost a nejsou tak vzhledem k nizkému
objemu vzduchu pro rezim IZOLACE vhodné. Ani nejmensi objekt typu C nelze pro
moznost ukryti vyuzit, a to pro jeho miniaturni rozméry, nedostate¢nou silu stén a stropti

a pro nevhodné¢ feSeny vstup.

4.1.4 Vyuziti lehkého objektu vz. 37 jako tlakové odolného ukrytu

Jako na tlakové odolny ukryt Ize na objekt nahlizet, pokud odola tlakové ving 10 kPa (Hylak
a Pivovarnik, 2016). U stalych tlakové odolnych ukrytt — zodolnénych
je pozadovana hodnota ochranného koeficientu 100. Doba ukryti, po kterou je mozné

vyuzivat ukryt je bézn€ uvadéna jako 72 hodin (Pacinda a Pivovarnik, 2010).

4.1.5 Ochranné vlastnosti objektu proti pronikavé radiaci bez provedenych uprav

Ochranné vlastnosti objektu vyuzivaného jako ukrytu proti pronikavé radiace se vyjadiuji
ochrannym soucinitelem stavby Ko, ktery udéava, kolikrat je davka pronikava radiace
v ukrytu mensi neZ je davka radioaktivniho zéafeni ve vySce 1 m nad odkrytym terénem
za predpokladu, ze radioaktivni spad je rovnomérné rozlozen na horizontalnich plochach

a s radioaktivnim spadem na vertikalnich plochéach se neuvazuje. (Hegar, 2006)

Ko0=0,65*K*Kst

(1-V2)*(Kzn*Kst+1)*KM

K1 —soucinitel vlivu vnéjSich stén, urcuje se z grafu v piiloze I. v zavislosti na délce vnéjSich

stén v % obvodu mistnosti,

Kst — soucinitel zeslabeni zafeni vnéjsi sténou. Odecitd se z grafu na zdklad¢ tabulky
plosnych hustot ochranné konstrukce v ptiloze II. nebo jejim vypoctem,
KM — soucinitel snizeni expozi¢ni rychlosti zafeni v budovéach vlivem stinicich G¢inkl

sousednich staveb se urci podle tabulky v ptiloze III.,
V2 — soucinitel zavisly na §ifce budovy se stanovi podle tabulky v piiloze IV.,

Kzn — soucinitel vyjadiujici pronikani zafeni ve sténach mistnosti nad ukrytem. Stanovuje
se v zavislosti na umisténi spodni hrany okenniho otvoru (parapetu) ve vysce od trovné

podlahy mistnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 36

Stanoveni soudinitele K;

23 465
3 435 54

T, ALY
GH % S W5
. Ly

5;';;__; $142 4,

o , -

; :
’ 'f.._f’ oy
4/ o o

: A
: ,
7, : .
L o -
;1
7
oy
‘5

708

195
[
Ll LY L7

b
1

|

021 |

120

Obrazek 22 Skuteéné rozméry lehkého objektu vz. 37 typu A, VEC: 498 (Autor, 2021)

délka mistnosti d= 4,35 m,

Sitka mistnosti  §= 1,83 m,

délka vnéjsich obvodovych stén objektu (méfi se uvniti objektu)

obvod vnitinich prostor objektu = (délka+sitka)*2=(4,35+1,83)*2=12,36 m

délka vnéjsich obvodovych zdi = 2*#4,35=8,7m

X=8,7*100/12,36=70,3
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Po dosazeni do tabulky K je vysledny soucinitel Ki= 0,43

Stanoveni soucinitele Kst
Hodnota soucinitele Kst vychazi z grafu v ptiloze I na zakladé plosné hustoty stén.
Vypocet plosné hustoty stény
p=Hx* X [kg/m2]
p - plosna hustota zdiva
H - hmotnost 1 m3 konstrukce zelezobeton = 2500 kg/m3
X - tloustka stavebni konstrukce u Lo vz.37 v zesilené odolnosti 0,8 metrt
p =2000%*0,8
p=1600

Dosazenim ploSné hustoty zdiva v grafu v ptiloze II je stanovena maximélni hodnota

soucinitele Kst =10 000.
Stanoveni soucinitele V>
Uréen z tabulky v piiloze II1. Sitka objektu 3.89 m, dle tabulky stanoven souginitel 0,094.
Stanoveni soucinitele Kzn
Urcen z tabulky v pfiloze IV.
Vyska nezakrytého stfilnového otvoru v objektu nad podlahou vp= 0,5 m
Dle tabulky v pfiloze IV. je ur¢ena hodnota nasobku pro vypocet 0,8
Podlahova plocha objektu Sp==8,536 m2
Plocha nezakrytych otvort sttilen So=0,04 m2
Kzn= 0*0.,8
a=Sp/S0=0,04/8,536
Kzn=0,00468*0,8=0,00374
Stanoveni soucinitele KM

Objekt se nachazi uprostied zemédélsky obdélavanych pozemki, nejblizsi budovou

je mistni agrodruzstvo ve vzdalenosti 500 m.
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Stanoven dle pfilohy V. a to na hodnotu 1.

Ko0=0,65%0,43*10000
(1-0,094)*(0,00374*10000+1)*1

0,65 * 0,43 = 10000

= 82
(1-0,094) % (0,00374 * 10000 + 1) * 1

Ochranny koeficient objektu bez Uprav a bez protiatomové upravy je 82. To znamena,
ze hodnota pronikava radiace se diky ukrytu snizi 82 krat. Ochranny koeficient stalych
tlakovée odolnych ukrytd je minimalné 50. U stalych tlakoveé odolnych tkrytti — zodolnénych

je pozadovana hodnota ochranného koeficientu 100 (Pacinda a Pivovarnik, 2010).
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4.2 Upravy pro zlep$eni lehkého objektu vz. 37 A zesileny

Objekt se nachdzi nad obci Slup jizné od mirné vyvySeniny, cca 20 m od nevysSsiho bodu
pojmenovaného ,,NAD SKLEPY* (Obrazek 2023). Je velmi dobfe pfistupny
prostfednictvim nové zpevnéné komunikace, pouze poslednich cca 150 metri je nutné

prekonat klasickou nezpevnénou polni cestu.
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Obréazek 24 Umisténi lehkého objektu vz.37 A zesileny VEC:498

(Interaktivni mapa ¢eskoslovenského opevnéni, 2015)

4.2.1 Stav objektu pied planovanou upravou

Objekt se nachazi na jizni hranici s Rakouskou republikou, a byl tedy CSLA udrzovan
az do zacatku 90 let. Objekt je opatien ochranou proti zbranim hromadného niceni
viz. kapitola 2.3. V objektu se dochovaly piivodni miizové dvete, povalecné silnosténné
dvete 444a, a také prvni typ protitlakovych dveti. Objekt byl pocatkem 90. let armadou
opustén a zustal pies 30 let bez udrzby. Tato skutecnost se cCastecné podepsala

na kovovych konstrukcich, a pfedevsim na dievénych prvcich tzv. protiatomové upravy.
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Béhem let byly z objektu demontovany periskopové roury, lafety zbrani a také ventilator
slouzici k vyméné vzduchu uvniti pevnlstky. Za zcela nefunkéni je nutné povazovat
protitlakové kryty stiilen, které¢ zlistaly v oteviené poloze, podlehly dfevokaznym houbam a

dale nejsou pouzitelné.

4.2.2 Jednotlivé upravy objektu

Samotny objekt svoji konstrukei poskytuje dostate¢nou ochranu proti konvenénim zbranim.
Jak je jiz v kapitole 2.1 zminéno, je objekt schopen odolat zasahu dé€lostieleckého granatu
az do raze 155 mm. Pro ukryti osob je nutné upravit objekt za ucelem zlepSeni vlastnosti pro
ochranu pted ucinky jadernych a chemickych zbrani. Pro zvysSeni hodnoty ochranného
koeficientu a pro moznost vyuzivat rezim IZOLACE (kapitola 5.2.3), je nutné provést tyto

upravy:
» Instalace tlakovych krytt stfilen véetné tésnéni
» Instalace nového té€snéni pro tlakové a silnosténné dvete
» Instalace uzavéru vchodové sttilny
» Instalace periskopové roury
» Instalace zatek do vydechovych otvort lapaci zplodin nad stfilnami
* Pro vyuziti reZimu filtroventilace instalace vhodného filtroventilaéniho zatizeni
= Obnoveni celistvosti ¢elniho a tylového zdhozu objektu
= Uprava vstupu pro snadngjsi p¥istup do objektu
* Doplnéni zemniho zdhozu do prostoru stfilen

Tlakové kryty stfilen byly vyrobeny z dubového dieva, napustény konzerva¢nim olejem
a oplechovany pozinkovanym plechem. K uchyceni pted stiilny objektu byla vyuzita
puvodni konzole, jez byla instalovana na objekt pfi zodolnéni objektu proti ucinkiim
jaderného vybuchu. V misté kontaktu tlakovych krytl bylo doplnéno tésnéni. U samotnych
tlakovych dvefti bylo instalovano nové tésnéni Texim univerzal. Chybéjici periskopova roura
byla instalovana do levého periskopového zavésu a zajiSténa pomoci stahovaci spony. Do
vydechti lapact zplodin nad stfilnami byly instalovany dievéné zéatky spolu s vodatskou
koudeli. Vstup do objektu byl nové fesen z tylové strany, kdy ¢ast zdhozu nachazejici se

pted vstupni chodbickou byla odstranéna a vytvotena cca 100 cm Sirokd, z vrchu nekryta
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ptistupova chodba zpevnéna dievénymi kily. Tato tprava umoznuje pohodIngjsi a rychlejsi

pfistup do objektu.

4.2.3 Ochrana ukryvanych v rezimu izolace

Rezim IZOLACE zamezuje prichodu oxidu uhelnatého pies filtry a rychlému zaneseni
filtrd  vysokymi koncentracemi prachu, radioaktivniho prachu, otravnych latek
a bakteriologickych (biologickych) prostredkii. Je zavadén bezprostiedné po kontaminaci,
pii poruchach zatizeni a pii piipravé zafizeni na jiné provozni rezimy. Je vyuzivan
ve vSech stalych tkrytech CO. Ptiukryti v improvizovanych ukrytech bez filtroventilacniho
zafizeni je jedinym moznym rezimem ochrany pied vyse uvedenymi latkami. Jeho nevyhoda
spociva v nutnosti bezchybného utésnéni prostor a v kratké dobé vyuziti z divodi nartistu
oxidu uhli¢itého a Ubytku kysliku. Hodnoty potiebné pro vypocet pobytu ukryvanych
(Tabulka 3) v rezimu IZOLACE se nachazi v tabulce 2.

Tabulka 2 Nejvyssi piipustné parametry klimatu v objektu (Pacinda, & Pivovarnik, 2010):

Parametry Hodnota | Jednotka
Podlahova plocha objektu 8,536 m?
Svétla vyska objektu 1,95 m
Objem vnitinich prostor 16,65 m’
Nejvyssi koncentrace oxidu uhlicitého CO» 2 %
Nejmensi mozna koncentrace kysliku 18 %

Deélku pobytu ¢ty ukryvanych osob lze stanovit podle néasledujiciho vztahu

CCOZ ‘v

t =
100 -mg,, -

Kde t - je moZna délka pobytu ukryvanych osob v uzavieném prostoru

U - je objem uzavieného prostoru

N — je pocet ukryvanych osob

Mo, - je mnozstvi oxidu uhli¢itého v m® vydychaného jednou osobou ( 0,02 - 0,025 m’.h™")

Cco, —J€ dovolené zvySeni obsahu oxidu uhliit€ho v ovzdusi v %
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2-16,65

t=100002.2_ *16

Tabulka 3 Doba ukryti v objektu v rezimu IZOLACE v zavislosti na poc¢tu ukryvanych

Pocet ukryvanych osob | Doba ukryti v rezim IZOLACE
5 3 hodiny 19 minut

4 4 hodiny 9 minut

3 5 hodin 33 minut

2 8 hodin 19 minut

1 16 hodin 39 minut

Nevyhodou lehkého opevnéni jiz od doby jejich vystavby je chybéjici filtroventilace
nasavaného vzduchu.
4.2.4 ProdlouZeni doby ukryti s pouzitim FVZ - 150

Jednou z moZnosti, jak prodlouZit dobu pro ukryti, je instalace vhodného filtroventilaéniho
zatizeni (Tabulka 4) do objektu. Za timto ucelem lze vyuzit star$i nepouzité filtroventila¢ni
zaiizeni, které bylo v uzivani ACR a v poslednich letech dochazi k jeho hromadnému

odprodeji spolecnostem zabyvajici se preprodejem vojenského materialu.
PoZadavky na filtroventilacni zaiizeni:

Tabulka 4 Rozméry objektu pro vybér vhodného filtroventila¢niho zatizeni

Minimalni mnozstvi pifivadéného vzduchu pro jednu

2,16 m*
osobu. m

Minimalni pretlak uvniti objektu pfi rezimu filtroventilace | 30 Pa

Podlahové plocha objektu 8,536 m?

Svétla vyska objektu 1,95 m

Objem vnitinich prostor 16,65 m?
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Parametry FVZ 150

Pro rezim filtroventilace bylo zvoleno filtroventila¢ni zatizeni FVZ 150, které je urceno

pfevazné pro Zelezobetonové ukryty typu UZ. Samotné zafizeni se skladd z hlavni

filtroventila¢ni jednotky v pfepravnim laténi a dfevéné bedny s ptislusenstvim. Celkova

Obrazek 25 Umisténi FVZ-150 v objektu (Autor, 2021)
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hmotnost samostatné filtroventilacni jednotky je 65 kg. Zafizeni je mozné napdjet
z elektrické site, ptipadné z elektrocentraly, z akumulatoru nebo nouzové pohanét pomoci
rucniho pohonu. Samotné zafizeni, pokud je napdjeno ze sité nebo z elektrocentraly
o vykonu 2 kVA, ma schopnost ohfivat doddvany vzduch, a to az o 30 C. V pfipadg,
ze nebude zafizeni provozovano v rezimu vytapéni, lze jej napajet elektrocentralou
o vykonu 1 kVA. Zafizeni se dokaze samovolné piepinat mezi sitovym provozem
a provozem na akumulator. V té€chto rezimech je otaCeni rucni kliky blokovano z diivodu

mozného zranéni obsluhy. V piislusenstvi zatizeni se nachazi dale
e Kolektivni filtr FMP 180 v obalu
e Protitlakovy uzavér PTU 150
e Pietlakova klapka 4 ks
e Nastavec vytlaku
e Pryzové spojovaci potrubi
e Pryzova hadic¢ka pro méfeni pretlaku
e Vodice pro napojeni autobaterie
e Kabel pro pfipojeni do sit¢ 220 V
e Brasna s narfadim
e Klika pro ru¢ni pohon
e Svitidla nouzového osvétleni

Pro spravnou funkci zafizeni méfeni pretlaku je nutné vyvést pryZovou hadicku do vstupni
chodbicky, ktera neni filtroventilacnim zatizenim pietlakovana. Za timto ucelem byl vyvrtan
otvor o §ifi 1 cm do 48 cm silné stény vstupni chodbicky. Pti nebojovém provozu zatizeni
slouzi kvétrani objektu a kvytdpéni. Pfi bojovém pouziti je nutné vlozit

do ptipraveného otvoru kolektivni filtr FMP 180M.
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Tabulka 5 Rezimy provozu zatizeni FVZ-150 (Filtroventilacni zatizeni FVZ 150, 1983)
Rezimy provozu FVZ 150 (dod4vka filtrovaného vzduchu m*/h)
Pohon ze sit¢ | Pohon z AKU Rucni pohon
Rezim plné filtroventilace 135a 165 100 az 130 X
Rezim omezené filtroventilace 90 60 az 80 X
Rezim havarijni filtroventilace X X 70
Rezim hermetizace (IZOLACE) |0 0 0
x-nelze
Tabulka 6 Doba pouziti FVZ-150 (Filtroventila¢ni zatizeni FVZ 150, 1983)
Rezim Mozna doba provozu FVZ — 150 (v hodinach)
Typ autobaterie AKU 50 Ah AKU 125 Ah | AKU 165 Ah
Rezim plné filtroventilace 4 10 13
ReZim omezené filtroventilace 5 12 15

MontaZ FVZ 150 do objektu

Pro montaz zatizeni (Obrazek 2126) do objektu, vzhledem k rozmérim vstupnich otvort
dvefi a zalomeni chodbicky je potieba 4 pracovnikil. Vaha samotné hlavni jednotky FVZ je
65 kg. Nejvhodnéjsi misto pro umisténi zafizeni je po levé strané vstupnich dvefi objektu.
Pro napojeni na plivodni nasavaci otvor pfivodu vzduchu je potteba vyrobit atypické potrubi,
poptipad¢ vyuzit flexibilni saci hadici s napojenim na pfechodovou ptirubu. Toto potrubi je
navrzeno ze dvou ¢asti navzdjem spojenych pomoci saci vyztuzené vzduchotechnické hadice
odolné proti chemickym latkam tak, aby bylo dosaZeno co nejvétsi Uspory mista uvnitf
objektu. Rozméry potrubi jsou navrzeny tak, aby nesniZovaly prito¢né parametry

nasavaného vzduchu.
Kolektivni filtr FMP-180M

Filtr je urcen k pouziti jako koncovy ventilacni stupen filtracnich a ventila¢nich zatizeni
vozidel. Lze ho rovnéz pouZit v zafizenich docasného ukrytu. Protékajici vzduch je ¢iStén
od prachu, aerosolil radioaktivnich, biologickych nebo otravnych latek a ostatnich toxickych
latek. Chrani téz proti primyslovym toxickym latkdm. V origindlnim baleni je filtr zabalen

v papirové krabici a opatfen popruhy pro transport dvéma osobami.
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Tabulka 7 Technické data kolektivniho filtru FMP — 180M

Vykonovy parametr hodnota | jednotka
Jmenovity vykon 150 | m*/h
Maximalni provozni vykon 180 | m*/h
Hmotnost filtru 35 | kg
Maximalni pfipustna tl. ztrata 1100 | Pa
Tlakové odolnost v pietlakové fazi 0,3 | MPa
Koeficient priniku olejové mlhy 3,1-4|%

4.2.5 Ovéreni pouziti FVZ 150 v rezimu filtroventilace

Po montazi FVZ 150 do objektu bylo pfistoupeno k ovéieni funkce filtroventilaéniho
zatizeni. Ovéfeni bylo provedeno pomoci pfilozené pryzové hadice a pietlakoméru, ktery je
soucasti zatizeni (Obrazek 22). Pretlakomér je nutné pfed pouZzitim naplnit vhodnou
kapalinou. Soucésti FVZ 150 je i k tomu uréena kapalina. Prvotni méteni bylo provadéno
bez instalace tésnéni protitlakovych krytd a tésnéni vstupnich dvefi. Vysledkem bylo
zjisténi, Ze bez instalace tésnéni nelze dosahnout dostate¢ného pretlaku. Po instalaci tésnéni
bylo méfeni opakovano. Bylo dosazeno ptetlaku ptes 200 Pa, coz je dostatecnd hodnota pro

zabranéni vniknuti kontaminovaného vzduchu do vnitinich prostor objektu.
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Obrazek 27 Méfteni pietlaku pomoci samotného FVZ-150 v objektu (Autor, 2021)

4.2.6 Ochranné vlastnosti objektu proti pronikavé radiaci po provedenych

upravach

Po provedenych Upravach lze na objekt nahliZzet jako na zcela zapu$tény ukryt bez
nadstavby. Za tucelem vypoctu ochranného soucinitele stavby Ko je vhodné pouzit

nasledujici vzorec (Hegar, 2000) :

Ko =0,65*K1*Kst

(1-V2)*Km
Stanoveni soudcinitele K;

Pouzijeme jiz vypoétenou hodnotu zvypoétu Ko pred provedenymi upravami,

ato Ki=0,43
Stanoveni soucinitele Kst

Hodnota soucinitele Kst vychéazi z grafu v pfiloze 11 na zaklad¢ plosné hustoty stén.
Pouzijeme jiz vypocltenou hodnotu zvypoctu Ko pted provedenymi Upravami,

ato Kst =10 000.
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Stanoveni soudinitele V2
Uréen z tabulky v piiloze II1. Sitka objektu 3.89 m, dle tabulky stanoven souginitel 0,094.
Stanoveni soucinitele KM

Objekt se nachazi uprostred zemédélsky obdélavanych pozemki, nejblizsi budovou je

mistni agrodruzstvo ve vzdalenosti 500 m.

Stanoven dle pfilohy V., a to na hodnotu 1.

Ko =0,65*0,43*10 000

(1-0,094)*1

0,65 * 0,43 = 10000
(1-0,094) 1

= 3084

Po provedenych upravach, a to predevsim doplnéni zemniho zdhozu v prostoru stiilen,

dosahneme velmi vysokého zeslabeni davky radioaktivniho zafeni, a to az 3084 krat.
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5 NAKLADY NA NAVRZENE UPRAVY LEHKEHO OBJEKTU

VZ.37

Na upravach objektu za ucelem ukryti obyvatelstva bylo odpracovano dvéma pracovniky

celkem 150 hodin.

Tabulka 8 Jednotlivé naklady vynalozené na upravy objektu

Polozka Mnozstvi | Jednotkova | Cena
cena K¢ celkem K¢

Filtroventilacni  zafizeni FVZ -150 s | 1ks 7200,- 7,200,-

prislusenstvim

Vyroba atypického potrubi k FVZ -150 1ks 3000,- 3,000,-

Tésnéni pfirubové pryz 3mm s plathem DN | lks 45,38 45,38

150/16 (12873)

Tésnéni do oken TEXIM UNIVERSAL CERNA | 2ks 125.- 250.-

6m

Polyuretanové barva 2v1 s tuzidlem Matnd RAL | 1ks 1042,- 1042,-

1000 Bézova zelena, 2,2kg

Hadice pro horky vzduch a odsdvani vypart - | 1 m 639,- 639,-

40°C az +135°C Flexadur NEO 150 mm

Hadice pro horky vzduch a odsavani vypari - | 1 m 371,- 371,-

40°C az +135°C Flexadur NEO 100 mm

Spona Snekova L9 W1 150 mm 2 ks 12,46 24,92

Spona $nekova L9 W1 110 mm 2 ks 9,44 18,88

Celkové naklady 12 572,-
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ZAVER

Na tuzemi Ceské republiky se stdle nachazi vétsi mnozstvi staveb byvalého
Ceskoslovenského opevnéni. Ackoliv v soucasnosti dochazi k ruseni fady stalych ukryti,
je zéaroven kladen dlraz na vytvafeni improvizovaného ukryti. Objekty lehkého opevnéni
tak mohou byt uréitou alternativou na pomezi improvizovaného a stalého tukrytu.
V poslednich meésicich, v navaznosti na zhorSujici se mezinarodni situaci, vzrista
1 poptavka po stavbach umoznujicich individuélni ukryti obyvatelstva. Zna¢na cast objekt
Ceskoslovenského opevnéni je sice v dnesSni dobé vyuzivana jako muzea historického
vojenstvi, ale nikdy takto nebudou vyuzivany vSechny dochované objekty. I proto

je mozné o nich uvazovat jako o moznych improvizovanych ukrytech.

Bakalatska prace se tak zabyva adaptaci vybranych objektli za ti¢elem ukryti obyvatelstva.
Pro tento zamér je nejvhodnéjsi zvolit typ A a B v zesilené odolnosti nachazejici
se v dobéhové vzdalenosti obydli. Dulezity je také stavebni stav objektu a jeho umisténi
mimo zatopové oblasti. Objekty na severni hranici, nepodléhajici reaktivaci, jsou vétSinou
bez jakéhokoliv uzévéru vchodu a pro jejich vyuziti je nutné jej nainstalovat. Pivodni
neupravené objekty z konce tficatych let poskytuji zna¢nou ochranu piedevsim proti bézné
délostielecké munici. Nebyly vSak konstruovany jako ochrana proti zbranim hromadného
niceni. Neupraveny zesileny objekt i pfesto dokdze hodnotu pronikavé radiace sniZzit
az 83 x. Cést objektu na jizni a zapadni hranici byla reaktivovana v 50. letech minulého
stoleti a zodolnéna proti u¢inklim jaderné munice. Tyto objekty poskytuji ur¢itou ochranu
pred pronikavou radiaci 1 bez Gprav navrZzenych v této bakalarské praci. Takto upravené
fopiky se jevi pro ukryti jako nejvhodnéjsi, pfiCemz je nutné podotknout, Ze ani tato Gprava
nefeSila U€innou filtroventilaci. Za timto ucelem bylo v predkladané bakalarské praci
navrzeno instalovat do objektu filtroventilacni zafizeni FVZ-150 nebo FVZ 100,
a to v¢etn¢ Uprav vstupnich dvefi, protitlakovych krytl stfilen a nasavaciho potrubi. Samotné
objekty neposkytovaly ani v dob& svého vzniku ani po reaktivaci ochranu proti BCHL, a
proto doplnéni filtroventilaéniho zatizeni zna¢né zvysi ochranné vlastnosti objektu. Vypocty
bylo zjisténo, Ze doplnéni zemniho zdhozu také vyrazn€ zvysi ochranu pied pronikavou

radiaci.

Experimentalni objekt samotny byl od konce 80. let volné pfistupny a pfed zapocatymi
upravami jej bylo nutné vycistit a nékteré stavebni prvky opravit. Pro snadnéjsi pfistup
do objektu byl vstup castecné odkopan a zpevnén pazenim. Nejveétsi nevyhodou, kterou

nelze odstranit, jsou velmi malé vnitini rozméry objektu. Vnitini rozméry a objem vzduchu,
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ktery je nutny pro rezim izolace, tak omezuji jeho vyuziti jen pro 4 ukryvané osoby.
Experimentalné upraveny objekt svymi ochrannymi vlastnostmi znacné pievysuje bézny
improvizovany ukryt a v nckterych parametrech se vyrovna stalym tlakové odolnym
ukrytliim. Autorem navrzené upravy vybraného ,,fopiku‘ je mozné snadno zrealizovat béhem
nékolika dnli a neni nutné vynalozit vétsi financni prostfedky. Lze se inspirovat
a prizpusobit navrhované feSeni i na jiné typy objekt. Cil prace byl dle autora uspésné
naplnén a bylo prokazano, ze je mozné vyuzit vybrané objekty lehkého opevnéni pro ukryti
obyvatelstva za valecného stavu i v soucasnosti. Tato bakalafska prace tak nabizi urcité
voditko, jak nékterym objektim v souvislosti se zhorSujici se geopolitickou situaci
vdechnout trochu jiny smysl a vyuziti. Prace ma tak evidentné sviij pfinos jak pro teorii, tak

1 praxi ochrany obyvatelstva.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AKU
BCHL
CO
CSLA
FVZ-150
Ko

LO
NDR

OP-S 6

VZ.
ZHN
Zde 2
Zdr3

Zra3

Automobilovy akumulétor

Bojové chemické latky

Civilni ochrana

Ceskoslovensk4 lidova armada
Filtroventilacni zatizeni pro ukryty
ochranny soucinitel stavby

Lehky objekt

Némecka demokraticka republika
Oznaceni péchotni srubu tézkého opevnéni
Spolkova republika Némecko
Prefabrikované ukryty z let 1960 az 1989
vojenské evidencni ¢islo

Vzor zatazeni do vyzbroje armady

Zbrané hromadného niceni

Protitlakové dvete pro prefabrikované ukryty
Dvetni ram pro protitlakové dvete

Zelezobetonovy ram pro prefabrikované ukryty
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PRILOHA P I. GRAF SOUCINITELE K ;
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Obrazek Graf soucinitele K1 (Hegar, 2006)



PRILOHA P II. Graf soutinitele Kst a Kpr
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Obrazek Graf soucinitele Kst a Kpr (Hegar, 2006)



PRILOHA P III. VypoZet sou¢initele KM (Hegar, 2006)

Tabulka Hodnoty souéinitele Ky

Ly, (m) 3 5 10 | 20 | 30 40 60 | 100
Ky 0.34 0.43 0.56 | 0,69 | 0.75 0.79 0.81 | 0,91
Ly (m) 300
Ky, 0.98

Hodnoty pro jiné rozméry se zj$tuji interpolaci.
Je-li Sifka zamoreného iseku riuzna, bere se jeji pramérna hodnota.

Neni-li Sitka zamofeného useku Ky vymezena souvislon zastavbou, stanovi se

soucinitel KM ze vzorce: Kny=1 - Ky

K. -soutinitel hustoty zistavby urfeny ze vzorce: Ky=P;/P

P.- plocha zastavénd budovami v okruhu cca300m od U

P - plocha kruhu o poloméru cca 300m se stfedem v ikrytu

Pramérni hodnoty soufinitele Ky,

vyrobni a pomocné budovy uvnité primyslového komplexu ... ... 0,5
vyrobni a pomocné budovy umisténé podél hlavnich ulic a ve Etvrtich

s méstskou zistavbon 0.7

samostatné stojici budovy a vyrobni pomocené budovy

zemédéskych farem 1




PRILOHA P IV. TABULKA SOUCINITELE V; (Hegar, 2006)

Tabulka Stanoveni sou¢imtele Va

iifka budovy

(m) 3 (1 12 18 24 48
soudinitel Vs 0.06 0,16 0,24 0,33 0.38 0.5
itka budovy

(m) 3 4 5 6 7 8
soudinitel V, 0,06 0,094 0,127 0,16 0,173 0,185
iifka budovy

(m) 9 10 11 12 13 14
soudinitel V, 0.199 0,212 0,225 0,24 0,255 0,27
iifka budovy

(m) 15 16 17 18 19 20
soudinitel Vs 0.285 0.3 0,315 0,33 0,339 0,35
iitka budovy

(m) 21 22 23 24 23 26
soudinitel V, 0.355 0,363 0,372 0,38 0,385 0,39
jifka budovy

(m) 27 28 29 30 31 32
soudinitel Vs 0.395 0.4 0,405 0.41 0415 0,42
iifka budovy

(m) 33 34 35 36 37 38
soudinitel V, 0.425 0.43 0,435 0,44 0,445 0.45
iitka budovy

() 19 40 41 42 43 44
soudinitel V, 0.455 0,46 0,466 0,47 0,475 0,48
ditka budovy

(m) 45 46 7 48

souéinitel Vs 0.485 0.49 0,495 0.5




PRILOHA P V. VYPOCET SOUCINITELE Kzn (Hegar, 2006)

Hodnota soutinitele Kzn se urfuje pro dany okryt v zavislosti na vyice spodni hrany

{parapetu) okenniho (prosvétlovaciho) otvoru v obvodové sténé od drovné podlahy tako:

pro vyskuparapetu - 10m.................................080*q
S (or%] | [ R S SEET PRI | M il |
S | e e e e | 1L et |

piicemz soucinitel o se uréi ze vzoree: a = So/ Sp

kde:  So je plocha nevyplnénych otvort
Sp je plocha podlahy Okrytu

Pfipouti se vypocet primémého soutinitele Kzn pfi téchto hodnotéch soucinitele a:

a. pro sklepy vyuzivané pro hospodafskeé potfeby........................ 0,03
b. pro vesnické obytnédomy ... ... 0,15
€. PrOSULErENY .....o.ooiiiiiiiieieiiaieeieeieeneeeeneeneeeeneeneneenn 020

d: poovelenE budowy oo annnnnanaaraaasara a3



