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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméiena na vyuku studenta elektrotechniky a na jeho piechod do pra-
xe. Teoreticka ¢ast popisuje zadouci studentovi schopnosti pii prechodu do praxe, tak jak je
vidi rdmcovy vzdélavaci program.

Obsahem préce je také dotaznikova studie realizovana Narodnim Ustavem odborného vzdé-
lavani, ktera se zabyvala prechodem studenti stiednich odbornych Skol do praxe.

Jgji vydedky daly podnét pro praktickou ¢ést, ve které jsem se za pomoci dotaznikoveé stu-
die snaZil reagovat na problémy studentt elektrotechniky pri zviadani ndroéného edukacni-

ho procesu.

Klicova dova: vyuka, elektrotechnika, praxe, ramcovy vzdélavaci program, Nérodni Ustav

odborného vzdélavéani, edukacni proces.

ABSTRACT

Baccalaureate work is specialized on education student electricians and on his transition to
the profession. Theoretic part describes desirable student possibility at transition to the pro-
fession, so apparently general educational programme.

Subject work is also questionnaire study realized by National institution special education
witch deal with transition students middle technical schools to the profession.

Her results given to instigation for practical part, in which I'm try respond to problems stu-
dents electricians for help questionnaire study at coping exacting educational of the

Process.

Keywords. education, electrotechnics, profession, general educational programme,

National institution special education, educational process.
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UvoD

Na pocétku tietiho tisicileti, kdy jsme soucasti vyspélé spolecnosti oplyvajici elektrotech-
nickymi vymoZenostmi moderni doby v podobé rozliénych zarizeni a pristrojt, které nam
ulehéuji, zprijemnuji, urychluji a v nepodedni fadé také zachranuiji Zivoty, by se zdalo, Ze
studium pravé elektrotechnického oboru musi byt v soucasnosti sazka na jistou, stabilni a
velmi atraktivni kartu. Jako autor této prace jsem o tom piesvédcen. Nicméné i tato cesta za
jistou, stabilni a atraktivni profesni budoucnosti ma sva uskali. Tato prace vznikla jako re-
akce na vydedky zji&téné dotaznikovou studii z roku 2004, realizovanou Néarodnim Ustavem
odborného vzdélavani ( ddle jen NUOV ), kde se zZjistilo, Ze studenti tak atraktivniho oboru,
jakym elektrotechnika v soucasnosti je, maji pri prechodu ze studia do praxe procentudné
ngivySSi presun absolventu k jinému oboru. A to ngjen z technickych, ae ze viech zkouma-
nych obora vibec. Jak je to mozné? Po prostudovéani tohoto vyzkumu, jsem v této praci
navazal vlastnim dotaznikovym vyzkumem, taktéz realizovanym na nastévajicich absolven-
tech oboru elektrotechniky. A pokusil jsem se v ném zjistit, jak je to stou atraktivitou stu-
dijniho oboru elektrotechniky pohledem studenta uvnitt vyukového procesu. Pokud je
atraktivita studovaného oboru v poradku, je problém identifikace studenti stimto oborem

n¢kde jinde ?
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1 SLEDOVANE VYSTUPY V PROCESU PRECHODU STUDENTU
DO PRAXE

At uZ se jedna o jakykoliv obor vzdélavani, viechny maji ve svém findle z hlediska Ucelo-

vosti, steginé cile. Jsou to nasledujici pojmy:
1.1 Miraidentifikace s oborem

Vyjadiuje podil respondentt, budoucich absolvent daného oboru, kteti by s podruhé zvo-
lili stgjny studijni obor, k celkovému poctu respondenty.

1.2 Mira profesni stability

Predstavuje podil respondentt, budoucich absolventi daného oboru, ktefi chtéji pracovat ve

stejném nebo pribuzném oboru, k celkovému podétu respondentd.

V oboru e ektrotechniky dosahuje tento podil jen asi 55 % .

1.3 Subjektivni hodnoceni ziskané urovné kompetenci

Zjisteéni, Ze subjektivni hodnoceni ziskané Urovné kompetenci se s odstupem let stravenych
vpraxi jeité vice snizuje. Toto je zavaznym ukazatelem, ktery potvrzuje jak stoupgjici
vzdélanostni naroky i na vystudované absolventy, tak i nedostate¢nou Uroven pripravy

v této oblasti, ktera neodpovida rychle se rozSitujicim narokim a poZadavkam. [8]
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2 RAMCOVY VZDELAVACI PROGRAM 26-41-M /01
ELEKTROTECHNIKA

Koncepce stiedniho odborného vzdélavani vychazi z celoZivotné pojatého a na principu

znalostni spole¢nosti vybudovaného konceptu vzdélavani, ve kterém je vzdélavani cestou

i nastrojem rozvoje lidské osobnosti.

Zamérem stiedniho odborného vzdélavani je pripravit Z&ka na Uspedny, smysuplny

a odpoveédny osobni, ob¢ansky i pracovni Zivot v podminkéch meniciho se svéta.

Jako teoretické vychodisko pro koncipovani struktury cila stiedniho odborného vzdélavani
byl pouzit zndmy a respektovany koncept ¢ty cila

vzdélavani pro 21. stoleti formulovanych komisi UNESCO (tzv. Delorsovy cile) :

2.1 Delorsovy cile

2.1.1 Uit se poznavat

Osvojit s nastroje pochopeni svéta a rozvinout dovednosti potiebné k uceni se, prohloubit

s v navaznosti na zakladni vzdélani poznatky o svété a dde je rozSirovat.
Vzdélavani sméiuje k:

e rozvoji z&kladnich mySenkovych operaci Zaku (analyza, syntéza, indukce, dedukce, ge-
neraizace, abstrakce, konkretizace, srovnavani, uspoiadani, tiidéni g.), jgich paméti a

schopnosti koncentrace;

e 0svojeni obecnych principt a strategii reSeni problémi (praktickych i teoretickych), stej-

né jako dovednosti potiebnych pro préci s informacemi;

e Vvytvoieni nazakladé osvojeni podstatnych fakti, pojmt a generalizaci takové struktury
poznani z&ka v jednotlivych oblastech stiedoskolského odborného vzdélavani, na jgjimz

z&kladé 1épe porozumi svétu, ve kterém Ziji, a pochopi nezbytnost udrzitelného rozvoje;
e k prohloubeni arozSireni védomosti Zaki o svéte, ktery je obklopuje;

e porozuméni potrebnym védeckym, technickym a technologickym metodam,
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nastrojaim a pracovnim postupim z riznych obora lidské ¢innosti a poznéni (které tvori

obsah stredoskolského vzdélavéani) ak rozvijeni dovednosti jgich aplikace;

e 0Svojeni poznatku, pracovnich postupi a néstroju potiebnych pro kvalifikovany vykon

povolani a pro uplatnéni se natrhu préce;

e rozvoji dovednosti Zaku ucit se a byt piipraven celoZivotné se vzdélavat.

2.1.2 Udit seudit

NaLcit se tvorivé zasahovat do prostiedi, které Z&ky obklopuje, vyrovnavat se s raznymi
situacemi a problémy, umét pracovat v tymech, byt schopen vykonavat povolani a pracovni

¢innosti, pro které byl piipravovan.

Vzdélavani sméiuje k:

o formovani aktivniho atvorivého postoje Zaka k problémam ak hledani jejich raznych
resent;

e adaptabilité Zakt na nové podminky, k jegjich schopnosti tvorivé do téchto podminek za-
sahovat, tj. k flexibilité akreativite zaki;

e rozvoji aktivniho pristupu Z&ka k pracovnimu Zivotu a profesni kariéfe véetné schopnosti
prizpasobovat se zménam natrhu préce;

e zodpovédnému, tj. cilevédomému, soustiedénému, vytrvalému a peclivému piistupu Zaki
k tymové i samostatné préci;

o Vvytvéreni odpoveédného pristupu zaka k plnéni povinnosti a k respektovani stanovenych
pravidel;

e tomu, aby Zaci umgli spravné odhadovat své moznosti a schopnosti, zvazovali a respek-
tovali moznosti a schopnosti jinych lidi;

e rozvoji dovednosti potrebnych k vyjednavani, diskusi, piipadnému kompromisu, k obh&
jeni svého stanoviskai prijimani stanoviska jinych;

e tomu, aby chapali préaci a pracovni ¢innosti jako prileZitost k seberealizaci.
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2.1.3 Uéit se byt

Rozumét vlastni osobnosti a jejimu utvéreni, jednat v souladu s obecné prijimanymi moral-

nimi hodnotami, se samostatnym usudkem a osobni zodpovédnosti.

Vzdélavani sméituje k:

e rozvoji télesnych i duSevnich schopnosti a dovednosti Z&ku;

¢ prohlubovéani dovednosti potiebnych k sebereflexi, sebepoznani a sebehodnocent;

e utvareni adekvétniho sebevédomi a aspiraci Zaka;

e utvareni a kultivaci svobodného, kritického a nezavisého mydeni Z&ki, k rozvoji jeich
Gsudku a rozhodovani;

e piijimani odpoveédnosti Zakt za vlastni my3eni, rozhodovani, jednani, chovani a citént;

kultivaci emocniho prozivani Zaku, véetné prozZivani a vnimani estetického;

k rozvoji kreativity aimaginace Zaka;

k rozvoji volnich vlastnosti Z&ku;

k rozvoji specifickych schopnosti a nadani Zaka.

2.1.4 U¢it sezit sostatnimi

Ucit se Zit s ostatnimi, tj. umét spolupracovat s ostatnimi, byt schopen podilet se na Zivoté

spolecnosti a nalézt v ni své misto.
Vzdélavani sméituje k:

e tomu, aby Zaci respektovali lidsky Zivot ajeho trvani jako vysokou hodnotu;

e Vytvéieni Ucty k Zivé i nezivé piirodé, k ochran¢ a zlepSovani prirodniho a ostatniho Zi-
votniho prostiedi ak chapani globalnich probléma svéta;

e prohlubovéani osobnostni, narodnostni a ob¢anské identity Zaku, jejich piipravenosti tuto
identitu chranit, ale soucasné také respektovat identitu jinych lidi;

e tomu, aby se Zaci ve vztahu k jingym lidem oprostili od piredsudki, xenofobie, intolerance,
rasismu, agresivniho nacionalismu, etnické, ndbozenske a jiné nesnaenlivosti;

e utvareni dudného a odpoveédného chovéani Zaka v souladu s moranimi zésadami a pravi-

dly spolecenského chovani;
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e tomu, aby Zé&ci citili potiebu aktivné se zapojit do ob¢anského Zivota a spolupracovat na
zachovani demokracie a jgjim zdokonalovani, aby jednali v souladu se strategii udrZitelného

rozvoje;

e rozvoji komunikativnich dovednosti zaka a dovednosti potiebnych pro hodnotny part-

nersky Zivot i pro Zivot v Sir§im (pracovnim, rodinném, z§movem gj.) kolektivu. [11]

2.2 RVP pro stiredni odbor né vzdélavani

e jSOu statem stanovené a schvdené pedagogické dokumenty, které vymezuji zavazné po-
Zadavky na vzdélavani v jednotlivych stupnich a oborech vzdélani, tzn. zeiména vysdedky
vzdélavani, kterych mé Zak v zavéru studia dosahnout, obsah vzdélavani, za&kladni podmin-

ky realizace vzdélavéani a pravidla pro tvorbu Skolnich vzdélavacich program;

e jsou zavaznym dokumentem pro vSechny 3koly poskytujici stiedni odborné vzdélavani,
které jsou povinny jeg respektovat arozpracovat do svych Skolnich vzdélavacich programi;
e jsOu verginé pristupnym dokumentem pro pedagogickou i nepedagogickou verenost;

¢ jsou otevienym dokumentem, ktery bude po urcitém obdobi platnosti nebo podle potieby

inovovan. [11]

2.2.1 Cile RVP pro stiedni odborné vzdélavani

e vytvoieni pluralitniho vzdélavaciho prostiedi a podporu pedagogické autonomie Skol, a
proto vymezuji pouze vydedné kvality osobnosti zéka (vydedky vzdélavani) a nezbytné
prostiedky pro vytvoreni téchto kvalit, zatimco zpasob realizace vymezenych poZadavka

ponechavaji na Skolach;

e lepSi uplatnéni absolventa stiedniho odborného vzdélavani na trhu préce a jgjich pripra-
venost ddle se vzdélavat, popiipadé se bezproblémové rekvalifikovat, a vést kvalitni osobni i
ob¢ansky Zivot. Proto kladou diraz na rozvoj kompetenci zaka, zvladte klicovych kompe-
tenci, a na zkvalitnéni vSeobecné-vzdélavacich védomosti a dovednosti absolventi;

e zvySeni kvality a G¢innosti stiedniho odborného vzdélavani;

e uplatnéni takového pojeti kurikula, které neni zaloZzeno pouze, ¢i piedevsim, na osvojo-

véani co ngjvétSiho objemu faktl, ale je tvoreno vyvazenym systémem zakladnich pojma a
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vztaht, ktery umoziuje zarazovat informace do smysluplného kontextu védéni i praxe; pro-

to kladou duraz na cile a vydedky vzdélavani nikoli na obsah vzdélavani (ucivo).

Vzdélavéni je v RV P vymezeno prostiednictvim vzdélavacich cilt, kompetenci a vydedki

vzdélavani ak nim se vztahujiciho obsahu vzdélavani.

Cilevzdélavani - vyjadiuji spolectenské pozadavky na celkovy vzdélanostni a osobnostni

rozvoj zaku. Jsou spolecné pro viechny RV P. Jsou vyjadieny z pozice Skoly, resp. pedago-
gickych pracovniki, a vyjadiuji to, k ¢emu ma vzdélavani smerovat, o co maji vyucujici
svou vyukou usilovat. Mira jgjich naplnéni bude rtizna jak podle stupné vzdélani, tak podle
schopnosti a dalSich predpokladi zaku.

Kompetence - timto pojmem oznacujeme ohrani¢ené struktury schopnosti a znalosti a s
nimi souvisgjici postoje a hodnotové orientace, které jsou piedpokladem pro vykon Zéka —
absolventa ve vymezené ¢innosti (vyjadiuji jeho zpasobilost nebo schopnost néco délat,

jednat urcitym zptsobem). V RV P se kompetence déli na klicové a odborné.

Kompetence neexistuji izolovang, ale navzajem se prolingji a dopliuji. Zaci s je osvojuji a
prohlubuji v prabehu celého stredniho odborného vzdélavani.

Kli¢ové kompetence - piedstavuji soubor védomosti, dovednosti, schopnosti, postoja a
hodnot, které jsou diilezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti,
budouci uplatnéni v pracovnim i mimopracovnim Zivoté i pro dalsi vzdélavani. Jejich vybeér a
pojeti vychézi z toho, které kompetence povazuje spolecnost za podstatné pro ty zaky, kteri
maji ziskat pocatecni odborné vzdélani, a jaké naroky na né klade. Prostupuji celym vzdéléa
vacim procesem a lze je rozvijet prostiednictvim vSeobecného i odborného vzdélavani, v
teoretickém i praktickém vyucovani, ae i prostrednictvim raznych dalSich aktivit dopliuji-
cich vyuku, kterych se Z&ci sami aktivné Géastni. Jejich realizace v SVP by se méla opirat o

peclivé promySené vychovné a vzdélavaci strategie Skoly odpovidagjici osobnostnim a uceb-
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nim piredpokladiim Z&ki, charakteru oboru, poZadavkam socidlnich partnert Skoly a o ¢in-

nostni a aktivizujici pojeti vyuky.

Odborné kompetence - se vztahuji k vykonu pracovnich ¢innosti a vyjadiuji profesni profil
daného RV P a oboru vzdélani. Odvijgi se od kvalifikacnich poZadavka na vykon konkrétni-
ho povolani a charakterizuji zpusobilost absolventa k pracovni ¢innosti. Tvoii je soubor
odbornych védomosti, dovednosti, postoji a hodnot poZadovanych u absolventa vzdélava-

ciho programu.

Obsah vzdélavani - je prostiedek pro dosaZzeni poZadovanych kompetenci absolventa. V
RVP je vymezen formou kurikulérnich ramct. Tvori jg ucivo z raznych oblasti vzdélavani
(napt. komunikativni, osobnostni, spoletenské, profesni, informativni) a poZadované vy-
dedky vzdelavani. Uréujici charakter maji vydedky vzdélavéani, zatimco ucivo je prostied-
kem pro jgjich dosaZeni. V RVP je strukturovan nadpredmétoveé podle vzdélavacich oblasti
a obsahovych okruht (napt. jazykove vzdélavani, vzdélavani v ICT, spolecenskoveédni vzde-
lavani, ekonomické, odborné vzdélavani), od kterych se budou na Skolni Grovni odvijet

konkrétni vyucovaci predmety.

Vydedky vzdélavani - vyjadiuji konkrétni vzdélavaci poZadavky na zménu osobnosti Zaka
ve v&ech rovinéch (tj. kognitivni, afektivni, psychomotorické). Tvoii je soubor védomosti,
dovednosti (intelektovych, psychomotorickych), ndvyki, postoju atp., které by s m¢l zak v
prabéhu vzdelavani (ve SVP i vyuky kazdého predmétu) osvojit a byt schopen na uréité
Urovni prokazat. Jsou vyjadieny v ¢innostni podobé z pozice Zaka. Spolu s u¢ivem vymezuji
obsah vzdélavéani. [11]
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3 PROFIL ABSOLVENTA

Profil absolventa by se mel stét prasecikem nazoru, kterym smérem se vzdélavani 2aka v
piislusném oboru vzdélani pravé na dané skole bude v nejbliZsi dobé ubirat, a jaké jsou po-

Zadavky trhu préce v regionu.

Je nesmirné vyznamné formulovat jasné a vystizné predevsim predpokladané kompetence
absolventa a jeho uplatnéni v praxi. Spolupréace se socidnimi partnery v regionu je proto

nezbytné.

3.1 Skolni vzdélavaci program

~r o\ L

Profil absolventa tvori nejvyznamngjsi ¢ast 3kolského vzdelavaciho programu ( ddle jen SVP
). Charakterizuje kompetence absolventa vymezené v RVP z hlediska zameéra skoly. Odviji
se od néj koncepce a obsah celého vzdélavaciho programu; je vychodiskem pro zpracovani
v3ech dalich ¢asti SVP. Pini informaéni funkci uvniti i vné Skolského systému. To znamena
jak na vstupu (pro z&ky a jgjich rodice pri volbé vzdélavaciho programu), tak na vystupu

(pro zamgstnavatelskou oblast ¢i pro volbu navazujiciho vzdélavani).

Mél by byt psan dobie srozumitelnym jazykem.

Kompetence absolventa SV P zahrnuji kompetence odborné, které se vztahuji piimo k oboru
vzdélani a pridusné kvalifikaci, a kompetence klicové, které rozvijgji obecné piredpoklady
Z&ka ajgjich obcanské védomi.

V RVP jsou jednotlivé kompetence charakterizovany pomoci tzv. dil¢ich kompetenci. Tyto
dil¢i kompetence ukazuji, které ucivo ajaké postupy potiebujeme pro jgich osvojeni. Vyu-
Zijeme je tedy spiSe pri koncipovani jednotlivych vyucovacich predmeéti. V profilu absolven-
ta uvadime takové kompetence, které jsou stéZejni pro dany obor vzdélani a pro prosazeni
absolventa natrhu préce. Pritom je tieba si uvédomit, Ze kompetence ve skutecnostineexis-
tuji izolovang, ale vzgemné se prolingji a dopliiuji. Z&ci s je osvojuji a prohlubuji béhem
celého vzdélavaciho procesu, ato na Urovni odpovidajici jejich schopnostem a ucebnim
piredpokladim. Proto bychom je méli pii zpracovani profilu absolventa chdpat komplexng,
zbytedn¢ je od sebe neoddélovat. [2]
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3.2 Uplatnéni absolventa

Absolventi vzdélavacich programi konstruovanych na zékladé RVP a s ohledem na piislus-
nou specializaci se mohou uplatnit predevsim ve stiednich technickohospodéaiskych funk-

cich:

e pii projekénich, technologickych a konstrukénich ¢innostech elektrotechnického charak-

teru;

e v oblasti budovani energetickych zdroja a siti, pri vyrob¢ adistribuci elektrické energie;
e v oblasti zkuSebni, regulacni, revizni, servisni a montazni techniky;

e pii vyrobé a udrzbé elektrickych stroju a pristroju;

e v oblasti systému pro méieni a regulaci;

e pii fizeni a obduze automatizovanych pracovi&t’, regulacnich jednotek a elektronickych

pristroju a zarizeni. [11]
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4 DOVEDNOSTI STUDENTA VE VYUCOVANI AVYCVIKU

Pojem dovednost ve své v3eobecné podstaté miZzeme pro oblast Zaka, studenta nahradit
odbornym vyrazem ,, kompetence “. Kompetence je vyrazem pro schopnost jedince vyieSit
problém. Obsahuje nékolik na sebe navazujicich piedpokladi pro Uspésné ieSeni daného

problému :

e vymezeni, definice a orientace v feSeném problému (obecné znat hledany cil)

e disponovat potrebnymi informacemi k ¥eSeni problému, nebo schopnosti s spravné
informace vyhledat

e disponovat zkuSenostmi z feSeni podobnych problémi

e schopnost ovérit spravnost nalezeného reSeni [9]

4.1 Kompetence studenta

RVP oznatuje pojem ,, kompetence “ jako ohranicené struktury schopnosti a znalosti a s
nimi souvisgjici postoje a hodnotové orientace, které jsou predpokladem pro vykon zaka
absolventa ve vymezené ¢innosti (vyjadiuji jeho zpasobilost nebo schopnost néco délat,

jednat urcitym zptsobem). V RV P se kompetence déli na klicové a odborné.

Kompetence neexistuji izolovang, ale navzajem se prolingji a dopliuji. Zaci s je osvojuji a
prohlubuji v prabehu celého sttedniho odborného vzdélavani.

RVP déli kompetence na,, klicové*“ a,, odborné“. [10]

4.1.1 Kli¢ové kompetence
Kompetence k uéeni

Vzdélavani smeéiuje k tomu, aby absolventi byli schopni efektivné se ucit, vyhodnocovat
dosazené vydedky a pokrok aredné s stanovovat potieby a cile svého dalSiho vzdélavani,

tzn. ze absolventi by mgli:
e mit pozitivni vztah k u¢eni a vzdélavant;

e ovladat razné techniky uceni, umét si vytvorit vhodny studijni rezim a podminky;
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e uplatnovat razné zpusoby préce s textem (zvl. studijni a analytické éteni), umét efektivneé

vyhledavat a zpracovavat informace; byt ¢tenairsky gramotny;

e s porozumenim poslouchat mluvené projevy (napt. vyklad, prednésku, proslov g.), pori-

zovat s poznamky;

e VyuZivat ke svému uceni razné informacni zdroje véetné zkuSenosti svych i jinych lidi;

e dedovat a hodnotit pokrok pii dosahovani cili svého uceni, prijimat hodnoceni vysedki
svého uceni ze strany jinych lidi;

e znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zeménav oboru a povolani.

Kompetence k #eSeni problémi
V zdélavani sméiuje k tomu, aby absolventi byli schopni feSit samostatné bézné pracovni
i mimopracovni problémy, tzn. Ze absolventi by méli:

e porozumgt zadani Ukolu nebo ur¢it jadro problému, ziskat informace potiebné k reSeni
problému, navrhnout zpasob feSeni, popr. varianty feSeni, a zdtvodnit jej, vyhodnotit a oveé-

fit sprévnost zvoleného postupu a dosazené vydedky;

e uplatnovat pri feSeni problémi rtizné metody mySeni (logické, matematické, empirické)

amySenkové operace;

o volit prostredky a zpasoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro
spInéni jednotlivych aktivit, vyuZivat zkuSenosti a védomosti nabytych diive;

e spolupracovat pii feSeni probléma s jinymi lidmi (tymové reSeni).

Komunikativni kompetence
Vzdélavani smétuje k tomu, aby absolventi byli schopni vyjadiovat se v pisemné i Ustni
formé v riznych u¢ebnich, Zivotnich i pracovnich situacich, tzn. Ze absolventi by mgli:

e Vyjadiovat se priméiené k Ucelu jednéni a komunikacni situaci v projevech mluvenych i
psanych a vhodné se prezentovat; prvoradym predpokladem uceni je étenarska gramotnost,

ovladani psani a poc¢etnich tkon.
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o formulovat své my3enky srozumitelné a souvide, v pisemné podobé prehledné a jazyko-
Vé Spravrg;
e UCastnit se aktivne diskusi, formulovat a obhgjovat své nazory a postoje;

e zpracovévat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvidé texty na bézna i

odborna témata;
e dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

e zaznamenavat pisemné podstatné mysenky a Udaje z texti a projeva jinych lidi (predné
Sek, diskusi, porad apod.);

e Vyjadiovat se avystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

e Vyjadiovat se primeiené k Ucelu jednani a komunikacni situaci v cizim jazyce, ¢ist s po-

rozumenim cizojazyény text, pisemné zpracovavat jednodusSi cizojazy¢né materidly.

Personalni a socialni kompetence

Vzdélavani smeétuje k tomu, aby absolventi byli pripraveni stanovovat si na zakladé poznani
své osobnosti primetrené cile osobniho rozvoje v oblasti zgmové i pracovni, pecovat o své
zdravi, spolupracovat s ostatnimi a prispivat k utvareni vhodnych mezilidskych vztaha, tzn.

ze absolventi by mgli:

e posuzovat rean¢ své fyzické a dusevni moZnosti, odhadovat dusledky svého jednani a

chovéni v riznych situacich;

e stanovovat s cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zgmové a pracovni orien-

tace a Zivotnich podminek;

e reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovéani a zptisobu jednani ze strany jinych
lidi, piijimat radu i kritiku;

e OVefovat S ziskané poznatky, kriticky zvazovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;

e mit odpoveédny vztah ke svému zdravi, pe¢ovat o svij fyzicky i duSevni rozvoj, byt s

védomi dusledkt nezdravého Zivotniho stylu a zavidosti;

e adaptovat se na menici se Zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moz-

nosti je pozitivné ovliviiovat, byt pripraveni redit své socidni i ekonomicke zaleZitosti;
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e pracovat v tymu a podilet se narealizaci spole¢nych pracovnich ajinych ¢innosti;
e prijimat a plnit odpoveédne svérené ukoly;

e podnécovat praci tymu viastnimi navrhy na zlepSeni prace a reSeni Ukoli, nezaujaté zva

Zovat névrhy druhych;

e prispivat k vytvareni vstricnych mezilidskych vztaht a k piredchézeni osobnim konflik-
tam, nepodiéhat predsudkim a stereotypam v piistupu k druhym.

Ob¢anské kompetence a kulturni povédomi

V zdélavani sméiuje k tomu, aby absolventi uznéavali hodnoty a postoje podstatné pro Zivot v
demokratické spolecnosti a dodrzovali je, jedndi v souladu s trvale udrZitelnym rozvojem a

podporovali hodnoty nérodni, evropské i svétove kultury, tzn. Ze absolventi by mgli:

e jednat odpoveédné, samostatné a iniciativné ngien ve vlastnim zgmu, ae i ve vereginém

zgmu;

e dodrZovat z&kony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popt. jejich kulturni speci-

fika), vystupovat proti nesnéSenlivosti, xenofobii a diskriminaci;

e jednat v souladu s moranimi principy a zasadami spolecenského chovani, prispivat k

uplatiovani hodnot demokracie;

e uvédomovat s v rdmci plurality a multikulturniho souZiti vlastni kulturni, ndrodni a osob-

nostni identitu, pristupovat s aktivni toleranci k identité druhych;
e Zzgiimat se aktivné o politické a spolecenské déni u nas a ve svéte;
e chapat vyznam Zivotniho prostiedi pro ¢lovékaajednat v duchu udrzZitelného rozvoje;

e Uznavat hodnotu Zivota, uvédomovat s odpoveédnost za vlastni Zivot a spoluodpoved-

nost pri zabezpecovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich;

e Uuznavat tradice a hodnoty svého néroda, chapat jeho minulost i soucasnost v evropském

a svétovém kontextu;

e podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvoien

pozitivni vztah.
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Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatel skym aktivitdm

V zdélavani sméiuje k tomu, aby absolventi byli schopni optimalné vyuzivat svych osobnost-
nich a odbornych piedpokladi pro Uspédné uplatnéni ve svété prace, pro budovéani a rozvoj
své profesni kariéry a s tim souvisgjici potiebu celoZivotniho uceni, tzn. Ze absolventi by
meli:

e mit odpoveédny postoj k vlastni profesni budoucnosti a tedy i vzdélavéni; uvédomovat s
vyznam celoZivotniho u¢eni a byt pripraveni prizpasobovat se ménicim se pracovnim pod-
minkam;

e mit piehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpo-
védné rozhodovat o své budouci profesni avzdélavaci draze;

e mit rednou predstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o poZa-
davcich zam¢stnavateltt na pracovniky a umét je srovnavat se svymi piredstavami a piedpo-
klady;

e UMKt ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdélavacich prilezitostech, vyu-

Zivat poradenskych a zprostredkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani;

e vhodné komunikovat s potencidnimi zam¢stnavateli, prezentovat sviij odborny potencidl

a své profesni cile;
e zndat obecna prava a povinnosti zaméstnavateli a pracovnik;

e rozumgt podstaté a principim podnikani, mit predstavu o pravnich, ekonomickych, ad-
ministrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani; dokézat vyhle-
davat a posuzovat podnikatelské prilezitosti v souladu s readlitou trZzniho prostiedi, svymi
piedpoklady a dalSimi moznostmi.

Matematické kompetence

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby absolventi byli schopni funkéné vyuzivat matematické do-

vednosti v riiznych Zivotnich situacich, tzn. Ze absolventi by mgli:
e Spravné pouzivat a pievadét bézné jednotky;

e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;
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e provadét rediny odhad vysledku ieSeni dané ulohy;

e nachazet vztahy mezi jevy a predméty pii feSeni praktickych dkold, umét je vymezit, po-
psat a spravné vyuzit pro dané reSeni;

o (ist a vytvaret rizné formy grafickéno znézornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata
gpod.);

e aplikovat znalosti o z&kladnich tvarech predméta a jejich vzajemné poloze v roving i pro-
story;

o efektivné aplikovat matematické postupy pri feSeni riaznych praktickych Ukola v béznych

situacich.

Kompetence vyuZivat prostiedky informacnich a komunikac¢nich technologii a pracovat

sinformacemi

V zdélavani smeéiuje k tomu, aby absolventi pracovali s osobnim pocitacem a jeho zékladnim
a aplikacnim programovym vybavenim, ae i s dalsimi prostfedky ICT a vyuZivali adekvatni
zdroje informaci a efektivné pracovali s informacemi, tzn. absolventi by meli:

e pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostiedky informag¢nich a komunikacnich tech-
nologii;

e pracovat sb&znym z&kladnim a aplika¢nim programovym vybavenim;

e WCit se pouzivat nové aplikace;

e komunikovat elektronickou podtou a vyuzivat dal§i prostiedky online a offline komuni-
kace;

e ziskavat informace z otevirenych zdrojt, zejména pak s vyuzitim celosvétove sité Inter-
net;

e pracovat s informacemi z riznych zdroji nesenymi na rtznych médiich (tigténych, elek-
tronickych, audiovizudlnich), a to i s vyuZitim prostiedkt informacnich a komunika¢nich

technologii;

e uvédomovat s nutnost posuzovat rozdilnou vérohodnost raznych informagnich zdroja a

kriticky pfistupovat k ziskanym informacim, byt medidlné gramotni. [11]
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4.1.2 Odborné kompetence

Uplatr/iovat zasady normalizace, Fidit se platnymi technickymi normami a graficky
komunikovat,

Snahou je, aby absolventi:

e uplatiovali zasady technické normalizace a standardizace pii tvorbé technické dokumen-

tace;

e pohotoveé a spravné vyuzivali pii ieSeni elektrotechnickych Uloh normy a dalSi zdroje

informaci;

o cCetli avytvéareli elektrotechnicka schémata, grafickou dokumentaci desek ploSnych spoji
aj. produkty grafické technické komunikace pouZivané v elektrotechnice;

o tvoiili jednoduché vykresy soucasti a sestaveni;

e pouzivdi a upravovali jednoduché stavebni vykresy;

o vytvareli technickou dokumentaci s ohledem na normy v oblasti technického zobrazové

ni, kétovani atd.;

Provadét elektrotechnické vypocty a uplatiiovat grafické metody #eSeni Uloh s vyuztim
zakladnich elektrotechnickych zakoni, vztahii a pravidel

Cilem je, aby absolventi:

e urcovali hlavni veliciny proudového pole — Zzjisténi napéti, odporu, mérného odporu,
elektrické préce a. atyto znalosti aplikovali pii feSeni praktickych probléma (napt. pri zZjis-

tovani piikonu elektrospotiebice, zjistovani ztré ve vedeni, vybéru vhodného vodice g).);

o 1eSili obvody stejnosmeérného proudu a uplatnili tyto znalosti napi. pii zjistovani proudi
ve ¢lenech obvodu, zvétSovani mericiho rozsahu ampérmetru a voltmetru, tizeni proudu a

napéti na elektrospotiebici g.;

e urcovali elektricky indukéni tok, elektrickou indukci a intenzitu elektrického pole (Ize
vyuZit pii vybéru vhodného kondenzétoru, vybéru dielektrika k oddéleni vodivych ploch gj.)
a zji&ovali z&kladni veliciny magnetického pole (uréovéni poctu zavita civky, zjistovani

puasobeni sily mezi vodici, nosnost elektromagnetu g.);
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o 1eSili obvody stiidavého proudu a vytvéieli jgjich fazoroveé diagramy;

e dStanovovali elektrické veliciny jednoduchych trojfézovych soustav pii zapojeni do

hvézdy a do trojuhelniku a byli seznameni s problematikou tocivého magnetického pole.

Provadét elektroinstalacni prace, zapojovat jistici prvky, navrhovat, zapojovat a sestavo-
vat jednoduché elektronické obvody, navrhovat a zhotovovat ploSné spoje a provadét
ruéni a zakladni strojni obrébéni rizznych materiali

Cilem je, aby absolventi:

e zapojovali vodice, elektrické rozvody, zasuvky apod.;

e projektovali a zapojovali svételné obvody s raznymi piepinaci, zarivkova a vybojkova
svitidla;

e zapojovdli jistici prvky (tzn. stykace, jisti¢e, pojistky apod.);

e navrhovali, zapojovali a sestavovali jednoduché elektronické obvody;

e vybirali sou¢astky z katalogu elektronickych soucastek;

e navrhovali plodné spoje veetné vyuZiti vypocetni techniky;

e zhotovovali desky s ploSnymi spoji véetné osazeni soucéstek a oZiveni desky;

e vybirali transformétor do konkrétni aplikace a provadéli jeho piipadné Upravy;

e zhotovovali soucasti podle vykresu ru¢nim a strojnim obrdbénim.

MéiFit elektrotechnické veli¢iny
Snaho je, aby absolventi:

e pouzivai metici pristroje k meéieni elektrickych parametri a charakteristik elektrotech-

nickych prvki a zatizent;

e anayzovali a vyhodnocovali vysledky uskutecnénych metreni a pirehledné zpracovéavali o
nich zéznamy;

e vyuZivali vydedka meieni pro kontrolu, diagnostiku a zprovoziovani elektrotechnickych

stroju a zarizeni;
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e plénovali revize a udrzbu elektrotechnickych stroju a zatizeni a navrhovali zpusob od-

stranovani piipadnych zavad.

Dbat na bezpe¢nost prace a ochranu zdravi pid préaci
Cilem je, aby absolventi:

e chapali bezpetnost prace jako nedilnou soucést péce o zdravi své i spolupracovniki (i
dalSich osob vyskytujicich se na pracovistich, napt. klientt, zékaznikt, navstévnika) i jako
soucést fizeni jakosti a jednu z podminek ziskani ¢i udrZeni certifikatu jakosti podle piisdus-

nych norem;

e znali a dodrZovali z&kladni pravni predpisy tykajici se bezpe¢nosti a ochrany zdravi pri

préci a pozZarni prevence;

e 0svOjili S zésady a ndvyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni ¢innosti véetné zé&
sad ochrany zdravi pti préci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeje
apod.), rozpoznali moznost nebezpedi Urazu nebo ohroZeni zdravi a byli schopni zgjistit

odstranéni zavad a moznych rizik;

e znai systém pé&ce stétu o zdravi pracujicich (véetné preventivni pée, umgliuplatiiovat
néroky na ochranu zdravi v souvidosti s praci, naroky vzniklé Urazem nebo poskozenim

zdravi v souvidosti s vykonavanim prace);

e byli vybaveni védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pii ndhlém onemocnéni

nebo Urazu a dokdézali prvni pomoc sami poskytnout.

Usilovat o ngjvySSi kvalitu své préce, vyrobkii nebo suzeb
Snahou je, aby absolventi:
e chapali kvalitu jako vyznamny néstroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;

e dodrzovali stanovené normy (standardy) a predpisy souvisgjici se systémem fizeni jakos-

ti zavedenym na pracovisti;

o dbali na zabezpetovani parametru (standardi) kvality procesi, vyrobkt nebo sluzeb,
zohlediovali poZadavky klienta (z&kaznika, ob¢ana).
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Jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrztelného rozvoje

Cilem je, aby absolventi:

e zndi vyznam, Ucel a uzitetnost vykonavané préce, jgji financni, popi. spolecenské ohod-
nocent;

e zvazovali pri planovani a posuzovani urcité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném
Zivoté) mozné naklady, vynosy a zisk, vliv na Zivotni prostiedi, socidni dopady;

e nakladali s materidy, energiemi, odpady, vodou a jinymi lI&tkami ekonomicky a s ohle-

dem na Zivotni prostredi. [11]
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5 ORIENTACE V CINNOSTI JAKO VYCHODISKO UCINNEHO
OSVOJOVANI DOVEDNOSTI

Podle vyzkumu se v problematice teorie dovednosti doSlo k zavéru, Ze zakladnim predpo-
kladem G¢inného formovani dovednosti je dusledné orientace subjektu v osvojovanych ¢in-
nostech. VVyznam orientace v procesu uc¢eni, kde se uziva terminu orientacni faze uceni se
rozumi etapa, v které se subjekty orientuji v Uloze, problému a ziskavaji informace o postu-
pu feSeni. Je konstatovano, Ze k tomu, aby ¢lovék mohl spravné jednat, musi mit jasny pro-
gram ¢innosti.

Orientace v dovednosti je tedy ziggme klicovym momentem v procesu jejiho osvojovéni.
Lze ji povaZzovat za vychodisko G¢inné regulace i autoregulace procesu osvojovani doved-
nosti.

Uginnost u¢eni atedy i osvojovani dovednosti je zavisa na tiech zékladnich podminkéch :

e nasestaveni systému orienta¢nich bodt ( do orientaéni osnovy ), pomoci nichZ se sub-
jekty ridi pri provadéni cinnosti, tj. pii osvojovani dovednosti .
e naprevedeni téchto orientacnich bodt do védomi subjektu .

e navytvoreni podminek ke spinéni orientacnich bod .

5.1 Orienta¢ni osnova ¢innosti (00C )

Predstavuje ucelenou soustavu bodu (informaci) charakterizujicich kli¢ové prvky procesu
osvojovéani dovednosti:

e princip jgi realizace ( co apro¢ udélat )

e postup redlizace ( jak to udélat )

e azpusob kontroly provadénych ¢innosti.

Vyznam orienta¢ni osnovy ¢innosti je vidén v tom, Ze odkryva pired ucicimi se subjekty ob-
jektivni strukturu u¢iva a ¢innosti, vydéluje v ucivu orientacni body a v ¢innosti posloupnost
jgjich jednotlivych ¢asti.

Orienta¢ni osnova ¢innosti miiZze mit raznou formu, kterd je zavisda zejména na charakteru

osvojovanych dovednosti ( druhu, slozZitosti, naro¢nosti ), cilech vyuky a zkuSenostech
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subjektu. Za vyznamné kritéria rozliseni typt OOC jsou stoupenci teorie utvareni rozumo-
vych operaci povaZzovany stupei zobecnéni, Uplnost osnovy a zpusob jejiho ziskani studen-

ty. ZkuZenosti z pedagogické praxe ukazaly na &tyii zakladni typy OOC.

5.1.1 Typy orientaéni osnovy €innosti

Na zé&klad¢ vyzkumu pracovné technickych dovednosti i rozboru zkuSenosti z pozorovani
praktickych cvi¢eni na vysoké technické Skole se dospélo k zavéru, Ze pii osvojovéani inte-

lektualnich, psychomotorickych i socidné komunikativnich dovednosti je z hlediska U¢in-

nosti u¢eni vyuzitelnall.,Ill. alV. OOC.

Typ | Stupeii zobecnéni | Uplnost | Zpisob ziskani

l. konkrétni Nelplnd | Vytvorena samostatné ,, pokusy a omyly*

1. | Konkrétni Uplna Predlozena v hotové podobé

[Il. | Zobecnéna Uplna Vytvorena samostatné s vyuzitim obecné metody
V. | Zobecnéna Uplna PredloZena v hotové podobé

Tabulka 1. Typy orientacni osnovy ¢innosti

. typ OOC neni prili$ efektivni, nebot’ je spojen s &asovymi ztrétami, i kdyZ v nékterych
piipadech je technika pokusu-omylu podnétem k tomu, aby s student uvédomil potiebu
Uplné soustavy orientacnich bodi k efektivnimu zvliadnuti dovednosti. 111. typ OOC je efek-
tivni tehdy, jestlize si studenti maji osvojit dovednosti aktivni, samostatnou a tviréi ¢innosti.
Tyto atributy ¢innosti se mohou projevit jiZz pii hledani orientacnich bodi, postupu reSeni

problému.

Strukturu OOC mohou tvotit jak informace ainstrukce ( verbélni a neverbani ), tak i Glohy
a otazky. Orientacni osnova prispiva k cilové orientaci studenta, tedy k zaméreni jeho ¢in-
nosti k ur¢itému anticipovanému vysledku, o jehoz dosaZeni usiluje.

P experimentdlnim ovérovani rtiznych forem orientacni osnovy ¢innosti se dospélo  po-
znatku, Ze tato osnova by méla vyustit v tyto cile :

e byt zdrojem piedstav studenti o prab¢hu a vysedku osvojovanych dovednosti

e poskytovat studentim informace ( pokyny, instrukce ) k nacviku dovednosti
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e informovat studenty o zpasobech kontroly nacvi¢ovanych dovednosti

Takto definované orientaéni osnovy ¢innosti predstavuji materializovanou ( pisemnou, gra-
fickou ) formu. V procesu osvojovéni dovednosti materializované forma orientacni osnovy
poméha studentim vytvéiet psychické obrazy, které prispivaji k autoregulaci tohoto osvo-
jovaciho procesu. Funkci psychickych obrazii v osvojovacim procesu se pokousgji objasnit
kognitivni pristupy k uceni.

UvaZuje se o tzv. teorii schématu a schéma je chdpano jako vnitini plan realizace ukolu.
Schéma jako kognitivni struktura ( model ¢innosti ) je vychodiskem uceni a na zékladé
vstupniho stavu subjektu a vlivem vngjSich podminek se postupné meéni. Znalosti, které stu-
dent ziskava v procesu uceni jsou bud’ asmilovany do pavodniho schématu nebo jsou z&
kladem konstrukce nového schématu.

V procesu osvojovéni dovednosti se orientacni osnova ¢innosti jako vnitini model doved-
nosti meéni. V jednotlivych etapach procesu osvojovani dovednosti mé orientacni osnova (
tzn. orientace v realizované ¢innosti ) rozdilny charakter. Ngjrozvinutéjsi je orientacni osno-
va na zac¢atku osvojovaciho procesu. Postupné se zkracuje a vede k zpiesiovani osvojované
dovednosti a eliminaci chyb.

5.1.2 Vnitini model dovednosti

Existuje u studenta v prekoncepcni podobé iz pred jejim osvojovanim. Jeho obsah i struktu-
ra zévisi na dosavadnich védomostech, dovednostech, ale zejména zkuSenostech studenta.
Existuje i obecngjsi termin ( Z&kovo pojeti uciva) arozumi se jim souhrn Z&kovych subjek-
tivnich predstav, poznatki, postoji a piesvédceni, emoci a ocekavani, které se vztahuji
k osvojovanému ucivu.

Prekoncepcni model maZe byt v zavidosti na zkuSenostech studenta nedplny, nepiesny,
naivni a dokonce i chybny, nebo na druhé strané originani. U nékterych ( zeiména my3en-
kovych ) dovednosti maZze nespravny prekoncepcni model nepiiznivé ovliviiovat jeich
osvojovani, pokud nebyl predem diagnostikovan. Pokud se podatii tento model diagnostiko-
vat apostavit jg do kontrastu s poZadavky na osvojeni nové dovednosti, bude proces jgjiho
osvojovéani usnadnén. Tato konfrontace ( prekoncepcniho a koncepeniho tj. poZzadovaného
vhitiniho modelu dovednosti ) ve védomi subjektu totiz umoznuje snazsi asimilaci novych
poznatki o dovednosti do stavajiciho modelu ( zkuSenostni struktury ) a soucasné i snazsi
akomodaci, tj. zménu prekoncepcniho modelu dovednosti vliivem novych informaci ¢i zku-
Senosti.

Asimilace a akomodace predstavuji aktivni prizpasobeni studenta na nové podminky ( napt.

novym informacim, potiebé zmeénit dosavadni model dovednosti apod. ). [1]
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Il. PRAKTICKA CAST
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6 UVOD K PRAKTICKE CASTI

Prakticka ¢ast se zabyva pohledem student posledniho roéniku stiedoskolské elektrotech-
niky na prabéh a vlastni pristup k vyuce zaméreny na ziskavani odbornych znalosti. Kvalitni
vyuka piindSgjici pro studenty mozné maximum zavisi na mnoha faktorech. Pojmenoval
jsem zde proto sedm dle mého nézoru podstatnych faktori, u nichz jsem piesvédcen, Ze
jgjichZz mira, kvalita ¢i absence maji zasadni vliv na aplikovéani kvalitniho vyukového proce-
Su.

Pohnutkou pro redlizaci takové studie byl pro me¢ projekt realizovany Nérodnim Gstavem
odborného vzdelani ( NUOV ), ktery dledoval celkovy pohled studenta na ocekavané prino-
sy ze strany vzdélavaci ingtituce. Sledovana byla studentova spokojenost se ziskanymi  kli-
¢ovymi a samozigjmé i odbornymi kompetencemi. Déle se dedovala zména zgmu o studo-
vany obor. A v nepodledni fad¢ to byl predevSim viastni subjektivni pohled na bliZici se pie-
chod ze skoly do praxe.

Tato dotaznikova studie prinesa pro maj Uhel pozorovani nékteré zajimavé odpovedi stu-
dentu, které uvadim v ndsdedujici kapitole s nézvem ,, Pirechod absolventii stednich Skol do

praxe a jgjich uplatneni — SOS*“ .

Na tuto studii NUOV navazuji viastnim vyzkumem, kterym se pokusim odhalit mozné prici-

ny nep7ilis poztivnich trendu Zjistenych zmiziovanou studii realizovanou NUOV.
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7 PRECHOD ABSOLVENTU SOSDO PRAXE A JEJICH
UPLATNENI

Zakladnim Ukolem dotaznikové studie bylo Zi&téni, jak efektivni je rozhodovani studen-

tiz v oblasti pi*echodu ze Skoly do profese.

7.1 Etapa |

Cilem bylo pomoci studentim a rodi¢im s rozhodovanim o vybéru studia, v orientaci na
trhu préce, aby jejich rozhodovéani bylo kvalifikovangjsi a volba budouci profese zahrnovala

i problematiku uplatnéni natrhu préce.

Okruh otézek byl mimo jiné zaméien i na vlastni prubéh stredo3kolského studia, prede-

vSim hodnoceni celkové arovn¢ studiai jednotlivych ziskanych kompetenci.
Problém piechodu absolventi stfednich kol do praxe zatina uz na zakladni Skole.

Volba oboru stiedoskolského studia je pro zaky zékladnich skol dilezitym rozhodnutim o
budoucim povoléni a kariére. Je ovlivnéna jak fadou faktori na strané Zaka, tak i fadou
vnéjSich omezeni. Na jedné strané stoji profil Zéka, jeho schopnosti a zgmy, na stran¢ druhé
pak existuji uréitd omezeni, z nichz k ngjdulezitéjSim patii kapacita studijnich mist v elektro-
technickych oborech, nelspéch pii piijimacim fizeni, piipadné omezena nabidka vyucova
nych obora v misté bydli&é: Svou roli hrgje i vliv rodiny, piiklad rodici nebo tradice urcité-
ho povolani a rovnéz i Skoly. Vydedkem spolupisobeni téchto faktora je v mnoha piipa-

dech ur¢ity kompromis pii vybéru studijniho oboru i budouci profese.

Reflexe vysledkii dotaznikové studie NUOV

Studenti se vyznaiuji pavodné vysokym zdjmem o svij studijni obor - celkem chtélo
tento obor studovat vice nez 84 % z nich, necelych 12 % melo k oboru lhostgjny vztah a

pouze 4 % studentti 0 tento obor neméla pavodné zgem.
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NejfrekventovanéjSim davodem pro rozhodnuti budoucich absolventi o volbé oboru
byl zajem o studium tohoto oboru. Celkové z§em o obor ovlivnil volbu 89 % studentti a
rozhodujici viiv mél na’58 % z nich. Pro 17 % studentu bylo hlavnim divodem volby oboru
snadné uplatnéni na trhu prace. Na tietim mist¢ mezi jednotlivymi motivaénimi faktory se

objevila finan¢ni motivace.

Celkova mira identifikace s oborem je u studenti tohoto oboru mirné pod pramérem.
Souhrnn¢ by obor elektrotechniky zvolilo pii moznosti opakované volby 62 % studentt. V
zésadé se da fict, Ze puvodné vysoky zgem o studium byl vystiidan urcitym zklamanim,
které je ziggmé i z nadprameérné vysokého podilu studentd, kteri by s zvolili tento obor, ae

radgji by studovali najiné Skole.

NejvyznamnéjSim diavodem nizkeé identifikace s oborem je ztrata zajmu o studovany
obor, kterou uvedlo 28 % z téch studentt, ktefi by s znovu tento obor nezvolili. Vyznam-
nym a specifickym diavodem je vysoké naroénost oboru, kterou uvedio 20 % z té skupi-
ny studentd, ktefi by dali prednost vybéru jiného oboru. Prekvapivé vysoké procento stu-
dentt na druhé strané uvédélo jako divod nespokojenosti se zvolenym oborem nizkou Uro-
ven vzdélani a mirné nadpramérny je i podil studentd, ktefi by dali prednost studiu gymna-

zia. To mize byt v souvisosti s vysokym z&mem o pokragovani ve studiu na Vs,

Celkové hodnoti budouci studenti oboru elektrotechniky spokojenost se studiem doce-
la nizko. Souhrnn¢ vyjédtilo kladné hodnoceni asi jen kolem 40 % studentti, z toho rozhod-
né spokojenych je jen 4,6 % z nich a 35,5 % je spiSe spokojenych. Velmi vysoky je podil
nespokojenych studenti, ktery dosahuje celkem 60 %.

Relativné nejlépe hodnoti studenti elektrotechnicky Uroven dosazenych odbornych teoretic-
kych znalosti, které jsou velmi dobré podle nédzoru 23 % studentti a 62 % je povazZuje za
spige dobré. Spatné jsou hodnoceny jazykové znalosti a komunikaeni dovednosti. Zavaz-

nym zi&énim je mimoiadné nepiiznivé hodnoceni dosaZzenych odbornych praktic-
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kych znalosti a dovednosti, které pozitivné posuzuje jen priblizné 50 % budoucich

absolventi.

Studenti elektrotechniky maji mimoiadné vysoky zajem o pokracovani v dennim studiu,
kde chce pokracovat as 72 % z nich. Tato skutecnost se projevuje v pon¢kud niZzSim

z&mu pracovat po absolvovani SOS ve firmg, ktery vyjédtilo asi 14 % respondent.

V zésad¢ muZzeme konstatovat, Ze budouci absolventi hodnoti nabidku volnych pracov-
nich mist pozitivné, vice nez 55 % se domniva, Ze volnych mist je v tomto odvétvi dost,
42,5 % s mydi, Ze volnych mist je malo a jen 2 % studentd se obavaji, Ze volna mista v

oboru nejsou.

Z hlediska stahility profesni volby je zdjem pracovat piimo ve vystudovaném oboru mirné
podpramérny, na druhé strané tato skutec¢nost je kompenzovéana vySSim procentem studen-

ta, ktefi maji v imyslu nechat se zaméstnat v piibuzném oboru. [7]

7.2 Etapa Il

Nadedujici hodnoceni je vytvoieno z odpoveédi identického vzorku respondentii té roky
po ukonéeni studia. Cilem bylo Zigtit, jak se posunuly nazory dnes jiZ zapracovanych
praktiks od subjektivnich pohledi tehdejSich studentai.

Ve skupiné obori Elektrotechnika, telekomunikaéni a vypodetni technika se hodnoce-
ni irovné ziskaného vzdélani pohybuje kolem praméru ze sledovanych obort, nespokojeno
je jen as 10 % absolventi. Z hlediska podrobnéjSiho pohledu na sledované kompetence je
vétSina opét hodnocena prameérng, slabSim mistem vyuky jsou podle nézoru absolventi ja-
zykove znalosti, se kterymi je spokojeno jen 42 % absolventt, a komunikaéni dovednosti

(60 % spokojenych).
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Podobné jako strojari patii elektrotechnici k tém, ktefi jsou s volbou svého studijniho oboru

pievazné spokojeni. Prevézna vétSinaby s zvolila steiny typ studia atti ¢tvrtiny by s
vybraly i stejny obor. Zgem o gymnazium by me¢lo jen asi 5- 6 % absolventi tohoto oborul.
Pozitivni vztah k vystudovanému oboru ukazuje i vyvoj miry identifikace s oborem. | kdyz

v zavéru studia nebyl podil absolventi, ktefi by si zvolili stejny obor, tak vysoky jako u stro-
jirenskych obori — dosahoval 67 %, 3 roky od ukonéeni studia se podil absolventt, kteri by
s vybrai znovu tento obor, zvysil 0 8 %, tedy asi na 75 %. Nej¢astéjSim duvodem,

pro¢ by s nektefi radgji vybrali jiny studijni obor, je ztrata zamu o tento obor.

Absolventi maturitnich elektrotechnickych obori se vyznatuji vysokym zgimem o pokraco-
véani ve studiu a veelku Uspédni byli i z hlediska podilu prijatych. Celkové procento téch,
ktefi pokracovali v dennim studiu, dosahlo 80 %, coz je v ramci sledovanych obora nejvyssi

podil, na druhé strané ngjvysSi je i procento téch, ktefi studia zanechali (16 %).

Prekvapivym zjigténim vzhledem k tomu, Ze absolventi oboru Elektrotechnika, telekomu-
nika¢ni a vypocetni technika maji prevazné kladny vztah ke svému oboru, je pomerné vy-
soky odliv a nizké uplatnéni absolventt primo v oboru. V oboru chtélo zacit pracovat 50 %
z téch absolventt, ktefi vstoupili po ukonéeni studia na trh préace, a 17 % planovalo uplat-
néni v pribuzném oboru. T roky od ukon¢eni studia ale z této skupiny pracovalo primo v

oboru jen 22 % absolventi a dalSich asi 33 % v piibuzném oboru.
Duvody pro préci v jiném oboru jsou narozdil od strojaia vice diferencované, patii k nim
nezajem o praci v oboru, nizky plat nebo obtiZe pii hledani zaméstnani.

Celkove je v zameéstnani spokojeno kolem 80 % absolvent tohoto oboru. NiZsi je jeich
spokojenost s perspektivou firmy, ve které pracuji.

Absolventi elektrotechnickych obort nemaji ve srovnani s absolventy ostatnich obora velké
potize s nezaméstnanosti, i kdyZ ve srovnéni se strojari je zde vySSi podil téch, kteri se pri

piechodu natrh préce alespon s kratkodobou nezaméstnanosti setkali. [8]
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8 MIRAAKVALITA OSVOJENIi ODBORNYCH KOMPETENCI
V OBORU ELEKTROTECHNIKY

Tato studie vanikla jako reakce na vydedky studie,, Prechod absolvents sti‘ednich kol
do praxe a jgjich uplatnéni — SOS* realizovany NUOV.

Za hlavni body, které nejsou v porovnani s ostatnimi obory p#iliS optimistické jsem ozna-
¢l nadedujici :

e Celkova miraidentifikace s oborem je u studenti tohoto oboru proti ostatnim obo-
riam mirné pod pramérem.

e NejvyznamnéjSim disvodem nizke identifikace s oborem je ztrata zajmu o studovany
obor.

e Specifickym dizvodem nizké identifikace je vysoka naro¢nost oboru.

e Mimoradné nepifiznivé hodnoceni dosazenych odbornych praktickych znalosti a do-
vednosti.

e Celkové hodnoti budouci absolventi oboru el ektrotechniky spokojenost se studiem

docela nizko.

Pomoci dotaznikové studie,, Mira a kvalita osvojeni s odbornych kompetenci v oboru

elektrotechniky “ se snazim dopracovat k dizvodizm negativnich odpovédi studentii.

112 studentiz SOS elektrotechnické se v dotazniku pokusilo procentudng ohodnotit vliv
sedmi zésadnich faktora ( cinitelz ) urcujicich kvalitu vyukového procesu zamérenou speci-
alné na odbornou piipravu studenta elektrotechniky do praxe ve vybranych kapitolach od-
bornych kompetenci die kolského vzdglavaciho programu ( SVP).

Dotaznik dale vystihuje, jak atraktivni jsou pro studenty jednotlivé odborné kapitoly oboru
elektrotechniky, jejichz z&kladni rozdéleni dotaznik vystihuje.
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Dotaznikova studie nese nékolik zamérii

e Hlavnim zamérem studie bylo zjistit, jak jsou jednotlivé oborové kapitoly studia pro
studenty atraktivni, kolik Usili jim vénovali a jak se do procesu vyuky promitly i ostatni du-
leZite faktory.

e Dasim zamérem je uzitek dotaznikové studie pro vzdélavaci instituci, na které je tato
studie redlizovana. Vysdedky mohou pomoci Skole pii snaze zkvditiiovat odborné cédti

vyukového procesu.

e V nepodedni fadé je tu vyznam, ktery nese dotaznik pro samotné respondenty, ktefi se
dotaznikové studie zG¢astnili. Vydedky pomuazou studentim k lepSi sebereflexi vlastniho
piistupu ke studiu jako takovému.

8.1 Grafické zpracovani dotaznikové studie

Cilem dotazniku bylo zjistit, jak kvalitni jsou , zakladni faktory “ potrebné pro vznik od-
bornych kompetenci studenti elektrotechniky. Otézky, které jsou dle Skolniho vzdélavacino
programu kladeny k jednotlivym okruham odbornych znalosti, povaZuji za zakladni faktory
potiebné pro Uspédné zvladnuti oboru elektrotechniky po odborné strance. Procentualni
vyjadieni kazdého faktoru predstavuje pramer subjektivnich pohledi vech tazanych studen-
ta.

Pro studenta tato hodnota vyjadiuje, nakolik dany faktor ovlivnil, nebo se promitl do jeho

osobniho vzdélavaciho procesu.
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Otézka ¢. 1: Zakladni pojmy z el ektrotechniky

(elektrostaticke pole, stegnosmérny proud,magnetické pole, elektromagneticka indukce)

- jednotky, rozmeéry, stavba hmoty, elektricka vodivost latek, elektricky naboj, elektrické
pole.

- elektrickaindukce, kondenzétory, kapacita, silové pasobeni elektrostatickych poli

- energie elektrostatického pole, elektricka pevnost izolanti, piezoelektricky jev.

- z&ladni veliciny a pojmy, Ohmuav z&kon, zdroje elektrické energie, Kirchhoffovy zékony

- stejnosmeérné obvody.

- magneticka indukce, magnetické vlastnosti latek, magnetizacni kiivka, hysterézni smycka

- magnetické obvody, energie magnetického pole.

- indukeni zékon, Lencovo pravidlo, pravidlo pravé ruky, viastni vzgemna indukénost
civek, cinitel vazby, viiivé proudy, ztréty v Zeleze.

Zakladni pojmy z elektrotechniky
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mira 607
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vyklad samostudium praktickd  ¢asovad  vyuzitiv technické profesionalni
ucitele cviceni  naro¢nost praxi vybaveni  zajem
faktory vyuky

Graf 1. Zakladni pojmy z el ektrotechniky
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Otézka ¢. 2: Stiidave proudy, TFifazova soustava

- ¢asovy prubeh stridavych velicin, efektivni a stiedni hodnota stiidavych velicin

- jednoduché stiidaveé obvody s jednotlivymi prvky R, L, C

- dozZené obvody, sériové a paralelni fazeni prvka R, L, C

- vykon sttidavého proudu: ¢inny, zdanlivy, jalovy, Gcinik, rezonance sériova a paralelni
- vyjadieni fazoru komplexnim ¢islem, komplexni vyraz impedance a admitance

- druhy zapojeni trojfazové proudové soustavy a zakladni druhy zapojeni zatizeni

- préace a vykon trojfazové proudové soustavy, tocivé magnetické pole

Stfidaveé proudy, Trifazova soustava
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Graf 2. Sridavé proudy, Trifazova soustava
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Otézka ¢. 3: Bezpeénost a ochrana zdravi piii préaci, hygiena préace, poZarni prevence

- vysvétli zakladni Ukoly a povinnosti organizace pri zgjistovani BOZP,

- zdavodni Ulohu statniho odborného dozoru nad bezpecnosti préce;

- dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a poZarni prevence;

- uvede zakladni bezpecnostni poZadavky pii praci se stroji a zatizenimi na pracovisti a dba
najejich dodrzovani;

- pri obsluze, bézné Gdrzbe a cidténi stroju a zatizeni postupuje v souladu s piedpisy
a pracovnimi postupy;

- uvede priklady bezpe¢nostnich rizik, event. nejcastéjsi priciny Uraza a jejich prevenci;

- poskytne prvni pomoc pii Urazu na pracovisti;

- uvede povinnosti pracovnikai zaméstnavatele v piipadé pracovniho Urazu;

- zna zésady bezpecné prace na elektrickych zarizenich;

- poskytne prvni pomoc pii Urazu elektrickym proudem;

Bezpeénost a ochrana zdravi pfi praci
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faktory vyuky

Graf 3. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci, hygiena prace, pozZarni prevence
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Otézka ¢. 4: Materialy pro elektrotechniku

- vodivé materidly — vodice

- elektroizolacni materialy — dielektrika aizolanty
- magnetické materidy

- polovodicové materidly — polovodice

- zména vlastnosti materidt (zménou sloZeni, zménou struktury)

Materialy pro elektrotechniku
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Graf 4. Materialy pro elektrotechniku
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Otézka ¢. 5: Pasivni obvodové soucastky
- rozumi systému znaceni plosnych spoji ( PS);
- pouzije, navrhne a sestavi zékladni obvody s pasivnimi souc¢astkami
(deli¢ napéti, mastek, dolni a horni propust,...);
- schopnost pouZivat soucastky jako jsou — rezistory, kondenzétory, civky, transformétory

- schopnost tvorit z pasivnich soucéstek funkéni elektronické obvody

Pasivni obvodové souéastky

mira 60
faktorti

(%] 40-

vyklad samostudium prakticka Gasova vyuzitiv ~ technické profesionalni
ucitele cviceni naro¢nost praxi vybaveni zajem

faktory vyuky

Graf 5. Pasivni obvodové soucastky
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Otézka ¢. 6: Zdroje elektrickénho proudu a napéti

- teorie idealniho proudového a napét'ového zdroje
- volba zdroje pottenych vlastnosti

- sprévné pouziti zdroje napéti a proudu v zapojenich

Zdroje elektrického proudu a napéti
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Graf 6. Zdroje eektrického proudu a napeti
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Otézka ¢. 7: Polovodi¢ové soucastky

- prechod PN a polovodi¢ové diody

- bipolérni a unipolérni tranzistory

- spinaci prvky

- soucastky fizené neelektrickou veli¢inou
- integrované obvody

- technologie polovodi¢ovych soucastek

aintegrovanych obvodua

Polovodi€ové souéastky
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faktoru
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technické profesionalni

Graf 7. Polovodicové soucastky
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Otézka ¢. 8: Technologie ploSnych spoji

- materialy (z&kladni plétované materidly, svétlocitlivé roztoky pro fotoleptéani, suché
vrstvoveé rezisty, kovove rezisty, leptadla, chemické pripravky pro pokovovaci [azng)

- technologické metody vyroby plosnych spoji

- zasady navrhu a konstrukce plosnych spoji

Technologie ploSnych spoju
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Graf 8. Technologie plodnych spoji
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Otazka ¢. 9: Elektroinstalace

- zakladni elektroinstalacni prace

- rozvod elektrické energie

- vodice a kabely a jgjich dimenzovani
- jistici, spinaci areléové prvky

- zakladni znalost norem tykajicich se elektroinstalace

Elektroinstalace
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Graf 9. Elektroinstalace
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Otézka ¢. 10: Optoelektronika
- prenos svétla

- technologie vyroby svétlovoda
- optické kabely

- zpusob prenosu datového a informaéniho toku svétlovodem

Optoelektronika

mira

" il
[]30

vyklad samostudium prakticka Casova vyuzitiv  technické profesionalni
ucitele cviceni naro¢nost praxi vybaveni zajem

faktory vyuky

Graf 10. Optoelektronika
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Otézka ¢. 11: MéFici pristroje

- elektromechanické a elektronické metici pristroje

- pristroje pro metreni napéti

- osciloskopy

- pristroje pro méreni ¢asového intervalu, frekvence
- pristroje pro méieni proudu a vykonu

- pristroje pro méteni pasivnich elektrickych velicin

- pristroje na meéteni parametri polovodi¢ovych soucastek, g.

mira
faktord
[%]

wyklad samostudium praktickda  ¢asova  vyuzitiv  technické profesionalni
ucitele cviceni  naro¢nost praxi vybaveni zajem
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,

Graf 11. Mérici pristroje
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Otézka ¢. 12: Metody e ektrickych méieni, chyby méieni

- méteni napéti, proudu, odporu, kapacity, indukénosti, impedance, elektrické préace a vy-
konu

- méteni magnetickych poli

- méteni na elektrickych strojich a pristrojich

- méteni frekvence a fazového posunu

- méteni parametra elektronickych obvoda a prvka

Metody elektrickych méreni, chyby méreni
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Graf 12. Metody elektrickych mereni, chyby mereni
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Otézka ¢. 13: Préace s poditacem, operacni systém, soubory, adresaiova struktura
- hardware, software, osobni pocitag, principy fungovani, ¢asti, periferie

- zakladni a aplikatni programoveé vybaveni

- operacni systém, jeho nastaveni

- data, soubor, slozka, souborovy manazer

- komprese dat

- prostiedky zabezpeceni dat pired zneuZitim a ochrany dat pied znicenim

- ochrana autorskych prav

- agoritmizace

- ngpoveéda, manud

Prace s PC, operaéni systém, soubory, adresarova
struktura
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Graf 13. Prace s pocitacem, operacni systém, soubory, adresaova struktura
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Otézka ¢. 14: Préce se standardnim aplika¢nim programovym vybavenim

- textovy procesor

- tabulkovy procesor

- databaze

- software pro tvorbu prezentaci

- spoluprace ¢asti baliku kancelarského software (sdileni a vymeéna dat, import a export
dat...)

- zaklady tvorby maker a jgjich pouziti

- grafika (rastrova, vektorova, formaty, komprese, z&klady préce v SW néstrojich)

- dalsi aplika¢ni programoveé vybaveni

Prace se standartnim programovym vybavenim
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Graf 14. Prace se standardnim aplikacnim programovym vybavenim
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Otézka ¢. 15: Préce v lokélni siti, elektronicka komunikace, komunikacni a pifenosové
moznosti I nternetu

- pocitacova sit’, server, pracovni stanice
- pripojeni k siti ajgji nastaveni
- specifika préce v siti, sdileni dokumenta a prostiedkt

- e-mail, organizace ¢asu a planovani, chat, messenger, videokonference, telefonie, FTP...

Prace v lokalni siti, elektronicka komunikace,
komunikaéni a pfenosové moznosti Internetu
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Graf 15. Préace v lokalni siti, elektronicka komunikace, komunikacni a pirenosové
moznosti Internetu
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Otézka ¢. 16: Informacni zdroje, celosvétova pocitacova sit’ I nternet
- informace, prace s informacemi

- informaeni zdroje

- Internet
Informaéni zdroje, celosvétova poé€itaéova sit’
Internet
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Graf. 16 Informacni zdroje, celosvetova pocitacova sit’ Internet

PDF vytvoreno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 56

8.2 Vyhodnoceni faktor vyuky odbor nych kompetenci studenti

Je potieba podotknout, Ze vysledné procentudlni hodnoty jsou subjektivni pohledy studenti,

které se v postupném odborném zrani studenti mohou neustale menit.

Nejpriznivéji ohodnotili studenti faktor ,, vyklad uéitele” , ktery si ceni z 90%.

Faktory , samostudium “ a,, technické vybaveni “ snimz studenti at’ uz ve 8kole, nebo pri
povinné Skolni praxi pracovali, ohodnotili prekvapivé vysoce, témer 70%. Zde miZzeme se-
dovat, Ze studenti jsou s védomi, svého individudniho pristupu k samostudiu, kterému

mohli dét jesté o néco vice.

Souhrnny pramér faktora vyuky
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Graf. 17 Vyhodnoceni faktorz: vyuky odbornych kompetenci

, Prakticka cvi¢eni “ a, ¢asova naro¢nost “ studia obecné se pohybuji kolem 60%.
Casova néaro¢nost, které se vy3plhala nad pramérnou hodnotu, napovida, Ze studium je pro
studenty skutecné ¢asové narocné. A to ¢asova narocnost jak pri vyuce ve skole, tak i pri

samostudiu, kde ovSem byla odhalena urcita rezerva v pristupu studenti ke vzdélavani.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 57

, Profesiondni zajem “ , ktery vyjadiuje ochotu studenta, pracovat v oboru odbornych
kompetenci, které pii studiu ziskal se ustdlil na necelych 40%, coZ na prvni pohled vypada
znepokojujicim dojmem. Je to ov3em potvrzeni dotaznikové studie ,, Prechod absolventt
SOS do praxe “ realizované NUOV, ktery napovida, Ze zgem o vystudovany obor skutesns

klesa

VyuZti ziskanych odbornych znalosti pii povinné Skolni praxi jako velmi dalezity faktor
dopadl pii hodnoceni nglhtif. Studenti jegj ohodnotili pouhymi 20%. Tady se d& poukézat
hned na nékolik okolnosti tohoto vysledku.

Hodinova dotace ¢trnacti dni ve druhém a tretim rocniku je naprosto nedostacujici. Pini
pouze funkci sezndmeni se s pracovnim prostiedim a okolnostmi s profesnim Zivotem souvi-
sgjici. Neni zde v3ak dostacujici prostor pro realné aplikace ziskanych odbornych kompe-
tenci. Otazkou ztstavg, zda studenti vyhledavaji praxi tcelové pro své profesni zdokonaleni,
nebo ne.

8.3 Priprava studenta oboru elektr otechniky na uspésny vstup do praxe

e Duraz naspravné profilovanou a ¢asove dostatecné obsdhlou praxi. Praxe v podobé 14
denni dotace na ro¢nik I1. a IlI. pIni pouze jakousi seznamovaci funkci s pracovnim pro-
stiedim, a nikoliv redlnou moZnost, vyzkouset si a aplikovat nabité znalosti ze koly.

e  Studium elektrotechnického oboru v podob¢ prirodoveédnych predmétech vice imple-
mentovat do zgmové ¢innosti uz v dobé absolvovani zakladniho vzdélani

e Diky nesmirnému rozmachu dnesni technické vymozZenosti lidské spolecnosti, se domni-
vam, Ze ¢tyileté studium pro vychovu technicky komplexné zdatného absolventa, je nedo-
staujici.

Vlivem velkého poctu studenta, kteti se hlési k pokracovani ve studiu, je mimo jiné z mého
pohledu patrno, Ze se studenti po absolvovani ,, pouze sttedoskolského studia“ neciti byt na
praxi dostatecné pripraveni.

Podobné studie provadéné se studenty vySSiho vzdélani v oboru elektrotechniky, vyznivaji
ve sedovanych aspektech daleko pozitivngji nez u stiedoskolaki.
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e Pomoci studentovi, pokud tak neucinil sdm, s vybérem jeho profilace. Spravna volba
Uzké speciaizace hrgje vyznamnou roli pii dosahovani vysoké odbornosti v dané problema-
tice, kterd samozigim¢ souvisi s uplatnénim se na trhu préace . Je tieba do jisté miry odlisit
vSeobecny piehled v odborné (a ngen odborné) discipliné od Uzké specializace, ktera by
méla, co se tyka zvladnuti odbornych kompetenci, dosahovat daleko vysSi Urovng.

8.4 Posun studenta elektrotechniky k odbor nosti ,, konstruktéra “

Potieba odbornika pies poéitacovou a digitani technologii, ktera se stala fenoménem na-
pri¢ celou spolecenskou sférou, je znaéna . Dnes vice neZ kdy jindy plati, Ze odbornika na

digitalni a po¢itacovou technologii jei z hlediska celoevropského stéle nedostatek.

Domnénkou v3ak zastava hypotéza, Ze studenti po absolvovani ¢tyiletého stiedoSkolskéno
studia ovladaji nejvice sice prave oblast digitdini pocitacove techniky.

Ovsem bez patti¢nych odbornych kompetenci z ostatnich odbornych oblasti elektrotechniky,
se studenti stavaji pouze ,, pouhymi uzZivateli “ pocitacové a digitani techniky, které ale
vychovavaji i ostatni obory, jakymi jsou napt. obor stavebni, strojni, automatizacni a jiné.
Tito absolventi elektrotechniky ovladaji uZivatelskou obsluhu technologického zarizeni, ale
ne vzdy jsou schopni novou technologii vytvaret, projektovat ¢i konstruovat, coz je hlavni

poZadavek od studentd tohoto zaméteni.

Kvalitni odborné kompetence v oboru elektrotechniky utvareji z ,, pouhych uZvatelii “ ab-
solventy, ktefi patii do skupiny , konstruktérii “ digitdlni, pocitacoveé a jiné technologie.
Kompetencni rozdil mezi ,, uZivatelem “ a,, konstruktérem “ je zndzornén na nésledujicim

obrézku ¢.:1.

Zde jsem nézorné zobrazil, jaké jsou kompetence uzZivatele a konstruktéra. Zatimco uZivatel
je schopen technologii obsluhovat a provéadét na ni tdrzbu, pro tvorbu technologie, jgji uve-
deni do provozu a servisni zasahy na ni je potieba konstruktéra nebo také specializovaného

servisniho pracovnika.
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Obrazek ¢. 1. Interakce konstruktér —technologicky proces — uzivatel technologie
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K tomu aby konstruktér znal a ovladal néstroje na dnedni technické drovni pouZivané pro
tvorbu nové technologie, je zapotiebi jak znalosti z obora softwarovych nastroja, tak je
zapotiebi znalosti hardwarového aparatu. Ten se rozrist4 geometrickou fadou. Je samo-
zigmé, Ze neni mozné znéat vSechny komponenty, které se elektrotechniky dotykaji. Jadro
préce konstruktéra je pravé navrhnout a vhodné zvolit komponentu pro poZadovanou funk-
ci technologického apardtu a celou tuto mySenku prakticky realizovat. Neni mozna zcela
jasné, Ze cela tato konstruktérska ¢innost vychazi a stavi sviij Uspéch uz na vytecnych zna-
lostech z&kladnich fyzikélnich jevi a z&kont. A zde se pravé dostdvame na stiedoskolskou
pudu. Pokud student nezvladl tyto zaklady fyziky, elektrotechniky, technologie materidi a
procesi, zaklady logiky a dal§i oblasti z matematiky jako jsou napt. exponencidni pocet,
logaritmus, derivace, diferencidly, nebude umeét vibec ani pouZivat technické dokumentace
ke komponentam, které bude chtit pouzit. K tomu, aby se komponenta za¢lenila do retézce
tvoriciho technologii, bude projektant vice ¢i méné matematicky pocet potiebovat. Pokud
nam matematické vypocty davaji jakous zaruku spravnosti zapojeni komponent v fetézec,
miZe se konstruktér stavbou prototypu pokusit oveérit sviij ndvrh. Préce s prototypem, ktery
zcela ne ziidka pracuje podle naSich piedstav, proveéri snad jesté vice piipravenost konstruk-
téra, ieSit problém. MiZe se stét, Ze smér, kterym se konstruktér vydal nevede ke zdarnému
konci, atak se zatina znovu od zacatku. Aby se vSech téchto nepiijemnosti konstruktér co
nejvice vyvaroval, musi postupovat peclivé a pomalu. Na budované technologii nemusi kon-
struktér ( neboli ,, projektant ,,) pracovat sam. Konstruktéfi jsou specializovani na jednotlivé
oblasti elektrotechnologie. Ale aby spolu dokéazali G¢inné spolupracovat, meli by ovladat
alespon zaklady ze v3ech oblasti elektrotechniky. Tyto tzv. , zaklady ,, by mél konstruktér
shirat pravé na stiedni Skole.

Proto je potieba vyslovit podporu vzdéldvacim institucim s oborem elektrotechniky, ve

snaze vychovavat co ngjvétsi pocet studentu, kteri se budou se svymi jak klicovymi, tak

piedevsim odbornymi kompetencemi fadit mezi konstruktéry.

Vychova , konstruktéra“ je nesmirné naroéna na nasledujici faktory :
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Teoreticka znalost zakladii elektrotechniky

Jako kazdy technicky obor, tak elektrotechnika obzvlad’ je nesmirné naro¢né po strance
navaznosti jednotlivych arovni kompetenci na sebe. Nelze kompetence pouZzivat bez jgjich
teoretickych znalosti a predevSim bez cvi¢nych aplikaci stémito kompetencemi. Tedy na
poc¢atku edukacniho procesu musi byt kvalitni teoretické zéklady o které se cely proces
zvladnuti kompetenci opird. Zaklady elektrotechniky zacingji u zékladnich fyzikanich zako-
na. Tady by se tedy dalo apelovat uz na zékladni vzdélani. Studenti ktefi maji zgem o stu-
dium elektrotechnickych obora by se m¢li vénovat fyzice ve zvy3ené mire. Zde se urdité

nabizi forma riznych krouzki zamérenych na prirodni védy.

Obecn¢ teceno, vyuka piirodnich veéd prispiva k hlubSimu a komplexnimu pochopeni pri-
rodnich jevi a zékonu, k formovani zédoucich vztahi k prirodnimu prostiedi a umoziuje
Z&kam proniknout do déji, které probihgji v Zivé i neZivé prirodé. Prirodovédné vzdélavani
nemiZe byt nahrazeno pouhou znalosti vybranych fakti, pojma a procesi.

Cilem prirodovédného vzdélavani je predevSim naucit Zaky vyuZzivat prirodovédnych
poznatkt v profesnim i ob¢anském Zivoté, klast s otazky o okolnim svété a vyhledavat
k nim relevantni, na dikazech zaloZzené odpovédi. Naroky jednotlivych obora vzdélani na
piirodovédné vzdélavani a jeho soucésti jsou rozdilné.

Z toho diivodu byly zpracovany varianty prirodovédného vzdélani. Skolasi zvoli variantu
fyzikélniho a chemického vzdélavani miniméné na drovni uvedené v poznamkéch

k ramcovému rozvrZeni obsahu vzdélavani (maZe s tedy zvolit i variantu s vySSimi naroky
na piidusné vzdélavani).

Fyzikalni vzdelavani je vypracovano ve trech variantéch. Varianta A je uré¢ena pro obory s
vysokymi, varianta B se stiednimi a varianta C s nizSimi néroky na fyzikani vzdélavani.
Obdobi piechodu studenta ze zékladniho vzdélani na stiedni je rozhodujici pro vybér bu-
douciho zameéfeni studenta. Student, ktery nem¢l zgmovou ¢innost v tomto oboru pred
vstupem na stiedni Skolu zjisti ¢asto uz pozde, Ze tento obor pro n¢ho neni optimané zvo-

len.
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Vedeni vyuky praktickym zpiisobem

Technické obory vSeobecné vyZaduji vyuku, ktera je vedena k vychoveé tvarc¢iho my3eni.
Toto tvarei mySeni musi byt podporeno neustdlym praktickym cvi¢enim v oboru pomoci
nejrazngjSich technickych, konstrukénich, analytickych, tvirg¢ich Uloh za podpory nesmirné
z&kladny teoretickych znalosti. Konstruktérska prace je postavena pravé na tvarcich zakla-
dech. Aby se tviir¢i schopnosti rozvinuly, je potieba vést studenty k neustalé praktické ¢in-
nosti v piredloZzeném technickém problému. Je tieba dbat na samostatnost préace, protoze
jsem piresvédcen, Ze tvaréi schopnost se rozviji samostatnou ¢innosti s vliastnim potencialem
samozigjmé za pomoci rozlicnych technickych pomuacek, informagnich dokumentu, ¢i vécné

pomoci ze strany pedagoga.

Moznost pracovat s kvalitni a moderni technologii

Student musi s technologii pracovat . Diil€ezité je, aby pracoval samostatné. Prace by ne-
meéla byt vedena pod ¢asovym tlakem, protoze tvarci dispozice potrebuji pro sviij rozvoj
znacny ¢asovy prostor. Je tieba zdiraznit, Ze ne kazda vzdélavaci ingtituce v oboru elek-
trotechniky disponuje kvalitnim modernim vybavenim. A nejde jenom o pocitacove vyba-
veni, ae piredevSim o apar& moderni elektrotechnické laboratoie s pristroji jako jsou labo-
ratorni zdroje, osciloskopy, analyzétory, zesilovace, rizné filtry, reguldtory a dalsi zarizeni.
Rizné smulacni softwarové aparédty na kterych Ize modelovat obrovské mnoZstvi riznych
elektronickych zapojeni ze vech kouti pramyslu a technologii .

Zakladem préce elektrotechnika jsou laboratorni cvi¢eni. Kde student reSi problém za po-
moci laboratorniho vybaveni vétSinou ve spojenych vyucovacich hodinach, tak aby mohl
student zpracovévat technicky néro¢n¢jsi Ulohu. Zde se prakticky zdokonaluje v ¢innosti
slaboratornim zatizenim, se kterym se bude setkévat v redné praxi. Vyhodnoceni labora-
torni Ulohy zpravidla student zpracovéva mimo laboratorni cvi¢eni v rdmci doméciho samo-
studia

Casova néaroénost
Konstruktér pri absolvovéani vyucovaciho procesu prochézi od obecného piehledu

v problematice ke kompetencim v jednotlivych dil¢ich celcich aZ ke znalostem a dovednos-
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tem elementarnich bodi, ze kterych se ieSeni celého problému sklada, tak jako ostatné i
v jinych védnich oborech. Tuto proceduru vSak musi projit také praktickym zptasobem. Ta-
kové poZadavky na vyuku vSak neni vZzdy mozno s pridélenou hodinovou dotaci realizovat.
Proto studenti zpracovavaji laboratorni préace doma, kde maji dostatek ¢asu s Ulohu pro-
mydlet, teoreticky dostudovat informace, které se ulohy tykaji. Samostudium musi Uloze
predchazet, ale aZ Uloha samotnd proveéri, kde ma student v teoretické pripravé mezery.
Samostudium v tomto oboru je nesmirné dulezité, dalo by sefici, Ze nepostradatelné. Studi-
um elektrotechniky ve své aplika¢ni sfére vyZzaduje maximalni soustiedéni se, pro které je
potieba absolutni klid a dostatek ¢asu, coZ neni vzdy moZzno ve vyucovacich hodinach napl-
nit. Student se musi oboru vénovat s vliastnim nasazenim a se znacnym zgmem o obor, jinak
samostudium bude podstupovat jen v piipadé zkouskovych situaci, coz pro vyvoj technicky
zdatného jedince je naprosto nedostatujici.
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ZAVER

Zaveérem préce bych réd zduraznil fakt, Ze problematika prechodu absolventt ze kol do
praxe je pro mladého ¢loveka nesmirné duleZitd a maze ovlivnit kvalitu Zivota absolventa na
fadu let dopredu. Je dilezité, Ze se touto problematikou Skolstvi zabyva, protozZe tyto vy-
dedky jsou jakous zpétnou vazbou pro utvareni celkové koncepce vech aspekti z kterych
se Skolsky systém sklada. Od réamcovych vzdélavacich programi pies Skolni vzdélavaci
programy aZ k edukacnimu procesu v konkrétni vyucovaci hoding.

Proto jsem réad, Ze jsem se i jarozhodl problematikou piechodu absolventi do praxe, zaby-
vat. Pokusil jsem, se pomoci rozlicného materidlu, problematiku popsat a pojmenovat dule-
Zité fakta, které se problematiky tykaji. A v neposledni fadé bylo moji snahou za pomoci
dotaznikové studie, navrhnout mozna opatieni alespon pro castecné zlepSeni situace pie-

chodu absolventti oboru elektrotechniky do praxe.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 65

SEZNAM POUZITE LITERATURY

Monografickeé publikace

[1] SVEC, Vlastimil. Klicové dovednosti ve vyucovani a vycviku. Brno: Masarykova uni-
verzita, 1998. 178 s.

ISBN 80-210-1937-9
[2] PRUCHA, Jan, Walterovéa Eligka, Mares Jii. Pedagogicky slovnik. Praha: Portd,
1998. 328 s. ISBN 8071787728.

[3] DOBROVSKA, Dana. Pedagogickd a psychologicka priprava ucitelsz odbornych
predmetii. Praha: ISV nakladatelstvi, 2004. 218 s.

ISBN 80-86642-33-X.

[4] PRUCHA, Jan. Moderni pedagogika |1, prepracované a aktualizované vydani. Praha:
Portal, 2002. 328 s.

ISBN 80-7178-631-4.
[5] KALHOUS, Zdengk, OBST, Otto. Skolni didaktika. Praha: Portél, 2002. 447 s.
ISBN 80-7178-253-X.
[6] KROPAC, Jiti, KUBICEK, Zbynék, CHRASKA, Miroslav, HAVELKA, Martin.

Didaktika technickych predmetii, vybrané kapitoly. Olomouc: Univerzita Palackého v Olo-
mouci, 2004. 223 s.

ISBN 80-244-0848-1.

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 66

WWW stranka — elektronickd monografie

[7] TRHLIKOVA, Jana, ULOVCOVA, Helena, VOJTECH, Jiti.

Prechod absolventi: SOS do praxe a jgjich uplatnéni na trhu préace — 1. etapa
[onling]. Praha: Narodni Gstav odborného vzdélavani,

2004. 83 s. [cit. 2007-11-27]. Dostupny z WWW:

<www.nuov.cz/public/file/lvzdelavani a trh prace/Prechod SOS-letapa 2004.pdf>.

[8] TRHLIKOVA, Jana, ULOVCOVA, Helena, VOJTECH, Jiti.
Prechod absolvent:; SOS do praxe a jejich uplatneni na trhu prace— 1. etapa

— Setreni absolventsi stednich odbornych 3kol t7i roky od ukonceni studia na SOS. [onli-

ne]. Praha: Néarodni Ustav odborného vzdélavani,
2007. 42 s. [cit. 2007-11-27]. Dostupny z WWW:

<www.nuov.cz/public/File/periodika.a publikace/ Prechod%20absol ventu%20I 1 %62007.pdf>.

[9] Klicové kompetence [onling]. 153 s. [cit. 2007-02-06]. Dostupny z WWW:

<http://www.eurydice.org/>.

[10] Klicove kompetence v odborném vzdélavani [onling]. [cit. 2007-02-07]. Dostupny

z WWW: <http://www.nuov.cz/index.php?page=vzd v_cr& s=185& idclanku=473>.

[11] RVP pro obor elektrotechnika [onling]. 87 s. [cit. 2007-11-14]. Dostupny z WW\W:

<www.nhuov.cz/public/FilelRVP/CDRVP/RVP/ML/RVP%202641M 01%20El ektrotechnika.pdf />

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.nuov.cz/public/file/vzdelavani_a_trh_prace/Prechod_SOS-1etapa_2004.pdf>
http://www.nuov.cz/public/File/periodika_a_publikace/Prechod%20absolventu%20II%2007.pdf>
http://www.eurydice.org/>
http://www.nuov.cz/index.php?page=vzd_v_cr&s=185&idclanku=473>
http://www.nuov.cz/public/File/RVP/CDRVP/RVP/ML/RVP%202641M01%20Elektrotechnika.pdf
http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii

67

SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZB
NUovV
00oC
RVP
S0S

SVP

Bezpecnost a ochrana zdravi pti préaci.
Narodni Ustav odborného vzdélavani.
Orienta¢ni osnova ¢innosti.

Ramcovy vzdélavaci program

Stiedni odborna Skola

Skolni vzd&lavaci programy

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz


http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 68

SEZNAM GRAFU

Graf 1. Z&ladni pojmy z elektroteChniKY ...........cooieiiiieiieeeee e 40
Graf 2. Stiidavé proudy, THFAZOVA SOUSAVAL..........ccveieeeiieieee e 41
Graf 3. Bezpetnost a ochrana zdravi pii préci, hygiena préce, poZarni prevence............... 42
Graf 4. Materialy pro elektroteChNIKU. .........ccveiieiiriisie e 43
Graf 5. Pasivni ObVOAOVE SOUCESLKY........ccueeruiiieiieiiie et 44
Graf 6. Zdroje elektrického proudu @ napeti..........ccocveeeereereereee e 45
Graf 7. POIOVOAICOVE SOUCBSLKY........ccueeeieiieieeieeiee sttt 46
Graf 8. Technologie PIOSNYCH SPOJT ....veeveeieiiieie e 47
Graf 9. EleKIrOINSIAIACE. .......coiiieieieee e 48
Graf 10. OptOBIEKIrONIKAL. .......cueeiiieiie et 49
Graf 11, MEFICT PIISIOJE. . eeueeieieseeesieerie ettt ettt e st e sneete e sneesneenneas 50
Graf 12. Metody elektrickych meéteni, chyby mereni...........ocooveiieiiiiiiieeeen 51
Graf 13. Préce s pocitatem, operacni systém, soubory, adresarova struktura.................... 52
Graf 14. Préace se standardnim aplika¢nim programovym vybavenim.............c.ccooceeveenee. 53
Graf 15. Préce v lokalni siti, elektronicka komunikace, komunikatni a prenosové

MOZNOSH IMEEIMEIUL ... 54
Graf. 16 Informacni zdroje, celosvétova pocitacovasit’ Internet ..........coveeveeveeieceenee. 55
Graf. 17 Vyhodnoceni faktora vyuky odbornych kompetenci ...........cooceveveveeieieneeens 56

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zlinég, Fakulta humanitnich studii 69
SEZNAM OBRAZKU
Obr ¢. 1. Interakce konstruktér — technologicky proces — uZivatel technologie .............59

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 70
SEZNAM TABULEK
Tabulkal. Typy orientatni OSNOVY CINNOSEI.......cvvve it e e 30

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

UTB ve Zling, Fakulta humanitnich studii 71

SEZNAM PRIiLOH

Priloha P | : DOTAZNIKOVA STUDIE-Mira akvalita osvojeni si odbornych kompetenci

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory Pro www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

PRILOHA P1: DOTAZNIKOVA STUDIE

MIiRA A KVALITA OSVOJENI S| ODBORNYCH KOMPETENCI

Zpiisob vyplsiovani dotazniku :

V kazdém okruhu odbornych kompetenci ( dovednosti ) ohodnot'te vSech 7 faktorti pomoci
nize uvedené procentudlni stupnice.

Z&kladni faktory vzniku odbornych kompetenci :

l. Problematika byla ( je ) probiranéteoreticky vykladem ve Skole ?

. Nastudoval jsem problematiku samostudiem ?

I1l.  Problematikabyla( je) prakticky procvi¢ovanav ramci laboratornich praci ne-
bo praktickych (i domécich) cviceni ( treba jen jako jgji soucast )?

V. Problematika je obtiZzna ( narocnost si vyZaduje vétsi ¢asovy prostor ve vyuce)

V. Tykala se tato problematika v jakékoliv mite mé povinné skolni praxe ?

VI.  Pracova jsemv ramci této problematiky s kvalitnim a dostacujicim technickym
vybavenim ?

(at’ uz ve 3kole, pii absolvovéani Skolni praxe, nebo pri své z§move ¢innosti )

VII.  Problematika mé zgjima ( vénuji se ji mimo 3kolu ), chtél bych se ji vénovat i
profesiondng ?

Stupnice miry a kvality danych faktorii :

1 —maximalni Groven ( 100%)
2 —vysoka Urovei ( 75% )

3 —pramérné aroven ( 50% )
4 —nizka aroven ( 25% )

5 —nulova Groven ( 0% )
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1. Z&kladni pojmy z elektrotechniky
( Elektrostatické pole, Stejnosmérny proud, M agnetické pole, Elektromagn. Indukce)

- jednotky, rozméry, stavba hmoty, elektricka vodivost latek, elektricky naboj, elektrické pole
- elektricka indukce, kondenzétory, kapacita, silové pasobeni elektrostatickych poli

- energie elektrostatického pole, elektricka pevnost izolanti, piezoelektricky jev

- z&ladni veliciny a pojmy, Ohmuav z&kon, zdroje elektrické energie, Kirchhoffovy zékony

- stginosmeérné obvody

- magneticka indukce, magnetické vlastnosti latek, magnetizacni kiivka, hysterézni smycka

- magnetické obvody, energie magnetického pole

- induk¢ni zakon, Lencovo pravidlo, pravidlo pravé ruky, vlastni vzdjemnd indukénost civek,
Cinitel vazby, virivé proudy, ztréty v Zeleze

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

2. Stiidavé proudy, T¥ifdzova soustava

- ¢asovy prubeh stridavych velicin, efektivni a stiedni hodnota stiidavych velicin

- jednoduché stiidavé obvody s jednotlivymi prvky R, L, C

- dozené obvody, sériové a paraelni fazeni prvka R, L, C

- vykon sttidavého proudu: ¢inny, zdanlivy, jalovy, Gcinik, rezonance sériova a paralelni
- vyjadieni fazoru komplexnim ¢islem, komplexni vyraz impedance a admitance

- druhy zapojeni trojfazoveé proudové soustavy a zakladni druhy zapojeni zatizeni

- préce a vykon trojfazové proudové soustavy, tocivé magnetické pole

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

3. Bezpetnost a ochrana zdravi p¥i préaci, hygiena préce, poZarni prevence

- fizeni bezpecnosti préce v podminkéch organizace a na pracovigti
- pracovnépravni problematika BOZP
- bezpetnost technickych zatizeni

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]
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4. Materialy pro elektrotechniku

- vodivé materidly — vodice

- elektroizolaéni materialy — dielektrika aizolanty
- magnetické materidy

- polovodicové materidly — polovodice

- zména vlastnosti materiat (zménou sloZeni, zménou struktury)

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

5. Pasivni obvodové sou¢astky

- rezistory, kondenzatory, civky, transformatory

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

6. Zdrojeeektrického proudu a napéti

- teorie idealniho proudového a napét'ového zdroje
- volba zdroje potienych vliastnosti

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

7. Polovodi¢ové soucastky

- prechod PN a polovodi¢ové diody

- bipolarni a unipolarni tranzistory

- gpinaci prvky

- soucastky Fizené neelektrickou veli¢inou
- integrované obvody

- technologie polovodi¢ovych soucastek
aintegrovanych obvodu

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]
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8. Technologie plodnych spojt

- materialy (z&kladni plétované materidly, svétlocitlivé roztoky pro fotoleptani, suché
vrstvoveé rezisty, kovove rezisty, leptadla, chemické pripravky pro pokovovaci [azng)
- technologické metody vyroby plosnych spojt

- zasady névrhu a konstrukce plosnych spoja

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

9. Elektroinstalace

- zakladni elektroinstalacni prace
- rozvod elektrické energie
- vodice a kabely

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

10. Optoelektronika

- prenos svétla
- technologie vyroby svétlovodu
- optické kabely

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

11. MéFici pristroje

- elektromechanické a elektronické metici pristroje

- pristroje pro méreni napéti

- osciloskopy

- pristroje pro métreni ¢asového intervalu, frekvence

- pristroje pro métreni proudu a vykonu

- pristroje pro métreni pasivnich elektrickych velicin

- pristroje na meteni parametri polovodi¢ovych soucastek, g.

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

12. Metody elektrickych méreni, chyby méieni
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- m&teni napéti, proudu, odporu, kapacity, indukénosti, impedance, elektrické préace a vykonu
- méteni magnetickych poli

- méteni na elektrickych strojich a pristrojich

- méteni frekvence a fézového posunu

- méteni parametri elektronickych obvodua a prvki

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

13. Pracespocitatem, operaéni systém, soubory, adresarova struktura, souhrnné cile

- hardware, software, osobni pocitag, principy fungovani, ¢asti, periferie
- z&kladni a aplikac¢ni programové vybaveni

- operacni systém, jeho nastaveni

- data, soubor, slozka, souborovy manazer

- komprese dat

- prostiedky zabezpeceni dat pied zneuZitim a ochrany dat pied znicenim
- ochrana autorskych prav

- algoritmizace

- ngpoveéda, manud

I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

14. Préce se standardnim aplikaénim programovym vybavenim

- textovy procesor

- tabulkovy procesor

- databéze

- software pro tvorbu prezentaci

- spoluprace ¢asti baliku kancelarského software (sdileni a vymeéna dat, import a export dat...)
- zaklady tvorby maker a jgjich pouziti

- grafika (rastrova, vektorova, formaty, komprese, z&klady préce v SW néstrojich)

- dalsi aplikacni programové vybaveni

| v v [Vl |Vl

[1/2/3/4/5]
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15. Préce v lokalni siti, elektronickd komunikace, komunikaéni a prenosové moznosti
Internetu

- pocitacova sit’, server, pracovni stanice

- pripojeni k siti ajgji nastaveni

- specifika préce v siti, sdileni dokumenti a prostiedki

- e-mail, organizace ¢asu a planovani, chat, messenger, videokonference, telefonie, FTP...

I I I 1v v |Vl |V

[1/2/3/4/5]

16. Informaéni zdroje, celosvétova pocitacova sit’ Internet

- informace, préce s informacemi
- informacni zdroje

- Internet

I i j1v v | Vvl | VI

[1/2/3/4/5]
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